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1- Introduccion

En los ultimos afos, los dispositivos méviles han cambiado la forma en la que nos
conectamos a internet. Para quienes ya lo haciamos a diario, bien por trabajo o por ocio,
han facilitado la conexién casi permanente a un innumerable catalogo de servicios (cuya
utilidad y necesidad no vamos a valorar aqui). Asimismo a quienes no utilizaban Internet
de forma habitual, o no lo habian hecho nunca, los nuevos dispositivos inteligentes, los
servicios que ofrecen y porque no decirlo, la presidn social, les han “empujado” a hacerlo.

Segun datos del INE (Instituto Nacional de Estadistica) de finales de 2016, que se recogen
en la encuesta sobre “Equipamiento y uso de Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion en los hogares”: dos de cada tres espafnoles de 16 a 74 afios usa Internet a
diario en Espaiia y ocho de cada diez se ha conectado en los tres ultimos meses. En
concreto, el numero de "usuarios intensivos" roza los 23 millones, lo que supone el 66,8%
de la poblacion de 16 a 74 afos. Ademas, mas de 27,7 millones de personas han utilizado
Internet en los tres ultimos meses, lo que equivale al 80,6% de la poblacion.

Sin duda el responsable de estos datos, es el smartphone. Asi lo destaca el informe de Ia
Fundacidn Telefénica “La Sociedad de la Informacion en Espafia”, que en su 16 edicidn,
corona al mdvil como el principal dispositivo a través del cual los espafioles entran en
Internet, con un 88,3% de usuarios, superando al ordenador como puerta de acceso
favorita.

Los dispositivos méviles actuales, en concreto los teléfonos inteligentes, son algo mas
gue una conexiéon a internet. La combinacidon de procesamiento, dispositivos de
conectividad inalambricos y sensores, hacen de ellos una herramienta casi indispensable
para el actual dia a dia. Es una realidad que los dispositivos méviles han cambiado
nuestros habitos e incluso nuestras formas de relacionarnos, y por todo ello se ha
escogido una aplicacion mévil como Trabajo Fin de Grado.

Otra realidad de nuestros dias, es que la ya casi olvidada por algunos crisis econdmica, ha
provocado la pérdida de poder adquisitivo al grueso de la poblacién. Esto nos obliga a
agudizar el ingenio, para estar mas atentos al coste de los gastos ineludibles, si se quiere
disfrutar de los pequefios placeres que estdn a nuestro alcance, y poder vivir como dirian
algunos “por encima de nuestras posibilidades”. Por mi situacién laboral, uno de los
gastos a los que debo prestar atencion, es el asociado al combustible que necesito para
desplazarme todos los dias a mi puesto de trabajo, a unos 50km de donde resido. De esta
necesidad personal, surge la idea de realizar una aplicacion para buscar la mejor opcién
para llenar el depésito.
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2- Objetivo

El objetivo del trabajo es muy claro, y es dar la posibilidad a cualquier persona con un
dispositivo mévil Android, de buscar de una forma rapida y sencilla, la mejor opcion para
repostar combustible.

Para ello se pretende desarrollar una aplicacion Android, que permita buscar los precios
mas econdmicos de diferentes tipos de combustible, o bien la estacion de servicio mas
cercana que disponga el tipo de combustible deseado. Los datos correspondientes a
todas las estaciones de servicio de Espafia, seran obtenidos del Ministerio de Industria,
Energia y Turismo.

La idea es, ademas de mostrar los resultados en forma de tabla, utilizar las posibilidades
de los dispositivos Android para representar las estaciones de servicio en un mapa.
Asimismo se ha considerado importante aprovechar la posibilidad de ubicaciéon de los
dispositivos actuales, para poder mostrar los datos en funcién de la posicién actual, y
poder calcular distancias y rutas hasta las estaciones de servicio seleccionadas.

3- Back-end
4.1- Obtencidn de los datos

Como parece obvio, el punto critico y fundamental para una aplicacion como la descrita
son los datos. Si los datos de las estaciones de servicio: nombre, ubicacion (latitud,
Longitud y localidad) o los correspondientes a los precios de los diferentes tipos de
combustibles, no son correctos o no se encuentran debidamente actualizados, la
aplicacion no servira de nada.

También parece claro, que no estd a nuestro alcance recabar toda esta informacion. El
Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, tiene publicado un portal con Ia
informacién sobre los precios de los carburantes en todas las estaciones de servicio de
Espaia. El Geoportal de Hidrocarburos http://geoportalgasolineras.es/ serd la fuente de

la informacion empleada en la aplicacién.

Como se indica en el propio portal en el apartado de preguntas frecuentes, en relacién a
¢Como se recogen los precios?:

Todos los operadores al por mayor y todas las personas que lleven la gestion efectiva de
un punto de venta de carburantes para suministro a vehiculos estan obligados por la
orden ITC/2308/2007 a enviar los precios practicados en ese punto de venta todos los
lunes y cada vez que cambien dichos precios.


http://geoportalgasolineras.es/
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En este mismo apartado se detallan las formas de denunciar los posibles
incumplimientos, y los tipos de incumplimientos que destaca el ministerio

Incumplimientos

Las instalaciones que incumplen su obligacion de mandar precios dejan a su vez de
aparecer en Internet. Las denuncias por posible incumplimiento de Ia
ITC/2308/2007 se presentan en papel ante la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, en su sede de C/Alcald, 47, 28014 Madrid...

... Si de lo que se trata es de que la instalacion manda al Ministerio unos precios, que son
los que aparecen en la pdgina web del mismo, pero cobra otros...

Esta obligacidn junto con las posibles consecuencias por los incumplimientos, permiten
que en condiciones normales, y como norma general, la informaciéon que pone a
disposicidn el ministerio, se encuentre debidamente actualizada y sea fidedigna.

La informacién publicada por el ministerio, esta organizada en diferentes formatos y es
accesible de forma diferente dependiendo de la naturaleza y tipo de datos. Para el tipo de
aplicacion desarrollada, el acceso a los datos a través de los servicios web REST
publicados, es lo mas indicado.

4.2- ¢éQué es un servicio web?

Un servicio web (en inglés, web service o web services) es una tecnologia que utiliza un
conjunto de protocolos y estdndares que sirven para intercambiar datos entre
aplicaciones. Distintas aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de
programacién diferentes, y ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los
servicios web para intercambiar datos enredes de ordenadorescomo Internet.
La interoperabilidad se consigue mediante la adopcién de estandares abiertos. Las
organizaciones OASISy W3Cson los comités responsables de la arquitectura vy
reglamentacidon de los servicios Web. Para mejorar la interoperabilidad entre distintas
implementaciones de servicios Web se ha creado el organismo WS-I, encargado de
desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva estos estandares.

Resumiendo se podria definir un servicio web como aquel que atiende las peticiones de
los clientes web y les envia los recursos solicitados.

A continuacion se listan los tres estilos de usos mas comunes:

e Remote Procedure Calls (RPC, Llamadas a Procedimientos Remotos): Los
Servicios Web basados en RPC presentan una interfaz de Illamada a
procedimientos y funciones distribuidas, lo cual es familiar a muchos
desarrolladores. Tipicamente, la unidad basica de este tipo de servicios es
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la operacion WSDL (Web Services Description Language, es un formato del
Extensible Markup Language (XML) que se utiliza para describir servicios web
(WS)). Las primeras herramientas para Servicios Web estaban centradas en esta
visién. Algunos lo llaman la primera generacién de Servicios Web. Esta es la razén
por la que este estilo estd muy extendido. Sin embargo, ha sido algunas
veces criticado por no ser débilmente acoplado, ya que suele ser
implementado por medio del mapeo de servicios directamente a funciones
especificas del lenguaje o llamadas a métodos. Muchos especialistas creen
que este estilo debe desaparecer.

e Arquitectura Orientada a Servicios (Service-oriented Architecture, SOA). Los
Servicios Web pueden también ser implementados siguiendo los conceptos de la
arquitectura SOA, donde la unidad basica de comunicacién es el mensaje,
mas que la operacién. Esto es tipicamente referenciado como servicios
orientados a mensajes. Los Servicios Web basados en SOA son soportados
por la mayor parte de desarrolladores de software y analistas. Al contrario
qgue los Servicios Web basados en RPC, este estilo es débilmente acoplado, lo
cual es preferible ya que se centra en el “contrato” proporcionado por el
documento WSDL, mas que en los detalles de implementacién subyacentes.

o REST (REpresentation State Transfer). Los Servicios Web basados en REST
intentan emular al protocolo HTTP o protocolos similares mediante la
restriccion de establecer la interfaz a un conjunto conocido de operaciones
estandar (por ejemplo GET, PUT,...). Por tanto, este estilo se centra mas en
interactuar con recursos con estado, que con mensajes y operaciones.

4.3- Servicios web del Ministerio

Como se ha indicado en puntos anteriores, el portal http://geoportalgasolineras.es/ tiene

publicado un catalogo de servicios web REST, que nos devuelve los datos actualizados de
las Estaciones de Servicio, los precios de los combustibles asi como toda la informacién
relacionada (ciudades, provincias, tipos de combustibles...). Estos servicios, tienen
diferentes filtros para su consulta, y quedan resumidos en la siguiente tabla:

Servicio

Estaciones de https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
servicio tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/
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Servicio

Estaciones de
servicio por
comunidad
auténoma

Estaciones de
servicio por
comunidad
auténomay
producto

Estaciones de
servicio por
municipio

Estaciones de
servicio por
municipio y
producto

Estaciones de
servicio por
producto

Estaciones de
servicio por
provincia

Estaciones de
servicio por
provincia y
producto

Listado
comunidades
auténomas

Listado de
municipios

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroCCAA/{IDCCA
A}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroCCAAProduct
o/{IDCCAA}/{IDPRODUCTO}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroMunicipio/{l
DMUNICIPIO}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroMunicipioPro
ducto/{IDMUNICIPIO}/{IDPRODUCTO}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroProducto/{ID
PRODUCTO}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroProvincia/{ID
PROVINCIA}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/FiltroProvinciaPro
ducto/{IDPROVINCIA}/{IDPRODUCTO}

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/Listados/ComunidadesAutonomas/

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
tes/PreciosCarburantes/Listados/Municipios/
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Servicio

Listado de https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
municipios por tes/PreciosCarburantes/Listados/MunicipiosPorProvincia/{IDPR
provincia OVINCIA}

Listado d

Irso?:Iu(Zto: etroli- https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
1E)eros P tes/PreciosCarburantes/Listados/ProductosPetroliferos/
Listado de https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
provincias tes/PreciosCarburantes/Listados/Provincias/

Li

I:ii?niiii or https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburan
P . P tes/PreciosCarburantes/Listados/ProvinciasPorComunidad/{IDCC
comunidad AA}

auténoma

Todos los servicios utilizan Unicamente el método HTTP GET, y la informacién necesaria
para su uso es accesible desde el propio portal.

A continuacién se muestra parte de la informacién de ayuda, para el servicio que
devuelve el precio para todos los productos de todas las estaciones de servicio de Espafia.
El servicio en la tabla anterior corresponde con Estaciones de servicio.

Referencia para:
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburantes/PreciosCarburantes/
EstacionesTerrestres/

Url:
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburantes/PreciosCarburantes/
EstacionesTerrestres/

Método HTTP: GET

Servicio

Solicitar N/D El cuerpo Solicitar esta vacio.
Respuesta Xml Ejemplo, Esquema
Respuesta Json Ejemplo

eral


https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRestCarburantes/PreciosCarburantes/help/operations/PreciosEESSTerrestres#response-xml
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRestCarburantes/PreciosCarburantes/help/operations/PreciosEESSTerrestres#response-schema
https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRestCarburantes/PreciosCarburantes/help/operations/PreciosEESSTerrestres#response-json

‘"é UNIVERSITAT
L . . . JF)| POLITECNICA
TFG: Aplicacion Android para la basqueda de precios U DE VALENCIA

economicos de combustible y geolocalizacion de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI

Como se puede observar la respuesta tanto de este servicio como del resto, puede
obtenerse en formatos XML y Json.

Para comprender un poco mejor lo que implica el formato en el tipo de respuesta, se
describiran de forma basica ambos formatos:

XML

XML, siglas en inglés de eXtensible Markup Language, traducido como "Lenguaje de
Marcado Extensible", es un meta-lenguaje que permite definir lenguajes de marcas
desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C) utilizado para almacenar datos
en forma legible. A diferencia de otros lenguajes, XML da soporte a bases de datos,
siendo util cuando varias aplicaciones deben comunicarse entre si o integrar informacion.

XML es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la
hacen mucho mds grande, con unas posibilidades mucho mayores. Tiene un papel muy
importante en la actualidad ya que permite la compatibilidad entre sistemas para
compartir la informacién de una manera segura, fiable y facil.

JSON

JSON, acronimo de JavaScript Object Notation, es un formato de texto ligero para el
intercambio de datos. JSON es un subconjunto de la notacién literal de objetos de
JavaScript aunque hoy, debido a su amplia adopcién como alternativa a XML, se considera
un formato de lenguaje independiente.

Hay muchos articulos sobre la conveniencia de uno u otro formato en el intercambio de
datos. Si bien la implementacidn final de la solucién, podria haber empleado cualquiera
de los dos formatos, me he decantado por el formato JSON, ya que su soporte a arrays
proporciona mayor sencillez a la estructura de datos devuelta.

Segun diferentes estudios los tiempos de transferencia se reducen empleando JSON, y
aunque en la arquitectura empleada no es un factor critico, los resultados empleando
JSON son satisfactorios.

A continuacion se muestra un ejemplo concreto de consulta y respuesta de uno de los
servicios web: Estaciones de servicio por municipio y producto, cuya llamada como se
puede apreciar en el cuadro anterior se realizaria con la URL

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburantes/PreciosCarburantes
/EstacionesTerrestres/FiltroMunicipioProducto/IDMUNICIPIO/IDPRODUCTO

Del servicio: Listado de Municipios obtendriamos el ID correspondiente al municipio, en
el ejemplo Alcoy, con una respuesta como la que sigue:


https://es.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
https://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intercambio_de_datos&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://es.wikipedia.org/wiki/XML
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"IDMunicipio": "147",
"IDProvincia": "03",

"IDCCAA": "10",

"Municipio": "Alcoy/Alcoi",
"Provincia": "ALICANTE",
"CCAA": "Comunidad Valenciana"

}y

Y del servicio: Listado de productos petroliferos el ID del producto al que deseamos hacer
la consulta que en este caso es el 5 que corresponde con Nuevo gasdleo A.

"IDProducto": "5",
"NombreProducto": "Nuevo gasdleo A",
"NombreProductoAbreviatura": "NGO"

by

Por tanto para obtener los precios de “Nuevo Gasdleo A” en las estaciones de servicio de
Alcoy realizariamos la siguiente consulta:

https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/ServiciosRESTCarburantes/PreciosCarburantes
/EstacionesTerrestres/FiltroMunicipioProducto/147/5

Y el resultado obtenido, seria un objeto JSON como el que se muestra. Contiene la fecha
de la consulta, una nota indicando que los precios se actualizan cada media hora, el
resultado de la consulta y como elemento central, un array de estaciones de servicio en
ListaEESSPrecio. El array contiene los datos de las diferentes estaciones que cumplen los
requisitos de la busqueda realizada.

En el ejemplo, para evitar extenderse sin aportar demasiado, se ha dejado intacta la
informacién de dos de las cinco estaciones de servicio incluidas en la respuesta del web
service. Para los tres elementos restantes se ha marcado con puntos suspensivos, para
reflejar que incluirian los datos correspondientes a las estaciones restantes.
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"Fecha": "14/07/2017 20:13:11",
"ListaEESSPrecio": [
{

"Cc.pP.": "03800",
"Direccidédn": "PG COTES BAIXES,CALLE C,PARC.1, 0",
"Horario": "L-D: 06:00-00:00",
"Latitud": "38,714361",
"Localidad": "ALCOY/ALCOI",
"Longitud (WGS84)": "-0,462528",
"Margen": "D",
"Municipio": "Alcoy/Alcoi",
"PrecioProducto": "1,109",
"Provincia": "ALICANTE",
"Remisidén": "OM",
"Rétulo": "REPSOL"™,
"Tipo Venta": "P",
"IDEESS": "3475",
"IDMunicipio™: "147",
"IDProvincia": "03",
"IDCCAA": "10"

by

"C.p.": "03800",

"Direccidén": "AVENIDA TIRANT, S/N",
"Horario": "L-D: 06:00-22:00",
"Latitud": "38,708750",
"Localidad": "ALCOY/ALCOI",
"Longitud (WGS84)": "-0,472556",
"Margen": "D",

"Municipio": "Alcoy/Alcoi",
"PrecioProducto": "1,109",
"Provincia": "ALICANTE",
"Remisién": "OM",

"Rétulo": "REPSOL",

"Tipo Venta": "P",

"IDEESS": "11428",
"IDMunicipio™: "147",
"IDProvincia": "03",

"IDCCAA": "10"

I

"Nota": "Archivo de todos los productos en todas las estaciones
de servicio. La actualizacidén de precios se realiza cada media hora,
con los precios en vigor en ese momento.",

"ResultadoConsulta": "OK"
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4.4- Problemas con los servicios web del Ministerio

A medida que avanzaba con el desarrollo de la aplicaciéon y se realizaban las pruebas
necesarias para ir dadndole forma a la app, se detecté que en ocasiones los datos
obtenidos en las respuestas no eran los esperados. Habia momentos en que la misma
peticién, daba resultados diferentes. Por ejemplo, tomando como referencia la utilizada
en el apartado anterior, haciendo uso del mismo filtro por ciudad y tipo de combustible,
en ocasiones devolvia la respuesta con las cinco EESS, y minutos después el resultado era
un objeto JSON con resultado de consulta OK y el array de EESS vacio.

Se comprobd que cuando se realizaban las actualizaciones de los datos por el sistema, la
consulta del web service devolvia un objeto JSON con "ResultadoConsulta": "OK" pero
cuyo contenido era un array que se encontraba vacio. En ocasiones esta situacion dura
apenas unos segundos, pero en otros casos llega a prolongarse durante algunos minutos
(en alguna de las pruebas practicamente 5 minutos). Hay que recordar que las
actualizaciones de datos se producen por parte del Ministerio cada media hora.

La problematica fuel trasladada al equipo informatico responsable del servicio web, que
me hicieron llegar la siguiente respuesta:

La problemdtica que comenta de los servicios REST es cierta. Hay casos en los que el
método de actualizacion de precios para los servicios REST puede provocar que no se
devuelva nada durante unos segundos. Nos estamos planteando cambiar el método de
actualizacion de precios para que no suceda esto. Le agradecemos nos haya puesto sobre
aviso al respecto.

Llegado a este punto, el enfoque de la solucién debia cambiar. Como se ha comentado
anteriormente la aplicacion depende directamente de los datos, y si bien es fundamental
gue sean correctos y se encuentren debidamente actualizados, también es capital que
estén disponibles de forma continua. Para una aplicacion de consulta, el no poder
asegurar la disponibilidad de los datos y que cada hora puedan llegar a no estar
disponibles durante 10 minutos (un 16% del tiempo), parece claramente inadmisible.
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4.5- Aproximacion a la soluciéon que asegure la continuidad de
los datos

Parece claro que la Unica opcidn posible para asegurar la continuidad en el acceso de los
datos, era capturarlos en algin momento en el que estuvieran disponibles en el servicio
web del Ministerio, y posteriormente acceder a la nueva fuente, cada vez que se
quisieran consultar.

Se plantearon diferentes soluciones, llegando a realizar pruebas para valorar su viabilidad.
Para disponer de todos los datos, y permitir acceder posteriormente a cualquier consulta,
en primer lugar debemos realizar una llamada que nos devuelva todos los precios de los
diferentes tipos de combustible de todas las EESS de Espafa. La consulta devuelve un
conjunto de datos en formato JSON de alrededor de 11Mb. Para que los datos se
encuentren actualizados, seria necesario realizar lamadas periddicas a este servicio.

Si se plantea realizar la llamada desde la app movil, y posteriormente consultar los datos
en local, las consultas periddicas necesarias para mantener los datos actualizados
supondrian una sobrecarga innecesaria en tiempo, y en consumo de recursos en segundo
plano. Penalizarian a las aplicaciones locales sin que se estuviera haciendo uso de ellas, o
bien la consulta de los datos seria muy lenta dependiendo del enfoque de la solucién. Lo
gue parece evidente es que, el acceso de datos con este enfoque no es una buena
solucidn, ni en términos de eficiencia ni en tiempos de respuesta.

Otra aproximacidén, mas costosa en su implantaciéon inicial, e incluso en su
mantenimiento, pero que tanto a priori como una vez realizadas las pruebas necesarias
ofrece mejores resultados, seria trasladar el back.end a un servidor propio. Si somos
capaces desde un servidor, mediante un proceso programado de forma periddica, de
llamar al web service en algin momento en el que a priori se encuentre disponible.
Almacenar estos datos en una base de datos con la estructura adecuada, y
posteriormente hacer accesibles estos datos mediante un servicio web, el problema
guedaria resuelto y para el cliente desde el front-end seria transparente y sin ningln
coste en consumo de recursos, tiempo, ni disponibilidad de los datos. Una vez
disponemos de los datos, es posible utilizarlos de forma que nos permita ampliar la
funcionalidad. Por ejemplo, las EESS disponen de latitud y longitud, lo que nos permite
con la debida consulta, y si le pasamos como parametro al servidor en la llamada nuestra
posicién actual o bien cualquier posicidn, obtener resultados en funcion de esta.
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4.6- Servidor del Back-end

Para poder llevar a la practica la aproximacién descrita en el punto anterior, debemos
hacerlo mediante un servidor que sea accesible desde internet, que tenga los recursos
necesarios y sobretodo con el que quede asegurada la disponibilidad del servicio. Otro
factor claramente determinante es el coste, sobre todo teniendo en cuenta que se trata
de un TFG, con no mayor proyeccion a app gratuita del Google Play.

Teniendo en cuenta las necesidades, y estudiando diferentes opciones, se optd por un
proveedor de mdquinas virtuales en la nube Ilamado DigitalOcean
(https://www.digitalocean.com/)

El proveedor dispone un variado numero de planes, con precios en funcién de los
recursos de la/s maquina/s contratadas y del ancho de banda maximo mensual. Los
precios oscilan entre un maximo de 55/mes y 640 S/mes.

Las caracteristicas de la maquina virtual escogida con el plan de 55/mes:

$
5.-'mr.1
$0.007/hr $10 /mo $20.m<>
512MB Memory T a
1 vCPU 1GB Memory 2GB Me
20GB SSD Disk 1 vCPU 2 vCl
1TB Transfer 30GB SSD Disk 40GB 5SS
2TB Transfer 3TB Trar

Get Started

Como punto de partida del Back-end de la aplicacién desarrollada, 512MB de memoria, 1
CPU virtual (Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2650L v3 @ 1.80GHz), 20 GB de disco duro sélido y
1 TB de transferencia mensual son mds que suficientes. Si llegado el momento fuera
necesario aumentar los recursos, es posible hacerlo de forma sencilla.

El despliegue de la maquina virtual se hace en pocos minutos, e incluye la instalacion de
aplicaciones o pilas de aplicaciones como por ejemplo LAMP en un solo click. Los
servidores que se ponen a disposicion del usuario utilizan la solucién de virtualizacién
KVM es una solucién para implementar virtualizacion completa con Linux.

Un punto muy importante es la disponibilidad del servicio, que en el acuerdo de nivel de
servicio (SLA —Service Level Agreement) la compaiiia nos asegura un Uptime del 99,99%,
tanto para la maquina virtual como para el almacenamiento. Esto significa que como
maximo en un afio el servicio no estara disponible 53 minutos.


https://www.digitalocean.com/
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4.7- LAMP

Anteriormente se ha indicado que el servicio contratado permitia la instalacidn de la pila
de aplicaciones LAMP. Se denomina "LAMP" a un grupo de software de cddigo libre que
se instala normalmente en conjunto para habilitar un servidor para alojar sitios y
aplicaciones web dinamicas. Este término en realidad es un acréonimo que representa un
sistema operativo Linux con un servidor Apache, el sitio de datos es almacenado en base
de datos MySQL y el contenido dindmico es procesado con PHP.
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El conjunto de software LAMP

A pesar de que en su origen estos programas de cddigo abierto no fueron disefiados
especificamente para trabajar de forma conjunta, la combinacién se popularizé debido a
su bajo coste de adquisicién y ubicuidad de sus componentes (ya que vienen pre-
instalados en la mayoria de las distribuciones linux). Cuando son combinados,
representan una solucion de gran rendimiento y disponibilidad para servidores de
aplicaciones.

Como puntos fuertes de LAMP podemos destacar

e Es unatecnologia madura

e Estd bien documentada

e Funciona bien en apps web de tamafio medio y grande donde la gestion de los
datos en tiempo real no es vital

e Tiene una comunidad muy grande

e PHP es el lenguaje de servidor mas utilizado del mundo, lo usan WordPress,
Drupal, Prestashop, Magento, Moodle y un largo, largo etcétera


https://es.wikipedia.org/wiki/Distribuci%C3%B3n_linux
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LAMP_software_bundle.svg
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Destacaremos también los principales puntos que se destacan como inconvenientes de
LAMP

e No funciona bien en aplicaciones de tiempo real que manejan grandes
cantidades datos de forma concurrente
e Emplea varios lenguajes de programacion

Para el desarrollo del sistema planteado, las ventajas de utilizar LAMP inclinan claramente
la balanza para su uso.

4.7.1. - Servidor HTTP Apache

Conocemos como servidor HTTP o servidor web, el software encargado de procesar una
aplicacion en el lado del servidor, atendiendo las peticiones de los clientes, y
estableciendo en consecuencia conexiones con ellos. Estas conexiones generan una
respuesta en cualquier lenguaje, y de acuerdo a las politicas de seguridad establecidas,
gue son interpretadas por el navegador web cliente. Generalmente se usa el protocolo
HTTP para estas comunicaciones.

El servidor HTTP Apache es un servidor web HTTP de cédigo abierto y uso gratuito,
multiplataforma (esta disponible para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.), Microsoft
Windows, Macintosh y otras), que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocidn de sitio
virtual. Destaca por su seguridad y rendimiento, siendo su punto fuerte la robustez.

El servidor Apache es desarrollado y mantenido por una comunidad de usuarios bajo la
supervisiéon de la Apache Software Foundation dentro del proyecto HTTP Server (httpd).

En nuestro caso el servidor Apache serd herramienta indispensable para publicar los
servicios web, a los que llamaremos desde la app movil para obtener los datos deseados.

4.7.2. - Base de datos MySQL

MySQL es un sistema de gestidon de bases de datos relacional desarrollado bajo licencia
dual GPL/Licencia comercial por Oracle Corporation y estd considerada como la base
datos open source mas popular del mundo, y una de las mas populares en general junto
a Oracle y Microsoft SQL Server, sobre todo para entornos de desarrollo web.

MySQL fue inicialmente desarrollado por MySQL AB (empresa fundada por David Axmark,
Allan Larsson y Michael Widenius). MySQL A.B. fue adquirida por Sun Microsystems en
2008, y ésta a su vez fue comprada por Oracle Corporation en 2010, la cual ya era duefia
desde 2005 de Innobase Oy, empresa finlandesa desarrolladora del motor InnoDB para
MySQL.
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La funcion de la BBDD serd almacenar los datos recuperados del servicio web del
Ministerio, para ir actualizdndolos de forma periddica y permitir recuperarlos de acuerdo
a los criterios definidos en las peticiones realizadas mediante los servicios web

publicados.
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El diagrama EER que define la BBDD, tiene un aspecto como el siguiente:

_| EstacionesProductos

@ IDEESS INT{11)
—] Provincias ¥

codProv INT(2)

@ IDPROD INT(11)
& IDCCAA INT(11)
—— i@
& [DMUN INT(11)

codCA INT(2)
provincia VARCHAR( 25)
> Precio VARCHAR(50)

IDPROV INT(11)

_| Estaciones
CP VARCHAR{10)
Direccion VARCHAR(255)
Horario ¥V ARCHAR{ 100)
Latitud VARCHAR(20)
Longitud VARCHAR(20)
Margen YARCHAR(10)
Remision ¥ ARCHAR(10)
Rotulo YARCHAR(100)
TipaVenta VARCHAR(10)
PorcentgjeBio WARCHAR(10)
PorcentgjeE ster WARCHAR{10)
EESSID INT{11)
Municipiol D INT{11)
ProvincialD INT{11)
COAAID INT{11)
FechaConsulta WARCH AR (100)

Lecdidad VARCHAR(100)

v

Fechadctualizacion VARCH AR(100)

Como se puede observar hay 6 tablas:

Provincia: se encuentran definidos los cédigos de provincias,

_| comunidades ¥

codCA INT (2)

_—

comunidad VARCHAR(20) | ciudades

codCiud INT (&)
codProv INT (2)
codCA INT(2)

ciudad VARCHAR(30)

_| TipoProductos
IDProducto INT{11)
Mom breProducto YARCHAR(100)

Mom breProductoAbreviatura VARCHAR(100)
>

Comunidades: contiene los cédigos y nombres de las comunidades auténomas.

auténomas a las que pertenecen estas y el nombre de las propias provincias.

gue pertenecen y el nombre de ciudad.

Las tres tablas anteriores son una réplica de los datos del Ministerio que no se
actualizardn ya que contiene los datos de todas las ciudades, Provincias y Comunidades

Auténomas de Espafia.

e TiposProductos: incluye los 8 productos petroliferos empleados en la aplicacion,

definidos por el ID del producto, su nombre y su nombre abreviado.

>

comunidades

Ciudades: contiene los codigos de ciudad, provincia y comunidad auténoma a la



L . . , POLITECNICA
TFG: Aplicacion Android para la basqueda de precios Y%/ DE VALENCIA
econodmicos de combustible y geolocalizacién de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI

e Estaciones: definen las EESS con la informacién de direccién, localidad, IDs de
provincia y CCAA, latitud, longitud, rétulo o nombre y horario como campos
principales.

e EstacionesProductos: contiene la informacién de los precios de los productos
con una relacidn con las EESS, y cédigos de: municipio, provincia, comunidad
auténoma, tipo de combustible y fecha de actualizacidn del precio del producto,
gue nos servird para conocer el estado de actualizacién del mismo.

La BBDD ademas de la estructura y relaciones descritas anteriormente, incluye un
procedimiento almacenado, para llevar a cabo la sincronizacién de los datos entre el web
service del Ministerio y nuestra base de datos.

Un procedimiento almacenado (stored procedure en inglés) es un programa almacenado
fisicamente en una base de datos, que se compone de una o varias instrucciones SQL. Se
pueden destacar las siguientes ventajas de utilizar procedimientos almacenados:

Mejora en la seguridad

Al incluir privilegios de base de datos con procedimientos almacenados que utilicen SQL
estdtico, el administrador de bases de datos (DBA) puede mejorar la seguridad. El DBA o
el desarrollador que crea el procedimiento almacenado debe tener los privilegios de la
base de datos que necesita el procedimiento almacenado. Los usuarios de las aplicaciones
cliente que llaman al procedimiento almacenado no necesitan estos privilegios. Esto
puede reducir el nUmero de usuarios que necesitan privilegios.

Reduccion en el coste de desarrollo y aumento en la fiabilidad

En un entorno de aplicacién de base de datos se repiten muchas tareas. Entre las tareas
repetidas pueden encontrarse la devolucidon de un conjunto fijo de datos o la realizacién
del mismo conjunto de peticiones a una base de datos. Al volver a utilizar un
procedimiento comun, un procedimiento almacenado puede proporcionar una manera
enormemente eficaz de resolver estas situaciones repetitivas.

Seguridad, administracion y mantenimiento centralizados para las rutinas
comunes

Al gestionar la légica compartida en un lugar del servidor, puede simplificarse la
seguridad, la administracion y el mantenimiento. Las aplicaciones cliente pueden llamar a
procedimientos almacenados que ejecuten consultas de SQL con escaso o ningln
procesamiento adicional.

A continuacidn se incluye el cddigo del procedimiento comentado:
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-- Se define el procedimiento sp insertEESS con los nombres de los campos

CREATE DEFINER=root @ localhost® PROCEDURE °'sp insertEESS’ (IN "IDEESSN" INT(11),
IN "IDMunicipio®™ INT(l1), IN "IDProvincia  INT(11), IN "IDCCAA" INT(ll), IN ‘cp’
VARCHAR(10), IN “direccion’ VARCHAR(255), IN ‘“horario’ VARCHAR(100), IN “latitud’
VARCHAR (20) , IN “longitud® VARCHAR(20), IN ‘margen VARCHAR(10), IN “remision"
VARCHAR(10) , IN “rotulo’ VARCHAR(100), IN "tipoVenta' VARCHAR(10), IN
‘porcBioEtanol” VARCHAR(10), IN ‘porcEstermetilico” VARCHAR(10), IN
‘fechaConsulta® VARCHAR(100), IN “precioGasolina98® VARCHAR(50), IN
‘precioBiodiesel’ VARCHAR IN ‘precioBioetanol’® VARCHAR(50), IN
‘precioGasoleoA” VARCHAR (50 IN ‘precioNuevoGasoleoA® VARCHAR(50), IN
‘precioGasoleoB’ VARCHAR(50), IN “precioGasolina95Proteccion” VARCHAR(50), IN
"localidad’™ VARCHAR(100))

BEGIN

/*
El primer bloque de instrucciones IF se ocupa de crear las EESS recuperadas si no
existen

*/

IF NOT EXISTS (SELECT EESSID FROM EstacionesServicio.Estaciones E WHERE
EESSID=IDEESSN) THEN

INSERT INTO "Estaciones” ('CP°, "Direccion’, “Horario® , "Latitud’, "Longitud’,
‘Margen’, "Remision’, ‘Rotulo’, "TipoVenta', "“PorcentajeBio’,
‘PorcentajeEster’, "EESSID , "MunicipioID', ‘ProvinciaID', “CCAAID",
‘FechaConsulta®, "Localidad’)

VALUES

(cp,direccion,horario,latitud,longitud,margen,remision,rotulo,tipoVenta,porcB
ioEtanol ,porcEstermetilico,IDEESSN,IDMunicipio,IDProvincia,IDCCAA, fechaConsul
ta, localidad);

END IF;

/*

El segundo bloque IF - ELSEIF, se encarga de insertar una nueva linea
correspondiente al precio del producto con ID=3 (Gasolina98) si no existia y si
yva habia una linea para éste producto la actualiza con el nuevo precio si este no
es nulo, actualizando la fecha de actualizacidén para el producto en la EESS

*/

IF NOT EXISTS (SELECT IDEESS FROM EstacionesServicio.EstacionesProductos E WHERE
IDEESS=IDEESSN AND IDPROD=3 AND IDCCAA=IDCCAA AND IDPROV=IDProvincia AND
IDMUN=IDMunicipio) THEN

INSERT INTO "EstacionesProductos’  ('IDEESS", "IDPROD', “IDCCAA', “IDPROV’,
“IDMUN', ‘Precio’) VALUES
(IDEESSN, 3,IDCCAA,IDProvincia,IDMunicipio,precioGasolina98) ;

ELSEIF precioGasolina98<>'' THEN

UPDATE EstacionesServicio.EstacionesProductos SET Precio=precioGasolina98,
FechaActualizacion=fechaConsulta WHERE IDEESS=IDEESSN AND IDPROD=3 AND
IDCCAA=IDCCAA AND IDPROV=IDProvincia AND IDMUN=IDMunicipio;

END IF;
/*
Este Gltimo bloque IF - ELSEIF se repetiria para cada uno de los productos,

debiendo modificar el ID del producto y la comprobaacidén, de que el precio
recuperado del tipo de combustible en cuestidén no es nulo.
A modo de ejemplo se incluye el bloque correspondiente a otro tipo de combustible

*/
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IF NOT EXISTS (SELECT IDEESS FROM EstacionesServicio.EstacionesProductos E WHERE
IDEESS=IDEESSN AND IDPROD=4 AND IDCCAA=IDCCAA AND IDPROV=IDProvincia AND
IDMUN=IDMunicipio) THEN

INSERT INTO "EstacionesProductos’ ('IDEESS", "IDPROD', “IDCCAA', “IDPROV',
"IDMUN", “Precio’) VALUES
(IDEESSN,4,IDCCAA,IDProvincia,IDMunicipio,precioGasolinaf98) ;

ELSEIF precioNuevoGasoleoA<>'' THEN

UPDATE EstacionesServicio.EstacionesProductos SET Precio=precioGasolina98,
FechaActualizacion=fechaConsulta WHERE IDEESS=IDEESSN AND IDPROD=3 AND
IDCCAA=IDCCAA AND IDPROV=IDProvincia AND IDMUN=IDMunicipio;

END IF;

END

4.7.3. - PHP

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) es un lenguaje de cddigo
abierto, originalmente disefiado para el desarrollo web de contenido dinamico. Fue uno
de los primeros lenguajes de programacién del lado del servidor, que se podian
incorporar directamente en el documento HTML, en lugar de llamar a un archivo externo
que procese los datos. El cédigo es interpretado por un servidor web con un médulo de
procesador de PHP que genera la pagina web resultante.

Puede ser usado en la mayoria de los servidores web al igual que en casi todos los
sistemas operativos y plataformas sin ningln coste.

Mediante scripts PHP se ha implementado la sincronizacion de los datos que devuelve el
servicio web del Ministerio, con los que tenemos almacenados en nuestra BBDD.
También se ha empleado PHP para publicar los servicios web que responderan a las
peticiones de los usuarios desde la app movil.

A continuacidn se incluye el cédigo correspondiente a estas implementaciones.

Sincronizacién.php

<?php
$param = $ REQUEST['oAuth'];

if ($param == "codigoAutorizacion") {
// URL para la llamada al webs ervice del Ministerio
$service url = 'https://sedeaplicaciones.minetur.gob.es/

ServiciosRESTCarburantes/PreciosCarburantes/EstacionesTerrestres/"';
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// Obtiene la respuesta de la llamada que contiene todos los precios de
// todas la EESS
Sresponse = file get contents (Sservice url);

// Convierte el texto del JSON en un objeto JSON al que poder acceder por
// los campos
Sobj = json_decode (Sresponse, true) ;

SfechaSincro = $obj['Fecha'];

// Estaciones contendrd un array con todas las EESS devueltas por la
// consulta
SEstaciones = $obj['ListaEESSPrecio'];

// Para cada elemento del array es ejecuta el bucle
foreach ($Estaciones as $Estacion) {

// Se asigna a una variable, cada uno de los campos que contiene el
// JSON, para posteriormente emplearlo en la llamada
SIDEESS = S$Estacion['IDEESS'];

$IDMunicipio = $Estacion|['IDMunicipio'];
SIDProvincia = $Estacion['IDProvincia'];

SIDCCAA = SEstacion['IDCCAA'];

Srotulo = S$Estacion['Rotulo'];

StipoVenta = $Estacion['Tipo Venta'];

Sremision = S$Estacion['Remision'];

Scp = $Estacion['C.P."];

Sdireccion = S$SEstacion['Direccion'];

Shorario = S$SEstacion['Horario'];

Slatitud = S$Estacion['Latitud'];

$longitud = $Estacion['Longitud (WGS84)'];

Smargen = $Estacion|'Margen'];

SprecioBiodiesel = $Estacion|'Precio Biodiesel'];

SprecioBioetanol = $Estacion|'Precio Bioetanol'];
SprecioGasNaturalComprimido = $Estacion['Precio Gas Natural
Comprimido'];

SprecioGasNaturallLicuado = $Estacion['Precio Gas Natural Licuado'];

SprecioGaseslicuadosdelpetrdleo = $Estacion['Precio Gases licuados
del petrdleo'];

SprecioGasoleoA = $Estacion|['Precio Gasoleo A'];

SprecioGasoleoB = $Estacion['Precio Gasoleo B'];
SprecioGasolina95Proteccidén = $Estacion['Precio Gasolina 95
Proteccidn'];

SprecioGasolina98 = $Estacion['Precio Gasolina 98'];
SprecioNuevoGasoleoA = $Estacion['Precio Nuevo Gasoleo A'];
SporcBioEtanol = S$SEstacion['% BioEtanol'];

$porcEstermetilico = $Estacion['% Ester metilico'];

// La variable connection contiene los datos necesarios para poder
// establecer la conexidén con el servidor

Sconnection = mysqgli connect ("localhost", "root", "contrasefaBBDD",
"EstacionesServicio", "3306");

/*

Define la llamada del procedimiento almacenado con los campos
asignados anteriormente. Hay que destacar que se utiliza la
funcién .mysqli real escape string para evitar errores en las
consultas en el procedimiento almacenado y protegernos de posibles
ataques de inyeccidn SQL

*/

$storedProceure = "CALL

sp insertEESS (".$$SIDEESS.",".$IDMunicipio."”,".$IDProvincia.",
".SIDCCAA.", '".mysqgli real escape string(Sconnection, S$Scp)."',
"".mysqli real escape string($connection, S$direccion)."',

"".mysqli real escape string($connection,

Shorario) ."', '".mysqli real escape string($connection, $latitud)."',

"".mysqli real escape string($connection,

el



UNIVERSITAT
POLITECNICA

TFG: Aplicacion Android para la basqueda de precios DE VALENCIA

econdmicos de combustible y geolocalizacion de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI
$longitud) ."', "".mysqli real escape string(Sconnection, $margen)."',
"".mysqli real escape string($connection,
Sremision)."', '".mysqli real escape string(Sconnection, $rotulo)."',
"".mysqli real escape string($connection,
StipoVenta)."', '".mysqgli real escape_ string(Sconnection,
SporcBioEtanol)."', '".mysqgli real escape string($connection,
SporcEstermetilico)."")";

// Llama al procedimiento almacenado definido anteriormente
Sresult = mysgli query (S$connection, $storedProceure) or die("Query
fail: " . mysqgli error());

?>

El siguiente cddigo descrito corresponde con la llamada al servicio web con filtro por
municipio y tipo de combustible.

GetEstaciones.php

Ejemplo de llamada para obtener los precios de “Nuevo Gasdéleo A” (IDProducto = 5) en
las estaciones de servicio de Alcoy (IDMunicipio=147):

http:// IPServidor /GetEstaciones.php?IDMunicipio=147&IDProducto=5

<?php

// Se recuperan los parametros de la consulta IDMunicipio e IDProducto
$IDMunicipio = $ REQUEST['IDMunicipio'];
$IDProducto = $ REQUEST['IDProducto'];

Sservername = "localhost";
Susername = "root";

Spassword = "contrasefiaBBDD";
Sdbname = "EstacionesServicio";

// Se crea la conexidén con la BBDD
Sconn = new mysqgli ($servername, Susername, S$password, S$dbname) ;

// Se comprueba la conexidén con la BBDD
if (Sconn->connect error) {
die ("Connection failed: " . $conn->connect error);

}

// Se monta la select para recuperar los datos filtrando por los
// parametros IDMunicipio e IDProducto

$sgl = "SELECT CP AS 'C.P.', Direccion AS 'Direcciédén', Horario, Latitud,
E.Localidad AS Localidad, Longitud AS 'Longitud (WGS84)', Margen, C.ciudad
AS Municipio, EP.Precio AS PrecioProducto, P.provincia AS Provincia,
Remision, Rotulo AS 'Rétulo', EP.IDEESS AS IDEESS, EP.IDMUN AS IDMunicipio,
EP.IDPROV AS IDProvincia, EP.IDCCAA, FechaConsulta AS FechaActualizacion "
" FROM EstacionesServicio.EstacionesProductos AS EP "

" LEFT JOIN EstacionesServicio.Estaciones AS E ON EP.IDEESS=E.EESSID "

" LEFT JOIN EstacionesServicio.Provincias AS P ON EP.IDPROV=P.codProv "
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?>

" LEFT JOIN EstacionesServicio.Ciudades AS C ON EP.IDMUN=C.codCiud "
" WHERE EP.IDMUN=".$IDMunicipio.'" AND EP.IDPROD=".$IDProducto." AND
EP.Precio<>""'";

// Los datos recuperados se montan en un array
Sresult = $conn->query ($sql);

Srows = array();
if (Sresult->num rows > 0) {
while ($Srow = mysgli fetch assoc(Sresult)) {
Srows[] = array_map('u;LSiencode', Srow) ; }

}

Sconn->close () ;

// Se convierte en JSON
$json = json_encode ($rows) ;

// Se hace un echo del JSON si no se ha producido ningun error
if ($json)

echo '{"ResultadoConsulta": 0, "ListaEESSPrecio":'.json encode (Srows).'}';
else

echo json last error msg();

El siguiente cddigo descrito corresponde con la llamada al servicio web con filtro por
municipio y tipo de combustible.

GetEstacionesXY.php

Ejemplo de llamada para obtener los precios de “Gaséleo A” (IDProducto = 4) en un radio
de 10km (Distance=10) alrededor de la posicion definida por la latitud 38.340167 y
longitud -0.540083:

http://IPServidor/GetEstacionesXY.php?IDProducto=4&Distance=10&Latitude=38.3401
67&Longitude=-0.540083

<?php

// Se recuperan los parametros de la consulta IDProducto, latitude, longitude
// y Distance que corresponde con la distancia del radio méximo de busqueda

$IDProducto = $ REQUEST['IDProducto'];
$latitude = $ REQUEST['Latitude'];
$longitude = $ REQUEST['Longitude'];
$distance = $ REQUEST['Distance'];

Sservername = "localhost";
Susername = "root'";

Spassword = "contrasefiaBBDD";
Sdbname = "EstacionesServicio";

// Se crea la conexidén con la BBDD
Sconn = new mysqli ($servername, Susername, S$password, S$dbname) ;
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// Se comprueba la conexidén con la BBDD
if (Sconn->connect error) {
die ("Connection failed: "™ . $conn->connect error);

}

/* Se monta la select para recuperar los datos filtrando por el parametro
IDProducto y el cédlculo necesario para obtener las EESS que se encuentren

a una distancia maxima de la latitud y longitud pasadas como argumentos

*/

$sgl = "SELECT CP AS 'C.P.', Direccion AS 'Direccidn', Horario, Latitud,
E.Localidad AS Localidad, Longitud AS 'Longitud (WGS84)', Margen, C.ciudad
AS Municipio, EP.Precio AS PrecioProducto, P.provincia AS Provincia,
Remision, Rotulo AS 'Rétulo', EP.IDEESS AS IDEESS, EP.IDMUN AS IDMunicipio,
EP.IDPROV AS IDProvincia, EP.IDCCAA, FechaConsulta AS FechaActualizacion "

", (acos (sin(radians (".S$latitude.")) *
sin(radians (REPLACE (Latitud, ',', '.'))) + cos(radians(".$latitude.™)) *
cos (radians (REPLACE (Latitud, ',', '.'))) * cos(radians(".S$longitude.") -
radians (REPLACE (Longitud, ',', '.')))) * 6371) as Distancia"

" FROM EstacionesServicio.EstacionesProductos AS EP
" LEFT JOIN EstacionesServicio.Estaciones AS E ON EP.IDEESS=E.EESSID "
" LEFT JOIN EstacionesServicio.Provincias AS P ON EP.IDPROV=P.codProv "
" LEFT JOIN EstacionesServicio.Ciudades AS C ON EP.IDMUN=C.codCiud "

" WHERE EP.IDPROD=".$IDProducto." AND EP.Precio<>'' AND “

“(acos (sin(radians (".$latitude.")) * sin(radians (REPLACE (Latitud, ',', '.")))
+ cos(radians(".$latitude.")) * cos(radians (REPLACE (Latitud, ',', '.'))) *
cos (radians (".$longitude.") - radians (REPLACE (Longitud, ',', '.')))) *

6371)<=".$distance;

// Los datos recuperados se montan en un array
Sresult = S$Sconn->query ($sql);
Srows = array();
if (Sresult->num rows > 0) {
while ($row = mysgli fetch assoc(Sresult)) {
$rows[] = array map('utf8 encode', $row); }
}

Sconn->close () ;

// Se convierte en JSON
$json = json_encode ($rows) ;

// Se hace un echo del JSON si no se ha producido ningun error
if ($json)

echo '{"ResultadoConsulta": 0, "ListaEESSPrecio":'.json encode (Srows).'}';
else

echo json last error msg();

?>
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5. Front — End
5.1. Comparativa Sistemas Operativos moviles

Un sistema operativo mévil es un conjunto de programas de bajo nivel que permite la
abstraccion de las propiedades del hardware especifico del teléfono moévil y provee
servicios a las aplicaciones mdviles, que se ejecutan sobre él
Al igual que los PCs que utilizan Windows o Linux, los dispositivos moviles tienen sus
sistemas operativos como Android, iOS, Windows Phone, etc.

Los sistemas operativos moviles son mucho mds simples y estdn mas orientados a la
conectividad inaldmbrica, los formatos multimedia para moéviles y las diferentes maneras
de introducir informacion en ellos.

Segun el servicio de estadisticas NetMarketShare, la cuota de mercado de sistemas
operativos moviles a principios de 2017 es el siguiente:

e Android 66,71 % (en paises como Espafa las diferencias son mas significativas,
donde Android tiene mas del 90% de la cuota de mercado)

e i0S29,55%

e Windows Phone 1,41 %

e BlackBerry 0S 0,37 %

Other: 0.02 % *
Samsung: 0.01 % —
BlackBerry: 0.37 % —_.

Symbian: 0.85 % 5/
Java ME: 1.09 % '/
Windows Phone: 1.41 % 7/
i0S:29.55 % *

™~ Android: 66.71 %

5.1.1. Android

Android Inc. es la empresa que cred el sistema operativo movil. Se fundd en 2003 y fue
adquirida por Google Inc. en el afio 2005 y en 2007 fue lanzado al mercado.

Originalmente era un sistema pensado para las camaras digitales profesionales pero fue
modificado por Google para ser utilizado en dispositivos méviles como los teléfonos
inteligentes y tablets.


https://www.netmarketshare.com/operating-system-market-share.aspx
https://2.bp.blogspot.com/-Ofza7aS28Ko/WL0pBpv-zTI/AAAAAAAADfo/kzixFnIc8mMf1lAJBH_5XVSm_IBKUqSoQCLcB/s1600/os_smartphone_graphics.png
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Cuenta con el mayor nimero de instalaciones de smartphones en todo el mundo y esta
basado en el nicleo Linux. Las aplicaciones para Android se escriben y desarrollan en
Java aunque con unas APIs propias.

En 2007 Google fundd la Open Handset Alliance formada por un grupo de 78 compaifiias
de hardware, software y telecomunicaciones dedicadas al desarrollo de estandares
abiertos para dispositivos moviles. Juntos desarrollaron Android, la primera plataforma
movil completa, abierta y libre.

Algunos de sus miembros son Google, HTC, Dell, Intel, Motorola, Qualcomm, Texas
Instruments, Samsung, LG, T-Mobile, Nvidia y Wind River Systems.

Aunque el sistema operativo Android es software libre y de cdédigo abierto, en los
dispositivos vendidos, gran parte del software incluido es software propietario y de
codigo cerrado.

5.1.2.i0S

iOS (anteriormente denominado iPhone OS) es propiedad de Apple Inc. Tiene la segunda
mayor base de smartphones instalada en todo el mundo después de Android.

Es de cédigo cerrado y propietario y construido a partir de Darwin, o lo que es lo mismo,
el kernel del sistema operativo de Apple, Mac OS X.

iOS es el sistema operativo que da vida a dispositivos como el iPhone, el iPad, el iPod
Touch o el Apple TV.

5.1.3. Windows Phone

Windows 10 Mobile (anteriormente llamado Windows Phone) es de Microsoft, disefiado
para teléfonos inteligentes y tabletas.

Es de cédigo cerrado y propietario y utiliza como nucleo Windows NT.

En febrero de 2010 se dio a conocer Windows Phone que integra servicios de Microsoft
como OneDrive y Office, Xbox Music, Xbox Video, juegos Xbox Live y Bing, pero también
se integra con otros servicios que no son de su propiedad, como Facebook y cuentas de
Google.

A principios de 2015, Microsoft anuncié que la marca Windows Phone seria reemplazada
por Windows 10 Mobile con el objetivo de lograr una mayor integracion y unificacion con
su homdélogo para PCs Windows 10, y proporcionar una plataforma para smartphones y
tablets con tamanos de pantalla de 8 pulgadas.

El concepto de nticleo del sistema operativo ha aparecido a lo largo del presente punto,
por ello se ha considerado interesante su descripcién. El nucleo del sistema operativo,


http://www.openhandsetalliance.com/
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también llamado kernel (nucleo en aleman) es aquella parte de un sistema operativo que
interactia de forma directa con el hardware de una mdquina. Entre las funciones
principales del kernel se encuentran: la gestién de memoria, la administracion del sistema
de archivos, la administracion de servicios de entrada/salida y la asignacién de recursos
entre los usuarios.

En la tabla adjunta se incluyen algunas de las caracteristicas mas relevantes de los tres
sistemas operativos predominantes:

Android i Windows 10 Mobile

Compaiiia
Open Handset Alliance Apple Inc. Microsoft
Ultima versidn
7.1.2 10.3.2 10.0.15031.0
Licencia
Libre y de cddigo abierto,
pero por lo general se

incluye con aplicaciones y
drivers propietarios.

Propietaria excepto para
componentes de cédigo Propietaria
abierto.

Programado en

.NET C#, VB.NET,
Silverlight, native C/C++,
WIinRTP (XMLA), DirectX

C, C++, Objective-C,

C, C++, ) .
) ¥, Java Swift.

Tienda oficial de aplicaciones
Google Play App Store Windows Store
Coste de desarrollo para el OS movil
Gratis Gratis con Xcode 7 Gratis
Coste para publicar aplicacidon en la tienda oficial

USS25 una vez por USS99 al afio USS$19, una vez por un
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Android i Windows 10 Mobile

individuo individuo; y $99 para una
cuenta de la compaiia

Soporte de impresoras
4.4+ usando Google Cloud
Print pero no a través de Si (AirPrint) 10+
USB

Motor de navegador web por defecto

Trident (EdgeHTML

Blink WebKit después de la vesion 10)

Navegadores web disponibles
Internet Explorer, Opera

Mini, UC Browser,
Microsoft Edge

Chrome para Android, Safari, Chrome para iOS,
Opera, Firefox Opera Mini, Firefox

Motor de busqueda de los navegadores

Muchos (entre ellos Bing, Google, Yahoo! .
B
Google) Search, DuckDuckGo Muchos (entre ellos Bing)
Voz sobre IP
Protocolo SIP o software FaceTime y software de
8+ Skype
de terceros terceros
Software de pago con tecnologia NFC
Disponible en cualquier
dispositivo compatible con . ,
el hardware. Android Pay 8+:iPhone 6/6 Plus via 8+

para pagos NFC disponible ~ /*PP1e PaY

en Play Store.
USB On-The-Go

3.1+ No 10+
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Android

Windows 10 Mobile

AAC LC/LTP 3GPP, HE-
AACV1 (AAC+), HE-AACV2

(AAC+ mejorado) AMR-NB,

AMR-WB, MP3, MIDI (tipo
Oy 1, versionesDLS 1y 2),
Ogg Vorbis, PCM/WAVE,
FLAC, WAVE, Opus

H.263, H.264 (hasta
Baseline Profile), H.265
HEVC, MPEG-4 SP, DivX,
XviD, VP8, VP9

2.3+, en versiones
anteriores a través de
software de terceros

3.1+

Si

Si

Si

Reproduccién de audio
AAC, AAC protegido (del
iTunes Store), HE-AAC,
MP3, MP3 VBR, Audible
(formatos 2, 3, 4, Audible
Enhanced Audio, AAX y
AAX+), Apple Lossless,
AIFF, WAV

Reproduccién de video

H.264 (hasta High Profile),
MPEG-4, M-JPEG

Teclado Bluetooth

Si

Teclado USB

Con el kit de conexion de
camara

Cliente SSH
Si
VPN
Si
Reconocimiento de voz

5+ (Siri)

MP3, WMA Std 9.2, WMA
Pro, FLAC, AMR-NB, AAC-
LC, AAC+, eAAC+

H.263, H.264, WMV,
MPEG4, MPEG4 @ HD
720p 30fps, DivX, XviD

8.1u2+

10+ algunos dispositivos

Si

8.1+

8.1+ Microsoft Cortana




UNIVERSITAT

o . , . POLITECNICA
TFG: Aplicacion Android para la basqueda de precios DE VALENCIA
econodmicos de combustible y geolocalizacién de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI

5.2. Consideraciones de diseino

5.2.1 Justificacion app nativa

A la hora de pensar en la creacion de una aplicacién movil hay que tener en cuenta
multitud de factores, entre ellos uno que tiene especial relevancia es tipo de aplicacion
éapp nativa, web o hibrida?

Entre este tipo de aplicaciones existen diferencias significativas en cuanto a tecnologia de
desarrollo, rendimiento, coste... En el siguiente grafico se resumen las ventajas e
inconvenientes de cada uno de ellos.

Aplicacion nativa

La aplicacién nativa esta desarrollada y optimizada especificamente para el sistema
operativo determinado y la plataforma de desarrollo del fabricante (Android, Blackberry,
etc).

Este tipo de aplicaciones se adapta al 100% con las funcionalidades y caracteristicas del
dispositivo, obteniendo asi una mejor experiencia de uso. Sin embargo, el desarrollo de
una aplicacién nativo comporta un mayor coste, puesto que si se desea realizar una
aplicacion multiplataforma se ha de realizar una nueva versién para cada sistema
operativo, multiplicando asi los costes de desarrollo.

Aplicacion web

La aplicacion web es la opcion mas sencilla y econdmica de crear aplicaciones, puesto
qgue al desarrollar una Unica aplicacién se reducen al maximo los costes de desarrollo.
Asimismo, en este tipo de aplicaciones, puede utilizarse el “responsive web design”,
creando asi una Unica aplicacion adaptada para todo tipo de dispositivos.

Por el contrario, la aplicacion web ofrece una peor experiencia de uso, puesto que ignora
las caracteristicas del dispositivo y una menor seguridad ya que depende de la seguridad
gue ofrezca el propio navegador.

Aplicacion hibrida

Este tipo de aplicacion aprovecha al maximo la versatilidad de un desarrollo web y tiene
la capacidad de adaptacion al dispositivo como una app nativa.

Permite utilizar los estdndares de desarrollo web (HTML5) y aprovechar las
funcionalidades del dispositivo tales como la cdamara, el GPS o los contactos.
Ademads, comporta un menor coste que una aplicacion nativa y una mejor experiencia de
uso que una aplicaciéon web.
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Sin embargo, tiene un rendimiento ligeramente inferior al de una aplicacion nativa
debido a que cada pdgina debe ser renderizada desde el servidor y supone una mayor
dificultad de desarrollo.

A modo de resumen se aporta la siguiente comparativa grafica:

Lenguaje HTML, CSS, Javascript HTML, CSS, Javascript

©

Coste desarrollo
Interfaz usuario @

Rendimiento
Multiplataforma

©

Tiempo desarrollo

© 0O ®

App Stores

©

Si bien la aplicacién podria haberse desarrollado como una app hibrida intentando llegar
a diferentes sistemas operativos moviles, la eleccién ha sido desarrollar de forma nativa
la app para Android.

La eleccidn del desarrollo nativo Android se ha realizado por diferentes motivos:

e Disponia de formacidon previa en desarrollo de aplicaciones Android en Java.

e Por motivos personales, el tiempo para la realizacién del proyecto era limitado, y
adquirir los conocimientos para desarrollar la aplicacion multiplataforma iria en
detrimento de la calidad de la app. He preferido intentar hacer una mejor y mas
completa aplicacion Android, y no quedarme en un intento con una con menor
funcionalidad y peor calidad pero multiplataforma.

e Dada la distribucion de Android en Espafa, segun datos recientes cercanos al
92% del mercado, pese a la limitacion de que se trate de una app mono
plataforma, alcanzamos el grueso del mercado.

e Podemos aprovechar las ventajas de las aplicaciones nativas, como: mejor
experiencia de uso; funcionalidades y caracteristicas adaptadas al 100% a los
dispositivos; y maxima optimizacién para Android y sus diferentes versiones.
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Como se ha indicado en diferentes puntos de la memoria, el disefio previo de la aplicacién

consistia en tres pantallas con las funciones claramente diferenciadas:

e Busqueda: pantalla desde donde se seleccionaran los criterios de busqueda: el

destino de la busqueda y el tipo de combustible.

e Tabla de resultados: listado con los datos obtenidos en la busqueda para cada una

de las estaciones de servicio.

e Mapa: representacion sobre un mapa de la distribucion de las EESS.

A continuacién se incluyen los mockups disefiados, en la fase previa al desarrollo.

Tl =234

=l = 1234

=l = 234

Acerca de Busqueda Tabla
—
ALCOY / ALCOY

Tipo de Combustible

(3) Gastieo A
() cassieo AExtra
() casolina a8

@ Gasolina 95

(5) Biodiésel

©

Gasbleo B

Blsqueda Tabla Mapa

| Resultados Gasbleo A en ALCOY / ALCOY

3 Estaciones de Servicio encontradas

CEPSA 1,089€
C/ Alicante, Alcoy

SHELL 1,089€
C/ Caballero, Alcoy

GALP 1,089€
C/ La Sardina, Alcoy

< O (m]

Pantalla de busqueda

Pantalla Tabla resultados

5.2.3 Eleccion entorno de desarrollo

Pantalla Mapa

En otro momento del desarrollo de aplicaciones Android, se podria haber planteado la

duda acerca del entorno de desarrollo a escoger. Las opciones destacadas hubieran sido

Eclipse y Android.

A finales de 2015, Google dejé de dar soporte para el plugin ADT para Eclipse, y adoptd
Android Studio como nueva herramienta oficial de desarrollo para Android. Por ello,

actualmente ya no hay debates basados en preferencias u opiniones. Si queremos
desarrollar aplicaciones nativas actualizadas debemos utilizar Android Studio.

En el punto 5.5 Entorno de desarrollo. Android Studio se describen con detalle las
caracteristicas y funcionalidades del IDE oficial.
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5.3. Arquitectura Android

El siguiente grafico muestra la arquitectura de Android. Como se puede ver estd formada
por cuatro capas. Una de las caracteristicas mas importantes es que todas las capas estan
basadas en software libre.

oo _ e o P——
Entorno de aplicacion

Manejador de recursos i Manejador de actividades
Content Providers Manejador de ventanas

Manejador notificaciones

Librerias nativas Runtime de Android

ot =)

Nucleo Linux

FreeType

Controladores de dispositivo

Figura 2: Arquitectura de Android.

5.3.1. El nucleo Linux

El ndcleo de Android estd formado por el sistema operativo Linux versidn 2.6. Esta capa
proporciona servicios como la seguridad, el manejo de la memoria, el multiproceso, la pila
de protocolos y el soporte de drivers para dispositivos.

Esta capa del modelo actia como capa de abstraccion entre el hardware y el resto de la
pila. Por lo tanto, es la Unica que es dependiente del hardware.

5.3.2. Runtime de Android

Estd basado en el concepto de maquina virtual utilizado en Java. Dado las limitaciones de
los dispositivos donde ha de correr Android (poca memoria y procesador limitado) no fue
posible utilizar una maquina virtual Java estandar. Google tomd la decisién de crear una
nueva, la maquina virtual Dalvik, que respondiera mejor a estas limitaciones. A partir de
Android L se utilizara la maquina virtual ART.

Algunas caracteristicas de la mdaquina virtual Dalvik que facilitan esta optimizacién de
recursos son: que ejecuta ficheros Dalvik ejecutables (.dex) —formato optimizado para

31d67 I
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ahorrar memoria. Ademas, estd basada en registros. Cada aplicacién corre en su propio

proceso Linux con su propia instancia de la mdquina virtual Dalvik. Delega al kernel de

Linux algunas funciones como threading y el manejo de la memoria a bajo nivel.

También se incluye en el Runtine de Android e

|H

core libraries” con la mayoria de las

librerias disponibles en el lenguaje Java.

5.3.3. Librerias Nativas

Incluye un conjunto de librerias en C/C++ usadas en varios componentes de Android.

Estdn compiladas en cddigo nativo del procesador. Muchas de las librerias utilizan

proyectos de cédigo abierto. Algunas de estas librerias son:

System C library: una derivacion de la libreria BSD de C estandar (libc),
adaptada para dispositivos embebidos basados en Linux.

Media Framework: libreria basada en PacketVideo's OpenCORE; soporta
codecs de reproduccion y grabacion de multitud de formatos de audio video e
imagenes MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG y PNG.

Surface Manager: maneja el acceso al subsistema de representacién gréfica en
2Dy 3D.

WebKit/Chromium: soporta el navegador Web utilizado en Android y en la
vista Webview. En la versién 4.4 WebKit ha sido reemplazado por
Chromium/Blink, que es la base del navegador Chrome de Google.

SGL: motor de graficos 2D.

Librerias 3D: implementacién basada en OpenGL ES 1.0 API. Las librerias
utilizan el acelerador hardware 3D si estd disponible, o el software altamente
optimizado de proyeccion 3D.

FreeType: fuentes en bitmap y renderizado vectorial.

SQLite: potente y ligero motor de bases de datos relacionales disponible para
todas las aplicaciones.

SSL: proporciona servicios de encriptacidon Secure Socket Layer.

5.3.4. Entorno de Aplicacion

Proporciona una plataforma de desarrollo libre para aplicaciones con gran riqueza e

innovaciones (sensores, localizacion, servicios, barra de notificaciones,).
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Esta capa ha sido disefiada para simplificar la reutilizacion de componentes. Las
aplicaciones pueden publicar sus capacidades y otras pueden hacer uso de ellas (sujetas a
las restricciones de seguridad). Este mismo mecanismo permite a los usuarios reemplazar

componentes.
Los servicios mas importantes que incluye son:
« Views: extenso conjunto de vistas, (parte visual de los componentes).

e Resource Manager: proporciona acceso a recursos que forman parte de la
aplicacion y que estan fuera del codigo.

« Activity Manager: maneja el ciclo de vida de las aplicaciones y proporciona un
sistema de navegacion entre ellas.

« Notification Manager: permite a las aplicaciones mostrar alertas personalizadas
en la barra de estado.

o Content Providers: mecanismo sencillo para acceder a datos de otras
aplicaciones (como los contactos).

Una de las mayores fortalezas del entorno de aplicacidon de Android es que se aprovecha
el lenguaje de programacion Java. El SDK de Android no acaba de ofrecer todo lo
disponible para su estdndar del entorno de ejecucidn Java (JRE), pero es compatible con
una fraccién muy significativa de la misma.

5.3.5. Aplicaciones

Este nivel esta formado por el conjunto de aplicaciones instaladas en una maquina
Android. Todas las aplicaciones han de correr en la maquina virtual Dalvik para

garantizar la seguridad del sistema.

Normalmente las aplicaciones Android estan escritas en Java. Para desarrollar
aplicaciones en Java podemos utilizar el Android SDK. Existe otra opcién consistente en
desarrollar las aplicaciones utilizando C/C++. Para esta opcidon podemos utilizar el Android
NDK (Native Development Kit).

5.4. Versiones Android

A continuacién se muestra una fotografia actualizada de la distribucidn de las versiones
de Android. Esta informacion es de vital importancia para el desarrollo de una aplicacién,
ya que puede marcar que los potenciales clientes aumenten o disminuyan de forma en
funcién de las decisiones de desarrollo tomadas.
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, L Distribucio
Version API Distribucion SEHBEEION
acumulada
2.3.3 - .
—3 . Gingerbread 10 0.7% 100,00%
4.0.3 Ice Cream
. 15 0.7% 99,30%
4.0.4 Sandwich
4.1.x Jelly Bean 16 2.8% 98,60%
4.2.x 17 4.1% 95,80%
4.3 18 1.2% 91,70%
4.4 KitKat 19 17.1% 90,50%
5.0 Lollipop 21 7.8% 73,40%
5.1 22 22.3% 65,60%
6.0 Marshmallow 23 31.8% 43,30%
7.0 Nougat 24 10.6% 11,50%
7.1 25 0.9% 0,90%

A continuacién se muestra la informacidn representada en un grafico circular:

Marshmallow

Mougat
— Gingerbread
- lge Cream Sandwich
Jelly Bean
Lollipop
Kitkat

Datos recopilados durante un periodo de 7 dias hasta 6/7/2017.

No se muestran versiones con una distribucion inferior al 0,1%.

el


https://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
https://developer.android.com/about/versions/android-2.3.3.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.0.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.1.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.2.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.3.html
https://developer.android.com/about/versions/android-4.4.html
https://developer.android.com/about/versions/android-5.0.html
https://developer.android.com/about/versions/android-5.1.html
https://developer.android.com/about/versions/marshmallow/index.html
https://developer.android.com/about/versions/nougat/index.html
https://developer.android.com/about/versions/nougat/android-7.1.html
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5.5. Entorno de desarrollo. Android Studio

Android Studio es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de
aplicaciones para Android y se basa en Intelli) IDEA. Ademads del potente editor de
cddigos y las herramientas para desarrolladores de IntelliJ, Android Studio ofrece alin mas
funciones que aumentan tu productividad durante la compilacion de apps para Android,
como las siguientes:

e Un sistema de compilacidon basado en Gradle flexible
e Un emulador rapido con varias funciones

e Un entorno unificado en el que puedes realizar desarrollos para todos los
dispositivos Android

o Instant Run para aplicar cambios mientras tu app se ejecuta sin la necesidad de
compilar un nuevo APK

e Integracion de plantillas de cédigo y GitHub para ayudarte a compilar
funciones comunes de las apps e importar ejemplos de cddigo

e Gran cantidad de herramientas y frameworks de prueba

e Herramientas Lint para detectar problemas de rendimiento, usabilidad,
compatibilidad de version, etc.

e Compatibilidad con C++y NDK

e Soporte incorporado para Google Cloud Platform, lo que facilita la integracién
de Google Cloud Messaging y App Engine

5.5.1. Estructura del proyecto

De manera predeterminada, Android Studio muestra los archivos de tu proyecto en la
vista de proyectos de Android, como se muestra en la siguiente figura. Esta vista se
organiza en modulos para proporcionar un rapido acceso a los archivos de origen clave de
tu proyecto.

Todos los archivos de compilacidon son visibles en el nivel superior de Secuencias de
comando de Gradle y cada médulo de la aplicacidn contiene las siguientes carpetas:

« manifests: contiene el archivo AndroidManifest.xml.

e java: contiene los archivos de cddigo fuente de Java, incluido el cédigo de prueba
JUnit.

e res: Contiene todos los recursos, como disefios XML, cadenas de IU e imagenes
de mapa de bits.


https://www.jetbrains.com/idea/
http://developers.google.com/cloud/devtools/android_studio_templates/
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o)

android-Runti ermissi master Appl
£ 1 Android v D = 01
“ v manifests
* < AndroidManifest.xml
v java

> com.example.android
> common.activities
v [Cares

| Z:Structure

> drawable
> layout

| 2 menu
»

>

mipmap
values
v (2 Gradle Scripts
# build.gradle (Project: android-Runtim

<~ Captures

* build.gradle (Module: Application)
J1gradle-wrapper.properties (Cradle V
" settings.gradle (Project S s)

il local.properties (SDK Location)

- 2: Favorites

Archivos del proyecto en la vista de Android.

La estructura del proyecto para Android en el disco difiere de esta representacién plana.
Para ver la estructura de archivos real del proyecto, selecciona Projecten la lista
desplegable Project (en la figura anterior se muestra como Android).

También puedes personalizar la vista de los archivos del proyecto para concentrarte en
aspectos especificos del desarrollo de tu app. Por ejemplo, al seleccionar la
vista Problems de tu proyecto, apareceran enlaces a los archivos de origen que
contengan errores conocidos de codificacidon y sintaxis, como una etiqueta de cierre
faltante para un elemento XML en un archivo de disefio.

android-RuntimePermissions-master » Ap
(" Problems v | D = - I-

Application
v Application

'+ 1:Project |
4

v src/main

AndroidManifest.xm|

7: Structure

>
1
>

X
I

Archivos del proyecto en la vista Problems, en
la que se muestra un archivo de disefio con un problema.
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5.5.2. Interfaz de usuario

La ventana principal de Android Studio consta de varias areas légicas que se identifican en

la siguiente figura:

| @ @ MainActivity.java - MyApplication - [~/AndroidStudioProjects/MyApjplication]
DHO ¢4 XOM QAR & >{N G P I GHEL S L ?2Q
E.'MyApplication“, E.'app“, (] src‘; 1 main “, Djava‘; (o] com‘; B2 example“, [5] myapplication ‘) MainActivity‘;
g @' Android v @ =  #&»- |- (© MainActivity.java % ?
E Czapp package com.example.myapplication; 5’
i [ manifests . o
® Mjava +import ... _
N [ com.example.myappli [&  public class MainActivity extends AppCompatActivity
§ [ com.example.myappli implements NavigationView.OnNavigationItemSelectedListener {
5 [ com.example.myappli
= Bires @Override
N -~ 5 ol protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { savedInstan
v ¢ Gradle Scripts super.onCreate(savedInstanceState); savedInstanceState: null
o_ ® build.gradle (Project: My/ setContentView(R. layout.activity_main);
8| / Gbuildgradie Module: ap g T S P R R e
5 [@ gradle-wrapper.propertie setSupportActionBar(toolbar); £ id.support.v7.w
/? El proguard-rules.pro (ProC FloatingActionButton fab = (FloatingActionButton) findViewByI]
°< (€] [l gradle.properties (Project @ -+ fab.setOnClickListener((OnClickListener) (view) - {
\ Debug app * L
2 } Debugger | [E] Console += k= ¥ N X AF N E
5 : ‘
>
..'.."’. || [E| Frames ~+* = Variables += [ Watches -+
oY)
| H Bma.fd + & ¥ > =this = {MainActivity@4567}
o onCreate'24 YRpYPTTPR = savedinstanceState = null &
o ® == = toolbar = {Toolbar@4570} "android.support.vi... View No watches >
& @ performCreate:6237, Act 3
] callActivityOnCreate:110 S,
= performLaunchActivity:2 ES
£l
w handleLaunchActivity:24 &
"l o o Y + — a ¥ DT‘] o
awranll- 1 ActivityThrg
[# 0: Messages Terminal i 6: Android Monitor D, 4:Run | 4§ 5:Debug > TODO Event Log [E] Gradle Consol¢
o_g Can't bind to local 8700 for debugger (2 minutes ago) 24:1 LF: UTF-8% Context: <no context> -}

Ventana principal de Android Studio.

1. La barra de herramientas te permite realizar una gran variedad de acciones,
como la ejecucion de tu app y el inicio de herramientas de Android.

2. La barra de navegacion te ayuda a explorar tu proyecto y abrir archivos para
editar. Proporciona una vista mas compacta de la estructura visible en Ia
ventana Project.

3. La ventana del editor es el drea donde puedes crear y modificar codigo. Segun el
tipo de archivo actual, el editor puede cambiar. Por ejemplo, cuando se visualiza
un archivo de disefio, el editor muestra el editor de diseno.

4. La barra de la ventana de herramientas se extiende alrededor de la parte

externa de la ventana del IDE y contiene los botones que te permiten expandir o
contraer ventanas de herramientas individuales.
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5. Las ventanas de herramientas te permiten acceder a tareas especificas, como la
administracion de proyectos, las busquedas, los controles de versidn, etc. Puedes
expandirlas y contraerlas.

6. En la barra de estado, se muestra el estado de tu proyecto y del IDE en si, como
también cualquier advertencia o mensaje.

Puedes organizar la ventana principal para tener mas espacio en pantalla ocultando o

desplazando barras y ventanas de herramientas. También puedes usar combinaciones de

teclas para acceder a la mayoria de las funciones del IDE.

En cualquier momento, puedes realizar busquedas en tu cédigo fuente, bases de datos,

acciones, elementos de la interfaz de usuario, etc., presionando dos veces la tecla Shift o

haciendo clic en la lupa que se encuentra en la esquina superior derecha de la ventana de
Android Studio. Esto puede ser muy util, por ejemplo, si intentas localizar una accién

especifica del IDE que olvidaste cémo activar.

Autocompletado de cadigo

Android Studio ofrece tres opciones para completar cédigo, a las que puedes acceder

usando combinaciones de teclas.

Combinaciones de teclas para completar cédigo.

Tipo

Autocompletado
basico

Autocompletado
inteligente

Autocompletado
de enunciados

También puedes realizar correcciones rdpidas y mostrar acciones de

Descripcion

Muestra sugerencias basicas para variables,
tipos, métodos y expresiones, entre otros. Si
llamas a la complecién basica dos veces
seguidas, veras mas resultados. Entre otros,
miembros privados y miembros estaticos sin
importar.

Muestra opciones relevantes en funcién del
contexto. La complecidon inteligente reconoce
el tipo y los flujos de datos previstos. Sillamas a
la complecién inteligente dos veces seguidas,
veras mas resultados. Por ejemplo, cadenas.

Completa el enunciado actual por usted
agregando  elementos  faltantes, como
paréntesis, corchetes, llaves, formato, etc.

presionando Alt+Enter.

Windows y
Linux

Control + Espacio

Control + Mayus
+ Espacio

Control + Mayus
+ Enter

\YETe

Control + Espacio

Control + Mayus
+ Espacio

Mayus +
Comando + Enter

intencion
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Aspectos basicos del control de version

Android Studio admite diferentes sistemas de control de version (VCS), incluidos Git,
GitHub, CVS, Mercurial, Subversion y Google Cloud Source Repositories.

Después de importar tu app a Android Studio, usa las opciones del menu del VCS de
Android Studio a fin de habilitar la compatibilidad con VCS para el sistema de control de
versiéon deseado, crea un repositorio, importa los nuevos archivos al control de versiéon y
realiza otras operaciones de control de version.

En el menu del VCS ahora se muestran diversas opciones de control de version segun el
sistema que hayas seleccionado.

Editor de diseino

Cuando se trabaja con archivos de disefio XML, Android Studio ofrece un editor visual
con la funcién arrastrar y colocar, que facilita como nunca la creaciéon de nuevos disefios.
El editor de diseio se cred junto con la API ConstraintLayout, por lo que puedes compilar
rapidamente un disefio que se adapte a diferentes tamafios de pantalla arrastrando vistas
al lugar correcto vy, luego, agregando restricciones de disefio con solo unos pocos clics.

Analizador de APK

Puedes usar el analizador de APK para inspeccionar facilmente el contenido de tu APK.
Revela el tamafio de cada componente para poder identificar formas de reducir el
tamafo total del APK. Ademas, te permite obtener una vista previa de los recursos
empagquetados, inspeccionar los archivos DEX para solucionar problemas de MultiDex y
comparar las diferencias entre dos APK.

Estudios de recursos vectoriales y de imagen

Android Studio facilita la creaciéon de un nuevo recurso de imagen para cada densidad.
Con Vector Asset Studio, puedes seleccionar iconos de material design proporcionados
por Google o importar un archivo SVG o PSD. Gracias a Image Asset Studio, también se
pueden generar archivos de mapa de bits para cada densidad de pantalla a fin de admitir
versiones de Android mds antiguas que no admitan el formato de elementos de disefio
vectoriales de Android.

Editor de traducciones

Translations Editor te proporciona una vista Unica de todos tus recursos traducidos, lo
cual facilita la modificacién o adicién de traducciones, y la localizacién de traducciones
faltantes sin abrir cada versién del archivo strings.xml. Proporciona, incluso, un vinculo
para pedir servicios de traduccion.
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5.5.3. Sistema de compilacion Gradle

Android Studio usa Gradle como la base del sistema de compilacién, con mas
capacidades especificas de Android a través del complemento de Android para Gradle.
Este sistema de compilacidn se ejecuta en una herramienta integrada desde el menu de
Android Studio, y lo hace independientemente de la linea de comandos. Puedes usar las
funciones del sistema de compilacidn para lo siguiente:

e personalizar, configurar y extender el proceso de compilacion;

e crear multiples APK para tu app, con diferentes funciones utilizando el mismo
proyecto y los mismos médulos;

e volver a usar cddigos y recursos entre conjuntos de archivos de origen.

Recurriendo a la flexibilidad de Gradle, puedes lograr todo esto sin modificar los archivos
de origen de tu app. Los archivos de compilacion de Android Studio se
denominan build.gradle. Son archivos de texto sin formato que wusan Ia
sintaxis Groovy para configurar la compilacién con elementos proporcionados por el
complemento de Android para Gradle. Cada proyecto tiene un archivo de compilacién de
nivel superior para todo el proyecto y archivos de compilacién de nivel de mddulo
independientes para cada médulo. Cuando importas un proyecto existente, Android
Studio genera automaticamente los archivos de compilaciéon necesarios.

Variantes de compilacion

El sistema de compilacion puede ayudarte a crear diferentes versiones de la misma
aplicaciéon a partir de un solo proyecto. Esto resulta Util cuando tienes una version
gratuita o una versidn pago de tu app, o si quieres distribuir multiples APK para diferentes
configuraciones de dispositivos en Google Play.

Divisiones de APK

La division de APK te permite crear de forma eficiente varios APK en funciéon de la
densidad de la pantalla o ABI. Por ejemplo, la division de APK te permite crear versiones
hdpi y mdpi independientes para una app sin dejar de considerarlas como una variante
individual y permitiéndoles compartir la configuracién de una app de prueba, javac, dx y
ProGuard.

Reduccidon de recursos

La reduccion de recursos en Android Studio elimina automaticamente los recursos sin
usar del paquete de tu app y de las dependencias de bibliotecas. Por ejemplo, si en tu
aplicacién se usan servicios de Google Play para acceder a la funcionalidad de Google


https://developer.android.com/tools/revisions/gradle-plugin.html
http://groovy.codehaus.org/
https://developer.android.com/google/play-services/index.html
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Drive y actualmente no usas Google Sign-In, la reduccién de recursos puede eliminar los
diferentes recursos de elemento de disefio de los botones SigninButton.

Nota: La reduccién de recursos funciona con herramientas de reduccién de cédigo, como
ProGuard.

Administracion de dependencias

Las dependencias para tu proyecto se especifican por nombre en el archivo build.gradle.
Gradle se ocupa de buscar tus dependencias y hacer que estén disponibles en tu
compilacién. Puedes declarar dependencias de modulos, dependencias binarias remotas y
dependencias binarias locales en tu archivo build.gradle. Android Studio configura los
proyectos para que usen el repositorio central de Maven de forma predeterminada. (Esta
configuracion esta incluida en el archivo de compilacién de nivel superior del proyecto).

5.5.4. Herramientas de depuracion

Android Studio te ayuda a depurar y mejorar el rendimiento de tu cédigo. Esto incluye
herramientas integradas de depuracidn y andlisis de rendimiento.

Depuracion integrada

Usa la depuracion integrada para mejorar las revisiones de cddigo en la vista del
depurador con verificacion integrada de referencias, expresiones y valores de variables.

@Override
0 public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

VIl | getMenulnflater().inflate(R.menu.main, menu); menu: MenuBuilder@d312

MenuItem locationItem = menu.add(®, R.id.menu_location, @, "Location");
locationItem.setIcon(R.drawable.ic_action_Llocation);

Valor de una variable integrada.

Monitores de rendimiento

Android Studio proporciona monitores de rendimiento para que puedas realizar de
manera mas sencilla un seguimiento del uso de CPU y memoria de tu app, buscar objetos
sin asignar, localizar pérdidas de memoria, optimizar el rendimiento de los graficos y
analizar solicitudes de la red. Con tu app ejecutdandose en un dispositivo o emulador, abre
la ventana de herramientas Android Monitor y haz clic en la pestafia Monitors.

Seguimiento de asighacion de memoria

Android Studio te permite realizar un seguimiento de la asignacion de memoria mientras
controla el uso de esta. El seguimiento de la asignacién de memoria te permite controlar


https://developer.android.com/google/play-services/plus.html
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dénde se asignan los objetos cuando realizas ciertas acciones. Conocer estas asignaciones
te permite optimizar el rendimiento de tu app y el uso de la memoria ajustando las
llamadas del método relacionadas con las acciones en cuestion.

Monitores de rendimiento

Las herramientas del Android SDK, como Systrace, logcat y Traceview generan datos de
rendimiento y depuracion para un analisis detallado de la app.

Inspecciones de cadigo

Cuando compilas tu programa, Android Studio ejecuta automaticamente inspecciones
de Linty otras inspecciones de IDE configuradas para ayudarte a identificar y corregir
problemas facilmente con respecto a la calidad estructural de tu cédigo.

La herramienta Lint verifica los archivos de origen de tu proyecto Android para detectar
posibles errores y mejoras de optimizacién en relacién con la correccién, la seguridad, el
rendimiento, el uso, la accesibilidad y la internacionalizacién.

Inspection Results for Inspection Profile 'Project Default' -
» o ' DrawerNavigation (37 iterns) Name
o Android > Lint > Accessibility (1 item) fragment_planet.xml
# Image without contentDescription (1 item) Location

y app (1 item) file .../app/src/main/res/layout/fragment p

Android > Lint > Correctness (5 items) :
Problem synopsis
Android > Lint > Internationalization > Bidirec [Accessibility] Missing contentDescription
Android > Lint > Performance (9 items) attribute on image (at line 17)
Android > Lint > Security (1 item)
Android > Lint > Usability (1 item)
Android > Lint > Usability > Icons (9 items)
Narlaratian radundanc (7 itamel Suppress with @SuppressLint (Java) or
PR — TV TTIEY

#nnleriona

»

Suppress

Resultados de una inspeccion de Lint en Android Studio.

Ademas de las verificaciones de Lint, Android Studio también realiza inspecciones de
cddigo de Intelli) y valida anotaciones para simplificar tu flujo de trabajo de codificacién.

Mensajes de log

Cuando compilas y ejecutas tu app con Android Studio, puedes ver mensajes adb de salida
y mensajes de registro del dispositivo (logcat) haciendo clic en Android Monitor en la
parte inferior de la ventana.

Si quieres depurar tu app con el Monitor de dispositivos Android, puedes iniciar el
Monitor de dispositivos haciendo clic en Tools > Android > Android Device Monitor. En
el Monitor de dispositivos encontraras el conjunto completo de herramientas DDMS para
perfilar tu app, controlar comportamientos del dispositivo y mas. En este también se
incluye la herramienta del Visor de jerarquia para ayudarte a optimizar tus disefios.


https://developer.android.com/tools/help/systrace.html
https://developer.android.com/tools/help/logcat.html
https://developer.android.com/tools/help/traceview.html
https://developer.android.com/tools/help/lint.html
https://www.jetbrains.com/help/idea/2016.1/code-inspections.html?origin=old_help&search=inspection
https://developer.android.com/tools/help/adb.html
https://developer.android.com/tools/help/logcat.html
https://developer.android.com/tools/help/monitor.html
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5.6. Principales clases y librerias empleadas

Una vez definidas las clases de la aplicacién, se considera necesario describir algunas de
las principales clases y librerias empleadas, a las que en algunos casos se ha hecho
referencia anteriormente, o bien son conceptos fundamentales en Android para cualquier
aplicacion.

Vista (View)

Las vistas son los elementos que componen la interfaz de usuario de una aplicacién. Son
por ejemplo un botén, una entrada de texto, etc. Todas las vistas van a ser objetos
descendientes de la clase View, y por tanto, pueden ser definidos utilizando Java. Sin
embargo, lo habitual va a ser definir las vistas utilizando un fichero XML y dejar que el
sistema cree los objetos por nosotros a partir de este fichero. Esta forma de trabajar es
muy similar a la definicién de una pagina web utilizando cdédigo HTML.

Layout

Un layout es un conjunto de vistas agrupadas de una determinada forma. Se dispone de
diferentes tipos de layouts para organizar las vistas de forma lineal, en cuadricula o bien
indicando la posicién actual en cada vista. Los layouts también son objetos descendientes
de la clase View. Igual que las vistas los layouts pueden ser definidos en cddigo, aunque lo
habitual es hacer en cédigo XML.

Activity

Una aplicacidon en Android va a estar formada por un conjunto de elementos bdsicos de
visualizacién, coloquialmente conocidos como pantallas de la aplicaciéon. En Android cada
uno de estos elementos, o pantallas se conoce como actividad. Su funcidn principal es la
creacion del interfaz de usuario. Una actividad suele necesitar de varias actividades para
crear el interfaz de usuario. Las diferentes actividades creadas seran independientes
entre si, aunque todas trabajardan con un objetivo comun. Toda actividad ha de
pertenecer a una clase descendiente de activity.

Intencion (Intent)

Una intencién representa la voluntad de realizar alguna accién: como realizar una
llamada de teléfono o abrir Google Maps por ejemplo. Serd necesario utilizarlos cada ver
que queramos lanzar una actividad. Los componentes lanzados pueden ser internos o
externos a nuestra aplicacion. También utilizaremos las intenciones para el intercambio
de informacidn entre estos componentes.
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Fragment

La llegada de las tablets trajo el problema de que las aplicaciones de Android ahora deben
soportar pantallas mas grandes. Si hacemos un disefio de aplicacion pensada para un
dispositivo movil y luego se ejecuta en una Tablet, el resultado no suele ser satisfactorio.

Para ayudar al disefiador a resolver este problema, en la versién 3.0 de Android aparecen
los fragments. Un fragment esta formado por la union de varias vistas para crear un
bloque funcional del interfaz de usuario. Una vez creados los fragments dentro de una
actividad, segun el tamafio de pantalla disponible.

ListView

Una vista ListView, visualiza una lista deslizable de varios elementos con la misma
estructura, donde cada elemento puede definirse como un layout.

Definir un ListView conlleva los siguientes cuatro pasos:
e Diseflar un Layout que contenga al Listview
e Disefar un layout individual que se repetira en la lista

e Implementar una actividad que visualice el layout con el ListView
e Personalizar cada uno de los layout individuales segin nuestros datos.

SwipeRefreshLayout

El patréon de disefio Swipe To Refresh, mas conocido como Pull To Refresh, puede ser
considerado como el mecanismo estdndar en aplicaciones mdviles para actualizar el
contenido de un listado o grid de datos. La actualizacidon de los datos se produciria al
deslizar hacia abajo, una vez alcanzado el limite superior del listado.

Google incluye este patron en Material Design y proporciona, a través de la libreria de
compatibilidad, un ViewGroup denominado SwipeRefreshLayout para implementar esta
funcionalidad. SwipeRefreshLayout serd el padre de un View deslizable, como por
ejemplo ListView, ScrollView o RecyclerView, y mediante un listener nos informara del
gesto Swipe To Refresh para que actuemos en consecuencia. También proporciona un
indicador de la actualizacién.

NavigationDrawer

Navigation Drawer o panel lateral de navegacion, es un panel en el que se muestran las
principales opciones de navegacion de la app en el borde izquierdo de la pantalla. La
mayor parte del tiempo esta oculto, pero aparece cuando el usuario desliza un dedo
desde el borde izquierdo de la pantalla o, cuando el usuario toca el icono de la app en la
barra de acciones.


https://developer.android.com/reference/android/support/v4/widget/SwipeRefreshLayout.html
https://www.google.com/design/spec/patterns/swipe-to-refresh.html#swipe-to-refresh-swipe-to-refresh
https://developer.android.com/reference/android/support/v4/widget/SwipeRefreshLayout.html
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ViewPager

Un ViewPager es un ViewGroup que permite desplazarnos por distintos layouts o
“paginas” dentro de una misma Activity simplemente deslizando las paginas a la derecha
o izquierda. Este widget no estd presente en la APl de Android y se encuentra disponible
en la libreria de compatibilidad lo que permite su utilizacién en cualquier versién de
Android.

Un ejemplo cldsico de ViewPager, se podia encontrar en versiones anteriores de Google
Play, para navegar entre los rankings de las aplicaciones:

=!
PAID TOP FREE TOP GROSSING TOP NEW PAID TOP NEW FREE TRH
1. WhatsApp Messeng.. 2. Facebook
e o e e * %Rk
(-
""" 3 3. Candy Crush Saga 4. Papa Pear Saga
. 9 = ﬂg
f A : g 4 e
Pon. 2 w5 —
5. Tuenti = 6. LINE: Free Calls & M..
m B 8 ‘LINE e Hde ke
ViewPagelndicator

Es una libreria “open source” con licencia Apache 2.0, desarrollada por el programador de
Android Jake Wharton. Permite conocer en que pagina del ViewPager nos encontramos
y/o si hay paginas adyacentes a las que se pueda navegar.

SQLite

Las bases de datos son una herramienta de gran potencia en la creacién de herramientas
informaticas. Hasta hace muy poco resultaba costoso y complejo utilizar bases de datos
en nuestras aplicaciones. No obstante, Android incorpora la libreria SQLite, que nos
permitird utilizar bases de datos mediante el lenguaje SQL, de una forma sencilla y
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utilizando muy pocos recursos del sistema. SQL es el lenguaje de programacién mas
utilizado para bases de datos.

Para manipular una base de datos en Android usaremos la clase abstracta
SQLiteOpenHelper que nos facilita tanto la creacidon automatica de la base de datos, como
el trabajar con futuras versiones de la base de datos.

En el caso que nos ocupa la base de datos se emplea para almacenar las ciudades,
provincias y CCAA y poder realizar las consultas con las relaciones entre ellas. El esquema
qgue resume el disefio de la BBDD seria el siguiente:

| ciudades ¥

codCiud INT(5) ~| comunidades ¥
codProv INT(2) codCA INT(2)
=r

:| provincias ¥
codProv IMT(2)

codCA INT(2)

provincia V ARCHAR(25) codCA INT(2) comunidad ¥ ARCHAR(20)
- ciudad ¥ ARCHAR(80)

Volley

Es una libreria desarrollada por Google para optimizar el envio de peticiones HTTP desde
las aplicaciones Android hacia servidores externos. Permite facilitar el manejo de estas
peticiones y lo mas importante hacerlas mas rapidas.

No pertenece al APl de Android, pero ha sido desarrollada por Google, por lo que es
posible que sea incluida en un futuro.

Presenta las siguientes ventajas:

e Gestion automatica de hilos: No es necesario crear nuevos hilos o AsyncTasck de
forma manual. Solo se deberd programar el escuchador adecuado cuando se
produzca la descarga.

e Caché transparente: Las descargas son guardadas de forma automatica en disco
o memoria. Si se solicita un contenido ya descargado, la respuesta serd
inmediata. La caché es manejada gracias a las cabeceras del protocolo HTTP
(Last-Modified, If-Modified-Since, ...).

e Manejo automatico de colas de peticion con prioridades: Volley ha sido
disefiada para realizar multiples descargar simultaneas, pero no se recomienda
su uso para la descarga de grandes volumenes de datos. En este caso es mas
interesante usar la clase DownloadManager.



\ UNIVERSITAT
L . . . POLITECNICA
TFG: Aplicacion Android para la basqueda de precios DE VALENCIA

economicos de combustible y geolocalizacion de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI

5.7. Clases desarrolladas para la aplicacion

En la siguiente ventana de Android Studio, en la vista de proyectos de Android, pueden
observarse las clases Java que forman el cédigo de la aplicacién.

manifests
java

es.jorjaeto.combustible

C AcercaDeFragment
AdaptadorListView
AdaptadorListViewGasolineras
AlmacenFicherolnterno
BaseVolleyFragment
BuscarActivity
BuscarFragment
Busqueda
Ciudad
DepthPageTransformer
Gasolinera
InfoGsolineras
Lugar
MainActivity
MapaFragment
MyApplication
MyFragmentPagerAdapter
RecuperarDatosSQL
ResultadosListFragment
Splash
VolleyS

RO EDEGEOEDEDENEDEDEDEDEHDEDEDNDEDEGE DI )N ]

A modo de resumen se describird la funcionalidad principal de cada una de las clases:

AcercaDeFragment: clase que extiende o es hija de Fragment, Se encargara de mostrar el
layout correspondiente.

AdaptadorlListView: corresponde al adaptador personalizado (por ello hereda de
BaseAdapter) del Listview que mostrara las ciudades y provincias en BuscarActivity.

AdaptadorListViewGasolineras: adaptador personalizado (hereda de BaseAdapter) del
Listview que mostrara los resultados en ResultadosListFragment.

AlmacenFicherolnterno: clase encargada de guardar y recuperar los datos
correspondientes a la Ultima busqueda realizada, en el almacenamiento interno.

BaseVolley: clase hija de Fragment, que servird como base para la llamada al servicio
web, utiliza la clase VolleyS. Se describira con mas detalle posteriormente.
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BuscarActivity: activity que extiende de ListActivity, y que emplea Ila clase
RecuperarDatosSQL para mostrar los datos del listado de provincias o el de ciudades
correspondientes a la provincia previamente seleccionada. También nos permite aplicar
un filtro que se va estableciendo a medida que tecleamos el nombre de la ciudad
buscada. Si escribimos sin seleccionar ninguna provincia, nos filtrara las ciudades de todas
las provincias que contengan el texto escrito y si hemos seleccionado previamente una
provincia solo las que correspondan a esta.

BuscarFragment: clase que deriva de BaseVolleyFragment y que es la encargada de
proporcionar la funcionalidad de busqueda de la aplicacién. Gestiona los diferentes
modos de busqueda, se encarga de guardar y recuperar la ultima busqueda mediante
AlmacenFicherolnterno, realiza la Ilamada del web service y comunica al resto de
fragments la actualizaciéon de datos.

Busqueda: implementa el objeto que representa una busqueda, contendra otros objetos
definidos en la propia aplicacion como ciudad y lugar asi como otras variables que
definiran la busqueda como por ejemplo el tipo de combustible.

Ciudad: representa la entidad ciudad y que contiene un objeto provincia definido en el
mismo archivo .java.

DepthPageTransformer: clase que implementa ViewPager.PageTransformer para crea un
efecto visual al movernos entre las pestanas de la aplicacion.

Gasolinera: permitird crear los objetos gasolinera, con todas las variables y métodos
necesarios para su definicion y manipulacion. Implementa Comparable para poder
ordenar el vector <Gasolineras> por precio y por distancia.

InfoGasolineras: personaliza el cuadro de informacién de los marcadores que
representardn la ubicacidon de las gasolineras en MapaFragment. Permite que aparezca
toda la informacién deseada, y con el formato propio definido.

Lugar: representa la entidad Lugar, definida por un nombre y una posicién latitud,
longitud para el correcto funcionamiento en el modo Lugares.

MainActivity: contiene el cddigo que define la activity principal. Hereda de
FragmentActivity e implementa NavigationView.OnNavigationltemSelectedListener ya
que incluye Navigation Drawer y debemos detectar los cambios en este. También
implementa ActualizacionDeDatos y CargaBusquedaCompleta que son callbacks definidos
en BuscarFragment para notificar al MainActivity que se han producido cambios y que
realice las operaciones que correspondan. Contiene el ViewPager que contendra al resto
de Fragments.
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MapaFragment: extiende de la clase Fragment e implementa OnMapReadyCallback
necesario para realizar las operaciones sobre el mapa, cuando este se encuentre
preparado. También implementa GoogleApiClient.ConnectionCallbacks,
GoogleApiClient.OnConnectionFailedListener, LocationListener que nos permitird dar la
funcionalidad de ubicacion en la aplicacion (previa solicitud de permisos en tiempo de
ejecucion).

Como aspectos a destacar:

e Define el vector de gasolineras que contiene la informacién obtenida con los
criterios de la dltima busqueda, asi como los métodos necesarios para su
manipulacion.

e Marca las gasolineras en el mapa.

e Calcula la distancia entre un punto definido por latitud y longitud y la posicién
actual.

MyApplication: hereda de la clase Application y se crea para poder hacer uso de la
libreria ACRA (Application Crash Reports for Android), lo que nos permitird analizar
posibles errores en la aplicacién tras su distribucién en Google Play.

MyFragmentPageAdapter: personaliza el FragmentPageAdapter y por ello extiende de
esta clase. Se emplea para modificar el titulo de las diferentes paginas del PageViewer.

RecuperarDatosSQL: clase hija de SQLiteOpenHelper, que generara la base de datos de
ciudades, provincias y comunidades auténomas (si esta no existe), a partir de un fichero
import presente en recursos. Y sera la encargada de recuperar los datos para mostrarlos
en la activity Buscar, de acuerdo a las solicitudes del usuario.

ResultadosListFragment: Muestra los resultados de la busqueda en un Listview, por ello
hereda de ListFragment. Contiene un objeto SwipeRefreshlLayout, para permitir actualizar
los datos de acuerdo a los criterios de busqueda actuales, simplemente deslizando hacia
abajo. Al pulsar sobre uno de los resultados de busqueda, se lanzara Google Maps con la
posicién de la estacion de servicio.

Splash: Activity de tipo splash que muestra durante un segundo el logo de la aplicacién y
a continuacion lanza el MainActivity.

VolleyS: Clase que utiliza la libreria Volley de Android, para crear una Unica instancia de si
misma y por tanto una Unica de cola de peticiones que define, como aconseja el propio
Android en una aplicacién de este tipo. Esta clase es empleada por BaseVolleyFragment.
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5.8. Layouts diseiiados

En la siguiente ventana de Android Studio, en la vista de proyectos de Android, pueden
observarse en la carpeta layout, todos los layouts disefiados para la aplicacion.

layout
& acercade.xml
& activity_mainxml
& activity_main_nav_drawer.xmi|
& buscarxml
¥ buscar_ciudad.xml
& elemento_gasolinera.xmi
& elemento_lista_ciudad.xmi
& elemento_lista_provincia.xmi
& info_gasolinerasxmi
& mapaxml
& nav_header_mainxmi
& resultados_listxml

& spinner_radio_busquedaxml

acercade: layout formado Unicamente por un RelativeLayout y un TextView que mostrara
el logo de la aplicacidn. Se empleard tanto en la activity Splash que se mostrara 1 segundo
al abrir la aplicacion, como en el AcercaDeFragment que se afiadird en la pagina 0 del
ViewPager.

activity_main: corresponde con el layout principal sin el navigation drawer. Es el disefio
inicial de la pantalla principal. Un linear layout contiene el Toolbar, un TitlePagelndicator
gue nos servird para indicar el titulo de las paginas y por ultimo el ViewPager.

activity_main_nav_drawer: drawer layout que contiene el layout anterior, activity_main
y el widget NavigationView donde se indica el layout que corresponde con la cabecera del
Navigation Drawer y el menu con los items que formaran el contenido del panel lateral.

buscar: es uno de los mas complejos en disefio de la aplicacién, por el nimero de
elementos y para conseguir buenos resultados con un Unico disefio para varios tamafios
de pantallas. El contenedor principal en este caso es un coordinator layout que contiene
como elementos visuales:

e RadioGroupModoBusqueda radioGroup con los radioButtons que formara el
menu que gestionara los modos de busqueda.

e Fragment autocompletar_kugar para implementar la posibilidad de buscar
cualquier calle, punto de interés o ciudad de Espaia.
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o TextView buscar donde se reflejara el destino de busqueda seleccionado en cada
momento.

e RadioGroup que contendra los radioButtons para escoger el tipo de combustible
deseado. Se incrusta en un ScrollView para que sean visibles en todos los
tamariios de pantalla.

e FloatingActionButton en la parte inferior derecha de la pantalla, para
implementar la funcionalidad de buscar.

Se aporta el esquema jerdrquico del disefio para facilitar la compresién del disefio

= CoordinatorLayout
I RelativeLayout
:= radioGroupModoBusqueda
¥ Relativelayout
® radioModoCiudad (RadioButton)
® radioModoLugar (RadioButton
® radioModoLocalizacion (RadioButton)
autocompletar_lugar (<fragment>)
Ab buscar (TextView)
Ab tipoCombustible (TextView)
! scrollView1
:= radioGroup
@® radioGasoleoA (RadioButton)
® radioNuevoGasoleoA (RadioButton)
® radioGasolina98 (RadioButton)
) radioGasolina95 (RadioButton)
(® radioBiodiesel (RadioButton)
(®) radioBioetanol (RadioButton)
® radioGasoleoB (RadioButton)
® radioGLP (RadioButton)
O fab (FloatingActionButton)

buscar_ciudad: disefio que se mostrara en la activity BuscarActivity para seleccionar la
ciudad como objetivo de busqueda en el modo ciudad. Estd compuesto por un EditText
donde podremos escribir y que nos servira de filtro, y un ListView que mostrara:

e Las provincias si no hemos escrito ni seleccionado ninguna provincia.

e Las ciudades de la provincia seleccionada, en caso de haber pinchado en una.

e Todas las ciudades que contengan una cadena independientemente de la
provincia a la que pertenezcan, si nos ponemos a escribir sin haber seleccionado
ninguna provincia.

e Llas ciudades que pertenezcan a la provincia seleccionada previamente y que
contengan la cadena filtro que estamos escribiendo.

elemento_gasolinera: detalle que se mostrard en el ListView del fragment
ResultadosListFragment, por cada una de las estaciones de servicio. Formado por
TextViews y los LinearLayouts necesarios para los efectos visuales y composicién deseada.
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Aunque aparentemente parece simple, para llegar al resultado final y que las diferentes
casuisticas de tamafios de las cadenas se muestren correctamente ha supuesto un
esfuerzo notable. Mostrara los detalles de nombre o rétulo de la estacién de servicio,
direccion, fecha de actualizacion del precio, precio, distancia y horario de apertura.

elemento_lista_ciudad: elemento del ListView que mostrara el detalle de cada una de las
ciudades mostradas en el activity BuscarActivity. Contiene 2 LinearLayouts anidados y dos
TextViews que mostraran el nombre de la ciudad y la provincia.

elemento_lista_provincia: elemento del ListView que mostrara el detalle de cada una de
las provincias mostradas en el activity BuscarActivity. Contiene 1 LinearlLayout y un
TextView para mostrar el nombre de la provincia.

info_gasolinera: layout que nos permitira personalizar el cuadro de informacién que se
mostrarda en cada una de las gasolineras, al pulsar cada uno de los marcadores que
representan las EESS en la pagina mapa (MapaFragment). Se emplea en la clase
InfoGasolineras.

mapa: disefio para mostrar el mapa que nos permitird representar las EESS. Contiene un
RelativeLayout como contenedor del com.google.android.gms.maps.MapView.

nav_header_main: cabecera del panel lateral deslizante (NavigationDrawer).

resultados_list: layout que mostrard los resultados, empleado en Ila clase
ResultadosListFragment. El contenedor principal es un LinearLayout, que incluird un
TextView donde se reflejara el resumen de la busqueda realizada o bien las instrucciones
Si todavia no se ha realizado ninguna bldsqueda. Un
android.support.v4.widget.SwipeRefreshLayout contendra el ListView con los resultados
para permitir la actualizacion deslizando hacia abajo. Y por ultimo un ImageView con la
imagen que se mostrara si no hay resultados.

spinner_radio_busqueda disefio necesario para el spinner que permitird seleccionar el
radio maximo de busqueda en el menu del NavigationDrawer.

5.9. Recursos creados

Para que el resultado final sea el conseguido, ha sido necesario crear un nimero de
recursos importante, para permitir la personalizacién de la aplicacion.

Se han disefiado los iconos con la herramienta Asset Studio (Configure Image Asset) de
Android Studio.

Mediante el archivo colors.xml se han personalizado los colores que se emplean en la
aplicacion.
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Haciendo uso del archivo dimen.xml se ha podido ajustar la separacién entre los
elementos del mendu, en el Navigation Drawer.

El archivo strings.xml centraliza todas las cadenas de texto constantes, facilitando su
mantenimiento y traducciéon a varios idiomas.

El archivo styles.xml ha permitido aplicar los estilos haciendo uso de los colores,
modificando dimensiones y tamaios de letra.

También ha sido necesario generar un menu en la carpeta con ese nombre, que contiene
las opciones de acceso rapido y configuracion de busqueda visible desde el Navigation
Drawer.

5.10. Manual de la aplicacion

Cuando abrimos la aplicacion, se muestra el logo de la misma durante 1 segundo vy
posteriormente se lanza la aplicacién principal.

Ventana splash con logo

La primera vez que se abra la aplicacién, nos solicitara permiso para que esta pueda
acceder a la ubicacidon del dispositivo y asi ofrecer la funcionalidad completa. Con el
permiso facilitado, la ubicacién es mas precisa y permitira tanto la busqueda desde
nuestra posicidn actual, como calcular las distancias entre la posicién actual y las
estaciones de servicio encontradas.
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3 O % W77

Permitir a
Combustible acceder
a la ubicacion de este

dispositivo?

RECHAZAR  PERMITIR

Solicitud de permiso de ubicacién

La aplicacion se encuentra distribuida en pdaginas: Busqueda, Resultados y Mapa, a las
que podemos acceder deslizando lateralmente desde las pdginas contiguas, pinchando
desde los titulos de las mismas, o desde los accesos rapidos del panel lateral de
navegacion.

Pagina Busqueda

Si todavia no se ha realizado ninguna busqueda, la pantalla mostrada tras la solicitud del
permiso sera la pagina de busqueda, indicdndonos que deberemos pinchar sobre alguno
de los tres iconos del menu tipo de busqueda para seleccionar un destino.

HENE Q3 © % @171

;] 4 ®

Pinchar sobre los iconos para seleccionar un destino
de busqueda

Tipo de Combustible
@ Gasdleo A (normal)
{2 Nuevo Gasélea A
() Gasolina Super 98
(_: Gasalina Super 95
( Biodiésel
() Bioetanol
() Gasbleo B

{2 GLP

Pagina de busqueda sin busqueda previa
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Como se puede apreciar, los tres iconos se encuentran con tono gris y por tanto no esta
activado ningln modo de busqueda. Se debera seleccionar alguno de los tres y escoger

un destino.

: 0 ©

Los iconos representan los siguientes tipos de busqueda:

Modo ciudad: nos permitird seleccionar cualquier ciudad de Espaiia, y los
resultados nos mostraran las EESS correspondientes al filtro realizado y que
se encuentren en ese término municipal. Para ello deberemos pulsar sobre
el primer icono con la representacion de edificios. ;3

Modo lugar: pinchando sobre el segundo icono, con la marca de posicién de
un mapa @ nos permitira seleccionar cualquier lugar de Espafia mediante
el widget autocompletado de sitios del APl de Google Places. Nos permite
seleccionar cualquier lugar caracteristico, monumentos, calles, ciudades,
establecimientos etc

Modo ubicacion: seleccionando el icono situado a la derecha
seleccionaremos como destino de busqueda la posicion actual.

Modo Ciudad

Cuando pinchemos sobre el icono del modo ciudad, nos aparecerd la ventana que nos

permitira buscar la ciudad en la que queremos realizar la bisqueda. En primer lugar se

mostrara el listado de provincias. Si escribimos en la caja de texto de la parte superior sin

haber seleccionado ninguna provincia, nos filtrara a medida que escribamos todas las

ciudades de Espafia que contengan la cadena que estamos escribiendo. Si se selecciona

una provincia, las ciudades mostradas seran las de esa provincia con el filtro que

introduzcamos en la caja de texto.
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LEXCR & 1 REE AN @30 P li432
Seleccionar Provincia o buscar Ciudad alcoy
ALAVA ALCOY/ALCOI
ALICANTE
ALBACETE MURO DE ALCOY
ALICANTE
ALICANTE
ALMERIA
ASTURIAS
AVILA
> alcoy Alcoy Alcoyano &
BADAJOZ 1z 5 4 5 & 71 8 8 0
qgwerT T t yuiop
BALEARS (ILLES) a s d f g h J Kk | c
BARCELONA . zZ xcvbnma@
BURGOS 7123 3 @& CAYES'EN . e
Listado de provincias Ejemplo filtro de ciudad

Una vez localizada la ciudad deseada, al pulsar sobre ella, volveremos a la pantalla de
busqueda donde se mostrara el nombre de la misma, y quedara seleccioonado el modo

ciudad.

Modo Lugares

Al presionar sobre el menud modo lugares, nos mostrara el widget de google que a medida
gue escribamos nos autocompletara los sitios en funcién del filtro.

Hay que tener en cuenta que en el modo lugares, los resultados obtenidos serdn los de
las EESS que se encuentren dentro del radio configurado (ver apartado Accesos rapidos y
configuraciones) alrededor de la posicién del lugar seleccionado.

LI LR Ach Rl LR AR U Rk
<« & cibe X
powered by Google Cibeles
Calle de Caravaca, Madrid, Espafa
Fuente de La Diosa Cibeles
Calle de Alcala, Madrid, Espafia
Restaurante Cibeles
Calle Marqués del Duero, Madrid, Espafia
Hostal Cibeles
Calle del Barco, Madrid, Espafia
Cibeles Aparcamienta
> LS > &
1Tz 3 4 5 6 7 .8 5 0 1 2 3 4 5 & 7 .8 9 0
qwe r t y u i1l o p qwer t y u il o p
asdf gh jk | ¢ asdf ghjk | ¢
4 zxcvbnnma 4 zxcvbnma
2123 Q -] CA-ES EN . e 2123 : - CA-ES-EN i e
v O m] 2] \ O O 8

Widget google Ejemplo filtro sitios
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Cuando seleccionemos la opcion deseada, volveremos a la pantalla de busqueda donde
aparecerd el nombre del destino seleccionado y quedara activado el modo lugares.

L] LEcA F IR

e ®

CALLE DE ALCALA, 3, 28014 MADRID, ESPARA

@ Gaséleo A (normal)
{3 Nuevo Gasdleo A
() Gasolina Super 98
() Gasolina Super 95
) Biodiésel

{ Bioetanol

(> Gasbleo B

(J GLP

Modo Ubicacion

Si el dispositivo dispone del permiso de ubicacion para la aplicacién, y tiene actualizada
la posicion actual, al pinchar sobre el icono del modo ubicacidén nos indicara en el cuadro
de texto de la pagina buscar la descripcién de la posicién actual, y quedard seleccionado

el modo ubicacidn.

Hay que tener en cuenta que en el modo ubicacidn, los resultados obtenidos serdn los de
las EESS que se encuentren dentro del radio configurado (ver apartado Accesos rapidos y
configuraciones) alrededor de la posicién en el momento de la busqueda.

L] LEcA F IR

i 4

CARRER ALCOI, 80, 03801 ALCOI, ALICANTE,
ESPANA

@ Gaséleo A (normal)
{2 Nuevo Gasdleo A
() Gasolina Super 98
() Gasolina Super 95
) Biodiésel

{  Bioetanol

() Gaséleo B

(J GLP
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Una vez establecido el destino de busqueda desde cualquiera de los tres modos,
seleccionaremos el tipo de combustible. Con los parametros de busqueda configurados
presionaremos sobre el botén buscar en la parte inferior de la ventana.

L CEXch Vi Rrk

Q @

ALCOY/ALCOI (ALICANTE)

@ Gasodleo A (normal)
. Nuevo Gasoleo A
") Gasolina Super 98
{_} Gasolina Super 95
> Biodiésel

(> Bioetanol

(O GaséleoB

(3 6LP

Pagina Resultados

Si disponemos de conexidn a internet, se llamara al servicio que obtendra los datos y
nos llevara a la ventana resultados, donde podremos ver:

e En la parte superior un resumen de la busqueda, donde se indica el tipo de
combustible, el destino de la busqueda y el nUmero de EESS encontradas.

e A continuacion en forma de lista, el detalle de cada una de las EESS que cumplen
con los criterios de busqueda. Para cada estacién de servicio se mostrara el
nombre o rétulo, direccion, fecha de actualizacién de los datos obtenidos, precio
del producto, horario y distancia desde la ubacién donde se ha realizado la
blsqueda a la estacién.

AN Q3T Wa 01433

Busqueda por: Gaséleo A (normal) en ALCOY/
ALCOI (ALICANTE)
7 Estaciones de Servicio encontradas

1,000€
Alicante, 1 -P|. Beniata L-V:07:00-21:00
ALCOY/ALCOI 5:07:00-15:00

23/07/2017 9:21:19 0,24 km

1,019¢

ALICANTE, 62 L:24H
ALCOI

CALLE

23/07/2017 9:21:19 044 km

1,059€
N-340 km 131,000 L-D: 24H

ALCOY/ALCOI
23/07/2017 9:21:19 1,25 km

1,059€
L-D: 05:00-23.00

23/07/2017 9:21:19 0,49 km
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Si pulsamos sobre el resumen de alguna de las EESS nos abrira Google Maps con la
posicién de la estacion, y la posibilidad de acceder con un click a la vista en Street View.

(N "f\f{//;&/f" s 930 P40 1435
o

= CarerAlacant, 100,03801 Alcoi.. X & 2017 Google 0

@ Liotja de Sant ’

AFociFlama e s
Lo o Universitat Politécnics de ‘

o Valencia: Campus dAlcoi
curss

a

Collao
=% © Mercadona
Parc de
S Cantagallet
i :
Poligon Industrial Beniata O ®

-

e Cup, ~—dsoli

Ubicacién sin nombre
Carrer Alacant, 100, 03801 Alcoi, Alicante * & 8 min

@ COMOLLEGAR

Google Maps desde la app

99 Carrer Alacant

@ MAS INFORMACION

Street View

Si queremos actualizar los datos desde la pagina Resultados, bastard con deslizar hacia
abajo.

n N 930 W4 01433

Busqueda por: Gaséleo A (normal) en ALCOY/
ALCOI (ALICANTE)
7 Estaciones de Servicio encontradas

GALP 1,009€
Alicante, 1 - P1. Beniata L-V: 07:00-21:00
ALCOY/ALCOI §:07:00-15:00
23/07/2017 9:21:19 o 024 km
MAS OIL ALICANTE 1,019€
CALLE ALICANTE, 62 L:24H
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19 0,44 km
GALP 1,059€
N-340 km 131,000 L-D: 24H
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19 125 km
SHELL 1,059€
CALLE ALICANTE, 62 L-0: 05:00-23:00
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19 0,43 km

Vista de la actualizacion al deslizar

el
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Pagina Mapa

La pagina Mapa, muestra la distribucion de las EESS sobre un mapa. Si estan cercanas a
nuestra ubicacién, nos permitird observar también la posicion respecto a esta. Si
pulsamos sobre alguna de las marcas que representan las estaciones, aparecerd un
cuadro donde se resumen los datos correspondientes a la propia estacion y al precio del
producto buscado.

930 Paliass 930 Paliazs

GALP

N-340 km 131,000
ALCOY/ALCOI

§ 1,059¢

| 1.25km
L-D: 24H

Distribucion EESS en mapa Detalle al pulsar marca

Como se puede observar en la parte inferior de la segunda captura, al seleccionar una
estacion, aparecen las opciones desde esta pagina de calcular una ruta a la estacién o
bien abrir Google Maps con la posicion de la gasolinera.

Configuraciones y accesos rapidos

Desde cualquier pagina de la aplicacion podemos abrir el panel lateral, pulsando sobre
las tres rayas blancas de la parte superior izquierda de la aplicaciéon en la barra de
herramientas, o bien deslizando lateralmente desde el extremo izquierdo de la ventana
hacia el centro.
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930 WL 1435

IR A LA PESTARA
Buscar
O st
) mapa
MODOS DE BUSQUEDA
Ciudad
Lugares
Localizacion
RADIO DE BUSQUEDA
15km -
ORDENAR
£ Porprecio

Por distancia

El menu lateral nos permite:

Acceder a cualquiera de las paginas: podremos acceder a cualquiera de las
paginas sin que sea la contigua, pulsando sobre el nombre de esta en el
mend IR A LA PESTANA.

Lanzar cualquier modo de buisqueda: pinchando sobre el nombre del modo
de busqueda deseado del menti MODOS DE BUSQUEDA, se lanzara el modo
correspondiente sin necesidad de estar en la pagina Buscar.

Seleccionar el radio de busqueda: desplegando el control del mend RADIO
DE BUSQUEDA, podremos seleccionar la distancia maxima de busqueda
desde un punto establecido desde el modo de busqueda lugares o modo
ubicacion.

Ordenar resultados por precio o por distancia: permite que el listado en la
pagina Resultados se muestre ordenado por precio o por distancia y se
refleje como campo principal el criterio de ordenacidn

930 WL 1436

IR A LA PESTARA

Buscar
O  stace
[N

MODOS UEDA
Skm

2 km

10km

15km o
RaDIOL 20km Epa

15km -

ORDENAR

€

Por precio

Por distancia

Seleccion del radio de busqueda
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LR X Pl REE

IR A LA PESTARA

Q Buscar
o Listado
f Mapa

MODOS DE BUSQUEDA

i Ciudad

Q Lugares

(& Localizacion

RADIO DE BUSQUEDA
15km  ~

ORDENAR

£
1

Por precio

Por distancia

Seleccion ordenar precio

LR ok Il REkE

IR A LA PESTANA

Q Buscar
o Listado
¥ Mapa

MODOS DE BUSQUEDA

#h Ciudad

° Lugares

@ Localizacion

RADIO DE BUSQUEDA
15km =

ORDENAR

€
>

Por precio

Por distancia

Seleccidn ordenar distancia

62d

LENcR U R

Buisqueda por: Gaséleo A (normal) en ALCOY/

ALCOI (ALICANTE)

7 Estaciones de Servicio encontradas

GALP

Alicante, 1 - PI. Beniata
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

MAS OIL ALICANTE

CALLE ALICANTE, 62
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

GALP

N-340 km 131,000
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

SHELL

CALLE ALICANTE, 62
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

1,009¢

L-V: 07:00-21:00
$:07:00-15:00

0,24 km

1,019€
L:24H

0,44 kmn

1,059€
L-D: 24H

1,25 km

1,059€
L-D: 05:00-23:00

0,49 km

Detalle con orden precio

LR Nch Fi RE

Busqueda por: Gasdleo A (normal) en ALCOY/

ALCOI (ALICANTE)

7 Estaciones de Servicio encontradas

GALP

Alicante, 1 - PI. Beniata
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:1%

MAS OIL ALICANTE

CALLE ALICANTE, 62
ALCQY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

SHELL

CALLE ALICANTE, 62
ALCOY/ALCOI

23/07/2017 9:21:19

PETRONOR

CL OLIVER, S.N.
ALCOY/ALCOI

28/07/2017 9:21:19

0,24 km

L-V:07:00-21:00
$:07:00-15:00

1,009€

0,44 km
L:24H

1,019

0,49 km
L-D: 05:00-23:00

1,059¢

0,95 km
L-D: 06:00-22:00

1,109€

Detalle con orden distancia



UNIVERSITAT
L . , . POLITECNICA
TFG: Aplicacion Android para la busqueda de precios DE VALENCIA

econdmicos de combustible y geolocalizacién de E.E.S.S. CAMPUS D'ALCOI

RESUMEN FLUJO DE LA APLICACION

PAGINA BUSCAR CON SELECCION DE LOS MODOS DE BUSQUEDA PAGINA RESULTADOS PAGINA MAPA
= - DESLIZANDO NOS
&8 9 ® — TR MOVEMOS ENTRE

S LAS PESTANAS

Tips de Combusnible

@ | ;
. q o 1 o AL
SELECCIONAR
PINCHANDO o ' N UN
SOBRE EL —r—rw MARCADOR
ALBACETE DETALLE DE Z = MUESTRA EL
:::: CUALQUIER E DETALLE DE
ESTACION > LA ESTACION
- DE SERVIIO 3 DE SERVICIO
Wy e ‘ GOOGLE o T
-q‘wl e 't yL u it p'1 q‘wl e 't yL u it p'1 MAPS —
asdfgh ]|k | ¢ asdfgh ]|k | ¢
4 zxcvbnma 4 zxcvbnma
w0 @ Mesw . @ w0 @ esm . Q)
LLAMADA A LLAMADA PARA
ACTIVIDAD PARA SELLECCIONAR MOSTRAR NAVIGATION
BUSCAR CIUDAD EL LUGAR DRAWER DESDE

CUALQUIER PAGINA
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5.11 - Caracteristicas a destacar y puntos a mejorar

A modo de resumen se enumeran las caracteristicas a destacar de la aplicacion:

Busqueda facil y rapida. Guarda los datos y configuraciones de la Ultima busqueda
valida para buscar con un solo click.

Respuesta rapida, se consultan los datos de forma que los archivos de respuesta
son pequenos y solo nos devolvera los datos con los resultados deseados y no
todo el listado. En los modos Lugares y Ubicacidn quedan limitados al radio de
busqueda establecido.

La aplicacién dispone una interfaz totalmente personalizada y muy intuitiva. Ha
sido disefada siguiendo las guias de Material Design:

Elementos con elevacion

Floating Button

o O O

Swipe Refresh
o Navigation Drawer
Solicitud de permisos en tiempo de ejecucion.
El disefio de la aplicacién cubre el 99,3% de las versiones Android desde la APl 15
(4.0.3)ala25(7.1).

A continuacidn se destacan algunos puntos a mejorar que por falta de tiempo, o recursos

no se han podido implementar:

Horarios estaticos: los horarios mostrados en los resultados son texto y no se
puede filtrar por las EESS abiertas, ni se indica directamente si la estacién estd
abierta a cerrada.

No se muestran estadisticas de precios: podria ser interesante reflejar un
histérico de los precios en las EESS.

No se calculan busquedas por rutas.

Se intentaron realizar busquedas por voz con el asistente de Google desde OK
Google, pero para ello la aplicacién debe estar publicada en el Google Play vy
todavia no lo esta.
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6- Conclusiones

Todas las conclusiones que puedo obtener sobre el TFG son positivas.

En la parte técnica, la aplicacidn cumple con las especificaciones marcadas al iniciar el
proyecto:

e Se considera que se han conseguido las premisas de realizar una aplicacién en la
qgue la bisqueda sea rapida y facil, para que cualquier usuario de Android pueda
hacer uso de ella.

e Dispone de toda la funcionalidad pretendida, incluso durante el desarrollo de la
aplicacidn, se ha anadido la busqueda por lugares que puede ser muy util.

e Se ajusta en diseiio a lo esbozado en los trabajos previos.

e La aplicacidn dispone una interfaz actual y fluida en su uso.

e El disefio de la aplicacion cubre el 99,3% de las versiones Android desde la APl 15
(4.0.3)ala25(7.1).

e Los datos se obtienen de forma rapida.

Por todo ello la valoracidn en la parcela de realizacidon personal es muy satisfactoria.

Hay que reconocer que no todo ha sido un camino de rosas y ha habido momentos
dificiles, en los que la solucién a los problemas surgidos se demoraba mds de lo esperado.
Un ejemplo claro fue la necesidad de replantear toda la solucion al detectar los
problemas del servicio web del Ministerio. Si bien con esfuerzo y constancia se han
podido superar.

Entendiendo el TFG como la culminacion del Grado, puedo concluir que estos afos de
estudio, me han permitido:

e Adquirir multitud de conocimientos técnicos, muchos de los cuales he podido
incorporar a mi puesto de trabajo.

e Marcarme nuevas metas profesionales, y confirmar o mas bien reafirmar que si mi
situaciéon personal me lo permite, mi futuro profesional seguira ligado a la
informatica.

Resumiendo, el Grado en Ingenieria Informatica me ha ayudado a seguir madurando
profesional y personalmente.
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https://stackoverflow.com/



http://www.raona.com/es/Solutions/Template/163/App-nativa-web-o-h%C3%ADbrida-
http://www.raona.com/es/Solutions/Template/163/App-nativa-web-o-h%C3%ADbrida-
http://es.kantar.com/tech/m%C3%B3vil/2017/abril-2017-cuota-de-mercado-de-smartphones-en-espa%C3%B1a/
http://es.kantar.com/tech/m%C3%B3vil/2017/abril-2017-cuota-de-mercado-de-smartphones-en-espa%C3%B1a/
http://www.androidcurso.com/index.php/99
https://developer.android.com/about/dashboards/index.html#Platform
https://developer.android.com/studio/intro/index.html
https://developers.google.com/
https://stackoverflow.com/

