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1.

Ubicacién de la industria

Para situar la nave, se ha empleado el Terrassit que es un geo portal para ofrecer
informacién Grafica de la Generalitat Valenciana.

La nave se situa en el término municipal de Picassent de la provincia de Valencia. A la
parcela escogida le corresponden las siguientes coordenadas:

X:720925,92

Y: 4359457,98

La nave se encuentra en el poligono 13 y el nimero de la parcela es 102. Es de clase
rustico y de uso agrario. Esta entre dos carreteras principales, la A-7 y la V-31 pero esta
mas cerca de la A-7 préximo a els Olivars. Ademas, se encuentra aproximadamente a

500m del poligono industrial de Picassent.

Riesgos

Antes elegir la parcela, la zona escogida ha de cumplir una serie de requisitos, de modo
que se eviten zonas con un elevado riesgo de inundacién, que la vulnerabilidad de los
acuiferos sea baja, debe ser una zona no urbanizable y que no haya muchos relieves y
evitar posibles deslizamientos.

Estas son las caracteristicas de la zona escogido para la construccién de la nave

industrial:

Clasificacion

5in Planeamiento

[0 Suelo no urbanizable
Suelo urbanizable

Bl Suelo urbano

B Suclo urbano (Hist..rico)

Figura 1: Clasificacion del area



Como se podra observa en la figura 1, la parcela esta en la zona de color verde donde el

suelo es no urbanizable.

Vulnerabilidad de acuiferos
Wy baja

. Baja

0 Media

P aita

0 Wy alta

Figura 2: Vulnerabilidad de acuiferos

Segun la figura2 la vulnerabilidad de acuiferos es muy baja

Fisiografia

Mo cuantificado

Flana

Ondulado

[ Fuerternente ondulado

[ Colinadan

I Fuertemente socavado
I tontafiosn

Laderas suaves

[ Laderas moderadas
[ Laderas acentuadas
I L=deras muy acentuadas

P Rios y masas de agua
Micleos urbanos

Figura 3: Fisiologia del terreno

La descripcion de la fisiologia es plana segun la figura3.

Tras recopilar los datos y comprobar que la futura construccion de la nave estara situada

en un terreno adecuado. Se procede la eleccion de la parcela.
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1. DISENO DE LA NAVE

Se trata de estructura con cerchas simples. Para calcular los pardmetros y definir los elementos, se

han de cumplir los criterios de resistencia deformidad o estabilidad.

La dimensidn de la nave sera de 40 x 20m (800m?).

La separacién entre correas es de 20m, ya que la luz de la nave es de 20m como se ha indicado.
No se ha hecho uso de juntas de dilatacién en las correas, ya que la longitud de la nave es de 40m.

La separacién entre cerchas es de 5m, sin embargo, la separacién de los pilares del muro hastial es de

40m.

2. DEFINICION DE MATERIAS

Se recomiendan las siguientes unidades segun el SI:

Las acciones de carga puntual, uniforme y superficial se mediran en KN, KN/m y KN/m2.
Los esfuerzos axil y cortante serdn en kN. El flector y torsor seran el KN*m.

La masa sera en KG, la longitud en m o mm segun se dé, la densidad en Kg/M3 y el peso especifico

sera en KN/m3.
Las tensiones seran en N/mm?2.

Para el acero de edificacién que se usara para cerchas, pilares y correas se ha usado el tipo S275JR

siendo estas sus caracteristicas:

e fy=275N/mm?

e fu=410 N/mm?

e E=2.1-10° N/mm?

e fyd =250 N/mm? (Comprobaciones de inestabilidad)

Para la solera, cimentacion y forjado hormigén de tipo HA-25:

foe = 25 N/mm?

3
Phormigén armado = 2500kg/m
fea = 166.6 kp/cm?
e tensién maxima = 1800 kg/cm?
Se usaran perfiles para la cercha de tubos cuadrados rectos con distintos didmetros. Para los pilares

se usaran perfiles HEB y para las correas IPE.



3. DEFINICION DE LAS CARGAS

3.1. Acciones constantes (G)

El peso de las correas serd de 6 kg/m?, el peso de la estructura serd 20 kg/m?, ya que la cercha tiene
20m de luz, el peso de la cubierta de tipo sandwich sera de 15kg/m?y el peso de la cdmara frigorifica
sera de 20kg/m?. El total de las acciones constantes sera de 61 kg/m?y al aplicarle el coeficiente de

mayoracién de la norma del cédigo técnico (1,35) se obtendra un valor final de 83 kg/m?.

3.2. Acciones variables

Segun la norma del cédigo técnico CTE-DB-SE-AE se considerara una sobrecarga de uso de 40 kg/m? la
cual serd mayorada por el coeficiente de mayoracidon 1,5 obteniendo in valor de 60 kg/m?. Como
accién variable también se incluird la sobrecarga de nieve que dependerd de la ubicacién de la nave.

En este caso la nave se encuentra ubicada en Picassent que corresponde con la zona 50m de altitud.

No se tendra en cuenta el viento para el cdlculo de cerchas, ya que no se considera significativo. Sin

embargo, para el pilar si que se tendra en cuenta.

A continuacidn, se adjuntara una tabla con relacién a la sobrecarga de nieve que segun la zona estara
en funcién de la altitud y el nivel del mar. Se cogerd la que estd a Om de altitud se toman 20 kg/m?

segun la figural y tabla 1.

(9 AN
TV

Figura 1: Mapa de zonas de clima invernal.



Tabla 1: Sobrecarga de nieve.

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/im?)

Zona de clima invernal

Adtitud - (m) 1 2 3 4 5 § 7
0 03 04 02 02 02 02 02
200 05 05 02 02 03 02 02
400 06 06 02 03 04 02 02
500 07 07 03 04 0.4 03 02
500 09 09 03 05 05 04 02
700 10 10 0.4 06 06 05 02
300 12 11 05 08 07 07 02
900 14 13 06 10 08 09 02
1000 17 15 07 12 09 12 02
1200 23 20 14 19 13 20 02
1400 32 26 17 30 18 33 02
1600 43 35 26 46 25 43 02
1.300-2000 43 46 40 46 25 43 02

Tabla 2: Acciones variables.

Valor

Acciones variables kg/m2

Sobrecarga de uso 40

Coeficiente de

mayoracion 1,5

Sobrecarga de uso

mayorada 60

Nieve 20

Coeficiente de

minoracion para

la nieve 0,75
Nieve mayorada 15
Total 75

3.3. Carga total

Como se ha indicado anteriormente, se ha empleado el coeficiente de mayoracion de 1,35 para el
calculo de las acciones contantes y 1,5 para el calculo de las acciones variables obteniendo un valor

de 83 para las acciones contantes y 75 para las acciones variables teniendo una carga total de:



Tabla 3: Total acciones variables y acciones constantes.

El total de todas

acciones 158 kg/m?

Se mayora el 158 al 160 kg/m?.

Hay que transformar la carga mayorada por una lineal:

Carga lineal (g) = Carga total x distancia entre cerchas = 160 * 5 = 800 kg/m,
Transformar la larga lineal en carga puntual:

Carga puntual (F) = carga lineal x distancia entre correas = 800 * 2 = 1600kg
4. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

4.1. Correas

4.1.1 Calculo de cargas

Solo se tendra en cuenta el peso de las correas y el peso de la cubierta que son 6kg/m? y 15 kg/m?

respectivamente. Las demas cargas mencionadas anteriormente no tendran ningun efecto sobre las
correas, razon por la cual sélo se tendran en cuenta la correa y la cubierta. Sin embargo, si se tendran

en cuenta todas las acciones variables ya mencionadas (sobrecarga de uso y nieve).

Se realizard un nuevo calculo de cargas con los mismos coeficientes de mayoracién correspondientes

a los tipos de acciones contantes y variables.

Carga total > 1,35 * 21 + 1,5 * 75 = 140,85 kg/m?
Carga lineal (g) = 140,85 * 2m = 281,7 kg/m

4.1.1 Modelo estructural

Suponiendo que las vigas trabajan en vigas biapoyadas:

° Mmax = 0,125 * q ° I_2

¢ My=Mpmax*cosa



4.1.3. Eleccidn del tipo de perfil
El tipo de perfil es IPE - 140 con las siguientes caracteristicas:

e A=164m?
e |,=541cm*
e W,=773cm?

4.1.4 Comprobacidn a resistencia

Perfil IPE — 140

g~ carga lineal; L> separacidn entre cerchas; a = grado de inclinacion de la cubierta
e Mmx=0,125%q-L2 > 0,125 *281,7 * 52=880,3125 kg * m
e  My=Mpmax* cosa > 880,3125 * cos 5,71 = 875,9446 kg * m

La pendiente de la cubierta de 10% de modo que: tga= 10/100 2> a =5, 712

Ned My,Ed < 0 87594,46
Axfyd Welxfyd — 16,4« 1800 16,4+ 1800

=0,6295

Fyaes 1800 kg/m2, por tato cumple la comprobacién a resistencia ya que es menor que 1.
4.1.5 Comprobacion a deformacion
Se utilizard el coeficiente de mayoracién global de correas:

F correas= (1,35x21+1,5x75) / (21+75) =1,467

_ SxqxL* _ 5%2,817x500%
" 384%El* Ly*Frorreqs  384+2,1%106% 541x1,467

=1,375cm

Siendo:
El = médulo de elasticidad; I, = momento de inercia; Feorreas = coeficiente de mayoracion;
g = carga lineal; L = Separacion entre cerchas

La maxima deformacién permitida seria:

P Separacién entre cerchas 500
Limite = =2 =—=2,5cm
200 200

Como la deformacién es menos que la maxima permitida se cumple la comprobacién a deformacion.

El perfil IPE — 140 que se ha escogido cumple con su estado tensional y respecto a las deformaciones.



4.2 Estructura principal
4.2.1 Cercha

La estructura de la cercha sera isostatica.

4.2.2 Numeracion de nudos y barras

Figura 3: Enumeracidn de las barras en la cercha

42.1.2 Calculo de las reacciones
R= 1600 * 10/ 2 = 8000kg

Este valor se ha obtenido a partir de la carga puntual (F) calculada anteriormente.

1600 ~
1 E EJD 1600

1600 1600 300

Figura 4: Reacciones en la cercha



4.2.1.3 Calculo de los axiles en cada barra

Se empleara el método de nudos para realizar el calculo de las axiles.

Nudo 1

5F,=0 5F, =0
8000 +F1=0 F3=0kg
F1 =-8000 kg

Nudo 8

2F,=0->-8000+800-F9-sen5.71+F19-sen21.797=0
2Fk=0->F9:c0s5.71+F19-c0s21.797=0

F9=-14474,693 Kg; F19=15511,891kg

Nudo 9

2Fy,=0->-14474,693 - sen 5.71 - F10 - sen 5.71 + 1600+ F29 =0
2F=0->14474,693 - cos 5.71 +F10-cos 5.71=0

F10= -14474,693 kg; F29= -1600kg



Nudo2

3F,=0 - -1600+15511,891 - sen 21.8 + F20 - sen 30.96 =0
F=0->F4+F20-cos 30.96 -15511,891- cos 21.8= 0
F20=-14308,032kg ; F4= 26672,0899%g

Nudo 10

2F,=0-> 1600 - 14474,693 - sen 5.71 - F11 - sen 5.71 + F21 - sen 30.95 - 14308,032: sen 30.95

=0

2Fy=0->14474,693 - cos 5.71 + F11 - cos 5.71 + F21 - cos 30.95 + 14308,032- cos 30.95=0
F11=-33315,704kg; F21=7552,004kg

Nudo 11

3F, =0 -> 1600+ F30 -33315,704 - sen 5.71 -F12 - sen 5.71=0
2F«=0-33315,704: cos 5.71 + F12 - cos 5.71 =0

F12=-33315,704 kg; F30=-1600 kg

Nudo 3

2F, =0 - -1600 +7552,004 - sen 30.96 + F22 - sen 38.66= 0

2Fx=0 - -26672,0899+ F5 - 7552,004 - cos 30.96 + F22 - cos 38.66 =0
F22=-3657,8484 kg; F5= 36004,4268 kg

Nudo 12

2F,=0->1600 - 33315,704 - sen 5.71 - F13 - sen 5.71 + 3657,8484 - sen 38.66 + F23 - sen 38.66

=0
>Fy=0->33315,704 - cos 5.71 + F13 - cos 5.71 + F23 - cos 38.66 — 3657,8484 - cos 38.66= 0

F13=-264225,815 kg; F23=-5121,759 kg



Nudo 13

3F,=0-> 1600 + F31 + F14 - sen 5.71 - 264225,81 - sen 5.71
2F«=0 - 264225,815-cos5.71 + F14 - cos 5.71
F14=-264225,815 kg; F31=50977,459 kg

A continuacidn, se representara en la cercha los valores calculados que corresponden con los

esfuerzos producidos en las barras.

Figura 5: Esfuerzos producidos en la cercha

Figura 6: representacion de la cercha con SAP200

Como se podra observar en la figura 5, hay dos colores Rojo y amarillo. El color rojo representa
las barras que estan trabajando a compresidn que seria los valores negativos y el amarillo seria

los valores positivos de modo que la barra ejercera traccion.

Se muestra en la tabla 4 el resumen de los resultados calculados y la comparativo con el

programa informdatico SAP200:



Tabla 4: Resumen de axiles calculados

Tipo de barra N2 de barra Axil Esfuerzo
iViontante 1 Compresién
exterior -8000
\Viontante 2 Compresién
exterior -8000
Cordén 3 )
inferior 0
S 4 Traccién
inferior 26672
cordon 5 Tracciéon
inferior 36004
cordon 6 Traccién
inferior 36004
L] 7 Traccién
inferior 26672
Cordén s )
inferior 0
ST 9 Compresién
superior -14474
cordon 10 Compresion
superior -14474
LR 11 Compresién
superior -33315
LG 12 Compresioén
superior -33315
cordon 13 Compresién
superior -264226
ST 14 Compresién
superior -264226
cordon 15 Compresioén
superior -33315
LR 16 Compresién
superior -33315
L 17 Compresion
superior -14474
cordon 18 Compresién
superior -14474
Diagonal 19 15512 Traccién
Diagonal 20 -14308 Compresién
Diagonal 21 7552 Traccién
Diagonal 22 -3658 Compresién
DIELTE] 23 -5122 Compresién
Diagonal 24 -5122 Compresién
Diagonal 25 -3658 Compresién
Diagonal 26 7552 Traccién
Diagonal 27 -14308 Compresion
Diagonal 28 15512 Traccién
Viontante 29 Compresioén
interior -1600
\Viontante 30 Compresién
interior -1600
\Viontante 31 Tracciéon
interior 50977
iViontante 32 Compresién
interior -1600
\Viontante 33 Compresién
interior -1600

10



4.2.1.4 Eleccidn de perfiles

Los tubos cuadrados huecos son los que se han escogido para todas las barras, ya que este

trabaja de igual modo en todos sus planos.

Para el montante exterior y los cordones superiores e inferiores se han escogido el perfil

120x5. Las barras diagonales se han elegido el perfil 80x5 y para el montante interior 40x3.

4.2.1.5 Comprobacidn a resistencia y pandeo

La comprobacidn a resistencia para las barras traccionadas se realiza mediante la siguiente

formula:
Resistencia - o =% <1800 kg/cm?

Para barras comprimidas aparte de hacer la comprobacién a resistencia, también
se ha de hacer a pandeo.
. . N
Resistencia > o = <1800 kg/cm?

2 E

2

N .
Pandeo > g = < Ocrttica siendo: Ocritica = T
A

La E representa el médulo de elasticidad

A es la esbeltez mecanica que debe ser mayor que 174 >A =
B > beta de pandeo
L-> longitud de la barra

i~ radio de giro

11



Tabla 5: Comprobacidn a resistencias de barras ya pandeo para comprimidas

Tipo de barra

Montante
exterior
Montante
exterior
Cordén
inferior
Cordén
inferior
Cordén
inferior
Cordén
inferior
Cordén
inferior
Cordén
inferior
Cordén
superior
Cordén
superior
Cordoén
superior
Cordén
superior
Cordoén
superior
Cordén
superior
Cordén
superior
Cordén
superior
Cordén
superior
Cordén
superior
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Diagonal
Montante
interior
Montante
interior
Montante
interior
Montante
interior
Montante
interior

ey - - longitud . 7 ) 2 o critico Radio de giro
= de barra X1 sfuerzo
o Area(cm®) o (kg/cm®) (ke/cm?2) (cm)
! -gogp | Compresion 80 22,7 |352,422907 | 7214,779513 | 16,9491525 4,72
2 -8oop | Compresion 80 22,7 | 352422907 | 7214,779513 | 16,9491525 4,72
3 0 - 22,7 0 - - -
4 26672 Traceién - 22,7 1174,97797 - - -
s 36004 Traceién - 22,7 1586,0793 - - -
6 36004 Traceién - 2,7 1586,0793 - - -
7 26672 Traceién - 22,7 | 1174,97797 - - -
8 0 - 22,7 0 - - -
° -14474 | Comeresién 201 22,7 | 637621145 | 1142,907079 | 42,5847458 472
10 14474 | Comeresién 201 22,7 | 637,621145 | 1142,907079 | 42,5847458 4,72
n 33315 | Comeresien 201 22,7 | 1467,62115 | 1142,907079 | 42,5847458 472
12 33315 | Comeresién 201 22,7 1467,62115| 1142,907079 | 42,5847458 4,72
13 264226 | Compresion 201 22,7 | 116399119 | 1142,907079 | 42,5847458 472
14 264226 | Compresion 201 22,7 | 11639,9119 | 1142,907079 | 42,5847458 4,72
1 -33315 | Comeresien 201 22,7 | 1467,62115 | 1142,907079 | 42,5847458 472
16 33315 | Comeresién 201 22,7 | 146762115 | 1142,907079 | 42,5847458 4,72
17 -14474 | Comeresién 201 22,7 | 637621145 | 1142,907079 | 42,5847458 472
18 -14474 | Comeresién 201 22,7 | 637,621145 | 1142,907079 | 42,5847458 4,72
1 15512 Traccion B 14,1 [ 1100,14184 - - -
20 14308 | Compresion 233,2 14,1 | 1014,75177| 3452986967 | 77,4750831 3,01
21 7552 Traccion - 14,1 535,602837 - - -
22 -3658 | Compresién 2332 141 250,432624| 345,2986967 | 77,4750831 3,01
23 5122 | Compresién 256,1 14,1 | 363,262411| 286,3075986 | 85,0830565 3,01
2 5122 | Compresion 256,1 14,1 | 363,262411| 286,3075986 | 85,0830565 3,01
25 3658 | Compresion 2332 14,1 | 259432624 | 3452986967 | 77,4750831 3,01
26 7552 Traccién - 14,1 535,602837 - - -
27 14308 | compresion 233,2 14,1 | 1014,75177| 345,2986967 | 77,4750831 3,01
28 15512 Traccion - 14,1 [1100,14184 - - -
2 -1600 | Compresion 100 413  |387,400201 | 1877,81166 | 33,2225914 3,01
30 -1600 | Compresion 140 413 | 387,400201| 2316255159 | 94,5945946 1,48
31 Traccion
50977 - 413 | 12343,0993 - - -
32 21600 | Compresion 140 413 | 387,400201| 2316255159 | 94,5945946 1,48
33 1600 | Compresion 100 413 |387,400201 | 4539860111 | 67,5675676 1,48

Tras observar los resultados se puede comprobar que se cumple con las restricciones que
detallan las ecuaciones anteriores. De modo que los perfiles elegidos son adecuados.
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4.2.2 Pilares
4.2.21 Cargas que debe soportar

Los pilares serdn los que soporten el peso que dard la cercha y la accién del viento provocando

flexion.

El peso que soportara el pilar sera de compresidn la cual le corresponde el valor de R ya calculado

anteriormente cuyo valor le corresponde R = 8000 kg.

La flexidn debida al viento se calcula de la siguiente forma:
Qv=0Q-Ce-L-y=50:1.9-5:1.5=712.5kg/m

Donde:

q =50 kg/m?

ce = coeficiente de exposicion al viento

L = separacidn entre cerchas

Y = coeficiente de mayoracion de cargas

El coeficiente de exposicién se ha elegido seglin los valores y las caracteristicas que

correspondan do n la zona en la que la nave se encuentre situada.

El valor escogido de acuerdo con la situacién de la nave es:

Tabla 6: Coeficientes de exposicién al viento segun la zona y altura de la nave

Grado de aspereza del entorno

I |Borde del mar o de un lago. con una superficie de agua en la direccion del viento de al
menos S km de longitud

Il | Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

III {Zona rural accidentada o llana con algunos obstacules aislados. como arboles o
construcciones pequenas

IV | Zona urbana en general, industrial o forestal

V' [Centro de negocio de grandes ciudades. con profusion de cdificios de pequeiia altura.

h(m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11| 12) 13| 14 | 15
| 171201221231 24125|26(126[27[28(28)129]129]29]3.0
1l 15119121 122[124125)126]26[27]128]28)129]129]30]30
1 141411618 [19]20)21]22[23]24)24)125]25]|26]|286
1V 13113113[13]|13)|114]15]|16[(17[(18(18]119]20]20]21
Vv 1211211211212 12]12]12[{12[{12[13]114]114]115]15

h(m) 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 [ 22 | 23 [ 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 28 | 3C
| 30130131131 (3132]32]32)33]33]33/3333]33]|35
I 31131131132(32|32|33|33)/33|34|34/34|34]134[35
L] 27127127 128)128|28(29[129129)130]/30/3030/31]31
v 21122122122[123|123]|23)|24)124)124]125/125]25]26|26
Vv 16116116117 ]17[18[18[18|19]19]19]120]20]20([20
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El grado de aspereza del entorno corresponde con lo descrito de la zona Il y teniendo en

cuenta que la altura del pilar de 5m, le corresponde el valor de 1,9.
Calculo de esfuerzo y deformaciones

Flexidon debido al viento

My,ed = 0,325 * qv * hZ
My,ed-0,325 - 712.5 - 52=5789,06 kg:m

Desplazamiento horizontal del pilar

3 qv-h4

T40 El'ly-y

4.2.2.3. Eleccidn del perfil

Para los pilares se han escogido los perfiles HEB, en concreto el perfil HEB-220 a la cual le

corresponde las siguientes caracteristicas:
A=91 cm?

We =736

iy=9.43 cm

i.=5.59 cm

l,= 8091 cm*

4.2.2.4. Comprobacidn a resistencia y pandeo

Comprobacion a resistencia

Ned = Myed

. . y.e

Resistencia= + <1

esistencia Aty Wal rya
8000 578906

91-1800 736 - 1800

=0,48

Como el valor es menos a 1, el perfil es valido a resistencia

14



Donde:

Neda =R

A = Area del perfil elegido
We = Momento resistente
f,a = 1800 kg/cm?

Esbeltez

Plano del pértico

L 25500
f= B =132,56
i 9,43
Plano lateral
B.L B.1500
_ = = 4
A="5 550 5945
Comprobacidn a pandeo
Neg 1 Ned
ozafyd T o Ned  Wor g 51
2Afyd 1o v
Ner,y op2 B pon2 2819 o1 10733350
1] = — = . = .
)2 132.562 8
800 | 1 578906 0,72
0,2-91-1800 1-—  736-1800

" 10733354

Se puede observar que el valor obtenido es menor quel con que el perfil HEB—220 es vélido

4.2.2.5. Comprobacion desplome del pilar

4
3 qv-h4 3 7,125-500
=2 vt A3 TA0%0 9 31em
40 Elly-y 40 2,1-10°-8091-1,5
R 500
Nim=—=——=3.33cm
im=159 ~ 150

El pilar cumple con la comprobacién de desplome, su estado tensional y las deformaciones.
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1. Introduccion

Una cdmara frigorifica tiene la funcién de almacenar y conservar productos para alargar su vida
util, en esta ocasidn se procederd a almacenar peras. El producto elegido permanecera en la
camara frigorifica de manera que se podra controlar la temperatura, humedad y mas
pardmetros que puedan influir en la conservacion de este. La temperatura ha de estar entre O y

42C mientras la humedad relativa ha de encontrarse entre 90 y 95%.

La construccidn y disefio de la cdmara estara sujeto a varias normativas, entre ella se encuentra

el Reglamento de Seguridad para instalaciones Frigorificas RD 138/2011.
2. Objeto

El objeto es el disefio y el dimensionamiento de una camara frigorifica para el almacenamiento

de peras segun los requisitos que demande el consumidor o cliente.
3. Dimensiones de la camara

Las dimensiones de la cdmara frigorifica serd 5x10x6 m3es decir 300 m3. La capacidad maxima

serd de 50.000 kg de peras y ocupard un area de 50 m2.

El tiempo de maduracidn establecido en las peras es de 3 a 4 meses donde se encontraran a 22C

con una humedad de 90%.

Segun las recomendaciones de la Atecvr (Asociacién Espafiola de Climatizacién y Refrigeracion)
para el almacenamiento de quesos en cajas se ha determinado que la altura de la cdmara sea

de6m.
4. Condiciones exteriores de la camara

Es necesaria conocer las condiciones exteriores a la cdmara antes de determinar el espesory los

materiales a utilizar para la construccion de la cdmara frigorifica.

De acuerdo con la norma UNE 100001-2009, la temperatura exterior para los proyectos ha de
ser 32,4 2C. La humedad relativa exterior segun el registro elaborado por la Agencia Estatal de

Meteorologia ha de ser de un 50% comunmente usado en la provincia de Valencia



5. Estructura/ conformacion de la camara.

La camara frigorifica para el almacenamiento de peras serd una camara de fresco, que la

temperatura estara por encima de 0°C.

Serd una camara interior, ya que dicha cdmara se encuentra en el interior del recinto debido a

que si fuese exterior tendria que ser una camara resistente a los fendmenos meteorolégicos.

Es una camara modular, ya que todos los elementos seran suministrados a medida, por lo que
solo requieren del montaje de la misma lo cual es habitual para una cdmara de pequeiias

dimensiones.

Ademas, serd una camara autoportante, ya que pueden soportar su propio peso y las cargas a
las que va a estar expuestas gracias a la resistencia mecanica de los propios paneles que las
componen. Cumpliendo con el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre el material aislante
usado para la camara frigorifica serd de tipo sandwich de doble capa metalica. Es un producto
hecho de fabrica segin la norma UNE-EN14509:2007. El material aislante serd para reducir las
pérdidas de frio, ya sea por las puertas paredes u otros, de modo que el objetivo serd reducir, la
entrada de calor para mantener las temperaturas del interior independientemente de las

externas.

Como se ha mencionado anteriormente la cdmara serd de 300 m® de modo que tendrd valvulas
equilibradoras de presiones las cuales irdn equipadas con mallas y filtros para evitar la entrada
de insectos. La diferencia de presidn entre el interior y el exterior ha de ser como minimo de 300
Pa. Las valvuleria y los dispositivos de control y regulacién de temperatura se situaran en parte

externa de la camara.
Para el suelo se usara el panel sandwich.

Las puertas de 70 cm seran corredoras de poliuretano con revestimiento exterior de acero
inoxidable. Sera isotérmica y tendra un dispositivo que permitira la apertura manual de esta
desde dentro. Desde fuera sera posible usar una llave. La resistencia térmica serd con minimo

de un 70%.



El desaglie para recoger condensados tendra varias arquetas para impedir la acumulacién de

liquido en el interior de la camara.

Se colocara una barrera antivapor en cada aislante para evitar la entrada de humedad a través
de los cerramientos. En caso de que esto se produzca, los materiales aislantes perderian sus

propiedades y aumentaria el flujo de calor que entrase en la cdmara.
6. Determinacion de las cargas térmicas

Se pretende determinar el calor que entrard o se generara dentro de la cdmara frigorifica. Una
vez se determinen las cargas térmicas, sera posible determinar la potencia frigorifica, la cual se

determinara con la suma de las cargas térmicas.
Q0=Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+Q6+Q7+0Q8

En primer lugar, se calculara el flujo de calor a través de los cerramientos de la cdmara por

corrientes de conveccién y conduccidn desde el exterior al interior.

AT-A
Formula:—s——1—T

Siendo:

AT = diferencia de temperatura entre el exterior y el interior de la cdmara.
A = area de las paredes y techo de la cdmara.

e = espesor de los cerramientos.

k = conductividad térmica del material aislante.

he = coeficiente de conveccidn exterior.

hi = coeficiente de conveccién interior.

Tabla 1: Transferencia de calor a través de los cerramientos.

Material e (m) k (W/m-K) e/k hi (W/m2:K) | he (W/m2:K) ti te
Acero 0,002 0,92 0,00217391 8 24 2 32,4
Material.
Aislante 0,1 0,026 3,84615385
Acero 0,002 0,92 0,00217391
Total 3,85050167




Tabla 1: Transferencia de calor a través de los cerramientos.

a1 1664,8543 W |34412,2995| keal/dia |

Q1 143843,412 kJ/dia
Tabla 1: Transferencia de calor a través de los cerramientos.

La carga por enfriamiento del producto (Q2).
Q2=m-Cp-AT

Se ha establecido que la cdmara tendra la capacidad del albergar 50000 kg en 10 dias de peras

con lo que cada dia entrara 5000 kg. El producto entrara a 252C.

Tabla 3: Carga por enfriamiento.

m 5000 kg/dia
Cp 0,9 kcal/kg . k
T2 exterior 32,4 oC
T2 conserv 2 oC
Q21 78588 kcal/dia

Seguidamente se calculard la carga por embalajes, para ellos se tendra en cuenta los palés y las
cajas, las cuales entrar junto al producto a la cdmara frigorifica. La masa del palet respecto al

total de la carga serd de un 4%y las cajas serd de un 10%.

Tabla 4: Carga por embalajes.

Cp
peso (kg) (kJ/kgeC) Q22
Palet 25 2,4 14884,8 kcal/dia
Cajas 0,7 2,4

Con las dos cargas obtenidas se obtendra la carga por la entrada del producto.

Tabla 5: Carga de entrada del producto.

Q2 93472,8 | kcal/dia




La carga por la actividad respiratoria de las peras (Q3).

Tabla 6: Actividad respiratoria de las peras.

Q3
m (kg/dia) W/T AH (kcal/dia) | (kcal/dia)
Peras 5000 67 1,385 12722

La carga por infiltraciones se calculara teniendo en cuenta el volumen diario de las infiltraciones

gue se produzcan.

Las infiltraciones se calcularan multiplicando la contante por el volumen de la cdmara.

Siendo:

I=Ke- YV

Kt=la constante que tendra el valor de 70 para las cdmaras positivas.

V= el volumen de la camara.

Con el diagrama psicométricos en funcién de las humedades y temperaturas se obtendra la

entalpia del aire exterior e interior y el volumen especifico del exterior. El calculo de la carga

por infiltraciones se obtendra a partir de la siguiente férmula.

1
Q4=1- = (he-hi)

e

Tabla 7: Carga por infiltraciones.

Q4
Vol. Cdmara (m3) Kt Ve hi (kcal/kg) | he (kcal/kg) | |(m3/dia) (kcal/dia)
300 70 0,885 3,1 22,6 1212,435| 26714,682

La carga de bombas y ventiladores de los evaporadores (Q5) se calculara suponiendo que es un

10% del sumatorio de las anteriores cargas calculadas.

Q5=0,1-(Q1+Q2+Q3 +Q4) =21252,4053 kcal/dia




El calor desprendido por las luminarias (Q6) se calculara teniendo en cuenta el tiempo en el que

permaneceran encendidas y la potencia unitaria de cada una de ellas.

Habra 6 lamparas, correspondiendo a cada una de las [dmparas 118W, las cuales funcionaran

0,75 horas al dia. Habra un solo operario, que entrara en la cdmara para meter el producto.

Tabla 8: Carga producida por iluminacidn.

Potencia Tiempo de
Potencia Q6
N.2 de lamparas luminarias | funcionamiento
unitaria (W) (kcal/dia)
(W) (h)
6 118 708 0,75 457,321

El calor desprendido por las personas se tendra en cuenta en el interior de la cdmara.

Tabla 9: Calor desprendido por las personas.

Tiempo en la | Calor cedido
N.2 de personas | camara (h) (kJ/h) Q7 (kcal/dia)
1 0,75 627 112,5

Tabla 10: Carga de la carretilla

Las cargas que generarad la carretilla elevadora cuando entren en la cdmara para almacenar los

productos, se usard una potencia unitaria de 5W. El tiempo de funcionamiento sera igual.

N.2 de Tiempo de
Potencia
carretillas funcionamiento | Q8 (kcal/dia)
unitaria (KW)
elevadoras (h)
1 5 0,75 3229,665

las ) P p 4 .
Por ultimo, se sumaran todas las cargas y se mayorara un 10% para asegurarse que el equipo es

capaz de compensar los aportes de calor.

Tabla 11: Carga total y carga total mayorada.

187853,4452

Q total (kcal/dia)

Qmayorada | 206638,7898 (kcal/dia)




La camara trabajard 16 horas al dia, ya que hay que desescarchar. Hay que calcular la potencia

frigorifica.

_ Q total mayorada

Qo= h fto

Tabla 12: Potencia frigorifica

Qo 12914,92436 |kcal hora

Qo 53984,38382 |Ky/h

7. Eleccion del Refrigerante y tipo de ciclo

Se ha escogido el amoniaco (R-717) como fluido refrigerante la que este posee buenas
propiedades termodinamicas y ambientales. Ademas, de ser un fluido muy eficiente desde el
punto de vista energético, posee un punto de ebullicién bajo y su potencial de agotamiento de
ozono y de calentamiento atmosférico es nulo. Por este motivo es el mas usado para las camaras
de refrigeracidn. Posee un rendimiento termodinamico de 3-10% superiores a otros

refrigerantes.

Como desventaja, cabe destacar que este fluido posee una alta toxicidad e inflamabilidad de
modo que habra que cumplir una serie de requisitos para garantizar la seguridad de la

instalacion.
El tipo de ciclo serd simple ya que la instalacién es pequeiia para si obtener un bien rendimiento.

En la cdmara de almacenamiento se han tomado como temperatura de condensacidn 44,49C,
temperatura de evaporacion de -22C. La temperatura de subenfriamiento serd de 52C. esto se
producird en la entrada de la valvula de expansion, de modo que la temperatura lega a 39,42C.

El sobrecalentamiento se producird en la entrada del condensador, que serd de 2°C.

El salto térmico que se produce en el evaporador dependera de la humedad relativa y el valor

en evaporadores suele oscilar entre 5y 82C.

Con ayuda del CoolPack (programa informatico) se calculard el ciclo termodindmico del
refrigerante, es decir un diagrama de proceso con su correspondiente tabla de los parametros

en cada punto del circuito



e ————————

Figura 1: Diagrama PH

Se han obtenido los siguientes resultados con ayuda del programa.

Tabla 13: Parametros de la cdmara de almacenamiento

TeC P (bar) h (kJ/kg) Ve
1 2 3,83 1468 0,316414
2' 111,735 17,53 1690,38
3 394 17,53 383,553
-2 3,83 383,55
2 126,899 17,53 1732,86

La presion de alta sera 17,53 y la presion de baja 3,83. La relacién de compresion se obtendrd

con la division de la presién de alta entre la presion de baja, obteniendo un valor de 4,477.

r=ra
Pp



8. Componentes de la Camara

- Compresor

Para obtener la potencia eléctrica del compresor es necesario conocer la masa del refrigerante

y el caudal que circularan por la instalacion

Qo

m= = 49,78 kg/h

1 4
Con el valor obtenido, sera posible calcular la potencia teérica del compresor.

Nt= m- (h2’-h1) = 11051,255 KJ/h

Serd necesario calcular el rendimiento del compresor (Nic):

P
Rto =1-0,035 - —= = 0,84
Pp

La potencia indicada en el compresor (Nic):

N
Nic=—=14146,185 ki/h

NicNmec
Siendo Nic: 0,93
Finalmente, la potencia eléctrica del compresor sera:

Ncompresor

Nec= =15690,090 ki/h

Ncompmeléctrico

El rto tendra un valor de 0,98 y el rto eléctrico 0,92
- Condensador

El salto térmico en el condensador se ha establecido que sera de 122C. Este valor proporciona
un buen equilibrio entre la eficiencia energética de refrigeracidn y la superficie del condensador

ya que cuanto mayor sea el salto menor sera la eficiencia y la superficie del condensador

Es necesario conocer el intercambio que necesita el condenador y se calculard segin esta

expresion:

Q1 =m - (h2-h3) = 67168,50 ki/h



- Evaporador

Se ha escogido un evaporador especial para el amoniaco el cual posee una flecha de 11m, de
modo que una unidad tendrd que refrigerar toda la camara. Habrd 6 aletas por pulgada del
ventilador 6mm ya que la temperatura de la cdmara disefada es de 22C y el sistema de

desescarche que utiliza es mediante el aire.

Todo lo descrito se ha obtenido a través de un catdlogo y se ha tenido en cuenta el salto térmico

elegido (42C) en el evaporador.
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Introduccion

Se pretende diseiar una rede de tuberias para satisfacer las necesidades de los trabajadores. Se
definirdn los materiales, didmetros de las tuberias, demanda de caudales que circulara en cada
tramo y la presidon requerida.

1. Objeto

El objeto de este documento es la descripcién de la red de tuberias instalada en el bafio de una
nave agroalimentaria.

2. Elementos del bano
El bafio de la nave tendrd un inodoro, una ducha, un lavabo y una termo eléctrico.
3. Demanda de caudales

Los caudales se definen cumpliendo los minimos exigidos por el DB-HS-4 (Documento Basico HS
2009). No se tendra en cuenta el coeficiente de simultaneidad ya que el caudal de la industria
es pequefio.

Tabla 1: Caudal instantdneo minimo para cada aparato

Caudal instantaneo
Aparato minimo de agua
fria (dm3/s)
Lavabo 0,1
Ducha 0,2
Inodoro 0,1
Termo 0,3

4. Presion Requerida

Se ha de establecer una presién minima de 100 kPa segun la DB-HS-4 en los puntos mas
desfavorables y para el termo debe ser como minimo 150 kPa. También indica que la presion
maxima no tendra que superar los 500 kPa.



Con los datos aportados, sera posible elaborar una tabla con los datos de partida para el
dimensionado de las tuberias.

Tabla 2: Datos para el dimensionado de tuberias

Etiqueta Longitud | Demanda | Caudal Presion
Linea Nudo + Nudo - Nudo (m) (1/s) linea (I/s) | requerida
1 1 2 93,9 0,7
2 2 3 Inodoro 6,25 0,1 0,1 10
3 3 4 2,35 0,6
4 4 5 Ducha 4,75 0,2 0,2 10
5 5 6 2,99 0,4
6 6 7 Lavabo 4,75 0,1 0,1 10
7 7 8 Termo 8,55 0,3 0,3 15

A continuacidn, se mostrara el esquema de la red de tuberias relacionado con las lineas

descritas en la tabla.
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Figura 1: Esquema de la red de tuberias




5. Dimensionado de la red

El material para las tuberias que se usara sera el Polietileno Reticulado (PEX). Se ha optado
por este material porque es econédmico, por su facil combinacién con otras tuberias, su
durabilidad y su resistencia a las temperaturas de modo que se usard Para la tuberia por el
que circulara agua caliente y agua fria.

Para el calculo de didmetro de las tuberias se hara uso de la siguiente férmula.

4.
D= |22

v
Siendo:
D, el didametro de la tuberia
Q, el caudal circulante por la tuberia

V, la velocidad de circulacién con un valor de 1,5 m/s

Al obtener el célculo del didametro, se deben normalizar con los catdlogos comerciales para
el material escogido. La presion nominal serd de 6 bares.

Para escoger un didmetro nominal se ha de coger el valor superior al didmetro tedrico
calculado con la férmula indicada anteriormente.

Tabla 3: Diametros comerciales

Serie Tubo S 6,3 5 4 3,2
SDR 13,6 11 9 7,4
PN (bar) 4 6 8 10
DN e (mm) Di (mm) e (mm) Di (mm) e (mm) Di (mm) e (mm) Di (mm)
12 1,3 9,4 1,4 9,2 1,7 8,6
16 1,3 13,4 1,5 13 1,8 12,4 2,2 11,6
20 1,5 17 1,9 16,2 2,3 15,4 2,8 14,4
25 1,9 21,2 2,3 20,4 2,8 19,4 3,5 18
32 2,4 27,2 2,9 26,2 3,6 24,8 4,4 23,2
40 3 34 3,7 32,6 4,5 31 5,5 29
50 3,7 42,6 4,6 40,8 5,6 38,8 6,9 36,2
63 4,7 53,6 5,8 51,4 7,1 48,8 8,6 45,8
75 5,6 63,8 6,8 61,4 8,4 58,2 10,3 54,4
920 6,7 76,6 8,2 73,6 10,1 69,8 12,3 65,4
110 8,1 93,8 10 90 12,3 85,4 15,1 79,8
125 9,2 106,6 11,4 102,2 14 97 17,1 90,8
140 10,3 119,4 12,7 114,6 15,7 108,6 19,2 101,6
160 11,8 136,4 14,6 130,8 17,9 124,2 21,9 116,2




Para obtener la velocidad del agua hara uso de la misma féormula anteriormente descrita, sin

embargo, se hara uso del didmetro interior que se ha escogido en la tabla.

Las Perdidas de cargas se calcularad con la expresion de Veronesse — Datel la cual relaciona las

perdidas de carga con la longitud, el caudal circulante y el didmetro de la tuberia.

L'Q1'8
D4,8

hr=0,00092 - Km -

Siendo

Hr, la perdida de carga

Km, el coeficiente mayorante con valor 1,3
L, la longitud de la tuberia

Q, el caudal que circula

D, el didametro de la tuberia

Finalmente, la presién resultante se determinard con la siguiente formula:

P1 P7
7+Zl=7+27+AH 157

Siendo:
P .. ... .
" la presidn en el inicio de la red acometida

Z1, la cota acometida
Z7, la cota en el pinto 7

AH, las pérdidas de carga acumulas del 1 al 7



Tabla 4: Resultados de didmetro interior, perdidas de carga en cada linea y presiones

resultantes en casa punto de la red

Caudal

Diametro

Diametro

, Longitud , .. . . Vv Pérdidas Presion
Linea (m) linea tedrico DN interior e hr acumuladas | resultante
(m3/s) (m) (m)
1 93,9 0,0007 | 0,0244 32 0,0262 |1,2983|9,1987 9,1987 18,801
2 6,25 0,0001 | 0,0092 16 0,013 |0,7534|0,5329 9,7317 18,268
3 2,35 0,0006 | 0,0226 32 0,0262 |1,1129|0,1744 9,7317 18,627
4 4,75 0,0002 | 0,0130 20 0,0162 |0,9703 | 0,4905 9,8636 18,136
5 2,99 0,0004 | 0,0184 25 0,0204 |1,2237|0,3555 9,7287 18,271
6 4,75 0,0001 | 0,0092 16 0,013 |0,7534|0,4050| 10,1337 17,866
7 8,55 0,0003 | 0,0160 20 0,0162 |1,4555|1,8317| 11,5603 16,440
8 13,3 0,0001 | 0,0092 16 0,013 |0,7534 (11,1341 | 12,6944 15,306
9 16,29 0,0002 | 0,0130 20 0,016 |0,9947 |1,7854 | 13,3457 14,654
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Anej o de justificaci 6n de precios




Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 1

Num Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

1

ADTO010

my04cab010a

%

n#

Transporte de tierras con cam 6n de 8 t de

| os productos procedentes de | a excavaci 6n de
cual quier tipo de terreno dentro de |a obra,
consi derando el tienpo de espera para |la
carga nanual, ida, descarga y vuelta. Sin
incluir la carga en obra.

I ncluye: Transporte de tierras dentro de |la
obra, con protecci 6n de |las m snmas nedi ante
su cubricion con lonas o tol dos.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Vol urmen
nmedi do sobre | as secciones tedricas de |as
excavaci ones, increnentadas cada una de ellas
por su correspondi ente coeficiente de
esponj am ent o, de acuerdo con el tipo de
terreno consi derado.

Criterio de medicion de obra: Se nedira,

i ncluyendo el esponjami ento, el volunen de
tierras real mente transportado segun
especi fi caci ones de Proyecto.

0,302 h Cami 6n bascul ante de 8 t de 30, 840
carga, de 132 kW

2,000 % Costes directos 9, 310
conpl enent ari os

3,000 % Costes indirectos 9, 500

Total por n¥ ............:

Son NUEVE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTI MOS por

ns.

9,31
0,19

0, 290

9,79



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 2

Num Cadi go

Ud

Descri pci 6n

Tot al

2

ANSO10

m 07aco020e

nt 07anme010d

nt 10haf 010nga

m 16pea020c

nmgy06vi b020
nmg06cor 020

n?

For maci 6n de sol era de horm gén arnmado de 10
cm de espesor, realizada con horm gon

HA- 25/ B/ 20/ 1l a fabricado en central, y
vertido con bonba, y nalla el ectrosol dada Me
20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 conp
armadura de reparto, col ocada sobre

separ ador es honol ogados, sin tratam ento de
su superficie; apoyada sobre capa base

exi stente (no incluida en este precio).
Incluso p/p de preparaci 6n de |la superficie
de apoyo del hormnigon, extendido y vibrado
del horm gon nedi ante regla vibrante,
formaci 6n de juntas de construccion y

col ocaci 6n de un panel de poliestireno
expandi do de 3 cm de espesor, alrededor de
cual quier elenento que interrunpa |a solera,
cono pilares y nuros, para |la ejecucion de
juntas de dilataci6n; enboquillado o conexi 6n
de los el enentos exteriores (cercos de

arquet as, sum deros, botes sifonicos, etc.)
de las redes de instal aci ones ej ecutadas bajo
| a solera; curado del horm gén; formaci 6n de
juntas de retracci6n de 5 a 10 nm de anchura,
con una profundidad de 1/3 del espesor de la
sol era, realizadas con sierra de disco,
formando cuadricula, y linpieza de la junta.

I ncl uye: Preparaci 6n de | a superficie de
apoyo del horm gon, conprobando |a densidad y
| as rasantes. Replanteo de |as juntas de
construcci 6n y de dilataci 6on. Tendi do de

ni vel es nedi ante toques, maestras de horm gon
o reglas. Riego de |a superficie base
Formaci 6n de juntas de construcci 6n y de
juntas perinetral es de dilataci 6n. Col ocaci 6n
de la nalla el ectrosol dada con separadores
honol ogados. Vertido y conpactaci 6n de

horm gén. Curado del horm gon. Repl anteo de
las juntas de retracci 6n. Corte del pavinento
de horm gén con sierra de disco. Linpieza
final de las juntas de retracci on.

Criterio de nedici 6n de proyecto: Superficie
nedi da segun document aci 6n grafica de

Pr oyect o.

Criterio de medicion de obra: Se nediréa la
superficie real nente ej ecutada segun
especi fi caci ones de Proyecto, sin deducir la
superficie ocupada por |os pilares situados
dentro de su perinetro

2,000 Ud Separador honol ogado para 0, 040
sol eras.
1,200 n? Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 1, 350
@ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080.
0,105 n?  Horm gén HA-25/B/20/11a, 76, 880
fabricado en central.
0,050 n? Panel rigido de poliestireno 2,010
expandi do, segun UNE- EN
13163, necani zado | ateral
recto, de 30 nm de espesor,
resistencia térmca 0,8
m K/'W conductividad térmca
0,036 W(nK), para junta de
di | at aci 6n.
0,084 h Regla vibrante de 3 m 4, 660
0,082 h Equi po para corte de juntas 9, 480
en sol eras de horm gon.

0, 08

1,62

8, 07

0,10



Anej o de justificaci 6n de precios

Pagi na 3

Num Cadi go ud Descri pci 6n Tot a
nmy06bhe010 0,004 h Cami 6n bonba estaci onado en 169, 730 0, 68
obra, para bonbeo de
horm gén. Incluso p/p de
despl azam ent o.
mll2 0,082 h Peon especi al i zado 16, 250 1,33
construcci 6n.
m020 0,076 h Oicial 12 construccion. 17, 240 1,31
m113 0,076 h Peon ordinari o construcci 6n. 15, 920 1,21
m077 0,038 h Ayudant e construcci 6n. 16, 130 0,61
% 2,000 % Costes directos 16, 180 0, 32
conpl enent ari os
3,000 % Costes indirectos 16, 500 0, 500
Total por n¥ ............: 17,00

Son DI ECI SI ETE EURCS por n#t.



Presupuesto: DISENO E INSTALACIONES AUXILIARES DE NAVE AGROALI...



Presupuesto parcial n° 8 Instalaciones

Num.

ud

Descripcion

Medicién Precio (€)

Importe (€)

8.12.- Seguridad
8.12.2.- Barreras

8.12.2.1

ud

Suministro e instalacion de barrera de infrarrojos
para interior o exterior, formada por emisor y
receptor, con alcance maximo de 20 m en interior y
10 m en exterior, 2 haces, postes de 0,5 m de
altura, con carcasas de policarbonato, tres modos
de funcionamiento (punto a punto, haces
adyacentes y haces cruzados), proteccion
antiapertura y antisustraccion, alineamiento 6ptico
sencillo, memoria de alarma y alimentacién a 12
Vcc.

Incluye: Replanteo. Fijacion a la superficie soporte.
Montaje, conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de
unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero
de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

5,000 161,70

Total 8.12.2.- IDB Barreras:
Total 8.12.- ID Seguridad:

Total presupuesto parcial n° 8 Instalaciones:

808,50

808,50

808,50

808,50

DISENO E INSTALACIONES AUXILIARES DE NAVE AGROALIMENTARIA PARA ALMACENAMIENTO DE P...

Pagina 1



Presupuesto de gjecucion material Importe (€)

8 Instalaciones 808,50
8.12.- Seguridad 808,50

8.12.2.- Barreras _ 808,50
Total .......... 808,50

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS OCHO EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS.



Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

Ud Al quiler, durante 15 dias naturales, de
andam o t ubul ar nor mal i zado, ti po
mul tidireccional, hasta 10 m de altura
maxi ma de trabajo, formado por estructura
tubul ar de acero galvanizado en caliente,
de 48,3 mmde dianetro y 3,2 mm de espesor,
sin duplicidad de elenmentos verticales,
conpuesto por plataformas de trabajo de 60
cm de ancho, dispuestas cada 2 mde altura,
escalera interior con tranpilla, barandilla
trasera con dos barras y rodapié, 'y
barandill a delantera con una barra; para la
ej ecuci 6n de fachada de 250 nt,
consi derando conp superficie de fachada |a
resul tante del producto de |a proyecci 6n en
planta del perinetro méds saliente de la
fachada por la altura maxi na de trabajo del
andam o. Incluso p/p de red flexible, tipo
nosquitera nonofilamento, de polietileno
100%

I ncluye: Revision periodica para garantizar
su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Anortizacio6n
en forma de alquiler di ario, segun
condiciones definidas en el contrato
suscrito con la enpresa sumnistradora,
consi derando un nminino de 250 n? de fachada
y 15 dias naturales.

Ud Transporte a obra y retirada de
plataforma  suspendida de accionaniento
manual, de 2 mde |ongitud, formada por uno
o mas nodulos de 90 cm de anchura, para
trabajar en paranentos verticales de hasta
30 m de altura, conpuesta por rodapié,
barandillas, aparejo elevador, cables vy
estructura de suspensi 6n, si stem
anti cai das, pescantes de suspensi 6n y denas
di spositivos de seguridad.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Alquiler diario de cesta elevadora de
brazo articulado de 16 m de altura maxim
de trabajo. Incluso p/p de manteniniento y
seguro de responsabilidad civil.

I ncluye: Revision periodica para garantizar
su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nmedicion de obra: Anortizacio6n
en forma de alquiler diario, segun
condiciones definidas en el contrato
suscrito con |a enpresa sum nistradora.

357,57

211, 29

127, 41

TRESCI ENTOS CI NCUENTA Y SI ETE
EUROCS CON CI NCUENTA Y SI ETE
CENTI MOS

DOSCI ENTCS ONCE EURCS CON
VEI NTI NUEVE CENTI MOS

ClI ENTO VEI NTI SI ETE EURCS CON
CUARENTA Y UN CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...

Pagi na 1




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

Ud Al quiler nensual de grua torre de obra
para elevacion y transporte de nmterial es,
f or mada por torre net alica, brazo
horizontal giratorio de 35 m de flecha y
1000 kg de carga maxima y notores de
orientaci 6n, elevacion y distribuciéon o
traslaci 6n de la carga. Incluso tel emando y
p/p de mant eni m ent o y seguro de
responsabilidad civil.

I ncluye: Revision periodica para garantizar
su estabilidad y condiciones de seguridad.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
gréafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Anortizaci 6n
en forma de alquiler nmensual , segun
condiciones definidas en el contrato
suscrito con |a enpresa sum ni stradora.

n? Transporte de tierras con camo6n de 8 t
de los product os procedent es de Ila
excavaci 6n de cualquier tipo de terreno
dentro de la obra, considerando el tienpo
de espera para la carga nmnual, ida,
descarga y vuelta. Sin incluir la carga en
obra.

I ncluye: Transporte de tierras dentro de la
obra, con proteccién de las mismas nedi ante
su cubricién con lonas o tol dos.

Criterio de nedicidén de proyecto: Vol unmen
nedi do sobre las secciones teo6ricas de |as
excavaci ones, increnentadas cada una de
ellas por su correspondi ente coeficiente de
esponj am ento, de acuerdo con el tipo de
terreno consi derado.

Criterio de nedicién de obra: Se nedira,
incluyendo el esponjamento, el volunen de
tierras real mente transportado segun
especi ficaci ones de Proyecto.

1.481, 17

9,79

M L CUATROCI ENTOS OCHENTA Y
UN EURCS CON DI ECI SI ETE
CENTI MOS

NUEVE EUROCS CON SETENTA Y
NUEVE CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

n? Formaci 6n de solera de horm gén arnmado
de 10 cm de espesor, realizada con horm gén
HA-25/B/20/11a fabricado en central, vy
vertido con bonba, y nalla electrosol dada
ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
conbp armadura de reparto, colocada sobre
separ ador es honpl ogados, sin tratam ento de
su superficie; apoyada sobre capa base
existente (no incluida en este precio).
Incluso p/p de preparaci 6n de | a superficie
de apoyo del horm gon, extendido y vibrado
del hormi gén nediante regla vibrante,
formaci6n de juntas de construccion vy
col ocacion de un panel de poliestireno
expandi do de 3 cm de espesor, alrededor de
cual qui er elemento que interrumpa la
solera, conpb pilares y nmuros, para la
ej ecuci 6n de juntas de di | at aci 6n;
enmboqui llado o conexi 6n de |os elenentos
exteriores (cercos de arquetas, sum deros,
botes sifénicos, etc.) de las redes de
instal aci ones ejecutadas bajo la solera;
curado del horm gén; formaci 6n de juntas de
retracci én de 5 a 10 nm de anchura, con una
profundidad de 1/3 del espesor de la
solera, realizadas con sierra de disco,
formando cuadricula, y linpieza de la
junta.

Incluye: Preparacién de la superficie de
apoyo del horm gén, conprobando |a densidad
y las rasantes. Replanteo de las juntas de
construcci6on y de dilatacion. Tendido de
ni vel es nmedi ante  toques, maestras de
horm gén o reglas. Riego de la superficie
base. Fornaci 6n de juntas de construccion y
de juntas perinetrales de dilatacion.
Col ocaci 6n de la malla electrosoldada con
separ ador es honol ogados. Vertido y
conpactaci 6n  del hor m goén. Curado del
hor m goén. Replanteo de las juntas de
retracci én. Corte del pavinmento de horm gon
con sierra de disco. Linpieza final de las
juntas de retraccion.

Criterio de medi ci 6n de proyect o:
Superficie nedi da segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nmedicion de obra: Se nedira la
superficie real mente ej ecut ada segun
especi ficaciones de Proyecto, sin deducir
la superficie ocupada por 1los pilares
si tuados dentro de su perinetro.

17,00

DI ECI SI ETE EURCS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

n? Formaci 6n de solera de horm gén en masa
de 10 cm de espesor, realizada con horm gén
HW 15/ B/ 20/ 1 fabricado en central y vertido
desde cami 6n, sin tratamiento de su
superficie; apoyada sobre capa base
existente (no incluida en este precio).
Incluso p/p de preparaci 6n de | a superficie
de apoyo del horm goén, extendido y vibrado
del hormi gén nediante regla vibrante,
formaci6n de juntas de construccion vy
col ocacion de un panel de poliestireno
expandi do de 3 cm de espesor, alrededor de

cual qui er elemento que interrumpa la
solera, conp pilares y nuros, para la
ej ecuci 6n de juntas de di | at aci 6n;

enboquillado o conexi6on de |os elenentos
exteriores (cercos de arquetas, sum deros,
botes sifénicos, etc.) de las redes de
instal aci ones ejecutadas bajo la solera;
curado del hormi gén; formaci 6n de juntas de
retracci 6n de 5 a 10 nm de anchura, con una
profundidad de 1/3 del espesor de la
solera, realizadas con sierra de disco,
formando cuadricula, y linpieza de la
junta.

Incluye: Preparacién de la superficie de
apoyo del horm gon, conprobando |a densidad
y las rasantes. Replanteo de las juntas de
construcci6on y de dilatacion. Tendido de
ni vel es nmedi ante  toques, maestras de
horm gén o reglas. Riego de |la superficie
base. Fornaci 6n de juntas de construccion y
de juntas perinetrales de dilatacion.
Vertido y compactaci 6n del horm gon. Curado
del hormigon. Replanteo de las juntas de
retracci on. Corte del pavimento de horm gén
con sierra de disco. Linpieza final de las
juntas de retraccion.

Criterio de medi ci 6n de proyect o:
Superficie nedi da segun docunent aci 6n
gréafica de Proyecto.

Criterio de nmedicion de obra: Se nedira la
superficie real mente ej ecut ada segun
especi ficaciones de Proyecto, sin deducir
la superficie ocupada por 1los pilares
si tuados dentro de su perinetro.

m Descabezado de pilote prefabricado de
horm gén arnmado, de 22,5 cm de diéanetro,
nediante la linpieza y eliminacioén del
horm gén de cabeza del pilote que pueda
haber quedado resentido por el golpeo de |la
maza y no reuna las caracteristicas
necani cas necesarias, con conmpresor con
martillo neunmético. Incluso doblado de |as
armaduras, |inpieza y carga nmecanica de |os
esconbros procedentes del descabezado sobre
cam 6n o contenedor.

I ncluye: Descabezado. Dobl ado de ar maduras.
Li npi eza y carga necanica de |os esconbros
procedentes del descabezado sobre cami 6n o
cont enedor .

Criterio de nedicion de proyecto: Longitud
medi da segin docunentaci 6n grafica de
Proyecto, considerando una altura de un
metro en cada uno de | os pilotes.

Criterio de nmedicion de obra: Se nedira la
| ongi tud real mente ej ecut ada segun
especi fi caci ones de Proyecto.

12,64

12,98

DOCE EURCS CON SESENTA Y
CUATRO CENTI MOS

DOCE EURCS CON NOVENTA Y OCHO
CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

10

m Ej ecuci 6n de pilar de fabrica de 1 pie x
1 pie, de ladrillo ceranmco cara vista
per f or ado hi dr of ugado, col or Sal non,
acabado |iso, 24x11,5x5 cm con junta de 1
cm recibida con nortero de cenento
industrial, color gris, M5, sumnistrado a
granel. Incluso p/p de enjarjes y nermas y
roturas.

Incluye: Linpieza y preparacién de la
superficie de apoyo. Replanteo de los ejes
del pilar y marcado  del perimetro.
Col ocaci 6n y apl omado de mras de
referencia. Tendido de hilos entre mras.
Col ocaci 6n de plonmps fijos en las aristas.
Col ocacion de las piezas por hiladas a
nivel. Repaso de juntas y |inpieza.

Criterio de nedicion de proyecto: Longitud
medi da a ejes, segun docunentaci 6n grafica
de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira, a
ejes, la longitud real mrente ejecutada segln
especi fi caci ones de Proyecto.

n? Fornmaci 6n de nmuro de horm gon armado 2C,
de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm
superficie plana, realizado con hormgon
HA-25/B/20/11a fabricado en central, vy
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproxi mada de 50
kg/ n#, ejecutado en condiciones conplejas;
montaje 'y desnmpbntaje de sistema de
encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles netalicos
nodul ar es, anortizables en 150 usos.
Incluso p/p de replanteo, elaboracion vy
nontaje de la ferralla en el | ugar
definitivo de su colocacion en obra,
f ormaci 6n de juntas, separ ador es,
accesorios, colocacion de pasanuros para
paso de los tensores, el ement os de
sustentaci 6n, fijacion y apuntal am ento
necesari os para la estabil i dad del
encof r ado, apl i caci 6n de | i qui do
desencofrante y curado del horm gon.
Incluye: Linpieza y preparacién de la
superficie de apoyo. Replanteo. Col ocacion
de | as ar madur as con separ ador es
honol ogados. For naci én de j unt as.
Col ocaci 6n de pasamuros para paso de |os
tensores. Mntaje del sistema de encofrado.
Vertido 'y conpactacion del hor m gén.
Desnont aj e del sistema de encofrado. Curado
del hormigén. Linpieza de la superficie de
coronaci 6n del muro. Reparaci 6n de defectos
superficiales, si procede.

Criterio de nedicién de proyecto: Vol unmen
nedi do sobre | a seccién teérica de cal cul o,
segun docunentaci 6n gréafica de Proyecto,
deduci endo | os huecos de superficie nayor
de 2 n?.

Criterio de nedicion de obra: Se nmedira el
vol unen tedrico ej ecut ado segun
especi ficaciones de Proyecto, deduciendo
| os huecos de superficie mayor de 2 nt.

43, 99

249, 82

CUARENTA Y TRES EURCS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS

DOSCI ENTOS CUARENTA 'Y NUEVE
EURCS CON OCHENTA Y DCS

CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

11

n# For maci 6n de pilar de secci 6n
rectangul ar o cuadrada de hormi gon armado,
de 30x30 cm de secci 6n nedia, realizado con
hor m gon HA- 25/ B/ 20/ 11 a fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con wuna cuantia
aproxi mada de 120 kg/nd; Montaje vy
desnontaje de sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir, en
planta de entre 4 y 5 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de
chapas netéalicas, anortizables en 50 usos y
estructura soporte vertical de puntales
net al i cos, anortizables en 150 usos.
Incluso p/p de replanteo, elaboracién de |la
ferralla (corte, doblado y conformado de
el enentos) en taller industrial y nontaje
en el lugar definitivo de su col ocaci 6n en
obra, separ ador es, el ement os de
sustentaci 6n, fijacion y apuntal am ento
necesari os para la estabilidad del
encof r ado, apl i caci 6n de | i qui do
desencofrante y curado del horm gon.

I ncl uye: Repl ant eo. Col ocaci6n de las
armaduras con separadores  honol ogados.
Mont aj e del sistema de encofrado. Vertido y
conpactaci 6n del horm gén. Desnpontaje del
sistema de encofrado. Curado del hornigén.
Repar aci 6n de def ectos superficial es.
Criterio de nedicién de proyecto: Vol unmen
medi do segin docunentaci é6n grafica de
Proyect o.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
vol unen real mente ej ecut ado segun
especi fi caci ones de Proyecto.

491, 58

CUATROCI ENTOS NOVENTA Y UN
EUROCS CON Cl NCUENTA Y OCHO

CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...

Pagi na 6




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

12

13

nm? Fornaci 6n de viga descol gada, recta, de
horm gén arnmaedo, de 40x60 cm realizada con
hor m gon HA- 25/ B/ 20/ 11 a fabri cado en
central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con wuna cuantia
aproxi mada de 150 kg/nd; nontaje y
desnontaje del sistema de encofrado, con
acabado tipo industrial para revestir, en
planta de hasta 3 m de altura libre,
formado por: superficie encofrante de
tabl eros de nmdera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, anortizables en 25
usos; estructura soporte horizontal de
sopandas netalicas y accesorios de nontaje,
anortizables en 150 wusos y estructura
soporte vertical de puntales netalicos,
anmortizables en 150 usos. Incluso p/p de
repl ant eo, el aboracion de la ferralla
(corte, doblado y confornado de el enentos)
en taller industrial y nontaje en el |ugar
definitivo de su colocacion en obra,
separ ador es, el enentos de sustentacion,
fijacion y apuntal am ento necesarios para
la estabilidad del encofrado, aplicacion de
I i qui do desencofrante y cur ado del
hor m goén.

Incluye: Replanteo. Mntaje del sistema de
encofrado. Col ocaci 6n de |as armaduras con

separ ador es honol ogados. Vertido y
conpactaci 6n  del hor m goén. Curado del
hor m gon. Desnont aj e del sistema de
encof r ado. Repar aci 6n de def ect os

superficial es.
Criterio de nedicién de proyecto: Vol unmen
medi do segin docunentaci 6n grafica de

Proyect o.
Criterio de medicion de obra: Se nedira el
vol unen real mente ej ecut ado segun

especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Transporte de residuos inertes de
ladrillos, tejas y mmteriales ceréam cos,
produci dos en obras de construccién y/o
denolicion, con contenedor de 7 nf, a
vertedero especifico, i nstal aci 6n de
tratam ento de residuos de construccion y
denolicion externa a la obra o centro de
valorizacion o elimnacion de residuos,
consi derando ida, descarga 'y vuelta.
Incluso servicio de entrega, alquiler vy
recogi da en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camo6n del contenedor.
Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, i nstal aci 6n de
tratam ento de residuos de construccion y
denolicion externa a la obra o centro de
val ori zaci 6n o elim naci 6n de residuos.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
gréafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nmedira el
ninero de uni dades real nente transportadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

384, 60

104, 37

TRESCI ENTOS OCHENTA Y CUATRO
EURCS CON SESENTA CENTI MOS

Cl ENTO CUATRO EUROS CON
TREI NTA Y SI ETE CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

14

15

Ud Transporte de tierras con contenedor de
7 m, a vertedero especifico, instalacioén
de tratam ento de residuos de construcci6n
y denolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o elimnacion de residuos,
consi derando ida, descarga 'y vuelta.
Incluso servicio de entrega, alquiler vy
recogi da en obra del contenedor.

Incluye: Carga a camo6n del contenedor.
Transporte de residuos de construccion a
vertedero especifico, i nstal aci 6n de
tratam ento de residuos de construccio6n y
denolicion externa a la obra o centro de
val ori zaci 6n o elim naci 6n de residuos.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
gréafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de uni dades real nente transportadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Formaci 6n de bancada continua flotante
antivibracién, de hormgén arnmnado, para
apoyo de nmaquinaria, de 150x100x16 cm

conpuest a de hor m goén HA-25/B/20/11a
fabricado en central, y vertido con
cubilote y nalla el ectrosoldada ME 20x20 @
5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, sobre una
lam na de espuma de polietileno de alta
densi dad, de 3 mm de espesor, apoyada sobre
panel es antivibracion de fibra de vidrio
mol deada con ligante sintético, de 50 nm de
espesor. Incluso capa separadora de film de
polietileno de 0,05 nmm de espesor,

encofrado perinetral de ladrillo ceréamco
hueco y curado del horm gén.

Incluye: Replanteo y trazado de |a bancada.

Col ocaci 6n del film de polietil eno.

Col ocaci 6n y fijacion del encof rado
perinetral . Col ocaci 6n del panel

antivibraciéon. Colocacion de la |amna
antiinpacto. Colocaci6n de |as arnaduras
con separadores honol ogados. Vertido vy
conpactaci 6n  del hor m gon. Regl eado vy
ni vel aci 6n de | a capa de conpresi 6n. Curado
del horm gon.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el

ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

104, 37

88, 55

Cl ENTO CUATRO EUROS CON
TREI NTA Y SI ETE CENTI MOS

CCHENTA Y OCHO EURCS CON
ClI NCUENTA Y CI NCO CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

16

17

18

Ud Linpieza final de obra en vivienda
unifam liar, con una superficie construida
media de 90 n?, incluyendo |os trabajos de
elimnacion de la suciedad y el polvo
acumul ado en paranentos y carpinterias,
l'inpieza y desinfecci6n de bafios y aseos,
linpieza de cristales 'y carpinterias
exteriores, eliminacién de manchas y restos
de yeso y nortero adheridos en suelos y
otros elenmentos, recogida y retirada de
pl asticos y cartones, todo ello junto con
| os demas restos de fin de obra depositados
en el contenedor de residuos para su
transporte a vertedero autorizado.

Incluye: Trabajos de linpieza. Retirada y
acopio de los restos generados. Carga
manual de | os restos generados sobre cam 6n
o cont enedor.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacion de terno
el éctrico para el servicio de A C.S., nural
vertical, resistencia blindada, capacidad
80 I, potencia 2 kW de 758 nm de altura y
450 mm de dianetro, formado por cuba de
acero vitrificado, aislamento de espuma de

pol i ur et ano, anodo de sacrificio de
magnesio. Incluso soporte y anclajes de
fijacion, val vul a de seguri dad
antirretorno, Ilaves de corte de esfera y

latiguillos flexibles, tanto en la entrada
de agua comp en la salida. Totalnente
nont ado, conexi onado y probado.

I ncluye: Replanteo del aparato. Fijacioén en
paranento nediante elementos de anclaje.
Col ocaci 6n  del aparato 'y accesorios.
Conexi onado con |as redes de conducci 6n de
agua, eléctrica y de tierra. Puesta en
mar cha.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacion de sistema de

control, para uno o varios clinatizadores
evaporativos, formado por mando digital de
control, de pared, <con control de la
humedad y la tenperatura nediante 3
pr ogr anes confi gurabl es, comuni caci 6n

medi ante protocolo Mdbus de hasta 41
clinmati zadores evaporativos gobernados por
un msnmo nando, con sensor de hunedad vy
tenperatura, para instalacio6n en interior.
Tot al nent e nontado, conexi onado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
de | os el enentos. Conexi onado.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nmedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

361, 39

280, 95

608, 94

TRESCI ENTOS SESENTA Y UN
EUROCS CON TREI NTA Y NUEVE
CENTI MOS

DOSCI ENTCS OCHENTA EURCS CON
NOVENTA Y CI NCO CENTI MOS

SEI SCI ENTOS OCHO EURCS CON
NOVENTA Y CUATRO CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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En cifra
(euros)

En letra
(euros)

19

20

21

m Suministro e instalacién de tuberia de
distribucion de agua fria y caliente de
climatizaci 6n f or mada por t ubo de
polietileno reticulado (PE-Xa), con barrera
de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diéanetro
exterior 'y 2 mm de espesor, PN=6 atm
sumi ni strado en rol | os, col ocado
superficial mente en el interior del
edificio, con aislamento nmediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso
p/p de material auxiliar para nontaje vy
sujecion a la obra, accesorios y piezas
especi al es. Total nente nontada, conexionada
y probada por la enpresa instaladora
medi ante las correspondi entes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de |Ias
tuberias, accesorios y piezas especiales.
Col ocaci 6n y fijacion de tuberias,
accesorios y piezas especiales. Colocacion
del aislamento. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de nedicion de proyecto: Longitud
medi da segin docunentaci 6n grafica de
Proyect o.

Criterio de nmedicion de obra: Se nedira la
| ongi tud real mente ej ecut ada segun
especi fi caci ones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacion de valvula de
esfera de latén niquelado para roscar de
3/8"; incluso elenmentos de nobntaje y demas
accesorios necesarios para Ssu correcto
funci onam ent o. Tot al nente nont ada,
conexi onada y probada.

I ncl uye: Repl ant eo. Colocacion de la
valvula. Conexién de la valvula a los
tubos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro e instalaci 6n de regul ador de
caudal con lectura directa y precisioén del
10% para un caudal de 2 a 12 |/mn,
diametro nominal 20 nmm con conexiones
henbra-henbra de 3/4", para una presion
maxima de trabajo de 8 bar y una
tenperatura nmaxima de 130°C; incluso
elenentos de nontaje y demAs accesorios
necesarios para su correcto funcionani ento.
Tot al nent e nontado, conexi onado y probado.

I ncl uye: Repl ant eo. Col ocaci 6n del
regul ador. Conexi onado.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nmedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

12,78

7,19

219, 85

DOCE EURCS CON SETENTA Y OCHO

CENTI MOS

S| ETE EURCS CON DI EClI NUEVE

CENTI MOS

DOSCI ENTCS DI ECI NUEVE EURCS
CON OCHENTA Y CI NCO CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

22

23

24

m Suministro e instal aci 6n de manguera para
cabl es de 8x0,22 mm#t.

Incluye: Replanteo del recorrido de la
nmanguer a. Tendi do de la manguer a.
Conexi onado y conprobaci 6n de su correcto
funci onam ent o.

Criterio de nedicion de proyecto: Longitud
medi da segin docunentaci 6n grafica de

Proyect o.
Criterio de medicion de obra: Se nedira la
| ongi tud real mente ej ecut ada segun

especi ficaci ones de Proyecto.

m Suministro e instalaci 6n de |inea general
de alinentacién enterrada, que enlaza la
caja gener al de pr ot ecci 6n con la
centralizaci 6n de contadores, formada por
cabl es uni pol ares con conductores de cobre,
RZ1-K (AS) Cca-slb,d1,al 5GL0 mm?, siendo
su tensi 6n asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietileno de doble pared, de
75 mm de di anetro, resistencia a conpresion
mayor de 250 N, sumnistrado en rollo,
col ocado sobre |lecho de arena de 10 cm de
espesor, debi danente conpactada y nivel ada
con pison vibrante de guiado nanual,
relleno lateral conpactando hasta |os
riflones y posterior relleno con la msm
arena hasta 10 cm por encim de la
generatriz superior de la tuberia, sin

incluir la wexcavaci6on ni el posterior
relleno principal de las zanjas. Incluso
hilo guia. Total nente nontada, conexi onada
y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de |la zanja.
Ej ecuci 6n del lecho de arena para asiento
del tubo. Col ocaci 6n del tubo en la zanja.
Tendi do de cables. Conexionado. Ejecucion
del relleno envol vente.

Criterio de nedicion de proyecto: Longitud
medi da segin docunentaci é6n grafica de

Proyect o.
Criterio de nmedicion de obra: Se nedira la
| ongi tud real mente ej ecut ada segun

especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Sunministro e instalacién de grupo
el ectrogeno fijo sobre bancada de
funcionam ento automatico, triféasico de
230/400 V de tension, de 687 kVA de
potencia, conpuesto por alternador sin
escobillas; motor diesel refrigerado por
agua, con silenciador y depésito de
conbusti bl e; cuadro eléctrico de control; vy
cuadro de conmutaci6n de accionamento
manual . I ncluso accesori os necesarios para
su correcta i nstal aci 6n. Tot al nente
nmont ado, conexi onado y puesto en narcha por
la enpresa instal adora para | a conprobaci 6n
de su correcto funcionam ento.

Incluye: Mntaje, fijacion y nivelacion.
Conexi onado y puesta en marcha.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

0, 84

17,16

77.258, 96

OCHENTA Y CUATRO CENTI MOS

DI ECI S| ETE EURCS CON
DI ECI SEI S CENTI MS

SETENTA Y SIETE ML
DOSCI ENTOS Cl NCUENTA

Y OCHO

EURCS CON NOVENTA Y SEI'S

CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

25

Ud Suministro y nontaje de aconetida
enterrada para abastecimento de agua
potable de 2 m de longitud, que une la red
general de distribucion de agua potable de
la enpresa sumi ni stradora con la
instal aci 6n general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o enpal nes
intermedios no registrables, formada por
tubo de polietileno PE 100, de 32 nm de
di anetro exterior, PN=10 atm y 2 nmm de
espesor, colocada sobre |echo de arena de
15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previ anente excavada, debi danent e
conpactada y nivel ada con pisoén vibrante de
gui ado nanual, relleno |ateral conpactando
hasta los rifones y posterior relleno con
la misma arena hasta 10 cm por encima de |a
generatriz superior de la tuberia; collarin
de tomm en carga colocado sobre la red
general de distribucién que sirve de enlace
entre la aconetida y la red; |lave de corte
de esfera de 1" de dianetro con mando de
cuadradillo col ocada medi ant e uni 6n
roscada, situada junto a la edificacion,
fuera de los limtes de la propiedad,
al oj ada en arquet a pref abri cada de
polipropileno de 30x30x30 cm col ocada
sobre sol era de hor m gén en nmasa
HW 20/ P/ 20/1 de 15 cm de espesor. Incluso
p/p de accesorios y piezas especiales,
dermolici6n y levantado del firme existente,
posterior reposicién con hormgén en masa
HW 20/ P/20/1, 'y conexién a la red. Sin
incluir la excavaci6on ni el posterior
relleno principal. Total mente  nont ada,
conexionada y probada por la enpresa
instal adora nediante |as correspondi entes
pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

I ncl uye: Replanteo 'y trazado de Ila
aconetida, coordinado con el resto de
i nstal aci ones o el enentos que puedan tener
interferencias. Rotura del pavinmento con
conpr esor. Elimnaciéon de las tierras
suel tas del fondo de |a excavaci 6n. Vertido
y conpactaci 6n del horm géon en fornaci 6n de
sol era. Col ocaci 6n de la arquet a
prefabricada. Vertido de la arena en el
fondo de la zanja. Col ocacion de la
tuberia. Mntaje de la Illave de corte.
Col ocacién de la tapa. Ej ecuci 6n  del
rell eno envol vente. Enpal me de |a aconetida
con la red gener al del muni ci pi 0.
Real i zaci 6n de pruebas de servicio.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

251, 39

DOSCI ENTOS Cl NCUENTA Y UN
EURCS CON TREI NTA Y NUEVE

CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

26

27

28

Ud Suministro y nontaje de alinentaci én de
agua potable de 8 m de longitud, colocada
superficialmente y fijada al paranento,
f or mada por t ubo de pol i propil eno
copolinero random (PP-R), de 32 nm de
di anetro exterior, PN=10 atmy 2,9 nm de
espesor; Ilave de corte general de
conpuerta de filtro retenedor de residuos;
grifo de conprobacién 'y valvula de

retencion. Incluso p/p de elenentos de
nontaje y sujecion a |la obra, accesorios y
pi ezas especi al es, y demas mat eri al

auxiliar. Total mente nontada, conexionada y
probada por |a enpresa instal adora nedi ante
las correspondi entes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado. Col ocacién y
fijaci6on de tubo y accesorios. Mntaje de
la Ilave de corte general. Colocacio6n y
conexi 6n del filtro. Colocaci6n y conexi 6n
del grifo de conprobacién y de la valvula
de retencién. Realizacion de pruebas de
servicio.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro e instalacion de lumnaria de
techo Downlight, de 250 mm de dianetro,
para 2 | anparas fluorescentes TC-D de 26 W
con cerco exterior y cuerpo interior de
alumi nio inyectado, lacado, color blanco;
reflector de aluminio de alta pureza vy
bal asto nmagnético; proteccion IP 20 vy
ai slam ento clase F. Incluso | anparas.

I ncluye: Replanteo. Montaje, conexionado y
conprobaci 6n de su correcto funci onam ento.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Criterio de val oraci 6n econémica: El precio
no incluye las ayudas de albafiileria para
i nst al aci ones.

Ud Suministro e instalacion superficial en
zonas conunes de luminaria de energencia,
con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5,
flujo lumnoso 155 |uUnmenes, carcasa de
245x110x58 mm clase 11, IP 42, con
baterias de N-Cd de alta tenperatura,
autononia de 1 h, alinentaci6on a 230 V,
tienpo de carga 24 h. Incluso accesorios y
el enentos de fijacion.

I ncluye: Replanteo. Fijacion y nivelacion.
Mbont aj e, conexionado y conprobaci 6n de su
correcto funci onam ento.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

97,77

113, 45

50, 96

NOVENTA Y S| ETE EURGS CON
SETENTA Y S| ETE CENTI MOS

Cl ENTO TRECE EURCS CON
CUARENTA Y CI NCO CENTI MOS

ClI NCUENTA EURCS CON NOVENTA Y
SEI'S CENTI MOS
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En cifra
(euros)

En letra
(euros)

29

30

31

Ud Suministro e instalacion de valvula de
conpuerta de husillo ascendente y cierre
el &stico, wuni6n con bridas, de 2" de
di anetro, PN=16 bar, formada por cuerpo,
di sco en cufa y vol ante de fundicion duactil
y husillo de acero inoxidable.

I ncl uye: Mont aj e, conexi onado y
conprobaci 6n de su correcto funci onam ento.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro y colocaci6n de placa de
sefial i zaci 6n de equi pos contra incendios,
de pol i estireno f ot ol um ni scent e, de
210x210 mm Incluso el enentos de fijacion.

I ncluye: Replanteo. Fijacio6n al paranento.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Ud Suministro y colocacién de extintor
portatil de polvo quimco ABC polival ente
antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con nmanonetro y nanguera con
boquilla difusora. Incluso soporte vy
accesori os de nontaje.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion
del soporte. Col ocaci 6n del extintor.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
nunero de unidades realnmente col ocadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

211,99

7,33

45, 62

DOSCI ENTCS ONCE EURCS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS

SI ETE EURCS CON TREI NTA Y
TRES CENTI MOS

CUARENTA Y CI NCO EURCS CON
SESENTA Y DOS CENTI MOS

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

32

Ud Suministro e instalacion de sistena de
drenaj e sifoénico de cubierta, compuesto por
2 encuentros de la cubierta con sum dero de
salida vertical, cada uno de ellos fornmado
por una lanmna de betdn nodificado con
el ast 6nero SBS, LBM SBS) - 40- FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido
de 160 g/ n?, de superficie no protegida, de
1x1 m totalnente adherida al soporte con
soplete, previa inprimacién con emnulsion
asfaltica aniodnica con cargas tipo EB, vy
col ocaci 6n de un sunidero sifoénico de PP,
con nenbrana bitum nosa, sistema Akasison,
nodel o 1000 B "JIMIEN', de salida vertical
de 75 mm de dianmetro, cuello telescoépico y
rejilla convexa con manguito conector,
tuberia vertical y codo, todos ellos del
misnmo di dametro que el sumidero, total nente
adherido a la | amna asféaltica con soplete;
1 colector suspendido de 20 m de |ongitud
total formado por dos tranps: tranp 1 de 10
m de longitud de tuberia tenplada nedi ante
tratam ento térmco adi ci onal , de
polietileno de alta densidad (PEAD HDPE),
de 40 mm de dianetro exterior y 3,0 mm de
espesor, sistemn Akasison "JIMIEN', con
suspensi 6n a la cubierta netalica cada 2,5
m nediante rieles con varillas de cuel gue
con soportes de suspensién en su extrenp
inferior, conectores de unio6n entre rieles,
abrazaderas para el tubo fijadas a |Ilos
rieles cada 0,8 m y mangui t os
el ectrosol dables para la realizacio6n de
puntos fijos cada 5 my tranp 2 de 10 m de
longitud de tuberia tenplada nediante
tratam ento térmco adi ci onal , de
polietileno de alta densidad (PEAD HDPE),
de 40 mm de dianetro exterior y 3,0 mm de
espesor, sistemn Akasison "JIMIEN', con
suspensi 6n a la cubierta netalica cada 2,5
m nediante rieles con varillas de cuel gue
con soportes de suspensién en su extreno
inferior, conectores de unio6n entre rieles,
abrazaderas para el tubo fijadas a |Ilos
rieles cada 0,8 m y mangui t os
el ectrosol dables para la realizacio6n de
puntos fijos cada 5 m con codos a 45° para
conexi 6n con |la bajante; 1 bajante de 20 m
de altura formada por tuberia tenplada
nedi ante tratamento térm co adicional, de
polietileno de alta densidad (PEAD HDPE),
de 50 mm de dianetro exterior y 3,0 mm de
espesor, sistemn Akasison "JIMIEN', con
fijacion a la pared cada 1 m nediante
varillas con pl acas de  sujecion y
abr azader as para el t ubo, mangui t os
el ectrosol dables en el extrenp superior vy
mangui tos de dilatacién cada 5 my en el
extrenp inferior, con te 90° de registro y
1 colector enterrado de 5 m de Iongitud
formado por tuberia tenplada nediante
tratam ento térmco adi ci onal , de
polietileno de alta densidad (PEAD HDPE),
de 110 nm de dianetro exterior y 4,3 nm de
espesor, sistemn Akasison "JIMIEN', con
mangui tos el ectrosoldables y codos a 45°
para conexion con la bajante, colocado
sobre lecho de arena de 10 cm de espesor,
debi danent e conpactada y nivel ada con pisoén
vibrante de guiado manual, relleno |ateral
conpactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 30 cm por
encima de la generatriz superior de la
tuberia, sin incluir la excavacio6n ni el
posterior relleno principal de |as zanjas.

DI SENO E | NSTALACI ONES AUl LI ARES DE NAVE AGROALI MENTARI A PARA ALMACE...
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En cifra
(euros)

En letra
(euros)

33

34

35

Incluye: Linpieza y preparacién de la
superficie en la que ha de aplicarse la

i nper neabi | i zaci 6n. | mpri maci 6n de la
superficie. Colocacion del refuerzo de la
i nper neabi | i zaci 6n. Col ocaci 6n de | os

sumi der os. Repl anteo del recorrido del
colector suspendido y de la situaci6n de
|l os elenmentos de sujecion. Presentaci 6n en
seco de tubos. Fijaci 6n del mat eri al
auxiliar para nobntaje y sujecion a |la obra.
Montaje y  conexi onado. Repl anteo  del
recorrido de la bajante y de la situacién
de los elementos de sujecion. Presentaci6n
en seco de tubos. Fijacion del material
auxiliar para nontaje y sujecion a |la obra.
Montaj e y conexi onado. Replanteo y trazado

del col ector enterrado en planta vy
pendi ent es. Elimnacién de las tierras
sueltas del fondo de la excavacion.
Presentaci 6n en seco de tubos y piezas
especi al es, que formaran el col ector

enterrado. Vertido de la arena en el fondo
de la zanja. Descenso y colocaci6n de |os
tubos en el fondo de la zanja. Montaje del
col ector enterrado enpezando por el extrenp
de cabecera. Realizacién de pruebas de
servicio.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun docunent aci 6n
grafica de Proyecto.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
ninero de unidades realnente ejecutadas
segun especi ficaci ones de Proyecto.

Criterio de val oraci 6n econémica: El precio
no incluye la excavacién ni el relleno
princi pal .

Ud Formaci 6n del personal, necesaria para
el cunplimento de la nornativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el Trabajo.
Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de nedicion de obra: Se nedira el
nunero de unidades realnente realizadas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de valoraci 6n econémica: El precio
incluye las reuniones del Conmité de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Ud Sunministro de casco contra golpes,
destinado a proteger al wusuario de |os
efectos de golpes de su cabeza contra
objetos duros e inmbviles, anortizable en
10 usos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de uni dades real nente sumi ni stradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Ud Suministro de par de manoplas para
sol dadores, de serraje vacuno, anortizable
en 4 usos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de uni dades real nente sumi ni stradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

2. 336, 88

515, 00

0,24

1,70

DOS M L TRESCI ENTOS TREI NTA Y
SEI S EUROS CON COCHENTA Y OCHO
CENTI MOS

QUI NI ENTOS QUI NCE EURCS

VEI NTI CUATRO CENTI MOS

UN EURO CON SETENTA CENTI MOS
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36

37

38

Ud Suministro de par de nmmnoplas para
trabajos el éctricos, de baja tension,
anortizable en 4 usos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninmero de uni dades real nente sumi nistradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Ud Suministro de par de zapatos de
seguridad, con puntera resistente a un
impacto de hasta 200 J y a una conpresioén
de hasta 15 kN, con resistencia al
deslizam ento, con codigo de designacién
SB, anortizable en 2 usos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de uni dades real nente sumi nistradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Ud Suministro de npno de proteccion,
anortizable en 5 usos.

Criterio de nedici6n de proyecto: Ninero de
uni dades previstas, segun Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

Criterio de medicion de obra: Se nedira el
ninero de uni dades real nente sumi nistradas
segun especificaci ones de Estudio o Estudio
Basi co de Seguridad y Sal ud.

10, 98

19, 85

8, 20

DI EZ EURCS CON NOVENTA Y OCHO

CENTI MOS

DI ECI NUEVE EUROS CON OCHENTA
Y CI NCO CENTI MOS

OCHO EUROCS CON VEI NTE

CENTI MOS
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Cuadro de material es

Pagi na 1

Num

Cadi go

Denomi naci 6n del materi al Precio

Canti dad

Tot al

1

~N o

10

m 35geg010...

nt 11aka010...

m 42t er 021a

nt 08ene075;

m 42t er 020a

nt 08ci nD30b
nt 38t ew021...

nt 38csl 320...

m 08enme070a

m 41svc008a

Grupo el ectrogeno fijo sobre 73. 484, 650
bancada de funci onam ento

automatico, triféasico de 230/400 V

de tensi 6n, de 687 kVA de

pot enci a, conpuesto por alternador

sin escobillas de 50 Hz de

frecuencia; notor diesel de 1500

r.p.m refrigerado por agua, con

sil enci ador y depoésito de

conbusti bl e; cuadro el éctrico de

control; y cuadro de connutaci 6n

con contactores de acci onani ento

manual calibrados a 1000 A

Sumi dero sifoénico de PP, con 455, 000
nmenbrana bitum nosa, sistem

Akasi son, nodel o 1000 B "JI MTEN",

de salida vertical de 75 nmde

di anetro, cuello telescépico y

rejilla convexa

Sensor de hunedad y tenperatura, 306, 150
para instalaci6n en interior, para

conexi 6n a nando digital para

control a distancia de

clinmatizador evaporativo y

comuni caci 6n nmedi ante protocol o

Mbdbus, alinentacién a 12 V.

Estructura soporte de sistemn de 275, 000
encofrado vertical, para nuros de

horm gén a dos caras, de hasta 3 m

de altura, formada por tornapuntas

net &l i cos para estabilizaciony

apl omado de | a superficie

encofrante

Mando digital de control, de 263, 250
pared, con control de |a hunmedad y

la tenperatura nediante 3

programas configurabl es

comuni caci 6n nmedi ante protocol o

Mbdbus de hasta 41 climatizadores

evapor ati vos gobernados por un

m sno nendo, con sistena

pre-cooling antes del arranque

para evitar introducir aire

caliente, secado de filtros previo

a | a parada, progranmaci 6n diariay

semanal de hasta 8 eventos

identificacion de fallos y origen

de éstos y conexi 6n a sensor

externo de tenperatura y hunedad

Mader a de pi no. 238, 160
Terno el éctrico para el servicio 218, 250
de A.C.S., nural vertical

resi stencia blindada, capacidad 80

|, potencia 2 kW de 758 mm de

altura y 450 nmde di anetro

formado por cuba de acero

vitrificado, aislamento de espuma

de poliuretano, anodo de

sacrificio de magnesio

Regul ador de caudal con |lectura 202, 000
directa y precision del 10% para

un caudal de 2 a 12 I/ mn,

di anetro nominal 20 mm con

conexi ones henbra-henbra de 3/4",

para una presi 6n nmaxi na de trabajo

de 8 bar y una tenperatura maxi ma

de 130°C

Panel es netalicos nodul ares, para 200, 000
encofrar muros de horm géon de

hasta 3 mde altura

Val vul a de conpuerta de husillo 195, 000
ascendente y cierre el astico

uni 6n con bridas, de 2" de

di ametro, PN=16 bar, fornada por

cuerpo, disco en cufia y volante de

fundici 6n dactil y husillo de

acero inoxidable

1, 000 Ud

2, 000 ud

1, 000 ud

0,176 Ud

1, 000 ud

0, 052 n?
1, 000 ud

1, 000 ud

0,176 n?

1, 000 Ud

73. 484, 65

910, 00

306, 15

48, 40

263, 25

12, 38
218, 25

202, 00

35, 20

195, 00



Cuadro de material es

Pagi na 2

Num

Cadi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Canti dad

Tot al

11

12

13
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

nt 341 an030...

nm 08eva030

nt 10haf 010...

nt 10hnf 010...

nmt 08eup010c

nt 41i xi 010a

m 50epnD60...

nt 34aen010d

m 50epu005e

m 50epp010...

nt 08ef t 030a

nt 09mi f 010...

m 1lar pl00a

nt 09mi f 010...

nm 11akal60b

Lumi naria de techo Downlight, de
250 nm de di anetro, para 2

| anparas fluorescentes TC-D de 26
W con cerco exterior y cuerpo
interior de alumnio inyectado,

| acado, col or blanco; reflector de
aluminio de alta pureza y bal asto
magnético; proteccion IP 20 y

ai slam ento clase F.

Estructura soporte para encofrado
recuperabl e, compuesta de:
sopandas netdlicas y accesorios de
nont aj e.

Hor mi gén HA- 25/ B/ 20/11a, fabricado
en central.

Hor m gén HM 20/ P/ 20/ 1, fabricado
en central .

Chapa netalica de 50x50 cm para
encofrado de pilares de horm gén
armado de secci 6n rectangular o
cuadrada, de entre 4 y 5 mde
altura, incluso p/p de accesorios
de nontaje.

Extintor portatil de polvo quimco
ABC polival ente antibrasa, con
presi 6n incorporada, de eficacia
21A-144B-C, con 6 kg de agente
extintor, con manénetro y nanguera
con boquilla difusora, con
accesorios de nontaje, segln

UNE- EN 3.

Par de manopl as para trabajos

el éctricos de baja tensién, EPI de
categoria Ill, segin UNE-EN 420 y
UNE- EN 60903, cunpliendo todos |os
requi sitos de seguridad segun el

R D. 1407/1992.

Lum nari a de energencia, con tubo
lineal fluorescente, 6 W- G5,
flujo lumnoso 155 | Gnenes,
carcasa de 245x110x58 nmm cl ase
I'l, 1P 42, con baterias de N -Cd
de alta tenperatura, autononmia de
1 h, alinentaci6n a 230 V, tienpo
de carga 24 h. Incluso accesorios
y el ementos de fijacién.

Mono de protecci 6n, EPI de
categoria |, segun UNE-EN 340,
cunpl i endo todos | os requisitos de
seguridad segun el R D. 1407/1992.
Par de zapatos de seguridad, con
puntera resistente a un inpacto de
hasta 200 J y a una conpresi 6n de
hasta 15 kN, con resistencia al
deslizam ento, EPI de categoria
I'l, seglin UNE-EN | SO 20344 y

UNE- EN | SO 20345, cunpliendo todos
| os requisitos de seguridad segln
el R D. 1407/ 1992.

Tabl ero de nedera tratada, de 22
mm de espesor, reforzado con
varillas y perfiles.

Mortero industrial para

al bafileria, de cemento, color
gris, categoria M5 (resistencia a
conpresi 6n 5 NNmm?), sum nistrado
en sacos, segun UNE-EN 998-2.
Arqueta de polipropil eno, 30x30x30
cm

Mortero industrial para

al bafileria, de cemento, color
gris, categoria M5 (resistencia a
conpresi 6n 5 NNmm?), sum nistrado
a granel, segun UNE-EN 998-2.

Te 90° de registro de polietileno
de alta densidad (PEAD HDPE), de
50 mm de di anetro exterior y 3 mm
de espesor, sistema Akasison
"JIMTEN', dianetro exterior de la
derivaci 6n 50 mm

85, 480

85, 000

76, 880
69, 130

57, 600

41, 830

41, 800

41,730

39, 020

37,770

37,500

32, 250

29, 790

29, 500

25, 000

6, 000 Ud

0,128 n?

97,914 n#
0, 261 n?

1, 600 n?

1, 000 ud

0, 750 ud

6, 000 Ud

0, 200 UWd

1, 000 ud

0, 768 n?

0,012t

1, 000 ud

0,485t

1, 000 Ud

512, 88

10, 88

7.527, 63
18, 04

92,16

41, 83

31, 35

250, 38

7,80

37,77

28, 80

0, 39

29,79

14, 31

25,00



Cuadro de material es

Pagi na 3

Num

Cadi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Canti dad

Tot al

26
27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

38

39

40

41

42
43

44

45

nt 50spa081d
mt 11lar p050c

nt 11akal70b

nt 11aka040...

m 50spa08la

n 11aka070

nt 37ww060d

m 16avg070a

mt Olara0l10
m 17coell0

nt 11aka090a

nm 11aka030

m 37svc010f

nt 37sve030d

nt 11akal00g

nt 11aka040...

nmt 08var 060
nt 11akal50g

nm 11lakalOOa

m 50epnD60...

Puntal metalico tel escopico, de
hasta 5 mde altura.

Tapa de PVC, para arquetas de
fontaneria de 30x30 cm

Mangui t o conpensador de

di | at aci ones de polietileno de

al ta densi dad (PEAD HDPE), de 50
mm de di anetro interior, sistema
Akasi son "JI MTEN'.

Tuberia tenpl ada nmedi ante
tratam ento térmico adicional, de
polietileno de alta densidad

(PEAD/ HDPE), de 110 nm de di anetro

exterior y 4,3 nmde espesor,

si stema Akasi son "JI MTEN', en
tramps de 5 mde | ongitud.
Puntal metalico tel escopico, de
hasta 3 mde altura.

Ri el de 5000x30x30 nm de acero
gal vani zado, sistema Akasi son
"JI MTEN" .

Filtro retenedor de residuos de
latén, con tam z de acero

i noxi dabl e con perforaci ones de
0,4 nmde di dnetro, con rosca de
1", para una presion néxi ma de
trabajo de 16 bar y una
tenperatura maxi ma de 110°C.
Panel antivibraci én de fibra de
vidrio nol deada con |ligante
sintético, de 1150x550x50 nmy
2000 kg/cn?* de carga naxima a
conpr esi 6n.

Arena de 0 a 5 mm de di anetro.
Adhesi vo para coquilla

el ast onéri ca.

Abrazadera para tuberia de 40 mm

de di anetro, de acero gal vani zado,

si stema Akasi son "JI MTEN', para
sujecion a riel.

Mangui t o conector de polietileno
de alta densidad (PEAD HDPE), de
75 mmde di anmetro exterior, para
sumi dero sifoénico, sistenn

Akasi son "JI MTEN'.

Val vul a de conpuerta de | aton
fundi do, para roscar, de 1".

Val vul a de esfera de | aton

ni quel ado para roscar de 1", con
mando de cuadradill o.

Mangui t o el ectrosol dabl e de
polietileno de alta densidad

(PEAD/ HDPE), de 110 nm de di anetro

interior, sistemn Akasison

"JI MTEN" .

Tuberia tenpl ada nmedi ante

tratam ento térmico adicional, de
polietileno de alta densidad
(PEAD/ HDPE), de 75 nm de di anetro
exterior y 3 nmmde espesor,

si stema Akasi son "JI MTEN', en
tramps de 5 mde | ongitud.

Puntas de acero de 20x100 mm
Codo 45° de polietileno de alta

densi dad (PEAD) HDPE), de 110 mm de

di anetro exterior y 4,2 nmde
espesor, sistema Akasi son

"JI MTEN" .

Mangui t o el ectrosol dabl e de
polietileno de alta densidad
(PEAD/ HDPE), de 40 nm de di anetro
interior, sistema Akasison

"JI MTEN" .

Par de manopl as para sol dadores
EPI de categoria Il, segin UNE-EN
420, cunpliendo todos |os

requi sitos de seguridad segun el
R D. 1407/1992.

22,570
18, 240

14, 000

14, 000

13, 370

13, 000

12, 880

12, 220

12,020
11, 680

11, 000

10, 000

9, 620

9, 400

7,390

7,000

7,000
6, 750

6, 560

6, 460

0, 295 Ud
1, 000 ud
4,000 Ud

5,000 m

0, 739 Ud
4,000 Ud

1, 000 Ud

2, 609 Ud

1, 809 n?
0,025 1

25, 000 ud

2, 000 ud

2, 000 ud

1, 000 Ud

2, 000 ud

1,600 m

0, 668 kg
2,000 Ud

8, 000 Ud

0, 750 ud

6, 66
18, 24

56, 00

70, 00

9, 88

52, 00

12, 88

31, 88

21,74
0,29

275,00

20, 00

11, 20

4,68
13, 50

52, 48

4,85



Cuadro de material es

Pagi na 4

Num

Cadi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Canti dad

Tot al

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58
59
60

61

62

m 37svs050a

nt 141 ba010g

nm 1lakal45a

m 17coe055...

m 37svr010c

nm 11akal00b

nm 11lakal20c

nt 11aka060

m 11lakal40c

nm 11akal80b

nt 37sgl 012a

nm 1lakal30a

nt 34t uf 0200
nt 37sve010b

nt 11aka040...

nt 11aka040...

nt 11aka050e

Val vul a de seguridad antirretorno,
de laton cromado, con rosca de

1/ 2" de di anmetro, tarada a 8 bar
de presion, con maneta de purga.
Lam na de betun nodificado con

el ast onero SBS, LBM SBS)-40-FP, de
3,5 nm de espesor, masa nom nal 4
kg/ n¥, con armadura de fieltro de
poli éster no tejido de 160 g/ n?,
de superficie no protegida. Segun
UNE- EN 13707.

Pl aca de soporte de acero

gal vani zado, con rosca de 1/2" de
di anetro, sistema Akasison
"JIMIEN', para |la realizacion de
punt os gui a.

Coqui | | a de espunm el astonéri ca,
con un el evado factor de
resistencia a la difusion del
vapor de agua, de 19 nm de

di dnetro interior y 25 nmde
espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura
celul ar cerrada.

Val vul a de retenci 6n de | atoén para
roscar de 1".

Mangui t o el ectrosol dabl e de
polietileno de alta densidad
(PEAD/ HDPE), de 50 nm de di anetro
interior, sistemn Akasison

"JI MTEN" .

Abrazadera para tuberia de 50 mm
de di anetro, de acero gal vani zado,
con rosca de 1/2" de dianetro,

si stema Akasi son "JI MIEN', para |la
real i zaci 6n de puntos fijos.
Soporte para suspensi on de riel de
30x30 nm de acero gal vani zado,

si stema Akasi son "JI MITEN".
Abrazadera para tuberia de 50 mm
de di anetro, de acero gal vani zado,
con rosca de 1/2" de dianetro,

si stema Akasi son "JI MIEN', para |la
real i zaci 6n de puntos guia.

Conj unto de dos abrazaderas de

suj eci 6n de acero inoxi dable, de
50 mm de di anetro interior,

si stema Akasi son "JI MITEN".

Gifo de conprobaci 6n de | atén,
para roscar, de 1/2".

Pl aca de soporte, de acero

gal vani zado, con rosca de 1/2" de
di anetro, sistema Akasison
"JIMIEN', para |la realizacion de
puntos fijos.

Lanpara fluorescente conpacta TC-D
de 26 W

Val vul a de esfera de |aton

ni quel ado para roscar de 1/2".
Tuberia tenpl ada medi ante

tratam ento térnmico adicional, de
polietileno de alta densidad
(PEAD/ HDPE), de 40 nm de di anetro
exterior y 3 nmmde espesor,

si stema Akasi son "JI MTEN', en
tramps de 5 mde | ongitud.
Tuberia tenpl ada nmedi ante

tratam ento térnmico adicional, de
polietileno de alta densidad
(PEAD/ HDPE), de 50 nm de di anetro
exterior y 3 nmmde espesor,

si stema Akasi son "JI MTEN', en
tramps de 5 mde | ongitud.

Codo 90° de polietileno de alta
densi dad (PEAD) HDPE), de 75 nm de
di anetro exterior y 3 nmde
espesor, sistema Akasi son

"JI MTEN" .

6, 050

6, 040

6, 000

5,720

5,180

5,170

5,170

5,000

5,000

5,000

4,990

4,990

4,470
4,130

4, 000

4, 000

4, 000

1, 000 Ud

2,100 n?

20, 000 Ud

1,000 m

1, 000 ud

2, 000 ud

4,000 Ud

8, 000 Ud

20, 000 Ud

4,000 Ud

1, 000 ud
4,000 Ud

12, 000 Ud
2,000 ud

20, 000 m

20, 000 m

2, 000 ud

6, 05

12, 68

120, 00

5,72

20, 68

40, 00

100, 00

20, 00

4,99

19, 96

53, 64
8, 26

80, 00

80, 00

8, 00



Cuadro de material es

Pagi na 5

Num Cadi go

Denomi naci 6n del materi al Precio Canti dad

Tot al

63 nt41sny020g

64 nt 37t 0allo...

65 nt 37sve0l10a
66 nt 38t ew0l0a

67 nt 35ai a080...

68 nt 37t pu0l3...

69 nt 50epc010...

70 mt 38w012

71 nt1lakal50a

72 nt 16pea020c

73 nt 08dba010b

74 nt 37t pa0l2c

75 nt 14i ea020c

76 mt 35cun010...

77 nt08aaall0a
78 m 35w010

Pl aca de sefal i zaci 6n de equi pos 3, 800 2,000 Ud
contra incendios, de poliestireno

fotolum ni scente, de 210x210 mm

segin UNE 23033-1. Incluso

el ementos de fijacion.

Tubo de polipropileno copolinero 3,370 8,000 m
random (PP-R), de 32 nm de

di anetro exterior, PN=10 atmy 2,9

mm de espesor, segun UNE-EN | SO

15874-2, con el precio

i ncrement ado el 30% en concepto de

accesori os y piezas especi al es.

Val vul a de esfera de |aton 3, 240 1, 000 Ud
ni quel ado para roscar de 3/8".

Latiguillo flexible de 20 cmy 2, 850 2,000 ud
1/2" de dianetro.

Tubo curvabl e, sumnistrado en 2,650 1, 000 m
rollo, de polietileno de doble

pared (interior lisa y exterior

corrugada), de color naranja, de

75 nmm de di anmetro nominal, para

canal i zaci 6n enterrada,

resistencia a |l a conpresi 6n 250 N,

con grado de protecci 6n | P 549

segin UNE 20324, con hilo guia

i ncorporado. Segun UNE-EN 61386-1,

UNE- EN 61386-22 y UNE-EN

50086- 2- 4.

Tubo de polietileno reticul ado 2,330 1,000 m
(PE-Xa), con barrera de oxigeno

(EVOH), de 16 nm de di anetro

exterior y 2 nmde espesor, PN=6

atm sumini strado en rollos, segun

| SO 15875-2, con el precio

i ncrement ado el 20% en concepto de

accesori os y piezas especi al es.

Casco contra gol pes, EPI de 2,320 0, 300 Wd
categoria Il, segun EN 812,

cunpl i endo todos | o0s requisitos de

seguridad segun el R D. 1407/1992.

Material auxiliar para 2,100 0, 150 uWd
i nstal aci ones de cal efacci 6n y

A C. S

Codo 45° de polietileno de alta 2,030 2,000 Ud
densi dad (PEAD) HDPE), de 40 nm de

di anetro exterior y 3 nmde

espesor, sistema Akasi son

"JI MTEN" .

Panel rigido de poliestireno 2,010 40, 000 n?
expandi do, segun UNE-EN 13163,

necani zado | ateral recto, de 30 mMm

de espesor, resistencia térmca

0,8 ntK/W conductividad térmca

0,036 W(nK), para junta de

di | at aci 6n.

Agent e desnol deante, a base de 1, 980 3,300
aceites especial es, enul sionable

en agua para encofrados netéalicos,

fendlicos o de nmdera.

Collarin de toma en carga de PP, 1,710 1, 000 Ud
para tubo de polietileno, de 32 mm

de di anetro exterior, segun UNE-EN

| SO 15874- 3.

Enul si 6n asfaltica ani 6nica con 1, 600 0, 600 kg
cargas ti po EB, segin UNE 104231.

Cabl e uni pol ar RZ1-K (AS), siendo 1,510 5,000 m
su tensi 6n asignada de 0,6/1 kV,

reacci 6n al fuego cl ase

Cca-slb, dl, al segun UNE-EN 50575,

con conductor de cobre clase 5

(-K) de 10 nm? de secci 6n, con

ai slam ento de polietileno

reticulado (R) y cubierta de

conpuesto ternopl astico a base de

poliolefina libre de hal 6genos con

baj a emi si 6n de hunps y gases

corrosivos (Z1). Segun UNE

21123- 4.

Agua. 1, 500 0, 094 n#
Material auxiliar para 1, 480 0,200 W
i nstal aci ones el éctri cas.

7,60

26, 96

3,24
5,70

2,65

2,33

0,70

0,32

4, 06

80, 40



Cuadro de material es

Pagi na 6

Num

Cadi go

Denomi naci 6n del materi al

Precio

Canti dad

Tot al

79
80

81

82

83

84

85

86

87
88

89
90

91

92

93

94

95
96
97
98

m 38ww011
nt 07anme010d

m 37t paOlic

nmt 08var 050

mt 08var 204

m 07aco010c

m 16pnc010a

m 07aco010g

nt 11aka200
m 16pnc020a

nt 41i ng050a

nt 041 vc010h

m 16png010a

nt 05pl t 010...

nt 37t 0a400b

m 37t pu4l3a

m 07aco020c
nt 07aco020b
nt 07aco020d
m 07aco020e

Material auxiliar para

i nstal aci ones de A.C. S.

Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @
5-5 B 500 T 6x2, 20 UNE- EN 10080.
Aconetida de polietileno PE 100,
de 32 mm de di anetro exterior,
PN=10 atmy 2 nmm de espesor, segun
UNE- EN 12201-2, incluso p/p de
accesorios de conexi 6n y piezas
especi al es.

Al anbre gal vani zado para atar, de
1,30 mm de di anetro.

Pasamuros de PVC para paso de | os
tensores del encofrado, de varios
di ametros y | ongitudes.

Ferralla el aborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios di anetros.

Cinta viscoel astica autoadhesiva
con autoprotecci6on de aluminio, de
50 mm de anchura y de 1,5 nm de
espesor, para sellado de juntas.
Acero en barras corrugadas, UNE-EN
10080 B 500 S, suministrado en
obra en barras sin elaborar, de
vari os di anetros.

Varilla roscada.

Lam na de espuma de polietileno de
al ta densidad de 3 mm de espesor;
propor ci onando una reducci 6n del

ni vel gl obal de presién de ruido
de inpactos de 16 dB.

Manguer a para cabl es de 8x0, 22

e

Ladrill o ceram co hueco dobl e,
para revestir, 33x16x9 cm segln
UNE- EN 771-1.

Filmde polietileno de 0,05 nmde
espesor y 46 g/ n?* de masa
superficial.

Ladrillo ceramco cara vista

per forado hi drof ugado, col or

Sal nbn, acabado |iso, 24x11, 5x5
cm segin UNE-EN 771-1.

Material auxiliar para nontaje y
sujecion a la obra de |las tuberias
de poli propil eno copol inmero random
(PP-R), de 32 mmde dianetro
exterior.

Material auxiliar para nontaje y
sujecion a |la obra de |las tuberias
de polietileno reticul ado (PE-Xa)
con barrera de oxigeno (EVOH), de
16 nm de di anetro exterior,

sum ni strado en roll os.

Separ ador honol ogado para vi gas.
Separ ador honol ogado para pil ares.
Separ ador honol ogado para mur os.
Separ ador honol ogado para sol eras.

1, 450
1, 350

1,180

1, 100

0, 930

0, 810

0, 750

0, 620

0, 600
0, 420

0, 290

0, 240

0, 150

0, 150

0, 110

0, 100

0, 080
0, 060
0, 060
0, 040

1, 000 ud
961, 650 n?

2,000 m

11, 000 kg
10, 668 Ud

1. 200, 000 kg

0,158 m

204, 000 kg

28, 000 Ud
1,575 n?

1, 000 ud

14,706 Ud

1,575 n?

180, 000 UWd

8, 000 Ud

1, 000 ud

16, 000 Ud
60, 000 Ud
32, 000 ud
1. 600, 000 Ud

Total material es:

1,45
1. 298, 23

2,36

12,10

9,92

972, 00

126, 48

16, 80
0, 66

0,29

3,53

0,24

27,00

0, 88

1,28
3,60
1,92
64, 00

88. 298, 60



Cuadro de mano de obra




Cuadro de nmano de obra Pagi na 1
Num Codi go Denomi naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 nmo045 Oicial 12 estructurista, en 18, 100 4,208 h 76, 16
trabaj os de puesta en obra del
hor m gon.
2 o044 Oficial 12 encofrador. 18, 100 42,102 h 762, 05
3 o043 Oicial 12 ferrallista. 18, 100 10,036 h 181, 65
4 o042 Oicial 12 estructurista. 18, 100 0,285 h 5,16
5 nmp008 Oicial 12 fontanero. 17, 820 10, 056 h 179, 20
6 nm003 Oicial 12 electricista. 17, 820 5,241 h 93, 39
7 nmo004 Oicial 12 cal efactor. 17, 820 0,611 h 10, 89
8 o005 Oicial 12 instal ador de 17, 820 0,301 h 5, 36
climatizaci 6n.
9 no006 Oicial 12 instal ador de redes y 17, 820 0,015 h 0, 27
equi pos de detecci6n y seguridad.
10 nmo054 Oicial 12 nontador de 17, 820 0,263 h 4,69
ai sl am ent os.
11 mo021 Oicial 12 construcci 6n en trabajos 17, 240 4,485 h 77, 32
de al bafileria.
12 m020 Oicial 12 construccion. 17, 240 62,791 h 1.082,52
13 np029 Oicial 12 aplicador de | am nas 17, 240 1,362 h 23, 48
i nper neabi | i zant es.
14 o091 Ayudant e encofrador. 16, 940 49, 455 h 837,77
15 m090 Ayudante ferrallista. 16, 940 10,524 h 178, 28
16 nm092 Ayudante estructurista, en trabajos 16, 940 16,931 h 286, 81
de puesta en obra del hormigén.
17 nmo089 Ayudant e estructurista. 16, 940 0,285 h 4, 83
18 npl12 Pedn especi al i zado construcci 6n. 16, 250 67,720 h 1. 100, 45
19 no077 Ayudant e construcci 6n. 16, 130 30, 400 h 490, 35
20 nmo078 Ayudant e construcci 6n en trabaj os 16, 130 4,905 h 79,12
de al bafileria.
21 nmol01 Ayudant e nont ador de ai sl ami ent os. 16, 130 0,132 h 2,13
22 m067 Ayudant e aplicador de | anm nas 16, 130 1,362 h 21, 97
i nper neabi | i zant es.
23 npl03 Ayudant e cal efactor. 16, 100 0,210 h 3,38
24 npl04 Ayudant e i nstal ador de 16, 100 0,301 h 4,85
climatizaci 6n.
25 m105 Ayudant e instal ador de redes y 16, 100 0,015 h 0,24
equi pos de detecci6n y seguridad.
26 nol07 Ayudant e fontanero. 16, 100 5,882 h 94,70
27 npl02 Ayudante el ectricista. 16, 100 5,235 h 84, 28
28 nmpl113 Peon ordinari o construcci 6n. 15, 920 106, 743 h 1. 699, 35
29 nolil4 Peon ordinario construcci 6n en 15, 920 0,520 h 8, 28
trabaj os de al bafiileria.
Total mano de obra: 7.398, 93
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