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1 INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1 DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION
1.1.1  Definicion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, junto con las enumeradas en el apartado 10.2 siguiente,

definen los requisitos técnicos de las obras definidas en el “Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros

en el T.M. de Tous (Valencia)”.

El presente Documento contiene, ademas, la descripcién general y la localizacién de las obras, las
condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones para la ejecucidon, mediciéon y abono de

las unidades de obra, y componen la norma y guia que ha de seguir el Contratista.

Serd de aplicacidn integra, en este Proyecto, el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes, en adelante denominado de forma resumida PG-3, salvo

contraindicaciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El texto vigente del PG-3 es el aprobado por el Ministerio de Obras Publicas, segun Orden
Ministerial de 6 de Febrero de 1.976, publicado en el B.O.E. de 7 de Julio de 1.976 y las modificaciones
posteriores que figuran en las correspondientes Ordenes Ministeriales y Ordenes Circulares de la
Direccién General de Carreteras. En concreto se aplica el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
obras de Carreteras y Puentes, version diciembre 2012, fecha en la que se realiza la ultima actualizacién

del mismo con la Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en lo sucesivo P.P.T.P., se ha articulado
de igual forma que el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes. Si
no se hace referencia a un determinado articulo del PG-3, se entenderd que se mantienen las

prescripciones del mismo, con las salvedades mencionadas en cada caso por el presente Documento.

1.1.2  Otras instrucciones, Normas y Disposiciones aplicables

Ademas del presente Pliego de Condiciones, y subsidiariamente con respecto a él, seran de

aplicacion las normas siguientes:
NORMATIVA GENERAL
ESTATAL
Contratos

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.
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Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y correcciones posteriores.

Ley 31/2007, de 30 de octubre, sobre procedimientos de contratacidn en los sectores del
agua, la energia, los transportes y los servicios postales.

Ley 13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesidn de obras publicas

Orden FOM/1787/2002, de 2 de julio, por la que se crea el registro voluntario de licitadores

en el ambito del Ministerio de Fomento.

Clasificacién de contratistas

Orden de 15 de octubre de 1987 por la que se modifica la de 28 de marzo de 1968 en la que
se dictan normas complementarias para la clasificacion de Contratistas de obras del estado.
(BOE 30/3/68; correccion de errores BOE 16/11/87)

Orden de 14/12/73 por la que se implanta con caracter general, a partir de 1 de febrero de
1974, el régimen de clasificacion definitiva de los Contratistas de obras del estado y de sus

organismos auténomos. (BOE 18/11/73).

Revisidn de precios

Orden Circular 31/2012, de 12 de diciembre de 2012, sobre propuesta y fijacién de férmulas
polindmicas de revisiéon de precios en los proyectos de obras de la Direccion General de

Carreteras.

Riesgos laborales

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

RD 286/06, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Ley 32/06, de 18 de octubre, Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 171/04, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la L.P.R.L., en
materia de coordinacion de actividades empresariales.

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la
Construccion.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
Recomendaciones para la elaboracién de los estudios de seguridad y salud en las obras de

carretera (2002).
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Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre del Ministerio de la Presidencia B.O.E. 25 de
Octubre de 1.997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de Construccion.

Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre. Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de Seguridad
y Salud en el trabajo.

Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, desarrollado por la Orden del 27 de Junio que aprueba
el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 1215/1.997 de 18 de Julio: Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la
utilizacion de los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por trabajadores de equipos de proteccidn individual.

R.D. 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

R.D. 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso lumbares para los trabajadores.
Real Decreto 1407/92, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacidn y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
(BOE 28/12/92. correccion de erratas BOE 24/2/93).

Ordenanza Laboral de la Construccién de 28 de agosto de 1970.

Estatuto de los trabajadores Real Decreto 1/1995 de 24 de marzo y modificaciones
posteriores

Convenio Colectivo Provisional de la Construccién. El que corresponda a su momento.

NORMATIVA GENERAL DE CARRETERAS

ESTATAL

Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instruccién de Carreteras 5.2-IC
“Drenaje Superficial”.
Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la planificacion

hidroldgica.
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e Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular (Direccion General de Carreteras. Ministerio
de Fomento (1999)).

e Las precipitaciones maximas en 24 horas y sus periodos de retorno en Espana. Un estudio
por regiones. (Direccidon General del Instituto Nacional de Meteorologia. Ministerio de Medio
Ambiente (1998)).

e Guia resumida del clima en Espafia 1961-1990 (Direcciéon General del Instituto Nacional de
Meteorologia. Ministerio de Medio Ambiente (1997)).

e Mapa para el calculo de maximas precipitaciones diarias de la Espafia peninsular (Direccidn
General de Carreteras. Ministerio de Fomento (1997)

e Calculo hidrometeoroldgico de caudales maximos en pequefias cuencas naturales (Direccion
General de Carreteras. M.O.P.U. (Mayo 1987))

e Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte general y Edificacién (NCSR-02) aprobada por
Real Decreto n2 997/2002 de 27 de septiembre

e Norma de Construccién Sismorresistente: Puentes (NCSP-07) aprobada por Real Decreto n2
637/2007 de 18 de mayo.

e |AP-11 Instruccién sobre las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera.
Ministerio de Fomento Orden 29 de septiembre de 2011 (B.O.E. de 21 de octubre de 2011).

e Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), aprobado por Real Decreto 1247/2008 de 18 de
julio.

e Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccidn para la recepcion
de cementos (RC-08).

e Norma 6.1-1.C de “Secciones de firme” aprobada por la Orden FOM/3460/2003, de 28 de
noviembre.

e Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos
a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefalizacidn, balizamiento y sistemas de
contencién de vehiculos.

e Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre la gestion de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado.

e Norma 8.1 —1.Csobre “sefializacion vertical”, de 20 de marzo, aprobada por la OM 534/2014.

e Sefales verticales de circulacién. Tomo |. Caracteristicas de las sefiales (Direccion General de
Carreteras. MOPT (Marzo 1992)).

e Sefiales verticales de circulacién. Tomo Il. Catdlogo vy significado de las sefiales (Direccion

General de Carreteras. MOPT (Junio 1992)).
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Normas UNE. Sefializacion vertical.

Norma 8.3-I.C sobre “Sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado”, aprobada por O.M de 31 de Agosto de 1987.

0.C. 16/2003 Sobre intensificacion y ubicacidn de carteles de obra.

0.C. 15/2003 Sobre sefializacidn de los tramos afectados por la puesta en servicio de las
obras. Remates de obras.

Manual de ejemplos de sefializacion de obras fijas (D.G.C. Ministerio de Fomento (1997)).
Sefializaciéon movil de obras (D.G.C. Ministerio de Fomento (1997)).

0.C. 301/89 T Sobre sefializacién de obras.

Orden circular 35/2014. de 19 de mayo de 2014, sobre “Criterios de aplicacidon de sistemas

de contencién de vehiculos”.

AUTONOMICA Y LOCAL

Ley 6/91 de 27 de marzo, de Carreteras de la Comunidad Valenciana.
Acuerdo de 13 de abril de 2007, del Consell sobre medidas para reducir la accidentalidad de
motociclistas en las carreteras de la Comunidad Valenciana

Norma de Secciones de firmes de la Comunitat Valenciana.

NORMATIVA AMBIENTAL

ESTATAL

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestién de los
residuos de construccién y demolicién

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias (BOE n? 71, de 24 de marzo de 1995).
Directiva 2008/1/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de enero de 2008, relativa
a la prevencion y al control integrados de la contaminacion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacion.

Ley 10/2000 de 12 de diciembre de Residuos de la Comunidad Valenciana sobre el régimen
juridico de la produccion y gestion de los residuos, asi como la regulacién de los suelos

contaminados. Derogadas las disposiciones relativas a las autorizaciones de produccion y
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gestion de residuos, para aquellas instalaciones o actividades sujetas a autorizaciéon
ambiental integrada por Ley 2/2006 de 5 mayo 2006.

e Ley34/2007, de 15 de noviembre, de calidad de aire y protecciéon de la atmdsfera.

AUTONOMICA Y LOCAL

e Ley 3/1993, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana (DOGV n®
2168, de 21 de diciembre de 1993).

e Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano, Reglamento de la Ley Forestal de
la Comunidad Valenciana (DOGV n? 2520, de 1 de junio de 1995). Derogada en todo lo que
se oponga, el procedimiento de autorizacion de ocupacion de montes de domino publico o
catalogados de utilidad publica por un de D 82/2005 de 22 de abril de 2005.

e Decreto 82/2005, de 22 de abril, del Consell de la Generalitat, de Ordenacién Ambiental de
Explotaciones Mineras en Espacios Forestales de la Comunidad Valenciana.

e Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencion, Calidad y Control Ambiental de
Actividades en la Comunitat Valenciana.

e Decreto 54/1990, de 26 de marzo, del Consell de la Generalitat Valenciana, Nomenclator de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (DOGV, n2 1288, de 20 de abril de
1990).

e Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacién del Territorio, Urbanismo y

Paisaje, de la Comunitat Valenciana.
Toda disposicion legal vigente durante la obra y, particularmente, las de seguridad y sefalizacion.

Serd de responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ningun caso,

gue no se le haya hecho comunicacién explicita.

1.2 DISPOSICIONES GENERALES
1.2.1  Personal del Contratista

El Contratista comunicara al Ingeniero Director el personal y medios auxiliares de que dispondra
en la obra. Durante la ejecucién de las Obras estaran adscritos, con caracter exclusivo a la misma, dos

ingenieros competentes en construcciones civiles de carreteras.

El Ingeniero Director de las obras, cuando para la buena marcha de las mismas lo estime
necesario, podrd exigir del contratista la sustitucidn del personal y medios auxiliares, viniendo el

contratista obligado a su cumplimiento.

El contratista dispondra de una oficina a pie de obra con dependencias habilitadas para la

Direccion de Obra.
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1.2.2 Ordenes al Contratista

El Jefe de Obra sera el Delegado de la empresa contratista en la obra y serd el interlocutor del
Director de la Obra, con obligacién de recibir todas las comunicaciones, verbales y/o escritas que dé el
Director, directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segtn su procedencia, urgencia e importancia.
Todo ello, sin perjuicio de que el Director pueda comunicar directamente con el resto del personal
oportunamente, que debera informar seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que
dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que deban ejecutarlas y de que se ejecuten.
Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la Direccion de Obra, estén custodiadas,
ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en

este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado, deberd acompaiiar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra,
y transmitir, inmediatamente, a su personal las instrucciones que reciba del Director, incluso en presencia
suya, por ejemplo, para aclarar dudas, si asi lo requiere dicho Director. El Delegado tendra obligacién de
estar enterado de todas las circunstancias y marcha de la obra e informar al Director a su requerimiento
en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente. Lo expresado vale
también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de que fuesen

autorizados por la Direccion.

Se entiende que la comunicacién Direccion de Obra-Contratista, se canaliza entre el Ingeniero
Director y el Delegado-Jefe de Obra, sin perjuicio de que para simplificacion y eficacia, especialmente en
casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacién entre los respectivos personales, pero sera en
nombre de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basadas en la buena voluntad y el sentido
comun y en la forma y materias que aquéllas establezcan, de manera que si surgiera algun problema de
interpretacién o una decision de mayor importancia, no valdra sin la ratificacion por los indicados Director

y Delegado.

1.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
1.3.1 Descripcion general de las obras

La actuacién planteada centra en la adecuacién de la actual Obra de Drenaje Transversal del
Barranco de Pedros en le interseccidon con el camino de “La Lloma de la Llanternera” de modo que sea
capaz de drenar el agua procedente del propio cauce, teniendo en cuenta los aportes existentes aguas
abajo y para un periodo de retorno determinado, y sin que se produzcan desbordamientos que afecten a

la zona urbana de Tous.
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Para ello se plantea la ejecucién de un marco de hormigdn armado “in situ” para el encauzamiento
del Barranco de Pedros en el cruce con el camino de la “Lloma de la Llanternera” compuesto por un marco
bicelular de 2,65x1,00 m cada uno de los mdédulos, y un muro central de 20cm con una longitud total de

7,5 metros.

Se trata de un marco de hormigén armado HA-30/ B / 20 /Ilb, con una dotacién de acero de 93,5
kg/m?3 de hormigdn. El espesor de la solera, hastiales y tablero del citado marco de hormigén serd de 30
cm y se ha previsto la ejecucidn del encofrado del citado tablero mediante mddulos de poliestireno

expandido que serdn retirados posteriormente.

Se ejecutard una capa de 50 cm de regularizacion y estabilizacion del terreno de fondo mediante
el extendido y compactacién de un relleno “todo uno” previo al extendido de los 10 cm de hormigén de
limpieza.

También se ha previsto la ejecucién de unas aletas aguas arriba y aguas abajo de la obra de
drenaje, siguiendo la alineacion de los hastiales de la misma para la contencién de tierras. Se trata de
aletas de altura variable y 25 cm de espesor cimentadas sobre zapatas de 2,50 m de longitud y seccidn

0,65x0,40 m.

También se contempla el encauzamiento del barranco aguas arriba y aguas abajo del marco, con
el fin de adecuar la rasante del mismo, optimizar el funcionamiento hidraulico de la obra de drenaje y
proteger las margenes del cauce frente a las velocidades que se pueden alcanzar en la zona. Para ello se
prevé la ejecucion de una solera y alzados de 50 cm de escollera con un talud 3H:2V en una longitud de

aproximadamente 138 m de longitud.

Ademas, las dimensiones de la obra de drenaje prevista, hacen necesario la modificacion de la
rasante del camino de la Lloma de la Llanternera en una longitud de aproximadamente 100 m vy la
restitucion del firme, los bordillos y los imbornales existentes en la margen izquierda del camino en el

acceso al nucleo urbano de Tous.

1.3.2 Planos

A peticion del Director de Obra, el Contratista preparard todos los planos de detalles que se
estimen necesarios para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se someteran a la aprobacién
del citado Director, acompaiiando, si fuese preciso, las memorias y cdlculos justificativos que se requieran

para su mejor compresion.
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1.3.3 Contradicciones, omisiones o errores

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las
limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a su juicio

reporten mayor calidad.

1.4  INICIACION DE LAS OBRAS
1.4.1 Programa de trabajos

El adjudicatario debera someter a la aprobacion del Ingeniero Director, antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajos con especificacion del plazo parcial y fecha de terminacién de las distintas
unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de ejecucién, con las anualidades previstas y
con los plazos parciales si se definen en el presente P.P.T.P. Este plan, una vez aprobado por el Ingeniero
Director, se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, adquiriendo caracter

contractual.

El adjudicatario presentara igualmente una relacién completa de los servicios y material que se
comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y aceptados por
el Ingeniero Director quedardn adscritos a las obras sin que en ningln caso puedan ser retirados por el

contratista sin autorizacién expresa del Ingeniero Director.

La aceptacion del Plan y la puesta a disposicién de los medios propuestos no implicara exencidn
alguna de responsabilidad por parte del contratista en caso de incumplimiento de los plazos totales o

parciales convenidos.

Se tendrda en cuenta que la ejecucidon de las obras debe permitir en todo momento el

mantenimiento del trafico, asi como las servidumbres de paso por los caminos existentes.

El programa deberd mantenerse en todo momento actualizado, debiendo analizarse el
cumplimiento del mismo o en caso contrario analizar las causas de la posible desviacion, juntamente con

la Direccién de las Obras y proponer a ésta posibles soluciones (nuevos equipos, etc.).

1.4.2 Replanteo

El Contratista establecerd una red primaria de bases para el replanteo dispuesta sobre el terreno
y provistas de inscripcidn para su identificacion, y entregara al Director de las Obras una relacién de las
bases que constituyen dicha red primaria con las coordenadas horizontales de todas ellas y cota de un
numero suficiente de las mismas. El sistema de materializacion debera obtener la aprobacién del

Ingeniero Director.
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La vigilancia y conservacién de la red primaria de bases de replanteo correrd por cuenta del
Contratista, debiendo dar cuenta inmediata al Ingeniero Director de la destruccién o remocién de
cualquier base de la red primaria para que pueda disponer lo necesario para su reposicion por el

Contratista.

Los puntos de las obras de fabrica, podran replantearse a medida que lo requiera la marcha de las
obras. El Ingeniero Director marcard, para cada una de ellas, el intervalo de tiempo que, como minimo,

ha de mediar entre el final del replanteo y la iniciacion de las obras.

El Ingeniero Director podra realizar en cualquier momento, las verificaciones del replanteo que
estime convenientes, para lo cual el Contratista le prestara, a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria,
cuidando de que la ejecucion de las obras no interfiera tales comprobaciones, sin que por ello tenga

derecho a indemnizacion alguna.

1.5 DESARROLLOY CONTROL DE LAS OBRAS

El desarrollo y control de las obras se ajustard a las especificaciones de la O.M. de 28 de

Septiembre de 1.989 por la que se modifica el Articulo 104 del PG-3/75.

1.5.1 Ensayos

Durante la construccidon de las obras el Contratista asumira las funciones y responsabilidades
relacionadas con el control de calidad, tanto de los materiales que entren a formar parte de las distintas
unidades de obra, como de la produccidn y puesta en obra de éstas, asi como las caracteristicas de las

terminadas.
El nivel de control de calidad de cada unidad de obra se definira en el presente pliego.

Para el cumplimiento de cuanto antecede el Contratista deberd prever un Plan de control de calidad,
con expresion de los medios materiales y personales que se vayan asignar al control de calidad, su esquema
organizativo y programacion temporal, y cuantos extremos se consideren oportunos para que la

Administracion pueda juzgar este aspecto.

Independientemente de la inspeccion de calidad que realice la Direccién de Obra, el Contratista
realizard, a su cargo, los ensayos y pruebas que sean necesarios para la adecuada comprobacidn sistematica
de que, tanto los materiales que se utilicen en las obras como la propia obra que se ejecuta, cumplan las

condiciones requeridas.

El Contratista de las obras vendra obligado al abono de los gastos de ensayo de contraste de la

Direccién de Obra hasta el tope maximo del 1 % del Presupuesto de Ejecucién Material.
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No se computaran como gastos los derivados de control de calidad, cuando del mismo resultaran

unas unidades de obra incorrectamente ejecutadas.

En consecuencia, los ensayos realizados sobre materiales o unidades de obra de cuyos resultados
se deduzca la inadmisidn de los materiales o unidades seran por cuenta del contratista y su coste no sera

tenido en cuenta a la hora de evaluar el porcentaje anterior.

1.5.2 Materiales

Todos los materiales que se utilicen en las obras, deberdn cumplir las condiciones que se
establecen en los Pliegos de Prescripciones Técnicas, pudiendo ser rechazados en caso contrario por el
Ingeniero Director. Por ello, todos los materiales que se propongan ser utilizados en la obra, deben ser
examinados y ensayados antes de su aceptacién en primera instancia mediante el autocontrol del
Contratista y, eventualmente, con el Control de la Direccién de Obra. El no-rechazo de un material no
implica su aceptacion. El no-rechazo o la aceptacién de una procedencia no impide el posterior rechazo
de cualquier partida de material de ella que no cumpla las prescripciones, ni incluso la eventual

prohibicién de dicha procedencia.

1.5.3 Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras e instalaciones

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes
sobre sefializacidon de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el Art. 41 del Cddigo de
la Circulacién, en la 0.M. de 14 de Marzo de 1.960 y la O.C. n2 67/60, en la comunicacidén n? 32-62 C.V. de
9 de Agosto de 1.962 y las Normas 8.1-IC, Seializacidon vertical, de 20 de marzo de 2014, 8.2-IC, Marcas
Viales 16 de julio de 1987 y 8.3-IC, Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras

fijas fuera de poblado, de 31 de agosto de 1987.

El Contratista sefializard reglamentariamente las zanjas abiertas de acuerdo a lo indicado el Plan
de Seguridad y Salud, impedird el acceso a ellas a personas ajenas a la obra y las rellenara a la mayor
brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijard
suficientemente las sefiales en su posicidon apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y

mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicidon inmediata, en su caso.

Previo a la realizacién de desvios provisionales, el contratista debera someter a la aprobacion del
Ingeniero Director una propuesta de sefializacion tanto vertical como horizontal. Dicha propuesta deberd
recoger igualmente el cronograma de trabajos previsto durante la realizacidn del desvio provisional, de

manera que se asegure la seguridad del trafico mientras se habilita el mismo.

En los desvios provisionales, todos los gastos derivados de los mismos (terrenos, ejecucion,

conservacion, etc.) correran a cargo del adjudicatario, sin abono adicional alguno (salvo lo expresamente
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medido y dispuesto en este proyecto) quien deberd garantizar una adecuada capacidad portante y su

mantenimiento en condiciones suficientemente buenas de circulacion.

1.5.4  Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

Deberan adoptarse precauciones especiales por el contratista siempre que concurran en la obra

condiciones climatolégicas severas o ejecucion de unidades de obra especialmente arriesgadas.

1.5.5 Mantenimiento del trdfico durante la ejecucion de las obras

El Contratista vendra obligado a colocar carteles informativos en los puntos de desvio alternativo
y en el origen y final del Proyecto, indicando los horarios de trafico cortado por motivo de la ejecucién de
las obras. También se anunciardn los posibles cortes en el propio Ayuntamiento y en los medios locales.

Todas estas operaciones seran supervisadas por el Ingeniero Director de las obras.

Cuando la regulacién se lleve a cabo mediante personal con banderas u otro medio similar, y las
personas sitas en los extremos no se vean directamente, éstas deberdn estar provistas de radioteléfonos

de alcance suficiente y en perfecto estado de funcionamiento.

Queda terminantemente prohibido el uso de testigos para entregar a los usuarios de la via.

1.5.6 Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificaciones
construidos con cardcter temporal para el servicio de la obra, deberan ser retirados y los lugares de su
emplazamiento restaurados a su forma original. El abono se realizard de acuerdo a lo indicado en el

Cuadro de Precios n?1.

De manera analoga, deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos,
canteras y vertederos, los cuales se restauraran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacién. La

reposicién de caminos correrd a cargo del contratista.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante, de acuerdo con la O.C. 15/2003 sobre

"Sefializacion de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras. Remates de obras”.

1.5.7 Conservacion de las obras ejecutadas

El Adjudicatario queda comprometido a conservar, a su costa, hasta que finalice el plazo de

garantia de todas las obras que integran este Proyecto.
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El plazo de garantia a partir de la fecha de la recepcidn provisional, serd de un afio, salvo que se

especifique otro distinto en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

1.5.8 Vertederos

La busqueda de vertederos y su abono a los propietarios es de cuenta del Contratista.

1.5.9 Yacimientos y préstamos

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios es de cuenta del

Contratista.

Las zonas auxiliares que finalmente se establezcan deberan contar con la autorizacion expresa del

Organismo Ambiental competente.

La Administracién no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los
lugares de procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para las

obras en el momento de su ejecucién.

El transporte no sera objeto de medicién y abono independiente, pues se considera incluido en
los precios de todos los materiales y unidades de obra cualquiera que sea el punto de procedencia de los

materiales y la distancia de transporte.

1.5.10 Ejecucion de las obras no especificadas en este Pliego

La ejecucidn de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), se realizara de
acuerdo con las Normas indicadas en el presente Pliego o con lo que ordene el Director, dentro de la

buena practica para obras similares.

1.6 RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA
1.6.1 Danos y perjuicios

Seran de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros, por interrupcion de servicios publicos o particulares, daifios causados en bienes
por apertura de zanjas o desvio de cauces, habilitacion de caminos provisionales, talleres, depédsitos de
magquinaria y materiales, accidentes en vertederos, y cuantas operaciones requiera la ejecucion de las
obras, tanto si se derivan de una actuacién normal como si existe culpabilidad o negligencia por parte del
adjudicatario. Quedan, naturalmente excluidos, los supuestos en que esas indemnizaciones quedaran

expresamente asumidas por la Administracién en el presente Proyecto.
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El adjudicatario vendra obligado a reponer los elementos y en particular de las sefializaciones

vertical y horizontal, dafadas o suprimidas durante la ejecucién de las obras.

1.6.2 Objetos encontrados

El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante la
ejecucién de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director y

colocarlos bajo su custodia.

1.6.3 Evitacion de contaminantes

1.6.3.1 Prevencion de la contaminacién de los suelos vy las aguas

El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacién de cauces y de
posibles acuiferos por efecto de derrames de combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que

pueda ser perjudicial.

1.6.3.2 Tratamiento y gestion de residuos

e Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra
como a los edificios colindantes

e Como norma general, se procurard actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles...).

e Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demads elementos que lo permitan.

e El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

e lLos contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos

15cm a lo largo de todo su perimetro.
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e En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular
del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de transportistas de
residuos segun la comunidad auténoma correspondiente.

e Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencién y almacenaje de residuos.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contadores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicién.

e En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

e LaDireccién de Obra serd laresponsable de tomar la ultima decision y de su justificacién ante
las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino final, ya sea
planta de reciclaje, cantera, incineradora o vertedero (normativa de aplicacién es el RD
1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero,
y la Decisién comunitaria 2003/33/CE que regula los criterios de admisién de residuos en
vertederos). Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

e Lagestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la legislacion nacional (la Decision
904/1994/CE del Consejo, de 22 de diciembre de 1994, de la Unién Europea, por la que se
establece una lista de residuos peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la
Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los residuos peligrosos, asi como con el Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se establece el Reglamento para la ejecucion de
la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos, modificado por el
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, todos los restos asimilables a la categoria de toxico y

peligroso) y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
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Las principales medidas que habran de tomarse para la correcta gestion de este tipo de

residuos son las siguientes:

O

Contratacién de gestores autorizados para el transporte de residuos toxicos y
peligrosos.

Habilitacidn en la zona de instalaciones de una zona de almacenamiento de los
residuos, perfectamente discriminada y protegida de la insolacion directa y la
lluvia. A fin de prevenir derrames accidentales, el suelo se impermeabilizara
mediante un geotextil y se construira un drenaje perimetral conectado a la balsa
de decantacién de recepcién de aguas pluviales de la zona de instalaciones.
Envasado de los residuos en contenedores estancos. Tanto los contenedores
como sus sistemas de cierre estardn concebidos y fabricados de forma que eviten
cualquier pérdida del contenido, con materiales no susceptibles de ser atacados
por el mismo ni de formar con éste combinaciones quimicas explosivas,
comburentes, inflamables, corrosivas o tdxicas.

Identificacion de cada contenedor mediante etiquetas de 10 x 10 cm como
minimo, segln un sistema que contemple:

El cddigo de identificacion de los residuos que contiene de acuerdo con el anexo
| del Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos

Fecha de envasado

Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, representados segun los
pictogramas que aparecen en el anexo Il del Reglamento para la ejecucidn de la
Ley 20/1986 y dibujados en negro sobre fondo amarillo-naranja.

Retirada de los contenedores llenos antes de un plazo de seis meses contados a

partir del primer dia de su almacenamiento.

1.6.4  Permisos y licencias

El adjudicatario deberd obtener por siy a su costa todos los permisos y licencias precisos para la

ejecucion de las obras. Correran de su cuenta las tasas establecidas.

1.7 MEDICION Y ABONO

1.7.1 Abono de las obras

Modo de abonar las obras completas.
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O

El coste de todos los materiales y operaciones expuestos en cada Articulo de este
Pliego referentes a las distintas unidades de obra, se considera incluido en el
precio de las mismas, a menos que en la especificacion de la forma de medicién
y abono de alguna unidad se prescriba explicitamente otra cosa.

No procedera bajo ninguna causa modificacién alguna de los precios senalados
en letra, en el Cuadro de Precios n2 1, los cuales son los Unicos aplicables a los
trabajos contratados con la baja correspondiente, segiin la mejora que se hubiere
obtenido en la adjudicacién.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidas explicitamente, se
abonardn de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Precios del Proyecto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, mano de obra,
magquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario para la ejecucion
completa de las citadas unidades.

No sera de abono la reparacion de los dafos causados por el trafico o por la

realizacion de los ensayos de control de calidad.

e Modo de abonar las obras incompletas.

@)

Las cifras que para pesos o volimenes de materiales figuran en las unidades
compuestas del Cuadro de Precios n? 2, servirdn sdélo para el conocimiento del
coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero por ningin concepto
tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas, ni el volumen
necesario en acopios para conseguir el volumen final compactado en obra.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se
aplicardn los precios del Cuadro n? 2, sin que pueda pretenderse una valoracién
de cualquier unidad de obra distinta a la de dicho Cuadro, ni tenga derecho el
adjudicatario a reclamacién alguna por insuficiencia u omisién del coste de
cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen el precio
seran de abono cuando esté acopiado la totalidad del material, incluidos los
accesorios o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que determinen
la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir sera que sdlo se consideren
de abono fases con ejecucion terminada, perdiendo el adjudicatario todos los

derechos en el caso de dejarlas incompletas.
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1.7.2 Gastos de cardcter general a cargo del Contratista

Serdn de cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo de las obras, asi como su
liguidacion, comprobacién y los replanteos parciales de los mismos; los de construccidon, desmontaje y
retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler y adquisicién de terrenos para depdsitos
de maquinaria y materiales; los de proteccién de materiales y de la propia obra contra todo deterioro,
dafo o incendio; los de gestidn de desperdicios y basuras; los de construccidn y conservacidon de caminos
provisionales para el desvio del trafico y servicio de las obras; los de desagilie, sefiales de trafico y los
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de montaje, conservacién
y retirada de instalaciones provisionales; los de retirada de los materiales rechazados, y la correccién de
las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas; los
necesarios para el mantenimiento de los servicios afectados, en tanto en cuanto se ejecutan las obrasy
se dispone la reposicion definitiva; el proyecto y gestion de acometidas provisionales y definitivas, el
suministro de energia, instalaciones complementarias, o cualquier otro recurso preciso para la instalacién

etcétera.

Salvo la medicidn expresamente dispuesta (si fuere el caso), no serd de abono independiente, las
medidas preventivas y correctoras, tales como las ambientales, que se requieran por la Direccidn
(excavaciones manuales, medidas sdnicas, riegos de agua frecuentes, riegos de gravilla, tratamientos con

conglomerantes hidraulicos y/o similares).

No sera de abono independiente el tratamiento singular de los trasdoses (muros, obras de fabrica,
arquetas, pozos...) requeridos singularmente por la Direccidn de las Obras, tales como aportaciones de
materiales granulares, tratamientos previos de los trasdoses, compactaciones y pruebas extraordinarias,
etcétera.

No sera de abono adicional alguno, los cambios en los requisitos aplicables a materiales, unidades
de obra o procedimientos derivados de nuevas disposiciones, instrucciones o normativa técnica aplicables
(si éstas tuvieren lugar antes de la licitacion de las obras). De igual forma, tampoco serd de abono adicional
un error notorio que contradiga normativa o instruccidn vigente de obligatoria y publica observancia.

En caso de rescisidn del contrato, cualquiera que sea la causa o causas que lo motiven, seran de
cuenta del Adjudicatario los gastos ocasionados por la liquidacidn, asi como la retirada de los medios

auxiliares, empleados o no, en la ejecucidon de las obras.

1.7.3 Cuadros de Precios

1.7.3.1 Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicién y abono contenidas en el

presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se entendera que incluyen siempre el suministro,

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 28



“”@,

UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

manipulaciéon y empleo de todos los materiales precisos para la ejecucién de las unidades de obra
correspondientes, tanto si se ejecutan en horario diurno como nocturno, hasta la correcta terminacién

de las mismas, salvo que expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

Igualmente se entenderd que estos precios unitarios comprenden todos los gastos de maquinaria,
combustible y energia, mano de obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y todas las
operaciones directas precisas para la correcta terminacion de las unidades de obra, salvo que
expresamente se excluya alguna en el articulo correspondiente.

De igual modo se consideraran incluidos todos los gastos ocasionados por:

e La reparacion de los dafios inevitables causados por el trafico y por reposicion de
servidumbre.

e Laconservacion hasta el cumplimiento del plazo de garantia.

1.7.3.2 Cuadro de Preciosn?®1

Serviran de base para el contrato, los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n2 1, con
la rebaja que resulte de la licitacién, no pudiendo el contratista reclamar que se introduzca modificacion

alguna en los mismos bajo ninglin concepto ni pretexto de error u omision.

1.7.3.3 Cuadro de Precios n22

Los precios sefialados en el Cuadro de Precios n2 2, con la rebaja de la licitacidn, seran de
aplicacion unica y exclusivamente en los supuestos en que sea preciso efectuar el abono de obras
incompletas, cuando por rescision u otros motivos no lleguen a concluirse las contratadas, no pudiendo
el contratista pretender la valoracidn de las mismas por medio de una descomposicién diferente de la

establecida en dicho cuadro.

Los posibles errores u omisiones en la descomposicion que figura en el Cuadro de Precios n2 2, no
podran servir de base para reclamar el contratista modificacion alguna de los precios sefialados en letra

en el Cuadro de Precios n? 1.

1.8 OTRAS CONSIDERACIONES
1.8.1 Instalaciones sanitarias

El Contratista instalard a su costa las instalaciones sanitarias prescritas por la legislacién vigente
sobre el tema y serd también de su cuenta la dotacion con personal sanitario suficiente en calidad y

numero.
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1.8.2 Retirada de materiales no empleados

A medida que se realicen los trabajos, el Contratista debe proceder por su cuenta, a la policia de

la obray a la retirada de los materiales acopiados que ya no tengan empleo en la misma.

1.8.3 Subcontratos

Ninguna parte de la obra sera subcontratada sin autorizacién expresa del Ingeniero Director de la
obra. En este sentido deberd cumplirse lo que al respecto dispone el Real Decreto Legislativo 2/2000, de
16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, asi como el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Las solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberdn formularse por escrito y
acompafiarse con un testimonio que acredite que la organizacidn que se ha de encargar de la realizacidon
de los trabajos objeto del subcontrato, esta capacitada y equipada para su ejecucién. La aceptacion del

subcontrato no eximird al contratista de su responsabilidad contractual.

1.8.4 Libre acceso del personal de la direccion de la obra

El adjudicatario no podrd impedir la entrada a ninguna instalacién de la obra y en ningun

momento al personal de la Direccién de la obra.

1.8.5 Gastos para la medicion

Serdn por cuenta del contratista los gastos precisos para la medicién de las unidades de obra

ejecutadas, y en particular aquellas en las que se requiere realizar pesados en bascula.

Estos gastos no se computaran dentro del uno por ciento de control de calidad.

1.8.6 Otras condiciones

Para los casos no contemplados en el presente Pliego se seguira lo indicado en las disposiciones
vigentes en materia de Contratos del Sector Publico. Si son detalles técnicos se acudira a las
correspondientes normas oficiales y a los criterios de buena practica, decidiendo en ultima instancia la

Direccion de obra.
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1.8.7 Plazo de ejecucion de las obras

Las obras, salvo que se indique otro plazo en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares,

deberan quedar concluidas en el término de 5 (cinco) meses a partir de la orden de iniciacion.

1.8.8 Normas para la recepcion de las obras

La recepcién de las obras se llevara a cabo de acuerdo con lo dispuesto en los articulos 222 y 235
del Real Decreto Legislativo 3/2011 de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Contratos del Sector Publico.

El plazo de garantia, sera el dispuesto en el pliego de cldusulas administrativas particulares y, en
su defecto, minimo de 1 afo; comenzara tras el levantamiento de la correspondiente acta de recepcién

de las obras siempre y cuando éstas se hallen en estado de ser recibidas.

1.8.9 Uso durante el periodo de garantia

Durante el periodo de garantia podra utilizarse normalmente la obra, sometiéndola a los ensayos

no destructivos que se desee.

1.8.10 Conservacion de las obras durante su ejecucion y plazo de garantia

El Contratista queda obligado a la conservacidn y reparacién de las obras durante la ejecucion y

hasta la finalizacion del plazo de garantia.

De igual modo no serd de abono independiente, cualquier perjuicio que pueda ocasionarse al
Contratista por pruebas de control que se estimen necesarias realizar por parte del equipo de la Direccidn

de Obra.

Igualmente viene obligado el Contratista a la conservacion de las obras durante el plazo de
garantia, debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para mantener las obras

ejecutadas en perfecto estado.

Para esta conservacion no se prevé abono independiente, sino que se considera que los gastos
ocasionados por estas reparaciones, y cualquiera derivado de ellas, quedaran incluidas en los precios

unitarios correspondientes a las diferentes unidades de obra.

1.9 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccién a las medidas y precauciones que

el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucidn de las obras para prevencién de
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riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,

conservacién, entretenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborara, para las

obras del presente proyecto, un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracién de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud
anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso estd comprendido en el

porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo
con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y
Salud en las obras aprobado por la Direccién de las Obras y que se considera Documento del Contrato a

dichos efectos.

No sera de abono independiente cualquier recurso preventivo requerido por la Direccién de las
Obras, tanto material como humano, incluyéndose en la materia la afeccién al trafico, que exceda de las
previsiones dispuestas en el presente documento, por considerarse incluidas en las unidades a las que

sirven.

2 MATERIALES BASICOS

2.1 CEMENTOS
2.1.1 Condiciones generales

Los cementos a utilizar en los morteros cumplirdn lo especificado en el Articulo 202, "Cementos"
del PG-3/75 modificado por la Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014, ademas de la Instruccion

para la recepcion de cementos RC/08 que modifica el citado Articulo del PG- 3/75, asi como las

prescripciones de la EHE.

En todo caso, queda en manos de las indicaciones del Director de las Obras, a la vista del andlisis
de las aguas a emplear en la construccidon del hormigdn o en su curado y de las caracteristicas quimicas

del terreno la utilizacidn de un tipo diferente de cemento.

2.1.2 Transporte y almacenamiento

El cemento serd transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos o

mecanicos para el trasiego rdpido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y

provistos de sistemas de filtros.
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El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se realizara por medios
neumaticos o mecanicos, su temperatura no excederd de 70 grados Celsius (702 C) y si se realizara a mano,

no excederd del mayor de los dos limites siguientes:

e 40 grados Celsius (402 C)

e Temperatura ambiente mas 5 grados Celsius (52 C)

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, deberd comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho fendémeno,

realizdndose esta determinacién segun la UNE-80114.

Excepcionalmente, en obras de pequeiio volumen, y a juicio de la Direccidon de Obra, para el
suministro, transporte y almacenamiento de cemento, se podran emplear sacos de acuerdo con lo
indicado al respecto en la vigente “Instruccion para la recepciéon de cementos (RC-08)” o normativa que

la sustituya.

El Director de las Obras podrd comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las condiciones
de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto pudiera afectar a la
calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderad la utilizacion del contenido del saco, silo
o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime conveniente de las

exigidas la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC-08) o normativa que la sustituya.

2.1.3  Recepcion e identificacion

Cada remesa de cemento que llega a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir
acompafada de la documentacidon que reglamentariamente dispone la vigente Instruccidon para la

recepcién de cementos.

2.1.4 Control de calidad

Para el control de recepcién serd de aplicacién lo dispuesto en la vigente Instruccién para la
recepcion de cementos (RC). Durante la recepcion de los cementos, debera verificarse que éstos se
adecuan a lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los

requisitos y demas condiciones exigidas en la mencionada Instruccion.
El control de la recepcidn del cemento debera incluir obligatoriamente, al menos:
e Una primera fase, de comprobacién de la documentacion y del etiquetado. En el caso de
cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988, deberd cumplir lo especificado en la vigente
Instruccidn para la recepcion de cementos (RC).

e Una segunda fase, consistente en una inspeccién visual del suministro.
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Adicionalmente, si asi lo establece el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director
de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control mediante la realizacidon de ensayos de
identificacion y, en su caso, ensayos complementarios, segun lo dispuesto en los anejos 5 y 6 de la

Instruccién para la recepcidn de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento la realizacion de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se

suministren a la obra.

2.1.5 Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de conformidad y la actuacidn en caso de rechazo de la remesa o lote recibido

seguirdn lo dispuesto en la vigente Instruccidn para la recepcion de cementos (RC).

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla

alguna de las especificaciones establecidas en este articulo.

2.1.6 Medicion y Abono

Se considera incluido dentro de las unidades de las que forma parte.

2.2 BETUNES ASFALTICOS

Serd de aplicacidn junto a lo que a continuacion se sefiala lo indicado en el Articulo 211, "Betunes
asfalticos" del PG-3/75 modificado por la Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014 por el que se
actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras
y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos y a sefializacidn, balizamiento y sistemas

de contencion.

2.2.1 Condiciones generales

Se usard el betun asféltico B 50/70, cuyas caracteristicas vienen dadas en la tabla 211.2a de la

Orden FOM 2523/2014.

2.2.2 Mediciény abono

Su medicidn se realizara por toneladas (t) realmente empleadas deducidas a partir de los ensayos
de contenido de betun de las mezclas bituminosas y el abono se realizard de acuerdo con la

correspondiente unidad del Cuadro de Precios del Proyecto.
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No sera de abono el betin empleado en las emulsiones bituminosas.

211.0020 t BETUN ASFALTICO B50/70 (B 60/70)

2.3 EMULSIONES BITUMINOSAS
2.3.1 Definicidn

Serd de aplicacidn junto a lo que a continuacidn se seiiala lo indicado en el Articulo 214:
"Emulsiones bituminosas" del PG-3/75 modificado por la Orden Ministerial de 12 de diciembre de 2014
por el que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras
de carreteras y puentes, relativos a materiales bdsicos, a firmes y pavimentos y a sefalizacion,

balizamiento y sistemas de contencion.

2.3.2 Condiciones Generales
Las emulsiones bituminosas catidnicas a utilizar en la obra seran:
e Riego de imprimacién: C50BF4 IMP

Sus caracteristicas vienen dadas en la tabla 214.3.a y 214.4.a de la Orden FOM/2523/2014

conforme a lo establecido en el anexo de la norma UNE EN 13808.

2.3.3 Medicion y Abono

La medicién de las emulsiones bituminosas se realizara por toneladas (t) realmente ejecutadas de
acuerdo con este proyecto y/o las drdenes escritas del Ingeniero Director de las Obras y el abono se

realizard de acuerdo con la correspondiente unidad del Cuadro de Precios del Proyecto.

530.0020 t EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION

2.4 BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL
2.4.1 Definicion

Se denominan barras corrugadas para hormigdn estructural aquellos productos de acero de forma
sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su

adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como

corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

El tipo de acero a utilizar sera B 500 S.
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Se cumplira lo especificado en el Articulo 240 del PG-3 incorporado por la OM FOM/475/2002 de

13 de febrero y lo establecido en la EHE.

2.4.2 Medicion y abono

La medicion y abono de las barras corrugadas para hormigdn estructural se realizard segun lo

indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

600.0010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S

2.5 AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
2.5.1 Definicion
El agua tanto para el amasado como para el curado del mortero y hormigones cumplird todas las

condiciones que figuran en el articulo 27 de la Instruccion EHE, y también todas las que se relacionan a

continuacion:

e Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) >5
e Sustancias disueltas (UNE 7130:58) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)
e Sulfatos, expresados en SO4= (UNE 7131:58), excepto para el cemento SR en que se eleva
este limite a 5 gramos por litro (5.000 p.p.m) < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
e 16n cloruro, Cl- (UNE 7178:60):
o Para hormigén pretensado < 1 gramo por litro (1.000 p.p.m)
o Para hormigén armado u hormigdn en masa que contenga armaduras para
reducir la fisuracion < 3 gramos por litro (3.000 p.p.m)
e Hidratos de carbono (UNE 7132:58) >0

e Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235:71) < 15 gramos por litro (15.000 p.p.m)

En el caso de que cualquiera de las condiciones de la Instruccién difiera de su homdloga en la relacién

anterior, se entendera que el agua ha de satisfacer la mas restrictiva de ambas.

La comprobacién de que el agua cumple las condiciones que se le exigen tendra lugar mediante la
realizacién de los ensayos quimicos correspondientes, para lo cual la toma de muestras se realizard segun la
Norma UNE 7236:71 y los andlisis por los métodos de las normas indicadas. El Director de las Obras podra
exigir la repeticion de dichos ensayos si, en el transcurso del tiempo, se presumiera que hubiera podido variar
la calidad de las aguas. Sélo se autoriza el empleo de agua que no cumpla integramente las condiciones
citadas anteriormente si se justifica, mediante los ensayos que proceda, que no resulta perjudicial para el

hormigon.
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2.5.2 Mediciéon y Abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra

de que forme parte. No se abonara de forma independiente en ninguln caso.

2.6 ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
2.6.1 Definicion

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequeia proporcién [salvo casos especiales, una cantidad igual o
menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento], antes del amasado, durante el mismo y/o
posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas
de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o

endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado en

la norma UNE EN 934(2).

Se deberd cumplir lo establecido en el PG-3 y en la EHE o normativa vigente sustitutiva.

2.7 MADERA

Las condiciones siguientes se refieren a la madera que hubiera de emplearse en carpinteria,

entibaciones, apeos, cimbras, andamios, moldes, encofrados y medios auxiliares de la construccion.

Se asegurara que la madera proceda de drboles sanos, cortados en vida y fuera de savia. La corta en
verano sera tolerada para las resinosas de alta montafia (altitud superior a mil (1.000) metros). La madera no

debera presentar signo alguno de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

Las piezas de madera tendran las fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la
piezay deberan estar exentas de grietas, hendiduras, manchas, entalladuras, cortes, agujeros o cualquier otro
defecto que pudiera perjudicar a su resistencia. Los nudos, si los hubiera, tendran un espesor inferior a la
séptima parte (1/7) de la menor dimensidn, Deberan presentar anillos de crecimiento regulares y dar sonido

claro por percusion.

La madera se desecara perfectamente al aire, no permitiéndose su empleo antes de que esté
suficientemente seca, de modo que no se produzcan deformaciones posteriores a su elaboracion. La madera

de construccidn escuadrada serd madera terminada a sierra con aristas vivas.

No se permitird en ninguin caso el empleo de madera sin descortezar.
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2.7.1 Medicion y Abono

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra

de que forme parte.

3 EXPLANACIONES

3.1 DESPEJEY DESBROCE
3.1.1 Definicion

Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la

obra. La ejecucién de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Observacion y documentacion (ante notario si fuere requerido expresamente) tanto de la
superficie a ocupar, como de las propiedades colindantes; dejando constancia de la realidad
existente previa a cualquier actuacién.

e Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa.

e Eliminacién de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas, broza,
escombros, basuras, etc.

e Observacién y prospeccién arqueolégica caso de requerimiento previo por la autoridad
competente.

e (Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes.

e Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero.

e Permisos necesarios

No han de quedar cepas ni raices mayores a 10 cm en una profundidad menor o iguala 1 m. La

superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacién de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar

su carga, en funcioén de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladaran a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. no haya aceptado como
utiles. El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes

adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiaran siguiendo las

instrucciones de la D.O.
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3.1.2 Ejecucion

Se ha de detectar y proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por
las obras.

Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los

escombros.

Se han de sefialar los elementos que hayan de conservarse intactos, segin se especifique en el
Proyecto o en su defecto la D.O. Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que

la D.O. considere como sobrantes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcidn del material demolido que se
quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no se produzcan

pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

3.1.3 Medicion y abono

Se abonara por los metros cuadrados (m?) despejados y desbrozados de acuerdo con los planos,
y comprenderd la totalidad de las operaciones necesarias, carga y transporte a vertedero autorizado o
lugar de empleo, descarga y de igual modo estd incluido el acondicionamiento medioambiental del

vertedero si fuera necesario, asi como el relleno de oquedades y otras operaciones descritas en el PG3.

El precio incluye el destoconado de los arboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos y

escombros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero.

300.0010 m? DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO POR MEDIOS MECANICOS

3.2 DEMOLICIONES
3.2.1 Definicion

Esta unidad comprende la ejecucién de las operaciones indicadas en el articulo 301, actualizada
mediante la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002, del PG-3.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como edificios,
firme, fabricas de hormigén, elementos metdlicos u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada

ejecucion de la obra

3.2.2 Medicion y abono

En la demolicion de obras de fabrica se medird el volumen realmente demolido, medido en

obra. Se aplicara el mismo precio cualquiera que sea el método aplicado para la demolicidn (medios
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mecanicos o explosivos). El precio incluye el transporte a vertedero, los costes que origine el garantizar

la seguridad y la obtencidn de licencias y permisos.

En la demolicion de firme existente se medird la superficie realmente demolida con
independencia del material constituyentes (mezclas bituminosas, hormigones, etc.) los elementos lineales
como los bordillos y las rigolas se incluirdn en la superficie a medir no siendo objeto de medicién ni abono

aparte. No seran de abono los excesos no autorizados expresamente por la direccién de obra.

No se considerardn incluidas en el precio de demolicién de firme las capas que no contengan
ningun tipo de aglomerante (betun, cemento, cal), las cuales se abonaran con los correspondientes
precios de excavacion. El precio incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por tener que
mantener el paso de vehiculos, y el transporte a vertedero. También incluye el precio la demolicién de

aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de pavimentacion.

Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicion no se abonard

independientemente con este precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

El fresado de pavimento bituminoso, hormigdn existente o cualquier superficie se medira por

superficie realmente ejecutada por medicidon directa en el emplazamiento.

Las zonas de firme donde existan blandones se sanearan. El precio del saneo de blandones incluira
la excavacién hasta una profundidad de 50 cmy el posterior relleno con base granular en un espesor total
de 40 cm y el extendido de una capa de 10 cm de mezcla bituminosa en caliente del mismo tipo que la
capa intermedia del firme. Se medird la superficie realmente ejecutada por medicion directa en el

emplazamiento.

En la demolicion de acequia se medira la longitud de acequia realmente demolida. El precio
incluye la demolicién, las cargas y descargas, transporte a vertedero autorizado, seleccidn y clasificacion

de los restos en vertedero.
El desmontaje de carteles y sefiales se mediran por unidades realmente desmontadas. El precio
incluye el desmontaje, la carga y descarga y el transporte a gestor autorizado.

El levantamiento de la barrera metdlica se medird por metro lineal de barrera de seguridad
desmontada. Los terminales tipo cola de pez o terminal en vuelta s e consideraran incluidos en la medicién
no siendo objeto de medicidn ni abono aparte. Los abatimientos o terminales a tierra a efectos de

medicion y abono se considerardan como barrera de seguridad horizontal.

Las mediciones de demolicién se abonaran a los precios que figuran a tal efecto en el Cuadro de

Precios n? 1:
301.0040 m? DEMOLICION DE FIRME O PAVIMENTO EXISTENTE
301.0020 m3 DEMOLICION DE FABRICA HORMIGON ARMADO
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301.0060 m3 DEMOLICION DE CUALQUIER TIPO DE CERRAMIENTO
301.0120 m LEVANTAMIENTO DE VALLAS METALICAS

301.0130 m LEVANTAMIENTO DE BARRERA METALICA BIONDA
301.0180 ud LEVANTAMIENTO DE SENAL VERTICAL DE CIRCULACION

En ningln caso serd objeto de abono independiente el transporte a depdsito o vertedero de los

productos resultantes por considerarse incluidos en las unidades de demolicidn.
3.3 EXCAVACION DE LA EXPLANACION Y PRESTAMOS
3.3.1 Definicidn
Esta operacion incluye todas las operaciones definidas en el art. 320 del PG-3, actualizada

mediante la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002.

La excavacién en desmonte se extenderd exclusivamente a aquellas zonas necesarias para la
formacion de la explanada de la carretera, intersecciones y caminos afectados, con sus taludes y cunetas.
No contempla esta unidad la excavacion en préstamos para la obtencién de materiales de terraplén, que
se considerard incluida en la correspondiente unidad de formacién de terraplén descrito en el articulo

330 del presente P.P.T.P.

3.3.2 (Clasificacion de las excavaciones

La excavacion se define como "excavacion no clasificada". La excavacién no clasificada se
entenderd en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno a excavar es homogéneo y, por tanto, lo

seran las unidades correspondientes a su excavacion.

Las zonas y profundidades de extraccidn de tierra vegetal, seran las determinadas en los planos o
en su caso las que fije el Ingeniero Director, quedando expresamente prohibido que el Contratista inicie

la excavacion de la tierra vegetal sin la aprobacidn del Ingeniero Director.

3.3.3 Ejecucion de las obras

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén de la carretera, deberan llevarse a
vertedero o lugares que expresamente se indique, cualquiera que sea la distancia de transporte o el
vertedero que haya de utilizarse en el momento de ejecutarse la obra. Seran por cuenta del Contratista
las obras necesarias de drenaje, explanacién y compactacion en los vertederos, asi como el pago del canon
de utilizacidn si fuese necesario. Dichos costos, asi como los de transporte de tierras a ellos, estaran

incluidos en el precio de la excavacion.
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El sistema de excavacién sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-geotécnicas
de los materiales, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoca en
estructuras y servicios de infraestructura préximos y en las carreteras y caminos actuales, debiendo

emplearse los medios mds apropiados, previa aprobacion del Director de la obra.

En cualquier caso, serd por cuenta del Contratista todos los dafios y perjuicios que, como

consecuencia de la realizacion de la excavacidn, sean causadas a terceros.

La excavacion debera ser acorde con la informacién contenida en los Planos y con lo que sobre el
particular ordene el Director de la obra, no autorizandose la ejecucién de ninguna excavacion que no sea

llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

La tierra vegetal podra emplearse en el recubrimiento de los terraplenes por lo cual se acopiara

para el posterior empleo en las labores de restauracién ambiental.

3.3.4 Medicion y abono

La unidad comprende el arranque, carga y transporte a su lugar de empleo o vertedero, asi como
la conservacion en el caso de la tierra vegetal. Comprende, asi mismo, los agotamientos y drenajes
necesarios, y la preparacién de la superficie para el asiento de las capas del suelo o explanada, segun los
casos, asi como la terminacidn y refino de la explanada y taludes. También se incluira en el precio el pago
de cdnones de ocupacidn en el caso de que estos fuesen necesarios. En el caso de la tierra vegetal,

también se incluye el canon de vertido de la que no se emplee en obra.

La medicién se obtendra por diferencia entre los perfiles del terreno tomados antes y después de

la ejecucidn de la excavacion, sin contabilizar los excesos no justificados.

La medicién de la excavacién se realizara por metro cubico (m3) y se abonardn a los precios que

figuran a tal efecto en el Cuadro de Precios n2 1:

320.0020 m3 EXCAVACION EN DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MECANICOS

No seran objeto de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en

unidades de obra como parte integrante de las mismas.

3.4 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

A los efectos de lo previsto en la definicidn que figura en el articulo 321 del PG-3.
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3.4.1 Definicion
Comprende las operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos y conseguir el emplazamiento
adecuado para tuberias, arquetas, cimentaciones, etc., en cualquier tipo de terreno, independientemente

del tipo mecanico o manual que se use para la ejecucion.

Se consideran zanjas y cimientos aquellas que tengan una anchura menor de 3 m y una

profundidad inferior a 6 y pozos los que tengan una profundidad inferior a dos veces el didmetro o ancho.

3.4.2 Clasificacion de las excavaciones

La excavacion, al igual que en explanaciones, comprende todo tipo de terreno (tierras, transito o

roca).

3.4.3  Ejecucion de las obras

Las cimentaciones se excavaran hasta las profundidades indicadas en los planos, o directrices de
la Direccion de las Obras, y su planta inferior tendrd como dimensiones las de la zapata o encepado
correspondiente, incrementadas en un metro, de forma que quede una plataforma de trabajo de medio
metro a cada costero de zapata o encepado, para permitir su encofrado. Los taludes, salvo indicacion
contraria del Direccién de las Obras, serdn a 45 grados — no obstante, el Contratista sera el responsable
de analizar, mediante estudio geotécnico si fuere necesario, la estabilidad de dichos taludes, tomando las

medidas complementarias necesarias para garantizar su estabilidad, no siendo de abono independiente.

El volumen adicional excavado en los cimientos se rellenard con el mismo terreno y se compactara
segln las especificaciones para coronacion de terraplén, salvo que el proyecto o el Ingeniero Director

dispongan otra cosa.

Deberdn respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo

los apeos necesarios u obras complementarias, sin que estas labores sean objeto de abono adicional.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas el Contratista serd responsable de
disponer las correspondientes sefiales de peligro y protecciones, siguiendo lo establecido para este tipo
de obras por el Plan de Seguridad y Salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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3.4.4 Mediciony abono

En el precio correspondiente se incluye la entibacidn y los agotamientos necesarios, el
mantenimiento de los posibles servicios interceptados, el transporte de productos sobrantes a vertedero
o lugar de empleo, o0 en su caso a acopio intermedio y su posterior carga y transporte a lugar de empleo,

posibles cdnones y refino de la zanja o pozo excavado.

El precio sera el mismo para cualquier tipo de material, incluida la roca y para cualquier

procedimiento de excavacidn, incluida la voladura.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre la seccidn tipo, ni los metros cubicos (m3) de
relleno compactados que fueran necesarios para reconstruir la seccién tipo teérica, en el caso de que la

profundidad de excavacién fuera mayor de la necesaria.

No seran de medicidon y abono por este articulo aquellas excavaciones consideradas en otras

unidades de obra como parte integrante de las mismas.

La medicién la excavacidén en zanjas y pozos se realizard por metro clibico (m3). El abono se

realizard a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n? 1:

321.0010 m3 EXCAVACION MECANICA DE ZANJAS, POZOS O CIMIENTOS

3.5 TERRAPLENES
3.5.1 Definicion

A los efectos de lo previsto en la definicién que figura en el articulo 330 del PG-3, actualizada
mediante la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002, se considera terraplén, la extensién y

compactacién de los materiales procedentes de excavacidn o préstamos necesarios para la construccién

de la explanada, utilizando maquinaria adecuada.

La presente unidad comprende el suministro de materiales utiles, directamente desde el punto
donde se hayan excavado, o bien desde eventuales préstamos, hasta el lugar en que se forme el terraplén,
asi como su extension, humectacidon y compactacion, de acuerdo con los planos, especificaciones del
proyecto y 6rdenes del Ingeniero Director; ademds de la previa ejecucion de las pruebas de compactacion,
(relleno de ensayo), si fuera necesario. También comprende la carga, transporte y descarga, en el caso de
utilizar acopios intermedios.

Vendran incluidas en esta unidad, no habiendo lugar a su abono separado, las operaciones de

acabado y refinado de la explanacién y taludes a las que se refieren los Articulos 340 y 341 del PG-3,

actualizada mediante la Orden FOM/1382/2002, con las tolerancias que se fijan.
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3.5.2 Grado de compactacion

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la
tongada. No se extenderd sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién y

conformacién de la misma y comprobado su grado de compactacion.

3.5.3 Humedad de puesta de obra
La humedad de puesta en obra se establecera teniendo en cuenta:

e Lanecesidad de obtener la densidad y el grado de saturacion exigidos.

e El comportamiento del material a largo plazo ante posibles cambios de dicha humedad (por
ejemplo: expansividad o colapso).

e La humedad del material al excavarlo (en su yacimiento original) y su evolucién durante la

puesta en obra (condiciones climaticas y manipulacidn).

Salvo justificacion especial, la humedad, inmediatamente después de la compactacién, sera tal
que el grado de saturacién en ese instante se encuentre comprendido entre los valores del grado de
saturacién correspondientes, en el ensayo Proctor Normal, a humedades de menos dos por ciento (-2%)

y de mas uno por ciento (+1%) de la éptima de dicho ensayo Préctor Normal.

En el caso de suelos expansivos o colapsables, los limites de saturacion indicados seran los
correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1%) y de mas tres por ciento (+3%) de la éptima

del ensayo Préctor Normal.

Para el mejor aprovechamiento de los materiales desde el punto de vista de su contenido de
humedad, se usaran las técnicas de extraccidn, transporte, acopio, riego u oreo, y extensidén adecuadas

para mejorar las condiciones del material en su yacimiento original.

En el caso de humedades naturales muy bajas y suelos muy pldsticos el cumplimiento de la
condicidn anterior, relativa al grado de saturacién, puede conseguirse tanto aumentando el contenido de

agua como aumentando la energia de compactacion.

3.5.4  Ejecucion de las obras

Previamente al extendido del terraplén, se efectuara la eliminacién de la capa de tierra vegetal.

El espesor y forma de excavacion sera en cada caso, el definido por el Ingeniero Director de las Obras.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre el que finalmente se apoyara el relleno tipo terraplén,
se escarificara el terreno, siempre y cuando estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de

apoyo en su estado natural. La profundidad de la escarificacién sera de 25 cm. como minimo, debiendo
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de ser fijada en su momento por el Director de la Obra. Se compactara el terreno hasta obtener una

densidad en el terreno compactado igual o superior al 95 % del ensayo Proctor normal.

Si el relleno tipo terraplén debe construirse sobre un firme preexistente, éste se escarificard y

compactara segun lo indicado en el articulo 303 del PG3.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procederd a la construccién del mismo,
empleando los materiales, que se han definido anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas

sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

No podrd procederse a la extensién de una tongada sin que la Direccién de Obra haya aprobado

la tongada anterior.

De acuerdo con el estudio geotécnico el espesor de cada tongada no debe ser superior a 30 cm
compactado. Cuando el espesor total sea superior a 50 cm se extenderan como minimo dos tongadas. En
los trasdoses de obras de fabrica, o similares, dicho espesor no superarad los 10 cm compactados,
exigiéndose, en caso necesario, materiales granulares diferentes de los normalmente utilizados, siempre

bajo aprobacién de la Direccion de las Obras (sin abono adicional alguno).

El extendido se programard y realizard de tal forma que los materiales de cada tongada sean de
caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguird esta uniformidad mezclandolos
convenientemente con maquinaria adecuada para ello. No se extendera ninguna tongada mientras no se
haya comprobado que la superficie subyacente cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su

extension por el Director de las Obras.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria, en general en torno al cuatro por ciento (4%), para asegurar la evacuacion de las
aguas sin peligro de erosion y evitar la concentracién de vertidos. En rellenos de mas de cinco metros (5
m) de altura, y en todos aquellos casos en que sea previsible una fuerte erosién de la superficie exterior
del relleno, se procedera a la construccién de caballones de tierra en los bordes de las tongadas que,
ayudados por la correspondiente pendiente longitudinal, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para

controlar las aguas de escorrentia.

En la ejecucién del nucleo la tolerancia del acabado se situard entre cero y cinco centimetros y el

caso de la explanada la tolerancia serd de cero a menos dos centimetros.

El Control de la compactacién tendrd por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple
las condiciones de densidad seca y humedad, segun lo establecido en el apartado 330.4.2 del PG-3 asi
como por el Proyecto y el Director de las Obras, y por otro lado, que las caracteristicas de deformabilidad

sean las adecuadas para asegurar un comportamiento aceptable del relleno.
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A este efecto, el control se efectuara por el método de «Control de Producto Terminado», a través
de determinaciones «in situ» en el relleno compactado, compardndose los resultados obtenidos con los

correspondientes valores de referencia.

3.5.5 Limitaciones de ejecucion

Los rellenos tipo terraplén se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite, salvo que se justifigue adecuadamente la viabilidad de la puesta en obray la

consecucién de las caracteristicas exigidas y esta justificacion fuese aceptada por el Director de las Obras.

El Director de las Obras debera tener en cuenta la influencia de las lluvias antes de aprobar el

extendido y compactacién del relleno.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible se eliminard el espesor de tongadas afectado por el

paso del trafico.

3.5.6 Medicion y abono

La medicidn de terraplenes se efectuarda por diferencia entre los perfiles tomados una vez
eliminada la tierra vegetal y después de los trabajos, sin contabilizar los excesos injustificados, como

pudiera ser sobreanchos en el terraplén y diferenciando entre material y procedencia.
En el precio estd incluida la extensién, humectacién y compactacién de las tongadas También
quedard incluida la terminacién y refino de la explanada y taludes. También se incluye el transporte.

La posible mayor distancia de transporte de los materiales no dara derecho a reclamacién alguna.
Procedencia y distancia han sido estudiadas en el proyecto y el Contratista los asumirad a su riesgo y

ventura.

La medicién de los rellenos tipo terraplén se realizard por metro cuibico (m3). El abono se realizara

a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n2 1:

330.0030 m3 TERRAPLEN O RELLENO TODO-UNO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE PRESTAMO

330.0050 m3 SUELO SELECCIONADO CBR>12 PROCEDENTE DE CANTERA
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No serd de abono adicional alguno las protecciones y recursos necesarios para proteger,
mantener vy restituir elementos adscritos a las propiedades colindantes (servicios, cierres de parcela,

ribazos, etcétera).

3.6 RELLENOS LOCALIZADOS
3.6.1 Definicion

A los efectos de lo previsto en la definicion que figura en el articulo 332 del PG-3, actualizada
mediante la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo de 2002, esta unidad consiste en la extension y
compactacién de suelos para relleno lateral de obras de fabrica, isletas o cualquier otra zona cuyas
dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria de alto rendimiento con que

se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes convencionales.

3.6.2 Zona de los rellenos

Serdn objeto de abono los rellenos de zanjas, pozos de cimentaciones de estructuras y obras de

drenaje.

Los rellenos localizados se realizaran con suelos seleccionados compactados al 100 % del Préctor
Modificado, y espesores maximos de tongada de 10 cm. La Direccidn de Obra podra sustituir este material
por rellenos de hormigdn ciclépeo, hormigones en masa, o similares sin que suponga incremento de coste

alguno, respecto del relleno granular.

3.6.3 Mediciony abono

Los rellenos localizados se medirdn en metro cibico (m3) realmente ejecutados por comparacién
entre las secciones antes y después de ser ejecutado el relleno y se abonaran a los precios que figuran en

el Cuadro de Precios n2 1:

332.0060 m3 RELLENO CON MATERIAL GRANULAR PROCEDENTE DE
PRESTAMO, YACIMIENTO

Los precios incluyen la adquisicion del suelo (si fuera necesaria), la excavacion, el transporte,
cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga, colocacidon, compactacion y

cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucion del relleno.
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No serd de abono adicional alguno las protecciones y recursos necesarios para proteger,
mantener vy restituir elementos adscritos a las propiedades colindantes (servicios, cierres de parcela,
ribazos, etcétera).

Dicho precio comprende, igualmente, cualquier prueba visual, realizada con vehiculos pesados,
gue sean requeridos por el equipo de la Direccion de las Obras. De igual forma, podra obligarse el transito
de vehiculos de obra por determinados itinerarios, incluyendo cualquier obra auxiliar, sefializacién

complementaria o recurso humano que sea necesario para ello.

4 FIRMES

4.1 ZAHORRAS
4.1.1 Definicion
Se define como zahorra el material de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se

denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion

minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucidén incluye las siguientes operaciones:
e Estudio del material y obtencidn de la férmula de trabajo.
e Preparaciony comprobacién de la superficie de asiento.
e Aportacién del material.
e Extensidn, humectacidn si procede, y compactacidn de cada tongada.

e Refino de la superficie de la ultima tongada.

Es de aplicacion y se cumplird todo lo establecido en el articulo 510 del PG-3, modificado por la

Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre de 2014.

4.1.2 Materiales.

4.1.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracién de

Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
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debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en este Pliego, debiendo adoptar, en el
caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas

gue considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicion deberdn aportar documento
acreditativo de su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido

debidamente tratados y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

4.1.2.2 Aridos
Caracteristicas generales.

Se empleara zahorra artificial y los materiales necesarios procederan de la trituracion, total o

parcial, de piedra de cantera. No se contempla el uso de zahorra natural.
El Director de las Obras, podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear

materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no serdn susceptibles de ningun tipo de meteorizacién o
de alteracidn fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente,
puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan

causar dafios a estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Composicién quimica.
El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SOs), determinado segun

la UNE-EN 1744-1, sera inferior al uno por ciento (1%).

Arido grueso

e Se define como 4rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-
EN 933-2).

e El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, para las zahorras

artificiales serd del cincuenta por ciento (50%) para categoria de trafico inferior a TO.
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e En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, seguin la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

e Elcoeficiente de Los Angeles, segiin la UNE-EN 1097-2, de los aridos para la zahorra artificial
no debera ser superior a 35 para categoria de trafico inferior a T2 y en arcenes.

e Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar
a la durabilidad de la capa.

Arido fino

e Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma
UNE-EN 933-2.

e El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del
material, debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su
valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la fraccién 0/0,125
deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultaneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores
indicados en la tabla 510.3. En este caso el equivalente de arena para la fraccién del 0/4 del
material debera ser superior a 35 en toda la plataforma

e El tipo de zahorra artificial empleado sera ZA 0/32. La granulometria del material, segun la
UNE-EN 933-1, se indica en la tabla 510.4, que especifica el huso de la zahorra artificial.

e El cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3)

del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

4.1.3  Equipo necesario para la ejecucion de las obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad

y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecuciéon de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente

aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

La zahorra artificial podra proceder de la fabricacidn en central a partir de mezcla de aridos de
distintas fracciones o de la trituracién directa de piedra de cantera o aridos naturales. Se podra humectar

en obra.

La fabricacién de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras se realizara en instalaciones
especificas que permitan su mezclado y humectacion uniforme y homogénea. El Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la produccion horaria minima.
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La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su
transporte. Por seguridad de la circulacidn vial serd inexcusable el empleo de cobertores para el

transporte por carreteras en servicio.
El Director de las Obras debera fija y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del
material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextension (carretones
o similares) que garanticen un reparto homogéneo y uniforme del material delante del equipo de

extension.

Se comprobard, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el

desgaste.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la

marcha de accién suave.

La composicién del equipo de compactacidn se determinara en el tramo de prueba, y deberd estar

compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la generatriz no
inferior a trescientos Newtons por centimetro (300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos

quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa
de al menos veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de cuatro toneladas (4 t), con una presién

de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metalicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracién al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales

que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacidn que se vaya a emplear, su
composicion y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios para conseguir
una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del

material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn convencionales, se emplearan otros
de tamanfo y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados

por el Director de las Obras.

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 52



UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

4.1.4 Ejecucion de las obras.

4.1.4.1 Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

La produccion del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras
la correspondiente férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia

del material (apartado 510.9.1).
Dicha férmula senalara:

e La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.
e La humedad de compactacién.

e Ladensidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacién de la
formula de trabajo. En todo caso se estudiard y aprobard una nueva si varia la procedencia de los
componentes, o si, durante la produccidn, se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la
tabla 510.5, considerando que la localizacién de las zahorras serad en calzada ya que la ejecucién de los

arcenes no sera independiente de la calzada y se ejecutard todo el ancho de la calzada a la vez.

4.1.4.2 Preparacion de la superficie que va a recibir la zahorra.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la

gue haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobardan la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la
zahorra. El Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad

superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

4.1.4.3 Fabricacion y preparacién del material.

En el momento de iniciar la fabricacion mediante mezcla de fracciones de daridos, las fracciones
del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para permitir a la central un trabajo sin interrupciones.
El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras fijard el volumen
minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen de zahorra que se

vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizard de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el

cincuenta y el cien por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se
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tomaran las precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de

los aridos.

La operacion de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa
homogeneizacidn de los componentes. El Director de las Obras fijara, a partir de los ensayos iniciales, el

tiempo minimo de amasado, que en ningun caso serd inferior a los treinta segundos (<30 s).

La adicion del agua de compactacién se podrd realizar en el lugar de empleo. Las medias
necesarias para garantizar que el grado de humedad es el requerido por la férmula de trabajo serdn por
cuenta del contratista que debera proponer al Director de la obra el procedimiento adecuado para
garantizar tanto la humedad como su control cifiéndose a lo que sobre el asunto decida el director.

Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se proceder3, si fuera
necesario, a su homogeneizacién y humectacion mediante procedimientos sancionados por la practica
gue garanticen, a juicio del Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente

aceptado, asi como su uniformidad.

41.44 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomardan las debidas precauciones para reducir al minimo la
segregacion y las variaciones de humedad, en su caso. Se cubrird siempre con lonas o cobertores

adecuados.

4.1.4.5 Vertidoy extension de la zahorra.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensidn de la zahorra, en tongadas
de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacién de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la

ejecucion de la tongada siguiente.

4.1.4.6 Compactacion de la zahorra

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el apartado
510.5.1, se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad
especificada en el apartado 510.7.1. La compactacidn se realizard segun el plan aprobado por el Director

de las Obras en funcidn de los resultados del tramo de prueba.
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La compactacién se realizard de manera continua y sistematica. Si la extensién de la zahorra se
realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de compactacidn para que incluya al

menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie,
muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se
compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores,

en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

4.1.4.7 Proteccién superficial

La ejecucién del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de
la capa de mezcla bituminosa sobre ella, debera coordinarse de manera que se consiga la proteccién de
la capa terminada, asi como que el riego de imprimacion no pierda su efectividad como elemento de

unién, de acuerdo con lo especificado en el articulo 530 de este Pliego.

Se procurard evitar la acciéon de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera
posible, se extendera un arido de cobertura sobre el riego de imprimacion y se procurara una distribucién
uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de
este Pliego. El Contratista serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion

con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

4.1.5 Especificaciones de la unidad terminada

La compactacion de la zahorra artificial deberd alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor

modificado, segun la UNE 13286-2.

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la
superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningun punto. Tampoco debera quedar por debajo

de ella en mas de quince milimetros (15 mm).

En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobara la anchura de la capa
extendida, que en ningln caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El
espesor de la capa no deberad ser inferior en ninglin punto al previsto para ella en los Planos de secciones

tipo; en caso contrario se procederd segun el epigrafe 510.10.3
Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran
producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las tolerancias especificadas

en el apartado 510.5.1 del PG-3.
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Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico. Si esto no
fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondrd un riego de imprimaciéon con una proteccién
mediante la extension de una capa de arido de cobertura, segun lo indicado en el articulo 530 de este
Pliego. Dicha proteccidn se barrera antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En cualquier
circunstancia, se procurard una distribucion uniforme del trafico de obra en toda la anchura de la traza.
El Contratista sera responsable de los dafos originados, debiendo proceder a su reparacién con arreglo a

las instrucciones del Director de las Obras.

4.1.6 Control de calidad

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar

los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

e Una longitud de setecientos metros (700 m) de calzada.
e Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m?) de calzada.

e La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos previamente
seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal; de tal forma
qgue haya al menos una toma o ensayo por cada hectémetro (1/hm). Si durante la construccién se

observaran defectos localizados, tales como blandones, se corregirdn antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una
frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear u otros métodos rapidos
de control, éstos habrdn sido convenientemente calibrados en la realizacidn del tramo de prueba. En los

mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

4.1.7 Medicién y abono.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los planos de Proyecto, segun el

precio:

510.0010 m3ZAHORRA ARTIFICIAL 0/32

El precio incluird el material, su fabricacidn y transporte a obra, preparacién de la superficie,

extensidén, compactacion y refino.

No seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacién de la compensacion

de una merma de espesores en las capas subyacentes.
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Dicho precio comprende, igualmente, cualquier prueba visual, realizada con vehiculos pesados,
gue sean requeridos por el equipo de la Direccion de las Obras. De igual forma, podra obligarse el transito
de vehiculos de obra por determinados itinerarios, incluyendo cualquier obra auxiliar, sefializacién

complementaria o recurso humano que sea necesario para ello.

4.1.8 Especificaciones técnicas y distintivos de calidad

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente certificado que, cuando
dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrad estar
constituido por un certificado de conformidad a dichas normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que asegure el
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se reconocera como tal
cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este
articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia de carreteras, la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segiin ambito) o los Organismos espaioles -
publicos y privados- autorizados para realizar tareas de certificacién o ensayos en el dmbito de los

materiales, sistemas y procesos industriales, conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

5 RIEGOS BITUMINOSOS

5.1 RIEGOS DE IMPRIMACION
5.1.1 Definicion
Se define como riego de imprimacion la aplicacidon de una emulsién bituminosa sobre una capa

granular previamente a la colocacidn sobre ésta de una capa o tratamiento bituminoso.

Se cumplira con todo lo dispuesto en el art. 530 del PG-3 incorporado por la OM FOM/2523/2014
de 12 de diciembre de 2014.

5.1.2 Materiales
Emulsidn bituminosa
El ligante a emplear serd la emulsion tipo C50BF4 IMP.

Arido de cobertura
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En los riegos de imprimacidn se empleard drido de cobertura con la finalidad de absorber posibles
excesos de ligante, asi como de garantizar la proteccién de la imprimacién bajo la accidn de las cargas del

trafico que pueda circular durante la ejecucion de la obra. El arido sera gravilla lavada de 3mm.

La totalidad del drido debera pasar por el tamiz 4 mm y no contener mas de un quince por ciento
(15%) de particulas inferiores al tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN933-2), de acuerdo con la norma UNE-

EN 933-1.

El drido debera estar exento de todo tipo de materias extrafias. El equivalente de arena (SE4) del
arido (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccidén 0/4 del drido deberd ser superior a cuarenta

(SE4>40).

El material debera ser “no plastico” (normas UNE 103103 y UNE 103104).

5.1.3 Dotacidn de los materiales

La dosificacion definitiva sera fijada por la Direccion de la Obra a la vista de las condiciones

circunstanciales de ejecucién de las obras.

La dotacidén del ligante quedard definida por la cantidad que la capa que se imprime sea capaz de
absorber en un periodo de veinticuatro horas (24 h.). Dicha dotacién no serd menor 1200 g/m? con una

dotacion de ligante residual no menor de 500 g/m?.

A la vista de las pruebas realizadas y la capacidad de absorcién del material, el Director de las

obras podra modificar la dotacidn de los materiales.

5.1.4  Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad
y salud, y de transporte, en lo referente a los equipos empleados en la ejecucidn de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de un riego de imprimacién ningin equipo que no haya sido
previamente aprobado por el Director de las Obras.

Los riegos seran aplicados mediante camién bituminador con rampa, capaz de mantener la
emulsion a la temperatura de aplicacion y de realizar un riego uniforme tanto transversal como
longitudinalmente. Ird equipado con sistemas automaticos de control de la dosificacion en funcién de la

velocidad del equipo.

En cualquier caso, el equipo utilizado debera proporcionar un reparto homogéneo del arido y ser

aprobado por el Director de las Obras.

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 58



UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
| POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

5.1.5 Ejecucion de las obras

Cuando la superficie sobre la que vaya a efectuarse el riego de imprimacién, no cumpla las
condiciones especificadas para la unidad de obra correspondiente, debera ser corregida de acuerdo con

el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y las instrucciones del Director de las Obras.

Cuando la superficie a imprimar mantenga aun cierta humedad, se aplicara la emulsién con Ia
dotacién y la temperatura aprobadas por el Director de las Obras. El suministrador de la emulsidn debera

aportar informacién sobre la temperatura de aplicacidn del ligante.

El Director de las obras aprobard la dotacidon y temperatura de aplicacién del ligante
hidrocarbonado, y podra dividir la dotaciéon en dos (2) aplicaciones cuando lo requiera la correcta

ejecucion del riego.

5.1.6 Limitaciones de la ejecucion

El riego de imprimacion se podra aplicar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a los
diez grados Celsius (>10 2C), y no exista riesgo de precipitaciones atmosféricas. Dicho limite se podra
rebajar a juicio del Director de las Obras a cinco grados Celsius (5 2C), si la temperatura ambiente tiende

a aumentar.

La aplicacidon del riego de imprimacion se coordinara con la puesta en obra de la capa bituminosa
superpuesta, de manera que la emulsidn no haya perdido su efectividad como elemento de unién. Cuando
el Director de las Obras lo estime necesario, se efectuard un riego de adherencia, el cual no sera de abono

si la pérdida de efectividad del riego anterior fuese imputable al Contratista.

Se prohibira todo tipo de circulacidn sobre el riego de imprimacidon mientras no se haya absorbido
todo el ligante o, si se hubiese extendido arido de cobertura, al menos durante las cuatro horas (4 h)

siguientes a la extension de dicho arido.

5.1.7 Control de calidad

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, segln el Reglamento 305/2011, para el
control de procedencia de los materiales, se llevara a cabo la verificacién de que los valores declarados
en los documentos que acompafian al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado
CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los
productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento,
la realizacién de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la obra, al objeto de

asegurar las propiedades y la calidad establecidas en este articulo
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Conindependencia de lo establecido en este apartado, cuando el Director de las obras lo estimase
conveniente, se llevaran a cabo las series de ensayos que considerase necesarios para la comprobacion

de las demas caracteristicas resefiadas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas.

La ejecucion se controlara segun lo dispuesto en el PG-3. Orientativamente la dotacién de
emulsion se podrd comprobar directamente como el cociente entre la emulsidon empleada, calculada por

diferencia de pasadas del camién antes y después de realizar el riego y la superficie realmente tratada.
El control de recepcién del arido sera fijado por el Director de las Obras.

Los criterios de aceptacion o rechazo deberan fijarse por el Director de las Obras.

5.1.8 Medicién y abono

El riego de imprimacién se medira por toneladas (T) de emulsidn realmente utilizada, y se abonara

al precio que figura a tal efecto en el Cuadro de Precios n? 1:

530.0020 t EMULSION C50BF4 IMP EN RIEGO DE IMPRIMACION

El precio incluye la preparacién de la superficie existente sobre la que aplicar el riego, asi como la
aplicacion de la emulsion.
Cuando la medicidn de la emulsidn empleada en riego de imprimacidon se deduzca de su volumen,

el método de medicion de éste debera ser aprobado por el Director de las Obras.

6 MEZCLAS BITUMINOSAS

6.1 MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
6.1.1  Definicion

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante hidrocarbonado,
aridos con granulometria continua, polvo mineral y, eventualmente, aditivos, de manera que todas las

particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante, cuyo proceso de

fabricacién y puesta en obra deben realizarse a una temperatura muy superior a la del ambiente.

Las mezclas bituminosas en caliente, definidas tal como establece el articulo 542 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales incorporado por la OM FOM/2523/2014, cumpliran las condiciones de

los materiales y ejecucion que se definen en el citado articulo.
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6.1.2 Materiales

6.1.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademds de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

6.1.2.2 Ligante hidrocarbonado

El tipo de ligante a emplear en las mezclas bituminosas sera el B-50/70. No obstante, el Director

de las Obras podra ordenar el cambio de ligante si lo considera oportuno.

6.1.23 Aridos

Arido grueso

e Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-
EN 933-2.

e Ningun tamafio del arido grueso a emplear en capas de rodadura en la traza o intersecciones
podra proceder de yacimientos o canteras de naturaleza caliza.

e La proporcion de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN
933-5) deberd cumplir lo fijado en la tabla 542.2.a del PG-3.

e El porcentaje de particulas totalmente trituradas serd mayor 90 % y la proporcién de
particulas totalmente redondeadas sera inferior al 1 %.

e Elindice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) serd
inferior a 30, cumpliendo con lo fijado en la tabla 542.3 del PG-3.

e Elcoeficiente de Los Angeles (LA) del arido grueso (norma UNE-EN 1097-2) sera menor o igual

a 25 cumpliendo lo fijado en la tabla 542.4 del PG-3
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e El coeficiente de pulimento acelerado (PSV) del arido grueso a emplear en capas de rodadura
(norma UNE-EN 1097-8) sera mayor o igual a 44 cumpliendo lo fijado en la tabla 542.5 del
PG-3.

e Eldrido grueso debera estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a
la durabilidad de la capa. El contenido de finos (norma UNE-EN 933-1) determinado como el
porcentaje que pasa por el tamiz 0,063 mm, sera inferior al cinco por mil (< 5%o.) en masa.

Arido fino

e Se define como drido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por
el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

e El arido fino debera proceder de la trituracion de piedra de cantera o grava natural en su
totalidad, o en parte de yacimientos naturales.

e El arido fino deberd estar exento de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la
durabilidad de la capa.

e El material que se triture para obtener arido fino deberd cumplir las condiciones exigidas al
arido grueso en el epigrafe 542.2.3.2.5 sobre el coeficiente de Los Angeles (LA). Se podra
emplear arido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso procedera de arido grueso con coeficiente de Los
Angeles inferior a veinticinco (LA < 25).

e Se define como polvo mineral a la parte del arido total cernida por el tamiz 0,063 mm de la
UNE-EN 933-2.

o El polvo mineral a utilizar sera de recuperacién o de aportacidn.

o La proporcion del polvo mineral de aportacion a emplear en la mezcla deberd
cumplir lo fijado en la tabla 542.6 del PG-3. El Director de las Obras podrd
modificar la proporcién minima de éste Unicamente en el caso de que se
comprobase que el polvo mineral procedente de los daridos cumple las
condiciones exigidas.

e El contenido de betun de cada tipo de mezcla serd el que resulte de la férmula de Trabajo
obtenida a partir del Ensayo Marshall, que deberd ser aprobada por el Ingeniero Director.

e la tabla 542.10 del PG-3 indica las dotaciones minimas de ligante, en porcentaje en masa
sobre el total de la mezcla bituminosa incluido polvo mineral, que se deben cumplir. El
contenido minimo de betun serd del 4,5 % en capa de rodadura y de 4,0 % en la capa
intermedia.

e La Norma de firmes de la Comunidad Valenciana establece en la tabla A.3 que la dotacidn

minima del ligante serad de 4,55 % en la capa de rodadura y de 4,0% en la capa intermedia.
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e Tomando los valores mads restrictivos, se exigira una dotacion minima de ligante, en
porcentaje en masa sobre el total de la mezcla bituminosa incluido polvo mineral, de 4,55 %
en la capa de rodadura y de 4,0% en la capa intermedia.

e No obstante, el Director de las Obras previos ensayos de laboratorio, ordenard el contenido
Optimo de ligante bituminoso.

e Larelacién ponderal recomendable en la capa de rodadura la relacidn tendra un valor de 1,2,

y en la intermedia de 1,1.

6.1.3  Ejecucion de las obras

6.1.3.1 Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

Si se desea mejorar la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado o cualquier otro

producto, se permitira el uso de aquéllos aditivos que sean aprobados por el Director de las Obras.

El contenido de huecos en la mezcla se situard entre el 4 y el 6 % en la capa de rodadura y entre

el 4yel 7% en la capa intermedia.

En cuanto a la resistencia a deformaciones plasticas, determinadas mediante el ensayo de pista

de laboratorio, la pendiente media de deformacién en pista serd menor o igual de 0,15%.

6.1.3.2 Preparacion de la superficie existente

Se comprobaran el grado de compactacion de la capa base, su regularidad superficial y el estado
de la misma con el fin de determinar, previamente al extendido de hormigén bituminosa, si la capa de
apoyo cumple los requerimientos de la unidad terminada. En caso de que esta capa sea zahorra artificial

y cuando esta capa no cumpla las especificaciones se procedera segun:

e Ante falta de compacidad, recompactado de la capa y si los problemas subsisten se levantara
la capa en el tramo afectado y se ejecutara de nuevo.

e Falta deregularidad superficial, se escarificara superficialmente la capa recompactandose los
tramos escarificados al objeto de mejorar el IRI de la superifcie acabada.

e Aridos sueltos, se procedera al barrido enérgico de la superficie y si fuese necesario se
procedera al escarificado de los tramos necesarios y la aportacidon de material no segregado

hasta obtener la superficie requerida.

6.1.3.3 Transporte de la mezcla

Los equipos de transporte se dimensionardn de forma que, teniendo en cuenta la velocidad del

extendido, éste no se vea interrumpido por la falta de hormigdn bituminoso.
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De acuerdo con los ensayos de laboratorio, el Ingeniero Director fijard para la mezcla su

temperatura minima de extendido y el tiempo que puede transcurrir entre su fabricacidn y extendido.

6.1.3.4 Extension de la mezcla

La velocidad de extendido serd inferior a 5m/min. procurando que el nimero de pasadas sea
minimo.
Salvo autorizacion expresa del Director de Obra, en los tramos de fuerte pendiente se extendera

de abajo hacia arriba.

La junta longitudinal de una capa, no debera nunca estar superpuesta a la correspondiente de la
capa inferior. Se adoptard el desplazamiento maximo compatible con las condiciones de circulacién,
siendo al menos de 15 cm.

Para la realizacion de las juntas transversales se cortara el borde de la banda en todo su espesor,

eliminando una longitud de 50 cm. Las juntas transversales de las diferentes capas estaran desplazadas 1

m como minimo.

En caso de lluvias o viento, la temperatura de extendido deberd ser 10 grados centigrados superior
a la exigida en condiciones meteoroldgicas favorables, es decir, 160 grados centigrados en tolva de

extendedora.

6.1.3.5 Compactacién de la mezcla

La temperatura minima de la mezcla al iniciar la compactacidn serd de 130 grados centigrados. En
caso de lluvia o viento la temperatura serd de 140 grados centigrados y no inferior a la establecida en la

féormula de trabajo.

El apisonado debera comenzar tan pronto como se observe que puede soportar la carga a que se

somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

La compactacion se iniciara longitudinalmente, por el punto mas bajo de las distintas franjas y
continuara hacia el borde mas alto del pavimento, solapandose los elementos de compactacion en sus

pasadas sucesivas que deberan tener longitudes ligeramente distintas.

Inmediatamente después del apisonado inicial, se comprobara la superficie obtenida en cuanto

al bombeo, rasante y demas condiciones especificas.
Corregidas las diferencias encontradas se continuaran las operaciones de compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion mecdnica, la compactacion se

efectuard mediante pisones de mano adecuados para la labor que se pretende realizar.
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La densidad tras la compactacion sera la obtenida en la férmula de trabajo.

El Ingeniero Director de la obra fijara, mediante la realizacién de un tramo de pruebas, si fuera
necesario, el nimero de pasadas que deberdn aplicar cada uno de los elementos del tren de

compactacion.

6.1.4 Criterios de aceptacion o rechazo

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada seran los indicados en el PG-3.

6.1.5 Mediciéony abono

La fabricacidn y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente, se medirdn por toneladas
(t) resultantes fabricadas y puestas en obra, medidas antes de su colocacion por pesada directa en bascula
correctamente contrastada, y se abonaran a los precios que figuran a tal efecto en el Cuadro de Precios
n2 1.

En caso de no disponer de bascula contrastada se podra medir conforme a los criterios del PG-3.

542.0020 t MBC TIPO AC22 SURF S (S-20 RODADURA), EXCEPTO BETUN Y POLVO
MINERAL

Estos precios incluyen todos los materiales y medios necesarios para dejar la obra en condiciones
de servicio, sin mas excepcion que el ligante bituminoso. Las posibles adiciones de aditivos se
considerardn incluidas en los precios de la tonelada de mezcla correspondiente, no siendo por tanto

objeto de abono independiente.

7 BORDILLO
7.1.1 Definicion
Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigdn colocados

sobre una solera adecuada que constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de

una acera o la de un arcén o una isleta. Se realizaran de acuerdo con lo sefialado en planos.

7.1.2 Materiales

Los bordillos seran prefabricados y de hormigdn HNE-20/P/20. La superficie vista del bordillo sera

aprobada por el Director de Obra en unas pruebas previas realizadas antes de la fabricacién de todas las
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piezas. Se rechazardn aquellas piezas que tenga zonas fracturadas y las que no encajen bien con las

contiguas. Tipo, forma y dimensiones de los bordillos vienen definidos en los planos.
Los materiales a utilizar serdn:

e Mortero: el tipo de mortero a utilizar sera mortero de cemento designado como M 250 en el
articulo 611 del PG-3.

e Bordillo prefabricado de hormigdn: Se ejecutara con hormigdn de resistencia caracteristica a
compresidn igual o superior a 20 N/mm?2, fabricados con éridos procedentes de machaqueo

cuyo tamano maximo sera de 20 mm y cementos Portland tipo CEM Il 32,5.

Los bordillos seran siempre de un metro (excepto en curvas) y cumplirdn normas UNE 1340, clase

R-3.5.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; su directriz se

ajustard a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de + 10 mm.

7.1.3  Ejecucion

Los bordillos asentaran sobra solera de hormigén HNE-20/P/20, con el espesor y la forma
determinada por los planos, dejando un espacio entre ellos de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se

rellenara con mortero.

7.1.4 Mediciony abono

Los bordillos se medirdan por metros lineales (m) y se abonaran a los precios respectivos que

figuran en el Cuadro de Precios n? 1.

UPCB.1db m BORDILLO HORMIGON DC 25x15CM

8 ESTRUCTURAS
8.1 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

8.1.1 Materiales

Se empleardn barras corrugadas de acero B-500 S, con la designacion de la Instruccién EHE. Su
limite eldstico caracteristico no serd inferior a cinco mil kilogramos por centimetro cuadrado (5.000

kg/cm?).
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8.1.2 Formay dimensiones

La forma, dimensiones y tipos de barras seran los indicados en el Documento n? 2.- Planos. Por lo
que respecta a longitudes de solape, radio de las dobleces, dimensiones de los ganchos, patillas, etc., se

deberan cumplir todas las condiciones exigidas en la EHE.

8.1.3 Colocacion

A parte de cumplir las indicaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, los
recubrimientos necesarios seguiran las particularidades establecidas en la Instruccion de Hormigdn
Estructural (EHE) en su articulo 37.2.4. Respecto a la disposicion de los separadores necesarios se tendra

en cuenta las pautas establecidas en el articulo 37.2.5. de la mencionada Instruccidn.

8.1.4 Control de calidad

Se realizard a nivel normal mediante ensayos no sistematicos, excepto en las vigas prefabricadas

en las cuales sera a nivel intenso.

8.1.5 Medicion y abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn, se mediran por kilogramos (Kg) realmente

empleados. La medicidn se realizard sobre los planos de construccion.

La longitud de armaduras correspondiente a solapes y anclajes, no contemplada en planos, se

anadira a la medicidn de armadura existente en cada caso.

Para obtener los kilogramos de cada tipo de acero, se partira de las longitudes medidas con
arreglo a lo anteriormente dicho, a las que se les aplicara los pesos unitarios que figuren en el catalogo
oficial del fabricante para los distintos didametros utilizados.

Se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1:

600.0010 kg ACERO EN BARRAS CORRUGADAS B 500 S

En el precio esta incluido el suministro, elaboracién, doblado, colocacién, los separadores, calzos,

ataduras, soldaduras y pérdidas por recortes y despuntes.

El acero empleado en elementos prefabricados no serad objeto de medicidon y abono por este

concepto, quedando incluido en el precio de la unidad correspondiente.
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8.2 HORMIGONES

Deberd cumplirse todo lo especificado en el Articulo 610 del PG-3, con fecha de ultima
modificacion 13 de febrero de 2002 y en la EHE, asi como lo definido en los Articulos 202.- Cementos,
280.- Agua para amasado, 281.- Aditivos y 283.- Adiciones, del PG-3 en su ultima redaccion, ademds de

las siguientes especificaciones particulares:

8.2.1 Definicion

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, drido
fino y agua, con o sin la incorporacion da aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por
endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumplirdn las especificaciones indicadas en la vigente
“Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones

adicionales contenidas en este articulo.
A efectos de aplicacién de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para

aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los correspondientes

articulos del presente Pliego.

8.2.2 Materiales

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los

siguientes articulos de este Pliego:

e Articulo 2.1. Cementos.

e Articulo 2.5. Agua a emplear en morteros y hormigones.

e Articulo 2.6. Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

e Articulo 2.6. Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones recogidas

en la citada Instruccion.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director

de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales utilizados

y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo.

Los aridos, cementos, aditivos y adiciones empleados deberan contar con el marcado CE.
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8.2.3 Tipos de hormigones a emplear.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director
de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de

obra no estructurales.

Los tipos de hormigones a emplear son los siguientes:

Resistencia
Tipo Caracteristica Clase
(N/mm?)
HL-150/B/20 15 De limpieza
HM-20/P/20/I 20 En masa
HA-30/B/20/11b 25 Armado

8.2.4  Dosificacion del hormigon

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigdn resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las
exigencias del proyecto. Estos estudios se realizardn teniendo en cuenta, en todo lo posible, las
condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y distribucion de

armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestard especial atencidon al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el

capitulo VII de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

8.2.5 Estudio de la mezcla y obtencidn de la formula de trabajo

La puesta en obra del hormigdn no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras haya
aprobado la féormula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y

caracteristicos.

La formula de trabajo constara al menos:

e Tipificacion del hormigdn.

e Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

e Proporcidon por metro cibico de hormigén fresco de cada arido (Kg/m3).
e Proporcién por metro cubico de hormigdn fresco de agua.

e Dosificacion de adiciones.

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 69



UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

e Dosificacion de aditivos.
e Tipoy clase de cemento.
e Consistencia de la mezcla.

e Proceso de mezclado y amasado.
Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

e Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

e Cambio en la proporcién de cualquiera de los elementos de la mezcla.

e Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

e Cambio en el tamafio maximo del arido.

e Variacién en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.

e Variaciéon del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicién de fluidificantes o

superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite
de los asientos correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias serdn los indicados en el apartado

30.6 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

8.2.6 Ejecucion

8.2.6.1 Fabricacién y transporte del hormigdn

La fabricacién y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo

71 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca
desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30
min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de
transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada

en obra.

8.2.6.2 Entrega del hormigon

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera
continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los treinta minutos (30

min), cuando el hormigdén pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.
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Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 71.4.2 de la vigente "Instruccién de

Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

8.2.6.3 Vertido del hormigén

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural

(EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigdn fijado por la
vigente "Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se emplean productos
retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para

impedir la evaporacién del agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dard la autorizacién para comenzar el hormigonado, una vez verificado

gue las armaduras estdn correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigdn propuestos por el Contratista deberdn ser

aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdén desde alturas superiores a dos metros (2 m)
qguedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas
de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la distribucidon del hormigén se

realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigén, se vibrard para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los

recubrimientos y separaciones de las armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigdn proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucién de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de
aplicacion, que el volumen del hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro
cubico (0,2 m3), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente

sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre las vainas para
evitar su posible desplazamiento.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la
losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada

escurra a lo largo del encofrado.
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Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir dichos
elementos horizontales, a fin de que el hormigén de los elementos verticales haya asentado

definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamafio mdximo del arido empleado, sin contar los

mampuestos.

8.2.6.4 Compactacién del hormigdn.

La compactacion del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 71.5 de

la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras especificara los casos y elementos en los cuales se permitird la

compactacién por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobard, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de

hormigdn, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccidn y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La
compactacién serd mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las

zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.
Si se emplean vibradores de superficie, se aplicardn moviéndolos lentamente, de modo que la
superficie del hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidarad especialmente la rigidez de los

encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma

gue su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada.

La aguja se introducird y retirard lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este

efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa
vibrada un aspecto brillante; como norma general serd preferible vibrar en muchos puntos por poco

tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersién deberd darse la Gltima pasada de forma que la aguja

no toque las armaduras.

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 72



UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobard que existe un nimero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la

préxima junta prevista.

En el caso del hormigén pretensado la compactacién se efectuara siempre mediante vibrado. Se
pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su
rotura y consiguiente obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigdn alrededor de los
anclajes, deberd cuidarse de que la compactacidn sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y

todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

8.2.6.5 Hormigonado en condiciones especiales.

Se cumplirdn las prescripciones del articulo 71.5 de la vigente "Instruccion de Hormigén

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarentay ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero
grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h)
de la mafiana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo

suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos de
gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accién de la helada no
afectara al hormigdn recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado
Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdn no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y no se vierta
el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a cero grados
Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si
se utiliza cemento de horno alto o puzoldnico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en
cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigén no debera bajar de
cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacién expresa del Director de las Obras.

Nunca podrdn utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan

iones cloruro.

En los casos en que, por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se

hormigones en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el
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fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los
aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase
los cuarenta grados Celsius (40 °C), afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo
de amasado deberd prolongarse hasta conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacién de

grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el
hormigdn, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas adoptandose,

en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.
HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdn

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigdn

deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.
HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que protejan al
hormigdn fresco. Como norma general, el hormigonado se suspenderd en caso de lluvia, adoptandose las

medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso.
Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el

proceso se realice correctamente.

8.2.6.6 Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacidn. Las de dilatacién vienen
definidas en los Planos. Las de contraccidon y hormigonado se fijardn de acuerdo con el plan de obray las

condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al hormigonado.

El Director de las Obras aprobard, previamente a su ejecucidn, la localizacidn de las juntas que no

aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdn

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean
menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacién de la masa durante el

vibrado de las zonas préximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta una
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mala orientacidn, se demolera la parte de hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccidén
apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccidn, se dejardn las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas

sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se
picardn convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacién al hormigonado, se humedecera
la superficie del hormigdn endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el

hormigonado, cuidando especialmente la compactacién en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mads juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podrd interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberdn hacerse perpendiculares a la
resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizacién del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime

necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

El Director de las Obras especificard, en su caso, de forma expresa, los casos y elementos en los
que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucidn de juntas (por ejemplo, impregnacién con
productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de suficiente garantia
para poder asegurar que los resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando se

utilizan los métodos tradicionales.

8.2.6.7 Curado del hormigdn

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un proceso
de curado que se prolongard a lo largo del plazo que, al efecto, resulte de aplicar las indicaciones del

articulo 71.6 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, deberd asegurarse el mantenimiento
de la humedad del hormigdn, para lo cual debera curarse mediante procedimientos que no produzcan
ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de

sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se
produzca el deslavado del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos

andlogos de alto poder de retencidn de humedad, ldminas de plastico y productos filmégenos de curado,
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de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ninguin caso el medio litro por metro cuadrado y
hora (0,50 I/m?2/h).

Cuando el hormigonado se efectie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C),
debera curarse el hormigdn por via himeda. El proceso de curado deberd prolongarse sin interrupcién

durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se

comenzara a curar el hormigén.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara
que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de
calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este ciclo debera ser

ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacién del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigdn. No se utilizard el producto de curado sobre superficies de
hormigdn sobre las que se vaya a adherir hormigdn adicional u otro material, salvo que se demuestre que
el producto de curado no perjudica la adherencia, o a menos que se tomen medidas para eliminar el

producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado, que

se aplicaran de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacién de curado al vapor, asi como

el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podrd exigir la colocacién de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigdn y garanticen

un correcto proceso de curado.

8.2.7 Control de calidad.
No se admitird el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.
Los niveles de control de calidad de los elementos de hormigdn, seran los reflejados en los Planos.

El Control de Calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instrucciéon EHE.
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8.2.8 Especificaciones de la unidad terminada.

8.2.8.1 Tolerancias

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto

de una regla de dos metros (2 m) de longitud, aplicada en cualquier direccidn. sera la siguiente:
e Superficies vistas: seis milimetros (6 mm).
e Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm).

Las tolerancias en los paramentos curvos seran las mismas, pero se medirdn respecto de un

escantillén de dos metros (2 m), cuya curvatura sea la tedrica.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las Obras

podra fijar los limites admisibles correspondientes.

8.2.8.2 Reparacion de defectos

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberdn ser comunicados al Director de
las Obras, junto con el método propuesto para su reparacién. Una vez aprobado éste, se procederd a

efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o

arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

8.2.9 Recepcion
No se procederd a la recepcién de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya

efectuado, en su caso, la reparacién adecuada de los defectos existentes.

8.2.10 Medicion y abono

Los hormigones se abonaran por metros cibicos (m3) deducidos de los planos del proyecto de las
unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, dridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacién y transporte y vertido del
hormigdn, quedan incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacion, ejecucién de
juntas, curado y acabado.

El precio incluye cualquier tratamiento preventivo del hormigdn que la Direccién de las Obras

estime convenientes, al objeto de incrementar la durabilidad del mismo (impermeabilizaciones en
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general, drenajes auxiliares, tratamientos preventivos anticarbonatacién, refuerzos fibrosos de carbono,

inhibidores de la corrosion, etcétera).
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparacién de defectos.

Se abonaran segun los precios del Cuadro de Precios n21:

610.0010 m3 HORMIGON DE LIMPIEZA HL-150/B/20 EN SOLERAS Y DE
PEQUENA O.F.

610.0020 m3 HORMIGON EN MASA HM-20 VERTIDO

610.0060 m? HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN CIMENTACIONES, PILOTES,
PANTALLAS

610.0070 m3 HORMIGON PARA ARMAR HA-30 EN ALZADOS Y TABLERO

Los encofrados no quedan incluidos en estas unidades y lo estdan en las correspondientes al

Articulo 680.- Encofrados.

8.3 ENCOFRADOS Y MOLDES
8.3.1 Definicion
En todo lo referente a esta unidad, se atendera a lo establecido en los articulos 680 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

8.3.2 Ejecucion

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias

necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de

obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Director de las Obras podra exigir al Contratista los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar la holgura necesaria para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (5 mm) para las

caras vistas del hormigon.

No se admitirdn en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).
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El Director de las Obras podrd, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no

perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Los encofrados de superficie vista seran especialmente cuidados, metalicos, de madera de

primera calidad o de madera aglomerada y llevaran sus correspondientes berenjenos.
Los encofrados ocultos podran ser de madera o metalicos.
Los encofrados de elementos prefabricados seran metalicos.
Los encofrados perdidos entre vigas serdn de hormigén.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deberan poseer la resistencia y
la rigidez necesarias para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos
anormales en el hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento; asi

como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a cinco milimetros (5 mm).

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, serdn cuidadosamente

rectificados y limpiados.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten
bien acabadas; colocando, si es preciso, angulares metalicos en las aristas exteriores del encofrado, o
utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. El Director podra autorizar, sin embargo, la utilizacion
de berenjenos para achaflanar dichas aristas. No se tolerardn imperfecciones mayores de cinco milimetros

(5 mm) en las lineas de las aristas.

Los encofrados perdidos deberan tener la suficiente hermeticidad para que no penetre en su
interior lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para que
no se muevan durante el vertido y compactacién del hormigdn. Se pondra especial cuidado en evitar su

flotacién en el interior de la masa de hormigdn fresco.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado o desmoldeo deberan estar aprobados por
el Director. Como norma general, se emplearan barnices antiadherentes compuestos de siliconas, o
preparados a base de aceites solubles en agua, o grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente,
o cualquier otro producto andlogo. En su aplicacién deberd evitarse que escurran por las superficies
verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. No deberdan impedir la ulterior aplicacién de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, en especial cuando se trate de elementos

gue posteriormente hayan de unirse entre si para trabajar solidariamente.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria
para soportar, con suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va

a estar sometido como consecuencia del desencofrado.
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Se pondra especial cuidado en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda

impedir el libre juego de las juntas.

No se permitirda el empleo de cabillas o alambre para la sujecién de los encofrados. Si

excepcionalmente se emplearan, las puntas de los alambres deberdn cortarse a ras del paramento.

8.3.3 Materiales

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, de productos de aglomerado, etc., que, en todo

caso, deberan cumplir lo prescrito en el PG-3 y ser aprobados por la Direccion de Obra.

En el caso de encofrados en paramentos ocultos podran utilizase tablas o tablones sin cepillar y

de largos y anchos no necesariamente uniformes, placas de acero y chapas.

8.3.4 Medicion y abono

Los encofrados se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigén a

contener, medidos sobre planos y a los precios establecidos en el Cuadro de Precios N2 1:
680.0010 m? ENCOFRADO OCULTO PLANO

680.0030 m? ENCOFRADO VISTO PLANO

Los precios cubren no sélo el encofrado en si, sino todas las operaciones y elementos auxiliares
necesarios, tales como berenjenos, cajetines, remates singulares, latiguillos, chapas, manguitos y otros
medios auxiliares de construccién; operaciones de desencofrado; puntales y cualquier otro tipo de

estructuras auxiliares, excepto cimbras, asi como la limpieza y eliminacién de rebabas y latiguillos.

Las unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados no serdn objeto de abono

por este Articulo.

8.4 IMPERMEABILIZACION DE PARAMENTOS
8.4.1 Definicion
Consiste en la impermeabilizacidon de paramentos de fabricas de hormigdn en marcos y aletas.

En todo lo referente a esta unidad, se atendera a lo establecido en los articulos 690 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).
La unidad de obra incluye:

e lalimpieza de la superficie a impermeabilizar.

e El suministro y puesta en obra de los materiales que constituyen la capa impermeabilizacion.
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e Todos los trabajos, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de

la unidad.

A efectos del presente proyecto, la impermeabilizacién de superficies de hormigdn se llevard a

cabo por los procedimientos siguientes, segun se especifica en los planos de proyecto:

e Impermeabilizacidén de aletas en obras de drenaje mediante aplicacion de pintura.

8.4.2 Ejecucion

La aplicacién se realizard sobre una superficie sélida, bien nivelada, limpia, y seca, efectuandose
la limpieza mediante chorro de arena y la posterior aspiracion del polvo para eliminar las partes friables.
No debera existir ningln resto de grasa, ni de materiales deleznables, como manchas de lechada, de

mortero, etc.

8.4.3 Medicion y abono

La impermeabilizacién de paramentos se medira y abonara por metro cuadrado (m?) de superficie
de hormigdn a impermeabilizar medidos sobre planos y a los precios establecidos en el Cuadro de Precios

Ne 1:

690.0010 m? IMPERMEABILIZACION LOSAS Y TABLEROS DE ESTRUCTURAS

9 SENALIZACION.

9.1 SENALESY CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

Esta unidad de obra cumplira lo especificado en el articulo 701 de la orden FOM/2523/2014 de
12 de diciembre de 2014.

9.1.1 Definicidn

Se definen como sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de
elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trafico por carretera y en los que se
encuentran inscritos leyendas y/o pictogramas.La eficacia de esta informacion visual dependera ademas
de que su disefo facilite la comprensidon del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como

nocturna.

Para ello, las sefales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento

tendran las dimensiones, colores y composicidn indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42 del Reglamento

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 81



N UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
| POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

General de Circulacién, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefalizacidn vertical" de la Instruccién de

Carreteras.

9.1.2 Materiales

9.1.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

9.1.2.2 Soportesy anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacidn (excepto pdrticos
y banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad

empleados para las cargas serdn los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de pdrticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1090-1 y

seran conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas, estaran de
acuerdo con los criterios de implantacidn y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion

vertical".
Los postes, chapas, banderolas y pdrticos, serdn de acero galvanizado por inmersién en caliente.

El galvanizado debera efectuarse mediante proceso de inmersidn en caliente y cumpliran las
especificaciones de la 0.C. 318/91 Ty P sobre galvanizado en caliente de elementos de acero empleados

en equipamiento vial.

Los postes de sustentacidn de las sefiales de circulacidén y carteles de orientacidon se atenderdn a

la norma UNE 37 508, tanto en lo relativo a caracteristicas como a muestreo y ensayo.

Proyecto de drenaje del Barranco de Pedros en el T.M. de Tous (Valencia) 82



UNIVERSITAT Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
POLITECNICA

DE VALENCIA

TFG Claudio Machancoses Folch

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados
como postes de sustentacion de sefales, carteles laterales y paneles direccionales cumplirdn las
caracteristicas indicadas para cada uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente.
Cuando presenten soldadura, ésta se realizara segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las pletinas de aluminio, estaran fabricadas
seguin lo indicado en la UNE 135 321. No presentardn soldaduras realizadas tras el proceso de

galvanizacion.

9.1.2.3 Sustrato

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumplirdn con lo indicado en la norma

UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, serdn las indicadas en
la vigente Norma 8.1-IC “Sefalizacidn vertical” para carreteras convencionales con arcén igual o superior

albm.

La altura basica de letra de los carteles y sefiales vendra definida por los valores indicados en las
tablas 9, 10 y 12 de la Norma 8.1-IC “Sefalizacidon vertical”. La altura basica de los carteles de glorietas
sera de 150 mm, en los carteles de preaviso serd de 200 mm vy en los carteles flecha la altura basica sera

de 100 mm.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio,
utilizadas como sustratos de las sefiales y carteles metalicos de circulaciéon, cumplirdn los requisitos
especificados en las UNE 135 310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sea
de aplicacion.

Las placas embutidas y estampadas y lamas, de acero galvanizado, para carteles de circulacion se
fabricaran a partir de bandas (chapas o bobinas) de acero bajo carbono, galvanizadas en continuo por
inmersién en caliente, para conformacidn en frio, segun la norma UNE 36 130, con recubrimiento tipo Z
275y cualquier acabado de los previstos en dicha norma, y grados de acero FePO2G o FePO3G. Las demas
prescripciones, asi como las condiciones de suministro y los métodos de ensayo, se atenderan a la citada

norma UNE 36 130, asi como las normas UNE 135 130 y UNE 135 130, segln el caso.

9.1.2.4 Material retrorreflectante

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante se utilizara

cualquier sustrato, ademas de la pintura o [dmina no retrorreflectantes y material retrorreflectante que
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cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el

articulo 701 del PG-3.

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditard mediante
la presentacion del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacidon

e instalacion de sefales y carteles verticales de circulacion.

Dicha documentacién incluira, para cada material, la Declaracidn de Prestaciones del fabricante,
conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el

sustrato y tabla ZA.1 para materiales retrorreflectantes de clase RAly RA2).

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigird un certificado de conformidad emitido por un
organismo de certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones

conforme a la norma UNE 135340.

La propiedad retrorreflectante de la seial o cartel se conseguird mediante la incorporacién de
materiales retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccion cumplirdn con lo especificado en el

articulo 701 del PG-3.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas
de las mismas, se conseguird mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya

calidad, asimismo, se correspondera con lo especificado en el articulo 701 del PG-3.

Segun las indicaciones de la tabla 1 de la Norma 8.1-IC de Sefalizacién vertical a las sefiales y los

carteles y paneles complementarios se les exigira una retrorreflexién clase RA2.

9.1.3  Ejecucion

La ejecucion se realizard segln lo expuesto en el apartado 701.5 del vigente Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

El Contratista comunicara por escrito a la Direccidon de Obra, antes de transcurridos treinta (30)
dias desde la fecha de firma del acta de comprobacién del replanteo, la relaciéon de las empresas
suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefales y carteles verticales de
circulacion objeto del proyecto asi como la marca comercial, o referencia, que dichas empresas dan a esa

clase y calidad.

Esta comunicacion deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento acreditativo del

reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En ambos casos se referenciaran sus
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caracteristicas técnicas evaluadas de acuerdo con lo especificado en el apartado 701.3 del presente

articulo.

La Direccién de Obra fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo mdaximo de apertura al
tréfico autorizado asi como cualquier otra limitacidn a la ejecucidn definida en el proyecto en funcién del

tipo de via, por la ubicacién de las sefales y carteles, etc.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

9.1.4 Control de calidad

En las [dminas y en los soportes que forman los carteles se debera indicar la fecha de fabricacién.

9.1.5 Periodo de garantia

El periodo de garantia de las sefiales y carteles sera de 10 afios contados a partir de la aplicacion

de la lamina retrorreflectante al sustrato.

Entre la aplicacién de la lamina retrorreflectante al sustrato y la colocacidn de las seiales no podra

transcurrir mas de 2 meses.

9.1.6 Medicion y abono.

Las sefales y cajetines se abonaran por unidades (ud), colocadas en obra. Se entiende por
colocadas en obra y totalmente acabadas, que estén instaladas sobre los postes, mediante los
correspondientes anclajes, tornillos u otros elementos de sujecion y que los postes estén cimentados y
de la forma que se indica en los planos. Se establecen diversos precios, segun su tipo, clase y dimensiones,
considerando en ellos incluido el coste de postes, tornilleria y cimentacién (excavacién, acero y
hormigén).

Las estructuras portantes de carteles se abonardn por unidades realmente colocadas segun el
precio que figura en el cuadro de precios. En el precio se incluyen los estudios, proyectos, visados y todo
los materiales (excepto el panel de sefalizacidn) y todas las operaciones necesarias para efectuar su

montaje completo, incluso cimentacion.
Los carteles se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente colocados en obra los
precios que figuran en el cuadro de precios.

En estos precios se incluyen ademas del cartel, la parte proporcional de elementos de fijacion y

mano de obra para la correcta colocacién y cimentacion.
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701.0040 ud SENAL TRIANGULAR DE 135 cm DE LADO Y
RETRORREFLECTANCIA DE CLASE

701.0080 ud SENAL CIRCULAR DE 90 com DE DIAMETRO Y
RETRORREFLECTANCIA DE CLAS

9.2 BARRERAS DE SEGURIDAD
9.2.1 Definicion
Se definen como barreras de seguridad los sistemas de contencién de vehiculos, instalados en los

margenes de las carreteras cuya finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién de un vehiculo

fuera de control.

Los sistemas para proteccién de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para
reducir las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencidon o bien para evitar

su paso a través de ellos.

Las barreras de seguridad se proyectaran conforme a Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre
de 2014.

9.2.2 Tipos

Las barreras de seguridad empleadas son metdlicas y estan formadas por una serie continua de
elementos longitudinales (vallas), unos soportes (postes) que los mantienen a cieno altura y unos

elementos intermedios (separadores) que conectan los dos anteriores.

9.2.3 Materiales.

9.2.3.1 Consideraciones generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las
condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccién. Para los productos con
marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las
prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que
tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de
Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista
debera verificar que los valores declarados en los documentos que acompafan al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este

Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones
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declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto

suministrado a la obra.

9.2.3.2 Barrerasy pretiles.

Se utilizaran barreras de seguridad metalicas con perfil doble onda con el objetivo de mantener
la uniformidad con el resto de barreras de seguridad empleadas en el resto de la red de carreteras

provincial.

Si la barrera de seguridad estuviera formada por dos o mas piezas, cada una de éstas se podra

desmontar, caso de ser necesario, con el fin de proceder a su sustitucién.

Las barreras de seguridad cumplirdn con lo especificado en el articulo 704 del Pliego de

Prescripciones Técnicas para las Obras de Carreteras y Puentes.

Asimismo, debido a la exigencia del marcado CE para estos productos, todas las barreras de
seguridad deberan disponer del mismo como paso previo a su posible utilizacién en las carreteras de la
red del Estado. Dicho marcado exige el cumplimiento de los ensayos de la norma UNE-EN 1317-2. Por ello,
todo sistema de contencién de vehiculos con marcado ha de disponer necesariamente antes de su posible
instalacion de todos los valores obtenidos para los distintos pardmetros definidos en dicha norma. El
marcado CE supone que el producto estd definido segin su comportamiento a partir de los resultados de

los ensayos, método que garantiza su mas completa definicion como sistema de contencién.

Tal y como indica la norma UNE-EN 1317-5, el fabricante debera proporcionar un manual para la
instalacion que permita obtener el comportamiento declarado en el ensayo inicial de prototipo (ITT). En
el manual de instalacién se deberan incluir detalles de mantenimiento e inspeccion y se debera el uso del

sistema, teniendo en cuenta el terreno y otras condiciones de instalacion.

Las barreras metalicas deberan tener las siguientes caracteristicas, en funcién de la causa frente

a la que protege:

e Proteccion frente a obstaculo: Barrera de seguridad metdlica con nivel de contencién N2,
anchura de trabajo de la clase W4 a W1 e indice de severidad A.
e Proteccidon frente a desnivel: Barrera de seguridad metdlica con nivel de contencién N2,

deflexién dindmica inferior a 1,0 m e indice de severidad A.

9.2.4  Ejecucion de las obras

Se dispondra de los esquemas completos del sistema de contencién (planta, alzado y seccién),
caracterizacién del material empleado en la fabricacidn de los elementos constituyentes del sistema, tipo

y elementos de anclaje, detalles y tratamiento de los extremos (tanto abatimiento como posibles
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transiciones a otros sistemas), segln la descripcidn técnica empleada para los ensayos, segun la norma

UNE EN 1317-2.

En cuanto al tipo de terreno sobre el que se sustenta el sistema, debera ser semejante al
empleado en los ensayos, segin la norma UNE EN 1317-2, a fin de garantizar el comportamiento del

sistema de forma semejante a la ensayada.

La longitud ensayada debera coincidir con el valor minimo de longitud del sistema de contencion
a implantar a la hora de garantizar su comportamiento caracteristico cuando este se disponga de forma

asilada. Las longitudes ensayadas incluiran los extremos.

9.2.5 Medicion y abono.

El abono de la barrera metdlica se efectuara aplicando a los metros (m) realmente colocados en

obra, incluyendo las transiciones y los abatimientos, los precios siguientes:

704.0200 m BARRERA METALICA, CONTENCION N2, W4, DEFLEXION INF
0,75M

El metro de barrera metalica se entendera neto, es decir, se referira la longitud de la calzada y no

el resultado de multiplicar al nimero de elementos por la longitud de los mismos.

En estos precios estan incluidos el anclaje de la barrera en cualquier tipo de terreno, muro u obra
de fabrica con el sistema correspondiente y la parte proporcional de captafaro para barrera metalica que
serd de 1 captafaro por cada 20 m (2 en caso de barrera doble) en el tronco y 1 captafaro por cada 8 m en

intersecciones.

9.3 DESVIOS DE TRAFICO
9.3.1 Definicion
e la ejecucién de los desvios provisionales se regird por lo dispuesto en las siguientes
normativas:
e Instruccidn 8.3-IC "Sefializacidn de obra”.
e Manual de ejemplos de sefalizacion de obras fijas.
e Sefalizacién mdvil de obras.
e 0.C.15/03 Sobre sefializacidn de los tramos afectados por la puesta en servicio de las obras.
Remates de obra.

e 0.C.301/89 T Sobre sefalizacion de obras.
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e Ley sobre trafico, circulacién de vehiculos a motor y seguridad vial, aprobado por el Real

Decreto Legislativo 339/1990, de 2 de marzo.

Se tendran en cuenta las medidas especiales de regulacién de trafico de la Direccién General de
Trafico por las que se restringen los horarios y fechas (vacaciones, fines de semana y dias festivos) donde
no se pueden ejecutar obras que afecten al trafico de la carretera. Se debera respetar el calendario de
operaciones de Trafico dispuesto por la DGT para el afio de ejecucién las obras. Todos los gastos

originados por estas restricciones corren por cuenta del Contratista, no siendo de abono independiente.

Independientemente de la definicidn proporcionada en planos, todo desvio, si asi se considerase
por la Direccion de las Obras, sera validado expresamente por ésta. Igualmente, el contratista someterd
el procedimiento de validacion del desvio atendiendo a las directrices que se formulen (sin coste adicional

alguno).

9.3.2 Caracteristicas

Los desvios provisionales seran ejecutados con los materiales y calidades que figuran en este
proyecto (no se abonara concepto alguno por exigencia del marcado CE en los productos que se requieran

en la ejecucién de éstos).

El trafico estara separado de las distintas zonas de destinadas a obras por medio de New Jersey

de hormigdn, la cual se podra reutilizar hasta un nimero no superior a 5 ocasiones.

Se deberdn realizar los desvios al trafico que se representan en los planos de soluciones
propuestas al trafico de cada actuacidon del presente proyecto (salvo que la Direccidon de las Obras

estimase necesario la modificacion de los mismos).

9.3.3 Construccion y conservacion de desvios

Salvo que en el presente proyecto, y para cada caso especifico, se dispusiera expresamente otra
cosa, se entenderd incluido, en el precio de los desvios, los gastos de su conservacidn. Quedan incluidos,
como gastos de conservacion, la reposicién del material que compone el desvio; las brigadas de control,
incluyendo el recurso preventivo con sus medios; limpiezas periddicas de los elementos que lo componen;
gestién y tratamiento del seguimiento documental, atencidon de incidentes y accidentes, etcétera.
Asimismo, no sera de abono independiente, los medios humanos y materiales necesarios para lleva a cabo

el procedimiento organizativo que se establezca por la direccién de las obras.

En el disefio y ejecucidon de desvios, o en la adecuacién de la sefializacién definitiva a las
circunstancias del trafico necesarias para ejecutar una determinada actuacion, se dispondran los

materiales y los medios necesarios para conseguir una uniformidad funcional y estética en el disefio del
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mismo, prohibiéndose materiales que puedan danar los distintos elementos, en especial la
retroreflectancia de la sefializacion definitiva. Las medidas complementarias necesarias para tal fin, no

son de abono independiente.

9.3.4 Medicion y abono.

Segun el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares de las obras ejecutadas por el Area de
Carreteras de la Diputacion de Valencia, no serdn de abono aquellas unidades de obra destinadas a la
ejecucion de los desvios provisionales de trafico. Por tanto, las medidas correspondientes al grupo no

seran de abono

10 VARIOS

10.1 REPOSICION DE SERVICIOS
10.1.1 Definicion
Este apartado hace mencién a las reposiciones de lineas de alumbrado y a los servicios de

distribucién a través de canales o tuberias de la red de riego.

Igualmente tienen la consideracion de servicios afectados, los elementos puntuales

(cerramientos).

El contratista estara obligado a ejecutar las modificaciones de los servicios que sean necesarios
para la ejecucién o explotacion de las obras, de acuerdo con el proyecto o las instrucciones del Director

de las obras.

Con este objeto, realizard cuantas gestiones, tramites, etc. sean necesarios acerca de los
organismos oficiales y empresas titulares de los servicios, con el apoyo de la administracién contratante.
Asimismo, el contratista abonard, a su cargo, las indemnizaciones a particulares a que haya lugar por situar

postes o lineas fuera de la zona expropiada o que no vengan expresamente recogidos en el proyecto.

Los planos definitivos de la modificacién de los servicios deberan ser aprobados por la

administracion contratante.

El contratista llevard a efecto la ejecucion de las modificaciones por sus medios o a través de una

empresa especializada que deberd ser aceptada por la Direccién de las obras.

Seran de cuenta del contratista el coste de la localizacion de los servicios, asi como el coste de

redaccién, en su caso, de los proyectos de reposicidon correspondientes.
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Sera responsabilidad del contratista, el mantenimiento de suministro de energia eléctrica, agua
potable, riego, etc., de los afectados por las reposiciones de los correspondientes servicios mientras se

modifican éstos, siendo por su cuenta los gastos que ocasionen dichos mantenimientos de servicio.

El contratista asumira los convenios vigentes en su momento entre la Diputacion de Valenciay las
empresas concesionarias, relativas a la ejecucidn por las mismas de parte o la totalidad de los proyectos
u obras necesarias (p.e. Conexiones en servicio a redes de telefonia) y permitird el acceso a obra de las

personas o empresas designadas por las concesionarias para llevar a cabo dichos trabajos.

10.1.2 Medicién y abono

Las unidades de obra se mediran, valorardn y abonaran segun se recoge en el cuadro de precios
n21 que figura en el presente Proyecto. Los estudios, proyectos, tasas, visados, autorizaciones necesarias
no seran de abono independiente, entendiéndose incluidos en las unidades de obra de las reposiciones.

GJM34BE4 ud Ventosa embrida., DN=40mm,16bar, fundicién, precio alto,

mont. arqueta

G442512C kg Acero S275JR,p/ancla.,perf.lam.L,LD,T,red.,cuad.,rectang.,trab.t
EIFN.5ebb m Tb PE100 $125mm 10atm 30%

USLV.1bcd m? Zécalo para revestir BHO 40x20x20

G6A13436 m Enrejado acero h=2m, tela met. torsién simp., galv,,

paso=50mm,D=2,7

10.2 GESTION DE RESIDUOS
10.2.1 Condiciones generales

Las prescripciones con caracter general, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso,

otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y demolicidn en obra, son:

Gestidn de residuos de construccion y demolicién

Gestidn de residuos segin RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones

posteriores.

La segregacidén, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que

cumplan la legislacidon autondmica al respecto.

Certificacién de los medios empleados
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Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos

por entidades autorizadas y homologadas de la comunidad auténoma correspondiente.

Limpieza de las obras

Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

10.2.2 Ejecucion de las obras

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores
a 1m3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente

sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
realice en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo

adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su

perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacidn: Razdn social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos segin la

comunidad auténoma correspondiente.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de

contencidn y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan

servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para

la separacién d cada tipo de RCD.
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Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje
o deposicion.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de

ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisidn y de su justificacion ante las

autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final, ya sea en
planta de reciclaje, cantera, incineradora o vertedero (segun la normativa de aplicacion es el RD
1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero, y la Decisidn
comunitaria 2003/33/CE que regula los criterios de admision de residuos en vertederos). Se llevara a cabo
un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada

transporte de residuos.

La gestidn tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra
de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional (la Decisién 904/1994/CE del
Consejo, de 22 de diciembre de 1994, de la Unidén Europea, por la que se establece una lista de residuos
peligrosos en virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CEE del Consejo relativa a los
residuos peligrosos, asi como con el Real Decreto 833/1988, de 20 de julio por el que se establece el
Reglamento para la ejecucidn de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos,
modificado por el Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, todos los restos asimilables a la categoria de

toxico y peligroso) y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Las principales medidas que habran de tomarse para la correcta gestion de este tipo de residuos

son las siguientes:

e Contratacidn de gestores autorizados para el transporte de residuos téxicos y peligrosos.

e Habilitacidon en la zona de instalaciones de una zona de almacenamiento de los residuos,
perfectamente discriminada y protegida de la insolacién directa y la lluvia. A fin de prevenir
derrames accidentales, el suelo se impermeabilizard mediante un geotextil y se construird un
drenaje perimetral conectado a la balsa de decantacidn de recepcion de aguas pluviales de
la zona de instalaciones.

e Envasado de los residuos en contenedores estancos. Tanto los contenedores como sus
sistemas de cierre estaran concebidos y fabricados de forma que eviten cualquier pérdida
del contenido, con materiales no susceptibles de ser atacados por el mismo ni de formar con

éste combinaciones quimicas explosivas, comburentes, inflamables, corrosivas o tdxicas.
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Identificacion de cada contenedor mediante etiquetas de 10 x 10 cm como minimo, segun un

sistema que contemple:

o El cddigo de identificacion de los residuos que contiene de acuerdo con el anexo | del
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986.

e Nombre, direccién y teléfono del titular de los residuos

e Fecha de envasado

e Naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, representados segun los pictogramas
que aparecen en el anexo Il del Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986 y dibujados
en negro sobre fondo amarillo-naranja.

e Retirada de los contenedores llenos antes de un plazo de seis meses contados a partir del

primer dia de su almacenamiento.

En particular, el marco normativo dentro del que se realizara la gestidon de aceites usados es el

siguiente:

e Comunitario: Directiva 75/439/CEE, de 16 de junio, sobre Gestion de Aceites Usados,
modificada por la Directiva 87/101/CEE, de 22 de diciembre.
e Estatal: Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites

industriales usados (BOE 3/6/2006).

Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
diferenciados y depositados en contenedores habilitados a tal fin en la zona de instalaciones, a fin de
facilitar su recogida selectiva y ser posteriormente entregados a gestor autorizado de residuos urbanos y

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacidn y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacidn de

residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi

como la legislacidon laboral al respecto.
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacidn con productos téxicos o peligrosos de los plasticos
y restos de madera para su adecuada segregacidn, asi como la contaminacién de los acopios o

contenedores de escombros con componentes peligrosos
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10.2.3 Medicién y abono

Se abonara por metro cubico (m3) de acuerdo con la cantidad expresada en el Cuadro de Precios.

Se definen las siguientes unidades:

950.0020 t GESTION DE RNP NO PETREOS
950.0030 t GESTION DE RNP PETREOS
950.0040 t GESTION DE TIERRAS
950.0050 t GESTION DE RP

10.3 TRANSPORTE ADICIONAL

No se considerard transporte adicional alguno, estando incluido en los precios unitarios

correspondientes el transporte, cualquiera que sea la distancia.

10.4 LIMPIEZA'Y TERMINACION DE OBRA
10.4.1 Definicion
Una vez terminadas las obras y, como fase previa a la recepcion por la Administracién de las obras,

se debe proceder a la limpieza y a la terminacion de las obras de la zona de proyecto, tal y como establece

la Orden Circular 300/89.

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcién, todas las instalaciones,
materiales sobrantes, escombros, depdsitos y edificios, construidos con caracter temporal para el servicio
de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser

removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a las zonas de dominio, servidumbre y afeccion de la via, y también a los
terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

De andloga manera deberdan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras, los cuales se abonaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

A todos los efectos se considerara parte integrante de este pliego el contenido de los articulos
nameros 2, 3, 4, 5 y 6 de la Orden Ministerial de 31 de agosto de 1987, referente a la sefializacidn,

balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado.
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10.4.2 Medicién y abono

Los trabajos de limpieza y terminacion de las obras en la zona de proyecto no se abonaran de

forma independiente y seran de cuenta del Contratista.

10.5 CONSERVACION DE LAS OBRAS
10.5.1 Definicion
Se define como conservacién de las obras los trabajos necesarios para mantener las obras en

perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucién y hasta la recepcidn

de las mismas.

El periodo de vigencia para el seguimiento medioambiental, control de impactos y de la eficacia
de las medidas correctoras es de tres afios a partir de la recepcién de las obras, siendo exigibles al

Contratista las actuaciones referidas durante el plazo de garantia.

Asi mismo queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de un afno

a partir de la fecha de recepcion de las obras.

11 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de la totalidad de las obras objeto de este proyecto sera el que fijen las
condiciones de licitacién, a contar desde el momento en que el Contratista reciba la notificacidon de
iniciarlas. Dicho plazo de ejecucidn incluye el montaje de las instalaciones precisas para la realizacién de
todos los trabajos. Se propone un plazo de ejecucién de las obras de cinco (5) meses salvo disposicion en

contra del pliego de condiciones administrativas particulares.

12 REVISION DE PRECIOS

No procede revision de precios al ser el plazo de la obra de cinco (5) meses.

Valencia, Septiembre de 2.017
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