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1 INTRODUCCIÓN. 

Para la realización del presente estudio geotécnico se ha partido del “Informe geotécnico del 

proyecto de ampliación de la Casa de la Dona” realizado por la empresa ENTECSA en Marzo del año 2.011 

para el Ayuntamiento de Tous. 

La casa de la dona de Tous se ubica en la Calles San Roque de la localidad, en un solar de forma 

rectangular de unos 100 m2, y situado a unos 560 m de la zona de ubicación de la actuación de la obra de 

drenaje del Barranco de Pedros bajo el camino de la “Lloma de la Llanternera”. 

2 ESTUDIO GEOTÉCNICO. 

De acuerdo a la tipología de la edificación a realizar y en cumplimiento del Documento básico SE-

C se realizaron en la parcela indicada anteriormente se llevaron a cabo los siguientes ensayos: 

• Un (1) sondeo mecánico a rotación de 6,00 m de profundidad.: 

o Sondeo a rotación continua con obtención de muestra mediante batería simple 

de 113 a 98 mm provista de widia. 

o Depósito de la muestra extraída, de forma ordenada, en cajas para su traslado al 

laboratorio. 

o Realización del sondeo el día 3 de Marzo de 2.011 mediante una sonda modelo 

TP-30 RL de la marca TECOINSA. 

o Pruebas realizadas durante la ejecución del sondeo: 

▪ 2 Pruebas de penetración standard según UNE 103800:92: 

Profundidad Tipo Golpeo N30 Nivel 

De 1,5 a 1,95 m SPT 5-5-14 19 Relleno 

De 3,6 a 4,2 m SPT-pc 11-12-12-14 24 Limos 

▪ 2 Pruebas de penetración dinámica (DPSH) según UNE 103801:94: 

Profundidad N20 medio qadmisible (Kp/cm2) 

De 0,0 a 2,2 m 4 -- 

De 2,2 a 6,0 m 13 2,0 

 

2.1 TOMA DE MUESTRAS Y ENSAYOS DE LABORATORIO. 

Se tomaron muestras representativas de cada una de las unidades geotécnicas identificadas para 

su posterior análisis en laboratorio. Dichas muestras son debidamente etiquetadas y remitidas al 

laboratorio para su manipulación y posterior ensayo. 

Las muestras ensayadas y los ensayos realizados en laboratorio son los siguientes: 
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Código de muestra 
Procedencia Muestra Ensayos 

realizados Sondeo nº Inalt./Alterada 

211012-SON1-91/M1-94 4 -- 6 

211012-SON1-91/M2-95 13 2,0 1-2-3 

1.- Determinación de la humedad de un suelo mediante secado en estufa, según UNE 103300:93. 

2.- Determinación de la densidad de un suelo, según UNE 103301:94. 

3.- Análisis granulométrico de suelos por tamizado, según UNE 103101:95. 

6.- Determinación cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo, según Anejo 5 de la EHE. 

 

3 ENCUADRE GEOLÓGICO. 

3.1 CARACTERÍSTICAS GEOLÓGICAS GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO. 

En la zona donde se ha previsto la ejecución de la obra de drenaje del Barranco de Pedros los 

materiales son Costras calcáreas del Holoceno junto con materiales del Santoniense formados por Calizas 

tableadas de tonos claros con Lacazina, ocasionalmente pueden aparecer dolomías, calcarenitas y margas 

 

Figura 1: Plano geológico continuo (GEODE) Escala 1:50.000 del IGME. 

 

3.2 HIDROGEOLOGÍA Y NIVEL FREÁTICO. 

En cuanto a las características hidrogeológicas, en el sondeo no se ha detectado el nivel freático, 

así como tampoco filtraciones de agua de escorrentía superficial o cualquier otro tipo de humedad 

anómala. 
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El freático regional en la zona de Tous se encuentra emplazado dentro del sistema acuífero de la 

Plan de Valencia, en esta zona enmarcado por los relieves mesozoicos correspondientes a las 

estribaciones nororientales de las Cordilleras Béticas. 

El sistema acuífero de la Plana es asimilable a un acuífero multicapa formado por una alternancia 

de materiales detríticos cuaternarios intercalados en una formación limo-arcillosa y un tramo transmisivo 

interior constituido por intercalaciones bioclásticas en una formación predominantemente arcillosa que 

hace de sustrato impermeable el nivel acuífero superior (“Las aguas subterráneas en la Comunidad 

Valenciana”, IGME 1.989), por lo que no se afecta en ningún caso a las obras proyectadas. 

 

3.3 PERMEABILIDAD. 

Debido a la morfología de la zona, el subsuelo de carácter impermeable (arcillas arenosas) hará 

que la percolación natural sea baja o muy baja, por lo que el drenaje se lleva a cabo con escorrentía 

superficial. 

 

Figura 2: Plano de Permeabilidad Escala 1:200.000 del IGME. 

 

3.4 SISMICIDAD. 

El territorio nacional se encuentra dividido en tres zonas sísmicas en función de su grado de 

peligrosidad: 

• Zona primera: De peligrosidad sísmica baja, con aceleración sísmica ac < 0,04. 

• Zona segunda: De peligrosidad sísmica media, con aceleración sísmica 0,04 < ac < 0,13. 

• Zona tercera: De peligrosidad sísmica alta, con aceleración sísmica 0,13 < ac < 0,25. 
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Figura 3: Mapa de peligrosidad sísmica NCSE-02. 

 

La aceleración sísmica viene definida por la expresión: 

𝑎 = 𝜌 · 𝑎𝑏 

, siendo ρ el coeficiente de riesgo en función del período de vida con el que se proyecta la construcción 

prevista. 

Este mapa proporciona información acerca de: 

• La aceleración sísmica ab. 

• Aceleración horizontal de la superficie de un terreno para un período de retorno de 500 

años. 

• Coeficiente de distribución k. 

Atendiendo a la norma NCSE-02 (Norma de Construcción Sismorresistente) es de aplicación la 

normativa a aquellos municipios o poblaciones cuya aceleración sísmica básica “ab”, obtenida del mapa 

de peligrosidad sísmica, sea superior a 0,04 g. 

Tous está incluido en el listado de términos municipales con aceleración sísmica básica igual o 

superior a 0,04g, siendo su valor de 0,07g. Por tanto, son de aplicación, para el diseño de las estructuras 

que se proyecten las acciones sísmicas. 

Según al Apartado 1.2.3 de la norma NCSE-02, la aplicación de esta norma es obligatorio en las 

construcciones recogidas en su artículo 1.2.1, a excepción de: 
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• Construcción de importancia moderada cuando el valor económico de la misma lo 

aconseje. 

• En las edificaciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados entre sí en 

todas las direcciones, situadas en zonas con una aceleración sísmica ab inferior a 0,08g, el 

proyectista o el promotor pueden decidir la aplicación de la Norma, sobre todo en el caso 

de edificios altos situados en terrenos blando o muy blancos, siendo oportuno en estos 

casos la seguir las prescripciones de la norma. 

Para el caso que nos ocupa (Reposición obra de drenaje transversal), según la NCSE-02: 

• Aceleración sísmica ab=0,07 g. 

• Terreno tipo III: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia 

firme o muy firme. Velocidad de propagación de las ondas elásticas transversales o de 

cizalla, 400 m/s ≥ vs > 200 m/s. 

• Coeficiente del terreno C = 1,6 para el tipo de terreno Tipo III. 

• Clasificación de la instalación: Importancia moderada. 

 

4 PERFIL LITOLÓGICO DEL TERRENO. 

En la parcela de realización de los sondeos, en profundidad, el perfil litológico es el siguiente: 

• De 0,00 a 2,20 m: Relleno y tierra vegetal. 

• De 2,20 a 6,00 m: Limos de color ocre-blanquecino y verdoso. 

 

5 PROPIEDADES GEOTÉCNICAS DE LOS MATERIALES. 

Para determinar las características geotécnicas y conocer la naturaleza y el estado del terreno a 

parte de los trabajos de campo, son necesarios los ensayos de laboratorio. 

Se han tomado muestras representativas de cada tipo de material con el objeto de determinar 

sus características geotécnicas. A continuación, se describen las características geotécnicas de los 

materiales que aparecen: 

• Nivel de relleno y tierra vegetal: está formado por diferentes niveles de relleno antrópico 

y relleno natural, y alcanza una profundidad de 2,20 metros. Este material descrito como 

relleno, se ha analizado el contenido en ión sulfato siendo el valor menor a 2000 mg/kg. 

• Nivel de limos: se detectan, bajo el material descrito como relleno antrópico y tierra 

vegetal, y alcanzan una profundidad de 6,00 m. Se trata de un material descrito como 

limo inorgánico de baja plasticidad clasificado como ML según la ASTM 2487-00. Se trata 
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de un material de consistencia muy compacta. Se ha determinado que se trata de un 

material no plástico y cohesivo. Se ha determinado una densidad seca de 1,50 g/cm3 y 

una humedad del 22,14%. 

Se adjunta a continuación una tabla resumen con los parámetros geotécnicos del nivel de limos y 

que será el que se verá afectado directamente por la ejecución de la obra de drenaje y sobre la que se 

cimentará la obra de fábrica prevista en el presente proyecto: 

Densidad seca γ 1,50 g/cm3 

Humedad 22,14 % 

Límites de Atterberg 
LL (wL) LP (wP) IP (IP) 

- - - 

Expansividad Nula 

Colapsabilidad Nula 

Cohesión C 0,9 kg/cm2 

Angulo de rozamiento 

interno 
25º 

Módulo de deformación E0 ≈ 180-200 kg/cm2 

Coeficiente de balasto K30 ≈ 2,10-3,15 kg/cm3 

Ensayo penetración 
N20 D.P.S.H. (Rp) N20 S.P.T. (Rp) 

13 24 

Compresión simple 2-4 kg/cm2 

Consistencia Muy compacta 

Clasificación del suelo 
ASTM D-2487 

Limo inorgánico de baja plasticidad (ML) 

Grado de meteorización Superficial 

Ripabilidad Excavable con retroexcavadora convencional 

Taludes 
Temporales: Subverticales 

Definitivos: 3H/2V 

 

Destacar por lo que se refiere a los parámetros químicos los siguientes resultados: 

Contenido en SO4
= Terreno NO agresivo al hormigón 

Contenido en CO3
= - 

Contenido en materia orgánica - 
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6 PARÁMETROS DE CÁLCULO. 

6.1 CARGA ADMISIBLE. 

De acuerdo con el material encontrado, las características de la infraestructura a ejecutar (Obras 

de drenaje transversal) y las características del terreno subyacente (Terreno de baja-media capacidad 

portante) el tipo de cimentación planteada a priori es la de: 

• Cimentación mediante losa apoyada en el nivel de limos existente bajo la zona de relleno 

vegetal y antrópico existente en la parcela donde se realizan los sondeos. 

Para la realización de los cálculos para una cimentación mediante losa, se van a utilizar diferentes 

formulaciones con el fin de cotejar los resultados obtenidos. Inicialmente utilizamos la formulación de 

Meyerhof (1965). Destacar que, por razones de seguridad, se realizarán todos los cálculos en relación a 

los parámetros geotécnicos más desfavorables obtenidos. 

La tensión admisible para la losa mediante la formulación de Meyerhof (1965) se calcula mediante 

la siguiente fórmula: 

𝑞𝑎𝑑𝑚 =
𝑁30 · 𝑠

18,62
 

, donde: 

 N30: Golpeo N30 ensayo SPT. 

 s:  Asiento máximo admisible (pulgadas) estimado para losa en 1 pulgada (2,5 cm). 

En caso de cimentación mediante losa, la tensión calculada mediante la formulación de Meyerhof 

es de qadm=3,22 kg/cm2. 

Vamos ahora a hallar la tensión admisible mediante el uso de las formulaciones de Bowles para 

ancho de cimentación superior a 1,20 m: 

𝑞𝑎𝑑𝑚 = 11,98 · 𝑁30 · (
3,28 · 𝐵 + 1

3,28 · 𝐵
)

2

· 𝐹𝑑 (
𝑆𝑒

25,4
) 

, donde: 

 N30: Golpeo N30 ensayo SPT. 

B: Ancho de la cimentación en metros 

Fd: 1+0.33 (Df/B) 

Df:  Empotramiento de la cimentación 

Se:  Asiento tolerable en mm (25 mm) 
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La tensión calculada mediante la formulación de Bowles, para ancho de cimentación superior a 

1,20 m, es de qadm=3,14 kg/cm2. 

Vamos ahora a hallar la tensión admisible mediante el uso de las formulaciones de Teng para 

anchos de cimentaciones superiores a 1,20 m: 

𝑞𝑎𝑑𝑚 = 0,072 · (𝑁30 − 3) · (
𝐵 + 1

2 · 𝐵
)

2

· 4,88 · 𝑅 · (
1 + 𝑧

𝐵
) 

, donde: 

 N30: Golpeo N30 ensayo SPT. 

B: Ancho de la cimentación en pies 

R: Factor de corrección en función de la posición del nivel freático 

1+z/B: Factor de corrección en función del empotramiento de la cimentación 

z:  Empotramiento de la cimentación 

La tensión calculada mediante la formulación de Teng, para ancho de cimentación superior a 1,20 

m, es de qadm=2,63 kg/cm2. 

Se realiza una última comprobación mediante el Método simplificado para la determinación de 

la presión vertical admisible de servicios en suelos granulares del Documento Básico Seguridad 

Estructural del CTE en cimientos para anchos de cimentación superiores a 1,20 m: 

𝑞𝑎𝑑𝑚 = 8 · 𝑁30 · (1 +
𝐷

3 · 𝐵
) · (

𝑆𝑡

25
) · (

𝐵 + 0,3

𝐵
)

2

 

, donde: 

 N30: Golpeo N30 ensayo SPT. 

B: Ancho de la cimentación 

D:  Empotramiento de la cimentación en el terreno 

St:  Asiento total admisible en mm 

La tensión calculada mediante la formulación de CTE SE-C, para ancho de cimentación superior a 

1,20 m, es de qadm=2,13 kg/cm2. 

Tomando como valor de tensión admisible el último de ellos, siendo éste el menor de los 

resultados obtenidos, nos quedaríamos del lado de la seguridad. Por tanto, para cimentación mediante 

losa de la obra de drenaje transversal del Barranco de Pedros el valor de la tensión calculada será 

qadm=2,13 kg/cm2. 
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Por otro lado, el coeficiente de balasto K30 para una placa de 1 pie2 cimentada en los limos 

blanquecinos detectados se encuentra entre el siguiente intervalo: 

𝐾30 = 2,10 − 3,15 𝑘𝑔/𝑐𝑚3 

Una vez calculada la tensión admisible por rotura se procede a calcular los asientos que se pueden 

producir en el sustrato por efecto de la carga transmitida a la infraestructura de drenaje realizada. 

 

6.2 PARÁMETROS GEOTÉCNICOS PARA EL CÁLCULO DE LOS ALZADOS. 

Para el dimensionamiento de los alzados de la obra de drenaje se utilizarán los siguientes 

parámetros: 

Material 
Densidad Natural 

(gr/cm2) 

Angulo de 

rozamiento (°) 

Cohesión 

(kp/cm2) 

Limos 1,50 25 0,90 

 

6.3 EXCAVACIÓN. 

Los materiales a extraer son fácilmente excavables mediante medios mecánicos. 

Se prevé que la mayor parte de la excavación se realice en la capa de limos, en los que se 

recomienda adoptar pendientes de talud no superiores a 1H:1V, para el caso de taludes provisionales. 

La excavación puede realizarse siempre que se tomen las medidas de seguridad que establecen 

las normas de la buena construcción y las directrices que constan en el Anejo de Seguridad y Salud del 

presente proyecto. 

 

6.4 EXPANSIVIDAD. 

Los materiales ensayados no presentan plasticidad, por lo que se considerará que su potencial 

expansivo es nulo. 
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7 CONCLUSIONES. 

Para la realización del presente estudio geotécnico se ha partido del “Informe geotécnico del 

proyecto de ampliación de la Casa de la Dona” realizado por la empresa ENTECSA en Marzo del año 2.011 

para la ejecución de la Casa de la Dòna, situado a unos 560 m de la actuación. 

En la parcela de realización de los sondeos, en profundidad, el perfil litológico es el siguiente: 

• De 0,00 a 2,20 m: Relleno y tierra vegetal. 

• De 2,20 a 6,00 m: Limos de color ocre-blanquecino y verdoso. 

, el terreno donde se cimentará la presente actuación se clasifica como favorable. 

En la fecha de realización de los sondeos no se detectó nivel freático en los sondeos de 6,00 m de 

profundidad. 

Dado que el terreno no es agresivo al hormigón, no será necesaria la utilización de cementos 

sulforresistentes (SR). 

La excavabilidad del terreno es alta, es decir, la excavación se podrá realizar con una 

retroexcavadora convencional. 

La cimentación consiste en una losa de hormigón armado empotrada en el nivel de limos 

detectado a 2,20 m de profundidad. 

La presión máxima de diseño recomendada para la cimentación mediante losa es de 2,13 kg/cm2. 
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ANEJO Nº 1: Informe geotécnico del proyecto de ampliación de la Casa de la Dona. 

Se adjunta copia del “Informe geotécnico del proyecto de ampliación de la Casa de la Dona” 

realizado por la empresa ENTECSA en Marzo del año 2.011 para el Ayuntamiento de Tous. 
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