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Resumen

Este trabajo fin de grado desarrolla los criterios de arquitectura bioclimatica asi como de
bioconstruccidon para el estudio de un proyecto de una vivienda ecoldgica unifamiliar. Con este estudio
se pretende integrar esta vivienda en el nucleo del Puerto de Sagunto, sin dejar atrds el disefo
modernista y teniendo en cuenta el comportamiento del medio ambiente en el hogar.

Para ello se realiza un estudio de los diferentes criterios de la arquitectura bioclimatica, siendo estos
los sistemas activos y pasivos que se pueden incluir en el disefio de la vivienda, ademas de los
diferentes materiales a los que se tiene acceso manteniendo los criterios de la bioconstruccién.

Una vez se ha profundizado en el tema, se realiza la busqueda de solares que cumplan los requisitos
marcados, pero teniendo en cuenta el objetivo de integrar la arquitectura sostenible en el nucleo
urbano del municipio.

Y con esta eleccion realizada, comienza el disefio de la vivienda aplicando los conocimientos adquiridos
en el estudio del tema. Contando con los sistemas pasivos como pueden ser la orientacién vy la
ventilacidn, asi como con los sistemas activos como las instalaciones de captacion solar, instalaciéon de
geotermia o la utilizacién de biomasa.
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Abstract

This final degree Project develops the criteria concerning Bioclimatic Architecture as well as those in
reference to Bio-construction for the research of a building project for an ecological single-family
house. This research tries to integrate this house into the centre of Puerto de Sagunto without
forgetting a modern design and how environment behaviour can affect the house.

In order to do this, a research is done about the different Bioclimatic Architecture criteria such as the
active and passive systems that can be included in the house design and the possible materials that
can be used keeping the Bio-construction criteria.

Once have been already entered into more detail on this, a search for the sites with the specified
requirements starts taking into account the aim of integrating Sustainable Architecture in the town
centre.

After this choice is made, the design of the house begins applying all the knowledge acquired in the
previous research. Counting on passive systems such as orientation and ventilation, as well as with
active systems such as solar energy collection facilities, geothermal installation and the use of biomass.
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Resum

Aquest treball fi de grau desenvolupa els criteris d’arquitectura bioclimatica aixi com de bioconstruccié
per a I'estudi d’un projecte d’una vivenda ecologica unifamiliar. Amb aquest estudi es pretén integrar
aquesta vivenda al nucli del Port de Sagunt, sense deixar enrere el disseny modernista i tenint en
compte el comportament del medi ambient en el llar.

Per aix0 es realitza un estudi dels diferents criteris de I'arquitectura bioclimatica sent aquestos els
sistemes actius i passius que es poden incloure en el disseny de la vivenda, a més dels diferents
materials als que es tenen accés mantenint els criteris de la bioconstruccié.

Una vegada s’ha profunditzat en el tema, es realitza la recerca de solars que complisquen els requisits
marcats, pero tenint en compte el objectiu d’integrar I'arquitectura sostenible al nucli urba del
municipi.

| amb aquesta eleccio realitzada, comenca el disseny de la vivenda aplicant els coneixements adquirits
en I'estudi del tema. Contant amb els sistemes passius com poden ser I'orientacio i la ventilacid, aixi
com amb els sistemes actius com les instal-lacions de captacié solar, instal-lacié de geotérmia o la
utilitzacidé de biomassa.
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Capitulo 1 .

Introduccién

1.1. Motivacion y justificacidn

La motivacidn que ha llevado a la eleccion de este trabajo principalmente ha sido la introduccion en el
mundo de la arquitectura ecoldgica, dejando a un lado la arquitectura convencional que hace unos
afios tuvo una gran caida debido al “boom inmobiliario”.

Centrandonos en el sector de la arquitectura bioclimatica y la bioconstruccién, este no ha sufrido la
misma caida que el sector de la construccién convencional. Siendo un sector mucho mas especializado,
consigue que la demanda sea mas constante aunque no tan abundante.

Ademas, con este trabajo también se consigue tener una primera toma de contacto con el sector de la
sostenibilidad y la concienciacidn ecoldgica de la sociedad, que poco a poco debe pasar a ser parte
importante en nuestro dia a dia. Y una de las formas para hacerse presente en nuestra vida diaria, es
ser parte de la vivienda, utilizando la arquitectura bioclimatica y la bioconstruccion.

1.2. Objetivos

El objetivo principal de este trabajo es el disefio de una vivienda ecoldgica unifamiliar siguiendo los
principios de bioconstrucciéon y arquitectura bioclimdtica. Para llevar a cabo este disefio hay que tener
en cuenta diferentes objetivos a cumplir:

Uno de ellos es la utilizacidn de materiales autdctonos de la zona, es decir a nivel municipal, comarcal
0 nacional, siempre siguiendo este orden de prioridad. Ademds en cuanto a la eleccién de los
materiales y productos que se instalaran en la vivienda también se analizara el ciclo de vida de estos,
intentando reducir de esta forma los residuos generados y las emisiones al medio ambiente.

Se aprovechardn las caracteristicas especificas del clima de la zona, teniendo en cuenta los vientos
predominantes, el soleamiento y los demas fenémenos atmosféricos para lograr un mayor ahorro
energético siguiendo los principios de arquitectura bioclimatica.

Ademads para conseguir un ahorro energético mayor también se estudiaran diferentes técnicas e
instalaciones capaces de disminuir nuestro consumo eléctrico, o diferentes formas de generar la
electricidad necesaria para el consumo diario de la vivienda.

Por ultimo, uno de los objetivos a cumplir es integrar la vivienda ecolédgica. Dejando de lado el
estereotipo de este tipo de viviendas, y mostrar que cualquier vivienda puede llegar a ser
autosuficiente energéticamente hablando y puede ser ecoldgica. También cabe destacar que este
trabajo fin de grado puede ser la antesala de un futuro proyecto de trabajo, ya que se va a llevar a cabo
en el solar de un familiar con intenciones de construir su vivienda alli.
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1.3. Metodologia

La metodologia que se ha empleado para la realizacion de este trabajo se desarrolla en diferentes fases
comenzando por una introduccidn al sector de la arquitectura sostenible hasta llegar al completo
disefio de la vivienda unifamiliar.

El primer paso serd realizar una busqueda de informaciéon general sobre bioconstruccién y
arquitectura bioclimatica, de esta forma se consigue adentrarse en el tema en el que se va a desarrollar
el trabajo.

Una vez estudiado el tema principal, se pasa a la busqueda de solares que se adecuen a las necesidades
del trabajo. Estudiando de esta forma la normativa municipal y el clima de la zona en la que se
encuentra la parcela.

Con la eleccion del solar y estudiada la normativa y el clima de la zona, el siguiente paso es realizar un
estudio mas detenido de los conceptos de arquitectura bioclimatica y bioconstruccidn. Obteniendo
con ello diferentes opciones de sistemas constructivos para el disefio de la vivienda. Para realizar este
estudio se ha consultado en varias paginas web especializadas, asi como diferentes libros, articulos y
revistas sobre los temas mencionados.

Por ultimo, se disefia la vivienda mediante croquis, planos y volumetrias con ayuda de programas
informaticos. Estudiando el comportamiento de la vivienda frente a los agentes meteoroldgicos en las
diferentes estaciones del afio, ademads de los procesos e instalaciones para la generacién y el ahorro
de energia.

1.4. Problemas

Durante la redaccion de este trabajo fin de grado se ha encontrado frente varios problemas con los
gue se ha tenido que lidiar. Uno de estos ha sido la eleccion de materiales ecoldgicos, y que ademas
cumplieran con las especificaciones de la bioconstruccién como es que sean autdctonos. Este ha sido
uno de los grandes problemas, que ademds se suma que para estos materiales todavia no se ha
redactado una normativa y por lo tanto deben cumplir los aspectos del cddigo técnico para otros
materiales.

En el tema de normativa también se ha hecho frente a la escasez de documentacion e informacién de
los planeamientos del ayuntamiento de Sagunto. De forma que se ha tenido que acudir
presencialmente al departamento de urbanismo del municipio, y aun asi, se ha tenido problemas para
localizar el planeamiento por el cual se rige la parcela en la que se proyecta la vivienda.

Por ultimo, se ha tenido que hacer frente a problemas médicos que han provocado el retraso de la
entrega de este trabajo fin de grado.
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Capitulo 2 .

Antecedentes

2.1. Definiciones

En los ultimos afios se esta tomando conciencia sobre el medio ambiente, y con ello aparecen nuevas
formas de disefio y construccion teniendo en cuenta la sostenibilidad. El sector de la construccién
realiza un gran impacto en el medio ambiente, y por ello debemos comenzar a cambiar el proceso
edificatorio. Ya se han comenzado a modificar algunos materiales que eran nocivos para el medio
ambiente, pero todavia queda mucho por recorrer en este ambito.

Para conseguir hablar de viviendas sostenibles y con un bajo impacto ambiental debemos seguir los
criterios de bioconstruccién y arquitectura bioclimdtica.

Cuando hablamos de bioconstruccién nos referimos a la construccién ecoldgica y los edificios
sostenibles. Es decir, la construccion con la cual conseguimos un bajo impacto ambiental, utilizando
materiales reciclables o materiales extraibles con procesos de bajo impacto ambiental y a la vez
cercanos a la obra.

Uno de los factores mas importantes es la proximidad de los materiales asi como la facilidad de
extraccién y el bajo gasto energético. De esta forma, hablamos de bioconstruccién refiriéndonos a una
construccion ecolégica que respeta el medio donde se situa, y teniendo presentes los elementos de la
naturaleza.

Para hacer frente a ese gran impacto ambiental que produce el sector de la construccidon también
deberemos seguir los criterios de la arquitectura bioclimatica. Nos referimos a arquitectura
bioclimatica cuando hablamos de un disefio eficiente con el cual conseguimos reducir el consumo
energético del edificio.

Los criterios de esta arquitectura se basan en el disefio de la edificacidn, teniendo en cuenta las
condiciones climdticas del entorno y aprovechando los recursos como pueden ser la orientacion, la
ventilaciéon o el soleamiento. Con todo ello conseguiremos una disminucién del consumo energético
utilizando sistemas pasivos.

Uno de los pioneros en la arquitectura bioclimdatica fue Le Corbusier. Este arquitecto, urbanista, pintor
y escultor, se anticipd a la preocupacion por el impacto negativo que produce el sector de la
construccién. Le Corbusier en sus edificaciones respetaba el clima y su entorno, mostrando un gran
conocimiento sobre la eficiencia energética, y las técnicas de control ambiental.
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2.2. Puerto de Sagunto. Historia del municipio

El Puerto de Sagunto es un nucleo del municipio de
Sagunto, en el que se encuentra el solar elegido para
la realizacidn de este trabajo. Este solar se ubica en la
C/Sierra Cazorla n25, es la parcela A21 de la parcela
R.11 del SUNP VI ESTE.

El municipio de Sagunto se situa en el norte de la
provincia de Valencia, Espafa. Pertenece a la
comarca del Camp de Morvedre, siendo este
municipio la capital. Esta poblacidn cuenta con
64.439 habitantes (INE 2016) siendo asi el décimo
municipio de la Comunidad Valenciana con mayor
poblacién. Pero cabe destacar que la mayor parte de
estos habitantes residen en el nicleo del Puerto de

Sagu nto (41.406). llustracion 1. Ubicacion Puerto de Sagunto. Fuente: wikipedia.com

El clima del municipio es un clima mediterraneo que se caracteriza por veranos calurosos y secos e
inviernos templados. La temperatura media es de 14,32 C, siendo en verano la media de 24,92 Cy en
invierno de 10,62 C. En cuanto a las precipitaciones en el mes de julio es la mds baja con un promedio
de 11 mm y la mayor en octubre con un promedio de 78 mm. La diferencia de precipitaciones entre
los meses mas secos y los mas hiumedos es de 67 mm.

El ndcleo urbano de Puerto de Sagunto nacid con la instalacion de una siderurgia que fue la Compaiiia
Siderurgica del Mediterraneo, de la mano de Ramdn de la Sota entre 1915 y 1925. Las primeras
viviendas fueron creadas por la necesidad de los trabajadores del Alto Horno, y la empresa cred casas
rodeadas por un recinto exclusivo para los ingenieros, unas casas azules cerca de las casas de los
ingenieros para los peritos y por ultimo para los obreros viviendas pequefias.

Con lainstalacion de la empresa siderurgica en
Sagunto, también se vieron obligados a crear
una linea de ferrocarril que conectara los Altos 4 :
Hornos de fundicién de hierro con las minasde i
Ojos Negros (Teruel) de donde procedia su
principal materia prima. Otra necesidad fue la
creacion de una aduana de 32 clase. También
se construyd un embarcadero de mineral enla
playa de Sagunto, con el permiso de ocupacién
de 400 metros de terreno litoral. Y mas tarde,
se construyd un montacargas para poder

o

& = - ngmuri‘ﬁq@};rsagﬂo :
d I teriales de los barcos con * . Altos | e o
€scargar los materia llustracion 2. Tren de los Altos Hornos en Puerto de Sagunto. Fuente:

mayor facilidad. fevsagunto.wordpress.com

Dado que las instalaciones de la empresa siderurgica iban aumentando las necesidades de mano de
obra también aumentaron, y de la misma forma aumento la poblacion del ndcleo urbano. Los nuevos
habitantes provenian de diferentes partes del pais, siendo los mas abundantes los de la provincia de
Valencia, seguidos por la provincia de Castelldn. Pero también llegaron hasta este puerto poblacion de

Maria Pérez Roca 4
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Almeria dado las relaciones comerciales de las zonas mineras, ademas de contar con las familias de
Teruel y la zona del Pais Vasco.

|

Con el aumento de poblacion, llegaron las necesidades
de los habitantes y asi exigian al Ayuntamiento de
Sagunto la instalacidn de un matadero, un mercado, un
hospital, un colegio, un cementerio, etc. También la
compaifiia se vio obligada a construir un colegio para los
hijos de los trabajadores.

llustracién 3. Colegio de la compaiiia. Fuente: fcvsagunto.wordpress.com

En la 12 Guerra Mundial la siderurgia tuvo un gran auge, en el cual las exportaciones se realizaban a
precios muy elevados. Esto llevd a obtener unos excelentes beneficios durante los afios de guerra en
los negocios navieros y siderurgicos. Pero a pesar de todo esto, las condiciones de vida en las que
encontraba el Puerto eran malas, y por ello aparecié un movimiento segregacionista para separarse
de la poblacion de Sagunto.

Ma3s tarde, tras la Guerra Europea e los afos
20y 21 llegd una gran crisis con problemas de
exportacion de minerales, huelgas en las
minas de carbén de Inglaterra. Todo esto
afecté a la compafia, ya que no vendian
minerales, los barcos no llegaban a cargar y
tampoco podian hacer funcionar los hornos.
Poco después llegaron afos de bonanza, pero
a principios de los 30 con la gran crisis mundial
llegé el cierre de las minas. Y después de pasar
por muchos conflictos con los obreros,
huelgas y manifestaciones en el afio 1930 y
1931 se cerraron los Hornos Altos.

FGV. Patrimdnio Industrial Sagunto

llustracién 4. Horno Alto de Sagunto. Fuente: fcvsagunto.wordpress.com

El cierre de la compafiia formd un gran dolor en la poblacidn, haciendo que familias volvieran a sus
pueblos, cerrando comercios e industrias. Unos afios mas tarde estalld la guerra civil espafiola. Durante
estos afios los obreros se encargaron de controlar la fabrica. Pero la fabrica fue incautada por el
gobierno republicano y en los afios de la guerra fue la fabrica n215 de la subsecretaria de armamentos.

Los trabajos en la fdbrica aumentaron considerablemente, entraron muchas mujeres también a
trabajar por los hombres que se encontraban en el frente. En estos afos la industria se dedicé
principalmente para la guerra. Pero debido a estos trabajos el pueblo de Puerto de Sagunto fue
continuamente atacado con bombardeos, incluso algunas familias dejaron sus casas. Ademas de las
familias, el gobierno ordené trasladar a Cieza la industria n215. Y tras este traslado la poblacién quedd
casi vacia.

En los afios de post-guerra se vivieron tiempos dificiles en la poblacion, pero poco a poco las familias
volvieron a vivir a sus casas. Fueron afios de penuria 'y hambre, en los que las familias pasaron con gran
dificultad. Esto llevé también a una caida en la produccion de la industria, y esta se agravé con el
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estallido de la segunda guerra mundial. Pero poco tiempo después comenzd de nuevo la exportacion
de mineral al extranjero y todo comenzdé a remontar.

Puesto que los Altos Hornos de Vizcaya necesitaba mucha mano de obra, siguieron llegando familias
en busca de un puesto de trabajo fijo. Y esto llevé a la construccidon de edificios que dotaran a la
poblacidn de servicios basicos. En 1949 se construyd un centro sanitario, mas tarde el cementerio, el
mercado y un colegio de primaria.

En 1954 tras la entrada en la ONU de Espafia, la demanda de acero aumenté considerablemente y la
industria del Puerto de Sagunto tuvo que ampliarse, con un nuevo alto horno. Y con ello aumenté
también la poblacidn construyéndose a su vez grupos de edificios de viviendas. La empresa crecid pero
los sueldos de los empleados eran muy bajos y estos al final manifestaron tal malestar mediante
huelgas, y consiguieron aumentos.

Tras unos ainos de bonanza, en 1974 ya brotaba la crisis mundial de la siderurgia, y en 1982 se anuncid
el posible cierre de la industria. Esto llevé a multiples manifestaciones en la poblacion, por miedo a
perder su puesto de trabajo. En 1984 se cerraron gran parte de las instalaciones y con ellos se redujo
en gran medida la plantilla, y por Gltimo en 1986 se cerré totalmente. Con motivo del cierre el gobierno
compensé con facilidades para la instalacion de nuevas empresas. Y con ello se cred un poligono
industrial que impulsé a nuevas empresas.

llustracién 5. Vista drea de Puerto de Sagunto. Fuente: Wikipedia

En la actualidad tan solo queda la Fabrica de los Talleres Viejos, la nave de Almacén de Efectos y el
Horno Alto n22, todo estos edificios tan solo como monumentos que simbolizan la historia del
municipio. A dia de hoy alrededor del Puerto de Sagunto residen muchas empresas e industrias que
dan puestos de trabajo a la poblacidon y esto ha dado un gran crecimiento de la poblacién desde
aquellos afios hasta la actualidad.

llustracion 6. Vista panordmica desde el mar. Fuente: Wikipedia
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Capitulo 3 .

Criterios de bioconstruccion y arquitectura bioclimatica

3.1. Aplicacién en el disefio de una vivienda

El concepto de bioconstruccion, asi como la arquitectura bioclimatica, quedan definidos en algunos
aspectos clave del disefo de una vivienda. A continuacidn, se analizardn cada uno de estos.

-ORIENTACION DE LA VIVIENDA
La orientacidn es un aspecto muy importante, ya que a partir de ella se puede conseguir un gran ahorro

energético. Para ello se analiza la captacion solar, contando que la vivienda debe absorber la mayor
cantidad de energia del exterior. De esta forma la vivienda ideal deberia ser de planta rectangular y el
lado mas alargado formara el eje de este a oeste, teniendo asi la fachada mas grande al lado sur. Es
importante tener una gran fachada en la parte sur de la vivienda, ya que es ahi donde mas captacion
solar se realiza al largo de los dias del afo.

A continuacién se muestran unos esquemas en los que quedan definidos los criterios de distribucion
segln la orientacidén de las fachadas Oeste y Este de la vivienda.

~ION

Sol todo el aflo del mediodia al atardecer

Aire acondicionado

Norte en verano, incluso noches

Este

Ninguna (dormitorios
cina absorben calor todo el dia)

En climas frios
no es tan grave

ORIENTACION ESTE

Sol todo el afio del amanecer al mediodia

COSTE ENERGETICO

Minimo. Podemos ahorrar

Norte en calefaccién en invierno

HABITACIONES
RECOMENDADAS

Salon o terraza
Oeste

SOLUCION

Protegernos del sol
matinal con cortinas
© estores horizontales

llustracion 7. Distribucion segun orientacion. Fuente: blog.anida.es

-VENTILACION
La ventilacion de la vivienda es necesaria, ya que el aire debe renovarse para tener unas condiciones

higiénicas en el interior. Ademas, con ayuda de la ventilacion podemos conseguir el confort térmico,
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haciendo que el calor se disipe, llevandose el aire el calor acumulado en las paredes, suelos y techos
de las estancias. Pero también es importante construir la vivienda como una edificacién totalmente
estanca, es decir, que no cuente con infiltraciones por las que pueda haber pérdidas de calor.

En la imagen aparecen diferentes métodos para conseguir una ventilacién adecuada en una vivienda,
siendo las flechas azules las del aire frio que entran en la vivienda, y las flechas rojas las
correspondientes al aire caliente que sale del edificio.

o

{

llustracién 8. Opciones de ventilacion natural. Fuente: tectonica-online.com

-SOLEAMIENTO
Un factor relacionado con los dos anteriores es la incidencia del sol en la vivienda. En el disefio de esta,

se intenta lograr la mayor captacién solar posible en las estancias de la vivienda, pero sin llegar a un
sobrecalentamiento de estas. Hay que tener en cuenta la inclinacién del sol en cada época del afio, a
continuacién aparecen esquemas en los que se puede apreciar la incidencia del sol y su trayectoria en
veranoy en invierno.

VERANO
INYIERNO

Mediodia { )

Mediodia
o

llustracion 9. Trayectoria del sol. Fuente: mantenimientodecasas.es
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Verano Invierno

llustracidn 10. Incidencia del sol. Fuente: alicantenergia.es

Para no llegar a un sobrecalentamiento de las estancias, se controla la entrada de luz en el hogar,
teniendo en cuenta que en invierno se necesita la maxima luz posible, que se conseguird con los huecos
realizados en las fachadas y se podra aumentar con los reflejos que se pueden crear al tener una
superficie en tonos claros donde incida la luz. En cambio en verano se intenta reducir esta incidencia
de la luz, que se conseguira mediante voladizos, marquesinas o lamas verticales u horizontales, como
las soluciones que aparecen a continuacién.

1

1t

N

llustracién 11. Tipos de protecciones del sol. Fuente: biuarquitectura.com

-ENVOLVENTE TERMICA

Un aspecto muy importante a tener en cuenta en el disefio de la vivienda es la envolvente térmica. Ya
que aproximadamente el 20% de la energia se desperdicia a través de puentes térmicos. Ademas de
tener la problematica de las condensaciones intersticiales en caso de no ejecutar correctamente la
envolvente térmica de la vivienda. Para ello es muy importante la utilizaciéon de un buen aislante
térmico y sellar todos los puntos criticos de la edificacion.

llustracion 12. Fugas de calor en la vivienda. Fuente: "Exteriores ecoldgicos" Lorena Farras Pérez
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-UTILIZACION DEL AGUA

El agua es un recurso escaso y altamente contaminable, es por ello por lo que hay que tener en cuenta
la utilizacidn de este en el disefio y la construccidn de la vivienda. De esta forma se debe obtener el
mayor provecho de este recurso ya sea para la refrigeracion de la vivienda, para la reutilizacién de
este recurso o para el menor consumo. Pero también tal y como se ha descrito en el apartado anterior,
la envolvente del edificio debe ser estanca y no permitir la entrada de agua en la vivienda.

-MATERIALES ECOLOGICOS

Dado que un objetivo principal en el disefio de una vivienda ecolégica es ser respetuoso con el medio
ambiente, también hay que tener en cuenta cada uno de los elementos que intervienen en el proceso
de construccién. Para ello se estudiard la composiciéon de los materiales utilizados, asi como la
procedencia de cada uno de ellos. Teniendo en cuenta asi el analisis de ciclo de vida de los materiales,
en el cual se analiza su proceso de obtencidn, fabricacién, transporte, etc.

-ENERGIAS RENOVABLES

La gestién de la energia en la vivienda ecoldgica es un tema mucho mds amplio en el cual se puede
encontrar mucha mas informacién al respecto. Una energia renovable se trata de una energia que se
obtiene de una fuente natural inagotable, y estas pueden ser: el sol, el viento, las corrientes de agua,
el calor de la tierra. Y todas ellas las podemos calificar como inagotables, limpias y ademds se pueden
complementar entre ellas.

llustracion 13. Esquema vivienda ecoldgica. Fuente: giroinverso.com

3.2. Aplicacién en el caso practico

-ORIENTACION DE LA VIVIENDA
Tal y como se ha descrito en el apartado anterior la orientacion marca un punto determinante en el

disefio de la vivienda, ya que con esto podemos conseguir un gran ahorro energético. Y en primer
lugar, hay que determinar el clima de la zona, y como sabemos es un clima mediterraneo, en el cual
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en invierno se necesita calor. Por ello la fachada de principal captacion solar sera la sur, la cual debe
tener ventanales y aberturas. En cambio, en la cara norte de la vivienda si se colocan aberturas
facilitara la refrigeracion natural en verano. De esta forma se tendra en cuanta también la zonificacion
de la vivienda en funcion del uso.

Dados todos estos factores, la residencia objeto de disefo contara con una forma rectangular siendo
su lado mas largo el eje de los puntos cardinales Este-Oeste. Con esto conseguimos que la cara mas
grande de la vivienda sea la Sur, siendo la de mayor captacidn solar. Pero al tratarse de una vivienda
adosada no podra captar la fachada Sur todos los rayos de sol, es por ello que la fachada de entrada a
la vivienda serd la Este, y la trasera la Oeste. Siendo la fachada Este la principal y por la que se captara
la mayor luz.

En cuanto a la zonificacién de una vivienda, en el lado Sur se debe ubicar la zona diurna, en el Este la
zona nocturna, en el Oeste y parte del Norte el drea de servicio. La zonificacién ha sido mas compleja
al tratarse de una vivienda adosada, ya que dos fachadas quedaran en medianera con otras viviendas
y no actuaran de forma completa con la captacion solar. Por este problema se ha disefiado un patio
interior, el cual tiene la funcion de generar una fachada sur y aportar luz. A continuacién aparecen
varios esquemas en los que se puede observar como inciden los rayos del sol en la vivienda y donde
se formaran sombras segun la hora del dia, y |a estacién del afio.

llustracién 15. Rayos de sol en verano en la parcela. llustracion 14. Sombra en verano en la parcela.
Fuente: sunearthtools.com Fuente: sunearthtools.com

>

ARG

llustracion 17. Rayos de sol en invierno en la parcela. llustracion 16. Sombra en invierno en la parcela.
Fuente: sunearthtools.com Fuente: sunearthtools.com

Todas estas caracteristicas se ven reflejadas en los planos de distribucion que se muestran a
continuacién.
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Trastero 2

Sala de maquinas

Trastero 1

Planta sétano

llustracién 18. Planta sétano. Fuente: Elaboracion propia.

Zona aparcamiento

Estar - comedor

Entrada exterior

Planta baja

llustracion 19. Planta baja. Fuente: Elaboracidn propia.

Dormitorio principal

Dormitorio 2 Patio interior

Planta primera

llustracién 20. Planta primera. Fuente: Elaboracion propia.
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-VENTILACION
El objetivo principal de la ventilacién de una vivienda es generar la entrada y salida de aire para

refrescar el hogar. Ademas con ello también se consigue un confort térmico de las estancias y
mantener unas condiciones higiénicas éptimas.

Para obtener una ventilacidn cruzada adecuada la mejor opcidn es disponer de aberturas en fachadas
opuestas, ya que asi favoreces la corriente de aire. En la zona en la que se ubica la vivienda a disefiar,
los vientos predominantes son N-O y S-E, pero dado que nos encontramos con una vivienda adosada
tan sélo podemos contar con las fachadas Este y Oeste para colocar ventanas, balcones o cualquier
abertura. Por ello se ha disefiado la vivienda con un patio interior en la planta primera, gracias a este
tendremos una abertura en la parte Sur de la edificacion. Dado que los vientos predominantes marcan
una direccién diagonal en la vivienda con esta abertura permitimos el paso para una correcta
ventilacidon cruzada, tal y como se muestra en el esquema de ventilacién.

Ya que tan solo tenemos aberturas importantes en las fachadas Este y Oeste para obtener la
ventilacion dptima, tendremos en cuenta la posicidn de estas en cada una de las fachadas. Colocando
asi las ventanas de entrada de aire en posiciones mas bajas y las de salida mas altas, de esta forma
favorece la salida de aire caliente que se concentra en la parte superior. En este caso las ventanas mas
bajas se dispondran en la fachada Este ya que esta fachada es la mas préxima al mar, y las aberturas
de salida estardn en la fachada Oeste en posiciones mas altas.

Vienso
tarde S- E

“Fianta
llustracion 21. Esquema de ventilacidn de la vivienda. Fuente: elaboracion propia.

Maria Pérez Roca 13



Bioconstruccidn y arquitectura bioclimatica para la ejecucion de una vivienda ecolégica unifamiliar en Puerto de Sagunto
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacidn | Universitat Politecnica de Valéncia

-SOLEAMIENTO
El soleamiento, la orientacion y la ventilacion forman un grupo de factores clave en el disefio de una

vivienda ecolégica, y ademas estdn muy relacionados unos con otros. El soleamiento tiene como
objetivo lograr la mayor captacidn solar en todas las estancias de la vivienda, pero sin llegar a un
sobrecalentamiento de estas.

En cuanto al disefio de esta vivienda se han dispuesto grandes ventanas en la fachadas Este, tanto en
la planta baja como en la planta primera, ya que en esta zona de la vivienda incide el sol durante la
mafiana. Por otro lado, en la fachada Oeste también se colocaran ventanas para favorecer la
refrigeracion de las estancias y captar la luz que incide en las horas de la tarde.

Un punto muy importante en el soleamiento de esta vivienda es el patio interior que se ubica en la
planta primera. Con este patio se favorece la entrada de luz en la vivienda, ya que tan solo se contaba
con las fachadas Este y Oeste para el soleamiento. Ademas el patio interior cuenta con un suelo de
vidrio que distribuye la luz del sol a toda la planta baja. También cuenta con una puerta balconera de
vidrio que permite la entra de luz al vestibulo de la planta primera. Y en este vestibulo todas las puertas
de las estancias son de vidrio traslucido que permiten la entra de luz a las diferentes estancias.

llustracion 22. Esquema de abertura en fachada. Fuente: elaboracion propia.
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CARPINTERIA EXTERIOR
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"
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Veniona de un hojo
osclio-batiente.
Campinteria de auminio
Ventana de oot hojas con rotura de puente
comedera con viddo flo térmico y vidrne bap
en parte nterior. emsivo,

Compinteria de duminio
con rotura de puente
termico, y vidio bgo

emihe.
N 7\
=) &2 =
» 14
-y .
Ventana de dos hoas Veniona de
coredera. Carpinteria de un hoje
auminio con rotura de asclionte.
puente temmico, y vidro Carpinteria
bojo emiive. de aluminia
con rohuro comadeno.
de puense Carpintena  de
térmico y aluminio con
vidno baje rotura de
emshiva. puenta *6rmico,
y Vo bojo
emisve.

llustracion 23. Definicion de carpinteria exterior de la vivienda. Elaboracion propia.

Por ultimo, para el control del sobrecalentamiento de las estancias de la vivienda y el control en cada
una de las estaciones del afio, se instalaran lamas horizontales orientable domotizadas en la planta
primera de la fachada Este. Para la instalacion de esta proteccion solar se ha estudiado la inclinacién
del sol en esta fachada y se ha determinado las inclinaciones limite que alcanzaran los rayos del sol,
siendo estas: 27,32 y 72,62. Este sistema de persiana con lamas horizontales se reorienta
automaticamente para conseguir la entrada de luz adecuada para cada momento, segun la estacién

del ano.

Para la proteccidn del sol en la fachada Este también se contara con un voladizo, pero este sera para
la planta baja de la vivienda, dando asi sombra en verano y dejando entrar la luz en invierno.

En cambio en la fachada Oeste se contara con cortinas interiores traslucidas, que permitan la entrada
de luz, pero no el sobrecalentamiento de las estancias.

-ENVOLVENTE TERMICA

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior la envolvente térmica del edificio tiene un papel muy
importante. Por ello los cerramientos de la vivienda deben ser totalmente estancos, y asi no permitir
gue se desperdicie energia por ellos. En el caso de la vivienda ecoldgica de este trabajo se ha optado
por realizar los cerramientos mediante balas de paja, con esto se consigue un gran aislamiento térmico

en la vivienda.

Para saber si las balas de paja serdn buenos aislantes para la vivienda se hace referencia a la
conductividad térmica de este material. En el caso de la paja, segun varios ensayos de paises
centroeuropeos, con una densidad de 100 Kg/m? tiene una inercia térmica de 0,045 W/mK. Los muros
gue se ejecutan con balas de paja son de 30-50 cm de espesor, lo que produce un aislante térmico
excelente en invierno, y al tener una baja inercia térmica en verano lo son aln mas.
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Ademas de tener en cuenta el aislamiento que se utilizara en los cerramientos de la edificacion, hay
gue prestar especial atencién a las aberturas que se realicen en las fachadas. Ya que a través de los
puentes térmicos que se forman se desperdicia mucha energia. Por ello, se colocaran ventanas con
vidrio bajo emisivo. Estos vidrios tienen como caracteristica principal la capacidad de reducir el calor
gue se disipa del interior al exterior, sin afectar a la luz que incide en la ventana. Esto se consigue
colocando una lamina pulverizada en una de las caras del cristal. El Unico problema que puede aparecer
con este tipo de ventanas es el efecto invernadero, ya que no deja salir el calor de la estancia, y para
ello se instalard un doble cristal de control solar.

EXTERIOR INTERIOR

Reflexion energética

1 —

Radiacién incidente

Transmisién de energia

Pérdidas energéticas

Ahorro de energia

llustracién 24. Funcionamiento vidrio bajo emisivo. Fuente: crcoedificacion.wordpress.com
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Ilustracidn 25. Caracteristicas fisicas del panel de paja. Fuente: ecococon.lt/spanish
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-UTILIZACION DEL AGUA

Existen muchas formas para aprovechar y ahorrar agua en una vivienda. A continuacién se desarrollan
unas variantes para el aprovechamiento y la reutilizacién del agua, teniendo en cuenta cada uno de
los elementos que necesita agua en una vivienda.

En cuanto a los inodoros de una vivienda, se pueden instalar cisternas con 6 litros maximos de descarga
y ademas con descarga pondera, de forma que no se desperdicie mucha agua. Otra opcién en los
inodoros es la reutilizacidon de aguas grises, es decir, el agua procedente de la lavadora, lavavaijillas,
bafiera y ducha se utilizara para la descarga del inodoro. Esta opcidn se puede instalar conjuntamente
con la cisterna de 6 litros y descarga ponderada para un mayor ahorro de agua.

Ultimamente se estd llevando a cabo un sistema de inodoro diferente a lo utilizado hasta el momento,
se trata de un bafio seco, también conocido como sanitario ecoldgico seco. Este sistema consiste en
un inodoro en el cual no se utiliza agua, sino que las excretas se tratan con oxigeno. Las excretas se
cubren con serrin, copos de madera o alguna materia orgdnica seca, para conseguir transformar estas
enabono libre. Este proceso se lleva a cabo en una duracidn minima de 6 meses, y para ello se necesita
una cdmara bajo el inodoro.

Para la vivienda que se disefa se instalaran inodoros con cisternas de 6 litros y descarga ponderada,
que utilicen las aguas grises que generan los aparatos del hogar.

En cuanto a los sanitarios como lavabo, bidé y ducha se instalardn grifos electrénicos de aireacion del
agua, para un ahorro mayor. Ademads se utilizard griferia termostdtica para bafieras y duchas.

En cuanto a la reutilizacién del agua, una de las aguas mas desaprovechadas es la procedente de la
lluvia. Esta agua se puede utilizar para las descargas de cisternas de inodoros, asi como para el riego
de la vegetacidn de la vivienda, si se instala un lugar para su almacenamiento.

En el caso de la vivienda que se disefia, esta agua procedente de la lluvia se reutilizard para la cubierta.
Se ejecutara una cubierta con agua denominada cubierta aljibe, esta cubierta recoge y almacena esta
agua. Consiste en instalar pavimente elevado sobre soporte, y en el espacio que existe entre la
impermeabilizacién de la cubierta y el pavimente se almacena el agua procedente de la lluvia. Con esta
cubierta ademds de conseguir una estancia mas de la vivienda, conseguimos ofrecer equilibro térmico
a la edificacién, refrescando la temperatura dentro de este.

Sistema de depuracioén de aguas grises

1. Agua depurada para reutilizar en 2l jardin, la cisterna del lavabo o para lavar el coche
2. Control de proceso

3. Excedente que se expulsa a la red de saneamiento

4. Aqua del inodoro y de la cocina, que se expulsa a la red de saneamiento

5. Aguas grises del bafio y la lavadora

1 R IR X e X T T K R e XTI I X T e D o 4 TR,

llustracion 26. Sistema de depuracién de aguas grises. Fuente: elblogdelagua.es
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-MATERIALES ECOLOGICOS

Los materiales comUnmente utilizados en la construccion no tienen las caracteristicas indicadas para
designarlos como materiales ecoldgicos. Ya que para la fabricacidon de estos se utilizan productos
téxicos, o con una gran huella de carbono. Actualmente se ha desarrollado varios materiales que
pueden utilizarse adecuadamente en la construccién, y que contienen las mismas propiedades que los
comunmente utilizados.

Uno de los sistemas mas utilizados en las edificaciones construidas siguiendo los criterios de la
bioconstruccidn, con los muros de carga de bloques Ytong. Estos bloques son de hormigdn celular, de
dimensiones 62,5 cm de longitud y 25 cm de altura, y las juntas verticales de estos estdn
machihembradas para una facil colocacidén. Estos bloques tienen muchos beneficios para la
construccion, uno de ellos es su reducido peso, lo que hace que sean de facil manejo. Otro es que por
las propiedades de este material no es necesario afiadir ningun tipo de aislamiento adicional. Y ademas
los componentes de este material son totalmente ecoldgicos ya que estos son: arena, cal, cemento y
agua.

Tabla 1. Comparacion peso especifico de bloques. Fuente: ytong.es

Peso especifico de piezas

2500 3300

2000

1500

kg/m3

1000 910
780
500 250
0
Ytong Ladrillo perforado  Bloque arcilla  Blogue hormigén Ladrillo macizo
aligerada aligerado

llustracién 27. Colocacion bloque ytong. Fuente: ytong.es

Otro método para los cerramientos de la vivienda, puede ser la tecnologia de Bloque de Tierra
Comprimido (BTC). Este sistema esta formado por ladrillo de arcilla, arena y un pequefio porcentaje
de cal y/o cemento, que son compactados con una maquina manual. Estos ladrillos deben secarse al
sol, no necesitan de fuego para su secado. Estos bloques tienen varias ventajas, una de ellas es que la
materia prima para su elaboracidn es abundante, ademds gracias a su masa térmica proporciona un
sistema natural de calentamiento y enfriamiento, incrementando el confort.
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f. W ; 7

llustracién 29. Colocacion de BTC. Fuente: apuntesdearquitectura.blogspot.com

El método utilizado para el disefio de esta vivienda es el muro formado por paneles de paja, que este
tiene un doble uso, cerramiento y estructura. Estos paneles estan formados por paja prensada que
contiene hasta 15% de humedad, y un marco de madera, y por el lado interior recubierto con un
tablero de fibra de madera. Esta opcién tiene muchas ventajas como: la rapidez de montaje, posibilidad
de construir durante todo el afio, posibilidad de elevar hasta 3 plantas, los materiales regulan la
humedad, y consigue una alta eficiencia energética.

La resistencia térmica total es de 8,20 m?K/W, y el coeficiente de transmitancia térmica es de 0,122
W/ m2K. Con estos datos, estamos ante un cerramiento con grandes capacidades de aislamiento.

Ilustracién 30. Paneles de paja en obra. Fuente: ecococon.lt/spanish
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Ademas de utilizar materiales ecoldgicos en el cerramiento de la vivienda, se ha intentado utilizar este
tipo de materiales en el resto de la edificacién, buscando asi diferentes soluciones para evitar el
hormigdn armado, las pinturas téxicas, los plasticos, etc. Estos materiales y productos se detallan en
el capitulo de memoria constructiva, en el que se analiza cada uno de los elementos que componen la
vivienda.

-ENERGIAS RENOVABLES

La energia renovable mas utilizada en las viviendas, es la energia solar, es decir los sistemas de paneles
solares. En el ambito de los paneles solares, podemos diferenciar entre los paneles fotovoltaicos y los
colectores solares. Estos primeros estan formados por un conjunto de células fotovoltaicas que
transformas en electricidad la luz del sol que incide sobre ellos. Estas células estan hechas de silicio
cristalino que por su composicion convierte la luz en electricidad. Y este sistema sera el utilizado en la
vivienda para la obtenciéon de energia eléctrica.

En cambio los colectores solares transforman la energia de la radiacion solar en energia térmica para
la calefaccion del hogar y el agua caliente sanitaria. El funcionamientos de estos se debe al efecto
invernadero, el vidrio exterior hace este efecto sobre el panel. En el interior de los paneles se
encuentran los conductos por los que circula el fluido refrigerante que se calienta por el efecto
invernadero, y es el encargado de transportar la energia absorbida.

llustracién 31. Funcionamiento de colectores solares. Fuente: www.terra.org

Este sistema de obtencion de energia para la vivienda tiene varias ventajas, una de ellas es que produce
energia limpia y renovable. También es importante que con este sistema podriamos abastecer
completamente las necesidades de la vivienda.

Otra opcidn en el tema de energias renovables, que estd empezando a desarrollarse con mas fuerza es
la aerotermia. La aerotermia se basa principalmente en extraer la energia del aire exterior a través de
una bomba de calor, para cederla en el interior.
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llustracién 32. Funcionamiento de aerotermia. Fuente: solvento.es

Una de las mayores ventajas es su gran versatilidad, ay que la instalacién de aerotermia es capaz de
suministrar calefaccién mediante aire, fancoil, radiadores o suelo radiante, ademas de proporcionar
energia para el agua caliente sanitaria. La bomba de calor consigue ahorrar energia ya que transforma
una unidad de energia eléctrica en 4 o mas unidades de energia de calefaccidn, es decir es un sistema
con gran eficiencia y rendimiento. Ademds segun el tratado del clima de Paris de 2016, que fue
adoptado por mas de 170 paises, los sistemas de aerotermla serdn la Unica calefaccidn, ya que es
sostenible y renovable. Por todo ello, este es el sistema elegido para el diseio de la vivienda objeto de
este trabajo.
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Capitulo 4

Normativa aplicable

4.1. Normativa municipal

- Expte. 7/07PL— Ordenanza Municipal Placas Solares
- Plan Parcial S.U.N.P. VI. Este 2000.
- Plan General de Ordenacion de Sagunto, 1971.

4.2. Normativa autondmica

- Decreto 1/2015, del Consell, por el que se aprueba el Reglamente de Gestion de la Calidad en
Obras de Edificacion. (LG 14, Libro de gestion de calidad en la obra).

- Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién y Fomento de la Calidad de la
Edificacion.

- Ley5/2014, de 25 dejulio, de la Generalitat, de Ordenacidn del Territorio, Urbanismo y Paisaje,
de la Comunitat Valenciana.

- DRC05/09, Pruebas de servicio de la estanqueidad de cubierta de edificios.

- DRC06/09, Pruebas de servicio de la estanqueidad de fachadas de edificios.

- DRC07/09, Pruebas de servicio de la red interior de suministro de agua de edificios.

- DRC08/09, Pruebas de servicio de las redes de evacuacion de aguas de edificios.

4.3. Normativa nacional

- Cbdigo Técnico de la Edificacion, Real Decreto 314/2006.

- Decreto 151/2009 de 2 de octubre, aprueba Exigencias basicas de disefio y calidad en edificios
de viviendas y alojamiento (DC-09)

- Ley 38/1999, de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, aprueba el procedimiento bésico para la certificacion de
la eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE)

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, regula las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccidn con autoconsumo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

- ITC-BT-51: Instalaciones de sistemas de automatizacidn, gestidon técnica de la energia y
seguridad para viviendas y edificios
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- UNE 36730:2006, Gaviones y gaviones recubrimiento de enrejado de malla hexagonal de
alambre de acero galvanizado o galvanizado y recubierto de PVC.

4.4. Normativa europea

- Anexo del Reglamento Técnico de Construccion STR 1.01.04:2013 (Lituania)

- NTJ-06-061:2013 (Evaluacion Técnica Nacional) (Lituania)

- Durability and the Construction product Directive 89/106/CEE.

- UNE-EN 10223-8:2014, “Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos y
mallas. Parte 8: Gaviones de malla electrosoldada.”
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Capitulo 5 .

Criterios de emplazamiento de la vivienda

5.1. Emplazamiento

Para la eleccién del solar en el que se proyecta la vivienda objeto de este trabajo, se ha tenido en
cuenta tanto el municipio como la zona en la que se emplaza. Este solar se encuentra en la poblacidn
de Sagunto, en el nucleo del Puerto de Sagunto, que como se ha comentado en capitulos anteriores,
pertenece a la provincia de Valencia, y se situa en la comarca del Camp de Morvedre.

Los principales motivos que han llevado a la eleccion de este municipio han sido; que se trata de una
poblacién con una magnitud considerable, que cuenta con grandes infraestructuras, y se conoce como
una ciudad “joven”, por su corta edad. Ademads en ella hay varias zonas urbanizadas en las que
construir, y comienza a haber movimiento en ellas. Otra razén que ha llevado a eta elecciéon es la
cercania de la poblacidn con grandes ciudades como Valencia y Castellén, ademas de su buena
comunicacion.

Este solar se encuentra en el S.U.N.P. VI ESTE, parcela A21 de la manzana R.11. Dicho solar se ubica en
una zona del municipio totalmente urbanizada, designada para viviendas unifamiliares adosadas y
algunos edificios de viviendas plurifamiliares. Se encuentra al norte de la poblacién, y desde hace unos
afos hasta ahora estan habiendo nuevas construcciones de viviendas en la zona. Es por esto que hace
qgue la zona sea atractiva para ubicar este trabajo. Siendo una zona en la que existen varias
construcciones en ejecuciéon en este momento, y ofrece la oportunidad de integrar este tipo de
viviendas en la poblacién.

Montanejos

llustracién 33. Situacidn Puerto de Sagunto, Valencia y Castellon Fuente: Google Maps
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llustracién 35. Situacion Puerto de Sagunto. Fuente: Google Maps

llustracion 36. Situacicn zona de parcela. Fuente: Google Maps

ESPECIES
ETERINARIOS;

llustracion 37. Localizacién de la arcela. Fuente: Google Maps ’
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5.2. Datos del solar

El solar elegido tiene forma rectangular siendo su lado mds grande de 19,94 m y su lado mas estrecho
de 10,98 m. Estos primeros corresponden a los lindes de medianeras, y estdn orientados en el Norte y
Sur de la parcela. En cambio los lados mds estrechos corresponden a los lindes de fachada, siendo la
fachada Oesta la que linda con la Calle Serra del Savinar, y la fachada Este con la Calle Serra de Cazorla.
El acceso a la vivienda sera en esta ultima fachada con referencia de n25.

La superficie total de la parcela asciende a 218,94 m?, y tiene un aprovechamiento maximo de 549,23
mZt. En esta parcela se pueden construir un total de 4 viviendas, pero en el disefio de |a edificacion de
este trabajo tan sdélo se contempla la ejecucién de una.

A continuacion aparece la ficha de catastro del solar, y la ubicacidn concreta de este.

e s CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
’i‘ SR MNER _ DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
aU9a ik

INFORMACION GRAFICA . : E: 1/600

ACAIAS IKAL D
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE , / ) :

o I j / i
CL SERRA DE CAZORLA 5 Suelo ] / il
46520 SAGUNTO / SAGUNT [VALENCIA]

™ I iE

s e / / f .2
| Suelo sin edif. | / :’?
COENCENTE D8 PARTICPACKN SUPERNCE CONSTRUDA / 3 ’ o

PARCELA CATASTRAL
srmAcHn 4 v 05

CL SERRA DE CAZORLA 5 | B 4
SAGUNTO / SAGUNT [VALENCIA] | / e,

SUPERPICIE CONSTRUIDA SUPERNICIE GRATICA PARCELA jov] TIND DE FINCA g
= [ 224 ] [ Suelo sin edificar [ A

'E—EIZCC 7383 'E-Er‘k" '351253

Ests documento no es una certificacion catastral, psro sus datos pusdsn ssr verificados a través del
*Acce20 & datos catasirales no protegidos’ s 1a SEC.

32250 Coordenades UTAA Huso 30 ETRSES Viemes , 17 de Febrero de 2017

11111
5
5
%

llustracién 38. Ficha catastral de la parcela. Fuente: catastro.
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e

llustracién 39. Localizacion de la parcela. Fuente: Catastro

La zona en la que se encuentra el solar descrito se regula segln el Plan Parcial S.U.N.P. VI. Este 2000.
Tal y como se ha mencionado en el apartado anterior, el solar se ubica en la parcela A21 de la manzana
R.11, con estos datos se realizara el estudio del Plan Parcial.

Analizando el plano de Calificacion del Suelo y Usos del Plan Parcial, se interpreta que la parcela se
encuentra en una manzana destinada a la construccidn de vivienda en hilera.

__________ DELIMITACION

)| VIVIENDAS EN HILERA - WVH

EDIFICACION COLECTIVA - 1.3
M

\ \] EDIFICACION COLECTIVA - 1.0
]
|
7

71 COMERCIALES

« *| couPamiENTO

P —
5 ﬂ ESPACIOS LIBRES - ZOMAS VERDES

situacitn:

PLAH  PARCIAL

! SECTOR S.UNP.-V
REFORMADO Y CORREGIDO.

SAGUNTG - PUERTO

CALFICACION DEL SUELD Y USOS

llustracién 40. Plano de Calificacion del suelo. Fuente: Plan Parcial

Teniendo en cuenta la calificacion y el uso de la parcela, se analiza cada uno de los pardmetros que
debe cumplir la edificacién. En el extracto siguiente, se puede observar que la manzana R 11, se regula
tal y como las viviendas en hilera (V.H.), con una excepcidn. Esta excepcion es que en la fachada Oeste
la separacidn a viales sera de 0 m, es decir, el retranqueo de esta serd 0 m.
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11.2.2.- MANZANAS R11YR12.
En todo igual anteriores viviendas en hilera, V. H., ‘donde no se
erados ni alternativos, mas que el de

reconocen otros usos, ni tol t L
viviendas, con la unica excepcion, en lo concerniente a la separacion a

viales, que sera de 0 m. en las fachadas oeste.

1.2.2.1 DE LA RESERVA DE APARCAMIENTOS

Para todas las manzanas calificadas como RESlDENQlALES la
reserva de aparcamiento obligatoria es de una plaza por vivienda.

llustracion 41. Extracto del Plan Parcial, especificacion Manzanas R11 y R12. Fuente: Plan Parcial

Y por ultimo se muestra otro extracto, donde se describen cada uno de los pardmetros que debe
cumplir la edificacidn objeto de este trabajo.

BE L0 _PAIRIMONALIZABLE
MANZANA m's 13 mh n*vmendas®_|TIPOLOG EDWICACION | % ocup max | m* Ocupac = min pianta{ RETRANG }

R1 4360,16] 25265 11018] 114 [ BeVil+tac A0% 1744 [] ‘.!MH: l:

R2 4034 21] 2,5288 10192 108 7 B+ Villstac A% 814 [ IAmi12 al
3 3338 68] 1,6000 5342 [ 7 com +wVistsc 0% 335 4 172 ait
i a 387563] 18000 5881 B1 7 com + Vislsc a0 270 a 172 aht
187,30] 1.6000 1186) 53 [Ai com + Vie1s¢c 40% 279 [ 2 ekt
108.77] 1,6000 118] 53 10 com + Vi * 18 C| 409 1280 4 172 akt
] 197,52] 16000 116] 53 170 com +Vistsc 409 1278 4 112 att
195.24] 16000 112] 53 170 com + Vi +18c 40% 1278 4 172 skt

582841 2,5265 14725 153 773 | Bevilietsc 40% 2331 [] Im/zan

ln‘:':- TOT ED COLEC 3402595 1,0873 87819, T01
R0 2402.69] 25000 007 22 23770 Bellvtsc 100%-retran 0033
1 R11 3209 46| 25000 8024 ] 32 Z3/T0 B+l flac 100%-retran 0030
1 R12 997.72] 25000 2494 10 Z3/T0 Belstsc 100%-retran 0030
I.2.-  VIVENDAS EN HILERA. VH.

ll.21- MANZANA R 10.

Calificacion: Z3/T.0
Usos ion exch

Retranqueos minimos:
A fachadas norte ysur: Om.
A fachadas este yoeste - 3m.
Alindes: 3m. si hay discontinuidad.
0m. sise adosan.
El sotano y cualquier edificacion bajo rasante podran ocupar y
emplazarse en toda la parcela.

Numero méaximo de plantas: lll.

Tolerancia sobre comisa (t.s.c.): segin Art.97 del P.G.O.U.

Parcela minima: 5 m. de fachada y 100 m*. de superficie.

Otros retranqueos: La edificacion podra alinearse al retranqueo
obligatorio o producir otros retiros respecto a la alineacion en cuyo caso,
vendré obligado el promotor a procurar tratamiento de fachada,
coherente con el de su edificacion, a los paramentos testeros de los

colindantes que pudieran quedar a la vista con ocasion del retranqueo
mencionado.

llustracién 42. Extracto del Plan Parcial, especificaciones manzana R10. Fuente: Plan Parcial.

Una vez analizado el plan parcial por el que se rige, y sus parametros urbanisticos, se realiza una tabla
comparativa en la que se observa su correcto cumplimiento.

PARAMETROS URBANISTICOS Plan Parcial Proyecto Cumplimiento
Parcela minima 100 m? 218,94 m? V‘
Frente minimo de parcela 5m 11m ¢
Uso de edificacion Viviendas Viviendas ¢
Retranqueo minimo:
- Norte om 0om v
- Sur Om Om v
- Este 3m 5,90 m ¢
- Oeste Om Om V‘
Numero mdximo de plantas [} ] ¢
% Ocupacion mdxima 100% 100% v
Edificaciéon mdxima B+Il+ts.c. B+ v

Tabla 2. Cumplimiento de pardmetros urbanisticos de la vivienda. Fuente: fuente propia
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5.3. Factores demograficos y econémicos del entorno

Tal y como se ha comentado en apartados anteriores el solar escogido para este trabajo se ubica en el
nucleo del Puerto de Sagunto, que pertenece a la poblacion de Sagunto. Dado que este municipio estd
compuesto por dos nucleos de poblaciéon, a continuacion, se analiza cada uno de ellos en cuanto a
numero de habitantes. En los graficos siguientes se observa la demografia de la poblacion dividida en
los dos nucleos que la forman, esta informacion se ha obtenido de la pagina web del ayuntamiento de
Sagunto. Los datos obtenidos son los mas recientes que aparecen en ella, siendo fecha de 31/12/14.

EVOLUCION POBLACION A FECHA: 31/12/2014

50.000

45.000
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T
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0+
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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llustracién 43. Evolucién de la poblacion por nucleos. Fuente: Ayuntamiento de Sagunto

% DE POBLACION POR NUCLEO A FECHA: 31/122012

39%
/

BSAGUNTO
BPTO SAGUNTO

61%

llustracién 44. Porcentaje de poblacion por nicleos. Fuente: Ayuntamiento de Sagunto

Como se puede observar en los graficos, el nUmero de habitantes en el nicleo del Puerto de Sagunto
es mucho mayor a la de Sagunto, y ademas ha experimentado un aumento en los ultimos afos. Este
factor hace que el nucleo de Puerto de Sagunto sea mas favorable que Sagunto.

A continuacién, en la grafica se muestra la evolucion de la poblacién extranjera que reside en el
municipio de Sagunto. Y en esta se aprecia el considerable aumento desde el afio 2003, aunque en
algunos afios ha bajado momentaneamente, pero con criterios muy bajos.
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llustracion 45. Evolucion de la poblacion extranjera en Sagunto. Fuente: Ayuntamiento de Sagunto.

Un aspecto muy importante a tener en cuenta en esta poblaciéon también es el factor del desempleoy
su evolucidn en los ultimos afos. Ya que igual que el resto del pais se ha visto afectado por la crisis. En
el siguiente grafico se muestra la evolucién del desempleo en el municipio en funcién de los meses,
desde el afio 2010. Tal y como se puede apreciar el paro ha ido disminuyendo con el paso de los afios,
y en todos ellos se puede observar un descenso notable en los meses de julio que se debe a los
contratos de servicios para el turismo de verano. Esta disminucién del desempleo en los Ultimos afios
favorece al sector de la construccidn que ha sido el mds castigado en la crisis.

Evolucion del paro registrado en Sagunto/Sagunt

(2010 - 2017 http://www.foro-ciudad.com |
8000

7500 . e R
7000 |~ T

\

6500

6000

T
b

5500
E T
- \-\.\\
L e
5000 ' Nl __,,_-—fﬁ
4500 C 1 1 L L 1 1 1 1 L L 1 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SEP ocT NOY DIC
2010  — 2011 — 2012 2013 e 2014  =— 2015  — 2016  — 201?'

llustracién 46. Evolucién del paro registrado en Sagunto. Fuente: foro-ciudad

Por ultimo, se analiza el estado del sector de la construccién y el sector inmobiliario en esta zona. En
primer lugar, aparece el grafico que representa el nimero de transacciones inmobiliarias realizadas en
el municipio de Sagunto desde el afio 2004.
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Sagunto/Sagunt - Evolucion del N° de Transacciones Inmobiliarias 2 Trimestre de 2017
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llustracién 47. Evolucién del nimero de transacciones inmobiliarias en Sagunto. fuente: foro-cuidad

En este grafico se puede observar cémo ha evolucionado con el paso de los afios la compra-venta de
viviendas en Sagunto. Desde el afio 2004 hasta el 2007 se produjeron grandes cantidades de
transacciones inmobiliarias en la zona, debidas a la crisis que estaba a punto de comenzar. Y a partir
del afio 2007 estas ventas comenzaron a bajar considerablemente, y desde aquel afio el mercado de
viviendas de segunda mano no ha bajado tanto como el de obra nueva. Dado que han sido afios en los
gue practicamente no se ha construido vivienda nueva. Si se analizan los ultimos afios se puede
observar una mejora en el sector de la segunda mano, pero todavia no se observa movimiento en las
viviendas nuevas.

El ultimo paso para analizar el sector inmobiliario y de la construccidn, es analizar el nimero de
empresas que se dedican a cada uno de estos sectores en la zona. A continuacidn aparecen cada uno
de los graficos.

500

% % % % % %
Ilustracion 48. Evolucion del nimero de empresas de construccion en Sagunto. Fuente: INE
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Ilustracion 49. Evolucion del nimero de empresas inmobiliarias en Sagunto. Fuente: INE
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El primer grafico hace referencia al nimero de empresas que se dedican al sector de la construccion
en el municipio de Sagunto. Se puede observar una disminucion de estas desde el afio 2012 que todavia
no se ha recuperado.

El segundo grafico representa el nUmero de empresas dedicadas al sector inmobiliario en la zona. Y en
este caso si se aprecia un gran aumento desde el afio 2013 hasta ahora. Esto sumado al nimero de
ventas de viviendas como se ha mencionado antes, hace que se pueda apreciar una mejoria del sector
en la poblacidn.

Todos estos datos comparados con las nuevas noticias entorno al sector de la construccion en Espana,
conducen a una mejora de la situacion inmobiliaria. Seglin un estudio de la financiera Bankinter, los
precios de las viviendas subirdn entorno a un 3-5% anual, ya que la demanda aumentara. Esto
conllevara a una disminucion del stock de viviendas que hay actualmente, y un aumento de
construccion de vivienda de nueva planta. Este estudio se ha basado en el aumento producido de la
venta de viviendas de un 16,8% en el ultimo afio. Todo esto conduce a una reactivacion clara de la
actual situacion del sector en Espania.

Por ultimo, se ha realizado un pequefo estudio de mercado, en el cual se comparan tres viviendas
adosadas que se encuentran en venta en la zona. Para ello, se analizan diferentes caracteristicas como
el nimero de dormitorios, bafios y plantas que tiene cada una de estas. Se han descartado mas testigos
de la zona, ya que tan solo se buscaban viviendas de obra nueva y con altas calidades. Para poder
comparar el precio de venta de una forma equitativa, se ha calculado el precio de repercusidn sobre
la superficie construida de cada una de ellas. Todos los datos en los que se basa este pequefio estudio
de mercado han sido obtenidos de la plataforma Idealista.

Tal y como se observa en la siguiente tabla en la que aparecen todas las caracteristicas de los testigos,
se ha obtenido a su vez un precio medio del m? construido en la zona, siendo este de 1.360,81 €.

TESTIGOS DORM':I:ORIOS BANQOS ANTIGUEDAD PLA’:lg'I'AS CALIDADES | SUP. CONST. V'I)VRIEEISA REPER. SUP. CONST.
1 4 obra nueva 2 altas 191,00 m? 230.000,00 € 1.204,19 €/m?
2 4 3 obra nueva 3 altas 250,00 m? 280.000,00 € 1.120,00 €/m?
3 4 3 obra nueva 2 altas 182,00 m? 320.000,00 € 1.758,24 €/m?
MEDIA 1.360,81 €/m?

Tabla 3. Comparacion de testigos de la zona. Fuente: elaboracion propia.

5.4. Zona de actuacion

Analizados los factores demograficos y econdmicos de la zona de Sagunto, asi como el estado actual
de la zona y sus caracteristicas principales, se ha escogido el solar descrito en el apartado anterior
siendo un emplazamiento conveniente para desarrollar este trabajo.

La zona de actuacion de esta construccién abarca la ciudad de Valencia y sus alrededores, asi como el
sur de la provincia de Castellén. Estos dos nucleos son conocidos por su gran industria en el sector de
la ceramica, que serd de gran ayuda para esta vivienda.

Ademas de la dptima situacién del solar, hay que tener en cuenta que este pertenece a un familiar, el
cual tiene intenciones de construir una vivienda unifamiliar en él. De esta forma, este trabajo fin de
grado podria ser la antesala de un futuro proyecto de una vivienda ecolégica en el municipio de

Sagunto.
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Capitulo 6.
Descripcion de la vivienda

6.1. Estudio de la parcela

La parcela en la que se sitda la vivienda objeto de disefio en este trabajo, tiene una serie de
restricciones las cuales hay que cumplir para la correcta construccién de la edificacion.

Tal y como se ha descrito en el capitulo anterior, el solar es un terreno urbanizado con calificacion
residencial. Y en concreto segun el plan parcial de la zona se trata de un terreno destinado para
viviendas en hilera, es decir, viviendas adosadas. Es por ello que se debe poner gran atencién a las
restricciones impuestas en cuanto a los retranqueos en los lindes.

El Unico retranqueo permitido en la parcela de la vivienda es en el linde Este y serd minimo de 3 m. En
el caso del disefio de la vivienda finalmente ha sido de 5,9 m. Este espacio que se obtiene en la fachada
Este de la vivienda se utilizard como entrada de la misma, y tal y como se describe en el siguiente
capitulo se colocara vegetacion. Esta fachada serd la fachada principal de la vivienda, estando en ella
el acceso.

C/ Serra del Sabinor

I R S R et e et e R e %t
Petetete e’ otetelsbe etetetete e e e e e %
PARCELA PARCELA
LINDANTE LINDANTE
(O
LN,

C/ Sera de Cazora

llustracién 50. Situacidn de la vivienda en la parcela. Fuente: Elaboracion propia.
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6.2. Distribucion de la vivienda

Para comenzar con la distribucién de una vivienda primero se ha conocer el programa de necesidades
gue establece el futuro propietario de la residencia. Ya que dependiendo de las caracteristicas de la
familia puede haber varias opciones en cuanto a la distribucidn de las estancias en la edificacion.

Tal y como se ha comentado en el ultimo apartado del capitulo anterior, el solar en el que se ha
planteado esta vivienda pertenece a un familiar cercano, de forma que podria ser un futuro proyecto
real. De esta forma, la distribucién de las estancias se ha planteado siguiendo las caracteristicas de la
familia propietaria y sus necesidades.

Esta familia estd formada por una pareja joven y un nifio pequefo, teniendo intenciones de ampliar de
nuevo la familia, y ademas tienen mascota, un perro de estatura pequefia. Después de varias
conversaciones con ellos, se ha llegado al acuerdo de disefiar la vivienda siguiendo los criterios de
bioconstruccion y arquitectura bioclimdtica. Asimismo los futuros propietarios no han impuesto
ningun programa de necesidades, sino que se han dejado guiar y aconsejar en todo momento.

Como se ha descrito, se trata de una vivienda adosada, y su planta tiene una forma rectangular, en la
gue tan solo se observa un retranqueo en la fachada principal. Y estd compuesta de 3 alturas, dos de
ellas sobre rasante y otra bajo rasante. Clasificando a estas como planta sdtano, planta baja y planta
primera.

En la distribucidn de la vivienda se podrian diferenciar 3 zonas facilmente, las cuales estan separadas
siendo cada una de ellas un nivel. En la planta sdétano se encuentra la zona destinada a
almacenamiento, asi como la maquinaria de las instalaciones necesarias en la vivienda, y por ultimo
una sala destinada a bodega. Toda esta planta tendra la misma superficie que la planta superior,
ocupando asi el maximo de espacio.

Trastero 2

Sala de maguinas

J

Trastero 1

Planta sétano

llustracion 51. Distribucion planta sétano. Fuente: Elaboracion propia.

En la planta baja se encuentra en la parte exterior el acceso a la parcela y el acceso a la vivienda,
contando con la entrada a esta planta y el acceso a la planta sétano como entrada de garaje. En la
parte interior de la vivienda en esta planta en primer lugar se puede encontrar el recibidor y mas
adelante un espacio grande en el que se ubica el salén — comedor. Este espacio tan grande se ha
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disefiado asi para poder acoger a invitados sin molestia, y ademas cuenta con una gran entrada de luz
por el suelo del patio interior de la planta primera. En este espacio también se encuentran las escaleras
gue comunican cada uno de los niveles de la vivienda. Y por ultimo, con orientacién Oeste se encuentra
la cocina la cual también se aprovecha de la gran entrada de luz. Junta a esta se sitla un bafio que da
servicio a toda la planta, y junto a él una estancia dedicada a las funciones de despacho. Esta ultima
estancia nombrada, se ha ideado de forma que si en un futuro algiin miembro de la familia no tuviera
plenas facultades para hacer uso de la escalera, pudiera tener servicio en esta planta de acceso.

Zona aparcamiento

A

aaale

Enfrada exterior

Planta baja

llustracién 52. Distribucién planta baja. Fuente: Elaboracion propia.

En la planta primera se sitlan los dormitorios de la vivienda. Estando el dormitorio principal orientado
en la fachada Este, ya que a los futuros propietarios les gusta disfrutar de las primeras horas de la
mafana. Este dormitorio cuenta con un gran espacio, haciéndolo asi mas confortable, ademds de tener
un vestidor y un bafo privado. Los otros dos dormitorios de la vivienda se encuentran en la fachada
contraria, y entre ellos se ubica el bafio que les da servicio. Estos se encuentran orientados hacia el
Oeste, los hijos de la familia aprovecharan las horas de sol de la tarde en estas habitaciones. Ademds
de los dormitorios, en este nivel se encuentra una habitacidn de lavanderia y otra destinada a juegos
y sala de cine, las cuales no necesitan una gran entrada de luz y es por ello que se encuentran en el
linde Norte.

~ sdlade | |1 | L

juegos - cineT

| —

Dormiterierincipal
f pPa

e L‘

Bafio g Distribuidor

Patio interior

Planta primera

llustracion 53. Distribucidn planta primera. Fuente: Elaboracion propia.

Maria Pérez Roca 35



Bioconstruccion y arquitectura bioclimatica para la ejecucién de una vivienda ecoldgica unifamiliar en Puerto de Sagunto
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacidn | Universitat Politecnica de Valéncia

La cubierta de la vivienda sera plana y transitable, pero ya que la vivienda cuenta con suficiente espacio
exterior, esta azotea tan solo se destinara para la ubicacidén de los paneles solares de los que mas
adelante se hard mencidn. Para acceder a esta cubierta, se colocara en el patio de luces una escalera
de mano.

Tal y como se ha citado anteriormente, la vivienda tiene 3 grandes zonas que se podrian definir como
zona de servicios la planta sotano, zona diurna/zona publica la planta baja y zona nocturna/zona
privada la planta primera. En el caso de esta vivienda las zonas de dia y noche coinciden con las privadas
y publicas, ya que se han diferenciado por niveles. Todo esto se puede apreciar mejor en las siguientes
imagenes en las que se muestran las diferentes zonas que conforman la vivienda.

Planta sétano

LEYENDA DE ZONIFICACION

l:lZONA DE CIRCULACION HORIZONTAL
DZONA DE CIRCULACION VERTICAL
ONA DE TRABAJO

DZONA DE SERVICIO

DZONA PRIVADA

Enfrada exferior .
DZONA PUBLICA

Planta baja

| Lavadero |
¥ ' Dormitorio principal

Sala de
Dormitorio 1 | juegos-cine

i

Vestidor

premmere—

Patio interior

Dormitorio 2

Bafio principal

Planta primera

Ilustracion 54. Zonificacion de la vivienda. Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 7.
Caso Practico. Memoria Constructiva.

7.1. Cimentacién y sobrecimentacion

La cimentacién es el elemento estructural de una edificacién encargado de transmitir las cargas
uniformemente sobre el terreno. Es decir, este elemento estructural tiene como misidon transmitir
todas las fuerzas ejercidas en la estructura que sustenta el edificio al estrato resistente del terreno,
logrando asi aportar estabilidad a la vivienda.

Para el calculo de una correcta cimentacion se debe conocer las caracteristicas del terreno, es decir, la
composicion de este, la localizacién del estrato resistente o el nivel freatico. Dado que no se puede
realizar un estudio geotécnico del terreno por el volumen del trabajo, se ha consultado a varios
técnicos que han realizado recientemente edificaciones en la zona sobre las caracteristicas de los
terrenos. Una vez hecho este andlisis y siguiendo el asesoramiento de los técnicos, la cimentacion que
se realizara para este trabajo sera una cimentacion superficial.

Tras tomar la decisién de disefiar la cimentacion tipo superficial, hay que detallar la forma de esta, y
para ello hay que conocer el tipo estructura que va a sustentar la edificacién. En este caso se trata de
muros de carga y forjados de madera, tal y como se describe en el siguiente apartado. Dado que se
trata de una estructura a base de muros de carga, la cimentacidn se realizard mediante zapatas corridas
que recorreran toda la longitud de los muros superiores, y formaran asi los muros de cerramiento de
la planta sétano.

Unavez elegido el tipo de cimentacidn y su forma, tan solo falta decidir qué tipo de material la formara.
Siguiendo con el objetivo de este trabajo de disefiar mediante los criterios de bioconstruccion, el
hormigdn armado debe quedarse a un lado. Se descarta este material para la construccion de esta
edificacion ya que, su fabricacion requiere de mucha energia, ademas de tener un gran impacto
ambiental debido a las emisiones de CO,. Por ello el material elegido para la cimentacién vy
sobrecimentacién de esta vivienda son los gaviones rellenos de piedra de cantera.

llustracién 55. Detalle de gavion relleno de piedra. Fuente: canteraselcerro.com
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llustracion 56. Colocacidn de gaviones. Fuente: canteraselcerro.com

El gavidn es una caja rectangular metalica formada por una malla hexagonal, elaborada con alambres
galvanizados reforzados, y rellena con piedras de cantera. Estos tienen muy buena resistencia a la
corrosidn, ya que los alambres son galvanizados de aleacidn zinc y aluminio. Otra de las ventajas de
esta solucion es la instalacién directa, facil y rdpida, con un acabado perfecto. Segun la normativa
europea de Durability and the Construction product Directive, los trabajos estructurales realizados
mediante gaviones deben tener una durabilidad de al menos 50 afios.

Estos muros y zapatas corridas seran recubiertos por una lamina de impermeabilizacién, para
conseguir asi que la edificacidn sea estanca y no pueda tener penetraciones de agua o humedad. Para
la impermeabilizacion del total de la cimentacién se colocard una I[dmina en el fondo de excavacién
gue tendra un suplemento en los limites para cubrir al menos 30 cm. La impermeabilizaciéon del muro
de sdtano se realizara por la cara exterior de este, solapandose asi con la ldmina del fondo de
excavacion. Y por ultimo la lamina correspondiente a la solera ventilada del sétano se colocara sobre
la solera contando con suplementos para los limites, haciendo asi imposible la penetracion de
humedad o agua en los elementos constructivos de la edificacion. En este caso, no se puede huir de
los materiales plasticos para conseguir productos que sigan los criterios de la bioconstruccion, ya que
no existen en el mercado materiales de impermeabilizacién que tengan un bajo impacto ambiental.

Por ultimo, el suelo de la planta sétano se resolvera mediante una solera ventilada, y asi evitar las
humedades que pueden atacar a la edificacidn. Esta solera ventilada cominmente estd formada por
una capa de hormigon de limpieza, encofrado perdido de piezas de polipropileno reciclado y una capa
de compresidon de hormigdn. Pero en el caso de la vivienda objeto de este trabajo se modificara su
composicion, evitando en todo momento el hormigdn. Se sustituira la capa de hormigdn de limpieza
por una capa de grava compactada, mientras que las piezas que forman el enconfrado perdido no se
modificaran. Ademas la capa de compresion se realizara con zahorras compactadas, para lograr asi una
capa regular.
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llustracién 57. Detalle de cimentacion. Fuente: Elaboracidn propia.

7.2. Estructura

Tal y como se ha explicado en el apartado anterior, la vivienda contard con muros de carga que
transmitiran las cargas de la edificacidn a los cimientos. De esta manera estos muros de cerramiento
formaran parte de la estructura de la vivienda. Al igual que se ha intentado evitar el uso del hormigén
en la cimentacién se hard en la estructura. Por ello se ha optado por utilizar la madera como material
principal para la estructura de la edificacion.

Dado que no se tiene un gran conocimiento sobre la forma de trabajo de este material, se ha seguido
las indicaciones del manual de Finnforest KERTO, para el disefio de la estructura. Asi se ha elegido la
opcién de colocar paneles autoportantes que hardn el trabajo de forjado, asi como de cubierta de la
vivienda.

Los paneles autoportantes de Finnforest KERTO, estan formados por vigas Kerto-S y paneles Kerto-Q
encolados mediante cola de poliuretano, de forma que trabajan unidos estaticamente. Esto hace que
los paneles tengan una gran inercia, y puedan asi cubrir grandes luces de hasta 12 m de longitud. La
madera KERTO estd formada por laminas de abeto de 3 mm de espesor que se encolan
longitudinalmente y después se encolan entre ellas. La diferencia entre los elementos Kerto-S y Kerto-
Q es la orientacidn de las laminas que lo forman. Las vigas Kerto-S tienen todas las [dminas orientadas
hacia la misma direccion. En cambio, los paneles Kerto-Q tienen un 20% aproximadamente de laminas
orientadas perpendicularmente, obteniendo asi estabilidad dimensional frente a los cambios de
humedad. En general a este tipo de madera se le llama madera microlaminada. En las imdagenes
siguientes aparecen las soluciones que han adoptado tanto para cubierto como para forjado.
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llustracion 58. Detalle de componentes de panel autoportante para cubierta. Fuente: Catdlogo Finnforest KERTO

llustracién 59.Detalle de componentes de panel autoportante para forjado. Fuente: Catdlogo Finnforest KERTO

Una de las caracteristicas principales de estos paneles es su elevada resistencia a flexion. Si se compara
con madera maciza, se observa la gran diferencia siendo la resistencia de Kerto 44 N/mm?y la de la
madera maciza 18 N/mm?, esto se debe a la alta densidad de la madera laminada y la ausencia de
nudos. Ademads tiene una reaccion al fuego M-3 con espesor de al menos 18 mm, y una durabilidad
clase 1 seglin la norma UNE-EN 350-2.

Con toda esta informacidn acerca de los paneles autoportante de Finnforest KERTO, se ha decidido
disefiar la estructura de la edificacién con ellos. De esta forma, los paneles se apoyardn sobre los muros
de carga que cierran la vivienda en un tercio de su espesor, para asi transmitir las cargas. Para la
colocacién del primer forjado que actuard como pavimento de la planta baja, se colocard una lamina
impermeabilizante ademas de un zuncho sobre la sobrecimentacién para evitar asi la aparicién de
humedades tanto en el forjado como en el cerramiento, tal y como aparece en el plano siguiente.
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llustracién 60. Unidn de estructura con sobrecimentacion. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 61. Apoyo de estructura en voladizo. Fuente: Elaboracion propia.
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llustracion 62. Apoyo de estructura en cerramiento. Fuente: Elaboracion propia.

El aislamiento que se colocara en el interior de la estructura de madera, seran paneles de corcho
expandido. Este producto es de corcho natural, que tan solo ha sido tostado mediante un proceso
térmico, y por ello ofrece grandes prestaciones aislantes. Es un excelente aislante térmico y acustico,
ademas de aislar contra vibraciones. Es por ello que se convierte en el producto idéneo para aislar los
elementos estructurales de la vivienda.

llustracion 63. Panel de corcho expandido. Fuente: archiproducts

7.3. Cerramientos

Comunmente los cerramientos de las edificaciones se han construido con doble fabrica de ladrillo
ceramico, formando una capa de aire y colocando también material aislante para proteger la
edificacion. En este caso, igual que se ha realizado en la estructura y los cimientos no se va a optar por
las soluciones frecuentemente utilizadas en la construccidon contemporanea, sino que se va a optar por
soluciones mas novedosas y con menos impacto medioambiental.

Los cerramientos de la vivienda estaran formados por paneles de paja. Estos paneles se fabrican
formando una estructura de madera, en la que se inserta la paja y se comprime con una fuerza
constante, dando asi una densidad uniforme a todo el panel de hasta 100 kg/m3. Este tipo de paneles
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ha sido disefiado y fabricado por la empresa lituana Ecococon, que ya cuenta con diferentes socios en
muchos paises, y uno de ellos es Espafia.

llustracién 64. Cerramiento de una vivienda con paneles de paja. Fuente: Ecococon

Los paneles de paja los fabrica la empresa en sus instalaciones y una vez en obra tan solo quedard
colocarlos en el sitio correcto, y este paso no llevard mucho tiempo, ya que la velocidad de
construccion es una de sus grandes ventajas. En un dia un equipo formado por 4 operarios puede llegar
a instalar en obra 100 m? aproximadamente de muro. Su instalacidn es tan rapida debido a su facil
unién y su poco peso, ya que mediante un atornillador se van uniendo las estructuras de madera de
los diferentes paneles que conforman el cerramiento completo de la edificacién.

llustracion 65. Colocacidn de paneles de paja para cerramiento. Fuente: Ecococon

Otra de las grandes ventajas que ofrecen los paneles de paja son las excelentes propiedades aislantes
que ofrecen. La resistencia térmica de estos paneles es de 8,20 m?K/W y el coeficiente de transmitancia
térmica es de 0,122 W/m?K para densidades 100kg/m3. Con este producto conseguimos que la
envolvente del edificio sea una capa que proteja de las temperaturas exteriores, sin necesidad de
utilizar productos sintéticos como aislantes. Pero para esto, hay que tener en cuenta que el mayor
enemigo de estos muros es la humedad, y hay que lograr que esta no consiga penetrar el cerramiento.

Las dimensiones estandar de los paneles son 3,00 x 1,20 x 0,40 m, pero también existe la opcién de
paneles especiales fabricados a medida. Los paneles se colocardn sobre la sobrecimentacién ya
construida a base de gaviones, pero antes se colocara sobre esta una lamina impermeable y un zuncho
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de madera. Con esto conseguiremos evitar que penetre en el cerramiento cualquier humedad. Una
vez colocados los paneles en su ubicacidn final, se atornillaran al zuncho de la base y también entre si,
evitando asi también la aparicidn de puentes térmicos. Una vez montados, tan solo faltard envolverlos
con unalamina estanca al aire en toda su superficie y en la parte superior con una lamina impermeable.

llustracién 66. Cerramiento con acabado protector de paneles de paja. Fuente: Ecococon

Estos paneles son una muy buena solucién para edificaciones que se rigen segun los criterios de
bioconstruccion, ya que; no generan apenas residuos, estan formados por materias primas renovables,
ofrecen buenas propiedades aislantes, y ademas no generan puentes térmicos. Todo ello se puede
certificar dado que Ecococon ha conseguido diferentes certificaciones de calidad del producto muy
importantes en cuanto a bioconstruccion, estas son el certificado como componente de construccidn
Passihaus, el certificado “Cradle to Cradle” y el marcado CE.

7.4. Cubierta

La eleccién del tipo de cubierta de la edificacién en primer lugar se debe centrar en el clima de la zona,
y como ya se ha comentado en capitulos anteriores no se producen grandes precipitaciones en el
municipio. Es por ello que ha adoptado la solucidn de realizar una azotea plana.

Tal y como se ha explicado en el capitulo anterior, la cubierta se realizara mediante la instalacién de
un panel autoportante de madera microlaminada. Este panel a diferencia de los paneles que formaran
los forjados de la vivienda, contara con una |ldmina de barrera de vapor para evitar asi la formacion de
condensaciones. Y sobre el panel superior de la cubierta se colocard también una lamina
antipunzonante geotextil y una impermeabilizante, que subira al menos 30 cm por el antepecho.

En cuanto a la tipologia de cubierta, en el campo de la bioconstruccicén y la arquitectura bioclimatica,
la opciéon mas utilizada es la cubierta vegetal. Este tipo de cubierta tiene grandes ventajas como;
prolongacion de la vida util de la cubierta, actuacion de aislamiento y mejora de la calidad del aire.
Pero como ya se habia comentado anteriormente, uno de los objetivos en el disefio de esta vivienda
es integrarla en el municipio como una vivienda mads pero con todas sus ventajas, asi que queda
descartada esta tipologia de cubierta.
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llustracién 67. Cubiertas verdes en edificios. Fuente: inarquia.es

El tipo de cubierta elegido para la vivienda es la cubierta aljibe, es decir, una cubierta que almacena el
agua pluvial bajo el pavimento de la misma. Esta cubierta estara formada por el panel autoportante,
antes descrito, la capa de antipunzonante y la capa de impermeabilizacion, y sobre ellas estara la capa
de agua pluvial almacenada. Las baldosas que forman el pavimento de la cubierta se apoyardn sobre
soporte regulables, y en esa misma altura estard instalado el rebosadero que hara su funcién cuando
la cubierta tenga demasiada agua almacenada.
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llustracion 68. Detalle de cubierta aljibe. Fuente: Elaboracion propia.

El pavimento que se utilizara para esta cubierta es gres porceldnico de espesor tradicional con refuerzo

aplicado en la parte trasera de la pieza, que proporciona a la pieza resistencia mecanica frente a cargas
e impactos.
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llustracion 69. Pavimento sobreelevado para exteriores. Fuente: Catdlogo de inalco

Las ventajas de esta cubierta son multiples, una la proteccidn y el aislamiento térmico que aporta la
capa de agua. Ademads de esta ventaja también cuenta con: una durabilidad superior a la cubierta,
reduccion del coste energético, ofrece una mayor calidad de vida y ofrece también una proteccién
contra el fuego.

7.5. Particiones

En cuanto a las particiones interiores de la vivienda en la construccién convencional se esta utilizando
habitualmente soluciones de fabricas de ladrillo hueco cerdmico o paneles de placas de yeso instalados
sobre montantes de chapa galvanizada. Pero estas soluciones no casan totalmente con los criterios de
bioconstruccion, que se estan siguiendo en el disefio de la vivienda.

De esta forma se ha optado por una tabiqueria en seco de arcilla. Esta tabiqueria se compone por
placas formadas por arcilla, area, paja y malla de yute con tratamiento de silicato en la parte interior
de la placa, para prevenir la aparicién de microorganismos. Las placas se pueden fijar mecanicamente
sobre estructuras preexistentes o como trasdosados mediante tornillos anticorrosidn. Para completar
su instalacidn, el rejuntado se realizada con tiras de malla de yute y se aplica una capa de 2 mm de
mortero de arcilla para alisar.

Estas placas tienen una conductividad térmica de 0,24 W/mK, ademas de una absorcion acustica de
0,54. Lo que permite un ahorro energético en la vivienda, y ademas es capaz de regular la humedad y
absorber los olores de las estancias.
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llustracién 70. Caracteristicas aislantes de las placas de arcilla. Fuente: Ecoclay

Con esta solucidn se consigue un sistema constructivo rapido de instalar, que no genera abundantes
residuos y ademas es 100% natural. También hay que tener en cuenta que esta tipologia de tabiqueria
ha pasado por los ensayos pertinentes y cumple la normativa, segin la marca Ecoclay.

llustracion 71. Ejecucion de placas de arcilla para particiones interiores. Fuente: Ecoclay

7.6. Revestimientos

Los revestimientos de una vivienda se pueden diferenciar entre interiores y exteriores asi como
horizontales y verticales. En primer lugar se explicara el tipo de revestimiento exterior elegido para
esta edificacion.

Dado que los cerramientos serdn ejecutados mediante paneles de paja y estos tienen una membrana
impermeable-transpirable en su cara exterior, se revestira en primer lugar con tableros de fibra de
madera. Estos tableros seran de 6 cm de espesor para la proteccion de los paneles y también aumentar
asi las caracteristicas de aislamiento térmico del cerramiento.

Sobre estos tableros se colocard corcho proyectado. Este revestimiento estd compuesto por corcho
procedente de la corteza de darboles, celulosa de estos mismos, resinas sin disolventes y pigmentos
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organicos. El acabado de este producto es granuloso y tiene un espesor de unos 3 mm, su aplicacion
se ejecuta con una pistola de proyeccion sobre una superficie seca y limpia.

llustracidn 72. Aplicacion de corcho proyectado en paramentos exteriores. Fuente: edifitecta.es

llustracién 73. Gama de colores para aplicacion de corcho proyectado. Fuente: autravertical.es

El corcho proyectado dota de una mejora térmica, aclstica e impermeable a la cara exterior de la
edificacion. Este material ha sido elegido dado que su composicidn es natural y ademas ofrece muy
buenas capacidades aislantes, con ello cumple con los criterios de bioconstruccién.

En el ambito de los revestimientos interiores si que se pueden diferenciar entre horizontales y
verticales. En primer lugar se detallaran los revestimientos verticales de la vivienda, los que a su vez se
pueden categorizar en zonas secas y zonas humedas.

En las zonas secas de la vivienda, se colocara sobre los paneles de paja y los de arcilla una pintura de
arcilla. Esta pintura en base a arcilla al silicato es de un solo componente, lo que hace que sea natural
y saludable. Ademas tiene muy buena propiedades ya que no contiene aceites, disolvente o diéxido
de titanio, minimiza la condensacién y detiene el moho, lo que serd de gran ayuda para las paredes de
paja de la vivienda. Para la aplicacion de esta la pared o el techo debe estar seco, limpio y libre de
polvo y grase, y es recomendable un secado lento y sin ventilacién para su correcta aplicacion.
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llustracion 75. Gama de colores para aplicacion de pinturas de arcilla. Fuente: Ecoclay

Al igual que pasa con el corcho proyectado, la eleccién de este producto para el revestimiento interior
cumple con los criterios de biocontruccion. Ya que su composicién es totalmente natural y también
ofrece propiedades beneficiosas para la vivienda.

En las zonas humedas de la vivienda, el revestimiento vertical elegido son azulejos de arcilla roja
reciclada. Con este tipo de revestimiento se favorece el ciclo de vida de los productos. Estos azulejos
contienen un 70% de material reciclado, que procede de vidrio, porcelana, granito, etc. Tiene una gran
gama de colores y el esmalte que se utilizada para cubrir los azulejos no contiene plomo.
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llustracién 76. Aplicaciones de azulejos reciclados. Fuente: fireclaytile.com

Por ultimo, los revestimientos interiores horizontales se realizaran mediante tarima flotante de
madera laminada, que se colocard sobre los panales autoportantes que forman el forjado. Con este
tipo de revestimiento se consigue una rapida colocacién, y ademas aporta un confort a la vivienda.

llustracion 77. Aplicacion de parquet en vivienda. Fuente: blog.puertasyarmarios.es

En cambio, en las zonas hiumedas de la vivienda el revestimiento horizontal no puede ser el entarimado
de madera. La eleccion para este tipo de suelos ha sido un pavimento de paneles elaborados con fibra
de alta densidad resistente al agua. Estos paneles tienen en la cara superior una capa de marmoleum
muy fina y en la cara inferior una capa de corcho para la absorcion del ruido. Esta capa superior se
elabora mediante aceite de linaza, resina y piedra caliza todos ellos materias primas naturales. Otra de
las ventajas que ofrece este tipo de pavimento es que no necesita el uso de adhesivo en su instalacién.
Para conseguir todos los datos de estos paneles se ha accedido a los catdlogos y colecciones de la
marca forbo, la cual ha realizacion un “environmental product declaration”.
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llustracién 78. Aplicacion de pavimento en zonas hiimedas. Fuente: Catdlogo de Forbo

7.7. Carpinterias

Las carpinterias de los edificios son un punto importante en la arquitectura bioclimatica, ya que estas
forman parte de la envolvente del edificio, y hacen que sea totalmente estanco. Se puede distinguir
entre carpinterias interiores y exteriores.

En cuanto a las carpinterias exteriores, se han definido los aspectos generales en el apartado de
“Envolvente térmica” que se ha desarrollado anteriormente. Antes de analizar en mayor profundidad
las caracteristicas de esta carpinteria, se sefiala la ubicacién de esta.

Las ventanas a instalar en la viviendas se ubicaran en las fachadas Este y Oeste, ademas de colocar una
gran puerta balconera en la fachada Sur del patio interior. En cuanto a las ventanas situadas en la
fachada Oeste, seran de unas dimensiones medianas y se encontrardn al menos en una distancia de 3
0 mas metros de los lindes de la vivienda, para asi cumplir la servidumbre de vistas. Estas ventanas se
colocaran tanto en la planta baja como en la planta primera, dando asi luz a las siguientes estancias:
cocina, bafio de planta baja, estudio, dormitorios individuales y bafio de planta primera.
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llustracion 79. Alzado oeste de la vivienda. Fuente: Elaboracion propia.
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Todas las aberturas de la fachada Oeste contaran con estores que ofreceran oscurecimiento a las
estancias. Estos estores se denominan “diay noche”, ya que ofrecen dos posiciones de oscurecimiento,
siendo una de ellas mas suave que la otra y ademas son enrollables.

llustracién 80. Cortinas noche y dia en estancias. Fuente: textilcort.com

En cambio las ventanas situadas en la fachada sur su proteccién frente al sol sera mediante voladizos

y lamas horizontales orientables. Estas aberturas a diferencia de las situadas en la fachada contraria
seran de dimensiones mayores, pero de igual forma cumplirdn con la servidumbre de vistas. Los
grandes ventanales de la planta baja tendran con proteccion solar el voladizo que se genera en la
primera planta, y ademas se instalaran estores enrollables traslucidos para lograr asi un ambiente mas
intimo. En cambio en las aberturas de la planta primera se colocaran lamas horizontales orientables,
tal y como se han definido en el apartado de “Soleamiento”. Estas estaran domotizadas de forma que
cambien de posicion automdticamente para conseguir asi la entrada de luz adecuada para cada
momento del dia, segln la época del aio.

Alzado este

llustracion 81. Alzado este de la vivienda. Fuente: Elaboracion propia.
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En la puerta balconera del patio interior de la vivienda no habra oscurecimiento, ya que este patioy
esta abertura se han creado para ofrecer mayor cantidad de luz a las estancias de la vivienda.

Todas la aberturas al exterior de la vivienda contaran con un acristalamiento de vidrio bajo emisivo,
tal y como se ha descrito en apartados anteriores. La caracteristica principal de estos vidrios es la
capacidad de mantener el calor en el interior sin que afectar a la incidencia de la luz. Ademads contaran
también con un doble acristalamiento de control solar para evitar que se produzca el efecto
invernadero en las estancias.
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Ilustracion 82. Funcionamiento de vidrio bajo emisivo. Fuente: ventanasinfo.com

El material de la carpinteria exterior es aluminio, esta eleccidon se debe a que este material es
totalmente reciclable, y ademds ofrece gran aislamiento térmico debido a las roturas de puente
térmico.

En cuanto a la carpinteria interior de la vivienda tan solo contaremos con puerta de paso. En el caso
de las puertas de la planta baja seran de madera con barnices 100% sdlidos al agua. Estos barnices son
ecoldgicos y de ultima generacion, de esta forma respetan la madera natural totalmente. Estas puertas
y el uso de estos barnices los ofrece la empresa espafiola Iscletec, la cual utiliza madera que proviene
de bosques gestionados bajo criterios de sostenibilidad y respeto al medio ambiente.

llustracion 83. Puertas interiores de madera. Fuente: Iscletec

En cambio en la planta primera de la vivienda, las puertas de paso a las estancias no seran de madera
como en la planta baja. Para lograr la mayor entrada de luz a cada una de las habitaciones de esta
planta, las puertas de paso seran de cristal traslucido. Estas puertas interiores estaran formadas por
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vidrio templado con acabado mate, de forma que ofrezca intimidad al interior de las estancias pero
deje entrar la luz.

llustracién 84. Puerta de cristal templado mate. Fuente: carpinteriadmadera.com

7.8. Vegetacion

Durante todo este trabajo se han expuesto los criterios basicos de bioconstruccidn y arquitectura
bioclimatica para el disefio de una vivienda ecoldgico, y no puede dejarse de lado un elemento tan
importante como la vegetacién. Esta es la que ofrece un entorno agradable y de confort a la vivienda,
dejando que todas las propiedades de lo natural pasen a formar parte del hogar.

Existen muchas posibilidades de utilizacion de la vegetacion, que ofrecen grandes beneficios para la
edificacion, como puede ser crear barreras cortavientos, acusticas o visuales, dirigir el viento, controlar
la erosion, controlar la incidencia del sol, reducir la luz reflejada, refrescar espacios y en definitiva
ahorrar energia.

;,

KL PRRE VSIS NP .- S T
VERANO

Como reguladora de la radiacién sola}r

| R A
L
R
l“l}}, \

NUPTES SRR, SIS - O

Como barrera frentejal viento

i"*J LL!:‘"“V”V’ ¢ A | e - —

| bi7) }
e " irﬂ"if' L
Mt e ) || Y N
s Sch&’e Seb medic  Selo olle drboles
Como barrera aclstica

llustracion 85. Utilizacion de la vegetacion. Fuente: abioclimatica.blogspot.com.es
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En el caso de la vivienda a disefiar, al tratarse de una vivienda adosada, el uso de vegetacién queda
mas reducido. Ademas esta debe cumplir unas caracteristicas, y la principal es que debe ser autéctona.
Y esto se debe a que no se puede romper con el medio ambiente, se debe respetar ante todo.

El uso que se le va a dar a la vegetacién en la edificacidn es, refrescar la zona de la entrada y proteger
de la radiacidn solar la fachada Este en los meses de mayor calor. Para la eleccién de la flora a utilizar,
se ha hecho un estudio de la vegetacion mas comun en el municipio y los alrededores. Los arboles mads
caracteristicos son la encina y el pino de Alepo y en cuanto a plantas son el romero, el lentisco en los
montes, y en la costa el senil, la boga y el trencadalles.

Para la proteccion frente la incidencia de la luz en la fachada Este, se debe plantar un arbol de hoja
caduca, de forma que en invierno deje pasar la luz y en verano lo impida con sus hojas. Pero ninguno
de los arboles autéctonos de la zona cumple con esta caracteristica, ya que el pino y la encima son de
hoja perenne. Por ello, se ha estudiado los drboles de hoja caduca comunes en la zona mediterranea
y se ha elegido finalmente el almendro. Ademas este arbol es de pequefio tamafo, lo que no
presentara problemas con el crecimiento de sus raices. También ofrece otras caracteristicas que
favorecen esta eleccion: es resistente, no necesita muchos cuidados y tiene una floracién espectacular.

llustracién 86. Almendros en flor y sin flor. Fuente: Google imdgenes

Y por ultimo para cubrir con la otra funciéon de refrescar el ambiente de la zona de la entrada se
revestird un pequeno espacio que envolverd el arbol con césped. Aportando asi la humedad vy la
refrigeracidn suficiente para conseguir un entorno de confort en la vivienda.

7.9. Instalaciones

Las instalaciones principales de una vivienda convencional son: la instalacién eléctrica, instalacién de
saneamiento, instalacion de agua caliente sanitaria, instalacion de climatizacién y calefaccién e
instalaciones de telecomunicaciones, y en algunos casos instalacion de gas y ventilacion forzada. En el
caso de una vivienda ecoldgica se debe intentar consumir el maximo de energias renovables siendo las
instalaciones sostenibles.

En el caso de la vivienda objeto de este trabajo fin de grado para la refrigeracién y calefaccion del hogar
se utilizara la aerotermia, y para la mejora del confort se colocara instalacién domética. Por ultimo,
opcionalmente, en caso de que el cliente esté interesado, para la obtenciéon de la energia eléctrica se
hara uso de paneles solares.
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VENTILACION FORZADA

El Cddigo Técnico de la Edificacidon en su documento basico HS 3 establece los requisitos generales en
cuanto a ventilacidon en vivienda detallando que estas deben disponer de un sistema general de
ventilacion que puede ser hibrida o mecdnica. Mediante la ventilacion mecdnico se podrd mejorar
tanto la admisién del aire como su calidad.

En el caso de la vivienda objeto de estudio, se ha elegido un sistema de ventilacién mecanica en
admisidony extraccion logrando asi asegurar confort y salud a los integrantes de la vivienda. En concreto
se ha elegido el sistema de ventilacién denominado de doble flujo. La principal ventaja de este sistema
es la posibilidad de recuperacion de energia, aprovechando asi la energia contenida en el aire de
extraccién para cederla al aire de admision.

Este tipo de ventilacidon estard principalmente en las estancias humedas para la extraccion del aire
viciado, y los conductos de impulsién alimentaran con aire nuevo las estancias secas. Ofreciendo asi el
confort térmico e higiénico necesario para todas las estancias de la vivienda, que no cuenten con
ventilacion natural. Ademas estos sistemas contaran con controles y reguladores que estaran
conectados al sistema domético de la vivienda que a continuacién se detalla.

PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS

Los paneles solares, es decir los paneles fotovoltaicos estan formados por celdas solares. Estas celdas
o células solares son pequefias placas compuestas de silicio cristalino capaz de convertir la luz del sol
en energia eléctrica, en corriente continua. Estos paneles estaran fijados sobre el pavimento de la
azotea, en la posicidn correcta para captar la mayor incidencia del sol, segin su inclinacion y
orientacion.

La instalacidn de paneles solares continua con el inversor solar fotovoltaico, este es el encargado de
transformar la corriente continua generada por las células solares en corriente alterna. Ademas
también contara con un sistema de monitorizacidn remota, es decir, un sistema que permite visualizar
el funcionamiento de los paneles y el inversor instalados en la vivienda de forma instantdnea. Este
ultimo elemento se podria catalogar también como elemento de la instalacién domética de la vivienda.

El beneficio mas importante de esta instalacidn es que produce energia limpia y renovable, sin recurrir
a recursos contaminantes. Ademas la instalacién de este sistema es rapido y su mantenimiento es
escaso, por ello su duracidn es mayor. Y en el tema econdmico es rentable, ya que ademas cuenta con
el apoyo de algunas administraciones publicas que bonifican el pago del IBI en algunos municipios. Y si
la instalacién es de hasta 10 kw queda exenta del impuesto al sol que se recoge en el Real Decreto
900/2015.
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llustracién 87. Funcionamiento de sistema fotovoltaico. Fuente: ingemecanica.com

SISTEMA DE AEROTERMIA

La aerotermia es un sistema que se basa en extraer energia del aire exterior mediante una bomba de
calor aire-agua. Esta bomba recoge la energia del aire ambiente y mediante un ciclo de compresién de
gas refrigerante potencia esta energia para finalmente climatizar la vivienda. Este sistema es capaz de
alimentar la refrigeracién, la calefaccién y el agua caliente sanitaria de una vivienda. Es totalmente
sostenible y respetuoso con el medio ambiente ya que no requieres de quemador o de cdmara de
combustidn para su funcionamiento. Este se alimenta Unicamente de energia eléctrica que como se
ha descrito se obtiene en este caso de los paneles solares.

Este sistema cuenta con multiples ventajas frente a otros sistemas tradicionales:
-Mantenimiento escaso.

-Instalacidn rapida y sencilla.

-No requiere quemador.

-No genera emisiones contaminantes.

-Ahorro en el gasto energético.

-No genera condensaciones, ya que no existe combustion.

En el caso de la vivienda que se disefia, se utilizara este sistema tanto para alimentar el agua caliente
sanitaria, como para la refrigeraciéon mediante conductos y la calefaccién mediante suelo radiante.
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llustracién 88. Funcionamiento sistema de aerotermia. Fuente: ingemecanica.com

Tal y como se ha descrito en todo este trabajo, ya que se han seguido los criterios de arquitectura
bioclimatica, no seria necesario el uso de refrigeracion y calefaccion en la vivienda. De igual forma, la
solucion propuesta para la refrigeracién de la vivienda es aire acondicionado por conductos, la cual
estd conectada al sistema de domética. Y para la calefaccion de las estancias, se ha optado por suelo
radiante. Esta opcidn ha sido elegida, ya que ofrece un reparto del calor de forma uniforme por toda
la estancia, ademds de ser un sistema mds saludable, ya que no se generan corrientes de aire ni
sequedad.

llustracion 89. Instalacion de suelo radiante. Fuente: blogsuministrolaronda

DOMOTICA

La domadtica se puede definir como la incorporacion de la tecnologia al equipamiento de los edificios.
Con este sistema se puede lograr el maximo aprovechamiento tanto de la energia como de la luz del
sol segun las necesidades. Se trata de una tecnologia bastante actual y que se encuentra
constantemente en desarrollo, para poder ofrecer con el tiempo el maximo de posibilidades.

La domoética ofrece grandes beneficios en una vivienda:
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-Principal ahorro energético, debido a la gestion del equipamiento e instalaciones.
-Seguridad personal y seguridad de la vivienda.

-Gestion remota, es decir, mediante dispositivos estando fuera de la vivienda.
-Alto nivel de confort.

Todos estos beneficios descritos, se deben a una gran variedad de aplicaciones de este sistema como
la zonificacidn de la climatizacidn hasta la automatizacion de la iluminacidn. Para la instalacién de este
sistema en una vivienda se necesita la colocacidén de sensores, que seran los encargados de registrar
el estado de los pardmetros que se necesite automatizar. Existen sensores de temperatura interior y
exterior, de humedad, de humo, de presencia, de radiofrecuencia, para puertas y ventanas, etc. Y
ademas se colocaran actuadores, esos elemento son los encargados de gestionar el equipamiento y
las instalaciones de la vivienda.
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PROGRAMABLE

INTERRUPTOR RECEPTOR
PARA PERSIANAS MOTORIZADAS

Mando de las
persianas molonzadas

PUERTA

Mando de la slarma

TRANSMISOR
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FRLPOND U0 § MaivE e

llustracion 90. Funcionamiento de sistema de domdtica. Fuente: usuaris.tinet.cat
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Capitulo 8.

Valoracion econdmica

Una vez detallado cada uno de los elementos constructivos que van a formar parte de la vivienda, se
analiza cual serd su coste de ejecuciéon. En el caso de la ejecuciéon de una vivienda ecolégica los
materiales a utilizar asi como las técnicas, son méas novedosas y por ello, en algunos casos con un coste
mas elevado.

Para realizar esta valoracion econdmica aproximada, han surgido problemas, ya que en las paginas
web en las que se ha obtenido informacién acerca de los materiales y las técnicas no aparecia
informacién sobre el coste. Es por ello que tras investigar sobre cada uno de los productos y materiales
se ha realizado una valoracién econdmica aproximada. Los datos sobre los precios de los productos o
sistemas constructivos han sido obtenidos de las bases de datos como CYPE o IVE, ademads de en
algunos casos ponerse en contacto con los principales suministradores de los productos.

En siguiente tabla, aparecen los importes de cada uno de los capitulos que conforman la valoracién
econdmica de la vivienda. El dltimo capitulo es el llamado “EXTRAS”, este capitulo comprende
instalaciones que tal y como se ha detallado en el apartado anterior no seria necesario para el
funcionamiento de la vivienda, pero podria afiadirse si el cliente lo precisara.

1 ACTUACIONES PREVIAS 100,00 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.800,00 €
3 MURO DE CONTENCION 21.500,00 €
4 CIMENTACION 5.300,00 €
5 ESTRUCTURA 18.100,00 €
6 CERRAMIENTO 57.500,00 €
7 CUBIERTA 9.200,00 €
8 PARTICIONES 12.500,00 €
9 REVESTIMIENTOS 35.700,00 €
10 CARPINTERIAS 23.200,00 €
11 VEGETACION 120,00 €
12 INSTALACIONES 31.500,00 €
_ TOTALPEM  22652000€ _
~ EXTRAS  22.40000€

Tabla 4. Resumen del presupuesto de ejecucion material. Fuente: Elaboracién propia

Tal y como se aprecia en la tabla resumen, este importe seria el correspondiente al total del
presupuesto de ejecucién material de la obra. Es por ello que en las siguientes tablas aparecen los
importes correspondientes al presupuesto de ejecucion por contrata, tanto con extras como sin ellos.

TOTAL PEM 226.520,00 €
GG 13% 29.447,60 €
Bl 6% 13.591,20 €

TOTAL PEC S/IVA 269.558,80 €
IVA 21% 56.607,35 €
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Tabla 5. Total del presupuesto de ejecucion por contrata. Fuente: Elaboracion propia

TOTAL PEM + EXTRAS 248.920,00 €
GG 13% 32.359,60 €
Bl 6% 14.935,20 €

TOTAL PEC S/IVA 296.214,80 €
IVA 21% 62.205,11 €

Tabla 6. Total del presupuesto de ejecucion por contrata con extras. Fuente: Elaboracion propia

A primera vista, los precios obtenidos mediante esta valoracidn econdmica aproximada no son muy
elevados. Pero para poder saber si la vivienda tiene un coste razonable, se realiza una comparacion
con testigos de viviendas que se encuentren en venta en la zona con caracteristicas similares. Es por
ello que se utilizan los datos que obtuvieron en el pequefio estudio de mercado que se realizé de la
zona. Con todo esto se elabora la siguiente tabla, en la que se puede apreciar que el precio de

repercusion de m2 construidos, corresponde con los de la zona.

Ne N2 . Ne SUP. PRECIO REPER. SUP.
TESTIGOS DORMITORIOS | BANOS ANTIGUEDAD PLANTAS CALIDADES CONST. VIVIENDA CONST.
1 4 3 obra nueva 2 altas 191,00 m? | 230.000,00 € | 1.204,19 £€/m?
2 4 3 obra nueva 3 altas 250,00 m? | 280.000,00 € | 1.120,00 €/m?
3 4 3 obra nueva 2 altas 182,00 m? | 320.000,00 € | 1.758,24 €/m?
PROYECTO 3 2 obra nueva 3 altas 321,20 m? | 326.166,15 € | 1.015,46 €/m?
PREO)Z_%;SO * 3 2 obra nueva 3 altas 321,20 m? | 358.419,91 € | 1.115,88 €/m?

Tabla 7. Comparacion con vivienda en venta de la zona. Fuente: Elaboracion propia.

Una vez comparado el importe que supondria la compra de la vivienda objeto de este trabajo, se puede
decir que se ha logrado uno de los objetivos marcado en el trabajo. Ya que, econdmicamente hablando
la vivienda no destacaria sobre las viviendas de caracteristicas similares de la zona. Pero si qué
destacaria ofreciendo todos los beneficios y el confort gracias a sus materiales y sus sistemas
constructivos. De forma que en el mercado inmobiliario podria hacerse hueco, y competir con muchas
de las promociones que estdn en la zona.
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Capitulo 9.
Aspectos técnicos en la ejecucion

9.1. Andlisis de Calidad

La calidad se podria definir como una filosofia de trabajo y como un objetivo a conseguir en cada uno
de los proyectos. Edwards Deming, un estadistico estadounidense, fue uno de los maestros de la
calidad en la década de los afios 50. En aquella época el plasmd su idea de calidad total en el ciclo P-
D-C-A. Este ciclo esta formado por 4 fases para lograr la mejora continua, el primero de ellos es la P de
Planificar, es decir, identificar el proceso a mejorar y planificar los objetivos. La segunda fase D, Do,
ejecutar la planificacion prevista. La tercera fase seria la C, Check, en esta fase se debe inspeccionar
los resultados. Y por ultimo A, Act, aplicar las modificaciones consecuencia de la deteccion de errores
realizando las mejoras necesarias.

ACT
] PLAN
Aplicar

modificaciones Planificar
en los errores

CHECK DO

Inspeccionar Ejecutarla
los resultados planificacid

llustracién 91. Ciclo P-D-C-A, Edwards Deming. Fuente: elaboracién propia

Con este sistema, y otros que se han ido desarrollando, se quiere lograr la calidad total. Con ello se
pone como objetivo la mejora continua, logrando asi la calidad éptima en todas las areas. En el campo
de la construccion segun la LOE (Ley de Ordenacion de la Edificacidn), el director de ejecucion de la
obra serda el responsable ante la Ley de que las obras de edificacién tengan la calidad prevista, en
cuanto a materiales y a ejecucion. Ademas podra tener ayuda de los Laboratorios y Entidades de
Control de Calidad, que son los encargados de prestar asistencia técnica en la verificacién de la calidad
mediante ensayos o pruebas de servicio.

Ademas de la LOE, existe una ley complementaria a esta de dmbito autondmico que es la LOFCE, Ley
de Ordenacién y Fomento de la Calidad en la Edificacién, en la que también se describen las
obligaciones de los agentes que se han descrito.

Igualmente hay que tener en cuenta al cumplimento del Cédigo Técnico (CTE), en el que se indica que
durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucidon de la obra
realizaran los siguientes controles:

- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas.

- Control de la ejecucion de la obra.
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- Control de la obra terminada.

De nuevo a nivel autondmico existe el libro de gestidn de calidad de obra de la Comunidad Valenciana,
LG-14. Que este debe ser cumplimentado por el director de ejecucion de la obra, durante la
construccién. Y unido a este existe también el Decreto 1/2015, por el que se aprueba el Reglamento
de Gestion de la Calidad en Obras de Edificacion. Y con él aparecen los Documentos Reconocidos (DRC),
gue normalizan la manera de realizar las pruebas de servicio. Y estos son:

-DRC 05/09 Pruebas de Servicio de estanquidad de cubiertas

-DRC 06/09 Pruebas de Servicio de la estanquidad de fachadas

-DRC 07/09 Pruebas de Servicio de la red interior de suministro de agua
-DRC 08/09 Pruebas de Servicio de las redes de evacuacion de aguas

Por ultimo, destacar que en el procedimiento de la construccion de una vivienda se desarrollaran tres
documentos importantes en cuanto a la calidad, y estos son el Plan de Calidad, el Plan de Control de
la Calidad y el Programa de Control de Calidad. A continuacidn, en la tabla aparecen cada uno de ellos
y sus caracteristicas principales.

PLAN DE CALIDAD PLAN DE CONTROL DE PROGRAMA DE

CALIDAD CONTROL DE CALIDAD
Responsable de la . . . .
¢QUIEN LO HACE? Gestion de Calidad de Arquitecto Redactor Director de Ejecucion
del Proyecto de Obra.

la empresa.
Documento en el que
se plasma el control
de calidad a realizar en
una obra, en funcion

al Plan de Control de
Calidad del Proyecto.

> Una vez firmado el En la fase de redaccion Antes del inicio de la
; ?
¢CUANDO SE HACE? contrato. del proyecto. obra.

Documento en el que  Documento en el que
se plasma la gestion se plasman las

A4\ Helflsiele) 1 de calidad que se ha especificaciones para
de llevar para una el control de calidad,
obra en concreto. dentro del proyecto.

Documento Documento Documento
OBLIGATORIEDAD . Obligatorio, segun . .
Voluntario. Obligatorio.
CTE.
Es un registro del Es un anexo de la
¢A QUE DOCUEMNTO  JIgetete Il l=laite e [ Es un documento

Memoria del Proyecto

PERTENECE? Planificacion de la . .
de Ejecucion.

Calidad de la empresa.
Tabla 8. Caracteristicas de los documentos de calidad. Fuente: Elaboracidn propia.

9.2. Analisis de Seguridad y Salud

independiente.

En el sector de la construccién aparecen abundantes riesgos laborales, los cuales se pueden clasificar
en riesgos fisicos, riesgos quimicos, riesgos bioldgicos, riesgos ergondmicos y riesgos psicosociales. El
Real Decreto 1627/97, estable las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion para asi prevenir cada uno de estos riesgos.

Segun este Real Decreto, el promotor debe designar un técnico competente para la realizacién del
estudio de seguridad y salud para asi dar respuestas a las especificaciones legales relativas a esta

Maria Pérez Roca 63



Bioconstruccidon y arquitectura bioclimatica para la ejecucion de una vivienda ecolégica unifamiliar en Puerto de Sagunto
Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Edificacion | Universitat Politecnica de Valéncia

materia. En caso de que intervengan en la elaboracidn del proyecto mas de un proyectista, el promotor
sebe designar un Coordinador de Seguridad y Salud en esta fase. La funcidn principal de este sera
prever las medidas que deberan tomarse para a la mejora de la seguridad y salud de las condiciones
de trabajo en la construccién, y por ello se asegurard de que se redacte el Estudio de Seguridad y Salud
en la fase de proyecto.

El Estudio de Seguridad y Salud tan sélo sera necesario en la obras de construccién que cumplan alguna
de las siguientes caracteristicas:

-Importe del PEM > 450.759,00 €

-Duracién estimada > de 30 dias laborables, cuando en algin momento se empleen mas de 20
trabajadores simultdneamente

-Suma de los dias de trabajo de los trabajadores mayor a 500 dias
-En las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas

Analizando cada una de estas caracteristicas se puede observar que el proyecto de la vivienda objeto
de este trabajo deberia realizar un Estudio Basico de Seguridad y Salud.

En la fase de ejecucion de la obra el promotor nombrara al Coordinador de Seguridad y Salud cuando
intervenga una empresa, una empresay trabajadores auténomos, o diversos trabajadores auténomos.
Las funciones de este Coordinador serdn coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevencion y de seguridad, asi como las actividades de la obra. Ademds de aprobar el plan de seguridad
y salud elaborado por el contratista, y organizar la coordinaciéon de actividades empresariales previstas.

Un requisito previo para el inicio de las obras es la elaboracidn del Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo, y esto lo realizard cada contratista para analizar, estudiar, desarrollar y complementar las
previsiones contenidas en el estudio.

Por ultimo, se hara un repaso de la documentacién necesaria en el ambito de Seguridad y Salud para
la realizacién de un proyecto como este. En primer lugar serd necesaria la elaboracién del Proyecto
Basico y el Proyecto de Ejecucién. Ademas del Estudio Basico de Seguridad y Salud y su posterior Plan
de Seguridad y Salud. En la obra deberan estar presentes el Libro de Ordenes, el Libro de Incidencias,
el Libro de Subcontratacién y el Libro de Visitas.

9.3. Programacion de la ejecucién

Para comenzar con la programacién, primero se definird. La programacion es la accion de ordenar en
el tiempo las acciones necesarias para realizar un proyecto. En esta programacion se detallaran los
objetivos a alcanzar, asi como la probabilidad de cumplimiento de los plazos programados.

Para la programaciéon de la ejecucion de esta vivienda ecolégica se han detallado cada una de la
actividades que se van a realizar, y en base a la informacidn obtenida de cada uno de los productos y
materiales que se van a utilizar se han determinado sus duraciones.
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llustracién 92. Estructura desagregada de tareas. Fuente: Elaboracion propia.

En el grafico EDT, Estructura Desagregada de Tareas, aparecen reflejadas cada una de las actividades
gue se ejecutaran en la construccion de la vivienda. A cada una de estas se le ha asignado una duracidn
aproximada, basandose en todo lo aprendido en el grado y la informacidn obtenida de cada uno de los
procesos y materiales que se han elegido para el disefio de esta vivienda.

Con estas duraciones, y segln la programacién que deberia llevar la ejecucion de una vivienda de estas
caracteristicas se ha realizado un diagrama de Gantt. En este gréfico aparecen todas las actividades en

forma de barra ocupando una duracion en el tiempo, y también se puede observar las dependencias
de cada una de estas. Indicando asi la ruta critica, que sera aquella secuencia de actividades cuya
holgura sea cero. Este grafico queda adjunto en el anexo 3.
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llustracion 93. Fragmento de la ruta critica. Fuente: Elaboracion propia.

Mediante el diagrama de Gantt realizado, se puede determinar la duracién total de la ejecuciéon de la
vivienda, y en el caso de este disefio serd de 67 dias, es decir, 3 meses y medio aproximadamente. Este
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mismo proyecto pero llevado a cabo con los métodos convencionales de la construccidn tendria una
duracion aproximada de 8-10 meses. Esta diferencia de duraciones es consecuencia de la utilizacién
de elementos prefabricados para el levantamiento de la vivienda como con los cerramientos de
paneles de paja y los paneles autoportantes que forman la estructura.

Ademas de las ventajas que ya se han nombrado a lo largo del trabajo, esta se suma a ellas. Ya que a
menor tiempo de ejecucion los costes también disminuird. También hay que tener en cuenta la
comodidad a la hora de ejecutar la construccion.

9.4. Gestion de residuos

La gestion de residuos en las obras de construccion es un tema de gran importancia, pero en las obras
de construccion sostenible todavia mas. Segun el Real Decreto 105/2008 se establece un régimen
juridico de la produccion y gestidn de los residuos de construccién y demolicidon, para fomentar asi su
prevencion, reutilizacién y reciclado. Con este régimen se puede asegurar que los residuos acaban en
el destino correcto vy, se contribuye a un desarrollo sostenible en el sector de la construccidn.

En el proyecto basico de esta vivienda, se deberia redactar un Estudio de Gestién de Residuos de
Construccion y Demolicidn. En este estudio deberia aparecer una estimacion de la cantidad de residuos
de construccidn y demolicidn que se generaran en la obra, las medidas preventivas de residuos en la
obra, asi como las operaciones de reutilizacidn, valoraciéon o eliminaciéon a que se destinaran los
residuos. También se tendrd en cuenta las medidas de separacion, y se realizara una valoracion del
coste previsto de la gestidn de los residuos y un inventario de residuos peligrosos.

Cabe destacar que en una obra de construccidon convencional generaria una cantidad mucho mayor de
residuos que la obra de la vivienda objeto de este trabajo. La principal razén es la utilizacion de
elementos prefabricados y elaborados exclusivamente para esta vivienda, como son la cimentacion,
los cerramientos o los forjados.

Ademads otra ventaja importante ante la construccidn convencional, es que la mayoria de residuos
generados en esta obra podran ser reciclados o reutilizados para otras actividades o procesos. Y estos
sino, son de origen natural, lo que hacen que sean biodegradables.
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Capitulo 10.

Conclusiones

En esta Ultima etapa de la realizacion del trabajo fin de grado, se ha llegado a varias conclusiones, tanto
en el dmbito académico, como en el profesional y personal.

Uno de los objetivos marcados en este trabajo era la utilizacién de materiales autdctonos de la zona.
Y para lograr alcanzarlo, se ha optado por el uso de materiales de facil extraccién en el entorno, como
son la madera, la piedra y la paja. De esta forma, también se consigue dejar de lado los materiales
convencionales de la construccidn como son el acero y el hormigdn. Los productos o materiales mas
caracteristicos de la zona podrian ser todos aquellos relacionados con la ceramica, y esta también ha
sido utilizada en el proyecto. Es por ello, que se ha logrado alcanzar el objetivo en la medida de lo
posible, teniendo en cuenta la dificultad de encontrar materiales autéctonos con bajo impacto
ambiental.

En el desarrollo del disefio de la vivienda, se ha tenido que trabajar con la problematica que aparece
al tratarse de un edificio de tipologia adosada. Esto ha influido mucho a la hora de aplicar los criterios
de arquitectura bioclimdtica, para lograr asi que la vivienda siguiera estos principios y aprovechara
cada una de las caracteristicas del clima de la zona. Ha sido, tal vez, el tema mas tedioso del trabajo,
pero ha tenido unos resultados favorables. Se ha conseguido seguir los criterios que marca la
arquitectura bioclimatica. Aprovechando asi al maximo al soleamiento, los vientos predominantes y el
clima en general, con las limitaciones que plantean los lindes de la edificacion.

En cuanto a las instalaciones de una vivienda ecoldgica, se han estudiado varias opciones que podrian
ser Utiles para las caracteristicas de esta. En este tema no se ha desarrollado en profundidad, ya que
si se ha hecho en los sistemas pasivos que aportan a la vivienda el confort necesario. Igualmente, la
instalacion con menor impacto ambiental elegida para la vivienda, es la aerotermia, que ademas esta
viviendo un momento de auge en el mercado.

Uno de los principales objetivos de este trabajo era integrar la vivienda ecoldgica en el centro de la
poblacién. Y esto se ha conseguido en varios aspectos con su disefio. Ya que su aspecto exterior podria
ser el de cualquier vivienda adosada, con morfologia lineal, grandes ventanales y un toque de piedra
gue aportara algo de modernidad. Pero no destaca, teniendo una cubierta o una fachada vegetal,
haciendo que se detecte como una vivienda ecoldgica, asi se deja de lado el estereotipo del que se
huia en su disefio.

También en el aspecto econdmico no destaca, ni se desvia en cuanto a las viviendas adosadas de la
zona. Ya que el precio por metro cuadrado se encuentra en la media de los precios de la zona de la
viviendas de caracteristicas similares. Esto hace que se pueda posicionar este tipo de vivienda en el
mercado con mayor presencia, ofreciendo un confort y unas calidades mucho mds elevadas en cuanto
a eficiencia energética que el resto. Lo que puede hacer que la tipologia de vivienda ecolégica ocupe
una posicion adelantada en el mercado inmobiliario y pueda imponerse como una de las principales
opciones para viviendas de nueva planta.

A estos dos aspectos como son su apariencia exterior y el valor econdmico, se suma el tiempo de
ejecucion de la edificacién. Gracias a los nuevos procesos de construccion y los nuevos materiales
estudiados en este trabajo se ha logrado disminuir el tiempo de ejecucidon a la mitad que la
construccién convencional. Esto sumado a lo anteriormente descrito hace que la vivienda ecoldgica
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ofrezca grandes ventajas frente a la vivienda convencional, y con ello pueda lanzarse con mayor
facilidad al mercado.

En el dmbito profesional, también se ha llegado a una conclusion principal. Y esta es que los
profesionales que se dediquen a este tipo de disefios y ejecuciones de edificacién, deben contar con
una formacidn especializada. Ya que, para el desarrollo de este trabajo se ha tenido que hacer un
estudio de investigacion para tener asi una vision global de los conocimientos principales. Dado que,
los estudios de arquitectura demandan de profesionales especializados para realizar trabajos de este
tipo.

De la misma forma, durante la realizacidon del trabajo, se ha detectado la gran falta de normativa
respecto a materiales ecoldgicos y novedosos, que ya se estan implantando en el mercado. Asi como,
la necesidad de actualizacién de una de las normativas mas importante en este ambito como es el
codigo técnico de la edificacidn. Ya que, en este no aparecen materiales ecoldgicos o sistemas de
construccion diferentes a los convencionales, pero si es exigible esta normativa para cualquier
edificacion.

Finalmente, este trabajo ha aportado una vision global de la construccién ecolégica, incluyendo asi las
técnicas de bioconstruccion y los principios de arquitectura bioclimatica. Y con ello, todas la ventajas
gue puede llegar a ofrecer una edificacién guiada por estos criterios. Haciendo que pueda estar en el
mercado inmobiliario actual, gracias a su valor econémico, incluso pueda imponerse frente al resto
por sus excelentes calidades tanto en ejecucidn como en el resultado final. Ademads, con este trabajo
se pretende que pueda tener un impacto en el ambito profesional, abriendo un poco el campo de la
construccion a nuevas soluciones mucho mas respetuosas con el medio ambiente.
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Zona aparcamiento

Estar - comedor
Estudio

, |
| Cocina | | | \‘ Recibidor|

Entrada exterior

Planta baja
SUPERFICIES
PLANTA SOTANO:
Trastero 1 25,26 m2
Trastero 2 25,86 m2
Sala de mdguinas 33,92 m2
Bodega 10,88 m2
Trastero 2 Distribuidor 4,52 m2
o Total PS: 100,44 m2
Sala de mdqguinas PLANTA BAJA:
Zona aparcamiento 21,75 m2
Entrada exterior 24,75 m2
Recibidor 6,31 m2
Estar - comedor 75,19 m2
Cocina 21,42 m2
Estudio 12,28 m2
Bano 7,09 m2
Total PB: 168,79 m2
Trastero 1
Planta sétano
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Planta cubierta

SUPERFICIES
PLANTA PRIMERA:
Dormitorio 1 16,66 m2
o : Sala de. Dormitorio 2 16,86 m2
Dormitorio 1 Juegos - Cine Bano 7,04 m2
Sala de juegos - cine 12,73 m2
Lavadero 9,25 m2
Dormitorio principal 19,22 m2
Vestidor 8,63 m2
Bano principal 10,25 m2
Distribuidor 14,94 m2
Patio interior 11,19 m2
Total P1:126,76 m2
PLANTA CUBIERTA:
Total PC:129,50 m2
Planta primera
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LEYENDA ENCUENTRO ZAPATA CON SOLERA VENTILADA

Terreno

Ladmina impermeabilizante

Capa de zahorras compactadas

Modulo de polipropileno reciclado

Capa de compresion de zahorras compactadas
Pavimento de paneles a base de fibras de alta densidad
Panel rigido de poliestireno expandido, como junta de dilatacién
Rodapié de pavimento de fibra de alta densidad

9. Revestimiento de pintura con base de arcilla

10. Trasdosado de placa de arcilla

11.Montante de madera de trasdosado de placa de arcilla
12. Gavidn relleno de piedra de cantera
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LEYENDA ENCUENTRO SOBRECIMENTACION CON CERRAMIENTO

Terreno

J—

Ladmina impermeabilizante

Gavién relleno de piedra de cantera

Montante de madera para trasdosado de placa de arcilla

Trasdosado de placa de arcilla

Revestimiento de pintura con base de arcilla

Revestimiento inferior de panel autoportante de forjado de madera
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Aislamiento de corcho expandido de 6 cm de espesor
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9. Viga de madera Kerto-S

10.Panel de forjado superior

11.Pavimento de paneles a base de fibras de alta densidad

12.Listén de madera fijado a la sobrecimentacion

13.Placa de poliestireno para aislar el arranque de cerramiento

14.Placa de fibra de madera

15. Membrana impermeable, para evitar condensaciones y humedades

16. Cerramiento de paja prensada

17.Listébn de madera para cerramiento de paja prensada

18.Revestimiento exterior de corcho proyectado

19.Pavimento exterior de tablones de madera
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i 10.Placa de poliestireno para aislar el arranque de cerramiento
AR R Nl B i B uoard I R P o I Tl | b 11.Listén de madera fjado a cerramiento inferior
777 12.Placa de fibra de madera
%% 13. Membrana impermeable, para evitar condensaciones y humedades
@7 %% 14. Listdn gle_moderc para cerramiento de paja prensada
©) W 4@ 15.Revestimiento exterior de corcho proyectado

BIOCONSTRUCCION Y ARQUITECTURA BIOCLIMATICA PARA LA EJECUCION DE UNA VIVIENDA ECOLOGICA UNIFAMILIAR EN PUERTO DE SAGUNTO

‘| ‘| 3 PLANO 1.13 tutor: alumno:
o ENCUENTRO CERRAMIENTO CON ESTRUCTURA EN VOLADIZO @ INGENIER[Ac: 1D pol A
EDIFICACION e’ DE VALENCIA

escala: 1/25 - NAVARRO CALVO, HECTOR  PEREZ ROCA, MARIA




LEYENDA ENCUENTRO CERRAMIENTO CON ESTRUCTURA

Cerramiento de paja prensada

Montante de madera para trasdosado de placa de arcilla
Trasdosado de placa de arcilla

Revestimiento de pintura con base de arcilla

Revestimiento inferior de panel autoportante de forjado de madera
Aislamiento de corcho expandido de 6 cm de espesor

Viga de madera Kerto-S

Panel de forjado superior

N

T
§:\\\ N
N

N
N
NN

N

@@T
T

N

NN

\\\\;\

N

NN

NN

N\
N\
\\\\\\ N
RN

N

N
\'i\: N
N
N

N

.
N
N
NN
N
NN
N
N

N\
NN
NN
N

T
NN
N
\
NN

N
nnv
N\

©
i T
R
NV
N
N
NN

.
N\
NN

N

N
N\
N\

N\
\
\\\\ R
N
N
N
N

W\
NN
N e
N NN
) N

NN
N

" .\.
N
NN

O N| | 9| AN =

9. Pavimento de paneles a base de fibras de alta densidad
10.Placa de poliestireno para aislar el arranque de cerramiento
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11.Listén de madera fjado a cerramiento inferior

12.Placa de fibra de madera

13. Membrana impermeable, para evitar condensaciones y humedades
14.Listén de madera para cerramiento de paja prensada
15.Revestimiento exterior de corcho proyectado
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LEYENDA ENCUENTRO CERRAMIENTO CON CARPINTERIA EXTERIOR

Cerramiento de paja prensada

Montante de madera para trasdosado de placa de arcilla
Trasdosado de placa de arcilla

Revestimiento de pintura con base de arcilla

Junta de carpinteria exterior con cerramiento

Marco de carpinteria de aluminio corredera de dos hojas

Hoja de aluminio de carpinteria exterior con rotura de puente térmico
Doble acristalamiento con caracteristicas de baja emisividad

9. Premarco de carpinteria de aluminio

10.Placa de poliestireno para aislar el arranque de cerramiento
11.Listébn de madera fjado a cerramiento inferior

12.Placa de fibra de madera

13. Membrana impermeable, para evitar condensaciones y humedades
14.Persiana de aluminio de lamas horizontales domotizadas

15. Vierteaguas metdlico con goterdn
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LEYENDA ENCUENTRO CERRAMIENTO CON CUBIERTA

Cerramiento de paja prensada

Montante de madera para trasdosado de placa de arcilla
Trasdosado de placa de arcilla

Revestimiento de pintura con base de arcilla

Revestimiento inferior de panel autoportante de forjado de madera
Aislamiento de corcho expandido de 6 cm de espesor

Viga de madera Kerto-S

7
il . Panel de forjado superior
S— | 9. Ldmina de barrera de vapor
So— ® 10.Ldmina impermeabilizante

—_—

R R o YR A A

NN

N
AR 3 3
nmn NN RN

S’y
R T Y
\\\\\\\. T N

N

SIRIENESENININ

R [ RSO0

11.Rebosadero de cubierta

O 12.Capa de agua, para formacién de cubierta aljibe

o 13.Ldmina geotextil, proteccion de Idmina impermeable

14.Plot de pldstico para el apoyo de piezas de pavimento

15.Baldosa cerdmica con refuerzo inferior

16. Vierteaguas metdlico con goterdn

17.Placa de poliestireno para aislar el arranque de cerramiento

18. Liston de madera fjado a cerramiento inferior

19.Placa de fibra de madera

20.Membrana impermeable, para evitar condensaciones y humedades
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LEYENDA ENCUENTRO CERRAMIENTO CON CUBIERTA

Revestimiento inferior de panel autoportante de forjado de madera

Aislamiento de corcho expandido de 6 cm de espesor

Viga de madera Kerto-S

Panel de forjado superior

Pavimento laminado de madera

Revestimiento de pintura con base de arcilla

Placa de arcilla para tabiqueria interior en seco

Montante de madera para tabiqueria interior en seco

20| ©| N| O n| x| L[ N

. Travesano de madera para tabiqueria interior en seco

10 Cinta de junta estanca de polietileno

11.Rodapié de pavimento de fibra de alta densidad
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Planta baja

LEYENDA DE ZONIFICACION

Trastero 2

ZONA DE CIRCULACION HORIZONTAL
Sala de mdquinas

ZONA DE CIRCULACION VERTICAL

ZONA DE TRABAJO

|

o Distribuidor ZONA DE SERVICIO

—‘-\Hl ZONA PRIVADA
\
\

ZONA PUBLICA

Trastero 1

Planta sétano
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Planta cubierta

Sala de

Dormitorio 1 juegos - cine Lavadero

Dormitorio principal

o i s | Vestidor

Planta primera

LEYENDA DE ZONIFICACION

ZONA DE CIRCULACION HORIZONTAL

ZONA DE CIRCULACION VERTICAL

ZONA DE TRABAJO

ZONA DE SERVICIO

ZONA PRIVADA

ZONA PUBLICA
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LEYENDA DE PAVIMENTACION

PAVIMENTO CERAMICO

—-[PAVIMENTO LAMINADO DE MADERA

I e
L PAVIMENTO ELEVADO CERAMICO

‘ ; | ‘ PAVIMENTO DE TABLONES DE MADERA

PAVIMENTO DE VIDRIO
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Planta primera

LEYENDA DE PAVIMENTACION

PAVIMENTO CERAMICO

3 {PAVIMENTO LAMINADO DE MADERA

I e
L PAVIMENTO ELEVADO CERAMICO

‘ ; | ‘ PAVIMENTO DE TABLONES DE MADERA

PAVIMENTO DE VIDRIO
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VALORACION ECONOMICA

precio

L unidades importe
unitario

1 ACTUACIONES PREVIAS 100,00 €

Ud Conjun:co fje ejllementc?s'de balizamiento y 100 1 100,00 €
sefializaciéon provisional de obras

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.717,50 €
m3 |Excavacidn mecanica a cielo abierto 16 542,85 8.685,60 €
m3 |Excavacion mecdnica de zanja 10 25,1 251,00 €
m3 [Relleno en trasdds 7 175,7 1.229,90 €
m2 |Impermeabilizacidn 10 155,1 1.551,00 €

3 MURO DE CONTENCION

21.435,40 €

m3 |Muro de gaviones 110 175,7 19.327,00 €
m2 |Impermeabilizacidn exterior de muro 12 175,7 2.108,40 €
4 CIMENTACION 5.273,40 §
m2 (Solera ventilada 20 155,1 3.102,00 €
m2 |Impermeabilizacidn sobre solera 14 155,1 2.171,40 €
5 ESTRUCTURA 18.089,20 €
m2 |Forjado de panel de madera 34 487,3 16.568,20 €
ud (Escalera de madera 1521 1 1.521,00 €
6 CERRAMIENTO 57.405,60 €
m2 |Cerramiento panel de paja 140 341,7 47.838,00 €
m3 |Transporte panel de paja 25 341,7 8.542,50 €
m2 |Montaje panel de paja 3 341,7 1.025,10 €
7 CUBIERTA 9.135,50 €
m2 |Impermeabilizacidn cubierta 25 166,1 4.152,50 €
m2 |Pavimento flotante 30 166,1 4.983,00 €
8 PARTICIONES 12.474,50 §
m2 |Tabiques de placas de arcilla 30 225 6.750,00 €
m2 |Trasdosado de placas de arcilla 25 150,2 3.755,00 €
m3 |Transporte placas 25 78,78 1.969,50 €
9 REVESTIMIENTOS 35.668,00 €
m2 |Corcho proyectado 30 341,7 10.251,00 €
m2 |Alicatado 34 75 2.550,00 €
m2 |Pavimento laminado 60 321,2 19.272,00 €
m2 |Pavimento de paneles 20 179,75 3.595,00 €
10 CARPINTERIAS 23.110,00 €
Ud |Ventana grande 650 6 3.900,00 €
Ud |Ventana mediana 450 6 2.700,00 €




Ud |Puerta de acceso 800 1 800,00 €
Ud |Puerta de paso madera 400 4 1.600,00 €
Ud |Puerta de paso vidrio 350 5 1.750,00 €
Ud |Cortina dia y noche 80 6 480,00 €
m2 |Lamas orientables 300 39,6 11.880,00 €
11 VEGETACION 120,00 €
Ud [Plantacion arbol 10 1 10,00 €
Ud [Almendro 70 1 70,00 €
m2 |Césped 10 4 40,00 €
12 INSTALACIONES 31.500,00 €
Ud |Instalacion de fontaneria 4000 1 4.000,00 €
Ud [Instalacidn eléctrica 4500 1 4.500,00 €
Ud |Instalacion domodtica 8000 1 8.000,00 €
Ud [Instalacidn aerotermia 9000 1 9.000,00 €
Ud [Instalacién aire acondicionado 6000 1 6.000,00 €
Ud [Instalacién paneles fotovoltaicos 4700 1 4.700,00 €
Ud [Instalacién suelo radiante 55 321,2 17.666,00 €
RESUMEN DE LA VALORACION ECONOMICA
1 ACTUACIONES PREVIAS 100,00 €
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 11.717,50 €
3 MURO DE CONTENCION 21.435,40 €
4 CIMENTACION 5.273,40 €
5 ESTRUCTURA 18.089,20 €
6 CERRAMIENTO 57.405,60 €
7 CUBIERTA 9.135,50 €
8 PARTICIONES 12.474,50 €
9 REVESTIMIENTOS 35.668,00 €
10 CARPINTERIAS 23.110,00 €
11 VEGETACION 120,00 €
12 INSTALACIONES 31.500,00 €
TOTALPEM 226.029,10 €
EXTRAS 22.366,00 €

TOTAL PEM + EXTRAS 248.395,10 €
GASTOS GENERALES 29.447,60 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 13.591,20 €

TOTAL PEC SIN IVA 269.067,90 €

IVA 56.607,35 €
[ TOTAL PEC 326.166,15 {




Id Modo de [Nombre de tarea Duracion |Predecesoras
D larea dia-2 |dia-1 |dia1 |dia2 |dia3 |diaa |dias [dia6 [dia7 |dias |dia9 |oia10]dia 11 |dia 12 |dia 13 |cia 14 |cia 15 |dia 16 dia 17 | oia 18 | aia 19 | cia 20 | aia 21 | dia 22 | dia 23 | o 24 | i 25 | dia 26 | dia 27 | dia 28 | dia 29 | ofa 30 | i 31 | i 32 | i 33 | ca 34 | cia 35 | cia 36 | la 37 | ia 38 | i 39 | i 40 | cia 41 | dia 42 | i 43 | o 44 | i 45 | dia 46 | aia 47 | dia 48 | dia 49 | aia 50 | ia 51 | dia 52 | die 53 | cia 54 | e 55 | aia 56 | ta 57 | ia 58 | e 59 | ca 60 | ca 61 | e 62 | ta 63 | ta 64 | i 65 | dia 66 | aia 67 | aia 68 | aia 69 | aia 70 | ia 71 | i 72 | die 73 | aia 74 | cia 75 | aia 76 | 0ia 77 | ia 78 | i 79 | cia 80 | cia 81 | cia 82 | ta 83 | ta 84 | i 85 | dia 86 | dia 87 | dia 88 | dia 89 | aia 90 | o 91 | i 92 | die 93 | aia 94 | dia 95 | i
1 - PROYECTO VIVIENDA ECOLOGICA 67 dias '
2 - 'ACTUACIONES PREVIAS 1dia (|
3 - Vallado de obra 1dia —
4 - Implantacién 1dia —
B - Organizacion y plan de obras 1 dia o—
6 - MOVIMIENTO DE TIERRAS 17 dias r 1
7 - Excavacion 8dias
8 - Relleno 1dia 12 —
9 - MURO DE CONTENCION 8 dias r 1
[0 ] - Colocacién de gabiones 3 dias 7 T
[ - Relleno de gabiones 2dias 10
[12] - Impermeabilizacién 3dias 1
[B] = CIMENTACION 3 dias 1
[ ] = Solera ventilada 3dias 8 F—
15 - CERRAMIENTOS 8 dias r 1
[16 | - Transporte 2dias 14FF —
[7] = Colocacién 5 dias 20CC+1 diaj16
[18 | - ESTRUCTURA 5 dias T 1
[T19 ] - Transporte 1dia 14FF =
[20] = Colocacién 4dias 19 —
[21] = CUBIERTA 3 dias 1
[22] - Transporte 1dia 17FF —
[3] = Colocacion 2dias 2 L
[2a] = TABIQUERIA 25 dias r 1
[25 | - Replanteo 2 dias 30FF;23FF
["26 | - Colocacién parte 1 10 dias 25
727 | - Colocacién parte 2 8 dias
[2] = CARPINTERIA 28 dias T 1
29 - Interior 3 dias 27FF —
[0] = Exterior 5 dias. 23cC
[ ] - INSTALACIONES 38 dias T
[32] = Saneamiento parte 1 1dia 7 [
[ = Saneamiento parte 2 3dias 25
[0 = Fontaneria 2dias 26
[35] = Electricidad 5 dias 26
[36] = Paneles Solares 5 dias 23
[ = Domética 3 dias 26
[ = Climatizacion 3dias 26 e
[0 = REVESTIMIENTOS 31 dias r '
[#0] = Interiores 8dias 27
[Ta1] - Exteriores 6 dias. 30
[2] = ACABADOS 29 dias r '
[a] = Interiores 4dias 40 e
44 - Exteriores 4dias a1 ——
Proyecto; GANTT Torea — o ° Resumen del proyecto 1 Hito inactivo Torea manual IS informe de resumen manusl s— s0lo ¢l comienzo C Tareas extemas Fecha limite + Divsinaiica ool Progreso manual _
Fecha: 26/11/17 Oivisién Ceeeae.. Resumen 1 Tareainactia Resumen inactivo I 1 solo duracién r 1 solofin 1 Hito externo ° Tareas critcas — Progreso _

Pagina 1




Gaviones de malla electrosoldada dagudned

Los gaviones son estructuras de paneles de malla electrosoldada, drenantes,
armadas, monoliticas, de facil instalacion y son inmediatamente operativos.

La construccién de los gaviones es muy sencilla debido a la rigidez de los
paneles y a la utilizacion de medios mecanicos para su ensamblaje, que a
su vez no necesitan cimentacion, Unicamente una base solida.

Asimismo los gaviones tienen una gran resistencia a la corrosion, gracias
a la utilizacién de hilos galvanizados de aleacion de 95 % zinc y 5 % aluminio,
y a la posibilidad de escoger hilo con recubrimiento plastico o inoxidable,
adaptandose a los medios mas agresivos.

T AN E IR P

Los gaviones otorgan calidad a las obras, ya que presentan un acabado
perfecto: estructura sin deformaciones, aristas y gradas rectilineas y planas,
posibilidad de construir superficies redondeadas, escaleras, posibilidad de
utilizacion en el relleno de numerosos materiales: bolos, piedra, madera,
ladrillos, etc.

Los gaviones se utilizan como muro de contencion, murete de separacion,
defensa de margenes, construccion de fachadas y trabajos de mejora
paisajistica.

Soporte técnico: Aquaterra Solutions

xS

Apt. correos, 38. 08230 Matadepera Tel.: 937 300 996 / Fax: 937 301 150 www.aquanea.com



aquaneal

CARACTERISTICAS TECNICAS:

» Mallas de 100x100, 50x100, 75x75 y 50x50 mm.

* Hilo metalico tipo Galfan® de 4, 4,5 y 5Smm. El Galfan® es una aleacién de
95% zinc y 5% aluminio con una duracién de 3 a 6 veces mayor que la
galvanizacion.

+ Posibilidad de hilo inoxidable o plastificado.

* Paneles de 0,2 a 1,5m de altura y de 0,5 a 5m. de longitud.

* Relleno con cualquier tipo de material de obra de forma mas o menos

homogénea.

» Granulometria aconsejada: de 60 a 200mm para la malla de 50x100, 80 a
200mm para la malla de 75x75 i de 90 a 250mm para la malla de 100x100.

» Paneles entregados sobre palés.

* Tirantes prefabricados de 5mm Galfan® .

» Ensamblaje mediante grapas de alta resistencia.

DURABILIDAD:

El Galfan®, la aleacion Zinc(95%) + Aluminio(5%), es un revestimiento que
forma una combinacion duradera y garantiza una proteccion anticorrosion
debido a la anulacion de la degradacion de cada elemento por parte del otro.
Este revestimiento prolonga su vida de 4 a 6 veces mas que una galvanizacion.
La utilizaciéon de un hilo de mayor diametro otorga una mayor resistencia a
la abrasion.

Los gaviones electrosoldados pueden ser considerados una solucion definitiva.

—
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%
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aquanea

USOS :

* Muros de contencién de tierras.

* Estabilizacion de taludes.

* Muro de sostenimiento de infraestructuras.

+ Canalizaciones fluviales.

» Muros de separacion en comunidades privadas, espacios publicos.
* Trabajos de mejora paisajistica.

» Fachada de edificios, naves industriales.

VENTAJAS :

* Instalacion directa. Ensamblaje in situ de los paneles.

* Instalacion facil y rapida.

 Multiples posibilidades morfolégicas y maxima adaptacion al terreno.
* Mas competitivos.

» Completamente modulares.

* Perdurables.

* Estéticos.

Servicios que ofrece Aquanea:

* Valoracion técnica y econémica.

* Asistencia técnica para la redaccion del proyecto.

* Formacion del personal instalador.

* Alquiler de la grapadora para su ensamblaje y de las barras de alineamiento.
* Venta de los paneles, grapas, tirantes, etc.

Distribuidor exclusivo en Andalucia: Distribuidor exclusivo en Extremadura:

EDIODES

MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO

Mediodes EIEX
Bulevar Louis Pasteur, 1 Blg.2 1°-1 29010 Malaga Paseo Condes de Barcelona, 8 06010 Badajoz
Tel. 952919165 mediodes@mediodes.com Tel. 924 26 11 84  eutrero@eiex.es

www.aquanea.com

SOIL & WATER

engineering group
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building systems

FINNFRAME

SISTEMA DE FORJADOS

Finnforest



VIGAS FJI

Las vigas FJI estan formadas por tablones de Kerto-S y alma de tablero OSB encolados entre si. esta constitucion permite obtener vigas
resistentes y ligeras

—_— e FJI 89 FJI 58 FJI 45
an
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Sistema de forjados

La aplicacion principal de las vigas FJI consiste en la realizacidn de forjados. Las vigas FJI sirven de soporte al forjado y no son visibles.

Tal y como se observa en el dibujo adjunto el sistema se completa con un revestimiento inferior (decoracion y proteccion frente al fuego), un
panel en la parte superior que sirve de soporte para el revestimiento del forjado. En el espacio de las vigas permite la colocacion de aislante
y el paso de conducciones.

En ciertos casos (grandes cargas o luces) se utilizan vigas de Kerto-S

Forjado Tipo FJI Forjado Tipo KERTO-S

Diferentes

Tabiques ligeros

Panel de forjado

Viga FJI
Aislante Viga KERTO-S
Revestimiento inferior Aislante Revestimiento inferior
Ventajas de los forjados FINNFRAME

el igeros.

eEstructura de soporte reducida, ventaja en rehabilitacion
de edificios antiguos.

eF4cil manipulacion y ausencia de medios de elevacion
pesados

eRapidez de montaje.

#Solucién seca sin encofrados

ePermite el paso de conducciones (agua, desagues y
electricidad)

El alma puede ser perforada (siguiendo las correspondientes
indicaciones técnicas) para el paso de las mismas.

eProducto homologado/certificado

eDesmontable

eEcondmico
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Fijacion a la pared
El sistema mas recomendado es el que se observa en
el dibujo adjunto que consiste en realizar un perimetro

con vigas de Kerto. Esta se fija a la pared y las vigas
FJI se soportan mediante herrajes fijados a la viga

perimetral.

Herraje con alas superiores .
conforme a las especificaciones del fabricante

Emsiﬁier%%r de conforme a las especificaciones
45 mm del fabricante

Viga de perimetro en madera -
aserrada o KERTO-Q, tratado
para clase de riesgo 2 fijada al
zuncho del muro de carga

Resistencia
al fuego

La resistencia al fuego viene determinada por
el tipo de revestimiento aplicado, en funcion
del mismo obtendremos mayor o menor
resistencia, tal y como se observa en las
soluciones mostradas en los dibujos adjuntos.

Herraje con alas laterales

Resistencia al Fuego 60 minutos Resistencia al Fuego 30 minutos

Panel OSB de 18 mm 6
aglomerado hidréfugo de 22 mm.

Opcional:
100 mm de
lana de vidrio

Dos paneles de ™4
carton yeso de
15 mm con

juntas decaladas

Basado en:
“Warrington Fire Research Centre Reports N° C 118649”

Aislamiento acustico

El aislamiento acustico viene determinado por el conjunto de solucion aplicado; revestimiento inferior y superior aislante.
En los dibujos adjuntos se presentan varias soluciones testadas.

Carton yeso de 19 mm Tablero hidréfugo

de 18 mm

_,// .\‘\.
z/’ \‘H‘\

25 mm de fibra de vidrio
(densidad 64 kg/m3)

Tablero
0SB tipo 3
de 15 mm

Finnjoist

Perfil metalico
resiliente

Fibra de vidrio 100 mm
(densidad 10 kg/m3

Cartényesode 19 mm ~ Cartén yeso de 12.5 mm

Ensayo: VTT Research Report No. RTE 4599/01

Carton yeso de 19 mm

25 mm de fibra de
vidrio (densidad
4 kg/m3)

Tablero hidréfugo

7/ de 18 mm
ot
S

tipo 3
de 15 mm

Finnjoist —~ . ?
Fibra de vidrio 100 mm 7~
(densidad 10 kg/m3

Cartonyesode 19 mm~  Carton yeso de 12.5 mm

Ensayo: TRADA Technology Report 1/2000

Panel OSB de 18 mm 6
aglomerado hidréfugo de 22 mm.

Opcional:
100 mm de
lana de vidrio

Un panel de
carton yeso de
15 mm con

juntas decaladas

Basado en:
“Warrington Fire Research Centre Reports N° C 117645”

Carton yeso de 19 mm Tablero hidréfugo

de 18 mm

rastreles
encolados

Tablero
0SB tipo 3
de 15 mm
Finnjoist — 8
Fibra de vidrio ><_
100 mm ~
(densidad 10 kg/m3

Carton yeso de 19 mm Cartdn yeso de 12.5 mm

Ensayo: TRADA Technology Report 1/2000



DISTRIBUIDOR LOCAL

Certificados

La fabricacion de las vigas FJI se realiza bajo estrictos controles de calidad y cuenta con los siguientes certificados de calidad.

» NI

Engineered Wood

Products P E FC
oM 3&/003 PEFC/02-34-07
Herrajes:

Los siguientes fabricantes de herrajes disponen en su catalogo
de piezas adaptadas a las vigas Finnforest FJI.

Finnforest

building systems

EIE

Obviamente pueden utilizarse de otros fabricantes, siempre que
estén debidamente homologados.
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MATERIAL

El KERTO esta compuesto por ldminas de abeto de 3 mm de espesor, obtenidas por desenrollo. Estas
l&minas se encolan en primer lugar longitudinalmente por medio de juntas

biseladas y posteriormente se encolan entre ellas, superponiéndolas para

formar grandes paneles.

Esta constitucion de laminas leconfiere una elevada resistencia mecanica.
El KERTO se fabrica en dos tipos: KERTO-S y KERTO-Q.

KERTO-S .

Este tipo de KERTO se caracteriza por tener todas las ld&minas orientadas
en la misma direccion (longitudinalmente).

Se utiliza principalmente como viga y elemento de estructura (cercha,
portico etc...).

KERTO-Q .

Este tipo de Kerto se caracteriza por tener un porcentaje de laminas
orientadas perpendicularmente. Aproximadamente un 20 % de las mismas,
aungue el nimero exacto de laminas cruzadas varia en funcion del espesor.

El objeto de cruzar estas laminas es aumentar la estabilidad dimensional
frente a los cambios de humedad.

En la hoja n® 5 se indica exactamente el nUmero de capas cruzadas por
espesor.

Se utiliza principalmente como panel y en ciertos elementos de estructura
(pilares de porticos etc...).

Denominacion.

KERTO es el nombre comercial de la madera microlaminada fabricada por Finnforest. EI nombre
oficial en espanol de este tipo de madera es madera microlaminada. En inglés corresponde con
LVL (Laminated Veener Lumber) y en francés Lamibois.

Proceso de fabricacion
El proceso de fabricacién del KERTO se compone de las siguientes fases:

/ e

o 1 i 4 J
a b c d e f g

[

a) Corte y humidificacién de las tronzas. Las tronzas son descortezadas y humedecidas para facilitar
el desenrollo.

b) Desenrollo. Las tronzas son desenrolladas en laminas de 3 mm de espesor, las cuales son
cortadas en piezas para permitir su manipulacién.

¢) Secado. La ldminas son secadas hasta una humedad aprox del 5 %.

d) Medicion de densidad y clasificacion. Se mide individualmente la densidad de las ldaminas, y
en funcion de los valores de densidad y su aspecto visual se las clasifica.

e) Encolado. En primer lugar se realiza el encolado de las juntas biseladas “scarfs”, y posteriormente
el encolado de las caras.

f) Prensado. Se realiza en dos fases: una primera en frio, en la que sélo se aplica presion y en una
segunda fase en caliente, en la que se aplica presion y calor, el tiempo de permanencia en la
prensa es funcion del espesor de las piezas.

g) Corte, embalaje y expedicion.

Materia Prima:
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Fabricas

El Kerto es fabricado en dos fabricas situadas en Finlandia:Lohja (al sur, cerca de Helsinki) con una
capacidad de 100.000 m3/afio y Punkahjariu (al este) con una capacidad de 130.000 m3 /afio

Control de calidad
Consiste en un control interno, completado por uno externo realizado por el organismo oficial finlandés VTT.
Asimismo la fabricacién es conforme a la norma internacional ISO 9001.

Caracteristicas del producto
La madera microldaminada KERTO, destaca en dos aspectos fundamentales:

Alta resistencia:
Entre los materiales utilizados habitualmente en estructuras de madera, es el de mayor resistencia.

Resistencia caracteristica a la flexién :

Kerto-S .. . . A4 N/mmM2 Mejora de la resistencia
Madera Laminada GL28 ..o 28 N/mm? mediante laminacion
Madera maciza C18 ...cooveviiieeee e 18 N/mm?

d
Explicacion: a“!:ﬂ%i,% |2Arﬁinea?a KERTO

Durante el proceso de fabricacion del Kerto, se realiza una
seleccion de las laminas en funcion de la densidad, utilizan-
dose Unicamente las laminas de mayor densidad.

En la madera existe una relacion directa entre la densidad
y resistencia

Densidad Kerto: 480 Kg/ms. GL 28: 380 Kg/m?
B Disminucion de la influencia de los defectos por nudos

A Seleccion de la densidad %
\

Piezas de poco espesor: TRES SECCIONES DE IGUAL CAPACIDAD
Al fabricarse piezas de poco espesor presentan una serie BERESISTIENCIAENIEEEXION
de ventajas:

A 160 mm 120 mm 75 mm

A Optimizacion de la seccion.

N\

Fuente STEP |

)

Madera Lamina KERTO

maciza encolada
Con este sistema se optimiza la cantidad (C.29) (G.L.28)
de material, frente al efecto de pandeo,
cuando las piezas trabajan a compresion.

B Formacién de cajones

o
C Planos mdltiples:
En las uniones con placas metélicas. Es muy sencillo colocar

varias placas, con lo que se optimiza la unién al aumentar los
planos de cizallamiento.

D Permite su utilizacion como panel

02
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Caracteristicas mecanicas

Para el célculo del Kerto segun el Documento Bésico Seguridad Estructural-Madera (SE-M), basado

en el Eurocédigo-5 se deben utilizar los siguientes valores y coeficientes.

El método de célculo es el indicado en dicha norma.
Coeficiente Kdef segun el EC-5. Final Draft
Coeficiente parcial de seguridad Ym YmLVL =1.2

Coeficiente Kmod

0,60 0,70
0,60 0,70
0,50 0,55

KERTO-S
Coeficiente Kdef segun el EC-5. KERTO-S

1 2
Permanente 0,6 08
Larga duracién 0,5 0,8
Duracién media 0,2 0,25
Duracién corta 0 0

Propiedad

Valores caracteristicos (5%)

Resistencia a la Flexion

Paralela a la fibra

Perpendicular a la fibra, vertical

Perpendicular a la fibra, plana

Paralela a la fibra

Perpendicular a la fibra, vertical

Perpendicular a la fibra, plana
Maédulo de elasticidad

Paralelo a fibra

Perpendicular a fibra, vertical

Perpendicular a fibra, plana
Modulo de cortante

Valores medios

Madulo de elasticidad

Paralelo a fibra

Perpendicular a fibra, vertical

Perpendicular a fibra, plana
Modulo de cortante

| Pama 0000000000

Valores de caracteristicas mecanicas segun Eurocédigo-5. KERTO-S

Simbolo

fm0,edge,k
s
fm0,flat k

ft,0,k
ft,90.edge,k
ft,90,flat,k

fe.0,k
fc,90,edge k
fc,90,flat,k

fv,0,edge k
fv,0,flat,k

E0k
E90,k
fe,90,flat k

GO,k
GO,k

Pk

EO,mean
E90,mean
E90,mean

G0,mean
G0,mean

Pmean

Valor caracteristico

44.0
0.12
50.0

35.0
0.8

35
6.0
1.7

4.1
2.3

11.600
350
100

400
400

480

13,800
430
130

600
600

510

Unidad

1 080
0,80
0,65

1,10
1,10
0,90

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Kg/m3

N/mm2
N/mm2
N/mm2

N/mm2
N/mm2

Kg/m3




KERTO-Q

Valores de caracteristicas mecanicas seguin Eurocédigo-5. KERTO-Q

Simbolo Valor caracteri
- para espesores de
Propiedad 27-69 mm 21-24 mm

Valores caracteristicos (5%)
Resistencia a la Flexion
I [ I fmOedgek 320 20 Nmn2
s 012 012 N/mm2
T frofiatk 360 20 Nimm2
.
Paralela a la fibra f,0,k 26.0 19.0 N/mm2
Perpendicular a la fibra, vertical ft,90.edge,k 6.0 6.0 N/mm?2
Perpendicular a la fibra, plana ft,90,flat,k - - N/mm2
.
Paralela a la fibra fc.0.k 26 19.0 N/mm2
Perpendicular a la fibra, vertical fc,90,edge k 9.0 9.0 N/mm?2
Perpendicular a la fibra, plana fc,90,flat,k 1.8 18 N/mm2
.
B T R fu0edgek 45 45 Njmm2
B T 0 latk 13 13 N/mm2
Maodulo de elasticidad
Paralelo a fibra EOk 8.800 8.300 N/mm?2
Perpendicular a fibra, vertical E90,k 2.000 2.000 N/mm2
Perpendicular a fibra, horizontal E90,k 100 100 N/mm?2
Modulo de cortante
[ Verteal IR 400 400 N/mm2
[ Pama B - - N/mm?2
.
Valores medios
.
Maodulo de elasticidad
Paralelo a fibra E0,mean 10.500 10.000 N/mm2
Perpendicular a fibra, vertical E90,mean 2.400 2.400 N/mm?2
Perpendicular a fibra, horizontal E90,mean 130 130 N/mm?2
Modulo de cortante
P T Go,mean 600 600 N/mm2
P co,mean - . N/mm2
poan 510 s Ko

Coeficiente Kdef segun el EC-5. KERTO-Q

Clase de duracion de carga Clase de servicio

BE : 3

08 1 25

05 05 18

025 03 09

0 0 04

Composicion de los paneles KERTO-Q Consideramos un panel de 1m de ancho

Espesormm  Composicion  N°de laminas longitudinales ~ Area total Acm¥m Area neta A* cm¥m Peso P Kg/m?

21w 5,15 mm 210 150 1071
[ 6,18 mm 20 180 1024
2w 7,21 mm 270 210 1377
T TR 9,27 mm 330 270 16,83
EEETTT 10,30 mm 390 300 19,89
[ 5w | 12,36 mm 450 360 22,95
BT 14,42 mm 510 420 26,01
14,42 mm 570 420 29,07
[ 63 Inemnemn | 16, 48 mm 630 480 32,13
18,54 mm 690 540 35,19

* El Area neta corresponde al area total descontando las capas cruzadas

04
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Variaciones dimensionales.

Se adjuntan los valores de las variaciones dimensionales:

 Direccion | KERTO-S KERTO-Q

Longitud 0.0001 0.0001

Anchura 0.0032 0.0003 Carmbio del renid o | ficient
ambio del contenido en % x el coeficiente

Espesor 0.0024 0.0024 de variacién dimensional x secciéon en mm

Comportamiento ante el fuego

El comportamiento al fuego, es igual al de cualquier tipo de estructura de madera.
Hay que tener en cuenta los valores de velocidad de carbonizacion y resistencia mecanica.
El célculo de estabilidad al fuego debe realizarse segun lo indicado en la Norma EC-5 Parte 1.2

Para el célculo de la resistencia mecanica
se debe utilizar el siguiente
valor del coeficiente Kfi
Kfi=1.1

Velocidad de carbonizacidon:
Se deben utilizar las siguientes velocidades de carbonizacion en funciéon del método de célculo utilizado:

fo = 0.7 mm/min fo = 0.65 mm/min
velocidad de carbonizacién velocidad de carbonizacion bésica,
incluyendo el efecto de las aristas y fisuras. para la carbonizacion en una dimension

y COn una exposicién estandar al fuego

Reaccion al fuego.

El Kerto esté clasificado como M-3, al ser su espesor superior a 18 mm

Esta clasificacion corresponde al KERTO sin ningun tipo de tratamiento, en el caso de ser preciso una
reaccion al fuego de tipo M2 o M1. Esta se puede obtener aplicando barnices o tratamientos ignifugos.

Durabilidad y tratamiento

La durabilidad natural del KERTO es Clase 1, segin Norma UNE-EN 350-2.

Durante la fabricacion del KERTO, no se aplica ningun producto protector. Por lo que su durabilidad
natural corresponde a la madera de abeto.

Las colas fendlicas utilizadas en su fabricacién, permiten su utilizacidon hasta una clase de riesgo 4.

El tratamiento protector se efectuard en funcion de la clase de riesgo a que este sometido. Para una
clase de riesgo 1, no es preciso ningun tratamiento protector, en aplicaciones habituales con clases
de riesgo 2 y 3, una protecciéon a base de lasures y /o tratamiento de fondo, es suficiente.

Clases de riesgo segun Norma UNE-EN 335.



Tratamiento en Autoclave.

Es posible tratar el KERTO en Autoclave CCA, hasta una clase de riesgo 3, pero al ser madera de

abeto presenta las siguientes limitaciones:
Obligatoriedad de utilizar Kerto-Q.
Anchura méaxima de los paneles de 900 mm.

Y se debe seguir un ciclo especial con tiempos de ciclos de presién alargados, realizado por una

fabrica debidamente formada.

Emisiones

Medidas de emision de compuestos organicos:
volatiles (COV), amoniaco y formaldehido.

Ficha informe universidad de Burdeos

Medidas de Poloclorofenoles y Policloroniasoles:

La presencia de estos compuestos, que pueden
afectar a la fabricacion del vino, en el caso del KERTO
NO puede contaminar la fabricaciéon de vino.

Secciones.

El KERTO se fabrica en las siguientes
secciones:

Tipos de KERTO
estandar

21 mm S-Q
24 mm S-Q
27 mm S-Q
33 mm S-Q
36 mm S

39 mm S-Q
45 mm S-Q
51 mm S-Q
57 mm S-Q
63 mm S-Q
69 mm Q

75 mm S

Echantillon déposé  par

Echamtillon
Appeliation
W® d'enregistrement :

REPUBLIQUE FRANCAISE

FACULTE D'MENOLOGIE (Labaratolre de chimie analytique)
321 cours de b libération 33405 TALENCE-CEDEX (FRANCE)

BULLETIN D'ANALYSE

RECHERCHE ET DOSAGE DES POLYCHLOROPHENOLS
ET DES POLYCHLOROANISOLES

Placages épicéa Placages épicéa

Kerto § Kerto Q

N V362 V001363
Trichloroanisole a L]
Trichlorophénal ] L]
Térachloroanisole 4 4
Tétrachlorophénol [} 1]
Pemachloroanisole 55 48
[ 0

Pentachlorophénal

Résliats e ngl.

Reésndiats en Aplp

Mous certifions que ces bois ne sont pas traités au Pentachlorophénal.
Absence totale de Polychlorophénols. Présence de traces infimes de

sole et P

hi isol non susceptibl

de o le vin,

CE.

FINNFOREST
. 215

92637 GENNEVILLIERS Cedex
Bois

V362 - 363

Talence, le 25 octobre 2000

st /

7
V' A BERTRAND

Professewr & 'Université Vietor Segalen

Bordeaux 2

100 mm
150 mm
200 mm
225 mm
260 mm
300 mm
360 mm
400 mm
500 mm
600 mm
800 mm
900 mm

Anchos y largos.

Los anchos estandar se determinana partir del ancho
de los paneles, con el fin de aprovecharlos al maximo

Cantos
estandar

Anchos de los

paneles

Lohja

1.800 mm

Punkaharju
2.500 mm

Largos de los

paneles
Sobre medida

Longitud
maxima de
fabricacion

23 m
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APLICACIONES_ Piscina del Hotel ABBA Burgos

VIGAS

Una de las principales aplicaciones del Kerto, es su utilizacion como viga. Se utiliza Kerto-S

Se utiliza tanto en vigas de cubierta, como de forjado, siendo sus principal caracteristica la utilizacion
de piezas esbeltas

- 1] ! |H

!

Sala de Fiestas de Garancieres (Francia)

Vigas no visibles

Este es un sistema economico, que se puede aplicar
tanto en cubiertas como en forjados. El sistema
consiste en colocar vigas esbeltas de Kerto-S (por
ejemplo 39 x 260 / 45 x 300) a un Intereje reducido
(habitualmente 60 cm). La parte inferior de las vigas
se recubre con un acabado decorativo, el aislante se
coloca en el espesor de las vigas y sobre estas se fija
el soporte de cubierta o forjado.

Este sistema presenta la ventaja anadida de su ligereza,
con lo que se transmiten menores cargas a la
estructura de soporte, aspecto especialmente
importante en rehabilitacion




PANELES

En este tipo de aplicaciones se debe
utilizar KERTO-Q.

(Esto es debido a que se utilizan
piezas de grandes dimensiones, que
podrian sufrir importantes
variaciones dimensionales, que se
reducen al utilizar Kerto-Q).

Es un panel autoportante que
destaca por las siguientes
caracteristicas :

*Alta resistencia, que permite luces
importantes.

*Grandes dimensiones, gracias a
su proceso de fabricacion.

Estadio de Waldau,
Stiittgart (Alemania)

-

Iglesia (Alemania)




Paneles Curvados

Presentan la particularidad de poder adaptarse a superficies curvas Kerto-S

Aeropuerto de Calvi (Francia)

- # . {
= = l e iy a . 5
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Se utiliza tanto en vigas de cubierta, como de forjado, siendo sus principal caracteristica la utilizacion
de piezas esbeltas.

Radio de curvatura minimo paralelo a la fibra
(ver croquis).

R=600.E
Siendo E el espesor del panel

Espesor panel Radio minimo

21 mm. 12,6 m.

24 mm. 14,4 m.

27 mm. 16,2 m.

33 mm. 19,8 m.

39 mm. 23,4 m.

45 mm. 27,0 m.

51 mm. 30,6 m.

57 mm. 34,2 m.

o 63 mm. 37.8 m.
Parque de bomberos de Hohenems (Austria) 69 mm. 41,4 m.

Radio de curvatura minimo perpendicular en la fibra
(ver croquis).

R=200.E
Siendo E el espesor del panel

Espesor panel  Radio minimo Radios de Curvatura

21 mm. 4,2 m.

24 mm. 4.8 m.

27 mm. 5.4 m.

33 mm. 6,6 m. / /“
39 mm. 7,8 m. /.»’

45 mm. 9,0 m.

51 mm. 10,2 m. p.

57 mm. 11,4 m. —i—,—E

63 mm. 12,6 m. R ———

69 mm. 13,8 m.
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FORJADOS

Vigas visibles

La gran resistencia del panel Kerto-
Q, permite una importante
separacion entre vigas (de 11.5m).

Con lo que se reduce el numero
de vigas y con ello el coste de la
estructura.

Panel KERTO

Viga KERTO

Vigas no visibles

En este sistema la separacion entre vigas
es menor (habitualmente 60 cm), y las
vigas son de poco espesor y canto
importante, con lo que se optimiza
la estructura al ser vigas de gran
inercia.

Las vigas no quedan visibles al
estar recubierta en la capa
inferior, este recubrimiento le
proporciona la necesaria
estabilidad al fuego

Viga KERTO

CUBIERTAS

Vigas visibles

El panel Kerto-Q, al ser
autoportante sirve de
soporte para el material de
cubierta, asi como la facil
colocacion de la barrera de

vapor.
En el caso de cubiertas sin aislante,

sirve de soporte directamente para Panel KERTO
el material de cubierta. pap—

Debido a su alta resistencia, permite
una importante separacion entre

Vigas no visibles

El panel Kerto-Q al ser
autoportante, sirve de soporte
para el material de cubricion. La
resistencia del panel, permite
colocar la vigas a importantes intergjes,

con lo que se reduce el numero de las
mismas, y a su vez permite la utilizacion de piezas
esbeltas, con lo que se optimiza la estructura.

= 10
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PANELES AUTOPORTANTES

Sistema Constructivo

Desarrollado por Finnforest y basado en la madera
microlaminada Kerto. Este tipo de panel de grandes
dimensiones, estd formado por vigas de Kerto-S a las
gue se les ha encolado por una o dos caras un panel
de Kerto-Q. De forma que trabajen unidos estaticamente.

La ventaja de este panel es que posee una gran inercia.
Esta gran inercia permite por una parte cubrir grandes
luces (hasta 12) asi como soportar cargas elevadas, con
cantos relativamente reducidos.

Unién Viga-Panel
Técnicamente es la principal
novedad de este sistema, pues
utiliza un innovador sistema de
encolado desarrollado por
Finnforest en colaboracion con
el VTT (organismo oficial
finlandés de investigacion).

La unioén se realiza mediante
cola poliuretano, y la presién
se obtiene por medio de
tirafondos.

Este sistema cuenta con los
correspondientes Certificados
Oficiales del VTT, y esté en
tramitacion para obtener la
certificacion CE.

APLICACIONES
Amplia gama de aplicaciones, tanto en forjados como en cubiertas.

Todo tipo de construcciones, tanto residenciales como deportivas (piscinas, polideportivos) o
comerciales.

Cubiertas

Pueden ser tanto al exterior (sin aislante) o interiores
(con aislante).

La principal ventaja es que debido a la gran
resistencia de este panel, se coloca el panel
directamente sobre la estructura principal y
se evitan las correas.

El espacio entre vigas, permite la colocacion de
aislantes tipo lana de roca o similar que garantizan
un buen aislamiento térmico y acustico. Asi como la
colocacién de una barrera de vapor continua que evita
condensaciones, caracteristica muy importante en construcciones tipo e J
piscinas. £

Forjados
Los paneles apoyan directamente sobre la estructura principal.
No se precisa estructura secundaria.

Se llegan a cubrir luces de hasta 8 m con cantos
reducidos, con lo que obtiene un mayor
aprovechamiento del espacio interior.

El peso del panel es relativamente reducido,
con lo que las cargas que transmite a los
soportes son menores, este punto es de gran
importancia en obras de rehabilitacion.



PORTICOS

El Kerto esta particularmente adaptado a la fabricacién de porticos. Este tipo de estructura permite

su aplicacién en todo tipo de construcciones:
Deportivas, industriales, Agricolas etc...

Las luces habituales son de 10 a 20 m y el tipo méas popular son los poérticos a 3 articulaciones,
aunque existe una amplia gama de tipologias que se muestran en la ficha adjunta.

Sistema Constructivo

Los pilares se construyen a partir de dos piezas trapezoidales, entre estas dos piezas se colocan
unas bandas de Kerto, unidas con cola y tirafondos, para que el pilar forme un “cajén”. Las bandas
de Kerto tienen el mismo espesor que la jacena, para permitir la colocacién de la jacena entre las
dos piezas laterales. En funcion de las luces y cargas la jdcena puede ser de 1 pieza o si se requiere

mayor resistencia en “cajon”.

La unién entre jacena y pilar es un empotramiento que se realiza mediante coronas de bulones.

Los pies de pilar son siempre articulados, y la union con la cimentacion se realiza por medio de un
herraje metalico. La articulacion de la cumbrera se realiza habitualmente por medio de un herraje

metalico.

TIPOLOGIAS

Tipologias

Porticos KERTO

1
S
1

1

—

T T

i

:

=
28
77

Pdrtico a 3 articulaciones

Pdrtico a 2 articulaciones
(2 aguas)

Pdrtico a 2 articulaciones
(1 agua)

Podrtico a 3 pilares

Pdrtico a 3 articulaciones
con voladizo

Altura Pilares Intereje (m.)

12 a 35 317 >25% 4/8 |
18 a 30 3/7 3% a 20% 4/8 |
10 a 20 3/5 3% a 20% 4/8 |
10 a 20 3/7 3% a 20% 4/8 |

2ab (prolongamento)|

12



REALIZACIONES

Los porticos Kerto
presentan una amplia
gama de aplicaciones:

ConstrL_Jcciones
deportivas,
industriales etc...

V2 . Asi mismo existe una gama de pequenas
Garden (Cantabria) .. ; estructuras en Kerto, con aplicaciones en
: Cubiertas de piscinas particulares, garajes etc...

Pista de tenis, 20 m de luz
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CERCHAS

Cerchas con pasadores
El Kerto es un material muy adecuado a este tipo de estructuras, al permitir optimizar su alta resistencia.
Se utiliza principalmente para estructuras de luces medias o grandes (de 18 a 45 m).

Este tipo de estructura da una imagen de ligereza y amplitud. (mejorar texto “arquitectonico”) permite
la realizacion de una amplia gama de tipologias y su adaptacion a todo tipo de volimenes. Se adjunta
hoja con las diferentes tipologias

Una ventaja anadida, es que gracias a sus sistemas de unién, permite desmontar
las cerchas en varias partes, con lo que se facilita y economiza el transporte.

Se adapta a todo tipo de construcciones ; deportivas,
industriales etc...

Sistema Constructivo

Las cerchas estan formadas por dos piezas paralelas de Kerto. La union entre las dos piezas se
realiza en los nudos por medio de una placa metalica, situada entre las piezas de Kerto los pasadores
atraviesan ambos elementos, a través de agujeros pretaladrados.

En las zonas donde no hay placa metalica se
coloca un contrachapado del espesor de placa y
se une a las dos piezas de Kerto por medio de
cola y tirafondos.

Existe una variante con 3 piezas de Kerto y 2
placas metalicas, que se utiliza en situaciones
que requieran grandes esfuerzos.

Uniones 'de alta resistercigesiy. ia

Fdtittransporte. Desmontablesen
piezas graciassal.sistema de uniork:
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Savolinna Concert Hall (F/'n/anlc'//'a) 3

k Las cerchas Kerto presentan una
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il st - - Deportivas, industriales, comerciales,
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TIPOLOGIAS

Luces . Luces .
habituales Intereje habituales Intereje
(m) (m) (m) (m)

\—f

| 15230 5210

PRraVAVANS

20a45 >15% 5a10 |

A

| 20a35 >25% 5a10

4 | A

A A

20240  >20%  5al0 |

| zaNzavaNZa| J

20a 40 >5% 5a10

4 l 4
{ P
l\l/\l/\l/l I

+

18 a40 h=1/10 5a10

10a 18 h=1/10 5a10

&

12225  >25% 5a10|

=7 I~

| 25a45 >15% 5a10

AA@AA

20a30 | >2%  5a0 |
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Cerchas Latinas

Este tipo de cerchas se adapta a luces intermedias (luces de 15 a 22 m), con la misma estética que
la tradicionales cerchas latinas.

Gracias a sus sistemas de union, permite desmontar las cerchas en varias partes, con lo que se
facilita y economiza el transporte.

Sistema Constructivo.

En este tipo de cercha, la jacena se realiza en forma de “cajén“formado por dos piezas laterales y
dos bandas en la parte superior e inferior, estas bandas tienen el mismo espesor que los tirantes y
diagonales, los cuales no forman “cajon”.

Las uniones se realizan mediante bulones. La unién entre el tirante y las diagonales con la jacena
se realiza con bulones que atraviesan las piezas laterales de la jacena y el tirante o diagonal que se
ha prolongado al interior de la jacena. La union central entre las diagonales y el tirante, al ser todas
las piezas del mismo espesor se realiza mediante una placa metalica insertada en las piezas de
Kerto, que une las diferentes piezas.

TIPOLOGIA Luces . :
habituales [SPendiente™ Intereje

<D~ = =

* cercHALATINA * 12225 4a8

Nave industrial Fupicsa, Balsareny (Barcelona). 22.5'm de luz
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REHABILITACION

Refuerzo de estructuras existentes.

Una interesante aplicacién del Kerto, consiste en el refuerzo de estructuras de madera existentes.

Gracias a estos sistemas se consigue reforzar la estructura existente, aumentando la inercia de la
misma, de forma que pueda cumplir con las caracteristicas resistentes demandadas.

Posibilidades de refuerzo.

En funcién del aumento de resistencia
demandado y de las posibilidades de
fijacion, existen diferentes variantes:

- Refuerzo lateral (como se
observa en la foto).

- Refuerzo Superior o inferior.

En funcion de las circunstancias se
puede reforzar con un pieza en la cara
superior, en la inferior o en ambas.

La fijacion se realiza mediante tirafondos, la determinacion del numero y disposicion de los mismos
debe ser objeto de un calculo detallado.

El Kerto es un material especialmente indicado para este tipo de aplicaciones, por las siguientes
caracteristicas:

-Elevada resistencia.
-Moédulo de elasticidad similar al de la madera aserrada.
-Secciones de espesor reducido, que permiten una comoda aplicacion.

18
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AISLAMIENTOS TERM

AcLocork Termico

Producto 100% natural, el corcho entre todos los materiales de origen natural, es el que presenta
mayor capacidad aislante. Los paneles de corcho aglomerado son un producto de corcho natural
que ha sufrido un proceso térmico de tostado. Esta operacion comporta la fusion de la suberina,
un biopolimero presente en la estructura celular del corcho que actiia como aglutinante y per-
mite la conformacion del material en placas de forma totalmente natural sin necesidad de nin-
gun aditivo quimico. El proceso de tostado incrementa las prestaciones aislantes del corcho. La
célula expande, aumenta de volumeny mejora las caracteristicas térmicas y acusticas del mismo.

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS: Rigidez dinamica (50 mm): 126 N/cm3
Limite de elasticidad: 1 kg/cm2
Materiales: Corcho natural expandido
Aglutinantes: Sin Aditivos  VALOR DE RESISTENCIA TERMICA:
Densidad: 100/120 kg/m3
ESPESOR Rt (m2.°C/W)
CARACTERISTICAS TERMICAS: 30 mm 0.75
40 mm 1.00
Coef. de Conduc. termica: 0,037 / 0,040 W/m.eC 50 mm 1.25
Calor especifico: 1,67 ki/kg°eC 60 mm 1.50
Coef. de dilatacion térmica: 25a50x10-6 70 mm 1.75
Contenido en agua: 0,004 g/cm3 80 mm 2.00
90 mm 2.25
CARACTERISTICAS ACUSTICAS: 100 mm 2.50

Sonidos de impacto:

20 dB frec. bajas
40 dB frec. medias
30 dB frec. altas

Ruidos aereos:

30 dB frec. bajas
35 dB frec. medias
34 dB frec. altas

CARACTERISTICAS DE APLICACION:

Olor:
Temperatura de utilizacion:
Estabilidad dimensional:

No persistente y no toxico
-200°ca 130°c
Completamente estable
no contrae ni dilata

AMORIM

BARNACORK

Absorcion acustica (40 mm): 80% a 800 hz Envejecimiento: Inalterable
Coef. de absorcion a 500 cps: 0,33/0,35 Resistecia a insectos y roedores: Inatacable
Accion corrosiva: No presenta
CARACTERISTICAS MIECANICAS: Resistencia a disolventes: inatacable
Comportamiento al agua en ebullicion: No se disgrega
Resistencia a la flexion: 0,2 kg/cm2  Resistencia al fuego (NF en 13501-1): Clase Ey B2
Resistencia a la compresion: 1,8 kg/cm2 con recubrimiento
Resist. a la compresion (10% deform.): 100 kpa Combustion: Lenta
Resistencia a la traccion: 0,94 kg/cm2 no libera compuestos toxicos
Resist. a la traccion perpendicular: 50KPA  Volatilidad a 100 °C: Ninguna evaporacion
Tension de compresion: 178 kg/cm2 toxica o inflamable
Modulo de elasticidad: 5 N/mm2
DEscRIPCION GROSOR FormATO MTS2 X EMBALAJE Cobico
Placas Aglocork Termico 20 mm 20 mm Placas de 1000x500 mm 7.5 m2 0206020
Placas Aglocork Termico 30 mm 30 mm Placas de 1000x500 mm 5m2 0206030
Placas Aglocork Termico 40 mm 40 mm Placas de 1000x500 mm 4m2 0206040
Placas Aglocork Termico 50 mm 50 mm Placas de 1000x500 mm 3m2 0206050
Placas Aglocork Termico 60 mm 60 mm Placas de 1000x500 mm 2.5m2 0206060
Placas Aglocork Termico 80 mm 80 mm Placas de 1000x500 mm 2m?2 0206080
Placas Aglocork Termico 100 mm 100 mm Placas de 1000x500 mm 1.5 m2 0206100

WWW.BARNACORK.COM

Las placas de Aglocork termico, tambien estan disponibles con un ranurado a media madera para
facilitar la instalacion y evitar puentes termicos.

DEscRIPCION GRosOR FormaTo MTS2 UTILES X EMBALAJE  CODIGO
Placas Aglocork Termico media madera 60 mm 60 mm Placas de 1000x500 mm 2.12m2 0206061
Placa.;.;&éilocorkTerm.izc;}nedia madera 80mm 80 mm Placas de 1000x500 mm 170m2 0206081 ’
Placa.;.XélocorkTerm.i'gc;}nedia madera 100mm 100 mm Placas de 1000x500 mm 1275m2 0206101 ’




ECO LCOCON

Gamtos puo<eléjomi namai

Variaciéon de dimensiones
en un panel de tres metros de alto

En los andlisis bioldgicos la paja
mantiene bajas las condiciones de
humedad interior. Con una hume-
dad relativa del aire al 50% no fue

detectado ningun desarrollo de

honios.

Resistencia de difusion
de vapor de agua (arcilla)

no,14

Resistencia del revestimiento
de arcilla al impacto de
una bola de 500 g.

No hay dafo

Caracteristicas fisicas del panel de paja

Adherencia del revoco

sobre la paja prensada

0,040 MPa

Humedad de la paja /

Producto certificado en la Unién Europea

Certificate No NT]J01-061:2013

— @—

Tipo de madera
(planeidad, calibrado)

clase C24

Aislamiento acustico

Coeficiente transferencia térmica

R=9,2 (m2-K)/W;

U=0,111 W/(m2:K)

Tecnologia de prensado de la paja
_ Multidireccional,

Homogénea.

Densidad de la paja prensada

Clase de inflamabilidad

WwWw.ecococon.es



& ecoclay

revestimientos naturales

ecoclayPLAC

Placa de arcilla

DESCRIPCION

ecoclayPLAC ofrece una solucion 100% natural en la construccidn en seco de tabiques, trasdosados y falsos
techos en interiores. Se trata de placas compuestas por arcilla, arena, paja y malla de yute por ambas caras
con tratamiento de silicato en la parte interior de la placa, para prevenir cualquier posible aparicion de
microorganismos. Entre sus propiedades destacan la regulacion de la humedad relativa de la estancia, su
permeabilidad al vapor de agua, su baja conductividad y alta inercia térmica para conseguir el méximo
confort con un menor coste energético. Ademds, favorece la neutralizacién de olores y particulas tdxicas en
su estructura para generar ambientes limpios, es totalmente reciclable y un efectivo absorbente acustico.
ecoclayPLAC reuUne todas las ventajas de la arcilla natural sin aditivos.

Su presentacién en forma de tablero convierte a ecoclayPLAC en un material completamente moderno e
idoneo para la bioconstruccion, la arquitectura ecoldgica y para su uso en viviendas convencionales que
necesitan aumentar el confort y reducir el coste energético.

Las placas de arcilla ecoclay estdn recomendadas para su uso tanto en viviendas de nueva construccion
como en rehabilitaciones o restauracion de edificios histdricos gracias a sus excepcionales propiedades
naturales. Porque sdlo la arcilla proporciona un confort que no se ve pero se siente.

INSTALACION

Las placas de arcilla se pueden fijar mecdnicamente sobre estructuras preexistentes (madera, aluminio,...) o
como trasdosados mediante tornillos anticorrosion (se recomienda un minimo de 12 tornillos por placa y una
distancia entre centros de montantes de 30cm). Los tableros se pueden cortar con facilidad con cuter o
sierra para adaptarse a las medidas requeridas en obra y favorecer su colocacion, para ello cortar la malla
de yute que estd adherida a la placa por ambas caras segun la medida deseada, colocar la placa sobre
una superficie con esquina y partira manualmente. Conviene la utilizacién de mascarilla ya que puede
producir polvo en suspension.

El rejuntado de las placas de arcilla se efectla con tiras de malla de yute y se aplica una capa de 2mm de
mortero de arcilla ecoclay BASE para alisar toda la superficie.

Para el acabado se recomienda el uso del mortero fino ecoclay ACABADO disponible en 13 colores
naturales o bien pintura de arcilla al silicato ecoclayPAINT, disponible en 20 tonalidades.

COMPOSICION
ecoclayPLAC: arcilla, arena, fibra vegetal a diferentes granulometrias y malla de yute sin tratamientos
quimicos, fijador en base a silicato.

TAMANO

130 X 60 X 2cm (+/- 5 mm enlargo y ancho y 2mm en espesor)
Superficie de la placa 0,78m?

Para otras medidas de ecoclayPLAC consultar.

SUMINISTRO Y ALMACENAJE
Las placas de arcilla ecoclayPLAC se suministran en palets segun el nimero de placas requeridas en cada

proyecto. , ,
CARACTERISTICAS TECNICAS ecoclayPLAC

Placa de arcilla para tabiqueria en seco ecoclay

Peso 30 kg/m?2
Tamano (+/- 5 mm en largo y ancho y 2mm en espesor) 130x60x2
Permeabilidad al vapor en ambiente
humedo-seco. 4,8-11,2
Absorcién acustica 20mm a 0,54
Aislamiento acustico 20mm R 28dB
Conductividad térmica 0,18 W/mK
Resistencia térmica e=0,02m 0,11 m2K/W
Capacidad de aislamiento térmico 6,67 W/m2K
Absorcién de vapor de agua 86 g agua /m2x cm
Resistencia al fuego A2-s1,d0
COV’'s cero
COz incorporado fabricacion 0,030KgCO2e0/Kg
COzincorporado por uso no
COzincorporado fin de uso Reciclable/reutilizable/biodegradable
)
[ 4

Fabrnicamos en Teruel
R.l. 44-5068-TE
Atencién al cliente: 00-34-964 52 14 38
info@ecoclay.es
Ficha técnica ecoclayPLAC www.ecoclay.es Rev.8



Oficinas y centro de formacion:

P. I. La Mina, C/ Uno Nave 5-6

/4 12520 Nules (Castellon)
s U B E R L EV® e-mail: info@suberlev.com

Fabrica:
P. I. La Plana, C/ D’hijar Nave 8
12550 Almazora (Castellén) - Tel.: 00 34 96 185 72 86

CORCHO NATURAL PROYECTADO

Cubiertas y fachadas

DESCRIPCION

Recubrimiento natural de alta calidad, en capa fina y sin juntas, las propiedades térmicas y
acusticas del corcho natural, aplicadas a cualquier superficie, con acabado decorativo en 24
colores para interior y exterior, con la posibilidad de fabricar casi cualquier color de la carta
NCS, BAJO CONSULTA TECNICA Y PEDIDO MINIMO. Formulado a base de granulos esterilizados
(vaporizados) de corcho natural, resinas de primera calidad sin disolventes y tintes inorganicos
de alta estabilidad al exterior. Su aplicacion sobre las superficies las dota de mejora térmica (al
frio y calor), mejora acustica a tres niveles (al ruido aéreo, al impacto y a la reverberacion)
impermeabilidad (al agua dulce, agua salada y niebla marina). Ademds el producto es
transpirable, antideslizante, transitable y muy resistente a la intemperie.

APLICACIONES |

Aplicaciones exteriores:

- Elimina humedad capilar en zécalos interiores y exteriores.

- Aplicado sobre las fachadas, es una dptima barrera contra las fisuras, la humedad, el frioy
el calor, evitando la degradacién de la fachada y puentes térmicos en frentes de forjado y

pilares.

- Aplicando el sistema SUBERLEV-IMP. Sobre terrazas y cubiertas, las impermeabiliza
dejandolas antideslizantes y transitables al trafico peatonal.

- Elimina definitivamente el goteo por condensacién en los tejados y cubiertas de chapa
metalica, pvc, fibrocemento...

Aislamientos Suberley, S.L.- Registro Mercantil de Castellén Tomo 1664, Libro 1225, Folio 126, Seccién 8, Hoja CS37148, C.I.F. B-98364029

- Protege las cubiertas de las agresiones climatoldgicas externas frente a la oxidacidn, ruido
de impacto de lluvia, viento y granizo...

- Para encapsular el cemento amianto en las cubiertas de fibrocemento, con aplicadores
profesionales homologados por Suberlev.

- Reduce la oxidacién y la accién corrosiva del agua de mar y niebla marina.

- Eficaz como aislante de depdsitos, contenedores y casetas metdlicas.

TERMICOS, ACUSTICOS E IMPERMEABILIZANTES



Aislamientos Suberley, S.L.- Registro Mercantil de Castellén Tomo 1664, Libro 1225, Folio 126, Seccién 8, Hoja CS37148, C.I.F. B-98364029

Oficinas y centro de formacion:

P. I. La Mina, C/ Uno Nave 5-6

e-mail: info@suberlev.com

N 12520 Nules (Castell6n)
SUBERLEV®

Como corrector y mejora térmica en interiores:

- Reduce las fugas de calor (ahorro en calefaccién) y de frio (ahorro en A/C)

- Soluciona los problemas de moho, hongos y condensacién.

- Reduce sustancialmente los ruidos entre habitaciones.

-Mortero de corcho natural monocomponente, no toxico, transpirable y biodegradable.

-Adherencia sobre multitud de soportes, tales como: hormigén, cemento, yeso, cartdn yeso,
fibrocemento, madera, acero galvanizado etc.

-Gran flexibilidad, elasticidad y durabilidad en el tiempo, impermeable y lavable.

-Se puede lijar, masillar, barnizar, pintar, enfoscar o dejarlo segln se aplica.
Como corrector acustico en interiores:

- Minimiza el eco y la reverberacion.

- Amortigua el ruido por impacto.
- Absorcidn de parte importante del ruido aéreo.

METODO DE EMPLEO Y APLICACION:

-Es un producto monocomponente presentado en 24 colores, posibilidad de hacer la carta NCS
bajo pedido y consumo minimo.

-Se suministra en cubos de polipropileno de 19,5 litros de capacidad total y con 16 litros de
volumen de producto. 12 Kg aprox. *+-5% aprox. Segun color.

-El material debe guardarse en lugar fresco, evitando las altas temperaturas y la accion
directa del sol.

-El aplicador deberd estar equipado con batidor de pinturas, compresor de aire caudal
minimo de 250 litros por minuto y pistola tipo gravedad de aplicacion de corcho especifica
SUBERLEV con boquilla e 5 mm, o maquinas industriales de alto rendimiento Suberlev, tipo
peristalticas o de tornillo, preparadas por él equipo técnico de SUBERLEV.

-Se puede utilizar el corcho proyectado SUBERLEV con espatulas y llana para las
irregularidades, tapar grietas o agujeros de no mas de 4-6 mm y en capas finas.

-Los soportes deberan estar firmes, libres de particulas sueltas, exentos de grasas, siliconas,
limpios y secos (en cubiertas para impermeabilizar ha de hacerse una cata de humedad para
descartar humedades interiores).

TERMICOS, ACUSTICOS E IMPERMEABILIZANTES

Fabrica:

P. I. La Plana, C/ D’hijar Nave 8
12550 Almazora (Castellén) - Tel.: 00 34 96 185 72 86



Aislamientos Suberley, S.L.- Registro Mercantil de Castellén Tomo 1664, Libro 1225, Folio 126, Seccién 8, Hoja CS37148, C.I.F. B-98364029

Oficinas y centro de formacion:
P. I. La Mina, C/ Uno Nave 5-6

12520 Nules (Castellon)
s U B E R L EV® e-mail: info@suberlev.com

-Se recomienda aplicar fijador SUBERLEV a las superficies polvorientas o con exceso de
absorcion.

-Homogeneizar el producto con un batidor industrial de calidad a altas revoluciones unos 3-5
minutos hasta conseguir una pasta fluida y densa (se puede afiadir 250 ml de agua limpia si
fuera necesario), seguidamente cargar y proyectar con la pistola a una distancia de 40-60 cm
del soporte y de forma perpendicular al mismo, aplicar en dos o mas capas, dejando secar
entre capa y capa, un minimo de 4-6 horas a 20 grados.

-Con un rendimiento medio de 5-8 m?/15 L, a dos capas, se alcanzan un grosor de 2-2,5 mm.
(Si se requiere un corrector de aislamiento térmico o acustico, se recomienda de 3-4 mm). El
rendimiento variara segun soporte y aplicacion requerida, dado sus multiples usos al que se
puede dar al producto.

- El consumo y espesor que se aplique de material puede variar en funciéon de la irregularidad
del soporte, del método de aplicacién (segln si se realiza a pistola o a maquina, ocasionando
una mayor pérdida en la aplicacidon a pistola); o en funcién de la direccién de aplicacion
(obteniendo una pérdida en trabajos horizontales como cubiertas de en torno al 20%, y una
pérdida de producto en vertical de en torno al 12-15%).

-El tiempo de secado entre capas, dependera del grosor de la capa aplicada, absorcién del
soporte, temperatura ambiente, la circulacion del aire y la humedad ambiental.

- Envejecimiento artificial norma UNE-EN ISO 11507:2007 ciclos de 3.000 horas. AIDICO. (sin

apariencias notables de cambio de aspecto, ni agrietamiento, descamacién o ampollamiento).

- Permeabilidad al vapor de agua segtin norma: EN 1062-3. Clase 1 (Permeable al vapor de agua).
-Adherencia sobre hormigdn. Segiin norma EN 1542 adhesion media de 0,9 mpa.
-Adherencia sobre metal. Segiin norma EN 1542 adhesién media de 1,3 mpa.
-Determinacion de resistencia térmica segin norma EN 12667

-Reaccidn al fuego: clasificacion M1. UNE 23721:90.Por el C.T.F. (centro Técnico del Fuego).

-Ensayo de flujo de calor, con disminucion del mismo. Aidico.

-Ensayo coeficiente de absorcidn acustica, de acuerdo a norma UNE-EN ISO 354:2004.
Laboratorios Laboratorio de Acustica Divisién de Certificacién Applus+ LGAI

*Resultados obtenidos por laboratorios tecnologicos de la construccion. AIDICO, APPLUS, CTF, Aitex.

AIDICO

HSTITUT TECHEH. 6K
DE LA CONSTRUCCRON

TERMICOS, ACUSTICOS E IMPERMEABILIZANTES

Fabrica:

P. I. La Plana, C/ D’hijar Nave 8
12550 Almazora (Castellén) - Tel.: 00 34 96 185 72 86



Aislamientos Suberley, S.L.- Registro Mercantil de Castellén Tomo 1664, Libro 1225, Folio 126, Seccién 8, Hoja CS37148, C.I.F. B-98364029

" SUBERLEV®

Oficinas y centro de formacion:
P. I. La Mina, C/ Uno Nave 5-6

12520 Nules (Castellon)
e-mail: info@suberlev.com

DATOS TECNICOS:

Composicion

Copolimeros Acrilicos Y Corcho Natural

Densidad 0,73+5%

Color Corcho Natural o Colores carta Suberlev o NCS
Forma Pasta

Granulometria <400-900 u

Diluyente Agua 200-300 mL

Ph 7,81

Aplicacion Llana, Espatula, Equipo de proyeccién adecuado

Temperatura De Aplicacion

Entre 52y 452

Espesor Maximo

2,5 mm por capa.

Consumo Teorico

1,15 mm/m?y kg

Tiempo De Secado

4-6 horas, variable segun espesor y humedad.

Tiempo de trabajo

Sin Limite

Impermeable

100% con el sistema Suberlev imp. AIDICO.

Dilatacion consentida

55-65 % de su espesor

Conductividad térmica del corcho | 0,034 W/m2K
natural es de:
Conductividad térmica media del | 0,059 W/m2K

corcho proyectado SUBERLEV.

Presentacion

16,3 L. 12 kg aprox. +-5% aprox. Segun color

Producto certificado por el instituto tecnoldgico de la construcciéon AIDICO. N2 informe

de ensayos 1IE110119.

PRECAUCIONES:

-Se recomienda almacenar y transportar en lugares frescos, a temperaturas de 52 a

352 no mas de un afio desde la fecha de fabricacion.

- Evitar la congelacion del producto.

-No dejar los envases al sol.

-Prevenir que el producto se adhiera y se seque en las paredes del embase, evitando

formarse grumos que provocarian embozos de pistola y dificultarian la aplicacion.
-Carece de precauciones especiales para su manipulacion.
-Los utensilios se pueden limpiar con agua inmediatamente después de su uso.

Fabrica:

P. I. La Plana, C/ D’hijar Nave 8
12550 Almazora (Castellén) - Tel.: 00 34 96 185 72 86

En caso contrario se puede utilizar disolvente para ablandar y posteriormente utilizar
métodos mecanicos para su eliminacion.

La presente informacion estd basada en nuestra experiencia practica y ensayos de laboratorio. Debido a la gran diversidad de
materiales utilizados en construccion existentes en el mercado y a las diferentes formas de aplicacién que quedan fuera de nuestro
control, recordamos la necesidad de efectuar en cada caso ensayos practicos y controles suficientes para garantizar la idoneidad del
producto en cada aplicacion concreta.

TERMICOS, ACUSTICOS E IMPERMEABILIZANTES
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LN

N ATU RA |_ Each Marmoleum Click panel is made of water repelling High Density Fibre-

- board with a sound absorbing cork backing and 2,5 mm Marmoleum on
top. Due to the natural ingredients it is a good choice both for you and for

' | N G R E D | E N TS the environment. Marmoleum Click improves life for people with asthmatic

allergies. Not only it is tactile and comfortable under feet, it is also anti-static
and its proven bacteriostatic properties inhibit the breeding of harmful micro-

organisms as well.
Last but definitely not least: due to the natural ingredients the floor looks and

feels natural.

marmoleum’¢lick

A natural click

333251 - 633701633707+ 633860

633866 - 633702
333251-633701 - 633707 - 633860 333251-333701 - 333707 - 333860 333360 - 333355 - 333358




E\/ _ RY STY |_ E |Available in 23 colours ranging from soothing neutrals to vibrant bolds,
L |Marmo|eum Click makes it possible to create inviting personal spaces that are

- "‘tinique to your home and lifestyle. There are three panel sizes ranging from the
A [\ D farger 90 x 30 cm to the 60 x 30 cm and the square 30 x 30 cm. All colours and

Sizes are mutually combinable.

EVERYWHERE
I

marmoleum’¢lick

A natural click

933573 -633702

333358-633568

935216 - 935217 - 333363




NOT ONLY IN YOUR DRE

Marmoleum Click with its strong protective Topshield™ finish is extremely durable and simple to care
for. The smooth surface is easy to clean — a dry-cloth sweeper for dust and a neutral cleaner and damp
cloth for any spots will do the job - and its beautiful colours will not fade over time. Marmoleum Click’s
anti-static properties repel dust and dirt and contribute to better indoor environment and air quality.
Because Marmoleum is a natural product, it reaches room temperature quickly, ensuring your house
is snug and warm. Marmoleum Click can even be used with underfloor heating.

marmoleum’¢lick

A natural click

333363 - 333702

333866 - 333355 - 333885 - 333360

333858 -333363 - 333860 - 333360

333358 -333885-333360




A It is quick and easy to install Marmoleum Click. There is no need to mess
around with glue or waiting times. Lay it, walk on it. The direct benefit

is that it reduces installation costs significantly. The indirect benefits are
P R O I: E S S | O N A |_ even by far greater by saving a lot of hassle and money. Marmoleum Click
is very strong and robust with a total thickness of 9,8 mm. The 2,5 mm
C |_ | C K thick Marmoleum on top is so durable that it stays in great shape, even in
challenging areas. In fact the floor is so durable you can even take it with
you when you move to a new home.

marmoleum®click

A natural click

e

e . . it
f !

333723 -333724 - 333131

EEEELEY “ 633724 -633723

333251 -333701 - 333724 - 333723



THE CLICK WITH NATURE

marmoleum’click

A natural click

x i!r Marmoleum Click is a flooring product « When it comes to our beautiful colours,
F d made primarily from renewable natural only ecologically friendly pigments are
—— resources. The top layer is linoleum, a used. tit +
P> ) r - bio-based, ecologically produced material
f > : made from 97% natural raw materials, 70%
7 _ = =g of which are rapidly renewable, like flax
s A ) =

(linseed) and wood flour, along with 43%
reclycled content.
> Y o The backing for Marmoleum is made
-  The main ingredient in Marmoleum is from spun yarn of strong jute fibre. Jute
linseed oil, produced by pressing the is plentiful and highly
seeds of the flax plant. The renewable.
flax plant is an
easy-to-cultivate
species delivering
annual crops of linseed as
well as fibres for the textile industry.

=

e Pine rosins are mixed with the vegetable
oil pressed from the linseed to produce a
flexible binder. The pine trees from which
the rosins are extracted
come from controlled
forestry locations
throughout the world.

» Wood flour is obtained
from the remainders of the timber
industry. The wood of
- roots and branches is
wy finely grinded and used
% in linoleum. No tropical
hardwoods are ever
used.

¥ i

COMMITTED TO THE
HEALTH OF ONE

As our floors are part of your environment
and most of our time at home is spend
indoors, it is our ambition to make a
positive contribution to your health and
wellbeing. Therefore we consciously
develop our products to be a safe solution
that is non-toxic and low emitting, non-
slip, so it is safe to walk on. In addition our
floors take care of a hygienic environment
as they are bacteriostatic, dust and dirt
repellent and easy to clean. Finally we aim
for our floors to contribute to your sense
of wellbeing, by providing comfortable
floors that are available in a wide range

of colours and design options that match
your personal style. You can read more

on our Committed to the health of one
programme on: www.forbo-flooring.com/
CHO

COMMITTED
TO THE HEALTH



MORE INFORMATION

MAKING THE CLICK IS EASY

Marmoleum Click is quick and easy to install.
Simply slot it together with a special tongue
& groove locking system and literally click
the panels into place. It can be installed

one tile at a time. Because Marmoleum
Click panels are wide and leave no seams
when connected, it's easy to get a nice
smooth finish in no time. The Valinge 5G
locking system provides a secure, glueless
installation. Lay it, walk on it.

Of course, your Marmoleum Click retailer
can also fit your floor, if you prefer. You

can achieve enhanced sound reduction
properties of 21dB by installing Marmoleum
Click over a Forbo foam underlay, helping to
keep noise levels to a minimum. ﬁ

w click!

Marmoleum Click can be installed over
every type of surface. The only time extra
preparation is needed is if the floor or
underlay is very uneven (differences of

2 mm or more).

A complete installation guide is included

with each box of Marmoleum Click panels.

You can also find the installation
instructions on our website: www.forbo-
flooring.com

Marmoleum

« Marmoleum Click 30 x 30 cm squares are
supplied in boxes of 7 squares — about 0.63
square metres.

« Marmoleum Click 60 x 30 cm panels are
supplied in boxes of 7 panels — about 1.26
square metres.

« Marmoleum Click 90 x 30 cm panels are
supplied in boxes of 7 panels — about 1.89
square metres.

WHERE TO BUY

Marmoleum Click is available from leading
interior furnishing stores and selected
parquet flooring suppliers. They can

give you expert advice, a detailed price
quotation and information on installing
your floor. For the address of your nearest
supplier, please send a mail to contact@
forbo.com.

All the latest Marmoleum collections

can also be viewed online. Go to
www.forbo-flooring.com/marmoleumclick
to view colour samples, ideas on
combinations and more!




23 COLOURS TECHNICAL SPECIFICATIONS

marmoleum’click

Create it with linoleum

Marmoleum Click meets the requirements of EN 14085

Marmoleum Click

€ g % Total thickness EN-ISO 24346 9.8mm
o =3 o (=3
o) = = 30x30cm o) o)
SE = 1 60x30cm SE =3 % Nominal thickness Marmoleum EN-ISO 24346 2.5mm
I 1 1 1 Locking system 5G
ﬁ’i,’m Domestic: heavy EN-ISO 10874 Class 23
ﬁ’m\ Commercial: heavy EN-ISO 10874 Class 33
=) 30x30cm
Tile/panel size EN SO 24341 60 x30cm
90x30cm
Residual indentation EN-ISO 24343-1 <0.15mm
Castor chair resistance EN 425 Suitable for office chairs with castors.
"333860] . = 333701 "333858 333363 | lilac 333360 | vintage blue 935216 | Pacific beaches
silver shadow moon Barbados @ i - | : ini
1633860 1633701 1633858 Light fastness EN-ISO 105-B02 Method 3: blue scale minimum 6.
m . . -~ Resistant to diluted acids, oils, fats and to conventional solvents.
Qsg Resistance to chemicals EN-IS0 26987 Not resistant to prolonged exposure to alkalis.
Bacteriostatic properties Marmoleum has natural bacteriostatic properties, which are confirmed by
prop independent laboratories, even against the bacteria MRSA.
Cigarette resistance EN 1399 Marks left on linoleum as a result of stubbed-out cigarettes can be removed.
‘@‘ Slip resistance DIN 51130 R9
(o) L . g >17dB
Acoustical impact sound reduction ENISO 717-2 > 21 dB (installed on Forbo foam)
= 333724 . 333711 333355 | rosemary green 333358 | petrol 933573 | trace of nature
1633724 orbit 1633711 cloudy sand | Y9 I | Life Cycle Assessment LCA is the foundation for securing the lowest environmental impact.

333702
1633702

333872
1633872

333885 | spring buds

volcanic ash liquid clay

=333209 raven =333707 black hole =333568

1633209 1633707 1633568

delta lace 333251 | lemon zest

333238 laguna

333131 | scarlet

935217 | withered prairie

Marmoleum Click meets the requirements of EN 14041

EN 14041

0101601_DoP-511

Reaction to fire

EN 13501-1 C,-s1
Formaldehyde emission ENISO 717-1 E1
Slip resistance EN 13893 DS: = 0.30
Body voltage EN 1815 <2kv
EN 12524 0.15W/m-K

Thermal conductivity

All Forbo Flooring Systems’sales organisations worldwide have a certified Quality Management System in accordance with ISO 9001.
All Forbo Flooring Systems’ manufacturing operations have a certified Environmental Management System in accordance with ISO 14001.
The Life Cycle Assessment (LCA) of Forbo Flooring Systems’ products is documented in individual Environmental Product Declarations (EPD’s) which can be found on all of our websites.
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Forbo Flooring Systems is part of the

Forbo Group, a global leader in flooring

and movement systems, and offers a full
range of flooring products for both
commercial and residential markets.

High quality linoleum, vinyl, textile, flocked
and entrance flooring products combine
functionality, colour and design, offering you
total flooring solutions for any environment.

Baltic States

Forbo Flooring

K. Ulmana gatve 5

Riga, LV-1004, Latvia

T: 437167066 116
F:+37167066 117
info.lv@forbo.com
www.forbo-flooring.lv
www.forbo-flooring-ee.com
www.forbo-flooring.lt

creating better environments

Ireland

Forbo Ireland Ltd.

2 Deansgrange Business Park
Blackrock, Co Dublin
T:00353 1 2898 898

F:00353 12898177
info.ireland@forbo.com
www.forbo-flooring.ie

Korea

Forbo Korea Ltd.

#102, Sooam Building

75 Gil 9, Youngdongdaero
Gangnam-gu, 135-847
Seoul

T: 82-2 3443-0644

F:82-2 3443-0284
www.forbo-flooring.kr

Other countries

Forbo Flooring B.V.

PO Box 13

1560 AA Krommenie
The Netherlands
T:+3175647 7477

F: 43175647 77 01
contact@forbo.com
www.forbo-flooring.com

FLOORING SYSTEMS





