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RESUMEN  

Una de las técnicas para la mejora del alcance y directividad de los equipos de audio para 
grandes superficies es la construcción de una agrupación de altavoces o Line Array. El presente 
TFG trata de conseguir un nuevo sistema para megafonía y/o bandos de exteriores que mejore 
el alcance utilizando la teoría de Line-Array. El problema principal de estos sistemas de 
megafonía es que sólo pueden colocarse en ciertos sitios, limitando mucho el alcance por la 
distancia a cubrir. Dicha teoría puede permitir que la propagación del sonido se comporte como 
una fuente lineal, y no como una fuente puntual, mejorando así las condiciones del sistema. En 
este TFG se construirá y validará un sistema para exteriores con materiales proporcionados por 
la Universidad. 
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ABSTRACT  

One of the techniques for improving the range and directivity of audio equipment for large 
surfaces is the construction of a group of loudspeakers or Line Array. The present TFG tries to 
get a new system for public address systems and / or outdoor parties that improves the range 
using Line-Array theory. The main problem with these public address systems is that they can 
only be placed in certain places, limiting the reach by the distance covered. This theory may 
allow the propagation of sound to behave as a linear source, and not as a point source, thus 
improving system conditions. In this TFG a system for exteriors with materials provided by the 
University will be built and validated. 
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CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN  

1.1. Presentación 

Desde que, en 1957, el pionero Harry Olson publicara sus conclusiones acerca del efecto Line-
Array en su texto “Ingeniería Acústica”[19] y definiera el concepto, ha habido grandes avances 
en el campo de las agrupaciones de altavoces. Éste demostró que, al juntar una columna de 
altavoces, se reducía la pérdida de energía con la distancia a la mitad respecto a un único altavoz 
emitiendo. 

El motivo del presente trabajo se ve motivado por el interés en el aprendizaje del campo de los 
Line-Array y en estudiar los efectos apreciables tanto en la teoría como en la práctica, tales como 
directividad, potencia radiada, mejoras en la eficiencia, respuesta en frecuencia de los altavoces. 
Además, permite un avance en la problemática de colocación de altavoces de bocina de 
megafonía para bandos en municipios, donde es complicado cubrir todas las áreas de interés 
desde los edificios públicos, único sitio donde se pueden instalar de forma usual. 

1.2. Objetivos  

Este trabajo tiene como objetivo principal el diseño, construcción y análisis de un Line-Array 
para aplicación en exteriores en base a altavoces de bocina de uso común en sistemas de bando 
y megafonía. Se pretende aumentar el alcance del sistema de megafonía de exteriores clásico 
combinando de forma adecuada dichos altavoces. 

Además, como objetivos secundarios se tienen el conocimiento y estudio de los altavoces de 
bocina y la teoría que arrastra tal tipo de equipos, así como la caracterización individual de todos 
los parámetros convenientes a analizar, tales como directividad, respuesta en frecuencia o 
impedancia. 

 

1.3 Metodología 

Con el fin de llevar a cabo el proyecto y alcanzar los objetivos, se ha seguido una metodología 
del tipo cuantitativo, por lo que a lo largo del proyecto se siguen unos pasos y procesos estándar 
con tal de poder medir de forma controlada todos los parámetros a fin de obtener unos datos 
aceptables para poder emitir un juicio de valor objetivo que pueda describir de                                   
manera adecuada los resultados obtenidos en el experimento realizado. 
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1.4 Etapas 

El presente trabajo consta de varias etapas. En primer lugar, se recopilará toda la información 
necesaria sobre el marco teórico que engloba al proyecto con tal de conocer en materia. 
Posteriormente, ya que los equipos han estado tiempo en desuso y tampoco tienen información 
de sus datos técnicos, se caracterizarán individualmente las medidas electroacústicas de los 
altavoces de bocina a utilizar a lo largo del experimento estudiando su impedancia, 
comportamiento en frecuencia y directividad, comparando con la hoja técnica del fabricante. A 
continuación, se realizará un diseño teórico preliminar del sistema Line-Array, así como una 
toma de decisiones para el prototipado, tales como el número de altavoces, el alcance del 
mismo y la directividad conjunta. Seguidamente, se realizarán pruebas prototipo en interior 
(cámara anecoica); se comprobará si cumple con lo establecido en la teoría en lo referente al 
alcance del Line-Array y se concretarán una serie de posibles propuestas de mejora. Finalmente 
se redactará el proyecto realizado. 

 




