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- Tejidos vegetales

1. Introduccién
2. Tejidos meristematicos o meristemos
3. Tejidos adultos
3.1 Tejidos adultos simples
Parénquima
Colénquima
Esclerénquima
3.2 Tejidos adultos complejos
Tejidos conductores
Tejidos protectores

Tejidos secretores

1. Introduccion

El cuerpo vegetal esta formado por células que se organizan en agregados, a es-
tas agregaciones celulares las llamamos tejidos. Las células de un tejido desem-
pefnan una funcion determinada, ademas no necesariamente las células adultas y
funcionales tienen que ser células vivas.

Un tejido es un gran grupo de células organizadas entre si, cuya estructura es
semejante y cuyas funciones en la planta son muy especificas. Los dos grandes
tipos de tejidos son los meristemdticos y los adultos.

2. Tejidos meristematicos o meristemos

Los meristemos o tejidos meristemdticos estan formados por células que se
encuentran en continua division (Figura 1.1), a partir de los cuales se forman
nuevas células y tejidos (Tabla 1.1). La caracteristica que los define mas clara-
mente es su relativa indiferenciacion. Se localizan en los extremos apicales de
brotes y de raices, en los nudos y también en posicion lateral con respecto al
organo.
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Figura 1.1. Meristemo apical radical de Allium sativum (ajo)

Por la posicion que ocupan en el cuerpo de la planta se pueden clasificar en:

Meristemos apicales. Situados en los apices (puntas) de los brotes (meristemo
apical caulinar) y de las raices (meristemo apical radical), principales y latera-
les. Son los responsables del crecimiento en longitud de las plantas, crecimiento
primario. Producen nuevas yemas, hojas, flores; ademas de nuevas extensiones
radicales (Figura 1.2).

Meristemos laterales. Situados en posicion lateral en aquellos 6rganos que se
presentan, son los responsables del crecimiento en grosor, crecimiento secunda-
rio. Son el cambium vascular y el cambium suberdgeno o felégeno. El cambium
vascular da lugar a nuevos tejidos de conduccion, mientras el cambium subero-
geno origina nuevos tejidos protectores.

Meristemos intercalares. Son zonas de tejido primario, en crecimiento activo,
que estan algo apartadas de los apices de la planta. Por ejemplo, los que se en-
cuentran en los entrenudos y en las vainas de las hojas de muchas monocotiledo-
neas.
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Tabla 1.1. Origen de los tejidos primarios y secundarios. MAC meris-
temo apical caulinar. MAR meristemo apical radical

Meristemos Tejidos Meristemos Tejidos
primarios primarios  secundarios secundarios

T

e S

- [Procambhan] [

Floema 2°

MAC
meristemo fundamental

_ meristemos
protodermis primarios
procambuium

e meri
cambium vascular secundarios

procambium
N meristemos

primarios
protodermis

MAR

cofia

Figura 1.2. Posicion de los meristemos apicales (MAC y MAR), los meristemos primarios
(protodermis, procambium, meristemo fundamental), y los meristemos secundarios: cam-
bium vascular y cambium suberégeno en tallos y raices (Modificada de Rost et al., 2006)
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Los tejidos principales de la planta estan organizados en grandes unidades que se
encuentran en todas las partes del vegetal. Estos grupos de tejidos se denominan
sistemas de tejidos (Figura 1.3).

Los tres sistemas de tejidos son: fundamental, vascular y dérmico.

xilema

epidermis flor

mesofilo

tejido dérmico

epidermis

tejido fundamental

raiz primaria
raiz lateral

pelos radicales

punta de la raiz

cofia

epidermis

Figura 1.3. Todos los 6rganos de la planta estan formados por células organizadas en los
sistemas de tejidos: dérmico, fundamental y vascular (Modificada de Rost et al. 2006)

3. Tejidos adultos

Los tejidos adultos pueden ser simples o complejos. Un tejido simple consta de
un solo tipo de estructura celular, mientras que un tejido complejo consta de dos
0 mas tipos celulares.
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3.1 Tejidos adultos simples

Entre los tejidos adultos simples estan el parénquima, el colénquima y el escle-
rénquima.

Parénquima

El parénquima esta formado por células vivas mas o menos isodiamétricas que
tienen una fina pared primaria y grandes vacuolas. Son células poco diferencia-
das que pueden recuperar facilmente su actividad meristematica. Forman el
tejido fundamental de la planta, encontrandose en la médula y corteza de tallos
y raices; en el mesofilo de las hojas; en la pulpa de los frutos suculentos; en el
endospermo de las semillas, etc., se presentan también asociadas a los elemen-
tos conductores del xilema y floema.

Filogenéticamente, el parénquima puede ser considerado como el precursor de
los restantes tejidos diferenciados. En este tejido tienen lugar las funciones mas
importantes de la planta, como la fotosintesis, almacenamiento de reservas,
secrecion, etc (Tabla 1.2).

Tabla 1.2. Tipos de parénquima

Reservante

Especializado en el almacenamiento

de sustancias

Predomina en los érganos reservantes:
raices napiformes, tubérculos, bulbos,
endospermo semillas, médula y corteza
de tallos y raices.

Tipos
parénquima

| S

Aerifero (aerénquima) Acuifero (hidrénquima)
Parénquima con gran desarrollo de Especializado en el almacenamiento
espacios intercelulares (espacios de gas). de agua en las vacuolas.

Ej: plantas palustres y acuaticas (Nenufar) Propio de plantas de zonas secas
Ej: plantas suculentas (Cactéceas)

W
<l
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Colénquima

Las células del colénquima (Figuras 1.4 y 1.5) tienen protoplasma vivo en su ma-
durez y presentan paredes celuldsicas primarias muy engrosadas, generalmente de
modo irregular. Tienen por tanto, un alto grado de extensibilidad. La funcion prin-
cipal del colénquima es servir como tejido de sostén de los 6rganos en crecimien-
to, debido a la simultanea resistencia y extensibilidad de sus paredes celulares.
Constituye el primer tejido de sostén en los tallos, hojas y partes florales.

Figura 1.4. Tipos de colénquima. (A) Coléngima angular; (B) Colénquima laminar;
(C) Colénquima lagunar

Figura 1.5. Colénquima angular del tallo de Salvia officinalis (salvia)
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Esclerénquima

Tejido vegetal que se caracteriza por estar compuesto de células con paredes
engrosadas, duras y lignificadas, que presentan pared celular secundaria y en la
madurez carecen de protoplasma vivo. El esclerénquima proporciona resistencia
mecanica a los organos adultos debido a la estructura y composicion de sus pare-
des celulares. Hay dos tipos de células de esclerénquima: las fibras y las escle-
reidas. Las fibras de determinadas plantas tienen gran importancia econdémica
como fibras comerciales: sisal, formio, lino, cAhamo, ramio (de hasta 250mm de
longitud), yute, etc. Las esclereidas reciben, a veces, el nombre de células pé-
treas debido a la dureza y el grosor de sus paredes y son muy variables en cuanto
a su forma (dan a las peras su caracteristica textura arenosa). En cuanto a su
localizacion el esclerénquima se encuentra en la corteza y la médula del tallo y
de la raiz, mesofilo de la hoja, pulpa de los frutos carnosos, cubierta de las semi-
llas, y en los frutos pueden llegar a formar cubiertas sélidas como en la cascara
de la nuez o en los huesos de la fruta (Figura 1.6).

A

FIBRAS ESCLEREIDAS

B 4L g8

astroesclereidas braquiesclereidas

Figura 1.6. Fibras: (A) seccion longitudinal, (B) seccion transversal; Esclereidas

3.2. Tejidos adultos complejos

Entre los tejidos adultos complejos se incluyen los tejidos conductores, los
tejidos protectores vy los tejidos secretores.

Tejidos conductores

El sistema de tejidos vascular esta compuesto por dos tejidos conductores: el
xilema y el floema (Figura 1.7).




Anatomia y morfologia de las plantas superiores

Figura 1.7. Haz vascular de hoja de Zea
mays (maiz)

Xilema

El xilema es el principal tejido conductor de agua y sales minerales disueltas, y
esta formado por distintos tipos celulares que trabajan juntos para el transporte
(Figura 1.8).

Tipos celulares:
* Elementos conductores o traqueales.
células alargadas de gruesas paredes engrosadas y lignificadas,
sin protoplasma vivo en la madurez:
Traqueidas y Elementos de los vasos o Traqueas.
* Fibras.
» Células parenquimaticas.
* A veces, células secretoras y esclereidas.
Origen:
Xilema primario - deriva del Procambium.
Xilema secundario - deriva del Cambium vascular.
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Figura 1.8. Origen de distintos tipos celulares a partir de células meristematica
(Raven et al., 2012)

Las células conductoras principales del xilema son los elementos conductores o
traqueales de los que existen dos tipos, las traqueidas y los elementos de los
vasos o traqueas. Ambos tipos son células alargadas con paredes secundarias
gruesas y lignificadas, que en la madurez carecen de protoplasma vivo, y que
pueden tener punteduras en sus paredes. Ademas de la presencia de punteadu-
ras, las traqueas tienen perforaciones, que son areas que carecen tanto de pared
primaria como secundaria; generalmente estas perforaciones se localizan en las
paredes terminales conectando elementos conductores contiguos.

Los elementos de los vasos se unen longitudinalmente y se conectan entre si por
las perforaciones formando tubos o vasos. Las traqueidas alargadas y afiladas se
adosan y se conectan entre si mediante punteaduras areoladas. Las traqueidas
son el Unico tipo de célula conductora de agua de las gimnospermas; el xilema de
las angiospermas tiene traqueas ademas de traqueidas.
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