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RESUMEN

El proyecto que se desarrolla en los siguientes documentos resuelve el disefio de un
edificio industrial de estructura metalica formado por una nave con mordida y dividida
ésta en dos; el agua de mayores dimensiones se destina a camara de conservacion de
mosto, y se encuentra separa por panel sandwich la cdmara | y la camara Il con el objetivo
de llevar a cabo un ahorro energético. En cambio el agua de menores dimensiones consta
de dos plantas conectadas mediante una escalera y un montacargas; la planta baja se
destina a edificio de pasteurizacion, mientras que en la primera planta se encuentra la sala
de méquinas.

Cabe destacar que en estos documentos se ha desarrollado un estudio de adecuacion de la
parcela, disefio y dimensionamiento de los elementos estructurales metalicos, ademas del
forjado de la primera planta y de los elementos de cimentacion.

Asi pues el documento consta de Memoria Descriptiva, Anexo de Célculos, Presupuesto
Total de proyecto y Planos de la estructura.
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1.1  OBJETO DEL TRABAJO.

Este proyecto pertenece al Trabajo Fin de Grado (TFG) de la titulacién Grado Ingenieria en Tecnologias
Industriales.

Este documento tiene como objeto el calculo completo de cimentacidn, estructura metalica y cerramientos
de una nave industrial destinada al almacenamiento y conservacion de vino, asi como la zona de
instalaciones para la pasteurizacion del mismo. En el interior de la camara de conservacion se ubicara una
instalacion de depositos de acero inoxidable de 10,5 metros de altura, donde se almacenara el mosto para
su conservacion.

Para desarrollar este trabajo se utilizara la normativa vigente en lo referente a la normativa urbanistica
municipal, la normativa de seguridad estructural y la normativa de las acciones a considerar, ademas de un
software informético de célculo, CYPE 2017.

1.2 INTRODUCCION AL PROBLEMA.

1.2.1 ANTECEDENTES.

La economia de Cheste, basada tradicionalmente en la agricultura, ha hecho que cuente con una de las
bodegas més grandes de Espafia, BODEGAS REYMOS, productora de la variedad Moscatel de Alejandria,
aunque también se cultivan otras variedades como Merseguera, Malvasia, Tempranillo, Bobal, Merlot,
Cabernet Souvignon o Garnacha Tintorera.

Como consecuencia del aumento de la productividad de vid en la zona, y gracias a la importante demanda
de vino en el extranjero, el cliente solicita la construccion de una nave industrial, cuyo uso principal sera la
conservacion y pasteurizacion del mosto. Esta nave formara parte de un conjunto de naves, en las cuales se
desarrollaran una serie de procesos relacionados con:

RECEPCION DE VID ESTRUJADO Y PRENSADO VINIFICACION
DESPALILLADO

RECTIFICACION
MOSTO

ESTABILIZACION TRASIEGO FERMENTACION

FILTRADO PASTEURIZACION ALMACENAMIENTO

Esquema 1.2.1 Procesos obtencion del mosto.

Julio Fernandez Llorens 2
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122 MOTIVACION

La motivacion principal de este Trabajo Fin de Grado es terminar el Grado en Ingenieria en Tecnologia
Industriales aplicando los conocimientos adquiridos durante estos cuatros afios, y asi poder comenzar el
Master en Ingenieria Industrial.

Las asignaturas impartidas en la Escuela Técnica de Ingenieros Industriales como, Resistencia y Elasticidad
de Materiales, Estructuras, Tecnologia de la Construccion y Calculo Bésico de Estructuras Industriales han
significado un aliciente a la hora de escoger el TFG.

AUn mas, al tratarse de una nave industrial pensada para la bodega de mi pueblo, Cheste, significa una
motivacion extra para llevar a cabo este Trabajo Fin de Grado.

1.3 NORMATIVA APLICADA.
1.3.1 CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

El presente trabajo satisface la normativa vigente en la actualidad, tanto en normativa urbanistica municipal,
en normativa de seguridad estructural y en normativa de las acciones a considerar.

En referencia a la normativa de seguridad estructural y acciones se ha utilizado el Cédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), un conjunto de normas que satisface las exigencias béasicas para cada uno de los
requisitos de “Seguridad Estructural” aprobados en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

Como se menciona anteriormente, se ha tenido en cuenta el Documento Basico sobre “Seguridad
Estructural”, DB-SE, que cubre dos exigencias basicas:

e SE-1 Resistencia y Estabilidad.
e SE-2 Aptitud al servicio.

- El Documento Basico sobre Seguridad Estructural Acero, DB-SE-A, se destina a verificar la seguridad
estructural de los elementos metalicos realizados con acero en edificacion.

- El Documento Basico sobre Seguridad Estructural de Acciones en la Edificacién, DB-SE-AE,
verifica los requisitos basicos de seguridad estructural, capacidad portante y estabilidad y la aptitud al
servicio.

Ambos documentos permiten determinar los perfiles utilizados, las acciones y las cargas que debe soportar
la nave industrial.

1.3.2 CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS.

El trabajo cumplira con la normativa especifica estatal EHE-08, Instruccion espafiola de Hormigén
Estructural, aprobada en el Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

Esta normativa se complementa sus determinaciones con los Documentos Bésicos de Seguridad Estructural.

Contiene todo lo referente a condiciones, estandares, exigencias y demas, relacionadas con el hormigén
estructural, el cual se usa en la cimentacidn de la nave industrial y su funcion sera transmitir los esfuerzos
al suelo, asi como ser soporte de la nave.

Julio Fernandez Llorens 3
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1.3.3 NORMATIVA DE DISCIPLINA URBANISTICA.

Normativa municipal vigente en la ordenanza municipal del Ayuntamiento de Cheste.
Plan General de Ordenacion Urbana de Cheste, Seccion 3. ‘Ordenanza particular del suelo Industrial I”.
Fijandose en el Capitulo I11: de las Condiciones Generales de Edificacion:

1.- La parcela minima edificable sera de 250 m? con un frente de fachada minimo de 10 my sea inscribible
un rectangulo de 10x20 m, coincidente con el lado de la fachada. (Art.3.1)

2.- En la zona situada al Sur de la via férrea, se admiten las edificaciones de los tipos VII y VIII, incluso
mixtas. (Art. 3.2).

3.- La superficie méaxima del suelo ocupable por la edificacidn es la totalidad del solar. No obstante, dentro
del solar deberén preverse los espacios suficientes, edificados o no, para el aparcamiento de los vehiculos
propios de la actividad. (Art.3.4).

4.- Las plantas maximas materializables en la parcela son tres. (Art.3.5).

5.- La altura maxima de cornisa se establece en 12 m. La altura maxima de coronacion se establece en 14
m. La altura total se establece en 15 m. (Art.3.6).

6.- La altura libre minima entre forjados para la actividad industrial es de 4,00m. La altura minima entre
forjados para oficinas u otros usos no destinados a la actividad industrial e establecen en 2.70 m. (Art.3.7).

7.- Edificabilidad maxima de 3.00 m?/ m? sobre la parcela neta. (Art.3.7).

8.- Se admite la construccién de Entreplantas siempre que su superficie Util no exceda de 50% de la
superficie Util del local a que esté adscrita. La superficie construida de las Entreplantas computara a los
efectos de la edificabilidad maxima.

Se adjunta la Tabla 1.3.3 con la normativa vigente en la ordenanza municipal del Ayuntamiento de Cheste.

PARAMETROS TIPOLOGICOS

Parametro Planeamiento Proyecto

Superficie minima de 250 m? 5.200m? CUMPLE
parcela
Separacion a lindes Om Plano localizacion 2 CUMPLE
Ocupacion Total de parcela 2.550 m? CUMPLE
Numero de plantas 3 2 CUMPLE
Altura de cornisa 12m 12m CUMPLE
Altura de coronacion 14 m 13.3m CUMPLE
Altura minima entre forjados 4m 6m CUMPLE
Aticos NO NO CUMPLE
Sétanos y semisdtanos Sl NO CUMPLE
Cuerpos volados Balcon maximo de 20 NO CUMPLE
cm
Edificabilidad méaxima 3 m?/m? 1 m?/m? CUMPLE
Reserva plazas de NO NO CUMPLE
aparcamientos

Tabla 1.3.3. Normativa basica y sectorial de aplicacion.

Julio Fernandez Llorens 4
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1.4  SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

La nave industrial destinada a la conservacion y pasteurizacion de mosto se ha decido situar en Cheste,
municipio situado en el interior de la comarca Hoya de Bufiol-Chiva, en la provincia de Valencia.
Actualmente cuenta con 8.518 habitantes y una superficie de 71,4 km?.

\‘\'\—._{\\

Andoa
Oporto Barcglona
o
Madrid
i %
= Val&hcia
Portugal Espafia
Lisboa
@
Se‘!,‘"" Granada Argel
8 Sl assa

OMalaga
Gibraltar

llustracion 1.4.1. Situacion de Valencia en Espafia. (Fuente: Google Maps)

llustracion 1.4.2. Situacién de Cheste en Valencia. (Fuente: Google Maps)

Su cercania a la Autovia del Este, A-3, la CV-50 y su proximidad al By-Pass (Autovia A-7), hace que
tenga una excelente comunicacién por carretera. Ademas, se encuentra a 25,4 km del Aeropuerto de
Valencia, y a 42,5 km del Puerto de Valencia lo que hace que tenga una buena comunicacion aérea y
maritima.

Julio Fernandez Llorens 5
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llustracion 1.4.3. Comunicacion Cheste-Aeropuerto de Valencia. (Fuente: Google Maps)

ara
Puebla de
Vallbona

f=) 43 min
43km

Puerto de Valencia

R

Torrente

rache Turls

Monserrat

llustracion 1.4.4. Comunicacion Cheste-Puerto de Valencia. (Fuente: Google Maps)

Asimismo, Cheste cuenta con acceso ferroviario al municipio a través de la linea de cercanias C-3 de
RENFE, que comunica Utiel con Valencia. Dispone de estacion de tren en el extremo suroeste del casco
urbano.

ara
Puebla de

Vallbona
g Burjasot
Cheste®.
p, [
e R E staci dTNar1O Valencia
& 45 min Estaci6 del Nord ™
Torrente

tache Turis

lustracion 1.4.5. Comunicacion Linea de Cercanias Renfe C-3. (Fuente: Google Maps)
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La parcela se sitda en el Sector Industrial zona Sur de la via férrea en Cheste, en la calle Estacién N° 5, es
de planta irregular con dos de sus lados recayentes a dos calles, la ya mencionada calle de la Estacién y a
la unidad de ejecucién n® 11, y con una medianera a edificio colindante.

40
N
N
Jnicipal cheste Q ,bde’
cvs0 Restaurante o
Huerto Martinez le@

llustracion 1.4.6. Localizacion parcela dentro del Sector Industrial. (Fuente: Google Maps)

SegUn catastro, dicha parcela tiene una superficie de 12.041 m?, la clase de suelo es Urbano y su uso
principal es Industrial.

Segun el planeamiento municipal, Plan General de Ordenacion Urbana de Cheste, la parcela se encuentra
enclavada en suelo urbano Industrial 1 y es propiedad de Cheste Agraria Cooperativa Valenciana.

llustracion 1.4.7. Localizacion nave dentro de la parcela. (Fuente: Creacion Propia)
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1.5 REQUERIMIENTOS ESPACIALES.

151 DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

El edificio proyectado responde a una tipologia de nave industrial con mordida, donde existira un gran
espacio diafano de 25 metros de luz por 78 metros de profundidad, donde se instalaran depositos de acero
inoxidable de 10,5 metros de altura. Este gran espacio diafano corresponde a la cdmara de conservacion
cuyos parametros de temperatura y humedad seran controlados, almacenando mosto a +5°C. Ademas, la
nave también dispondra de otro espacio de 20 metros de luz por 30 metros de profundidad, donde se
instalaran los procesos de pasteurizacién y CIP (programas automaticos de limpieza y desinfeccion) para
el procesado del mosto, asi como una primera planta donde se ubicara la sala técnica, compresores y caldera.

La construccidn que se disefia tiene planta irregular, dividida en dos rectangulos de dimensiones 25 x 78
metros y 20 x 30 metros respectivamente, lo cual constituye un total de 2550 m?. Se encuentra ubicada en
la parte Sur de la parcela y colindante a la Calle Bodega.

1511 CUADRO DE SUPERFICIES.

A continuacion, se muestra la Tabla 1.5.1.1.1 con el resumen de las superficies y su distribucion.

uUso SUPERFICIE SUPERFICIE
UTIL CONSTRUIDA

SUPERFICIE CAMARA DE 1.950 m? 1.950 m?

CUADRO DE CONSERVACION 1200 m?2 1200 m?2
SUPERFICIES Cémara | 750 m? 750 m?

Camara Il
SUPERFICIE SALA 600 m? 600 m?
PASTEURIZACION
SUPERFICIE PLANTA 600 m? 600 m?
PRIMERA (SALAS TECNICAS)

Tabla 1.5.1.1.1 Cuadro de superficies.

1.5.2  DISPOSICION DE LA NAVE DENTRO DEL TERRENO DE LA BODEGA.

Como respuesta al aumento de produccion de cosecha en los Gltimos afios se ha decidido proyectar una
nave industrial la cual albergue un edificio destinado a camara para la conservacion del mosto, y otro
edificio que albergue el proceso de pasteurizacién del mismo.

Debido a que los procesos de pasteurizacion y conservacion del mosto son posteriores a la recepcion de
cosecha, estrujado y despalillado, prensado, desfangado, fermentacion, trasiego, estabilizacion vy filtrado,
se ha decido no romper la cadena de procesos colocando la nave dentro del terreno de Bodegas Reymos.

A continuacion, se muestra en la ilustracion 1.5.2.1, un esquema que relaciona las naves donde se
desarrollan las actividades mencionadas anteriormente con la nave proyectada, buscando en todo momento
la continuidad de los procesos.

Julio Fernandez Llorens 8
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llustracion 1.5.2.1. Esquema relacional proceso. (Fuente: Creacion Propia)

153 DISTRIBUCION EN PLANTA.

Se ha dispuesto una distribucion en planta que busca la continuidad del proceso de obtencion y conservacién
del mosto.

En primer lugar, el hueco diafano formado por los pérticos a un agua de mayores dimensiones, 25 x 78
metros, se utilizara como cdmara de conservacion de mosto. En la ilustracion 1.5.3.1, se aprecia la division
de dicho hueco en dos sectores: camara de conservacion | y camara de conservacion Il. Se opta por esta
solucidn ya que mantener una Unica camara de conservacion de 1950 m? a + 5°C supone un gasto energético
muy elevado en comparacion con la sectorizacion de dos cdmaras individuales, y comunicadas con dos
puertas. La separacion de estos dos sectores se realizara con panel sdndwich, ya que es un buen aislante
térmico.

Cémara de

e Céamara de
conservaaén |

conservacion Il

Edifido pasteurizaddn y
sala de maquinas

llustracion 1.5.3.1 Distribucion en planta nave industrial. (Fuente: Creacién Propia)

La cAmara de conservacion | tiene una superficie de 1200 m? y contiene 36 depdsitos de acero inoxidable
de didmetro 4,60 my 10,5 m de altura. La separacién entre depositos esta indicada en el plano 3.

La camara de conservacion Il tiene una superficie de 750 m? y contiene 24 depdsitos de acero inoxidable
de las mismas dimensiones que los anteriores. La separacion entre depdsitos esta indicada en el plano 3.

Julio Fernandez Llorens 9
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Edifico pasteurizadén y
sala de maquinas

llustracion 1.5.3.2 Distribucion depdésitos camara de conservacion. (Fuente: Creacion Propia)

Por otro lado, la zona de pasteurizacion y CIP se sitla en el hueco formado por los pérticos a un agua de
dimensiones 20 x 30 metros. Como se observa en la ilustracion 1.5.3.3, dicha zona esté dividida en tres
mddulos: modulo principal, modulo tubular y desgasificador. Ademas, existe una zona reservada para el
modulo CIP y los depésitos de sosa, acido, agua, agua recalentada, GLICOL -3 y GLICOL +7.

Estos pdrticos de la nave se sitlan colindante a las otras naves de la bodega donde se llevan a cabo los
procesos que permiten obtener el mosto listo para la pasteurizacion.

Las dimensiones en planta de la zona de pasteurizacion y CIP se encuentran en el plano 3.

MAIN
MODULO MODULO|
TUBULAR

(Compresores| cP
DESGAS MODULO

lustracion 1.5.3.3 Distribucion en planta pasteurizacion. (Fuente: Creacion Propia)

En el hueco reservado para el proceso de pasteurizacion se sitdla una primera planta destinada a zona técnica,
donde se localiza la caldera y los compresores que seran necesarios en el proceso de pasteurizacion y CIP.
La zona técnica esté dividida en dos salas: sala de caldera y sala de compresores. Esta planta dispone de
conexién directa con la zona de pasteurizacion a través de una escalera de subida y bajada de personal
autorizado, y un montacargas, utilizado en caso de averia de caldera o compresores.

~\_HEC ,*
CENTRALNH3 N 4
SALA COMPRESORES Ty
L7 ESCALERA
OMPRESOR OMPRESOR
. HUECO
\ i
oo
\\ ’
I’ \\
CALDERA b2 “
[mONTA carGAS)
SALA CALDERA

llustracion 1.5.3.4 Distribucion en planta sala de maquinas. (Fuente: Creacion Propia)
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A continuacion, se muestra en el esquema 1.5.3.1 las distintas actividades que se desarrollan en el edificio
industrial proyectado, asi como dicho edificio con el resto de naves de la bodega. Se mantiene la distancia
y relacion necesaria entre las distintas zonas dependiendo de la actividad que se lleve a cabo en ésta.

e  Zonas relativamente alejadas.
e Zonas continuas.
e Zonas cercanas.

Recepcion de

cosecha
consorv N
| conservacion despalillado iony
E.Pasteurizacion
/
Edificio de Sala de
Pasteurizacion compresores
/
Prensadoy
Sala d desfangado Embotelladora
dala de
calderas .
Fermentacion |—"
Estabilizacion
Filtrado

Esquema 1.5.3.1 Relacidn entre las distintas areas y actividades.
1.6 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

Debido a la oferta y demanda de vino, la nave requerird de una superficie amplia, por ello se ha disefiado
un edificio industrial de 2550 m? en planta.

El edificio industrial estd formado por una nave industrial con mordida, 30 metros de profundidad con
cubierta a dos aguas y 48 metros con cubierta a un agua. Con ello, la nave dispone de dos huecos diafanos,
uno destinado a camara de conservacién con cerramiento en cubierta y lateral de panel tipo sandwich, y
otro con cerramiento en cubierta tipo sandwich y paneles de hormigén prefabricados y panel sandwich en
los laterales. El hueco diadfano de menores dimensiones dispondra de una primera planta utilizada como
sala de maquinas, donde se instalaran los compresores y la caldera.

Julio Fernandez Llorens 11
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llustracion 1.6.1 Esquema de la estructura 3D de la nave. (Fuente: Creacion Propia)

El hueco di&fano destinado a camara de conservacion, y por ello de mayor tamafio, presenta 25 metros de
luz por 78 metros de profundidad, mientras que el hueco destinado al edificio de pasteurizacion tiene 20
metros de luz por 30 metros de profundidad. Ambos presentan una altura en cabeza de pilar de 12 metros
y una altura maxima en cumbrera de 13,3 metros, siendo asi la pendiente del 10 %.

1.6.1 ACTUACIONES PREVIAS.

La parcela donde se situara el edificio industrial es propiedad de Cheste Agraria Cooperativa Valenciana,
y actualmente dispone de varias inmuebles de pequefio tamafio que antiguamente sirvieron de establo para
animales.

En primer lugar, se llevara a cabo la demolicién de dichas construcciones y la retirada de los mismos a
contenedor o acopio intermedio incluyendo la carga y el transporte a vertedero.

A continuacion, se realizara por medios mecanicos un desbroce y una limpieza de la capa vegetal,
acondicionando correctamente la totalidad de la superficie de la parcela y trasladando todos estos desechos
a un vertedero autorizado con el objetivo de poder realizar el trazo y el nivelado del terreno, y detectar
hoyos o huecos en el terreno.

Como se observa en la ilustracion 1.6.1.1, en el trazo del terreno se debe medir el terreno y marcar sus
limites y cruces con hilos, donde posteriormente se marcaran las zapatas y las vigas de atado.

llustracion 1.6.1.1 Trazo y marcado del terreno. (Fuente: Internet)

Por ultimo, se excavaran, hasta la profundidad deseada, las zanjas para las vigas de atado y los pozos para
las zapatas con su correspondiente transporte a vertedero de la tierra extraida.

Julio Fernandez Llorens 12
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1.6.2 CIMENTACIONY SOLERA.

La cimentacion de la cAmara de conservacion se resuelve a base de zapatas de hormigén armado aisladas
unidas entre si mediante viga de atado. Para los porticos de fachada y los pilares interiores se dispondra de
zapatas centradas, mientras que para los porticos interiores se dispondra de zapatas excéntricas con
direccion de crecimiento preferentemente en ancho Y.

WU N 0w

A°BCDEFOGHI JKLMN

llustracion 1.6.2.1 Cimentacion. (Fuente: Creacion Propia)

La cimentacidn del edificio de pasteurizacion se resuelve del mismo modo que la cdmara de conservacion,
zapatas de hormigdn aisladas unidas mediante viga de atado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan
las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna situacion.

En lailustracion 1.6.2.1 puede apreciarse la disposicion de las diferentes zapatas y vigas de atado, mientras
que en las ilustraciones 1.6.2.2 se aprecia la zapata excéntrica 3D con armado por ambas caras, zapata
centrada 3D con armado por una cara y zapata centrada 3D armado por ambas caras, respectivamente.

llustracion 1.6.2.2 Zapata 3D. (Fuente: Creacion Propia)

1.6.21 HORMIGON DE LIMPIEZA.

La forma de actuar para lograr estas disposiciones es la siguiente: excavacion de toda la parcela hasta la
profundidad requerida ya que es necesario colocar la zahorra, base del suelo, ademas de las zapatas y de la
viga de atado. Colocacion del hormigdn de limpieza HL-150/B/20 de 10 cm de espesor bajo dichas zapatas
y vigas de atado.

1.6.22 ZAPATASY VIGA DE ATADO.

Posteriormente a esto, se procede a la creacién de las zapatas, elemento encargado de transmitir los
esfuerzos al terreno, y vigas de atado, ambas realizadas con el hormigén HA-25/B/20/11b de resistencia
caracteristica 25 N/mm? y acero UNE-EN 100800 B 500 S.
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Tipo | Geometria Medidas, cm Posicion
1 Rectangular centrada | 185x260x60 Alineacion 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8. Pilares interiores de
los porticos de fachadas a dos aguas
2 Cuadrada centrada 200x200x50 Interseccidn de la alineacion A con 1y 9. Pilares
exteriores portico de fachada.
3 Rectangular 190x330x90 Interseccion de la alineacién 1 con A, B, C, D, E,
excéntrica G, H, I, J, K, L, My N. Pilares laterales portico
interior.
4 Cuadrada centrada 280x280x65 Interseccion de la alineacion N con 1y 6 Pilares
exteriores portico de fachada a un agua.
5 Rectangular centrada | 185x280x65 Alineacion 2, 3, 4 y 5. Pilares interiores del pdrtico
de fachada a un agua.
6 Rectangular 180x343x100 Interseccion de la alineacion 6 con G, H, I, J, K, L
excentrica , My N.
7 Rectangular centrada | 185x260x60 Alineacion 7 y 8 coincidente con pilares interiores
del portico de fachada F a un agua y pértico interior
8 Cuadrada centrada 165x165x60 Interseccion de alineacion 6 con A, B,C, D, Ey F.
9 Rectangular 140x250x80 Interseccion de alineacion 9 con A, B, C, D, Ey
excéntrica F. Pilares laterales portico interior a dos aguas.
10 Cuadrada centrada 140x40x35 Pilares interiores donde apoya el forjado.
11 Rectangular centrada | 150x165x35 Separacion camara de conservacion.

Tabla 1.6.2.2.1 Zapatas 3D.

Es necesario resaltar que se ha decidido usar mas de un tipo de zapata como se observa en la tabla 1.6.2.2.1.
Las mediciones de todos los tipos de zapata usados y sus comprobaciones se encuentran en los anexos.

Por otro lado, la viga de atado que mantiene las mismas dimensiones en toda la cimentacion, presenta las
siguientes caracteristicas.

1.6.3
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llustracion 1.6.2.2.1 Viga de Atado. (Fuente: Creacion Propia)

CERRAMIENTO

El cerramiento del hueco diafano destinado a cdmara de conservacion, tanto lateral como en cerramiento
cubierta, se llevara a cabo mediante paneles tipo sandwich. Se ha optado por esta solucidn ya que se trata
de una camara frigorifica y el panel sandwich es un material que destaca por su capacidad de aislamiento
térmico y acustico. Ademas, requiere menor tiempo de montaje y mano de obra lo que supone un ahorro en

coste.

La cubierta estara constituida por panel sandwich HI-CT de HUURRE IBERICA, o similar B1-s0-dO,
espesor 120 mm y 40 mm, ancho Util 1150 mm, ndcleo de espuma de Poliisocianurato densidad 41 kg/m?®
inyectada entre doble chapa de acero pre-lacada 0,5/0,6 mm, sistema estanco de machihembrado con
fijacion oculta, con cobre-juntas, grapa y nervio central rigidizador, cubiertas con pendiente >5 % segln

CTE.
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_

lustracion 1.6.3. Panel sandwich HI-CT. (Fuente: Internet)

Para la iluminacién cenital se empleara panel transparente de policarbonato de 30 cm de espesor con hasta
un 10 % de la superficie total de la cubierta, garantizando la estanqueidad.

La cumbrera de la nave se remata con chapa troquelada de acero pre-lacado de 500 mm de desarrollo y 0,6
mm de espesor, accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad.

El cerramiento de fachada lateral y frontales del edificio destinado a camara de conservacion se ejecutara
con frigorifico con gancho DC SISTEM, o similar B1-s0-d0, espesor 125 mm, ancho util 1200 mm, nucleo
de espuma de Poliisocianurato densidad 41 kg/m? inyectada entre doble chapa de acero pre-lacada 0,5/0,6
mm, sistema de cierre con ganchos excéntricos.

El objetivo primordial de usar el sistema de cierre con ganchos excéntricos es el ahorro energético. Este
cierre aplica una fuerza de 280 kg por gancho lo que permite una total estanqueidad y resistencia mecanica.
Ademas, con el sistema de ganchos excéntricos se consigue: suministrar un producto semi-acabado,
asegurando su aislamiento Gnicamente con el cierre de los ganchos.

Cierres excéntricos embutidos
en la espuma

lustracion 1.6.3.2 Cierres excéntricos. (Fuente: Internet)

El cerramiento del edificio anexo a la nave, destinado para la sala de maquinas y pasteurizacion se ejecuta
con panel vertical modelo HI-STM de Huurre Iberica o similar, formado por 2 laminas de acero pre-lacado
en perfil comercial de 0,6 mm de espesor, y nlcleo central de espuma de Poliisocianurato de 41 kg/m® con
un espesor total de 60 mm, sobre estructura metalica.

Ademas del cerramiento tipo sandwich se dispondran, tanto en fachada frontal como lateral, paneles de
hormigén armado prefabricado con caracteristicas estandar, de 12 cm de espesor y con un ancho de 1,5
metros.

llustracion 1.6.3.2 Panel Sandwich HI-STM, sistema de machihembrado y panel de hormigén. (Fuente: Internet)
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Tanto en el edificio destinado para cdmara de conservacién como en el destinado para sala de maquinas y
pasteurizacion, el panel tipo sandwich descansa sobre las correas de fachada. En la cubierta apoya sobre
perfiles en C, CF-180x3.0, separadas entre si 2000 mm y de los bordes 50 mm. Por otro lado, en la cubierta
lateral, el cerramiento apoya sobre perfiles C, CF-180x3.0, separados entre si una distancia de 1500 mm.

164 ESTRUCTURA

La estructura del edificio industrial est4 formada por una nave con mordida. En un principio, la estructura
de la nave se compone de portico a dos aguas con un pilar intermedio lo que permite que exista un pdrtico
a un agua de 25 metros de luz y otro pértico a un agua de 20 metros de luz. El hueco diafano de 25 metros
de luz, 78 metros de longitud, altura de cornisa 12 metros y de cumbrera 13,30 metros, esté destinado a la
camara de conservacién. El edificio anexo a este de 20 metros de luz, 30 metros de longitud, altura de
cornisa 12 metros y de cumbrera 13,30 metros, se destinada a sala de maquinas y edificio de pasteurizacion.
Conforme la nave crece longitudinalmente, en concreto 30m, Unicamente existe un portico a un agua
correspondiente a la camara de conservacion. La separacion entre porticos serd de 6 metros con un total de
14 pérticos mientras que la separacion de cumbrera para el portico de fachada de 25 metros de luz sera de
5 metros y para el pértico de fachada de luz 20 metros sera 6,667 metros.

INYA

>

llustracion 1.6.4.1 Vista 1 de los elementos a describir. (Fuente: Creacion Propia)
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lustracion 1.6.4.2 Vista 2 de los elementos a describir. (Fuente: Creacion Propia)

1641 CORREAS.

En este edificio industrial se distinguen dos tipos de correas, las colocadas en la cubierta de la nave que se
corresponden al tipo CF-180x3.0, acero S235 conformado en frio y separacion entre correas de 2 metros
que hacen un total de 12 correas en el faldon de 25 metros de luz y 10 correas en el faldén de 20 metros.
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llustracion 1.6.4.1.1 Correas cubierta. (Fuente: Creacion Propia)

En cuanto a las correas laterales, el tipo de perfil y acero es el mismo que para las correas de cubierta, CF-
180x3.0, acero S235 conformado en frio, Unicamente varia la separacion entre ellas que pasa a ser 1,5
metros. Se colocaran 9 correas alrededor de la nave cubriendo toda la fachada, excepto en aquellos huecos
destinados a puertas y ventanas.
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llustracion 1.6.4.1.2 Correas laterales. (Fuente: Creacion Propia)

1.6.42 PORTICO INTERIOR.

Existen dos clases de pdrticos interiores en nuestra nave industrial ya que presenta una forma irregular. En
primer lugar, los pérticos interiores clasificados como clase | estan comprendidos entre los pérticos By E,
ambos incluidos. Dichos poérticos, a dos aguas, presentan un pilar interior que divide la nave en una luz de
25 metros y otra de 20 metros. Ademas, presentan una crujia, o separacion entre porticos, de 6 metros.

Por otro lado, los porticos interiores clasificados como clase Il estdn comprendidos entre G y M, ambos
incluidos. Dichos pdrticos, a un agua, presentan una crujia, de 6 metros y una luz de 25 metros.

Cabe resaltar que estos pdrticos a un agua de 25 metros de luz, corresponden al hueco diafano donde se
instalara la cdmara de conservacion de mosto.

A continuacidn, se adjunta una imagen para aclarar la disposicion de estos porticos interiores en la nave
industrial.

:
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llustracion 1.6.4.2.1 Disposicion porticos interiores. (Fuente: Creacién Propia)

El portico interior tipo de clase | se ha constituido de tres pilares y dos jacenas. Tanto los pilares como las
jacenas se han resuelto con perfiles IPE 450 de acero S275. Los pilares estdn empotrados en la base y
soldados en la cumbrera a la jacena. Sus nudos se consideran rigidos por lo que este conjunto es una unidad
estructural.
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llustracion 1.6.4.2.2 Portico clase 1. (Fuente: Cype 3D)

El pértico interior tipo de clase Il se ha constituido de 2 pilares y una jacena. Tanto los pilares como la
jacena se han resuelto con perfil IPE 450 de acero S275. Ambos pilares estan empotrados en la base y
soldados en la cumbrera a la jacena. Al igual que ocurre en el pértico de clase I, se considera una unidad
estructural.

llustracion 1.6.4.2.3 Portico clase 1. (Fuente: Cype 3D)

A continuacidn, se explicara brevemente la transmisién de cargas para cargas contenidas en el plano del
portico de clase | y 1. Dichas cargas acttan sobre el cerramiento que las transmite a las correas, estas a su
vez descansan sobre la jacena. Los momentos flectores y cortantes que se producen sobre la jacena, se
transmiten a los pilares combinando el momento flector y un axil, donde el momento es unas tres veces
superior. Por altimo, los pilares transmiten estos esfuerzos a la cimentacién.

1.6.43 PORTICO DE FACHADA.

En nuestro edificio industrial, los pérticos de fachada se correspondes con los pdrticos A, F y N. Ninguno
de los tres presenta la misma configuracion ya que como se comentd anteriormente la planta es irregular.
En la ilustracion 1.6.4.1 y 1.6.4.2 se observan los diferentes porticos de fachada y su disposicion en el
conjunto del edificio industrial.

En lailustracion 1.6.4.3.1 se aprecia el portico de fachada A, donde existen nueve alturas diferentes debido
a que la luz de 25 metros que separa el pilar lateral de 12 metros de altura, del pilar interior de 13,30 metros
de cumbrera, se encuentra dividida por cuatro pilares interiores con una crujia de 5 metros de distancia.

En cambio, la luz de 20 metros que separa el pilar lateral de 12 metros de altura del pilar interior de 13,30
metros de cumbrera, se encuentra dividida por dos pilares interiores, con una crujia de 6,67 metros de
distancia.
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lustracion 1.6.4.3.1 Pértico de fachada A. (Fuente: Cype 3D)

Todos los pilares y las jacenas, a pesar de no ser simétricas, se resuelven con un IPE 300 de acero S275.

Ademas presenta un sistema de arriostramiento el cual se ha resuelto mediante Cruz de San Andrés. En los
montantes se ha utilizado un perfil cuadrado #100x3 y #80x3, mientras que para las diagonales se utiliza
un perfil L, L90x90x6 y L80x80x5. Cabe destacar que los perfiles en L se utilizan para que puedan cruzarse
en el mismo plano; asi pues, debido a su geometria, para poder facilitar su soldadura colocaremos una chapa
metalica. Este sistema de arriostramiento transmite a la cimentacion los esfuerzos que se generan debido a
las acciones consideradas, al igual que ata la cabeza de los pilares que forman el pértico.

En la ilustracién 1.6.4.3.2 se muestra con detalle el sistema de arriostramiento mencionado.
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IPE 300
IPE 300

IPE 400 $80x3

- - AL -

llustracion 1.6.4.3.2 Arriostramiento Portico de Fachada A. (Fuente: Cype 3D)

El pértico de fachada F es peculiar ya que se trata de un pértico a dos aguas con pilar intermedio. La luz de
25 metros corresponde al portico interior del hueco diafano donde se alojara la cdmara de conservacion, en
cambio el pértico de luz 20 metros se corresponde al citado pértico de fachada F.

En la ilustracion 1.6.4.3.3 se aprecia que en el pdrtico de fachada F existen cuatro alturas diferentes ya que
la luz de 20 metros, que separa el pilar lateral del central, se encuentra dividida por dos pilares interiores
con crujia 6,67 metros de distancia. El pdrtico de fachada F esta formado por dos pilares y una jacena.
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llustracion 1.6.4.3.3 Portico de fachada F. (Fuente: Cype 3D)

El pilar interior de la nave se resuelve con un perfil IPE 450, mientras que el pilar lateral de la fachada y
los interiores de la misma se resuelven con un IPE 330, todos ellos con acero S275. Para la jacena de
longitud 20 metros, el perfil utilizado es IPE 240 de acero S275.

En la luz de 25 metros se disponen pilares IPE 450 para separar el hueco diafano destinado a camara de
conservacion, en dos cdmaras diferentes, lo que supondra un ahorro energético debido a la menor superficie
de enfriamiento a +5°C.

El sistema de arriostramiento que presenta se ha resuelto mediante una Cruz de San Andrés centrada,
formada por 3 cruces de perfiles L, Lx90x90x6, mientras que en los montantes se ha utilizado perfil
cuadrado #120x4 y perfil IPE 400 el cual, junto con la placa alveolar, forma parte del forjado empleado
para la construccién de la primera planta.

En la ilustracion 1.6.4.3.4 se muestra con detalle el sistema de arriostramiento mencionado.

IPE 330

1

llustracion 1.6.4.3.4 Arriostramiento Portico de Fachada F. (Fuente: Cype 3D)

Por ultimo, el pértico de fachada N mostrado en la ilustracién 1.6.4.3.5 se corresponde con un portico a un agua cuya
luz es de 25 metros. En dicho portico existen seis alturas diferentes como consecuencia de la separacion de dicha luz
por cuatro pilares interiores.

Este portico de fachada se resuelve con perfil IPE 300 de acero S275 tanto para los pilares laterales,
interiores y jacenas.
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llustracion 1.6.4.3.5 Pértico de Fachada N. (Fuente: Cype 3D)

Como se muestra en la ilustracion 1.6.4.3.6, el sistema de arriostramiento se ha resuelto similar a los
anteriores mediante Cruz de San Andrés, donde se ha utilizado un perfil cuadrado #80x3 mientras que para
las diagonales se ha utilizado un perfil L, Lx80x80x5.

IPE 300
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#80x3
iy & w2
fo 8 s 8

IPE 300

#80:3

#20n3

IPE 300

llustracion 1.6.4.3.6 Arriostramiento Portico de Fachada N. (Fuente: Cype 3D)

En la tabla 1.6.7.1 se muestra un resumen de los perfiles utilizados en los diferentes porticos de fachada.

Elemento Dimensién Dimension Dimension
Port. Fachada A Port. Fachada F Port. Fachada N
Pilares Laterales IPE 300 IPE 330 IPE 300
Pilares Interiores IPE 300 IPE 330 IPE 300
Pilar Central IPE 300 IPE 450 IPE 300
Jacena IPE 300 IPE 240 IPE 300
Montantes #80x3/#100x3 #120x4 #80x3
Diagonales L 80x80x5/ L 90x90x6 L 90x90x6 L 80x80x5
Tabla 1.6.4.3.1 Perfiles de los porticos de fachada
1.6.44 FACHADAS LATERALES.
Julio Fernandez Llorens 22
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Como se observa en las ilustraciones 1.6.4.4.1.1, 1.6.4.4.1.2 y 1.6.4.4.1.3, el edificio industrial proyectado
dispone de tres fachadas laterales distintas: una correspondiente al hueco diadfano de mayores dimensiones,
una “fachada lateral intermedia” que se utiliza de unién con el edificio de pasteurizacion, y una ultima
fachada lateral, de menor dimension, correspondiente a dicho edificio.

f f Lateral ————1

L Arriostramlento

llustracion 1.6.4.4.1.1 Fachada lateral de mayor dimensién. (Fuente: Creacién propia)

1.6.4.4.1 ARRIOSTRAMIENTO LATERAL.

El arriostramiento lateral de todas las fachadas se dispone para que el comportamiento del conjunto
estructural sea el adecuado. Se encarga de absorber por un lado las acciones de viento sobre la fachada ante
succidn o presion, ademas impide que estas acciones se transmitan al resto de pdrticos y se utiliza de apoyo
a la viga contraviento.

?— Arrlostramento 4?

Lateral

Hlustracion 1.6.4.4.1.2 Fachada lateral “intermedia”. (Fuente: Creacion propia)

Las Cruces de San Andrés dispuestas en los extremos, porticos A-B y M-N, tienen como funcion
contrarrestar las acciones de viento actuantes sobre la fachada. Las Cruces de San Andrés dispuesta entre
los porticos E-F, ademas de contrarrestar las acciones de viento incidentes en la fachada del edificio de
pasteurizacion, también se utilizan para absorber los esfuerzos ya que nuestra nave mide mas de 40 metros,
y asi impedir que estas acciones se transmitan al resto de pdrticos. Ocurre lo mismo en la Cruz de San
Andrés dispuesta entre los porticos G-H.

L Arriostramiento J

atera

llustracion 1.6.4.4.1.3 Fachada lateral menor dimension. (Fuente: Creacion propia)

Las Cruces de San Andrés que se han colocado en todas las fachadas laterales se resuelven de la misma
manera ya que la distancia entre porticos es la misma, 6 metros. Se utilizan dos barras cruzadas diagonales,
de perfil L, L90x90x6, que van desde el apoyo de la VCV a la cimentacidn. Se disponen de dos diagonales,
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una para cada sentido del viento y trabajan a traccién. En cambio, los montantes se resuelven con perfil
cuadrado #100x3, y trabajan a compresion.

#100x3
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9o 23
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IPE_ 450
IPE 450

#100x3

lustracion 1.6.4.4.1.4 Cruz de San Andrés. (Fuente: Cype 3D)

A modo de resumen se afiade la tabla 1.6.4.4.1.1 con los perfiles utilizados en las Cruces de San Andrés.

Elemento Dimension
Montante #100x3
Diagonal L90x90x6

Tabla 1.6.4.4.1.1 Perfiles Cruz de San Andrés.

1.6.4.4.2 VIGA PERIMETRAL

La viga perimetral se encuentra dispuesta en el contorno de la nave industrial uniendo los pdrticos interiores
al objeto de mejorar las condiciones de estabilidad de los pilares con la ayuda de los arriostramientos

laterales mencionados anteriormente, Cruces de San Andrés.

Se ha resuelto con perfil IPE 160 en acero S275.
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IPE 160

IPE_160 IPE 180 IPE 160

IPE 450
IPE 450

IPE 160 IPE 160 IPE_160

llustracion 1.6.4.4.2.1 Viga Perimetral. (Fuente: Cype 3D)
1.6.45 CUBIERTA.

En la nave industrial se distinguen dos faldones, el faldon A correspondiente a la cAmara de conservacion
de mosto y el faldon B correspondiente al edificio de pasteurizacion y sala de maquinas.

25

20

78

llustracion 1.6.4.5.1 Falddn Ay B respectivamente. (Fuente: Cype 3D)

1.6.4.5.1 VIGA CONTRAVIENTO.

En este edificio industrial se ha resuelto el sistema contraviento de la cubierta mediante la tipologia Pratt,
pero duplicando las diagonales ya que el viento puede incidir en ambas direcciones. La viga contraviento
Pratt, se considera un subsistema estructural paralelo a la direccidon de los poérticos, formado por un
entramado triangular cuyas barras se encuentran colocadas en el plano del faldén de cubierta y su funcion
principal es arriostrar transversalmente el dintel del pdrtico.

AUn mas, las vigas contraviento paralelas a los porticos se disefian para garantizar la estabilidad en el plano
perpendicular al pértico frente a carga horizontal de viento.
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lustracion 1.6.4.5.1.1 Viga Pratt faldén A. (Fuente: Cype 3D)

Los perfiles utilizados en la viga Pratt de la cubierta de la nave de mayor dimensién destinada a camara de
conservacion son un perfil tubular de #100x3 para los montantes y un perfil Lx80x80x5 para las diagonales.
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llustracion 1.6.4.5.1.1 Viga Pratt faldon B. (Fuente: Cype 3D)

Los perfiles utilizados en la composicion de la cubierta del edificio de pasteurizacion y sala de maquinas
son un perfil tubular #100x3 para los montantes y un perfil L90x90x6 para las diagonales.

Como se observa en la ilustracion 1.6.4.5.1, se coloca el sistema contraviento en cubierta entre los porticos
A-B, E-F, G-H y M-N.

Los perfiles utilizados en la viga contraviento VCV son los mostrados en la tabla 1.6.4.5.1.1.

Elemento Dimension
FALDON Montante #100x3
A Diagonal L80x80x5
FALDON Montante #100x3
B Diagonal L90x90x6
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Tabla 1.6.4.5.1.1 Perfiles viga contraviento faldén Ay B.

1646 FORJADO.

En el edificio industrial destinado a la sala de maquinas y pasteurizacion se ejecutara un forjado
unidireccional de placa alveolar prefabricada de hormigén pretensado de canto 20 centimetros, en piezas
de 1,20 metros de ancho con relleno de junta entre placas y capa de compresion de 5 centimetros de
hormigén HA-25/P/20/I1a, para un luz de 6 metros y una carga total del forjado de 1500 kg/m? sin incluir
peso propio de la placa, incluso peso propio de negativos y conectores, encofrado, desencofrado, vertido,
vibrado, curado de hormigén y armadura de reparto de 20x20x5 mm, con ayuda de grua telescépica para

montaje.

En la ilustracién 1.6.4.6.1 se muestra la direccién del forjado y el apoyo de la placa alveolar en viga

metélica.

Forjade unidireccional.
Viguetas pretensadas.

Apoyo en extremo de vano con forjado embsbido en viga matdlica descolgada.
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llustracion 1.6.4.6.1 Forjado y apoyo de placa alveolar en viga metalica. (Fuente: Creacion Propia)

Los perfiles de las barras metélicas que forman el forjado donde se instalara la sala de maquinas son IPE

400.

En el plano 18 del forjado se indica el hueco que se debe dejar para la escalera que cuenta con 36 peldafios
y se utiliza para acceder a la primera planta, destinada a la sala de maquinas, asi como el hueco destinado

a la instalacion de montacargas.
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1.6.4.7 PLACA DE ANCLAJE.

Las placas de anclaje se proyectan con el objeto de soportar los esfuerzos y transmitir a la cimentacién
todas las cargas que le llegan a la estructura. Dichas placas de anclaje aumentan la superficie de apoyo de
cada pilar, y como consecuencia de ello, se disminuye las presiones ejercidas sobre el hormigén de la
zapata.

PILAR

PLACA

PLACA BASE RISIDEZ

llustracion 1.6.4.7.1 Placa anclaje 3D. (Fuente: Cype 3D)

En la ilustracién 1.6.4.7.1 se distinguen los cuatro elementos que forman la placa de anclaje: pilar, placa
base, perno y placa de rigidez.

La placa de anclaje utilizada en el edificio industrial se resuelve con una base de acero S275 a la que van
soldados unos pernos de acero corrugado B500S. La unién de la placa de anclaje con la cimentacion se
realiza a través dichos pernos, los cuales dispondrén de una longitud caracteristica en funcion del tipo de
pilar que anclen. Cuando sea necesario aumentar la superficie portante de la placa de anclaje, en los laterales
del perfil utilizado para el pilar, se dispondran unas placas de rigidez llamadas cartelas de acero S275.

En los planos 6, 7 y 8 podemos encontrar el montaje, detalles y demas de dichos tipos de placa de anclaje.

En la siguiente tabla se encuentran los tipos de placa de anclaje utilizados a la hora de resolver la nave
industrial.

POSICION TIPO DIMENSION RIGIDIZADORES PERNOS
Ancho X: 300 mm Direccion X: - 4016 mm
Tipo 1 Ancho Y: 450 mm Direccion Y: - L=35cm
Portico Fachada A Espesor: 18 mm Patilla a 90 grados
Ancho X: 350 mm Direccion X: - 6720 mm
Tipo 4 Ancho Y: 500 mm Direccion Y: 2(150x55x7.0) | L=40cm
Espesor: 18 mm Patillas a 90 gados
Ancho X: 350 mm Direccion X: - 6220 mm
Tipo 4 Ancho Y: 500 mm Direccion Y: 2(150x55x7.0) | L=40 cm
Pértico Fachada N Espesor: 18 mm Patilla a 90 gados
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Ancho X: 350 mm Direccion X: - 420 mm
Tipo 5 Ancho Y: 500 mm Direccion Y: 2(100x0x5.0) L=40cm
Espesor: 18 mm Patilla a 90 grados
Ancho X: 350 mm Direccion X: - 416 mm
Tipo 7 Ancho Y: 540 mm Direccion Y: - L=35cm
Espesor: 18 mm Patilla a 90 grados
Ancho X: 400 mm Direccién X: - 425 mm
Pértico FachadaF | Tipo8y9 | Ancho Y: 550 mm Direccidn Y: 2(150x35x7.0) | L=40 cm
Espesor: 20 mm Patilla a 90 grados
Ancho X: 350 mm Direccidn X: - 420 mm
Tipo 10 Ancho Y: 600 mm Direccion Y: - L=50 cm
Espesor: 12 mm Patilla a 90 grados
Tipo 6 Ancho X: 450 mm Direccion X: - 4016 mm
Ancho Y: 300 mm Direccién Y: - L=30cm
Espesor: 18 mm Patilla a 90 grados
Fachada lateral Ancho X: 400 mm Direccion X: :- 8725 mm
mayor dimension Tipo 2 Ancho Y: 650 mm Direccion Y:2(150x50x7.0) | L=50 cm
Espesor: 22 mm Patilla a 90 grados
Fachada lateral Ancho X: 400 mm Direccion X:- 8025 mm
“intermedia” Tipo 2 Ancho Y: 650 mm Direccidn Y:2(150x50x7.0) | L=50 cm
Espesor: 22 mm Patilla a 90 grados
Fachada lateral Ancho X: 350 mm Direccion X: - 4720 mm
menor dimension Tipo 3 Ancho Y: 550 mm Direccion Y: 2(100x20x5.0) | L=50 cm
Espesor: 20 mm Patilla a 90 grados
Forjado Ancho X: 300 mm Direccion X: 2(100x45x5.0) | 4216 mm
Tipo 11 Ancho Y: 300 mm Direccion Y: 1(100x45x5.0) | L=30cm
Espesor: 15 mm Patilla a 90 grados
Tabla 1.6.4.7.1 Placas de anclaje.
1.65 MATERIALES.

En la construccion del edificio industrial proyectado, los principales materiales utilizados han sido el acero,
regido por el Codigo Técnico de la Edificacion, y el hormigon, regido por la Instruccion de Hormigén
Estructural EHE-08. Como este TFG no abarca el calculo de instalaciones eléctricas ni medidas de
seguridad, no aparecen otros materiales que no sean los mencionados anteriormente.

1.6.51 ACERO.

El acero estructural empleado ha sido de distinto tipo dependiendo de las especificaciones y requerimientos
de los diferentes elementos que forman la nave industrial.

Tipo de acero Acero | Limite Elastico Mddulo de Tension de Coeficiente

MPa elasticidad Gpa rotura parcial de

N/mm? seguridad
Acero conformado S235 235 210 360 1,05
Acero laminado S275 275 210 410 1,05
Acero corrugado B500S 500 200 550 1,15

Tabla 1.6.5.1 Resumen de los aceros empleados y caracteristicas.

En primer lugar, se hace referencia al acero laminado S275 que se encuentra en todos los perfiles IPE
utilizados para resolver pilares, jacenas y vigas perimetrales. Los montantes, perfiles huecos cuadrados,
también utilizan este tipo de acero al igual que lo hacen los perfiles en L, utilizados para resolver las
diagonales. Ademas, las placas de anclaje y sus respectivas placas de rigidez también se componen de este

acero.
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En cambio, el acero conformado S235 se ha utilizado tanto para las correas de cubierta como para las
correas laterales, ambas de perfil CF.

Por Gltimo, el acero corrugado B500S se ha empleado en la cimentacion, tanto para los pernos como para
el armado del hormigon, y en las vigas de atado.

Como se muestra en la tabla los coeficientes parciales de seguridad son:

e ymo = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la planificacion del material. Para la E.L.U.
Resistencia.

e ywm1 = 1.05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad. Para la
E.L.U. Pandeo.

e ys= 1.15 coeficiente parcial de seguridad del material para estados limite Gltimos situacion del
proyecto persistente o transitoria.

1.6.52 HORMIGON

En cuanto al hormigén empleado en la construccién del edificio industrial existen dos tipos diferentes.

Tipo de Resistencia Tipo de Tamafio maximo | Designacion
Hormigén caracteristica especifica consistencia arido mm del
N/mm? ambiente
HL
(Hormigon de 150 Blanda (B) 20 -
limpieza)
HA
(Hormigdn 25 Blanda (B) 20 1b
Armado)

Tabla 1.6.5.2 Tipo de Hormigén.

El hormigon de limpieza HL-150/B/20 se utilizada para regularizar la superficie de apoyo en el terreno
excavado. Dicho hormigdn es vertido en una capa de 10 cm de espesor y presenta una consistencia blanda,
una dosificacion minima de 150 kg/m® y un tamafio de arido maximo de 20 milimetros.

Por otro lado, el hormigén armado HA-25/B/20/11b se emplea para las zapatas, viga de atado y la solera del
edificio de 15 centimetros de espesor. Se trata de un hormigén armado de resistencia caracteristica de 25
N/mm?, con tamafio maximo del arido de 20 mm y exposicion tipo de ambiente I1b.

A continuacién, se afiade la ilustracion 1.6.5.2.1 para seleccionar el tipo de hormigén 6ptimo para cada
situacién segun la norma EHE-08.
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CLASE GENERAL DE EXPOSICION o |
DESCRIPCION EJEMPLOS
Clase Subclase Desigaacion Tipo de proceso
No agresiva 1 Ninguno - de edificios, no idos a - El de edificios, incluido los forja-
= Elementos de hormigdn en masa. dos, que estén protegidos de la intemperie.
Normal Humedad alta lla Corrosién de - Interiores sometidos a humedades relativas medias | - Elementos estructurales en sétanos no ventilados.
origen diferente altas (> 65%) o a condensaciones. = Cimentaciones.
de los cloruros ~ Exteriores en ausencia de cloruros, y expuestos a llu- | ~ Estribos, pilas y tableros de puentes en zonas, sin im-
via en zonas con precipitacién media anual superior a permeabilizar con precipitacién media anual superior
600 mm. a 600 mm.
- o = Tableros de puentes impermeabilizados, en zonas con
sales de deshielo y precipitacién media anual superior
a 600 mm.
- E de i que se alaintem-
perie o en las cubiertas de edificios en zonas con pre-
cipitacién media anual superior a 600 mm.
= Forjados en cdmara sanitaria, o en interiores en cocinas y
bafios, 0 en cubierta no protegida.
Humedad media IIb Corrosion de - Exteriores en ausencia de cloruros, idos a la ac- | - en
origen diferente cion del agua de lluvia, en zonas con precipitacion protegidas de la luvia.
de los cloruros media anual inferior a 600 mm. = Tableros y pilas de puentes, en zonas de precipitacién
media anual inferior a 600 mm.
Marina Aérea la Corrosién por - Elementos de estructuras marinas, por encima del ni- | = El les de edifi en las proxi-
cloruros vel de pleamar. midades de la costa.
- i de situadas en las | = Puentes en las proximidades de la costa.
proximidades de la linea costera (a menos de 5 km). = Zonas aéreas de diques, pantalanes y otras obras de
defensa litoral.
= Instalaciones portuarias.
Sumergida b Corrosion por - de marinas idas perma- | - Zonas sumergidas de diques, pantalanes y otras obras
cloruros nentemente, por debajo del nivel minimo de bajamar. de defensa litoral.
=~ Cimentaciones y zonas sumergidas de pilas de puen-
tes en el mar.
En zona de ca- e Corrosion por - Elementos de estructuras marinas situadas en la zona | - Zonas situadas en el recorrido de marea de diques,
rrera de mareas cloruros de salpicaduras o en zona de carrera de mareas. pantalanes y otras obras de defensa litoral.
y en zonas de = Zonas de pilas de puentes sobre el mar, situadas en el
salpicaduras recorrido de marea.
Con cloruros de origen diferente v Corrosién por = Instalaci no i ilizadas en contacto con | = Piscinas e interiores de los edificios que las albergan.
del medio marino cloruros agua que presente un contenido elevado de cloruros, | - Pilas de pasos superiores o pasarelas en zonas de
no relacionados con el ambiente marino. nieve.
- Superficies expuestas a sales de deshielo no imper- | - Estaciones de tratamiento de agua.
meabilizadas.

lHustracion 1.6.5.2.1 Tabla 8.2.2-Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras.

1.7 PRESUPUESTO.

(Fuente: Norma EHE-08)

A continuacién, se muestra un resumen del presupuesto del proyecto, el cual se encuentra desarrollado en
el capitulo 4.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Importe (€)
1 Actuaciones previas 3.584,59
1.1. Demoliciones 3.584,59
1.1.1.- Cimentacion 483,75
1.1.2.- Estructura 2.745,00
1.1.3.- Solera 355,84
2 Acondicionamiento del terreno 100.337,50
2.1. Movimiento de tierras en edificio 100.367,50
2.1.1.- Desbroce y limpieza 4.345,00
2.1.2.- Excavaciones 65.407,50
2.1.3.- Rellenos 25.500,00
2.1.4.- Transporte 5.115,00
3 Cimentacion y solera 75.830,29
3.1. Regularizacion 2.864,73
3.2. Superficiales 26.906,78
3.3. Arriostramientos 6.278,78
3.4. Solera 39.780,00
4 Estructuras 329.559,57
4.1. Acero S275 235.391.10
4.2. Acero S235 68.632,47
4.3. Forjado Placa Alveolar 25.536,00
5 Fachadas y particiones 118.011,275
5.1. Fachadas ligeras 94.298,075
| 5.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento 94.298,075
5.2. Fachadas pesadas 23.713,20
6 Cubiertas 76.787,88
6.1. Cubierta 54.555,00
| 6.1.1.- Paneles metélicos con aislamiento 54.555,00
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6.2. Lucernarios 22.232,88
| 6.2.1.- Placas translucidas sintéticas 22.232,88
7 Carpinteria, vidrios y protecciones solares 15.932,79
7.1. Puertas 13.985,91
7.1.1.- De registro para instalaciones 1.358,10
7.1.2.- De uso industrial 8.532,32
7.1.3.- Corredera frigorifica 4.095,49
7.2. Rejas y entramados 1.946,88
| 7.2.1.- Entramado de acero 1.946,88
8 Urbanizacién 40.592,00
| 8.1. Urbanizacién interior 40.592,00
TOTAL..... 760.635,90

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM): 760.635,90 €
13 % Gastos generales: 98.882,68 € €
6% Beneficio industrial: 45.638,16 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (PEM+GG+BI): 905.156.74 €
21 % IVA: 190.082,92 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PEC + IVA): 1.095.239,66€€

El presupuesto base de licitaciones asciende a la cantidad de UN MILLON NOVENTA Y CINCO MIL
DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS.

A continuacién, en el grafico 1.7.1 se muestra la cantidad de dinero invertido en las diferentes partidas del
presupuesto de ejecucion material.

Contribucion al PEM

M Act.Previas

B Acondicionamiento
Cim. Y Solera
Estructuras

M Fachada y particiones

M Cubiertas
W Carpinteria, vidrios y proteccion
solar

B Urbanizacion

Gréfico 1.7.1 Contribuciones al PEM.

Con el objetivo de tener una idea general del coste del proyecto aparecen tres indices recogidos en la
siguiente tabla:

indice Descripcion Coste (€) (€/m?)
Estructura Correas, perfiles, placas de anclaje y cimentacion | 365.609,86 143,38
respecto a la superficie total.
Edificio Valor de la estructura mas cerramientos y solera 554.242,935 217,35
Total Valor del edificio mas arreglo de la parcela 760.635,90 136,79

Tabla 1.7.1 indice coste del proyecto.
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2 ANEXOS DE CALCULO
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21 MODELO ESTRUCTURAL.

El modelo estructural de la nave industrial se ha realizado gracias al programa de calculo CYPE 3D 2017,
Version Campus. CYPE Ingenieros es una empresa dedicada al desarrollo y comercializacion de dicho
software y permite trabajar con la versién Campus en aquellas redes publicas que funcionan bajo las
premisas de Eduroam.

Para llevar a cabo el calculo de la estructura planteada a través del paquete CYPE 2017 se necesitan una
serie de requisitos, como son su geometria, las acciones a considerar, materiales utilizados, etc. Por tanto,
se puede identificar una serie de etapas que permiten concretar y configurar el modelo estructural en dicho
software y obtener una solucion correcta de dicha estructura:

-Primera etapa: Modelo Estructural.
-Segunda etapa: Modelo de Cargas.
-Tercera etapa: Modelo de Pandeo.
-Cuarta etapa: Modelo de Flechas.

Cabe resaltar que antes de realizar la exportacion a CYPE 3D y comenzar con el Modelo Estructural se
utiliza la herramienta del paquete de calculo CYPE 2017, Generador de Pérticos, que permite generar la
geometria del pértico, asi como las cargas peso propio, sobrecarga de uso, nieve y viento, permitiendo el
dimensionamiento y separacion optima de correas laterales y en cubierta.

(Imagen nave industrial a base de porticos)

En el Modelo Estructural se idealizan los elementos estructurales en un modelo de barras, a las cuales se le
asigna unas caracteristicas mecénicas en funcion de la seccion trasversal del perfil, el material que configura
dicha seccion, su orientacion y el tipo de vinculacion de la barra en sus extremos.

Nave industrial idealizada.

En el Modelo de Cargas, se introducen las acciones sobre la nave y se indica el modo de reparto de las
mismas.

Las acciones a considerar son las indicadas en Codigo Técnico de la Edificacion en funcion del uso del
edificio industrial.

En cuanto al Modelo de Pandeo se asigna a cada barra el valor § de pandeo y el coeficiente Cry.

Por dltimo, en el Modelo de Flecha se establecen las deformaciones y/o desplazamientos maximos
permitidos para los elementos.

Una vez finalizada los cuatros etapas se lleva a cabo el dimensionamiento de barras, de uniones, placa de
anclaje, y de elementos de cimentacion.

Como se observa en la ilustracion x, el edificio industrial esta constituido por porticos a dos aguas de
geometria asimetria y pdrticos a un agua en cubierta. Esta configuracion se corresponde con una nave de
planta irregular, es decir contiene una mordida. Los porticos a dos aguas disponen de un pilar central el
cual divide el portico en dos luces, una luz de 25 metros destina a la cAmara de conservacién y otra luz de
20 metros destina al edificio de pasteurizacion y sala técnica. La separacidn entre porticos es de 6 metros y
la pendiente de cubierta es del 10%. En los pérticos de luz 20 metros se destinara a la pasteurizacion, en
cambio la primera planta, de altura 6 metros, se destinara a la sala técnica.
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2.2 NORMATIVA DE CALCULO.

Como se ha mencionado anteriormente, la normativa empleada en el presente proyecto es:
e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.
» CTE-DB-SE (seguridad estructural)

» CTE-DB-AE (acciones de la edificacién)
» CTE-DB-A (ACERO)

Categorias de uso.

> B. Zonas administrativas.
» G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto
de acciones variables.

e Instruccion Espafiola del Hormigdén (EHE-08), Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.

221 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

Haciendo referencia al CTE DB-SE-A, los aceros utilizados seran los que aparecen en la norma UNE EN
10025, aceros no aleados laminados en caliente para construccion metélica en general, ademas de los aceros
establecidos en la norma UNE-EN 10210-1:1994 (perfiles huecos acabados en caliente) y la norma UNE-
EN A0219-1:1998 (perfiles de seccion hueca de acero estructural conformados en frio).

Principalmente, se utilizan dos tipos de aceros en la construccion de edificios industriales:

e Acero S275: limite eléstico 275 MPa, acero laminado para construccién metalica. Se utiliza en
pilar, jacena y viga perimetral.

e Acero S235: limite elastico 235 MPa, acero conformado para construccion metalica. Se utiliza en
correa de cubierta y laterales.

222 INSTRUCCION ESPANOLA DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

El hormigén es el elemento principal en la cimentacion, tanto para zapatas como para vigas de atado.
Ademas, se debe aplicar en la solera de la nave industrial como hormigén de limpieza.

En esta norma, concretamente en el EHE-80.32, aparece el acero B500S cuyo limite elastico es 500 MPa'y
con el que se realiza el armado del hormigon.
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23 MATERIALES.

Los materiales utilizados para resolver el edificio industrial han sido, principalmente, el acero y el

hormigén.

2.3.1 INSTRUCCION ESPANOLA DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08).

Materiales empleados en la estructura del edifico industrial regidos por EHE-08:

Tipo de material

Cddigo de identificacion

Posicién

Hormigén de limpieza

HL-150/P/20

Base de la cimentacion.

Hormigén Armado

HA-25/B/20/11b

Placas de anclaje, zapatas y
vigas de atado.

HA-25/P/20/11a

Forjado edificio pasteurizacion.

Acero

B500S Pernos de las placas de anclaje y
armado.

Tabla 2.3.1.1 Elementos de la estructura regidos por EHE-08.

El hormigén empleado en la cimentacion de la obra, zapatas y vigas de atado, se corresponde con el
hormigén HA-25/B/20/11b. Se trata de un hormigén armado, con resistencia de 25 N/mm?, consistencia
blanda, tamafio de arido de 20 mm de diametro y una clase de exposicion I1b.

En cambio, el hormigdn empleado para la solera se corresponde con un hormigoén HL-150/P/20. Se trata de
un hormigén de limpieza, con resistencia 150 N/mm?, consistencia plastica, con un tamafio maximo de
arido de 20 mm.

Por Gltimo, para el forjado del edificio de pasteurizacion se utilizara un hormigén prefabricado en forma de
placa alveolar de canto 20 centimetros, en piezas de 1,20 metros de ancho con relleno de junta entre placas
y capa de compresion de 5 centimetros de hormigdn HA-25/P/20/11a.

2.3.2 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).

En cuanto al acero empleado en la construccidn estructural de la nave se distinguen los siguientes tipos:

Tipo Perfil Posicion

IPE 450 Pilares portico interior y separacion camara, jacenas edificio de mayor dimension.
IPE 400 Jacena edificio menor dimensién y vigas forjado.

IPE 160 Viga perimetral.

IPE IPE 240 Jécena portico de fachada F.

S275 IPE300 | Jacenay pilares pértico de fachada A y N. Separacion camara de conservacion.
IPE 330 Pilares portico de fachada F.

IPE 360 Vigas forjado.

HEB S275 HE 180 B | Pilares forjado.
L L90x90x6 | Diagonales de la cubierta de nave menor dimension.
S275 L80x80x5 | Diagonales de la cubierta de la nave de mayor dimension.
L90x9x6 Diagonales de CSA del pértico de fachada A, N y F y diagonales de CSA laterales.
Tubulares #80x3 Montante horizontal pértico de fachada A y N. Montante separacion camara.
cuadrados #100x3 Montantes de cubierta de ambos edificios.
S275 #120x3 Montantes horizontal pértico de fachada F.

CF S235 CF180x3.0 | Correas en cubierta y laterales.

Tabla 2.3.1.1 Elementos de la estructura regidos por EHE-08.
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24  ACCIONES.

Las hipotesis de célculo consideradas son las recogidas en el Coédigo Técnico de la Edificacion y el
documento DB-SE-AE del RD 314/2006 de Acciones de la Edificacidn. Estos documentos recogen
aspectos de las acciones aplicadas en el edificio industrial, las acciones permanentes y las acciones
variables.

» Permanentes: m Peso propio.

e Acciones:
m Sobrecarga de uso.
> Variables m Nieve
m Viento
241 PERMANENTES.

Las acciones permanentes que se tienen en cuenta en el edificio industrial son las debidas al peso propio de
los elementos estructurales como son las jacenas, pilares, perfiles tubulares, etc, y el peso de los paneles
sandwich que componen la cubierta y las fachadas, considerando una accion de 0.15 kN/m?.

Para el forjado del edificio de pasteurizacion se ha tomado como peso propio 5.1 kN/m?, debido a la placa
alveolar instalada, su capa de compresién y juntas.

242 VARIABLES.

2421 SOBRECARGA DE USO.

Segin CTE DB SE-AE, la sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edifico por
razén de uso. Los efectos de la sobrecarga de uso se pueden simular por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente (qk) en la planta del edifico industrial.

2.4.2.1.1 SOBRECARGA DE USO G1.

La cubierta de dicha nave industrial, formada por panel sandwich sobre correas, se considera cubierta ligera
y segln lo establecido en el CTE, es subcategoria de uso G1: Cubiertas ligera sobre correa, y su carga
superficial gk = 0.4 kN/m?, no pudiendo actuar simultineamente con otras acciones variables (no
concomitante).

2.4.2.1.1 SOBRECARGA DE USO B.

Para el forjado del edificio de pasteurizacion se ha utilizado la categoria de uso B que esta destinada a
zonas administrativas.

2422 VIENTO.

Siguiendo el documento basico de seguridad estructural la accidn de viento es una fuerza perpendicular a
la superficie de cada punto expuesto, 0 una presidn estatica (ge) que puede expresarse como:

Qe(2) = Go-Ce(2)-Cp

Qo es la presion dindmica del viento y varia en funcion del emplazamiento geografico (ZE) de la obra. Se
puede obtener con la expresion: go = 0.5-8-vb? donde la densidad del viento & se puede considerar que tiene
el valor 1.25 kg/m® y la velocidad v, depende de la posicion geografica.
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llustracion 2.4.2.2.1 Valor Bésico de la velocidad. (Fuente: CTE)

En el caso de este edificio industrial situado en Cheste se considera zona e6lica A. asi pues vy = 26 m/s.

Ce (9,2) es el coeficiente de exposicion y varia con la altura (z) del punto considerado, y del grado de
aspereza del entorno (g) donde se encuentra ubicado el edificio industrial.

El coeficiente de exposicidn C (g,z) para alturas sobre el terreno, z < 200 m, se determina con la expresion:
Ce (9,2) = F (9,2)-[F(9.2) + 7-k(9) ]
Donde F (g,z) es el coeficiente de rugosidad:
F(9,2) =k (9)-In[(max(z,Z(9)) /L (9) ]
Siendo:

o k(g) un factor del terreno.

e L (g) longitud de la rugosidad, que se interpreta como el tamafio del torbellino que se forma por
friccién con el aire con la superficie del terreno.

e Z(g) altura minima a considerar.

En el caso de este edificio industrial situado en Cheste se considera ce (g,z) = 1.98

Parimetro
Grado de asperaza dal antorno
k L {m) Z (m)
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccidn
! dal viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0.003 10
I Tereno ruial lano sin obsticulos ni arbolado de importancia 017 0.1 1.0
i Zona rersl accidentada o llana con algunos cbsliculos aislados, como 4149 005 20
&rholes 0 constructiones pequenas ' ’ '
|I'I|r Zona urbana &n general, industrial o forestal 0,22 03 5.0 |
- " -
v Centro da negocios da grandes cwdades, con profusian da edificios &n 0.24 10 100

altura

llustracion 2.4.2.2.2 Coeficiente para tipo de entorno. (Fuente: CTE)

Cp (9,2) es el coeficiente edlico o de presidn, depende de la forma y orientacion de la superficie respecto al
viento, y de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie. En este caso el coeficiente edlico
hace referencia al coeficiente e6lico exterior Cpe, donde los factores a tener en cuenta son:

e h/d: Direccidn relativa del viento.

e (f,o): Forma candnica del edificio.

e Laposicion del elemento considerado.

e A: areade influencia del elemento que se calcula.
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lHustracion 2.4.2.2.3 Parametros verticales. (Fuente: CTE)
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llustracion 2.4.2.2.5 Cubiertas a un agua direccién del viento 135°< 6 < 225°. (Fuente: CTE)
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Asi pues, el edificio industrial planteado, presenta las siguientes caracteristicas:

Zona edlica: A

Grado de Aspereza: IV

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad de la nave industrial: 78.00 metros.
Sin huecos.

Acciones del viento:

2.4.2.3

V(0°) H1: Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior.
V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior.
V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
V(90°) H2: Viento a 90°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior.

V(180°) H1: Viento a 180°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior.
V(180°) H2: Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior.

V(270°) H1: Viento a 270°, presién exterior tipo 1 sin accion en el interior.
V(270°) H2: Viento a 270°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior.

NIEVE

Segun el CTE DB SE-AE, la distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre el edificio industrial
proyectado, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del
edificio o de la cubierta y de los efectos del viento.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccidn horizontal, gn, puede tomarse:

Siendo:

gn = p(a)-sk (H, ZC)

n(a) el coeficiente de la forma de la cubierta.
sk el valor caracteristico de la carga de nieve.

llustracion 2.4.2.3.1 Zonas climaticas invierno. (Fuente: CTE)

Asi pues, la nave proyectada presenta las siguientes caracteristicas:

Zona climatica invernal: 5
Altitud topogréfica 110 m
Cubierta sin resaltos.
Exposicién al viento: Normal
Sk = 0.2
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Se escoge un partico situado hacia la mitad de la nave y se representa las tres hipétesis distintas de nieve:
1. N(ED: Nieve (estado inicial).

152794

7 k4

lustracion 2.4.2.3.2 Distribucion de carga N(EI) en portico interior H. (Fuente: Cype)

2. N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1.

llustracion 2.4.2.3.3 Distribucién de carga N(R)1 en pdrtico interior H. (Fuente: Cype)

3. N(R) 2: Nieve /redistribucion 2.

b4 77

llustracion 2.4.2.3.4 Distribucion de carga N(R)2 en portico interior H. (Fuente: Cype)
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llustracion 2.5.1 Cimentacion. (Fuente: Cype 3D)
251 ZAPATA
25.1.1 DESCRIPCION.
Referencias Geometria Armado

1,3 Zapata cuadrada Sup X: 8@12¢/25
Ancho: 200.0 cm Sup Y: 8@12c¢/25

Canto: 50.0 cm Inf X: 8@12¢/25

Inf Y: 8@12¢/25
2 Zapata rectangular centrada Sup X: 13@12¢/20

Ancho zapata X: 185.0 cm
Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup Y: 9812¢/20
Inf X: 13@12c/20
Inf Y: 9@12¢/20

4,7,10,13,19, 21, 23, 25, 27, 29, 31

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 320.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm
Ancho final Y: 22.5 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 342.5 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 19916¢/17
Sup Y: 10816¢/17
Inf X: 190916¢/17
Inf Y: 10016¢/17

5,8,11,14 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 13@12¢/12
Ancho inicial X: 82.5 cm Sup Y: 13@12c/12
Ancho inicial Y: 82.5 cm Inf X: 8@12¢/20
Ancho final X: 82.5 cm Inf Y: 8@12¢/20
Ancho final Y: 82.5 cm
Ancho zapata X: 165.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 60.0 cm
6,9, 12,15 Zapata rectangular excéntrica Sup X: 1116c¢/22

Ancho inicial X: 70.0 cm
Ancho inicial Y: 25.0 cm
Ancho final X: 70.0 cm
Ancho final Y: 225.0 cm
Ancho zapata X: 140.0 cm
Ancho zapata Y: 250.0 cm

Canto: 80.0 cm

Sup Y: 6@16¢/22
Inf X: 11016¢/22
Inf Y: 6@16¢/22
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Referencias

Geometria

Armado

16

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 90.0 cm
Ancho inicial Y: 320.0 cm
Ancho final X: 90.0 cm
Ancho final Y: 22.5 cm
Ancho zapata X: 180.0 cm
Ancho zapata Y: 342.5 cm
Canto: 100.0 cm

Sup X: 19916¢/17
Sup Y: 10916¢/17
Inf X: 199916¢/17
Inf Y: 10016¢/17

17

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm

Ancho final X: 75.0 cm
Ancho final Y: 82.5 cm
Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 35.0 cm

Sup X: 5@12¢/30
Sup Y: 5812¢/30
Inf X: 5@12¢/30
Inf Y: 5@12¢/30

18

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 75.0 cm
Ancho inicial Y: 82.5 cm

Ancho final X: 75.0 cm
Ancho final Y: 82.5 cm
Ancho zapata X: 150.0 cm
Ancho zapata Y: 165.0 cm
Canto: 35.0 cm

Sup X: 5@12¢/30
Sup Y: 5@12¢/30
Inf X: 5@12¢/30
Inf Y: 5@12¢/30

20, 22, 24, 26, 28, 30, 32

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95.0 cm
Ancho inicial Y: 32.5 cm

Ancho final X: 95.0 cm
Ancho final Y: 297.5 cm
Ancho zapata X: 190.0 cm
Ancho zapata Y: 330.0 cm
Canto: 90.0 cm

Sup X: 12820c/27
Sup Y: 7@20c/27
Inf X: 12@20c/27

InfY: 7@20c/27

33,34

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 140.0 cm
Ancho inicial Y: 140.0 cm

Ancho final X: 140.0 cm
Ancho final Y: 140.0 cm
Ancho zapata X: 280.0 cm
Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 14@12¢/19
Sup Y: 14@12¢/19
Inf X: 14@12¢/19
InfY: 14012c/19

35, 36

Zapata rectangular centrada

Ancho zapata X: 185.0 cm

Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 11@12¢/22
Sup Y: 8@12c/22
Inf X: 11@12¢/22
Inf Y: 8@12¢/22

37, 38, 39, 40

Zapata rectangular centrada

Ancho zapata X: 185.0 cm

Ancho zapata Y: 280.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 14@12¢/19
Sup Y: 9812¢/19
Inf X: 14@12¢/19

Inf Y: 9@12¢/19

41,42, 43, 44, 45, 46

Zapata rectangular centrada

Ancho zapata X: 185.0 cm

Ancho zapata Y: 260.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 13@12¢/20
Sup Y: 9@12¢/20
Inf X: 13@12¢/20
Inf Y: 9@12¢/20

47,48, 49, 50, 51, 52, 53, 54 Zapata cuadrada X: 7@12c/20
Ancho: 140.0 cm Y: 7@12c/20
Canto: 35.0 cm
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2512 MEDICION.

-Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero):

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m?)
Elemento @12 216 @20 Total HA-25, Yc=1.5|Limpieza
Referencias: 1y 3 2x57.51 115.02 2x2.00| 2x0.40 2x3.68
Referencia: 2 85.82 85.82 2.89 0.48 4.86
Referencias: 4, 7, 10, 13, 19, 21, 23, 25, 27,29 y 31 11x254.98 2804.78 11x6.17) 11x0.62) 11x10.13
Referencias: 5, 8, 11y 14 4x98.66 394.64 4x1.63  4x0.27 4x3.48
Referencias: 6, 9, 12 y 15 4x115.60 462.40 4x2.80  4x0.35 4x5.76
Referencia: 16 254.98 254.98 6.17 0.62 9.97
Referencia: 17 27.63 27.63 0.87 0.25 1.64
Referencia: 18 27.63 27.63 0.87 0.25 1.93
Referencias: 20, 22, 24, 26, 28, 30 y 32 7x279.96/1959.72 7x5.64  7x0.63 7x9.04
Referencias: 33 y 34 2x199.89 399.78 2x5.10| 2x0.78 2x6.96
Referencias: 35 y 36 2x74.43 148.86 2x2.89| 2x0.48 2x5.02
Referencias: 37, 38, 39 y 40 4x92.62 370.48 4x3.37) 4x0.52 4x5.73
Referencias: 41, 42, 43, 44, 45y 46 6x85.82 514.92 6x2.89| 6x0.48 6x5.02
Referencias: 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53 y 54 8x20.11 160.88 8x0.69| 8x0.20 8x1.68
Referencias: 55, 56, 57 y 58 4x27.63 110.52 4x0.87| 4x0.25 4x1.93
Totales 2356.18  3522.16| 1959.72/7838.06 195.53 26.10 335.55
2513 COMPROBACION.
- Se escoge la zapata con referencia N4:
|Referencia: 4
‘Dimensiones: 180 x 343 x 100
‘Armados: Xi:@16¢/17 Yi:@16¢/17 Xs:@16¢/17 Ys:@16¢/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0395343 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0401229 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0623916 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

combinaciones de equilibrio.
-En direccion X:

- En direccién Y:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

Reserva seguridad: 1388.9 % |Cumple

Reserva seguridad: 144.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 20.50 kN-m Cumple
-Endireccion Y: Momento: 166.43 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-Endireccion Y: Cortante: 73.08 kN Cumple
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|Referencia: 4
 Dimensiones: 180 x 343 x 100
‘Armados: Xi:@16c/17 Yi:@16¢/17 Xs:@16¢/17 Ys:@16c/17
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 145.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 0 cm
-4: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0012 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
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|Referencia: 4
 Dimensiones: 180 x 343 x 100
‘Armados: Xi:@16¢/17 Yi:816¢/17 Xs:@16¢/17 Ys:@16¢/17
Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 231 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 234 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

252 VIGA DE ATADO.
2521 DESRIPCION.

Referencias Geometria Armado

C[3 - 6], C[6 - 9], C[9 - 12], C[12 - 15], C[15 - 18], C[36 - 18], C[35 - 36], C[17 - 35],C [17 -
20], C[20 - 22], C[22 - 24], C[24 - 26], C[26 - 28], C[28 - 30], C[30 - 32], C[34 - 32], C[40 -
34], C[39 - 40], C[38 - 39], C[37 - 38] ,C[33 - 37], C[31 - 33], C[29 - 31], C[27 - 29], C[25 -
27], C[23 - 25], C[21 - 23], C[19 - 21], C[16 - 19], C[13 - 16], C[10 - 13], C[7 - 10], C[4 - 7], |Ancho: 40.0 cm
C[1 - 4], C[1 - 41], C[16 - 55], C[55 - 56], C[56 - 57], C[57 - 58], C[58 - 17], C[14 - 17], C[11 |Canto: 40.0 cm
-14], C[8 - 11], C[5 - 8], C[2 - 5], C[44 - 2], C[43 - 44], C[42 - 43], C[41 - 42], C[2 - 45],
C[14 - 47], C[5 - 53], C[53 - 54], C[54 - 6], C[52 - 9], C[51 - 52], C[8 - 51], C[50 - 12], C[49
- 50], C[11 - 49], C[48 - 15], C[47 - 48], C[45 - 46] y C[46 - 3]

Superior: 2@12
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

2522 MEDICION.
-Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

‘ B 500 S, Ys=1.15 (kg) \ Hormigdn (m3)
Elemento @8 @12 Total ‘ HA-25, Yc=1.5 | Limpieza

Referencias: C [26 - 28], C [28 - 30], C [30 - 32], C [34 - 32], C [40 - 34], 12x9.81 |12x26.09 430.80| 12x0.74  12x0.19
C[39-40], C [38 - 39], C [37 - 38] ,C [33 - 37], C [31 - 33], C [29 - 31],
C[27-29]yC[25-27]
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B500S, Ys=1.15(kg) | Hormigén (m?)

Elemento @8 @12 Total \ HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencias: C [36 - 18], C [35 - 36], C [17 - 35],C [17 - 20], C[20 - 22], | 6x9.81 | 6x26.09  215.40 6x0.77 6x0.19
C[22 - 24],

y C [24 - 26]

Referencias: C [3-6], C [6 - 9], C[9 - 12], C [12 - 15], C [15 — 18], C [23| 15x6.93 | 15x19.58 | 397.65 15x0.50 15x0.13
- 25],

C[21-23],C[19-21],C[16-19],C[13-16],C[10-13],C[7-10],C

[4-7],

C[1-4yCJ[1-41]

Referencias: C [16 - 55], C [55 - 56], C [56 - 57], C [67 - 58], C [58 - 17], 31x8.66 | 31x23.47  996.03 31x0.64 31x0.16
C[14-17],

C[11-14],C[8-11],C[5-8],C[2-5],C[44-2],C[43-44], C[42-
43],

C[41-42],C[2-45],C[14-47],C[5-53],C[53-54], C[54-6], C[52

-9],
C[51-52],C[8-51],C[50-12], C[49-50],C[11-49],C[48-15],C

[47 - 48],
C[45-46]y C[46-3]
Totales 611.65 | 1489.96 2101.6 44.06 10.90
4

2523 COMPROBACION
- Se escoge la viga de atado con referencia C.1 [35-N36]:

Referencia: C.1 [35 - 36] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2912

-Armadura inferior: 212

-Estribos: 1x@8¢/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2 em

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm |Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm

- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple
Separacion méaxima estribos:

- Sin cortantes: .

Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 28 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 28 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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2.6 ESTRUCTURA METALICA.

2.6.1 CORREAS.
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llustracion 1.6.4.3.3 Portico de fachada A con correas en cubierta y laterales. (Fuente: Creacion Propia)

2.6.1.1 CORREAS CUEBIERTA.

\ Datos de correas de cubierta

Descripcion de correas

Pardmetros de célculo

Tipo de perfil: CF-180x3.0
Separacion: 2.00 m
Tipo de Acero: S235

Limite flecha: L / 300
NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de fijacion: Fijacion rigida

2.6.1.1.1 COMPROBACION DE RESISTENCIA.

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 82.34 %

2.6.1.1.2 BARRA PESIMA EN CUBIERTA.

Perfil: CF-180x3.0
Material: S235

Nudos P Caracteristicas mecanicas
ongitud —
(1) (1) ) 3) ®3)
Inicial Final Gy | o0 Lz I Yo Z9
(cm2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
44.002, 0.000, 12.065|44.002, 6.000, 12.065| 6.000 | 9.60 457.60|44.45| 0.29 |-12.47| 0.00
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
() Coordenadas del centro de gravedad
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)

Ci: Factor de modificacién para el momento critico

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Julio Fernandez Llorens

48




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES =

* ot ESCUELA TECNICA
; SUPERIOR INGENIEROS

iy
M_‘}E INDUSTRIALES VALENCIA

Proyecto Estructural de edificio industrial de 3150 m? situado en Cheste

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra = Estado
b/t A Ne Nc My M. MyM. |Vy V: NeMyM; [NcMyMz | NMyMVy V| MNMy M,V V,
CUMPLE
i i b/t<(b/ us. w @ @ X1 6m @ ®) © X1 6m @ ®) © (10) =
pésima en cubierta Cumple N.P.®YIN.P.®|N.P. n=82.3 N.P.*|N.P.®*|N.P. n=15.3 N.P. N.P. N.P. N.P. 81]2-3

Notacién:
b/t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacion de esbeltez
Ne: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M,: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NM,M.: Resistencia a traccion y flexion
NcM,M.: Resistencia a compresion y flexidn
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V.: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ L a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@) |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
4) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
) |a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@) No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil de compresién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Se debe satisfacer:

hit: 560 v

bit: 160

cl/lt: 47 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

c/b: 0292
Donde:
h: Altura del alma. h: 168.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 48.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1400 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:
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n: 0.823 \/
Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 44.002, 6.000, 12.065, para
la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V/(180°) H1.
My.eds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed": 9.37 kN-m
Para flexion negativa:
My.eds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed : 0.00 kN-m
La resistencia de célculo a flexién Mcrd viene dada por:
Mcrd : 11.38 kN-m
Donde:
Wei: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor tensién. We : 50.84 cmd
fyo: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Euroctdigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A 'y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 44.002, 6.000, 12.065,
para la combinacidn de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(180°) H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vb rd viene dado por:

Donde:
hw: Altura del alma.
t: Espesor.
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal.
fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

VbRd :

hw :

fbv .

0.153

10.36

67.90

174.36
3.00
90.0

136.30

: 0.67

kN

kN

mm
mm
grados

MPa
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Donde:

fyp: Limite eléstico del material base. (CTE DB SE-

A, Tabla 4.1) fyp :  235.00 MPa
E: Mdédulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.05
2.6.1.1.3 COMPROBACION DE FLECHA.
' Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 93.88 %
2.6.1.2 CORREAS LATERAL.
‘ Datos de correas laterales
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: CF-180x3.0|Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.50 m NUmero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida
2.6.1.2.1 COMPROBACION DE RESISTENCIA.
Comprobacién de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 63.92 %
2.6.1.2.2 BARRA PESIMA EN LATERAL.
Perfil: CF-180x3.0
Material: S235
Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
ItU R
(1) (1) () 3) (3)
Inicial Final (m) |Area| L™ | L% | I | ve® | Z
(cm?2)| (cm4) [(cm4)|(cm4)| (mm) |(mm)
z 0.000, 6.000, 0.750(0.000, 0.000, 0.750| 6.000 | 9.60 |457.60/44.45| 0.29 (-12.47| 0.00
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
(3) Coordenadas del centro de gravedad
i O ‘ Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C:: Factor de modificacién para el momento critico

Barra

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
b/t

= Estado
3 Ne Nc My M. MyM; |Vy V N:MyM;|NcMyM;|NMyM.V, V| MiNMy M.V, V.

ot b/t<(b/ t)max o) @ @] X:3m ) ) 6] X: 6mM @ ® © 10y |CUMPLE

pésima en lateral Cumple N.P.YIN.P.@|N.P. N = 63.9 N.P.®IN.P.®)|N.P. n=72 N.P. N.P. N.P. N.P. n=63.9
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra l

b/t LN N My M. MM vy Ve |NiMyM: | NeM, M. |NM, MoV V.

Mi{NMyM,V,V,

Estado

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexién. Eje Y
M.: Resistencia a flexion. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:M,M.: Resistencia a traccion y flexion
NMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NM,M.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
) No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@) No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

hit: 560 v

bit: 160 v

clt: 47 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

c/b: 0.292
Donde:
h: Altura del alma. h: 168.00 mm
b: Ancho de las alas. b: 48.00 mm
c: Altura de los rigidizadores. c: 1400 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:
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n: 0639 v

Para flexion positiva:
My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myedt: 0.00 kN-m

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
3.000 m del nudo 0.000, 6.000, 0.750, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2
+1.50*%V(270°) H1.

My.eds: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myed : 7.27 kN-m

La resistencia de célculo a flexién Mcrd viene dada por:

Mcrd : 11.38 kN:m

Donde:
Wei: Mddulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor tension. We : 50.84 cmd
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyo : 235.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo :  1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.2.4)
La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

n: 0072

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo 0.000, 0.000, 0.750, para
la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 + 1.50*V(270°) H1.

VEed: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 487 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vb rd viene dado por:

VbRd : 67.90 kN

Donde:
hw: Altura del alma. hw: 17436 mm
t: Espesor. t: 3.00 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢: 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.

fov: 136.30 MPa

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.
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XW . 067
Donde:
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-
A, Tabla 4.1) fyww: 23500 MPa
E: Mddulo de elasticidad. E : 210000.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo 1.05
2.6.1.2.3 COMPROBACION DE FLECHA.
Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 94.45 %
2.6.2 PORTICO INTERIOR.
2.6.21 PORTICO INTERIOR CLASE I.
i
| N 4 o] Ms2
8 §
iar ) ey ) Nate ) ® 5
—§ A wis g rast
i g
Ll N3 — e w8 L
| L 6670 6670 6670 |
| 25000 | 20000 !
TP 2 TiPO 2 P05 't;ﬂ 1] TP 3

llustracion 2.6.2.1.1 Poértico interior clase I. (Fuente: Creacion propia)

2.6.2.1.1 BARRAS.
262111 MATERIALES UTILIZADOS.

Materiales utilizados

Material E G fy
Tipo Designacion| (MPa) V| (MPa) |(MPa)

ot
(m/m°C)

¥
(KN/m?)

Acero laminado S275  |210000.00{0.300|81000.00|275.00

0.000012

77.01

Notacidn:
E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e Pilar: IPE 450.
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e Jacena IPE 450.
e Pilar intermedio IPE 450.

Barras edificio pasteurizacion y sala de maquinas.

e Pilar IPE 400.
e Jacena IPE 400.

262112 ESFUERZOS.
26.211.21 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
G Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
e Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NL3/N14 2.250 0.56 8.711 15.68 2.250 1.04 8.711 25.68
2.250 L/(>1000) 8.711 L/746.6 2.250 L/(>1000) 8.711 L/746.9
N15/N16 8.144 1.30 12.862 10.09 8.144 2.35 12.862 19.31
2.175 L/(>1000) 12.862 L/(>1000) 2.175 L/(>1000) 12.862 L/(>1000)
N17/N18 1.813 0.81 10.004 11.04 2.175 1.62 11.812 19.54
1.813 L/(>1000) 10.004 L/(>1000) 1.813 L/(>1000) 10.004 L/(>1000)
N18/N16 12.750 0.89 8.827 26.23 12.750 1.62 9.808 49.08
12.750 L/(>1000) 8.827 L/747.8 12.750 L/(>1000) 8.827 L/748.2
2621122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras e N Ne My M, v Vo Mz Moy N VA Y] MV; MVy Estado
7 < 2.0| %y € At | x: 2.786 m |x: 0.08 m| X* 2786 |4 008 m| x: 2.786 _ x: 0.08 m CUMPLE
N131/N14 Cumple| Cumple | m =14 | w= 4.8 m ne 12 =39 | n<01 | n<01 | n<01 m n<01 | n=0.1 n= 1.6 n<0.1 n=556
n=526 n = 55.6
N215igs | < 2:0|h € humee | x: 7061 m | x: 0.2m | X 7992 om0 o e2m | oo, 12| w<oq |cumPLE
Cumple| Cumple | n =12 |n=29.3 =304 n=18 | 7% n=e n=e n=®tly=405| " n=>o n=4t n<%t 1y =405
%< 2.0|%w £ Awmix| Nea =0.00| x:0m | x:58m | x:0m x: 0m _ x: 5.8 m _ x:0m CUMPLE
NIZINISL | & e | Cumple | NP | 5 =202 | n=37.4| nedal | neza | N=01 | n<01 | n<0.l | NPT n<0.1 | =02 | B0 | n<01 | S50
x: 19.814 | x: 0.201 |x: 19.816 |x: 19.814 |x: 19.816 x: 19.816 Meg =
N18/N16 g:qzio P @ homin| m m m m n<01 | n<01 | n<o1 m n<01| 000 | NPO | NPO cumMPLE
umple| Cumple | _99 | y=44 [n=754| =03 |n=104 n=767 PO n=o
Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
2.6.2.2 PORTICO INTERIOR CLASE I.
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13300
106, 450

12000

23000

TP 2

Teg 2

llustracion 2.6.2.2.1 Portico interior clase 11. (Fuente: Creacion propia)

2.6.2.2.1 BARRAS.

26.2211

MATERIALES UTILIZADOS.

Materiales utilizados

‘ Material
Tipo

Designacion

E
(MPa)

G

V| (MPa)

fy
(MPa)

Ot
(mimeC)

Y
(kN/m?)

Acero laminado

S275

210000.00

0.30081000.00

275.00

0.000012

77.01

Notacidn:

E: M6dulo de elasticidad

v: Médulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e Pilar: IPE 450.
e Jéacena IPE 450.

2.6.22.1.2
2622121

-Referencias:

FLECHAS.

ESFUERZOS.

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.:Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
S Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NA7/N4S 7.714 111 13.062 44.38 7.500 2.18 13.062 71.30
1.875 L/(>1000) 13.062 L/294.3 1.875 L/(>1000) 13.062 L/294.4
N46/N48 9.833 0.09 12.291 59.51 9.833 0.11 12.291 103.34
9.833 L/(>1000) 12.291 L/413.1 9.833 L/(>1000) 12.291 L/413.4
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2622122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
B Estad
ares P N Ne My M: v Vo Mz M2V Nz (UM MV: MYy s
N47/N1 %<2.0 |hw< Awmix| Nes = 0.00 x:0m x: 0m x:0m x:0m _ x:0m n < x:0m _ CUMPLE
62 | Cumple | Cumple | N.P.O =92 |n=402| n=57 | n=62 | "NT0t [ <0l n<0L | Pl 5] g1 [M<01 ) Jl3g | M=01 2615
= . . x: 0.226 | x: 0.226 |x: 24.808 Ves = x: 0.226 .
N4(;IN4 Cx< 2i0 xés xw,lméx X: 24_.85)2 m|x: o._z;egm - - m 000 | n<01 | Np® - g; n<o01 X 24_870? M Np® CliM5P7L§
umple umple | n=0. n=39 1,=5.0| 1<01 |n=100]| N.P.® n=573 : n=s =7
Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
7n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
2.6.3 PORTICO FACHADA.
2.6.3.1 PORTICO FACHADA A.
20000 25000
NSO N4 NS8 97 =
4%#%‘&%““\”& NSS &
NG | | | N
) 8
NI - N2 .,  NU3 s N4 pos NIIS gos N6 g NIL7 pos NUB 5 Giiges
8 E E B g g i g 8 8
b i N109 »u"Rg nio7' q f r'oag *'03‘ ¥ o®
N110 ot an 09 w4 0 »r 4m i gy N1D6 jos g NI s NI gons g
N10S|
§
NS 6670 N94 670 N93 6670 N3 5000 N92 5000 NSL so00 N90 5000 NB% 5000
Ni
O ¢ 0 O] € G @ ¢
PO 1 TP 1 TIFO 1 P01 P01 TIPO 1 PO TIFa 1 TIPg 1
llustracion 2.6.3.1.1 Pértico fachada A. (Fuente: Creacidn propia)
2.6.3.1.1 BARRAS.
26.3.1.1.1 MATERIALES UTILIZADOS.
Materiales utilizados
Material E y G % ot ¥
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.000.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01
Notacién:
E: Modulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
Barras camara de conservacion:
e Pilar: IPE 300.
e Jacena IPE 300.
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e Montante #80x3.
e Tirante L80x80x5.

Barras edificio pasteurizacion y sala de maquinas.

e Pilar IPE 300.

e Jacena IPE 300.

e  Montante #100x3.
e Tirante L90x90x6.

26.3.1.1.2 ESFUERZOS.
2631121 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce

el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha méxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
p Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NI/N2 3.347 7.36 3.347 0.39 3.347 11.76 3.347 0.52
3.347 L/854.5 3.347 L/(>1000) 3.347 L/854.5 3.347 L/(>1000)
NE/NA 3.618 3.00 2.961 1.72 3.947 5.08 2.961 2.68
3.618 L/(>1000) 2.961 L/(>1000) 3.618 L/(>1000) 2.961 L/(>1000)
3.750 0.00 3.333 8.82 3.333 0.00 3.333 8.81
N108/N109
- L/(>1000) 3.333 L/755.5 - L/(>1000) 3.333 L/756.3
6.303 0.00 4.848 0.00 7.272 0.00 4.848 0.00
N1/N103
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2631122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras  — Estado
Aw N Ne My M Vz Vy MV, M2Vy  [NMyM: NMyMzViVz | M V2 MVy
h<2.0| hw < hwmsx | X: 5.95m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ CUMPLE
‘ N1/N101 Cumple| Cumple =17 n=156 n= n=336 | n=24 n=20 n<01 [n<0.1 n=39.8 n<0.1 n =03 n<01 n<0.1 n =398
% < 2.0| Aw < hwmax |X: 6.628 m|x: 0.051 m| x: 6.63 m |x: 2.354 m|x: 6.63 m|x: 0.051 m X: 6.63 m _ X: 6.63 m CUMPLE
‘ NONIOO | - oje| Cumple | n=02 | n=2.0 | n=83 | n=27 | n=32]| n=01 | 1<01 [n<01)T g n<01 | n=19 1T n< 011 gy
= Xx: 0.417 m
L<2.0 _ _ X: 3.333 M| Mgy =0.00| x: 0m |Ves =0.00 x: 0.417 m X: 3.333 m|x: 0.417 m|Mgg = 0.00 CUMPLE
NIOSINIOR) ¢ impig | o hmse | m1=0-3 | =017 o6 g NPD |n=181| NPD | neo1 | NP0 | ncon | npe | NPOINPE L0
umple
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
x N; N, My Mz Vz Vv MWz |MzVy  [NMyMz |[NMyMzVyVz | M MVz My
%.<4.0 Nea = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Veg = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
NI/N103 gu:nple n=1t8 E‘;\LPX‘S) ET\I.P.“’ ET\I.P.“’ E‘;\LPA‘Z) E‘;\LPA‘ZJ NP2 NP2 | N.P.O N.p.© E:\I.P.“) N.P. | N.P. n=118
Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
% N, N. [my [ v W MWz [Mave [NMM [NMMVV2 [ MY: MYy
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(® La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
2.6.3.2 PORTICO FACHADA F.
. Neoo N34 —
N3 POV - T —— e et 8
| e 36
1124 yuns || N23E wos [[N235  geos [IN234  gwes [[N233  ywma | [NBS  gm  NI7S s NI76  gma o
§ ] ] H 5 3 ] ]
| ¥ 1 E 14 ¥ ¥ ¥ €
Ni26 pons ||N22S sy || N230 s |[N231 oo || N232 S wewo  N173 e e NI74  wewe
N84
NB3
LL N3t Nees N226 Ne27 N228 |1 N33 N&9 N70 N3S

lustracion 2.6.3.2.1 Pértico Fachada F. (Fuente: Creacion propia)
2.6.3.2.1 BARRAS.
2.6.3.2.1.1 MATERIALES UTILIZADOS.

Materiales utilizados
Material E G 0 ot y
Tipo  |Designacion| (MPa) | V| (MPa) |(MPa)|(m/m°C)|(kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00{0.300{81000.00|275.00/0.000012| 77.01

Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e Pilar IPE 450
e Jéacena IPE 450.
e  Montante #100x3.

Edificio de pasteurizacion:

e Pilar IPE 300.

e Jacena IPE 240.

e Montante #120x4.
e Tirante L90x90x6.

2.6.3.2.1.2 ESFUERZOS.
2.6.3.2.1.21 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
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e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy Flecha activa absoluta xz
G Flecha méxima relativa xy | Flecha maxima relativaxz | Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
> Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N35/N36 3.347 3.36 3.347 0.54 3.347 5.99 3.719 0.71
3.347 L/(>1000) 3.347 L/(>1000) 3.347 L/(>1000) 3.347 L/(>1000)
N36/N34 9.919 291 2.961 3.45 9.919 5.72 2.961 4.98
9.919 L/(>1000) 2.961 L/(>1000) 9.919 L/(>1000) 2.961 L/(>1000)
3.253 0.01 3.253 7.17 3.253 0.03 3.253 7.16
N173/N174
3.253 L/(>1000) 3.253 L/908.0 3.253 L/(>1000) 3.253 L/908.8
6.502 0.00 8.128 0.00 4.877 0.00 7.586 0.00
N70/N173
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.6.3.21.22 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
n R N Ne My M, Vz Vy MWz MWy [NMyM; NMyM2V4Vz | M, Mz My
% < 2.0| % < humix| Nea = 0.00 | x: 0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ CUMPLE
‘ N3SINB4 | & pie | Cumple | NP | n=31.6 | n=6.6 | n=17.7 | n=2.6 | n=11 |[M<O0Ln<01] Fliggy | n<01 n=02] n<01 | n<0.1 |[" 'gq
% < 2.0| A < humax | X: 6.628 m|x: 0.051 m| x: 6.63 m | x: 6.63 m | x: 6.63 m [x: 0.051 m Xx: 6.63 m _ X: 6.63 m |x: 0.051 m| CUMPLE
‘ N3GINBS | - nje| Cumple | n=03 | n=36 | n=136 | n=2.6 | n=41 | n=01 |N<OLn<0L T e | M<O0L m=15""00 | h<01 |n=16.6
% <2.0[hw < hwmax|  _ _ x: 3.333 m|x: 6.584 m|x: 6.586 m| Veg = 0.00 5 [x:13.333m _ o 4|x:6.586m 4 |CUMPLE
‘N173/N174 Cu:ﬂple Cumple | M=0-5 | m=81 1T TS 01 | ne 184 | Np@ [N <01 NPO n<01 In=01" TIT NPO | ees
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras - Estado
A [\ N My Mz Vz Vy MyVz [MzVy [NMyMz [NMyMzVyVz [ M, M\Vz MVy
N70INL73 C)“ufﬂ‘;ig n = 22.5| Neo 2 0,00 | Mea = 0001 Meg = 0,00 Ves = 0,00 | Ves =0.00 Inp.o | npo | npr | wpee (Mt =000 np| npeo :,:liMszI::
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 3150 m? situado en Cheste

2.6.3.3 PORTICO FACHADA N.
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llustracion 2.6.3.3.1 Pértico Fachada N. (Fuente: Creacién propia)
2.6.3.3.1 BARRAS.
2.6.3.3.1.1 MATERIALES UTILIZADOS.

‘ Materiales utilizados

‘ Material E G f, 5 y
Tipo  |Designacion| (MPa) | V| (MPa) |(MPa) |(m/m°C)|(kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00(0.300(81000.00{275.00{0.000012| 77.01

Notacidn:
E: M6dulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e Pilar: IPE 300.

e Jacena IPE 300.

e Montante #80x3.
e Tirante L80x80x5.

2.6.3.3.1.2 ESFUERZOS.
2.6.33.1.21 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.:Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
g Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N67/NGS 3.347 7.55 7.657 0.35 3.347 12.02 7.657 0.63
3.347 L/815.2 1.116 L/(>1000) 3.347 L/815.2 1.116 L/(>1000)
2.784 2.51 3.403 1.60 2.784 4.63 3.094 2.43
N169/N76
2.784 L/(>1000) 3.403 L/(>1000) 2.784 L/(>1000) 3.403 L/(>1000)
5.333 0.00 6.788 0.00 6.788 0.00 6.303 0.00
N67/N169
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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26.33.1.2.2 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
x w [\ N My M; Vz Vy MyVz MzVy NMyM; NMyMzVyVz (M MV MVy
%< 2.0| %y € hwmix|X: 5.95m| x:0m [x:0m| x:0m |[x:0m|x:0m x:0m _ CUMPLE
NB7INTE | i mple | Cumple | 1= 3.3 |n=219|n=7.1]n=339|n=17|n=20[1<01n<01] " 5z, n<0l In=03 n<0.1 In<0.1 7 37
% < 2.0 % £ hwmax _ _ x:0m|x:495m|x:0m| _ x: 4.95m _ x: 4.95m| _ CUMPLE
NIBOINT6 | e | “Cumple | 1= 37 (=570 01 T8 n =06 N = 02n<0n <01t T ol m< 0.1 n=16)" TP N In=01) “eg
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
r N; Ne My Mz V2 Vy MWz [MVy [NMyMz [NMYMVAVZ | M MVz | MVy
r<4.0| _ Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veq = 0.00 | Veq = 0.00 @ @ ® © | Me =0.00 © | CUMPLE
N6TINIGS | ol [0 =218 | TG ) PO PO NP NP | NP NP NP, N.P. NP [NPOINPE| ST e
Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
Mt: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
7n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
2.6.4 VIGA CONTRAVIENTO EN CUBIERTA.
2.6.41 FALDON A.
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. b 3 . & 4 4 b b b & 4 )
llustracion 2.6.4.1.1 Faldén A (Fuente: Creacion propia)
2.6.4.1.1 BARRAS.
264111 MATERIALES UTILIZADOS.
Materiales utilizados
Material E y @ Ty ot y
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.000.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01
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‘ Materiales utilizados

‘ Material E G
(MPa) (MPa)

A%

Tipo Designacion

fy ot
(MPa) | (m/m°C)

Y
(KN/m?)

Notacidn:
E: Mdédulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.¢: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e Montante #100x3.
e  Tirante L80x80x5.
2.6.4.1.12 ESFUERZOS.
2641121 FLECHAS.
-Referencias:
e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
e L.:Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha méaxima relativa xy Flecha méaxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
. Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.000 0.15 3.000 3.77 3.000 0.17 3.000 3.77
N191/N192
3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
2.871 0.00 5.742 0.00 5.264 0.00 5.742 0.00
N38/N192
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2641122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
A N, Ne My M, V2 Vy MWVz  [MaVy [NMWMz |NMAMRVAVS (M MYz |[MVy
nasanse) & 20 <[ < 01 = 16| X308 xi0m Ve L0000 [wpn | X 3] X0 M2 000 g o SUMELE
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
x N, Ne My M Vs Vy MYz [MVy [NMWMG [NMWVAY; | M, MV: | MYy
N38/N192 gufn‘;ig n = 0.7 | Neg = 0,00 Mes = 0001 Moo = 0,00 Ve = 0,001 Ve = 000 | np [ np@ e | npe  |Me =000 np o np fIU::f';
Notacién:

A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vv: Resistencia a corte Y

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

M: Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
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Proyecto Estructural de edificio industrial de 3150 m? situado en Cheste

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras
Ne My [m: V2 v [MVz [Mavy [NMMz [NMMVV

Estado

2 N
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

@ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

M

MV MV

2.6.42 FALDON B.

30000
6000 6000 6000 000 000

N34 _
INea Nz Ni& W10 ™

o)

5|

o
NE7 REF - g 1@0e -4

=)

S

g%
neB ol ol Neol o
- ¥10D

o)

i

D
-y wa W& NE NIEL Gt

llustracion 2.6.4.2.1 Faldon A (Fuente: Creacion propia)

2.6.4.2.1 BARRAS.

2.6.4.2.11 MATERIALES UTILIZADOS.

‘ Materiales utilizados

‘ Material E G f, G ¥
Tipo  |Designacion| (MPa) | V| (MPa) |(MPa)|(m/m°C)|(kN/m?)

Acero laminado S275 210000.00(0.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01

Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

e  Montante #100x3.
e Tirante L90x90x6.

2.6.4.2.1.2 ESFUERZOS.
2641121 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
- Flecha méxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
. Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.250 0.31 2.625 15.84 2.625 0.53 2.625 27.88
N100/N201
2.250 L/(>1000) 2.625 L/378.9 2.250 L/(>1000) 2.625 L/378.9
5.527 0.00 7.186 0.00 4.422 0.00 7.186 0.00
N6/N201
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2641122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras = Estado
- N, Ne My M, V2 Vy MWz [MVy  [NMMz  [NMyMVAV; (M, MYz [MVy
%< 2.0 | Aw < Awmax | Nea = 0.00 | _ x:0m |[x:0m |x:6m x:0m _ x:0m CUMPLE
NL00IN201 | £ e mee | Np [ m =434 ) R g s 1| <0 n<0dn<0.1] TEN | n<0.1 |n=23 " In<0.1) 205
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
A [\ Ne My Mz Vz Vy MyWVz  [MzVy  [NMyMz [NMyMzVyVz | M. M\Vz MVy
Notacion:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
®) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por o t
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

anto, la

2.6.5 ARRIOSTRAMIENTO LATERAL Y VIGA PERIMETRAL.
2.65.1 FACHADA LATERAL MAYOR DIMENSION.
Allneaclén G, posiclén Juntas de apoyo de
correas de collso
6000 | 6000 . 6000 | 6000 6000 6000 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 6000 6000
- J A e s e ] - T - T iy ey | e - e
& f |
ng[ | = S o T = TR = o T e T e = e
8 & [ § g § § § L] g L] 8 1] &
8« 3 3 3 I3 [3 [3 3 ¥ [3 ¥ 3 B ]
o = ’f’l’];==»:::; N141 = NI2S = Nigé == N:EJ = 'ﬁ;’;= =N’1(3‘;=I=I.;;= T’l‘}‘; N140 == Ni2L = R
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llustracion 2.6.5.1.1 Fachada lateral mayor dimensién. (Fuente: Creacién propia)
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2.6.5.1.1 BARRAS.
265111 MATERIALES UTILIZADOS.

‘ Materiales utilizados

‘ Material E G f, 65

¥
A% )

Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m?)
Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01
Notacion:

E: Médulo de elasticidad

v: M6dulo de Poisson

G: Mddulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.¢: Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

Barras camara de conservacion:

. Montante #100x3
e Tirante L90x90x6.
e Viga perimetral: IPE 160.

2.6.5.1.1.2 ESFUERZOS.
2.651.1.21 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.:Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha méxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
G Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
. Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.000 0.00 3.000 0.87 1.875 0.00 3.000 0.88
N129/N130
1.500 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 1.500 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
4.125 0.00 3.000 1.44 3.750 0.00 3.000 1.44
N128/N133
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
7.362 0.00 7.888 0.00 6.837 0.00 7.888 0.00
N41/N129
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2651122 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras - Estado
Py Tow Ne N My M; Vv, Vo MyVz MVy [NMyMz | NMyMVVz | M, MYz MV
< x: 0m Meg = x:0m| Ve = 5| x:0m x:0m + | CUMPLE
NIZNIS | 50 ’gjr;;rea A% [ n= 000 | n= 000 | n<ot NP TUS | n<ot | n<or | n= [N as
Cumple : 3.9 N.P.® 0.4 N.P.® 31.4 0.4 31.4
N128/N13 < x: 0.375 _ x:3m| Megg= [x:0m| Veg= x: 0375 |\ bel g3 x: 0.375 Meg = N.P.“ | CUMPLE
g 20 |, M 105 In=12| n= 0.00 n= 0.00 m S Bl m 0.00 | N.p.® | NSRRI
Cumple| "¢ o 2.9 N.P.) 0.4 N.P.® | n<o.1 =27 h<o N.P.O) n=s-
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras — Estado
iy N Ne My M; \z Vy MWz My [NMyM: |[NMWMZVAV2 (M MV My
wanaa | 27501 < 5 N 20,90 | M 000 M =000 V000 V<099 [ [ e | e [P B00 e o | CUMELE
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Ne [my M v W [MVz MV [NMM2 [NMMVYz [ M0 [Mvz M Estado

Barras

A

N

Notacidn:
A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
(™ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

2.6.5.2 FACHADA LATERAL INTERMEDIA.

6000 6000 , 6000 _ 6000 _ 6000 6000 6000 6000 _ 6000 . 6000 _, 6000 _ 6000 6000
fiones Ll N L I Y £ S | o [ ew ) mw | omw ) e | N64 )
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N [es L & e g ef___ww | " T T R N J1083 )| N78
Nes NI53 ][ Tus4 | tass s (N7 s |l |
H § g g 8 [ 8
% p M ¥ & ¥ £
) o || e (| eeo || e | e ten ’ FK w_[| rewa [lweie || wewo [| weren | #1000 I -
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o | d
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TIPD 1 TIPD2 TIPO2 TIPO 2 TIPD 2 TIPO 2 TIPD 2 TPO 2 TIPD 2 TIPO 2 TIPD 2 TIPD 2 TIPD 2 TIPO 1

llustracion 2.6.5.2.1 Fachada lateral intermedia. (Fuente: Creacion propia)

2.6.5.2.1 BARRAS.
265211 MATERIALES UTILIZADOS.

Materiales utilizados

Material E y G fy it ¥
Tipo Designacion| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 210000.00/0.300|81000.00(275.00{0.000012| 77.01

Notacién:
E: Modulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras cadmara de conservacion:

e  Montante #100x3.
e Tirante L90x90x6.
e Viga perimetral IPE 160.
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Barras edificio pasteurizacién y sala de maquinas.

e Viga perimetral IPE 160.

2.652.1.2 ESFUERZOS.
2652121 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
- Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
p Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
4.875 0.00 3.000 1.44 4.875 0.00 3.000 1.44
N163/N162
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
3.000 0.00 3.000 0.86 2.250 0.00 3.375 0.93
N164/N163
1.875 L/(>1000) 3.000 L/(>1000) 1.875 L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
6.311 0.00 5.259 0.00 6.311 0.00 5.259 0.00
N39/N163
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.652.1.2.2 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras [— Estado
A Aw \% Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyM; NMyMzVyVz | M M\Vz MVy
= x: 0.375 m . _ . _ . . . -
) 280 % T w6 - |3 M 00 5 O Ny £ 00 s 0378 m ) 31350375 M 2600 | SUNELE
‘NlGA/N163 cku;niig ’gfnf];re n=26[n=747 ::=05T) Mes 2 000 ::=00rlns Ve 2% n<o1 [NpO i em | m<o1 | n<oa :;00'_“5 N.P.© T?liMstLi
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
x N N My M, 2 % MWz MV [NMyM;z | NMMVYV2 (M MVz | MVy
N39/N163 éuiqiig n =236 NE‘;\;%}OO ME‘;\;E;)OO ME‘;\;E;)OO VE‘;\;_?;)OO VE‘;\;_?;)OO N.P.O [NP.O|NPO | NP.® ME;‘\I;?;)OO N.P.® | N.P.©®) fi"z';"':
Notacidn:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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2.6.5.3 FACHADA LATERAL MENOR DIMENSION
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llustracion 2.6.5.3.1 Fachada lateral menor dimensién. (Fuente: Creacidn propia)

2.6.5.3.1 BARRAS.

2.653.1.1 MATERIALES UTILIZADOS.
Materiales utilizados
Material E G iy ot y
Tipo  |Designacion| (MPa) | V| (MPa) |(MPa)|(m/m°C)|(kN/m?)

Acero laminado S275 210000.00|0.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01

Notacidn:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras edificio pasteurizacién y sala de maquinas.

e  Montante #100x3.
e Tirante L90x90x6.

2.6.5.3.1.2 ESFUERZOS.
2653121 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

e L.:Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
- Flecha méxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
4 Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.553 0.50 2.918 0.76 2.553 0.81 2.553 0.83
N146/N84
2.553 L/(>1000) 2.918 L/(>1000) 2.553 L/(>1000) 2.918 L/(>1000)
7.669 0.00 6.646 0.00 7.669 0.00 6.646 0.00
N35/N146
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.500 0.00 3.000 1.44 1.500 0.00 3.000 1.44
N150/N146
- L/(>1000) 3.000 L/(>1000) - L/(>1000) 3.000 L/(>1000)
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2.6.53.1.2.2 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
I COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | _ Estado
A w N Nc My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz  [NMyMzVvVz | M MVz MVy
%< 2.0| A < hmx _ _ Xx:5.835m| x:0m |x:5.835m x:0m _ Xx: 5.835m CUMPLE
‘N146/N84 Cumple| - Campre 1= 3-6[n =512 P S | 0 | 1< 0t | n<0d In<0a CT ) m<0.1 | n=20 | <01) “0og
N150/N146 <20 Xl: O<'3;L75 meo 22| n=0g| ¥3mM |Me=0.00 x:0m |Vea=0.00x:0.375m \ e |X3m |x:0375mMe =000 e N.p.© |CUMPLE
Cumple | A= Awmex N =80 M =08 59 N.P.® n=04 N.P.® n<0.1 T ln=51] n<o0.1 N.P.® R T in=5.1
Cumple
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
x Nt Ne My M; Vz Vy MWz [MzVy  [NMyMz [NMyMzVyVz | M MVz | MVy
r<4.0| _ Nes = 0.00 | Meg = 0.00 | Meg = 0.00 | Veg = 0.00 | Ve = 0.00 © » » ® | Mes =0.00 © )| CUMPLE
NSSINLas | C o In=17.5| TR 6 NP NP PO NP |NP.O NP NP, N.P. Np@  |NPOINPO | e
Notacién:

A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
7. Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

2.6.6 FORJADO.
2.6.6.1 BARRAS.

2.6.6.1.1 MATERIALES UTILIZADOS.

‘ Materiales utilizados

| Material E G f, & v
Tipo Designacion| (MPa) V| (MPa) |(MPa) |(m/m°C) | (kN/m3)

Acero laminado S275 210000.00(0.300(81000.00|275.00{0.000012| 77.01

Notacién:
E: M6dulo de elasticidad
v: Mddulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

Barras cdmara de conservacion:

e Viga IPE 400.
e Pilar HEB 180.

2.6.6.1.2 ESFUERZOS.
2.6.6.1.2.1 FLECHAS.
-Referencias:

e Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.
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e L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos

extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha méxima absoluta xy | Flecha maxima absoluta xz | Flecha activa absoluta xy | Flecha activa absoluta xz
- Flecha méaxima relativa xy Flecha maxima relativa xz Flecha activa relativa xy Flecha activa relativa xz
rupo
. Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.538 0.11 5.799 4.42 2.538 0.18 5.800 7.98
N206/N208
2.538 L/(>1000) 5.799 L/(>1000) 2.538 L/(>1000) 5.799 L/(>1000)
3.243 0.27 3.243 3.27 3.243 0.52 3.243 3.52
N207/N208
3.243 L/(>1000) 3.243 L/(>1000) 3.243 L/(>1000) 3.243 L/(>1000)
2.6.6.1.2.2 COMPROBACION E.L.U (Resumido).
‘ COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras _ Estado
r e Ne N My M, 2 Vy MWz [MVy  [NMyMZ NMMzV4Vz | M, MYz [MVy
7 < 2.0|Aw < h,méx |Nea = 0.00| x: Om x:0m x:0m _ x:0m Mes = 0.00 3 3 CUMPLE
‘NZOGINZOB éu:wple Cumple ‘;\‘_p_(ll n =554 n=8.3 n =04 n=11 |n<01jn<0.1n<0.1 n=57.3 n<0.1 :\I.P.m N.P.® [N.P.® n=57.3
N207/N208 gu;wf)i(e) )Ejn)qglme =10 |n=24 X;257724m ) oo X;is_zse_g" n<0.1|n<0.1|n<0.1 X;6='57766_3m n<o1 M2 2500 Npe|Npe :,:liM;sI:;

Notacion:
A: Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
©) La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
@ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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3.1 ACTUACIONES PREVIAS.

PRESUPUESTO PARCIAL N°1: ACTUACIONES PREVIAS

Num. | Ud. | Descripcion | Medicién | Precio (€) | Importe (€)

1.1.- Demoliciones

1.1.1.- Cimentacion

1.1.1.1 | m® | Demolicién de cimentacion de fabrica de ladrillo 7,44 65,02 483,75
ceramico macizo, de hasta 1,5 m de profundidad
maxima, con martillo neumatico y carga mecanica
sobre camién o contenedor.

Incluye: Demoliciéon del elemento. Fragmentacion de
los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio
de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga
mecénica de escombros sobre camidn o contenedor.

Total 1.1.1.- DDS Demolicion cimentacion 483,75

1.1.2- Estructura

1.1.2.1 | m® | Demolicion parcial, elemento a elemento, con medios 250,00 10,98 2.745,00
manuales y mecanicos, de edificio de hasta 250 m3 de
volumen, aislado, con una altura edificada de hasta 4 m.
El edificio presenta una estructura de fabrica y su estado
de conservacion es ruinoso, a la vista de los estudios
previos realizados. Incluso acopio, carga mecanica de
los escombros sobre camion o contenedor y limpieza
final. Sin incluir la demolicién de la cimentacion, la
demolicién de la solera, ni el canon de vertido por
entrega de residuos a gestor autorizado.

Incluye: Demolicion elemento a elemento, con el
apuntalamiento  provisional que sea necesario.
Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos
de obra. Carga mecénica de escombros sobre camién o
contenedor.

Total 1.1.2.- DCP Demolicion Estructura 2.745,00

1.1.3.- Solera

1.1.3.1 | m? | Demolicidn de solera o pavimento de hormigén en masa 64,00 5,56 355,84
de hasta 15 cm de espesor, con martillo neumatico, sin
incluir la demolicién de la base soporte. Incluso p/p de
limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros
sobre camion o contenedor.

Incluye: Demolicion del pavimento con martillo
neumatico. Fragmentacion de los escombros en piezas
manejables. Retirada y acopio de escombros. Limpieza
de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre
camién o contenedor.

Total 1.1.3.- DMX Demolicién solera 355,84

Total 1.1.- D Demoliciones 3.584,59

Total presupuesto parcial n°1 Demoliciones 3.584,59

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste
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3.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

PRESUPUESTO PARCIAL N°2: ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Num. [ Ud. | Descripcion | Medicién | Precio (€) | Importe (€)

2.1.- Movimiento de tierras en edificacion

2.1.1.- Deshroce y limpieza

2.1.1.1 | m? | Desbrocey limpieza del terreno, con medios mecanicos. 5.500,00 0,79 4.345,00
Comprende los trabajos necesarios para retirar de las
zonas previstas para la edificacion o urbanizacion:
pequefias plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la
capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los
materiales excavados y carga a camion, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocidn mecénica de
los materiales de desbroce. Retirada y disposicién
mecénica de los materiales objeto de desbroce. Carga
mecéanica a camion.

Total 2.1.1.- ADL Desbroce y limpieza 4.345,00

2.1.2- Excavaciones

2.1.2.1 | m® | Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de | 2.550,00 25,65 65.407,50
zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2 m,
en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos,
hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado
de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de
tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales
excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y
niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las
esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en
sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion
de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

Total 1.1.2.- ADE Excavaciones 65.407,50

2.1.3.- Relleno

2.1.3.1 | m® | Formacion de relleno con tierra de préstamo con medios | 2.550,00 10,00 25.500,00
mecanicos, en trasdds de elementos de cimentacion; y
compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de
espesor maximo con pison vibrante de guiado manual,
hasta alcanzar una densidad seca no inferior al 95% de
la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado,
realizado segin UNE 103501 (ensayo no incluido en
este precio). Incluso carga, transporte y descarga a pie de
tajo de los &ridos a utilizar en los trabajos de relleno y
humectacidon de los mismos.

Incluye: Transporte y descarga del material de relleno a
pie de tajo. Extendido del material de relleno en
tongadas de espesor uniforme. Humectacion o
desecacion de cada tongada. Compactacion.

_|

otal 2.1.3.- ADR Rellenos 25.500,00

2.1.4.- Transporte

2.1.4.1 | m® | Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos | 5.500,00 0,93 5.115,00
procedentes de la excavacion de cualquier tipo de
terreno dentro de la obra, considerando el tiempo de
espera para la carga mecanica, ida, descarga y vuelta. Sin
incluir la carga en obra.
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Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra, con
protecciéon de las mismas mediante su cubricion con

lonas o toldos.

Total 2.1.4.- ADT Transporte

5.115,00

Total 2.1.- AD Movimiento de tierras en edificacion

100.337,50

Total presupuesto parcial n°2 Acondicionamiento del terreno

100.337,50

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste

3.3

CIMENTACION Y SOLERA.

PRESUPUESTO PARCIAL N°3: CIMENTACIONES Y SOLERA

Num. | Ud. |

Descripcion

| Medicién | Precio (€)

| Importe (€)

3.1.- Re

ularizacién

3.11

m?2

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado
en central y vertido desde camion, de 10 cm de espesor.

370,120

7,74

2.864,73

Total 3.1.- CR Regulacion

2.864,73

3.2.-Su

perficia

les

321

m3

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada
con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,

cuantia 40,1 kg/m3.

195,643

137,53

26.906,78

Total 3.2.- CS Superficiales

26.906,78

3.3.- Ar

riostramientos

331

m?2

Viga de atado de hormigén armado, realizada con
hormigon HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia
47,7 kg/m?.

44,040

142,57

6.278,78

Total 3.3.- CA Arriostramientos

6.278,78

3.4.- Solera

341

Formacidn de solera de hormigén armado de 10 cm de
espesor, realizada con hormigon HA-25/B/20/1la
fabricado en central, y vertido con bomba, y malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-
EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre
separadores homologados, sin tratamiento de su
superficie; apoyada sobre capa base existente (no
incluida en este precio). Incluso p/p de preparacion de la
superficie de apoyo del hormigdn, extendido y vibrado
del hormigon mediante extendedora, formacion de
juntas de construccion y colocacion de un panel de
poliestireno expandido de 3 cm de espesor, alrededor de
cualquier elemento que interrumpa la solera, como
pilares y muros, para la ejecucion de juntas de dilatacion;
emboquillado o conexién de los elementos exteriores
(cercos de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.) de
las redes de instalaciones ejecutadas bajo la solera;
curado del hormigén; formacion de juntas de retraccion
de 5 a 10 mm de anchura, con una profundidad de 1/3
del espesor de la solera, realizadas con sierra de disco,
formando cuadricula, y limpieza de la junta.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo del
hormigon, comprobando la densidad y las rasantes.
Replanteo de las juntas de construccion y de dilatacion.
Tendido de niveles mediante toques, maestras de
hormigén o reglas. Riego de la superficie base.
Formacién de juntas de construccion y de juntas
perimetrales de dilatacion. Colocacion de la malla
electrosoldada con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigén.
Replanteo de las juntas de retraccion. Corte del
pavimento de hormigdn con sierra de disco. Limpieza

final de las juntas de retraccion.

2.550,00

15,60

39.780,00

Total 3.4.- CSO Solera

39.780,00

Total presupuesto parcial n°3 Cimentaciones:

75.830,29

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste
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3.4

ESTRUCTURAS.

PRESUPUESTO PARCIAL N°4: ESTRUCTURAS

Num. | Ud. |

Descripcioén

| Medicién

| Precio (€) | Importe (€)

4.1.- Acero S275

411

kg

Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie HEB, con
uniones soldadas en obra.

2.460,480

2,25

5.536,08

412

kg

Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie Huecos
cuadrados, con uniones soldadas en obra.

3.955,200

2,25

8.899,20

413

kg

Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con
uniones soldadas en obra.

87.735,24
0

2,25

197.404,29

414

kg

Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie L, con
uniones soldadas en obra.

7.318,510

2,25

16.466,65

4.15

Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de
300x450 mm y espesor 18 mm, con 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
didmetro y 35 cm de longitud total, atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca.

75,00

225,00

416

Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 350x500 mm y espesor 18 mm, con 6
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de didmetro y 40 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

10

100,61

1.006,10

4.1.7

Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 350x500 mm y espesor 18 mm, con 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de diametro y 40 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

95,22

190,44

418

Ud

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 350x500 mm y espesor 18 mm, con 8
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de didmetro y 40 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

105,96

105,96

4.1.9

ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 400x550 mm y espesor 20 mm, con 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de didmetro y 40 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

118,14

118,14

4.1.10

Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de
300x450 mm y espesor 18 mm, con 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
didmetro y 35 cm de longitud total, atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca.

75,00

75,00

4.1.11

Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de
300x450 mm y espesor 18 mm, con 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de
didmetro y 30 cm de longitud total, atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca.

74,65

373,25

4.1.12

ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 400x650 mm y espesor 22 mm, con 8
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
25 mm de didmetro y 50 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

23

176,88

4.068,24

4.1.13

ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 350x550 mm y espesor 20 mm, con 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
20 mm de diametro y 50 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

103,80

415,20
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4114 | Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 300x300 mm y espesor 15 mm, con 4
pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro y 30 cm de longitud total,
atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca.

47,42

379,96

4.1.15 | Ud.

Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de
350x600 mm y espesor 25 mm, con 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de
diametro y 30 cm de longitud total, atornillados con
arandelas, tuerca y contratuerca.

128,19

128,19

Total 4.1.- EA

Acero S275

235.391.10

4.2.- Acero S23

5

421 | kg

Acero S235JRC en correas metalicas, con piezas simples
de perfiles conformados en frio de las series C 0 Z,
galvanizado y colocado en obra con tornillos.

24.687,94
0

2,25

68.632,47

Total 4.2.- EA

Acero S235

68.632,47

4.3.- Forjado P

laca Alveolar

43.1 m?

Forjado de placa alveolar prefabricada de hormigén
pretensado de canto 20 cm. en piezas de 1,20 m. de
ancho, con relleno de juntas entre placas y capa de
compresion de 5 cm. de hormigén HA-25/P/20/11a, para
un luz de 5 m. y una carga

total de forjado de 1500 kg/m2 sin incluir peso propio de
la placa, incluso p.p. de negativos y conectores,
encofrado, desencofrado, vertido, vibrado, curado de
hormigon y armadura de reparto de 20x20x5 mm. con
ayuda de grua telescopica para montaje, terminado
segin EFHE, EHE y CTE. Medici6n segun linea exterior
sin descontar huecos menores de 5 m2. No incluye p.p
de vigas ni de pilares.

600,00

42,56

25.536,00

Total 4.3.- EPA Forjado Placa Alveolar

25.536,00

Total presupuesto parcial n°4 Estructuras:

329.559.57

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste

3.5 FACHADAS Y PARTICIONES.
PRESUPUESTO PARCIAL N°3: FACHADAS Y PARTICIONES
Num. | Ud. | Descripcion | Medicién | Precio (€) | Importe (€)

5.1.- Fachadas ligeras

5.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento

5111 | m?

Suministro y montaje de cerramiento basada en panel
frigorifico con gancho de DC SISTEM, o similar B-s2-
DO, espesor 125 mm, ancho atil 1200 mm, nicleo de
espuma de Poliisocianurato densidad 41 kg/m?® inyectada
entre doble chapa de acero prelacada 0.5/0.6 mm,
sistema de cierre con ganchos excéntricos.

Totalmente instalada.

2.206,90

22,00

48.551,80

m?2

Cerramiento en fachada de panel vertical modelo HI-
STM de Huurre Iberica o similar B-s1-D0, formado por
2 laminas de acero prelacado en perfil comercial de 0.6
mm. De espesor, y nlcleo central de espuma de
poliisocianurato de 41 kg./m3,

con un espesor total de 60 mm, RAL 4091 sobre
estructura auxiliar metélica, i/p.p. de solapes, tapajuntas,
accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates
laterales, encuentros de chapa prelacada de 0.6 mm. y 50
cm. Desarrollo medio,

inclu so medios auxiliares. Medido en verdadera
magnitud, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

577,00

32,55

18.781,35

Panel de sectorizacion ACH (PM1) en 80mm de espesor
machihembrado en cara exterior e interior, nicleo de
lana de roca tipo “M” dispuesto en lamelas con chapas
de acero prelacadas 0,5/0,5, aislamiento acustico
certificado segin UNE ENE 1SO-140-3 como Rw=32
dB, certificado segin norma europea de reaccién al

715,25

37,70

26.964,925
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fuego EN-13501-1:2002 como A2-S1,d0 y resistencia al
fuego durante 90 minutos (EI90). Incluso p.p de
accesorios ACH, mano de obra y medios auxiliares.
Totalmente instalado y terminado.

Total 5.1.1.- FLM Paneles metalicos con aislamiento

94.298,075

Total 5.1.- FL Fachadas ligeras

94.298,075

5.2.- Fachadas pesadas

5.2.1.- Paneles prefabricados de hormigén

5211 | m? | Suministro y montaje de cerramiento de fachada 315,00 75,28
formado por paneles prefabricados, lisos, de hormigén
armado de 12 cm de espesor, 3 m de anchura y 14 m de
longitud maxima, con bordes machihembrados, acabado
liso de color blanco a una cara, dispuestos en posicién
vertical, con inclusion o delimitacion de huecos. Incluso
p/p de colocacién en obra de los paneles con ayuda de
gria  autopropulsada,  apuntalamientos,  piezas
especiales, elementos metélicos para conexion entre
paneles y entre paneles y elementos estructurales,
sellado de juntas con silicona neutra sobre cordon de
caucho adhesivo y retacado con mortero sin retraccion

en las juntas horizontales. Totalmente montado.

23.713,20

Total 5.1.1.- FPP Paneles prefabricados de hormigén

23.713,20

Total 5.1.- FP Fachadas pesadas

23.713,20

Total presupuesto parcial n°5 Fachadas y particiones

118.011,275

Céamara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste

3.6 CUBIERTAS.

PRESUPUESTO PARCIAL N°: CUBIERTAS

Num. | Ud. | Descripcién | Medicién | Precio (€)

| Importe (€)

6.1.- Cubierta

6.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento

6.1.1.1 | m? | Suministro y montaje de cubierta basada en panel | 1.950,00 22,00
constructivo de cubierta modelo

HI-CT de HUURRE IBERICA, o similar B-s1-D0,
espesor 120 mm, ancho util 1150 mm, ndcleo de
espuma de Poliisocianurato densidad 41 kg/m3
inyectada entre doble chapa de acero prelacada 0.5/0.6
mm, sistema estanco de machiembrado con fijacién
oculta, con cubrejuntas, grapa y nervio central
rigidizador, cubiertas con pendientes > 5% segun
CTE. Incluso medios auxiliares para su montaje.

Totalmente instalada.

42.900,00

6.1.1.2 Suministro y montaje de cubierta basada en panel 555,00 21,00
constructivo de cubierta modelo HI-CT de HUURRE
IBERICA, o similar B-s1-DO0, espesor 40 mm, ancho
atil 1150 mm, nucleo de espuma de Poliisocianurato
densidad 40 kg/m3 inyectada entre doble chapa de
acero prelacada 0,5/0,6 mm, sistema estanco de
machiembrado con fijacién oculta, con cubrejuntas,
grapa y nervio central rigidizador, cubiertas con
pendientes > 5% segin CTE. Incluso medios
auxiliares para su montaje.

Totalmente instalada.

11.655,00

Total 6.1.1.- PMA Paneles metalicos con aislamiento

54.555,00

Total 6.1.- C Cubierta

54.555,00

6.2.- Lucernarios

6.2.1.- Placas transllcidas sintéticas

6.2.1.1 | m? | Formacion de lucernario a un agua en cubiertas, con 72,00 308,79
estructura autoportante de perfiles de aluminio lacado
para una dimension de luz maxima entre 3 y 8 m,
revestido con placas alveolares de policarbonato
celular incoloras de 10 mm de espesor. Incluso
tornilleria, elementos de remate y piezas de anclaje

para formacion del elemento portante, cortes de

22.232,88
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plancha, perfiles universales de aluminio con gomas
de estanqueidad de EPDM, tornillos de acero
inoxidable y piezas especiales para la colocacion de las
placas. Totalmente terminado en condiciones de
estanqueidad.

Total 6.2.1.- QLL Placas translicidas sintéticas 22.232,88
Total 6.2.- QL Lucernarios | 22.232,88
Total presupuesto parcial n°6 Cubiertas | 76.787,88

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste

3.7 CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES.

PRESUPUESTO PARCIAL N°7: CARPINTERIA, VIDRIOS Y PROTECCIONES SOLARES

Num. | Ud. Descripcion Medicion Precio (€)

Importe
€

7.1.- Puertas

7.1.1.- De registro para instalaciones

7.1.1.1 | Ud. | Suministro y colocacion de puerta de registro 2,00 679,05
cortafuegos para instalaciones, pivotante,
homologada, EI2 60, de dos hojas de 63 mm de
espesor, luz y altura de paso 1100x1950 mm, acabado
lacado en color blanco formada por dos chapas de
acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con cdmara intermedia de
lana de roca de alta densidad y placas de carton yeso,
sobre cerco de acero galvanizado de 1,2 mm de
espesor con junta intumescente y garras de anclaje a
obra. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra.
Totalmente montada.

1.358,10

Total 7.1.1.- LRA De registro para instalaciones

1.358,10

7.1.2.- De uso industrial

7.1.2.1 | Ud. | Suministro y montaje de puerta industrial apilable de 2,00 312,83
apertura rapida, de entre 3,5 y 4 m de altura maxima,
formada por lona de PVC, marco y estructura de acero
galvanizado, cuadro de maniobra, pulsador, fotocélula
de seguridad y mecanismos, fijada mediante
atornillado en obra de fabrica. Incluso limpieza previa
del soporte, material de conexionado eléctrico y ajuste
y fijacion en obra. Totalmente montada, conexionada
y puesta en marcha por la empresa instaladora para la
comprobacion de su correcto funcionamiento.

625,66

7.1.2.2 | Ud | Suministro e instalacion de puerta seccional industrial, 2,00 3.953,48
de 4x4 m, formada por panel sandwich, de 45 mm de
espesor, de doble chapa de acero zincado con ndcleo
aislante de espuma de poliuretano, acabado lacado,
color RAL 9016 en la cara exterior y color RAL 9002
en la cara interior, con mirilla central de 610x180 mm,
formada por marco de material sintético y
acristalamiento de polimetilmetacrilato (PMMA),
juntas entre paneles y perimetrales de estanqueidad,
guias laterales de acero galvanizado, herrajes de
colgar, equipo de motorizacidn, muelles de torsion,
cables de suspension, cuadro de maniobra con
pulsador de control de apertura y cierre de la puerta 'y
pulsador de parada de emergencia, sistema
antipinzamiento para evitar el atrapamiento de las
manos, en ambas caras Yy sistemas de seguridad en caso
de rotura de muelle y de rotura de cable. Incluso
limpieza previa del soporte, material de conexionado
eléctrico y ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada, conexionada y puesta en marcha por la
empresa instaladora para la comprobacion de su
correcto funcionamiento.

7.906,66

Total 7.1.2.- LIC De uso industrial

8.532,32

7.1.3.- Corredera camara de conservacion

Julio Fernandez Llorens

79




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Him
Proyecto Estructural de edificio industrial de 3150 m? situado en Cheste .

I

s

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

7.1.3.1 | Ud. | Puerta corredera industrial de la marca INFRACA o
similar DE 100 mm de espesor y dimensiones 3x 2,5
metros, para camaras frigorificas de conservacién
(+0°C). Puerta con marcado CE y certificada segun
norma UNE-EN 13241-1, en

cumplimiento con todos los requerimientos de
seguridad. Puerta robusta con guia de acero inoxidable
anodizado que permite un uso intensivo. Cierre
hermético con caida a 45° en material de acero
inoxidable y aluminio extrusionado, apertura manual
con el minimo esfuerzo, tanto exterior como interior.
Maneta interior y exterior en acero inoxidable y
aluminio anodizado

Tornilleria inoxidable.

4,00 528,00

2.112,00

Total 7.1.3.- LCF Corredera frigorifica

2.112,00

Total 7.1.- LCP Puertas

12.002,42

7.2.- Rejas y entramados metalicos

7.2.1.- Entramado de acero

7.21.1 | m? | Entramado metalico compuesto por rejilla de pletina
de acero galvanizado tipo "TRAMEX" de 30x2 mm,
formando cuadricula de 30x30 mm y bastidor con
uniones electrosoldadas. Incluso p/p de patas de
agarre. Elaboracion en taller y fijacion mediante
atornillado en obra de fabrica con tacos de nylon y
tornillos de acero y ajuste final en obra.

36,00 54,08

1.946,88

Total 7.2.1 FDR Entramado de acero

1.946,88

Total 7.2.- FR Rejas y entramados metalicos

1.946,88

Total presupuesto parcial n°7 Carpinteria, vidrios y proteccion solar

13.949,30

Céamara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste

3.8 URBANIZACION

PRESUPUESTO PARCIAL N°8: URBANIZACION

Num. | Ud. | Descripcién

| Medicion | Precio (€) | Importe (€)

8.1.- Urbanizacion interior

8.1.1 m? | Formacion de pavimento de 10 cm de espesor,
realizado con mezcla bituminosa continua en caliente
AC16 surf D, para capa de rodadura, de composicion
densa, con arido granitico de 16 mm de tamafio
méaximo y betln asfaltico de penetracion. Incluso p/p
de comprobacion de la nivelacion de la superficie
soporte, replanteo del espesor del pavimento y
limpieza final. Sin incluir la preparacion de la capa
base existente.

2.950,00 13,76

Incluye: Transporte de la mezcla bituminosa.
Extension de la mezcla bituminosa. Compactacion de
la capa de mezcla bituminosa. Ejecucion de juntas
transversales y longitudinales en la capa de mezcla
bituminosa.

40.592,00

Total 8.1.- Ul Urbanizacion Interior

40.592,00

Total presupuesto parcial n°8 Urbanizacion

40.592,00

Camara de conservacion y edificio pasteurizacion Cheste
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3.8 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Importe (€)
1 Actuaciones previas 3.584,59
1.2. Demoliciones 3.584,59
1.1.1.- Cimentacion 483,75
1.1.2.- Estructura 2.745,00
1.1.3.- Solera 355,84
2 Acondicionamiento del terreno 100.337,50
2.1. Movimiento de tierras en edificio 100.367,50
2.1.1.- Desbroce y limpieza 4.345,00
2.1.2.- Excavaciones 65.407,50
2.1.3.- Rellenos 25.500,00
2.1.4.- Transporte 5.115,00
3 Cimentacién y solera 75.830,29
3.1. Regularizacion 2.864,73
3.2. Superficiales 26.906,78
3.3. Arriostramientos 6.278,78
3.4. Solera 39.780,00
4 Estructuras 329.559,57
4.1. Acero S275 235.391.10
4.2. Acero 5235 68.632,47
4.3. Forjado Placa Alveolar 25.536,00
5 Fachadas y particiones 118.011,275
5.1. Fachadas ligeras 94,298,075
| 5.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento 94.298,075
5.2. Fachadas pesadas 23.713,20
6 Cubiertas 76.787,88
6.1. Cubierta 54.555,00
| 6.1.1.- Paneles metalicos con aislamiento 54.555,00
6.2. Lucernarios 22.232,88
| 6.2.1.- Placas translucidas sintéticas 22.232,88
7 Carpinteria, vidrios y protecciones solares 15.932,79
7.1. Puertas 13.985,91
7.1.1.- De registro para instalaciones 1.358,10
7.1.2.- De uso industrial 8.5632,32
7.1.3.- Corredera frigorifica 4.095,49
7.2. Rejas y entramados 1.946,88
| 7.2.1.- Entramado de acero 1.946,88
8 Urbanizacion 40.592,00
| 8.1. Urbanizacién interior 40.592,00
TOTAL..... 760.635,90

El presupuesto de ejecucién material asciende a la cantidad de SETECIENTOS SESENTA MIL
SEISCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON NOVENTA CENTIMOS.

3.9 PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA.

Beneficio Industrial (BI) 6 % 45.638,16 €
Gasto General (GG) 13 % 98.882,68 €
Presupuesto de ejecucién por contrata 905.156,74 €

El presupuesto de ejecucién por contrata asciende a la cantidad de NOVECIENTO CINCO MIL CIENTO
CINCUENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

3.10 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIONES.

IVA [ 21 %

190.082,92¢€

Presupuesto base de licitaciones

1.095.239,66€

El presupuesto base de licitaciones asciende a la cantidad de UN MILLON NOVENTA Y CINCO MIL

DOSCIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS.
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