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Resumen

La recepcion de television via satélite precisa, evidentemente, que el aparato receptor esté
correctamente orientado a un satélite emisor; en concreto, a aquél que emita los canales
en los que un usuario esta interesado. Desde el punto de vista del usuario, es justamente
el tipo de canal, idioma o tematica la que determina qué satélite utilizar. En el caso de
equipos moviles (en autobuses, trenes o barcos), determinar qué satélites son utilizables
y qué canales tienen disponibles se complica, ya que no todos los satélites son visibles en
todas las zonas geogréaficas. En este trabajo, hemos desarrollado una aplicacion que
encuentra qué canales estan disponibles en un trayecto determinado. El usuario de esta
aplicacion marca sobre un mapa el recorrido sobre el cual desea obtener informacion, qué
idiomas son de su interés y qué tipo de receptor tiene. Con estos datos, el programa
presenta la lista de canales sintonizables en el trayecto que cumplan los requisitos.

Abstract

Satellite television reception needs, obviously, reception equipment to be correctly
oriented to the emitter satellite; specifically, to which emits channels the user is interested
in. From the user viewpoint, the reason that determines which satellite will be used is the
channel kind, language or topic. On mobile equipment case (buses, trains or ships),
determining which satellites are usable and which channels are available is complicated,
because all satellites are not visible in every geographic area. In this work, an application
has been developed, which finds available channels for a determined route. User marks
over a map the path that wants to get information about, which languages is interested in,
and which type of receiver has. With this data, the program shows a list with the tunable
channels that meet the requirements.

Palabras clave,
Keywords

Television, satélite, transporte, canales, base de datos.
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1. Introduccion

Como respuesta a la actual demanda de disponer de medios de entretenimiento de forma
ubicua, también en medios de transporte que habitualmente no disponian de este tipo de
servicios o lo ofrecian de forma muy limitada, la empresa Azimut Electronics lanz6 su
linea de negocio ‘Azimut On Road’. Estos productos permiten embarcar sistemas de
entretenimiento en medios de transporte (autobuses, trenes, barcos, etc.). Entre los
servicios que ofrecen estos sistemas (como internet, peliculas a la carta, prensa digital) se
encuentra la television por satélite, por su variedad, internacionalidad y omnipresencia
(en cualquier punto del planeta habra, al menos, un satélite visible).

Las caracteristicas de la tecnologia satelital determinan la necesidad de visibilidad directa
entre el emisor (los satélites geoestacionarios que actian como repetidores de los centros
de produccién) y el receptor (el usuario que detecta la sefial con su antena parabolica para
disfrutar del contenido audiovisual ofrecido). Esta cuestion limita la oferta de canales
comerciales dependiendo del area geografica en la que el usuario se encuentre, 0 en
nuestro caso, por la que vaya a moverse.

La necesidad concreta es poder determinar qué canales (incluyendo informacion relevante
como idioma y determinados datos técnicos) estaran disponibles en todos los puntos de
un recorrido. Hacerlo manualmente buscando la informacion, siendo ésta muy cambiante
ademas, para cada satélite es tedioso y probablemente no actualizado.

Es por este motivo que en este proyecto pretendemos automatizar esta busqueda,
proponiendo de manera instantdnea paquetes de canales comerciales disponibles y
compatibles con una misma configuracion. Asi pues, vamos a desarrollar una herramienta
cuyo fin dltimo sera ofrecer la posibilidad de que el cliente (la empresa de transporte)
dada la disponibilidad de canales para una ruta, elija qué paquete de canales desea recibir,
de forma que los técnicos de Azimut configuren correctamente el sistema de recepcion
para ese trayecto.

La organizacion de esta memoria es la siguiente. En el capitulo 2, “Analisis de
requerimientos”, detallamos qué caracteristicas concretas y funcionalidad debe tener la
aplicacion. El capitulo 3, “Herramientas”, recoge los programas Yy bibliotecas utilizados
en el desarrollo, asi como la versién de los mismos. A continuacion, en el capitulo 4,
“Disefio”, presentamos la estructura del programa, detallando como son los modulos que
lo componen, como se relacionan y qué debe hacer cada uno. El capitulo 5,
“Implementacion”, explica el cddigo que implementa el disefio del capitulo 4. Aqui
presentamos los recursos desarrollados, como se concatenan las llamadas a funciones y
algunos problemas resueltos durante el desarrollo. Posteriormente, el capitulo 6, “Guia
de uso”, pretende ser un manual, en primer lugar, para la instalacion, pero tambien para
el uso de la aplicacion. Finalmente, en el capitulo 7, “Conclusiones y trabajo futuro”
resumimos que objetivos hemos cumplido en este proyecto y plantemos una serie de
mejoras futuras.
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: A
\ UNIVERSITAT ESCOLA POLITECNICA =

) POLITECNICA .\ 'J
DE VALENCIA SUPERIOR DE GANDIA

2. Analisis de
requerimientos

En este capitulo se describen las caracteristicas que debe tener la aplicacion, asi como los
objetivos concretos que debe cumplir, siguiendo las indicaciones de Azimut Electronics.

Desde el principio, el software esta pensado con dos tipos de interaccion entre el mismo
y el usuario: introducir el dibujo de las huellas de cobertura e introducir la ruta de un bus
para conocer los canales de television que encontrara disponibles. Una tercera actividad
que debe tener lugar en el sistema es la importacion a la base de datos propia de la
informacion contenida en el archivo CSV provisto por un tercero.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 6
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2.1. Canales disponibles en la ruta

La imagen que sigue (Figura 1) es el esbozo de lo que debia ser la interfaz para introducir
la ruta sobre la cual queremos saber los canales satelitales disponibles en los idiomas
seleccionados.

Pantalla principal para introducir datos seleccion de canales

Recuperar plantilla creada Plantilla 1 Overview Map
Plantilla 3 Y " AT,

Plantilla 2 Letonas

[ crear Borrar
Plantilk: Plantdla AAAA
ra—— — ‘ Plantilla Plantilla

Cliente Clente AA

idioma 1 idroma 1 y«

Idioma 2 dioma 2

Idioma 4 dioma 4

Valizar zona de recepaon

Seleccionar tipo de antena Antena A

Antena B

Figura 1

Este esquema original fue modificado, dejando el desarrollo del coédigo que
implementaria los campos “Plantilla” y “Cliente” para una fase posterior. Otros cambios
son meramente visuales, respecto a la organizaciéon de los elementos que forman la
interfaz de usuario.

La informacion que debe listar como output el sistema son los siguientes campos: nombre
del canal, web del canal, idiomas del canal, satélite al que corresponde el canal, sistema
de codificacion o FTA (si el canal se emite en abierto o con qué encriptacion), tipo (TV
o radio), frecuencia, polaridad y TID (identificador de transpondedor).

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 7
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2.2. Areas de cobertura

A continuacion, la figura 2 corresponde al primer boceto de lo que iba a ser la interfaz
para introducir las areas de cobertura de los satélites.

Pantalla principal para introducir datos satélite

Recuperar satélite Satélite 1

Satélite 2

Satéiite 3

Crear | Borrar “
re Satél Satelite AAAA ali
Nombre Satélue Satelite [ satélite |

J

Potencia satelite EIRP Satélite

Posicion Orbital Idioma 1 ‘ v Importar canales |; 7

Overview Map

Moga  Con Estonia
Letonia '
= . .

Dmamarca Lituania '~

, Reino Unido

Irlanda Polonia Biclormsin..

FFFFF

MVistia~~Ealovacuss
st e alovmen

) Hangris
Rumania |
‘Serbas -

LR

"y “Bulgasia
Portugal M9
Espoafia

Edtimou

Grecla

W

‘ Y
Go gle - e ey X
\

Validar zona de cobertura

Figura 2

Por su parte, este boceto fue modificado para que la informacion del transpondedor que
acompafa a las coordenadas del area se pueda seleccionar de un desplegable, en lugar de
ser mecanografiada por el usuario. Evitamos asi posibles errores de escritura y al mismo
tiempo listamos los transpondedores existentes.

Resefiaremos también, que la unidad de emisién con la que trabajamos finalmente no es
el satélite sino cada uno de los transpondedores que éste alberga.

Por ultimo, la atribucion de “Importar canales™ no debia recaer sobre el usuario sino sobre
el administrador que actualiza la base de datos, por eso desaparece de la interfaz esa
opcion.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 8
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2.3. Provisionamiento de la base de
datos

El proveedor de informacidn externo de donde obtenemos todos los datos sobre satélites
DVB (posicion, canales, idiomas, etc.) nos ofrece una utilidad mediante la que
descargaremos mensualmente un fichero CSV actualizado. Nuestro sistema precisa
importar esa informacion, de modo que se requiere un puente que reciba el fichero CSV
e introduzca su informacion en la base de datos SQL. Esta labor sera llevada a cabo por
el administrador, pudiéndose también programar la ejecucién del script que ejecuta la
tarea periddicamente.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 9
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3. Herramientas

En el presente capitulo se enumeran las herramientas informéticas empleadas durante el
desarrollo del proyecto.

El entorno en el que se han desarrollado las distintas piezas de cddigo ha sido Netbeans
8.2 sobre Ubuntu 14.04 LTS.

La base de datos es SQL, en una distribucion open source denominada MariaDB. La
version 15.1 Distrib 5.5.57-MariaDB para Debian.

El procesamiento esta sostenido por Node.js (version 0.10.25), un intérprete de JavaScript
para el lado del servidor. Ademas, hemos utilizado un par de librerias para Node.js:

e express v4.13.4 para mantener el servidor a la escucha e identificar los distintos
tipos de peticiones y URLSs.

e MySqgl v2.13.0 para conectar la base de datos mariaDB con el servidor JavaScript.

También hemos empleado librerias del lado del cliente, a saber:

o XMLHttpRequest para lanzar peticiones REST desde el cliente.

e MapBox y MapBox-gl para incluir mapas interactivos en la interfaz de usuario, y
para poder dibujar poligonos y recoger las coordenadas de sus Vvértices,
respectivamente.

e Tablefilter para poder filtrar la tabla expuesta con la informacion de los canales.

Por su parte, la interfaz de usuario es HTML plano ya que solo se pretendia dotarla de
funcionalidad.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 10
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4. Di1seno

En este capitulo se describirdn las piezas que conforman la aplicacion y la relacion entre
ellas que permite el funcionamiento como conjunto. Esta parte del desarrollo sienta las
bases de la estructura de la aplicacion, por lo que este capitulo resulta fundamental para
entender como funciona ésta.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 11
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4.2. Esquema general

La figura 3 ilustra el esquema general de la aplicacion. Como podemos ver esta compuesta
por siete modulos propios.

UtilidadesHLL
cliente 2
peticiones server |llamadas légica ("'-'_"
REST - llamadas
= consultas

UtilidadesCNL | sentencias SQL \-"—‘_'_/
\ BBDD
actualizarBBDD __ii:t_e%

A J

Proveedor de informacion de satélites,

Figura 3

El funcionamiento es simple. La base de datos es alimentada fundamentalmente por el
modulo actualizarBBDD, que es quien se encarga de tomar la informacion del archivo
CSV proporcionado por el proveedor y convertirla en sentencias SQL.

La base de datos se encuentra en el corazén de la aplicacidn, ya que es donde se almacena
la informacion que da utilidad a ésta.

UtilidadesCNL y UtilidadesHLL estan a la misma altura en cuanto a la estructura se
refiere, su diferenciacion es meramente organizativa y responde a la naturaleza bicéfala
del cliente. Como se puede intuir por los nombres, un archivo se encarga de aquellas
consultas que provienen de la parte del cliente referidas a los canales disponibles mientras
que la otra se encarga de aquellas que conciernen a las areas de cobertura.

El puente que determina a qué funciones de utilidad hay que llamar y en qué orden es
[6gica.

La funcidn de server es escuchar en espera de peticiones por parte del cliente y Ilamar a
una funcién de 16gica segun la naturaleza de la peticién recibida.

El cliente es la interfaz con el usuario. Proporciona un mecanismo gréafico de interaccion
con la aplicacion. Estd compuesto de dos paginas web, una para pedir canales disponibles
en una ruta y otra para introducir areas de cobertura.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 12
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4.3. Protocolo

Para las comunicaciones entre la parte del cliente y la del servidor hemos utilizado un
protocolo tipo REST (véase A Brief Introduction to REST). Las peticiones siempre nacen
del cliente y siempre obtienen una respuesta del servidor, al menos un mensaje de OK.
Aquellas flechas que sostienen texto corresponden a mensajes que transmiten la
informacién indicada en formato JSON en el cuerpo del mensaje; aquéllas sin etiquetar
son mensajes de control.

Tal como ilustra la figura 4, el cliente estéd dividido en dos paginas, una de ellas para
buscar los canales disponibles en una ruta determinada mientras que la otra tiene la
finalidad de manipular la base de datos de huellas de transpondedores.

>

< Idiomas '] GET /idiomas/ I

Seleccion de canales Idiomas de interés, tipo de antena, ruta |

Informacion completa de canales disponibles 1 POST /canales/ I

CLIENTE ====sccccaa=d SERVIDOR

< Huellas pendientes y guardadas | GET /idiomas/ |

Posicién, nombre coordenadas huella

.

| POST /huellas/

Introduccion de huellas Posicién. nombre
a

Coordenadas huella Vl POST /dibujo/ |

Posicién, nombre

< VI POST /borrar/ I
1

A

Figura 4

“GET Idiomas” devuelve al cliente todos los codigos de idioma que hay almacenados en
la tabla Canalldioma (véase 4.4.), para mostrarselos al usuario y que pueda elegir s6lo
entre los idiomas disponibles.

Mediante “POST Canales™, el cliente envia al servidor los idiomas que interesan al
usuario y el tipo de antena receptora que equipa, asi como las coordenadas que describen
la ruta geografica que va a seguir. La respuesta del servidor incluye la lista de canales con
su informacidn completa (véase 4.1.).

“GET Huellas” devuelve al cliente de forma diferenciada las parejas posicion-
nombre_huella (véase 4.4.) de aquellas huellas de las que conocemos el area de cobertura
y de aquellas que tienen el area de cobertura por determinar.

“POST Huellas” traslada al servidor un objeto con las coordenadas que describen el area
de cobertura. Este dibujo descriptivo tendra tres niveles que diferencian la potencia de
recepcion requerida en cada zona. Junto con las coordenadas, incluiremos la posicion

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 13
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orbital y el nombre (posicion-nombre huella) que identifican a la huella que estamos
tratando.

El mensaje “POST Dibujo” envia desde el cliente la posicion y nombre de la huella que

se desea visualizar, siendo respondido por el servidor con el objeto que contiene las
coordenadas que definen dicha huella.

Por ultimo, “POST Borrar” envia la identificacion de la huella, como siempre:
posicion-nombre_huella. EI servidor elimina el registro correspondiente en la tabla

Huella (véase 4.4.), de forma que esa huella pasara a estar pendiente de que se introduzca
su &rea de cobertura.

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 14
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La base de datos estd compuesta por cuatro tablas como muestra la figura 5. En ellas
podemos ver los distintos campos junto al tipo de dato que guardan. Los puntos negros
junto al campo implican que no puede ser nulo, y los campos subrayados se corresponden
con las claves primarias (varios campos subrayados en una misma tabla conforman una
clave primaria todos ellos concatenados). Identificamos univocamente un canal
determinado por su (TID, SID, VID) en la tabla Canal, y sus idiomas en la tabla
Canalldioma.

Relacionamos un canal con el transpondedor que lo emite mediante el campo TID, en las
tablas Canal y Transpondedor. Relacionamos un transpondedor con su huella a través de
los campos (posicion, nombre_huella) en las tablas Transpondedor y Huella.

Huella Transpondedor Canal
*posicion : char *TID :_char *TID . _char
*nombre_huella : char j('—L‘sateliteNORAD : char QE———'SID . _char
*huella : JSON ‘nombre_sat . char ‘nombre . varchar

“posicion . char *frecuencia : char

*nombre huella : char *polaridad . char
°encriptacion : varchar

°tipo ¢ char

°resolucion . char

Canalldioma °URL : char

+TID char 1°SymbolRate : char

+SID char [E———°FEC : char

+VPID char °codificacion : char

+cod iso char °modulacion . char

S ocompresion : char

*VPID : char

Figura 5

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 15
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4.5. Algoritmos

Cada tipo de mensaje descrito en el protocolo requiere un proceso para darle respuesta o
efectuar en la base de datos los cambios indicados. Con el fin de mantener un cddigo
limpio y ordenado, las tareas se organizaran en diversos archivos, como describe el punto
7. Aqui vamos a detallar en pseudocddigo qué trato hay que dar a cada peticion.

45.1. GET Idiomas

La figura 6 representa el flujo seguido por una peticion “GET /idiomas/”. En este caso el
cuerpo de la peticion esta vacio ya que no se necesita ninguna informacion por parte del
cliente. Asi pues, la ejecucion llevada a cabo es siempre exactamente igual, variando tan
solo su respuesta en funcion del estado de la base de datos.

identificar peticién como "GET /idiomas/"
consultar a la BBDD por los idiomas disponibles
responder el resultado de la consulta

Figura 6

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 16
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4.5.2. POST Canales

La figura 7 representa el algoritmo seguido por una peticion “POST /canales/”. El cuerpo
de la peticion debe indicar los idiomas que interesan al usuario (hasta 4 idiomas), asi
como las coordenadas que describen la ruta que seguira.

Inicialmente, se consulta la base de datos para obtener una lista con los identificadores de
los transpondedores que ofrecen los idiomas precisados, para después cribarla segun si
éstos ofrecen cobertura para toda la ruta indicada por el usuario. El orden no es casual,
sino que responde a eficiencia, ya que son necesarias mas operaciones para saber si la
ruta esta dentro de un area determinada que para saber si un transpondedor ofrece ciertos
idiomas. Asi, conseguimos que el proceso mas pesado tenga lugar sobre una cantidad de
datos menor.

Una vez acotada por las condiciones de idiomas y cobertura la lista de identificadores,
obtenemos la informacién completa de los canales que ofrecen los transpondedores
incluidos en ésta. Devolvemos a la parte de cliente esta informacion completa.

identificar peticién como "POST /canales/"
consultar BBDD para obtener los TID que ofrecen los idiomas requeridos
for cada elemento de la lista TID devuelta por la consulta previa
= consultar BBDD para obtener la huella del TID
comprobar que la ruta esté en la huella
si la ruta estd en la huella
acumular TID en la lista de respuesta

fin de si
fin de for
obtener la informacidén completa de los canales de la lista de respuesta
responder la informacién completa de los canales

Figura7

Configurador para equipos de recepcion de television satelital ‘on road’ 17
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4.5.3. GET Huellas

La figura 8 muestra el algoritmo seguido por una peticion “GET /huellas/”. El cuerpo de
esta peticion también estd vacio por el mismo motivo que en GET Idiomas. Asimismo,
siempre realiza las mismas consultas a la base de datos: identificadores de las huellas
guardadas en la tabla Transpondedores e identificadores de las huellas guardadas en la
tabla Huellas (identificadores son parejas posicion-nombre_huella). Dependiendo del
estado de la base de datos, las respuestas a estas consultas variaran. Estas respuestas
sirven de input para la funcion que las compara y construye la respuesta, integrada por
dos partes: la diferencia entre las respuestas de la base de datos seran los identificadores
de las huellas pendientes de dibujar; y la interseccidn entre las respuestas de la base de
datos seran los identificadores de las huellas cuyo dibujo ya estad guardado. Entendemos
dibujo como la descripcion de las areas de cobertura.

identificar peticién como "GET /huellas/"
obtener todos los pares (posicion, huella) de la tabla Transpondedores
obtener todos los pares (posicion, huella) de la tabla Huellas
comparar las respuestas de las consultas de 2 y 3
si un elemento estd en ambas
acumular elemento en huellasGuardadas
si no
acumular elemento en huellasPendientes
fin de si
responder (huellasPendientes, huellasGuardadas)

Figura 8
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4.5.4. POST Huellas

La figura 9 indica qué hacer con una peticion “POST /huellas/”. EI cuerpo de la peticion
incluye la identificacion de la huella (posicion-nombre_huella) y las coordenadas que
describen el perimetro de recepcién para los tres niveles de potencia que estamos
considerando. Tan sélo hay que guardar el registro en la tabla Huellas.

identificar peticidén como "POST /huellas/"™
2 guardar en la BBDD las huellas recibidas en el cuerpo de la peticidn

Figura 9

45.5. POST Dibujo

La figura 10 muestra los pasos seguidos por una peticion “POST /dibujo/”. En el cuerpo
de la peticion encontramos el identificador (posicion-nombre_huella) de la huella de la
cual se quiere conocer el area de cobertura (con sus tres niveles). A partir del identificador
se consulta a la base de datos para obtener las coordenadas que describen el area de
cobertura indicada y se responde al cliente con el identificador y las coordenadas que
describen la huella.

identificar peticién como "POST /dibujo/"
consultar BBDD con el binomio(pgosicion, nombre huella) indicado
responder el resultado de la consulta

Figura 10

4.5.6. POST Borrar

La figura 11 representa el flujo seguido por una peticion “POST /borrar/”. El cuerpo de
la peticion contiene el identificador (posicion-nombre_huella) de la huella cuyo dibujo se
quiere eliminar. Entendemos dibujo como las coordenadas que describen el perimetro del
area de cobertura, con sus tres niveles de potencia ofrecida. Sélo hay que eliminar de la
base de datos el registro indicado en la peticion.

identificar peticién como "POST /borrar/"
eliminar de la BBDD el registro indicado en la peticiédn

Figura 11
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5. Implementacion

En este capitulo explicamos como se ha llevado a cabo la implementacion de la
aplicacion. En concreto, describimos los recursos que hemos desarrollado y como la
ejecucion salta entre ellos a través de las llamadas a métodos. Asimismo, dedicamos una
seccion a recoger problemas destacables que hemos enfrentado y la solucién encontrada.
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5.1. Recursos

Los recursos desarrollados y almacenados en el servidor que sostiene la aplicacion del
lado del servidor son los que recoge la figura 12, donde también se puede observar la
relacion entre los mismos.

Logica

+getIdiomasDisponibles(out idiomasDisponibles:JSON Array) e

+obtenerCanalesDisponibles(in datosDeConsulta:JSON,
out respuesta:JSON Array)

+getHuellas(out huellas:JSON Array Array)

+crearHuella(in parametros:JSON)

Server +getDibujo(in parametros:JSON,out dib:JSON)

+borrarDibujo(in parametros:JSON)

-use(inout req:HTTPrequest)
-post(in url:string=/canales/,in req:HTTPrequest,
out res:HTTPresponse)

-get(in url:string=/idiomas/,in req:HTTPrequest, m'ygar 3
out res:HTTPresponse)
-post(in url:string=/huellas/,in req:HTTPrequest,
out res:HTTPresponse)
-get(in url:string=/huellas/,in req:HTTPrequest,
out res:HTTPresponse) UtilidadesCNL
-post(in url:string=/dibujo/,in req:HTTPrequest,
out res:HTTPresponse) -satinfoDB: mysql connection
-post(in url:string=/borrar/,in req:HTTPrequest, +filtrarTranspondersPorIdioma(in idiomasRequeridos:String Array,
out res:HTTPresponse) out rows:JSON Array)
+listen(port: int=8686) +filtrarTranspondersPorHuella(in ruta:Array JSON,
in antena:String,
in 1FﬂﬂSpDH&rSPD[Eﬂ(lﬂlllEl’ﬂEUTllESZJSm Array_
out respuesta:String Array)
-getHuella(in antena:String,in transpondedorTID:String,
out JSON Array)
estaRutaEnHuella(in ruta:String,in huella:JSON): boolean
UtilidadesHLL -estaPuntoEnPoligono(in punto:double Array,
-satinfoDB: mysql connection in poligono:double Array Array): boolean
+getHuellasDeTranspondedor (out rows:JSON Array — +getInfoDeCanales(in 1istaTID:String Array,
sgetHuellasDeHuellaout rows:JSON Array) out respuesta:JSON Array)
+compararListasDeHuellas (out huellasPendientes:JSON Array) -consultarCanal{in TID:5tring,out info:JSON Array)
+reordenarObjetos (in preOrden:]SON Array, -incluirNombreSatelite(in info:JSON Array,
out postOrden:JSON Array) out nombreSatIncluides:JSON Array)
+guardarHuella(in parametros:JSON) -consultarNombreSatelite(inout infolCanal:JSON)
+getDibujoDeHuella(in parametros:JSON,out dibujo:JSON Array) -incluirldiomas(in info:JSON Array,out infoConIdiomas:JSON Array)
seliminarDibujo(in parametros:JSON) -consultarCanalldioma(inout infolCanal:JSON)
+getIdiomasDisponibles{out rows:JSON Array)
fs actualizarBBDD Ig
-satinfoDB: mysql connection MathTools
-borrarTablas()
~guardarEnBBDD(1n pathCsV:String) +difAng(in vl:double Array,in v2:double Array,
-importarCSV(in path:String) ): desble
aPolares(in v:double Array): double Array

-considerarCuadrante(in v:double Array,in ang:double): double

Figura 12

La clase Server hereda de la clase de biblioteca express las funciones basicas de servidor
para escuchar un puerto y reconocer las peticiones. Tiene a la clase logica [sic] ya que
Ilama a sus funciones para manejar las peticiones dependiendo de su naturaleza.

De la misma forma, la clase logica tiene UtilidadesHLL y UtilidadesCNL, las cuales
heredan de la clase de biblioteca mysql para disponer con facilidad de funciones con
conexion a la base de datos. UtilidadesCNL, ademas, tiene MathTools donde hemos
implementado las funciones estrictamente matematicas necesarias.

Por su parte, actualizarBBDD hereda de la clase de biblioteca fs que permite interaccion
con el sistema de archivos del sistema para poder leer el archivo CSV con la informacion
de los satélites.

Por otro lado, la interfaz de usuario que implementa las funciones de cliente en nuestra
arquitectura consiste en los archivos expuestos en la figura 13.
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Los ficheros html son los que contienen las etiquetas que dan forma a la estructura de la
web, mientras que los ficheros de tipo js la dotan de funcionalidad. Podemos ver la
relacion entre las funciones y cuél es la finalidad de cada una de ellas en detalle en el
apartado 5.3.

No se ha desarrollado cddigo css mas alla de algunas descripciones en el atributo “style”
de alguna etiqueta ya que esta interfaz pretende ser meramente funcional, sin sentido
estético, el cual queda abierto a un disefio profesional en este sentido.

funciones)Sindex.js

N +enviarConsulta() trablefilter_all_min.js
index. html [ +crearTabla(stringJ)SON:string)
+excluirCanalesIncompatibles(id:int) +funciones de la biblioteca()
+getIdiomas()
introducirHuella.htal [<2

+cargarDesplegables(idiomasDisponibles:)ISON Array)

funciones)SintroducirHuella.js

+huellasPendientes: JSON Array
+huellasGuardadas: JSON Array
+posicion: string

+nombre_huella: string

+map: Mapbox map

+draw: Mapbox draw

+huella low: JSON

+huella_medium: JSON

+huella high: JSON

+getHuellas()

+Quardartuella()

+anadirLinea()
+actualizarDesplegableHdl1Pendientes()
+actualizarCheckboxes ()
+actualizarDesplegablePosHllGuardadas ()
+actualizarDesplegableNomHl 1Guardadas ()
+getChecked(): int
+comprobaciones(datosDeHuella:JSON): boolean

+visualizar()
+borrar()
smostrarMapa()

Figura 13
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5.2. Llamadas en el servidor

Vamos a ilustrar visualmente la estructura del codigo del proyecto y, en particular, el
recorrido que se lleva a cabo a través de las funciones implementadas en el servidor
cuando éste recibe una peticién (la informacién intercambiada y la finalidad de cada tipo
de peticion se encuentran recogidas en el apartado 6.2. Protocolo).

En la siguiente figura (Figura 14) elegimos el color identificativo de cada archivo, puesto
que en adelante el texto contenido en los cuadrados correspondera con las funciones que
toman lugar.

L e

UtilidadesHLL

Figura 14

5.2.1. GET Idiomas

El cliente envia la peticion de forma automaética al cargarse la pagina web que es la
interfaz de usuario, y provoca en el servidor las llamadas ilustradas por la figura 15. Con
la informacion que recibe como respuesta rellena los desplegables con las opciones de
idioma disponibles.

get(“/idiomas/”) getldiomasDisponibles() getldiomasDisponibles()

Figura 15
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5.2.2. POST Canales

Cuando el usuario ha descrito la ruta, elegido los idiomas que le interesan y el tipo de
antena receptora de que dispone, pulsara en consultar y el cliente realiza la peticioén aqui
tratada. El servidor ejecuta las funciones que vemos en la figura 16 para devolverle un
objeto JSON con la informacion a desplegar en la tabla de la interfaz.
filtrarTranspondersPorHuella ejecuta en bucle el bloque mostrado bajo la etiqueta “N
veces” para comprobar huella a huella si cubre el area necesaria o no; estaRutaEnHuella,
por su parte, ejecuta “i veces” el bucle a partir de estaPuntoEnPoligono, comprobando
para cada punto de la ruta si esta dentro del area de cobertura (s6lo si todos los puntos lo
estan, estaRutaEnHuella devolvera “true”).

post(“/canales/”)

filtrarTranspondersPorldioma ’ filtrarTranspondersPorHuella

estaRutaEn estaPuntoEn

zetHuella .
z Huella Poligono

considerar
difAn, aPolares
e Cuadrante

Figura 16
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5.2.3. GET Huellas

Esta peticion se envia automéaticamente al cargar la web para introducir los dibujos
correspondientes a las areas de cobertura de los transpondedores. Las respuestas de
getHuellasDeTranspondedor y de getHuellasDeHuella pasan por la funcion
reordenarObjetos, como muestra la figura 17, que las acomoda de mejor forma para
juntarlas manteniendo la diferenciacion. Asi, el cliente recibe en una sola respuesta los
nombres de las huellas que deben ser dibujadas y las que ya lo estan, pudiendo distinguir
entre ellas para ser dispuestas en sendos desplegables de la interfaz.

get(“/huellas/”)

getHuellasDeTranspondedor getHuellasDeHuella compararlistasDeHuellas

reordenarObjetos reordenarObjetos

Figura 17

5.2.4. POST Huellas

Cuando el usuario introduce los puntos que describen el area de cobertura de una huella,
pulsa en el botén “Guardar” de la interfaz y se envia esta peticion al servidor. Como
ilustra la figura 18, la informacién del cuerpo de la peticion se traslada hasta la funcion
guardarHuella, que creara un nuevo registro en la base de datos con ella.

post(“/huellas/”) crearHuella guardarHuella

Figura 18
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5.2.5. POST Dibujo

Esta cadena de ejecuciones mostrada en la figura 19, la provoca la peticion que envia el
cliente al servidor cuando el usuario pulsa el boton “Visualizar”. getDibujoDeHuella
consulta la base de datos con los pardmetros recibidos y devuelve un objeto con las
coordenadas de los vértices del area de cobertura.

post(“/dibujo/”) getDibujo getDibujoDeHuella

Figura 19

5.2.6. POST Borrar

Cuando el usuario pulsa el boton “Borrar”, envia al servidor la peticion “POST /borrar/”,
en el cuerpo de la cual se incluye el identificador de la huella que se desea borrar. Esta
informacidn se traslada hasta eliminarDibujo, como vemos en la figura 20, que construye
y ejecuta la correspondiente sentencia SQL.

post(“/borrar/”) borrarDibujo eliminarDibujo

Figura 20
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5.3. JavaScript en la interfaz de
usuario

La interfaz de usuario consiste en dos paginas web. La funcionalidad de cada elemento y
la apariencia de éstas se explica en el apartado 6.3., de modo que aqui veremos como
funcionan desde el “segundo plano”: sus funciones JavaScript.

5.3.1. Consulta de canales disponibles

“getIdiomas()”. Ejecucion por “onload” de la etiqueta “body”. Lanza al servidor

la peticion “GET /idiomas/”, a través de la cual recibe los idiomas disponibles

entre todos los canales. Recibida la respuesta, la pasa a la funcién

“cargarDesplegables(idiomasDisponibles)” en la variable

“idiomasDisponibles”.

e ‘“cargarDesplegables(idiomasDisponibles)”. Ejecucion por llamada desde
“getIdiomas()”. Genera el codigo html con el que llena los elementos de tipo
select de idiomas disponibles, con las opciones que indicé el servidor.

e “enviarConsulta()”. Ejecucion por “onclick” del boton “Consultar”. Comprueba
que sélo haya una ruta dibujada en el mapa para evitar ambigliedades vy, en tal
caso, obtiene los valores de los elementos que toman informacién de parte del
usuario: los puntos marcados sobre el mapa para dibujar la ruta, el valor de los
desplegables de idioma y el valor del desplegable correspondiente al tipo de
antena. Con esta informacion, envia una peticion “POST /canales/” al servidor,
cuya respuesta pasa como parametros a la funcion “crearTabla()”.

e ‘“crearTabla()”. Ejecucion por llamada desde “enviarConsulta()”. Genera el
cddigo html necesario para construir una tabla en la que mostrar la respuesta del
servidor (incluyendo el boton para excluir canales incompatibles).

e ‘“excluirCanalesIncompatibles(id)”. Ejecucién por “onclick” del botoén de

seleccion en la primera columna de la tabla de canales. Recibe en “id” una

identificacion de qué botdn lanzé su ejecucion. A través de esta variable, toma el
valor de las celdas clave para la compatibilidad de los canales y las convierte en
patron para el filtro de la tabla (llamando a la funcion de biblioteca

“setFiltervalue()”), quedando asi visibles sélo los canales que sean compatibles

con la seleccién del usuario.
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5.3.2. Gestion de huellas de cobertura

e “getHuellas()”. Ejecucion por “onload” de la etiqueta “body”. Envia al servidor
la peticion “GET /huellas/”, de la que recibe como respuesta las parejas posicion-
nombre_huella de las huellas que hay guardadas y de las que no tenemos su area
de cobertura aGn. Llama a “actualizarDesplegableHllPendientes()” y a
“actualizarDesplegableHllGuardadas()”, trasladando en la llamada como
parametro la parte respectiva de la respuesta del servidor.

e ‘“actualizarDesplegableHllPendientes()”. Ejecucion por Illamada desde
“getHuellas()”. Llena el desplegable para la posicion de los transpondedores
cuyas huellas no han sido dibujadas con la informacion que le llega como
parametro. Llama a “actualizarCheckboxes()”.

e “actualizarCheckboxes()”. Ejecucion por Ilamada desde
“actualizarDesplegableHllPendientes()” o por “onchange” del desplegable de
posiciones de huellas pendientes. Cambia las opciones disponibles para marcar en
la lista de nombres de huellas pendientes de ser dibujadas.

e ‘“actualizarDesplegableHllGuardadas()”. Ejecucion por llamada desde
“getHuellas()”. Llena el desplegable para la posicion de los transpondedores
cuyas huellas ya han sido dibujadas con la informacion que le llega como
parametro. Llama a “actualizarNombresGuardadas()”.

e ‘“‘actualizarNombresGuardadas()”. Ejecucion por llamada desde
“actualizarDesplegableHllGuardadas()” o por “onchange” del desplegable de
posiciones de huellas guardadas. Llena el desplegable para los nombres de las
huellas que ya han sido dibujadas y estan disponibles para visualizar o borrar.

e “anadirLinea()”. Ejecucion por “onclick” del boton “OK”. Relaciona la Gltima
linea dibujada por el usuario con el nivel de ganancia seleccionado.

e “visualizar()”. Ejecucion por “onclick” del boton “Visualizar”. Toma los
valores de los desplegables que identifican la huella guardada de la que el usuario
quiere ver el area de cobertura y los envia al servidor a través de una peticion
“POST /dibujo/”. Cuando recibe la respuesta la introduce en los pardmetros de la
funcién de biblioteca del mapa que permite dibujar poligonos sobre éste.

e “porrar()”. Ejecucion por “onclick” del boton “Borrar”. Toma los valores de los
desplegables que identifican la huella guardada que el usuario quiere borrar y los
envia al servidor a través de una peticion “POST /borrar/”.

e “mostrarMapa()” se ejecuta al tiempo que se carga la pagina. Unicamente llama a
la funcién de biblioteca que permite mostrar un mapa en la pagina web.

e “guardarHuella()”. Ejecucion por “onclick” del boton “Guardar”. Recoge la
informacién introducida por el usuario: huella dibujada (con sus tres niveles
distintos), posicion del transpondedor y nombre de la huella. Una vez recogida,
comprueba que no haya errores de utilizacién por parte del usuario a través de
“comprobaciones()”, que devuelve un boleano “true” si estd todo correcto. En
caso afirmativo, traslada esta informacién al servidor por medio de una peticion
“POST /huellas/”.
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5.4. Problemas surqgidos vy soluciones
Implementadas

El principal problema al que nos hemos enfrentado ha sido controlar el flujo de programa
a traveés de las llamadas asincronas dentro de bucles. Para ello, hemos implementado una
forma de iteracion que Ilamaremos pseudo-bucle, pero cuyo funcionamiento es
exactamente el mismo que en un bucle for, establecida una condicion inicial:
comprobacion, ejecucion, actualizacion. En la figura 21, podemos ver la estructura
ejemplificada de este cddigo.

function funcionDeEjemplo( paramO, callback) {

var respuesta = [];

var max = paramO.length - 1;

var cat = 0;

S T I S

funcionQueContieneElCodigoRepetitivo( paramO[cnt], callbackDePseudobucle = function(paraml, paramZ){

12 respuesta.push(paraml + paramZ);

14| [ if( cnt === max){

15 callback( respuesta );
16| ] }else{

17 cnt++;

18 funcionQueContieneElCodigoRepetitivo( paramO[cnt], callbackDePseudobucle );

Figura 21

Por otra parte, cabe resaltar la necesidad de una configuracion apropiada sobre las
cabeceras CORS (Cross-Origin Resource Sharing) si se ofrece acceso a la aplicacion a
través de Internet. Se entrega con una configuracion en la que estan permitidas las
peticiones a cualquier servidor diferente del que provee la pagina, ya que al correr de
forma local no existen riesgos de seguridad a este respecto.
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6. Guia de uso

Este capitulo contiene la guia de uso, tanto para instalacion como para el empleo de la
herramienta implementada. En la guia de instalacion propondremos una configuracion
como estandar, paso a paso, de modo que pueda estar sujeta a cambios introducidos por
un técnico con conocimiento avanzado, pero también pueda ser seguida por personal
menos experimentado. Por su parte, el apartado “Uso”, pretende ser un manual basico.
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6.2. Instalacion

Antes de instalar la aplicacion, es necesario instalar (y configurar) en el sistema algunas
dependencias. Vamos a explicar los pasos a seguir para poner en funcionamiento la
aplicacion sobre un sistema Ubuntu, desde cero.

6.2.1. Directorio de instalacién y dependencias

En primer lugar, deberd decidirse el directorio de instalacion. Para una instalacion de uso
local recomendamos /home/<user>/, pero esta ubicacion puede cambiarse por cualquier
otra que convenga mejor al administrador.

1. Crear la carpeta de instalacion en el directorio seleccionado [ mkdir
/home/<user>/satselector/].

2. Copiar los archivos de la aplicacion a la nueva ubicacion [ cp
/path/donde/tengamos/los/archivos/de/la/aplicacion/*
/home/<user>/satselector/ |.

3. Instalar mariaDB [ sudo apt-get install mariadb-server ]. Nos pedira
confirmacion antes de proceder a la instalacion. Después, introduciremos una
contrasefia con la que protegeremos los permisos de root dentro de mariaDB.

4. Instalar node.js [ sudo apt-get install nodejs-legacy 1. Nos pedira
confirmacion antes de proceder a la instalacion.

6.2.2. Configuracion de la base de datos

1. Para dotar de unos minimos de seguridad a nuestra base de datos realizamos una
configuracién rapida escribiendo en el terminal [ mysql_secure_install ]. Este
comando eliminara usuarios anénimos de la BBDD, evitara la conexion remota,
y eliminara la base de datos de prueba predeterminada. En cada paso nos permite
elegir si queremos proceder con esa linea o no.

2. Abrimos la aplicacién mariaDB con autoridad de root [ mysql -u root -p]. Con
la opcidn “-u” indicamos el usuario y “-p” provoca que nos pida la contrasefia en
la linea siguiente, aunque también puede indicarse a continuacién de la opcién (no
recomendado).

3. Ahora nos deberiamos encontrar en la consola de mariaDB viendo algo como lo
que ilustra la figura 22. Creamos la base de datos sobre la que trabajard nuestra
aplicacion [ CREATE DATABASE SatInfo ].
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Wwelcome to the M B 3

Your MariaDB connection id is 33

Server version: 5.5.57-MariaDB-1ubuntu0.14.04.1 (Ubuntu)

Copyright (c) 2000, 2017, Oracle, MariaDB Corporation Ab and others.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input statement.

MariaDB [(none)]> l

Figura 22

4. Elegimos la base de datos sobre la que se ejecuten las siguientes sentencias [ USE
SatInfo |. Ahora deberia aparecer “Satnfo” entre los corchetes de la consola.

5. Entre los archivos que hemos copiado en el apartado 8.1.1. se encuentra uno
llamado ““init.sql”, que construye la estructura de la BBDD. Téngase en cuenta si
se eligio un directorio de instalacion diferente al propuesto, en nuestro ejemplo
debemos introducir en la consola de mariaDB
[\. /home/<user>/satselector/configurator_satselector/SatInfo/init.sqll

6. Vamos a crear los usuarios de la BBDD, que seran en realidad las clases que
tendrdn acceso a la misma. En los archivos ‘“actualizarBBDD.js”,
“UtilidadesCNL.js” y “UtilidadesHLL.js”, al comienzo, hay una variable JSON
con los parametros de acceso a la BBDD. Es importante que coincidan con los
que vamos a introducir en este punto. Para el ejemplo, utilizaremos los valores
predeterminados y con acceso local.

[ CREATE USER ‘actualizador’@’localhost’ IDENTIFIED BY ‘contrasena’; |
[ CREATE USER ‘consultor’@’localhost’ IDENTIFIED BY ‘contrasena’; ]

7. Yasolo falta dotar de permisos a los usuarios recién creados. Los necesarios para
el correcto funcionamiento de la aplicacion son los que otorgan los siguientes
comandos.

[ GRANT INSERT, DELETE ON SatInfo.Canalldioma TO
‘actualizador’@’localhost’; |

[ GRANT INSERT, DELETE ON SatInfo.Canal TO ‘actualizador’@’localhost’; ]
[ GRANT INSERT, DELETE ON SatInfo.Transpondedor TO
‘actualizador’@’ localhost’; ]

[ GRANT SELECT ON SatInfo.CanalIdioma TO ‘consultor’@’localhost’; ]
[ GRANT SELECT, INSERT, DELETE ON SatInfo.Huella TO
‘consultor’@’localhost’; |

[GRANT SELECT, INSERT, DELETE ON SatInfo.Transpondedor TO
‘consultor’@’localhost’; |

[ GRANT SELECT ON SatInfo.Canal TO ‘consultor’@’localhost’; ]
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6.2.3. Instalar la aplicacion

Para empezar el funcionamiento de la aplicacion, lo primero que hay que hacer es llenar
la base de datos con la informacion de los satélites. Para eso, debemos ubicar en
/home/<user>/satselector/configurator_satselector/SatInfo/archivo el fichero
CSV que nos envia nuestro proveedor de informacion, y a continuacion ejecutar el script
“actualizarBBDD.js” con node para trasladar la informacién a la base de datos:
[node /home/<user>/satselector/configurator_satselector/SatInfo/actualizarBBDD.js ]
Este script esta implementado para el formato de datos que nos proporciona SatBeams, si
cambia el proveedor habra que realizar los cambios pertinentes para el correcto volcado
de informacion.

Una vez tenemos la base de datos cargada, sélo tenemos que ejecutar el script “server.js”
para que el lado de servidor esté operativo:

[node /home/<user>/satselector/configurator_satselector/SatInfo/server.js ] En
ese momento la consola debera tener un aspecto como el que muestra la figura 23.

0 S @ test@test-VirtualBox: ~/satselector/configurator_satselector/Satinfo

test@test-virtualBox:~/satselector/configurator_satselector/SatInfo$S node server
5
Eschuchando puerto 80860...

Figura 23
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El usuario final solo se va a enfrentar a dos interfaces: “consulta de canales disponibles”

y “gestion de huellas de cobertura”. Siguiendo la ruta a través del sistema de archivos
/home/<user>/satselector/configurator_satselector/WebClient/public_html/

podemos acceder a sendos documentos html que podremos utilizar abriendo con un
navegador.

6.3.1. Consulta de canales disponibles

La figura 24 nos muestra la apariencia de esta interfaz, con algunos nimeros superpuestos
para facilitar la explicacion.

SatInfo, solucion para sistemas de TV satelital on road

. ®

Consulta de canales disponibles

; @ Idiomas requeridos 7
s e 1
Denmark Antena receptora

WALESENS Potand
v . Germany

Uk

France

Romania

Hecha su seleccion, pulse Co Y2

R

Italy
Spain

Tunisia
Morocco

Algeria

® Libya 0y
Use scroll para controlar el zoom. Elija la herramienta de seleccion en la parte superior derecha del mapa y marque los
minimos puntos necesarios para describir su ruta. Repita clic sobre el ultimo punto cuando haya marcado los puntos.

Figura 24

Los cuatro desplegables identificados con el nimero 1 corresponden a los cuatro idiomas
que se pueden seleccionar para filtrar los canales interesantes al usuario. Las opciones
que se ofrecen son las que se encuentran disponibles en los transpondedores de los que se
tiene informacion.

El desplegable identificado con el niUmero 2 nos permite seleccionar, entre tres modelos,
la antena que se empleara para la recepcion, de forma que el servidor sepa la huella de
qué nivel de potencia tiene que considerar.

Justo debajo de la etiqueta con el nimero 3 tenemos un botén con el que el cursor se
convierte en herramienta de dibujo sobre el mapa. Tal como indican las instrucciones en
la parte inferior, con un clic se marcan los cambios de direccion para dibujar trazos que
se ajusten a la ruta del autobus; y un segundo clic sobre el tltimo punto libera el cursor.
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El boton “Consultar” identificado con un 4 envia la peticion al servidor, cuya respuesta
se mostrara en una tabla debajo. El boton “Refresh” recarga la pagina de modo que limpia
los dibujos que haya en el mapa.

Haciendo clic sobre el botén identificado con el nimero 6 pasamos a “gestion de huellas
de cobertura”.

La tabla que muestra la respuesta del servidor tiene el aspecto que podemos ver en la
figura 25. Sobre esta imagen hemos superpuesto etiquetas numeradas que explicamos a
continuacion.

Iraq

Alger
Use scroll para controlar el zoom. Elija la herramienta de seleccion en la parte superior derecha del mapa y marque los minimos puntos necesartos para describlr su ruta. Repita clic sobre el iltimo
punto cuando haya marcado los puntos
Sel.| Nombre Icono Idiomas  Satélite Encoding Encrypt (FTA) Tipo  Frec.  Pol. )
®n--.« Eutelsat
sne o tisney.pl o! onax.Mediaguard 2,Na s .
Chanael  hitpUwwwdisney.; == Hot | pun o,  Conax.Mediaguard 2.Nagravision = 121080
shannel ~ /DisneyCha Bird }Viaccess 3.0
= 138
Futelsat
Opney L hitp/awwwdisnoy eng,pol Hot  ponc,  ConaxMediaguard 2,Nagravision Iy 1210810
Polska HD X yCha Bird },Viaccess 3.0
z 138
= Eutelsat
Opney | httpypwy ¥ o Hot |pon Mediaguard 2, Nagravision = ooly
Channel > /DisneyCha Bird iV

TCM Contra
& Eastorn  httpy/www tcmeurope.com/ |eng.pol

Figura 25

Con el nimero 1 etiquetamos el botdn de seleccion, que permite al usuario elegir el canal
mas interesante para él, modificando automaticamente los filtros (etiquetados por el
namero 2) para que se ajusten a la configuracion de ese canal. Asi, ese canal se convierte
en patron y la lista se ve reducida a aquellos que sean compatibles con su configuracion.
Por supuesto, el manejo de los filtros también puede hacerse manualmente, clicando sobre
los desplegables que encabezan las columnas se ofrecen los distintos valores que existen
en la tabla para proceder al filtrado conforme a alguno de ellos.
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6.3.2. Gestion de huellas de cobertura

A continuacidn, encontramos una imagen de esta interfaz con etiquetas numeradas para
explicar la funcion de cada elemento (figura 26).

SatInfo, solucion para sistemas de TV satelital on road

Gestion de huellas de cobertura

Huellas gv;urrﬁ.tr‘.AT @ @
O @ o @ Baja

Ganancia Identificadores de huellas
pendientes
Denmark B Med
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Kingdom . Belarus

It Ku-band Wide Europe
Poland Alta Beam
_ Germany Ganancla

wel D

Romania

Spain

Morocco

|
@

Algeria
Libya o

Favot
controlar el zoom. Elija la he! cion en la parte superior derecha del mapa y marque los minimos
fos para describir la huella en ia
re el ultimo punto para liberar den “baja ganancia®, "media ganancia®, "alta ganancia

Figura 26

Con los desplegables identificados con los numeros 1y 2, seleccionamos, entre aquellas
cuyo dibujo ya tenemos guardado, la huella que queremos visualizar en el mapa por su
posicion y nombre; al seleccionar la posicién con el desplegable 1, las opciones del
desplegable 2 cambian para mostrar Unicamente los nombres disponibles en dicha
posicion. Clicando en 3 se hace efectiva la seleccion y se mostrara el dibujo con los
perimetros de las &reas con distinto nivel de potencia recibida. Clicando en 4
eliminaremos de la base de datos la huella que haya seleccionada.

La zona identificada con un 5 ofrece tres opciones de seleccion excluyente: sélo puede
estar marcada una de ellas, e indica el nivel de potencia al que corresponde el dibujo que
se haga. Clicando en 6 el cursor se convierte en la herramienta de dibujo en la zona del
mapa, con la cual marcamos sobre el mapa los vértices que definen el &rea de cobertura;
clicando de nuevo sobre el Ultimo punto marcado liberaremos el cursor. Cada vez que se
dibuje un poligono en el mapa, se debe clicar en 7 para hacer efectiva la relacion de éste
con el nivel de potencia determinado por 5.

Las etiquetas 8 y 9 son anadlogas a 1 y 2 pero, en este caso, tratando las huellas de las
cuales el dibujo todavia no ha sido introducido a la base de datos.

Una vez dibujadas las tres zonas de cobertura e identificada la huella a la que pertenecen,
un clic en 10 (“Guardar”), trasladara la informacién al servidor para que la incluya en la
base de datos. Por su parte, el boton “Refresh” identificado con un 11 sirve para limpiar
el mapa recargando la pagina.
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/. Conclusiones y
trabajo futuro

Este proyecto ha sido desarrollado a peticion de Azimut Electronics, para facilitar la
seleccion de paquetes comerciales de canales de television por satélite por parte de sus
clientes de ‘Azimut On Road’: la filial de sistemas de entretenimiento para medios de
transporte.

Como respuesta a la necesidad presentada, hemos implementado una aplicacién cliente-
servidor, a través de la cual podemos listar los canales de television satelital disponibles
para una determinada ruta de viaje, uno de los equipos de recepcion que instala Azimut y
hasta cuatro idiomas de interés; todo ello seleccionable por el usuario. Se convierte asi
una tarea tediosa y mecénica en un paso rapido a través de su informatizacion.

A lo largo de este documento, hemos repasado el proceso de desarrollo a través de la
explicacion de las fases del mismo. Vimos las necesidades indicadas por Azimut
Electronics desde un punto de vista técnico, el disefio de nuestra aplicacion en abstracto,
las herramientas informaticas elegidas para la implementacion y la implementacion en si
misma. También se ha incluido un breve manual de consulta (la Guia de uso) como
documentacidn para facilitar la tarea del instalador y el usuario de la aplicacion.

Trabajo futuro

Tal como indicabamos en el andlisis de requerimientos, el proyecto queda abierto a una
ampliacién que incluya plantillas para los clientes habituales de Azimut Electronics, que
guarden sus rutas e idiomas cotidianos.

Asimismo, queremos dejar constancia de otra propuesta de ampliacién, consistente en la
recogida de la informacion de emision por parte de los satélites. Esta labor actualmente
es llevada a cabo por un intermediario (el proveedor del archivo CSV que alimenta la
base de datos) que cobra una cuota mensual por concentrar la informacion que las
empresas que mantienen los repetidores en orbita difunden.
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