
Automatización y control de una vivienda mediante sistemas empotrados.  1 

  Mario Donoso Cremades 

 

 

 

 

 

Anexos. 

  



Automatización y control de una vivienda mediante sistemas empotrados.  2 

  Mario Donoso Cremades 

Anexo 1. Tablas de referencia.  

Número mínimo de elementos y distribución de estos por estancias de una vivienda. 

Estancia Circuito Mecanismo 
Número 
mínimo 

Superficie / Longitud 

Acceso C1 Pulsador timbre 1 --- 

Vestíbulo 

C1 

Punto de luz 1 --- 

Interruptor 10A 1 --- 

C2 Base 16A 2p+T 1 --- 

Salón 

C1 

Punto de luz 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de luz 

C2 Base 16A 2p+T 3 Una por cada 6m2 (1) 

C8 Toma de calefacción 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

C9 Toma de AC 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Dormitorios 

C1 

Punto de luz 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de luz 

C2 Base 16A 2p+T 3 Una por cada 6m2 (1) 

C8 Toma de calefacción 1 --- 

C9 Toma de AC 1 --- 

Baños 

C1 

Punto de luz 1 --- 

Interruptor 10A 1 --- 

C5 Base 16A 2p+T 3 --- 

C8 Toma de calefacción 1 --- 

Pasillos 

C1 

Puntos de luz 1 Uno cada 5m de longitud 

Interruptor/Conmutador 

10A 
1 Uno en cada acceso 

C2 Base 16A 2p+T 1 Hasta 5m (dos si L>5m) 

C8 Toma de calefacción 1 --- 
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Cocina 

C1 

Punto de luz 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de luz 

C2 Base 16A 2p+T 2 Extractor y frigorífico 

C3 Base 25A 2p+T 1 Cocina / horno 

C4 Base 16A 2p+T 3 Lavadora, lavavajillas y termo 

C5 Base 16A 2p+T 3 Encima del plano de trabajo 

C8 Toma de calefacción 1 --- 

C10 Base 16A 2p+T 1 Secadora 

Terrazas y 

vestidores 
C1 

Punto de luz 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de luz 

Garajes 

unifamiliares y 

otros 

C1 

Punto de luz 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de luz 

C2 Base 16A 2p+T 1 Hasta 10m2 (dos si S>10m2) 

(1)Redondeando al entero superior. 

Tabla 2. Número mínimo de elementos y distribución de estos por estancias de una vivienda 

Grados de electrificación según ITC-BT-25. 

Electrificación Potencia (W) 
Calibre interruptor general 

automático (IGA) (A) 

Básica 

5750 25 

7360 32 

Elevada 

9200 40 

11500 50 

14490 63 

Tabla 3. Grados de electrificación básica y elevada 
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Distribución de circuitos según el REBT. 

Electrificación básica: 

Número 
de 

Circuito 
Descripción 

C1 Circuito de distribución interna, destinado a alimentar los puntos de iluminación 

C2 
Circuito de distribución interna, destinado a tomas de corriente de uso general y 

frigorífico 

C3 Circuito de distribución interna, destinado a alimentar cocina y horno 

C4 
Circuito de distribución interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo 

eléctrico 

C5 
Circuito de distribución interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos 

de baño, así como las bases auxiliares del cuarto de cocina 

Tabla 4. Distribución de circuitos en electrificación básica 

Circuitos adicionales de electrificación elevada: 

Número de 
circuito 

Descripción 

C6 Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz 

C7 Circuito adicional de tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o si la 

superficie útil de la vivienda es mayor a 160m2 

C8 Circuito de distribución interna, destinado a la instalación de calefacción eléctrica, 

cuando existe previsión de esta 

C9 Circuito de distribución interna, destinado a la instalación de aire acondicionado, 

cuando existe la previsión de este 

C10 Circuito de distribución interna, destinado a la instalación de una secadora 

independiente 

C11 Circuito de distribución interna, destinado al sistema de automatización, gestión 

técnica de energía y de seguridad, cuando exista previsión de este. 
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C12 Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean, o circuito 

adicional del tipo C5, cuando su número de tomas de corriente exceda de 6. 

Tabla 5. Distribución de circuitos en electrificación elevada 

Características de los circuitos según el REBT. 

Circuito 
Potencia 

prevista por 
toma (W) 

Interruptor 
automático (A) 

(V=230v) 

Máximos 
número de 
puntos de 

utilización o 
tomas por 

circuito 

Sección 
mínima de 

conductores 
(mm2) 

Diámetro 
de 

Conducto 
(mm) 

C1 200 10 30 1.5 16 

C2 3 450 16 20 2.5 20 

C3 5 400 25 2 6 25 

C4 3 450 20 6 4 20 

C5 3 450 16 6 2.5 25 

C8 5 750 25 --- 6 25 

C9 5 750 25 --- 6 25 

C10 3 450 16 1 2.5 20 

C11 2 300 10 --- 1.5 16 

Tabla 6. Previsión de cargas y número de tomas máximas por circuito 

Grados de automatización según ITC-BT-51. 

Grado de Automatización Básico 

FUNCIONALIDAD APLICACIÓN DISPOSITIVOS 

Seguridad 

Intrusión Dos detectores de presencia 

Alarmas técnicas 

Detección de inundación en zonas húmedas asociada a 

electroválvula de agua 

Detección de concentraciones de gas butano o 

natural, asociada a electroválvula de gas 

Detección de incendios en cocina 
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Confort y ahorro 
energético 

Control de 

climatización 
Un crono-termostato o equivalente en salón-comedor 

Control de 

Iluminación 

Detector de presencia para el control de la iluminación 

en zonas de paso 

Control de 

persianas 

Motorización y control de persianas del salón y 

dormitorio principal 

Tabla 7. Grado de automatización básico 

 

Grado de Automatización Normal. 

FUNCIONALIDAD APLICACIÓN DISPOSITIVOS 

Seguridad 

Intrusión 

Detector de presencia por estancia 

Contactos magnéticos en las ventanas 

Detectores de impactos en las ventanas 

Alarmas Técnicas 

Detección de inundación en zonas húmedas asociada a 

electroválvula de agua 

Detección de concentraciones de gas butano o natural, 

asociada a electroválvula de gas 

Detección de humo en todas las estancias 

Simulación de 

presencia 
Sistema programable de encendido y apagado de luces 

Confort y ahorro 
energético 

Control de 

climatización 

Varios crono-termostatos o equivalente zonificado la 

vivienda por estancias 

Control de 

iluminación 

Detector de presencia para control de iluminación en 

zonas de paso 

Regulación luminosa en salas de estar con elección de 

ambientes de iluminación predefinidos 

Control de puntos de luz y tomas de corriente más 

significativas de la vivienda (mínimo 80% de los puntos 

de luz y el 20% de las tomas de corriente) 

Control de 

persianas 
Motorización y control de persianas 

Programación 

Posibilidad de realizar programaciones horarias sobre los 

equipos controlados 

Sistemas de gestión de energía 

Control de 

iluminación 

exterior 

En viviendas con jardín o grandes terrazas se instalará un 

detector crepuscular o interruptor horario astronómico 

para el control de la iluminación exterior. 

Tabla 8. Grado de automatización normal 
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Características generales de la vivienda objeto 

Estancia 
Superficie 

(m2) 
Puntos de 

luz 
Tomas de 

corriente 16A 
Tomas de 

corriente de 25A  
Toma de TV / 

Teléfono 

Recibidor 2.483 1 1 0 0 / 0 

Pasillo 
1.920 

(L=250m) 
1 1 0 0 / 0 

Habitación 8.547 2 2+1(doble) 0 1 / 1 

Baño 2.859 2 3 1 0 / 0 

Salón 11.697 2 5+1(doble) 0 1 / 1 

Cocina 8.035 1 9 2 1 / 1 

Tabla 9. Características generales de la vivienda objeto 

Distribución de circuitos de la vivienda objeto 

Número 
de 

Circuito 
Descripción 

C1 Circuito de distribución interna, destinado a alimentar los puntos de iluminación 

C2 Circuito de distribución interna, destinado a tomas de corriente de uso general de 16A.  

C3 Circuito de distribución interna, destinado a alimentar cocina y horno, de 25A. 

C4 
Circuito de distribución interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo 

eléctrico. 

C5 
Circuito de distribución interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos 

de baño, así como las bases auxiliares del cuarto de cocina 

C9 Circuito de distribución interna, destinado a la instalación de aire acondicionado, cuando 

existe la previsión de este 

C10 Circuito de distribución interna, destinado a la instalación de una secadora 

independiente 
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C11 Circuito de distribución interna, destinada a la alimentación del Sistema de 

Automatización (PLC) y al Sistema de Alimentación Ininterrumpida (SAI) 

CM Circuito de distribución interna, destinado a la alimentación de motores de las persianas 

CS Circuito de distribución interna, destinado a pulsadores, sensores, detectores, 

electroválvulas y otros elementos que estén conectadas como entradas en los módulos 

del PLC 

Tabla 10. Distribución de circuitos de la vivienda objeto 

Distribución de los elementos por circuito en los circuitos C1 a C11 y CM en la vivienda 
objeto 

Circuito Recibidor Pasillo Salón Cocina Habitación Baño 
Total 

elementos 

C1 1 1 1+6* 1 2 2 14 

C2 2 1 5+1(doble) 2 2+1(doble) 0 14 

C3 0 0 0 2 0 0 2 

C4 0 0 0 3 0 0 3 

C5 0 0 0 3 0 3 6 

C9 0 0 0 0 0 1 1 

C10 0 0 0 1 0 0 1 

C11 2 0 0 0 0 0 2 

CM 0 0 2 2 2 0 6 

Tabla 11. Distribución de elementos por circuito en los circuitos C1 a C11 y CM 
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Distribución de los elementos del circuito CS 

Elemento Recibidor Pasillo Salón Cocina Habitación Baño Exterior TOTAL 

Detector de 
inundación 

0 0 0 1 0 1 0 2 

Sensor de 
temperatura 

1 1 1 1 1 1 1 7 

Sensor de nivel de 
luz 

0 0 1 0 0 0 1 2 

Detector de gas 0 0 0 1 0 0 0 1 

Detector de humos 1 1 1 1 1 1 0 6 

Detector de 
intrusión y rotura 

1 0 1+1 1+1 1+1 0 0 7 

Detector de 
presencia 

1 1 1 1 1 1 0 6 

Detector de lluvia 0 0 0 0 0 0 1 1 

Anemómetro 0 0 0 0 0 0 1 1 

Electroválvulas 0 0 0 3 0 3 0 6 

Pulsadores 2 3 7 4 7 2 0 25 

Sirena de alarma 1 0 0 0 0 0 0 1 

Pantalla HMI 1 0 1 0 1 0 0 3 

Tabla 12. Distribución de elementos del circuito CS 
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Anexo 2. Planos. 
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Plano de los circuitos de elementos eléctricos generales y telecomunicaciones. 
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Plano de sensores, actuadores y elementos de la automatización. 
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Esquema unifilar del circuito de potencia. 



C2
C3

C5

C9 C10
C11

CMC4C1

10 A

2P

6kA

Curva C

16 A

2P

6kA

Curva C

25 A

2P

6kA

Curva C

20 A

2P

6kA

Curva C

16 A

2P

6kA

Curva C

25 A

2P

6kA

Curva C

16 A

2P

6kA

Curva C

16 A

2P

6kA

Curva C

40 A

2P

30 mA

AC

10 A

2P

6kA

Curva D

40 A

2P

30 mA

AC

40 A

2P

300 mA

AC

ICP

Alumbrado

General

LED 14x20w

cos ᵠ = 0.85

T.C. Usos

Generales

2.9kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C. Cocina y

Horno

4.6kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C.

Lavadora,

Lavavajillas y

Termo

3.7kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C. Zonas

Humedas

2.9kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C. Aire

Acondicionado

4.6kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C. Secadora

Independiente

2.9kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

T.C. PLC y

SAI

2.9kW - 230 V

cos ᵠ = 0.8

Motores Persianas

y Toldos

6x170w - 230 V

Rendimiento = 0.8

cos ᵠ = 0.8

DI
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Anexo 3. Tabla de Variables Elementales. 
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Anexo 4. Programaciones lenguaje Ladder. 

Configuración de alarma. 
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Detectores de inundación. 
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Detectores de humo y gas. 
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Detectores de presencia y alarma. 
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Iluminación. 
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Lluvia, viento y noche. 

 

Programación auxiliar para variables excluyentes. 
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Anexo 5. Programaciones lenguaje String. 

Iluminación automática del salón. 
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Persianas y toldos. 
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Simulación de sensores de temperatura. 
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