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Capitulo 1: Antecedentes y objetivos del proyecto

CAPITULO 1:
ANTECEDENTES Y OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.1 INTRODUCCION.

1.2 ANTECEDENTES.

1.3. OBJETIVO DEL PROYECTO.
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1.1. INTRODUCCION

Antes de abordar en profundidad este proyecto, es necesario introducir el concepto de ruido.
En torno a este concepto se han dado varias definiciones como por ejemplo sonido desagradable
0 sonido no deseado, pero quizé la que mas aceptacion tiene en estos momentos es la de sonido
perjudicial, perturbador o dafiino para quien lo percibe.

El ruido actia a través del oido sobre el sistema nervioso central y autonomo. Cuando el
estimulo supera ciertos limites, puede provocar en el sistema central y autbnomo, sordera u otros
efectos patolégicos de forma inmediata 6 con posterioridad. A niveles mucho menores, es decir
sin superar los valores limite, el ruido origina molestia y dificulta: la atencién, la comunicacion, la
concentracion, el descanso y el suefio.

El actual crecimiento demogréfico ha provocado el aumento de las fuentes de ruido con lo que
el ruido se ha convertido en un compafiero de nuestras vidas, convirtiéendose al mismo tiempo en
una seria amenaza a: nuestra salud, nuestro trabajo, y sobre todo a nuestro hogar. Es por ello que
se hace inevitable intentar controlar las fuentes de ruido con el fin de proveer al ser humano de un
ambiente acustico favorable de tal forma que todos los ruidos que se generan alrededor de un
edificio (ya sea para uso comercial, residencial, cultural, deportivo o de ocio) sean compatibles con
la actividad que se lleva a cabo en dicho edificio proporcionando asi un ambiente acustico mas
favorable.

Contar con un espacio libre de ruidos, se ha convertido en una de las mayores cualidades que
un edificio o un espacio pueden tener. Aquellos espacios que no tienen un control de ruido pueden
provocar en el ser humano experiencias desagradables como distraccion e irritacion, e incluso en
puestos de trabajo pueden ser causa de absentismo laboral, lo que conlleva una disminucién del
rendimiento laboral con la consecuente pérdida de productividad e incluso en el peor de los casos
accidentes laborales. Por si esto fuera poco, la continua exposicion a un foco ruidoso puede llegar
provocar graves problemas de salud en el ser humano.

En este sentido el nuevo cddigo técnico de la edificacion (CTE) en su documento de
proteccion frente al ruido (DB-HR) hace especial hincapié en el control de ruido, incrementando
los niveles de aislamiento exigido. Ademas, el nuevo cddigo técnico exige que se verifiquen los

niveles de aislamiento mediante una medicion de aislamiento “in situ También se hace
necesario un control de todos aquellos elementos susceptibles de generar ruido en una actividad,
como pueden ser: equipos de aire acondicionado o extractores de humaos. Dicho control se debe
llevar a cabo mediante una medicion “in situ “de los niveles sonoros.

Muchas legislaciones autondmicas, como la de la Comunidad Valenciana, exigen que la
mediciones “in situ” (ya sean de aislamiento o de niveles sonoros) las lleven acabo empresas

acreditadas por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacidn), en definitiva que se trate de ensayos
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acreditados, lo que implica que la empresa que realiza el ensayo cuente con el correspondiente
supuesto de incertidumbre.

Las normas bajo las cuales deben realizarse los ensayos de una auditoria acustica son:

A. Ensayos de aislamiento: Los ensayos de aislamiento se realizan bajo la norma UNE-
EN-ISO-140 concretamente en su parte 4 (Medicidn “in situ” del aislamiento acustico a
ruido aéreo) y su parte 5 (Medicion “in situ” del aislamiento acustico a ruido aéreo de
elementos de fachada y fachada).

B. Ensayos de niveles sonoros:  Los ensayos de niveles sonoros se realizan segun el
decreto 266/2004 de la Generalitat Valenciana, y mas concretamente segun el anexo |l
(Medida del nivel sonoro de las actividades o instalaciones).

Un concepto muy importante en la legislacion y la normativa acustica son los niveles de

presion sonora que sirven para dictar los valores limites, los cuales, en el caso de auditorias

acusticas los establece el decreto 266/2004 de la Generalitat Valenciana.

1.2. ANTECEDENTES.

La contaminacion acustica que soportan los ciudadanos en los edificios, es uno de los
principales obstaculos para poder disfrutar tanto de una vivienda digna y adecuada como del
derecho a un ambiente adecuado. Es por ello que las Administraciones Publicas deben establecer
los mecanismos adecuados para facilitar el uso de los edificios y que éste se produzca libre de
contaminacion acustica.

Con los objetivos de mejorar la calidad de la edificacion y de promover la innovaciéon y la
sostenibilidad, el Gobierno aprobd, mediante el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE). Se trata del instrumento normativo que regula las exigencias
basicas de calidad de los edificios y sus instalaciones.

El nuevo cddigo técnico de la edificacién, CTE -DB HR (Documento basico frente a ruido)
recoge la necesidad social de control de los niveles de ruido en vivienda, incrementando los
niveles de aislamiento exigidos hasta la aparicion del DB-HR segun la Norma Basica de la
Edificacion NBE-CA-88 sobre Condiciones Acusticas en los edificios. Ademas, estos niveles
deben verificarse en la edificacion, una vez terminada, de ahi que la aplicacion rigurosa del CTE-

DB HR implique la necesidad de realizar mediciones de aislamiento "in-situ”.

Sujeto a dicha necesidad, hay que tener en cuenta y controlar, generalizar, y ser conscientes
que el proceso de medida y posterior valoracion segun los datos adquiridos en el proceso tenga
cierta fiabilidad.

Medir una cantidad de una determinada magnitud es esencialmente compararla con otra
cantidad de la misma magnitud que se adopta como referencia y que se denomina unidad. Debido

a esa necesidad de comparar y dado que las propias medidas son el resultado de una actividad
10
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tecnolégica que puede plantearse con mayor o menor nivel de exigencia, es conveniente
reflexionar sobre la calidad de las mismas. Un indicador de la calidad de las medidas es la
incertidumbre, de lo que se deduce la necesidad de emplear elementos fiables para su
determinacion. Un sistema eficaz de gestion de las mediciones asegura que el equipo y los
procesos de medicion son adecuados para su uso previsto y es importante para alcanzar los
objetivos de la calidad del producto y gestionar el riesgo de obtener resultados de medicién
incorrectos.

Finalmente, el objetivo de un sistema de gestion de mediciones, es gestionar el riesgo de que
los equipos y procesos de medicion pudieran producir resultados incorrectos que afecten a la

calidad del producto de una organizacion.

1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El objetivo fundamental de este proyecto es el de proporcionar un procedimiento para el
calculo de incertidumbres en la medicidn y evaluacion de auditorias acusticas.

El proyecto, ademas del procedimiento, presenta herramientas de célculo genéricas para la
expresion de la incertidumbre en auditorias acusticas, que permiten calcular la incertidumbre de
forma intuitiva y sencilla aun sin tener nociones de calculo y expresion de incertidumbre en
auditorias acusticas.

El desarrollo del proyecto permite conocer la metodologia de trabajo en la medicion “in situ”
de una auditoria acustica, asi coma también, la forma de proceder de una empresa acreditada por
ENAC, dedicada a la medicién y evaluacion de auditorias acustica. Por tanto durante el desarrollo

del proyecto se realizan las siguientes tareas relacionadas con ensayos acreditados:

¢ Medicion “in situ “ siguiendo procedimientos de ensayo.

» Redaccién de registros de ensayo.

Una auditoria acustica conlleva la medicion “in situ” de diferentes tipos de ensayos:
aislamiento acustico y niveles sonoros, lo que implica el uso de distintos equipos de medida como
son: sondmetro, fuente dodecaédrica, amplificador, generador de ruido rosa, ecualizador. Por
tanto la ejecucion de la auditoria permite conocer cual es el funcionamiento de dichos equipos.

Una auditoria acustica consiste en un andlisis del aislamiento de los cerramientos de la
actividad y una evaluacion de todos aquellos equipos susceptibles de generar ruido en una

actividad, por tanto durante la realizacién de una auditoria acustica podemos aprender a:

* Realizar ensayos segun la norma 140-4.

* Realizar ensayos segun la norma 140-5.
11
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* Realizar ensayos de niveles sonoros.
« Identificar cuales son los principales focos ruidosos de una actividad.

e Conocer como se transmiten dichos focos ruidosos a dependencias colindantes a la

actividad.

Mi labor durante la realizacién del proyecto consiste en la medicion “in situ” de la auditoria,
redaccion del procedimiento para el célculo de incertidumbre en auditorias acusticas, proporcionar
herramientas de célculo de incertidumbre en auditorias acusticas y célculo de incertidumbre

empleando las herramientas de célculo de incertidumbre.

12
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CAPITULO 2:
LA INCERTIDUMBRE EN LA MEDIDA.

2.1. CONCEPTO DE INCERTIDUMBRE Y DEFINICIONES.

2.2. TIPOS DE EVALUACION DE INCERTIDUMBRE.

2.2.1. EVALUACION TIPO A.
2.2.2. EVALUACION TIPO B.

2.3. EVALUACION DE INCERTIDUMBRE TIPICA EN LA
ESTIMACION DE SALIDA.

2.4. EVALUACION DE INCERTIDUMBRE DE MEDIA EN LA
ESTIMACION DE ENTRADA.

2.5. IMPORTANCIA DE LA INCERTIDUMBRE EN ACUSTICA.
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2.1. CONCEPTO DE INCERTIDUMBRE Y DEFINICIONES.

Antes de empezar a profundizar en la incertidumbre se hace necesario definir dos conceptos

fundamentales:

 Mesurando: Se considera mesurando a aquella magnitud que es susceptible de ser

medida. Frecuentemente solo se hallar4 un mesurando (Y) que a su vez puede que

dependa de varias magnitudes de entrada (X [i= 1, 2, 3..., n]).

Y=f(X,X,,.. X))

La funcion modelo f representa el procedimiento de medicion y el método de
evaluacién. La funciébn modelo f describe como se obtienen los valores de la magnitud
de salida Y a partir de las magnitudes de entrada X. En la mayoria de los casos, la
funcion modelo f corresponde a una sola expresion analitica, pero en otros casos se
necesitan varias expresiones de este tipo que incluyan correcciones y factores de
correccion de los efectos sisteméticos, en cuyo caso existe una relacibn mas
complicada que no se expresa explicitamente como una funcién. La funcién modelo f
puede determinarse de las siguientes formas: experimentalmente, como un algoritmo
de calculo que debe evaluarse numéricamente, 0 como una combinacion de todo ello.

El conjunto de magnitudes de entrada X;, pueden clasificarse en dos categorias
dependiendo de la forma en que se obtienen el valor de la magnitud y su

incertidumbre:

- Magnitudes cuyo valor estimado e incertidumbre asoc iada se obtienen
directamente de la medicion . Estos valores pueden obtenerse a partir de una
Unica observacion o varias observaciones reiteradas (repeticiones). Para este caso
pueden existir correcciones asociadas a las lecturas del instrumento o correcciones
asociadas a factores externos a la medida como pueden ser: temperatura, presion
atmosférica o humedad relativa.

- Magnitudes cuyo valor estimado e incertidumbre se i ncorporan a la medicion
desde fuentes externas , tales como: magnitudes asociadas a patrones de
calibracion, materiales de referencia certificados o datos obtenidos de manuales.
Se supone que los valores de entrada son estimaciones éptimas a las que se le
han corregido todos los efectos significativos, de lo contrario se deberan introducir

las correcciones oportunas.

15
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* Incertidumbre de medida: La incertidumbre de medida es un parametro asociado al
resultado de una medicién que caracteriza la dispersion de los valores que pueden
atribuirse al mesurando. La expresion de un resultado se considera completa, solo
cuando se expresa el valor del mesurando junto con la incertidumbre asociada a dicho
mesurando.

Todas las magnitudes que no se conocen deben de ser tratadas como variables aleatorias, por
tanto las magnitudes de entrada y salida en el calculo de incertidumbre deben considerarse
variables aleatorias. Una variable aleatoria puede tomar cualquier valor perteneciente a un
conjunto de valores, con lo que dicha variable aleatoria se asocia a una distribucién de
probabilidad.

La importancia del célculo de incertidumbre se debe basicamente a conocer cual es la calidad
de nuestras medidas. En la actualidad el indicador més idéneo para conocer la fiabilidad de las
medidas es el célculo de la incertidumbre.

El resultado de una medida es Unicamente una aproximacién o estima del mesurando. La
incertidumbre del resultado de una medida refleja la falta de conocimiento exacto del valor del
mesurando. Dicha incertidumbre proviene de lo efectos aleatorios y de la correccion imperfecta del
resultado de la medida por efectos sisteméaticos.

Un buen sistema de medicion es importante para una correcta obtencién de resultados, ya que
cuanto mas preciso sea el sistema de medida mas se minimiza el riesgo de cometer medidas

incorrectas.

2.2. TIPOS DE EVALUACION DE INCERTIDUMBRE.

Antes de empezar a hablar de los distintos tipos de evaluacion de incertidumbre es

interesante introducir los siguientes de conceptos:

» Desviacion tipica: La desviacion tipica es un parametro que cuantifica la dispersion de
un conjunto de medidas, y se define como la raiz cuadrada del promedio de los
cuadrados de las desviaciones.

Se define como la raiz cuadrada de la variancia. La desviacion tipica es una medida
(cuadrética) que informa de la media de distancias que tienen los datos respecto de su
media aritmética, expresada en las mismas unidades que la variable.

Para conocer con detalle un conjunto de datos, necesitamos conocer la desviacion que
representan en su distribucion respecto de la media aritmética de dicha distribucién,
con el fin de tener una vision mas acorde de los mismos con respecto a la realidad a la
hora de describirlos e interpretarlos para la toma de decisiones. Para calcular la

desviacion tipica, empleamos la siguiente expresion:

16
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i(xi _i)zni

i=1
N

o=

Siendo N el numero total de valores, n;la frecuencia con que se presenta cada valor x;y
x la media aritmética.
* Incertidumbre tipica de medida: = Se asocia al resultado de la medida (estimacion de

salida) y se expresa por u(y). Se define como la desviacion tipica del mesurando Y. La

incertidumbre tipica de medida se determina a partir de los valores estimados x; de las

magnitudes de entrada y sus incertidumbres tipicas asociadas u(x;).

* Incertidumbre tipica relativa a la medida:  Es la incertidumbre tipica de medida
asociado a un valor estimado, dividido por el modulo de dicho valor estimado: Este

concepto no es aplicable cuando el valor estimado es igual a cero.

La incertidumbre asociada a las estimaciones de entrada se evalla empleando uno de los
siguientes métodos: Evaluacion Tipo A, Evaluacion Tipo B.

La evaluacién de la incertidumbre Tipo A, es la forma de evaluar la incertidumbre mediante el
andlisis estadistico de una serie de observaciones. En este caso la incertidumbre es la desviacion
tipica experimental de la medida que deriva de un procedimiento promediado.

La evaluacion de incertidumbre Tipo B, se basa en un modelo distinto al estadistico. En este

caso, la estimacion de incertidumbre tipica se basa en conocimientos cientificos.
2.2.1 EVALUACION TIPO A:

La evaluacion de la incertidumbre Tipo A se utiliza cuando se han realizado un nimero de

observaciones independientes bajo las mismas condiciones de medida, de una de las magnitudes
de entrada X;. Si este proceso de medida tiene suficiente resolucion, se podra observar una
dispersion o fluctuacion de los valores obtenidos.

Supongamos que la magnitud de entrada X; es medida repetidas veces, es la magnitud Q con
n observaciones independientes (siendo n>1), siendo Q (q) la media aritmética o el promedio de

todos los valores medidos o] (G=1,2,3,...,n).

- 1
q=—>q, (2.1)
niz

La incertidumbre de medida asociada al estimando ¢, se evalla con uno de los siguientes
métodos:
17
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1. Elvalor estimado de la variancia de la distribucion de probabilidad es la variancia

experimental s°(g) de los valores g, que viene dado por:

F@) T2 -0 @2)

Su raiz cuadrada (positiva) se denomina desviacion tipica experimental. La mejor
estimacion de la variancia de la media aritmética q es la variancia experimental de la

media aritmética que viene dada por:

s (q)= Sziq) 2.3)

La incertidumbre tipica asociada a la estimacion de entrada g es la desviacion tipica

experimental de la media:
u (5) =s (5) (2.4)

2. Cuando una medicién esta correctamente caracterizada y bajo control, es posible que

se disponga de la variancia si gue caracteriza mejor la dispersion que la desviaciéon

tipica estimada a partir de un nimero limitado de observaciones. Si, en ese caso, el
valor de la magnitud de entrada Q se calcula se calcula como la media aritmética q de
un namero pequefio de n observaciones independientes, la variancia de la media podra

estimarse como:

s’ (q) = (2.5)

S |§C/;N

La incertidumbre tipica se deduce de este valor utilizando la expresion (2.4.)

2.2.2. EVALUACION TIPO B:

La evaluacién Tipo B de incertidumbre tipica, es la evaluacion de incertidumbre asociada a un

valor estimado xi de una magnitud de entrada Xi por otros medios distintos al del analisis

estadistico. La incertidumbre tipica u (xi) se evalla aplicando un juicio cientifico basado en toda la

informacion disponible sobre la posible variacion de Xi. Los distintos valores de Xi puede derivarse

18
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» Datos obtenidos de mediciones anteriores.

» Experiencia o conocimientos generales sobre el comportamiento y las propiedades de
los materiales e instrumentos relevantes.

» Especificaciones de los fabricantes.

» Datos obtenidos de calibraciones y otros certificados.

* Incertidumbres asignadas a los datos de referencia obtenidos de manuales.

Cuando solo se tiene conocimiento de un solo valor de la magnitud X;, (como por ejemplo: el
valor de una uUnica medicion, el valor resultante de una medicion previa, un valor de referencia

obtenido de la literatura, o el valor de una correccién) este valor debe utilizarse como x;. La

incertidumbre tipica u (x;) asociada a x; debe de adoptarse siempre que se conozca, pero si no se

conoce debe calcularse a partir de datos inequivocos sobre la incertidumbre. En caso de que no
se disponga de este tipo de datos, la incertidumbre tendra que estimarse sobre la base de la

experiencia.

Cuando se pueda suponer una distribucion de probabilidad para la magnitud X;, ya sea
basandose en: la teoria 0 en la experiencia, la expectativa o valor esperado, la variancia de su
distribucion debe tomarse como el estimado x;, siendo u (x;) su incertidumbre tipica asociada.

La distribucién de probabilidad rectangular, es una descripcion razonable del conocimiento que
se tenga a cerca de la magnitud de entrada X; cuando no existe ninguna informacion adicional

acerca de sus limites de variabilidad. Es conveniente el uso de una distribucion de probabilidad
triangular o normal si los valores de la magnitud en cuestion estan proximos al centro del intervalo
de variabilidad, en cambio cuando dichos valores estdn més préoximos a los extremos del intervalo

de variabilidad es mas razonable el uso de una distribucion de probabilidad con forma de U.

2.3. EVALUACION DE INCERTIDUMBRE TIPICA EN LA ESTIM ACION DE
SALIDA.

Cuando las magnitudes de entrada no estan correlacionas, el cuadrado de la incertidumbre

tipica correspondiente a la estimacién de salida Y, viene dado por:

n

w(y)=2u () 26)

i=1
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La magnitud u.(y) (i = 1, 2, ..., N) es la contribucion a la incertidumbre tipica asociada a la

estimacion de salida Y, resultante de la incertidumbre tipica asociada a la estimacién de entrada

X .

l

u,(y)=cu(x) (2.7)

Donde: ¢, es el coeficiente de sensibilidad asociado a la estimacion de entrada x,, es decir la
derivada parcial de la funcion modelo f con respecto a X, evaluada para las estimaciones de

entrada x, :

ol

i dx E‘ Xi=x..Xy=x, (2 8)

El coeficiente de sensibilidad ¢, describe el grado en que la estimacion de salida se ve

afectada por variaciones en la estimacion de entrada x,. El coeficiente de sensibilidad puede

evaluarse a partir de la funcién modelo f segun la ecuacion (2.8) o empleando métodos numéricos

como por ejemplo, calcular la variacién en la estimacion de salida como consecuencia de una

variacién en la estimacion de entrada x, de +u(x,) y —u(x,), tomando como valores de ¢, la
diferencia resultante en y dividida por 2u (xl.) . En otras ocasiones es preferible determinar con un

experimento la variacion en la estimacion de salida y repitiendo la mediacion (x, *u (xl.)).

Asi pues u(y) es la incertidumbre tipica de medida asociada a la estimacion de salida o

resultado de la medicion.

2.4. EVALUACION DE INCERTIDUMBRE DE MEDIA EN LA EST IMACION
DE ENTRADA.

Los laboratorios de calibracién acreditados deben de ofrecer una incertidumbre expandida de
la medida (U), que se calcula multiplicando la incertidumbre tipica de la estimacion de salida

(u(y)) por un factor de cobertura (k).

U=ku(y) (2.9)
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U proporciona un intervalo de confianza donde se espera encontrar el verdadero valor de los
resultados con una elevada probabilidad de éxito.

Cuando se puede atribuir una distribucién de probabilidad normal (gaussiana) al mesurando y
la incertidumbre tipica correspondiente a la estimacién de salida tiene la suficiente fiabilidad, debe

de utilizarse el siguiente factor de cobertura:
k=2
Para este caso (k=2) la incertidumbre expandida corresponde a una probabilidad de

cobertura de aproximadamente un 95.45%, es decir se garantiza que el 95.45% de los resultados

caeran en el siguiente intervalo:

. T,
.,
/f \"\
rd .\\
z///: \"-\
e
r “ 68,27 % > \“\\\
/ | 55459 S
- t - >
- | 99,73 9% \\'H
i, - t 1 B
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La hipétesis de una distribucién normal, no siempre puede confirmarse experimentalmente con
facilidad. Sin embargo cuando varios componentes de la incertidumbre derivados de
distribuciones de probabilidad de magnitudes independientes realizan contribuciones comparables
a la incertidumbre tipica asociada a la estimacion de salida se cumplen las condiciones del
Teorema Central del Limite y por tanto puede suponerse que la distribucién de probabilidad de la

estimacion de salida es normal.

Nota: Teorema Central del Limite: si el nimero de medidas es lo suficientemente alto, la
distribucién de probabilidad de la media de las medidas sera gaussiana. Ademas la media sera la
misma que la de la variable de interés y la desviacion tipica de las medidas sera

aproximadamente el error estandar.

2.5. IMPORTANCIA DE LA INCERTIDUMBRE EN ACUSTICA.

En acustica la evaluacién de la incertidumbre es de gran importancia, puesto que al realizar

una medicién “ in situ “ ya sea de aislamiento o niveles sonoros, lo que se busca es cumplir unas
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especificaciones, como por ejemplo unos requisitos de aislamiento o unos valores limite de
presién sonora en niveles.
La incertidumbre en la medida provoca que nuestras medidas “ in situ “ pueden caer dentro de

tres zonas como se observa en el siguiente gréfico:

A /

Uy Ul u
Zona de no Zona Zona de conformidad Zona Zona de no
conformidad dudosa dudosa conformidad

» Zona de conformidad: Zona donde se cumplen las especificaciones, es decir los
valores limite.

» Zona de no conformidad: Zona donde no se cumplen las especificaciones, es decir
los valores limite.

* Zonade duda: Zona donde no se sabe si se cumplen las especificaciones (los valores
limite). El tamafio de esta zona es que determina la incertidumbre, cuanto mayor sea

esta zona mayor sera la incertidumbre asociada a la medicién “ in situ “.
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Capitulo 3: Realizacion de una auditoria acustica.

CAPITULO 3:
REALIZACION DE UNA AUDITORIA ACUSTICA.

3.1. CONCEPTO DE AUDITORIA ACUSTICA.

3.2. EQUIPOS EMPLEADOS EN LA MEDICION DE UNA
AUDITORIA ACUSICA.

3.3. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

3.3.1. MEDICION “IN SITU “ DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO ENTRE
LOCALES.

3.3.2. MEDICION “ IN SITU” DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE
ELEMENTOS DE FACHADA O FACHADAS.

3.4 ENSAYOS DE NIVELES.
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3.1. CONCEPTO DE AUDITORIA ACUSTICA.

Los titulares de actividades que se desarrollen en locales comerciales colindantes a edificios
de uso residencial o que se desarrollen en locales comerciales del propio edificio de uso
residencial, estan obligados a que sus elementos constructivos posean el aislamiento necesario,
con el fin de evitar que se superen los valores limite de transmision de ruido al interior de locales
colindantes (ya sean de uso residencial, sanitario, ocio, cultural) o al exterior de la propia
actividad. Asi pues, podemos decir que una auditoria acustica consiste en un estudio tanto de los
cerramientos (forjado, medianera, fachada), como de los distintos focos ruidosos de la actividad
(extractores de humos, equipos de aire acondicionado, ..., etc.) con el fin de comprobar que el
local destinado al desarrollo de la actividad cumple los requisitos minimos de aislamiento y que
sus fuentes de ruido no exceden los niveles de ruido establecidos por la ordenanza municipal de
la localidad donde se desarrolla la actividad.

Para la correcta realizacion de una auditoria acustica se deberan llevar a cabo las siguientes

actuaciones:

» Verificacidén de las condiciones de aislamiento de los elementos constructivos de la
actividad con la actividad fuera de funcionamiento.

» Identificar y caracterizar los diferentes focos de ruido de la actividad.

» Comprobacién del nivel sonoro en los receptores mas cercanos al foco de ruido con la
actividad fuera de funcionamiento.

* Medicion de los niveles de ruido de fondo con la actividad fuera de funcionamiento.

Los propietarios de las actividades susceptibles de generar ruidos, son los responsables de
llevar a cabo un control de las emisiones acusticas y de los niveles de recepcion en el entorno de
la actividad mediante la realizacion de auditorias acuUsticas. La primera auditoria acustica se
realizara antes de la puesta en funcionamiento de la actividad y las siguientes se realizaran al

renovar la licencia de actividad.
La auditoria acustica tan solo la pueden realizar entidades colaboradoras en materia de
calidad ambiental para el campo de la contaminacién acustica. Una vez realizada la auditoria la

entidad colaboradora facilitara al propietario de la actividad un informe de resultados.

Por tanto una auditoria acustica exige dos tipos de ensayos bien diferenciados: los ensayos de

aislamiento (que consiste en evaluar y comprobar cual es el aislamiento a ruido aéreo de los
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cerramientos de la actividad) y los ensayos de niveles sonoros (que consiste en evaluar el nivel de

ruido provocado por los distintos focos sonoros de la actividad).

3.2. EQUIPOS EMPLEADOS EN LA MEDICION DE UNA AUDITO RIA
ACUSTICA.

La medicién y evaluacién de la incertidumbre, requiere la realizacion de ensayos de
aislamiento de acuerdo con las normas (UNE-EN-1SO-140-4 y UNE-EN-ISO-140-5) y de niveles
sonoros (Anexo Il del decreto 266/2004 de la Generalitat Valenciana), para ello se emplean los

siguientes equipos:

=« Sondmetro analizador Symphonie:  Los sondmetros se emplean para medir la
presion sonora. Estos instrumentos captan la sefial a través de un micréfono y la
convierten en sefal eléctrica para posteriormente a su salida ofrecer un nivel de
presion sonora en decibelios (dB). El dB sigue una ley logaritmica de modo similar al
oido humano. La presidén sonora no aumenta de forma lineal, sino que aumenta de
forma logaritmica pues un aumento de 10 dB presién sonora, el oido humano lo
percibe como el doble de sonoridad.

» Fuente dodecaédrica: Consiste en una fuente de forma esférica con doce altavoces
distribuidos de forma simétrica alrededor de toda su superficie, cuya caracteristica
fundamental es que radia energia sonora de modo omnidireccional, es decir su factor
de directividad es 1 por lo que radia por igual en todas las direcciones del espacio.

» Generador de ruido rosa: Los ensayos de aislamiento se deben realizar inyectando
ruido rosa a la fuente dodecaédrica por lo que se necesita un equipo capaz de generar
dicho ruido cuya caracteristica fundamental es que se trata de una sefial cuyo espectro
de frecuencias es tal que su densidad espectral de potencia es proporcional a la
inversa de su frecuencia.

» Ecualizador: Para la realizacién del ensayo de aislamiento es necesario ecualizar con
el fin de conseguir un espectro lo mas plano posible, para ello se emplean
ecualizadores de 1/3 de octava.

* Amplificadores: El uso de amplificadores es necesario para inyectar a la fuente un
nivel de emision lo suficientemente elevado para que en recepcion se pueda diferenciar
correctamente el nivel emitido por la fuente dodecaédrica y el ruido de fondo. Se
recomienda que el nivel de recibido este al menos 10 dB por encima del ruido de

fondo.
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Ademas de los equipos mencionados, en la realizacién del proyecto también se emplean los

soportes informaticos adecuados para el calculo de incertidumbre y la redaccion del proyecto.

3.3. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

Para evaluar cual es el nivel de aislamiento de los cerramientos de cualquier actividad, es
necesario seguir los procedimientos descritos en la norma UNE- EN-ISO-140 (Medicion del
aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de la construccion), y mas concretamente

en sus partes 4y 5:

« UNE ISO-140-4: Medicién “ in situ “ del aislamiento a ruido aéreo entre locales.
«  UNE-ISO-140-5: Medicion “in situ “ del aislamiento a ruido aéreo de elementos de

fachada y fachada.

3.3.1. MEDICION “ IN SITU” DEL AISLAMIENTO A RUIDO AEREO ENTRE LOCALES.

En la parte 4 de la norma UNE- EN-ISO-140 se detalla cuales son los métodos aplicables “in
situ” para medir las propiedades de aislamiento a ruido aéreo de paredes interiores, de los techos,
(medianeras y forjados de distinto uso) en definitiva de los elementos de separacion entre dos
recintos en condiciones de campo sonoro difuso.
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El pardmetro de aislamiento entre locales que presenta en el informe de una auditoria

acustica, es el D, , (diferencia de niveles estandarizada) que se define como la diferencia de

niveles, en decibelios, correspondiente a un valor de referencia del tiempo de reverberacion en el

recinto receptor. Podemos calcular el D, del siguiente modo:

D,, =D+10log ? (3.1)

0

Tr Es el tiempo de reverberacion medido en segundos en el recinto receptor.

1, Es el tiempo de referencia que para viviendas es 0.5 segundos.

D Es la diferencia entre el nivel de emisidn y el nivel de recepcion.

D=L-L, (32)

L, Es el nivel de emision en dB.

L, Es el nivel de recepcion en dB.

A. Disposiciones del ensayo:
Las mediciones entre recintos, es preferible realizarlas con elementos difusores en cada uno

de los recintos (por ejemplo mobiliario). El 4rea de cada difusor deberia de ser de al menos 1.0

m* , siendo suficientes tres o cuatro objetos.
B. Proceso y evaluacion del ensayo:

Las mediciones in situ deben se realizan en bandas de tercio de octava.

El sonido generado en el recinto emisor es estacionario con un espectro continuo en el rango
de frecuencias considerado. El espectro sonoro en el recinto emisor no tiene diferencias de nivel
mayores a 6 dB entre bandas de tercio de octava adyacentes.

La potencia sonora sera lo suficientemente alta como para que el nivel de presion sonora en el
recinto receptor sea al menos 10 dB mas alto que el ruido de fondo en cualquier banda de
frecuencia. Caso de que no se cumpla la condicion aplicamos la correccion del apartado F.

La fuente empleada para la realizacion de los ensayos tiene 12 altavoces funcionando
simultdneamente, por lo que estan conectados en fase con el fin de conseguir una radiacion
uniforme y omnidireccional. Los 12 altavoces estan incrustados en una esfera con lo que forman
una unica fuente sonora. Al utilizar una Unica fuente sonora se emplean dos posiciones de fuente

para cada ensayo realizado segun la norma UNE-EN-1SO-140-4.
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Se toma como recinto emisor el de mayor volumen, situando la fuente de tal forma que se cree
un campo sonoro tan difuso como sea posible y a una distancia tal del elemento constructivo y de
los elementos laterales de forma que la radiacion el campo directo sobre ellos no sea dominante.
C. Medicion del nivel medio de presion sonora:

El nivel medio de presibn sonora se obtiene mediante un Unico micréfono situado

sucesivamente en varias posiciones y cumpliendo los siguientes requisitos:

* 0.7 m entre posiciones de micréfono.
« 0.5 m entre cualquier posicién de micréfono y los bordes del recinto o difusores.

* 1.0 m entre cualquier posicién de micr6fono y la fuente sonora.

Se emplean cinco posiciones fijas que se distribuyen a lo largo de todo el espacio util de cada
recinto. Se realizan un total de diez medidas, una medida en cada posicién de micr6fono para
cada posicion de fuente.

El tiempo promediado para cada lectura es de 6 segundos.

D. Rango de frecuencias:

Como ya se ha dicho, las lecturas se realizan en tercios de banda de octava, estudiando tan
solo el rango que va desde los 100 Hz, hasta los 3150 Hz.
E. Medicion del tiempo de reverberacion:

La evaluacion del tiempo de reverberacidbn empieza a partir de un nivel de presion sonora
algunos decibelios por debajo del que habia al principio de la caida. ElI rango empleado no es
menor que 20 dB y la caida observada no se aproxima a una recta. El extremo inferior de este
rango esta 10 dB por encima del ruido de fondo.

El nimero de lecturas de tiempo de reverberacion es seis, empleando una Unica posicién de
altavoz y tres posiciones de micr6fono con dos lecturas en cada caso.

F. Correccidn por ruido de fondo:

El ruido de fondo se mide en el recinto receptor se mide con el fin de que los niveles recibidos
no estén afectados por sonidos ajenos como pueden ser ruido exterior, ruido eléctrico en el
sistema de captacion o diafonias eléctricas entre el sistema de emision y recepcion.

El nivel de ruido de fondo debe de ser al menos 6 dB (y preferiblemente més de1l0 dB) menor
gue el nivel de combinado de sefial y ruido de fondo. Si la diferencia de niveles es menor que 10

dB, pero mayor que 6 dB, se calculan las correcciones de acuerdo con la siguiente expresion:

Ly Lr

L' =10Log| 10" —=10" |..(3.3)

L, Es el nivel de presion sonora en dB medido en el local receptor.

29



Capitulo 3: Realizacion de una auditoria acustica.

L, Es el nivel de ruido de fondo en dB.
G. Informe:
Para un informe de auditoria acustica el valor de aislamiento a ruido a aéreo entre locales lo

proporciona el D, ;.

3.3.2. MEDICION “ IN SITU “ DEL AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE ELEMENTOS DE
FACHADA O FACHADAS.

En la parte 5 de la norma UNE-EN-ISO-140 se detallan cuales son los métodos aplicables
para la medicién “in situ” del aislamiento a ruido aéreo de elementos de fachada y de fachadas
completas.

La norma ofrece dos posibilidades para evaluar el aislamiento a ruido aéreo de los elementos
de fachada o fachadas: el uso del propio ruido de trafico o el uso de fuente sonora. Para el caso
gue nos incumbe (una auditoria acustica), vamos a emplear el método de la fuente sonora ya que
ofrece una precisién mayor en el resultado.

El pardmetro que presenta el informe de una auditoria acustica para evaluar el aislamiento a

ruido aéreo de los elementos de fachadas y fachadas es el D, . (diferencia de niveles

estandarizada), que se define como la diferencia de niveles, en decibelios, correspondiente a un
valor de referencia del tiempo de reverberacion en local receptor, y se calcula de la siguiente

forma;

D2m,nT = D2m + IOLOg (%j (34)

0

T Es el tiempo de reverberacion en segundos, medido en el recinto receptor.
1, Es el tiempo de referencia que para viviendas es 0.5 segundos.

D, Es la diferencia entre el nivel de emision y el nivel de recepcion.

D

2m

=L, ~L,.(35)

L,,, Es elnivel de emision en dB, medido a 2 m del elemento de fachada o fachada.

L, Es el nivel de recepcion en dB.

A. Altavoz:
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La fuente empleada para la realizacion del ensayo, es una fuente dodecaédrica. El altavoz se
instala en una Unica posicion de forma que la incidencia sonora sobre la fachada forma un angulo
de 45° £ 5° con respecto a la normal de la fachada.

El nivel de emision se toma a 2 + 0.2 m del centro de fachada siendo la altura del micréfono
al suelo de 1.5 m.

B. Generacién del campo sonoro:

Se genera un campo sonoro estacionario con un espectro continuo en el rango de frecuencias
considerado. Las medidas se realizan en tercios de octava cubriendo el rango que va desde los
100 Hz a los 3150 Hz. Se cumple que la potencia sonora entre las bandas de tercio de octava no
deben de superar los 6 dB en la banda de 125 Hz, 5 dB el la banda de 250 Hz y 4 dB en las
bandas superiores.

En todas las bandas de frecuencia, el nivel de potencia de la fuente sonora, es lo
suficientemente alto como para que el nivel de presion sonora en el local receptor exceda al ruido
de fondo en 6 dB con el fin de diferenciar en recepcion el ruido emitido por la fuente sonora y el
ruido de fondo.

C. Medicion en el local receptor:

El nivel de presion sonora en el recinto receptor se mide empleando un unico micréfono que
se va variando de posicién, de forma que se establecen varios puntos de medicién en el recinto
receptor.

En cada recinto receptor se emplean cinco puntos de medida, los cuales se distribuyen
uniformemente en el maximo espacio permitido dentro del local. Los requisitos a tener en cuenta

al medir el nivel de presion sonora en el recinto receptor:

* 0.7 m entre posiciones de micréfono.
* 0.5 m entre cualquier posicién de microfono y las superficies limites del a habitacion.

* 1.0 m entre cualquier posicién de micr6fono y la fuente sonora.

D. Correccion por ruido de fondo:

Se mide el ruido de fondo en el recinto receptor, para asegurar que el nivel de recepcién no se
ve influenciado por ruidos extrafios tales como: ruidos procedentes del exterior, ruido eléctrico en
el sistema de recepcion.

El nivel de ruido de fondo debera ser 6 dB como minimo, y preferiblemente 10 dB, inferior al
nivel de la sefial y el ruido de fondo combinados. Si la diferencia de nivel es inferior a 10 dB pero

mayor que 6 dB hay que aplicar la siguiente correccién:

Ly L

L' =10Log| 10" 10" | (3.6)
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L, Es el nivel de ruido de fondo en dB.

L, Es el nivel de presion sonora en dB medido en el local receptor.

E. Medicion del tiempo de reverberacion:

La evaluacion del tiempo de reverberacion empieza a partir de un nivel de presion sonora
algunos decibelios por debajo del que habia al principio de la caida. El rango empleado no es
menor que 20 dB y la caida observada no se aproxima a una recta. El extremo inferior de este
rango esta 10 dB por encima del ruido de fondo.

El nimero de lecturas de tiempo de reverberacion es seis, empleando una Unica posicion de
altavoz y tres posiciones de microfono con dos lecturas en cada caso.

F. Informe:

Para un informe de auditaria acustica el valor de aislamiento a ruido a aéreo de elementos de

fachada o fachada lo proporciona el D,

m,nT *

3.4. ENSAYOS DE NIVELES.

Para evaluar los focos ruidosos de una actividad se realizan ensayos de niveles, los cuales se
realizan siguiendo las directrices del Decreto 266/2004 de la Generalitat Valenciana (Normas de
prevencion y correccion de las edificaciones, obras y servicios), y mas concretamente siguiendo el

ANEXO Il (Medicién y evaluacién del nivel sonoro de las actividades e instalaciones.).

A. Ambito de aplicacion:
Todas aquellas actividades o instalaciones susceptibles de producir molestias por ruidos en el
ambiente interior y exterior, tendran que someterse a ensayos de niveles.

Los niveles de ruido, en ningun caso, podran superar los siguientes valores limite:

A.1 Niveles de recepcion externos

Nivel sonoro en dB(A)
Uso Dominante Dia Noche
Sanitario y docente 45 35
Residencial 55 45
Terciario 65 55
Industrial 70 60
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A.2 Niveles de recepcion internos

Nivel sonoro en dB(A)

Uso dominante Locales Dia Noche
Zonas comunes 50 40
Sanitario Estancias 45 30
Dormitorios 30 25
Zona habitable 40 30
Residencial Cocinas, aseos 45 35
Zonas comunes 50 40
Aulas 40 30
Docente Salas lectura 35 30
Sala conciertos 30 30
Biblioteca 35 35
Cultural Museos 40 40
Exposiciones 40 40
Cines 30 30
Teatros 30 30
Recreativo Salas juego 40 40
Hosteleria 45 45
Comercial Local comercial 45 45
Despachos 40 40
Oficinas Oficinas 45 45

B. Periodo de evaluacion:
El periodo de evaluacion de la actividad lo dictaminara el periodo en que se desarrolle la

actividad. Hemos de distinguir entre los siguientes periodos de funcionamiento:

* Periodo diurno: periodo que comprende desde las 8 horas hasta las 22 horas (14
horas).
» Periodo nocturno: periodo que comprende desde las 22 horas hasta las 8 horas (10

horas).

C. Tipos de evaluacion:
En funcion de como se transmita el ruido al local receptor, hablaremos de dos tipos

diferenciados de evaluacion:
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* Nivel de ruido externo (NRE): El nivel de ruido se mide en espacios exteriores.

* Nivel de ruido interno (NRI): El nivel de ruido se mide en el interior del edificio.

C.1 Evaluacién del NRE:
La localizacion de los puntos de medicion dependera de la posicion en la que se encuentre el
receptor, por tanto atendiendo a la posicion del receptor las medidas se podran realizar en las

siguientes localizaciones:

» Enlas edificaciones: En el exterior de las edificaciones, los puntos de medicién se
situaran al menos a 1.5 m del suelo y los més alejado posible de la fachada (a ser
posible 2 m) y en una zona libre de obstéculos reflectantes.

* Anivel de calle: Enlacalle a2 m de la fachada, a una altura de 1.5 m del suelo y en
una zona libre de obstaculos y superficies reflectantes.

» En campo abierto: En campo abierto se localizaran los puntos de medicién al menos
a 10 m de la fuente de ruido, a una altura preferiblemente entre 3y 11 m y nunca

inferior a 1.5 m del suelo y en una zona libre de obstaculos y superficies reflectantes.

Para todos estos casos los limites maximos de recepcion, son los indicados en la tabla A.1.

La duracion de las medidas dependera del tipo de ruido a evaluar, si este es uniforme deberan
realizarse como minimo tres mediciones de 1 minuto de duracion (como minimo), con una
separacion de 1 minuto entre cada una de las mediciones. En cambio si el ruido es variable,
deberan realizarse al menos tres series de mediciones, con tres mediciones como minimo por

serie, con una duracién de 5 minutos (como minimo) por medicion.

C.2. Evaluacion del NRI:
La localizacion de los puntos de medicion dependeré de la finalidad de las mediciones.
Atendiendo a como sea la transmision del ruido a evaluar podremos diferenciar entre dos tipos
de NRI:

* NRI estructural: El ruido se transmite desde el local emisor al local receptor por la
estructura, la molestia se evaluara mediante la medicion del nivel de recepcién en el
interior del edificio con puertas y ventanas cerradas. Se localizaran tres puntos de
medicion en el recinto receptor, lo mas alejados unos de otros, a 1.5 m de las paredes
(si por las dimensiones del recinto receptor no fuera posible realizar localizar tres
puntos de medicién se situara un Unico punto de medicion en el centro del local

receptor.). Durante la ejecucién del ensayo el nUmero de personas asistentes a la
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medicion sera el minimo posible. Los valores limite de recepcion son los indicados en
la tabla A.2.

« NRI AEREO: El ruido se transmite desde el local emisor al local receptor por via aérea.
La molestia se evaluard mediante la medicion del nivel de recepcion en el exterior del
edificio. La medicion se realizara con las ventanas abiertas situando el sonémetro en el
hueco de la ventana enrasado con el plano de fachada exterior y orientado hacia la

fuente sonora. Los valores limite de recepcion son los indicados en la tabla A.1.

La duracion de las medidas dependera del ruido que se este valorando, si el ruido es uniforme
se realizaran tres mediciones de 1 minuto de duracion con un intervalo de 1 minuto entre medida y
medida. En cambio si el ruido es variable deben de realizarse tres series de mediciones con 3
mediciones en cada serie de una duracién de 5 minutos, con un intervalo minimo entre cada serie
de 5 minutos.

D. Evaluacion de las actividades e instalaciones:

El nivel de evaluacion se determinara en base al mayor valor de L, , de las mediciones

efectuadas.

A partir del nivel obtenido en la medicion (L, ) se determinara el nivel de evaluacion L, de

acuerdo con la siguiente expresion:
Ly =L, +Y K, (37
i=1

L Es el nivel continuo equivalente ponderado A durante el tiempo de medicion T, una vez

Aeq,T
aplicada la correccién por ruido de fondo.

K. son las correcciones debidas a la presencia de tonos puros, componentes impulsivas o por

efecto de la reflexion.

D.1. Correccién por ruido de fondo:
Se realiza una medicion de ruido fondo previa a la primera lectura de nivel de recepcién y otra
posterior a las lecturas de recepcion.
Si la diferencia entre ruido de fondo y la fuente de ruido esta comprendida entre 3 y 10 dB(A)

deberd efectuarse la siguiente correccién por ruido de fondo:

Lyegr Ly

L'=10Log|10 ' —10% | (3.8)
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L, Es el promedio entre fondo previo y el fondo posterior a las lecturas.

L Es la lectura de mayor nivel de entre todos los recibidos.

deq,T
Si la medicion del ruido de la fuente no supera en al menos 3 dB(A) al ruido de fondo, queda a

criterio del técnico que realiza la medicion, decidir la validez o no de la medida dependiendo de si

es posible o no diferenciar el ruido de fondo de la fuente de ruido.

Si la diferencia entre el nivel de ruido de fondo y el de la fuente de ruido es superior a 10 dB(A)

no hay que efectuar ninguna correccion.

D.2. Correccion por tonos puros (K, ):

Cuando se detecte la existencia de tonos puros se efectuara un analisis espectral en bandas
de tercio de octava en niveles de presién sonora equivalente sin ponderar. A continuacion se
calcula la diferencia de niveles entre la banda que contiene el tono puro y la media aritmética de
los niveles de las cuatro bandas contiguas, dos superiores y dos inferiores. Existen componentes

tonales si las diferencias, superan las siguientes referencias:

» Para bandas entre 25y 125 Hz superior a 15 dB.
» Para bandas entre 160 y 400 Hz superior a 8 dB.
e Para bandas entre 500 y 10000 Hz superior a 5 dB.

En estas circunstancias la correccién supone el incremento del nivel sonoro de la medicion en

5 dB(A), es decir K, esigual a 5 dB(A).

D.3. Correccion por componentes impulsivas (K, ):

Cuando se detecte la existencia de sonidos con componentes impulsivas se medira el nivel de

presion sonora ponderado A durante el tiempo T en respuesta “ Fast “ (L, ) Y en respuesta *
Impulse “ (L, ;)-
Sila diferencia L, . —L,., es inferior a 5 dB(A) no existen componentes impulsivas. Si dicha

diferencia es superior o igual a 5 dB(A) existen componentes impulsivas.

Esta correccion supone un incremento del nivel sonoro de la medicion L, , en 5 dB(A), es

decir K, esigual a 5 dB(A).

D.4. Correccion por efecto de la reflexion (K, ):

Si las medidas se realizan a menos de 2 m de la fachada, se debe eliminar el efecto producido

por la reflexion aplicando una correccion de -3 dB(A), es decir K, es igual a -3 dB(A).
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CAPITULO 4:
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4.1. OBJETIVO DEL PROCEDIMIENTO.

El objetivo fundamental de este procedimiento, es proporcionar una herramienta de calculo y

expresion de incertidumbre en la medicion y evaluacion de auditorias acusticas.

4.2. ALCANCE DEL PROCEDIMIENTO.

El alcance de este procedimiento es aprender a identificar cada una de las fuentes de
incertidumbre que intervienen en la medicion y evaluacion de una auditoria acustica, asi como

también aprender a calcular la incertidumbre de cada una de las fuentes de incertidumbre.

Por tanto este procedimiento, ofrece las herramientas necesarias para el célculo de las

siguientes fuentes de incertidumbre en la medicién y evaluacion de auditorias acustica:

* Incertidumbre debida a los equipos de medida.

* Incertidumbre debida a las repeticiones de medida.

4.3. DEFINICIONES DEL PROCEDIMIENTO.

Es muy importante antes de iniciar el desarrollo del procedimiento, definir dos conceptos

béasicos del mismo:

* Incertidumbre: Valor simétrico en el que se encuentra el valor real de una medicion
con un determinado nivel de confianza.
* Medicion: Conjunto de operaciones que tiene por objeto determinar el valor de una

magnitud (mesurando).

4.4. RESPONSABILIDAD EN EL CALCULO DE INCERTIDUMBRE .

El responsable del calculo de incertidumbre, serd el TRS (técnico responsable de seccion) o
en su defecto el DS (director de seccidn) de acustica de la entidad que lleve a cabo la auditoria

acustica.

El TRS, también sera el encargado de adecuar las herramientas de calculo (hojas de célculo)

a los nuevos certificados de calibracion.

39



Capitulo 4: Procedimiento de calculo de incertidumbre en auditorias acuUsticas.

4.5. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE INCERTIDUMBRE.

La incertidumbre de ensayo es una expresion que se debe de redefinir continuamente ya que
esta se ve afectada por varios factores como: el equipo de medida (adecuar la incertidumbre a los
nuevos certificados de calibracion), la incertidumbre debida a repeticiones de medida (desviacién

de las medidas realizadas bajo las mismas condiciones de ensayo).

4.5.1. INCERTIDUMBRE DEBIDA A LOS EQUIPOS DE MEDIDA (CZ(L)).

Un factor muy importante a tener en cuenta en el célculo de la incertidumbre es la

incertidumbre debida a la instrumentacién, se puede obtener realizando la siguiente suma:
51' (L) = 5PFE + 5PFA + 5LS + JRMS + 5PT + JCA + JCC + JES + JTS (41)

Donde a continuacion se describe cada término y como se calcula:

A. Correccion de calibracion eléctrica del nivel de presion sonora con ponderacion A (O, ):
la componente de incertidumbre es la declarada en el certificado de calibracion del sonémetro.
Como el valor certificado de la incertidumbre viene recubierto por un factor Kn (en la mayoria de
los casos Kn es igual a 2), o lo que es lo mismo, una probabilidad de encontrar la magnitud en
el intervalo sefialado por la incertidumbre ampliada del 95,45%. Por tanto la componente de

incertidumbre estandar quedara:

U
u(Oprs ) :?E (4.2)

U, : Incertidumbre calibracion eléctrica expandida certificada, se obtiene del certificado de

calibracién del sonémetro.

K, :esigual a dos.

B.Correccion de calibracion acustica del nivel de presién sonora con ponderacion A 9, :

la verificacion de la respuesta acustica del sonémetro, conjuntamente con su micréfono, se
hace en el rango de 31'5 Hz a 16 KHz a frecuencias de octava utilizando un calibrador acustico
y en el rango de referencia del sonémetro. Si de nuevo se considera que el nivel de presion
sonora corresponde a sonido blanco es necesario evaluar lo que suponen las desviaciones

sobre el valor ponderado ideal en el rango de frecuencias considerado. La componente de
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incertidumbre asociada sera la declarada en el certificado de calibracién del sonémetro. La

componente de incertidumbre estandar sera:

-

4 (4.3)

n

u (5PFA) =

al

U ,: Incertidumbre calibracion aculstica expandida certificada, se obtiene del certificado de

calibracién del sonémetro.

K, :esigual a dos.

C.Correccion asociada con la linealidad del sonéme  tro en su rango de referencia (9, ): para

verificar la linealidad del sonémetro en el rango de referencia se utilizara una sefial sinusoidal
generada eléctricamente (condensador sustituido por su capacidad equivalente) y se recorrera
todo el rango en pasos de 10 dB y de 1 dB, barriendo en intervalo de frecuencia de 31'5 Hz a
12’5 KHz. La correccién por linealidad, sera la media aritmética de las desviaciones a la

caracteristica ideal y la incertidumbre sera la desviacion tipica de dichas desviaciones:
u(d,)=0, (4.4)
o, : Desviacion tipica de la media aritmética de las desviaciones a la caracteristica ideal.

D.Correccion asociada con detector RMS del sonémet  ro evaluada eléctricamente (&, ): la

deteccion del valor eficaz se verifica eléctricamente (micréfono sustituido por su capacidad
equivalente) en el rango de referencia para factores de cresta 3, 5y 10; se compara la lectura

obtenida para una secuencia de rafagas con la obtenida para una sefial sinusoidal continua. La

correccion por deteccion de valor eficaz (J,,,s) sera la media aritmética de las desviaciones a la
caracteristica ideal del detector y la incertidumbre serd la desviacion tipica de dichas
desviaciones.

u(Opys ) =0, (4.5)

0, . Desviacion tipica de la media aritmética de las desviaciones a la caracteristica ideal del

detector.
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E. Correccién asociada con la funcion de ponderacio n temporal ( J,,): para verificar la

ponderacion temporal fast del sondmetro se hace en el rango de referencia, aplicando una
rafaga sinusoidal simple de 200 ms a 2 kHz y una amplitud que produce una indicacién de 4 dB
por debajo del limite superior del indicador primario. En el caso de la ponderacion slow se
procede analogamente pero la rafaga tiene una duracién de 500 ms. La correccidén asociada
con la ponderacion temporal sera también la media aritmética de las desviaciones a la

caracteristica ideal y para la incertidumbre suponiendo una distribucion uniforme de los posibles

valores en el intervalo determinado por la desviacion maxima obtenida (A, ).

A
u (5PT ) FAST/SLOW — \/%T (4.6)

A, : Desviacion maxima.

F. Correccién asociada al ajuste inicial del sonébme  tro utilizando un calibrador acustico

(J.,): Antes de efectuar las medidas con el sonémetro es necesario comprobar su sensibilidad

empleando para ello un calibrador acustico, realizando un ajuste de acuerdo con las

instrucciones del fabricante al valor certificado de nivel de presion sonora generado por el

calibrador. La correccién 9J., tendré un valor nulo pero su incertidumbre sera debida a la propia
resolucion del sonémetro:
E

u(o,) :ﬁ 4.7)

E : Resolucion del sonometro, se obtiene de la hoja de caracteristicas técnicas del sonémetro.

G.Correccion de utilizacion del calibrador actstic o sobre su valor certificado (9, ): El nivel

de presion sonora generado por el calibrador no es el que tenemos certificado porque las

condiciones ambientales en las que estamos utilizando pueden ser distintas a las de calibracién

y ademas su valor deriva con el tiempo; por lo tanto la correccion J,.. modela este hechoy su

incertidumbre serd la incertidumbre asociada al uso del calibrador.

U
G == (48)

n
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U.: Incertidumbre expandida del uso del calibrador, se obtiene del certificado de calibracion del

calibrador.

K, : esigual a dos.

.Correccion asociada a la resolucion finita del v alor de la indicacion del sonémetro (9, ):
Aunque el valor de la correccion debida a la resolucién del sonémetro es nulo, su incertidumbre

asociada , u (555) no lo es ya que la indicacion del sonémetro es de tipo digital la componente

de incertidumbre asociada sera:

u(0,4) =5 49

23

E : Resolucion del sonometro, se obtiene de la hoja de caracteristicas técnicas del sonémetro.

. Correccion asociada a las variaciones de tempera  tura ( J, ): Las variaciones de

temperatura originan cambios de sensibilidad del micr6fono lo que se traduce en variaciones en
su indicacién. Los sondémetros junto con su micréfono se calibran a una temperatura de 23 °C

por lo que una utilizacion a otra temperatura distinta implicaria corregir la lectura del instrumento
a un valor J,, . Ademas ese cambio de sensibilidad del micr6fono es dependiente de la
frecuencia por lo que para la determinacion de la correccion, dado que se va a medir ruido
blanco, se calculara el coeficiente de variacion con la temperatura (a,,). Ponderando sobre el
rango de frecuencia y se multiplicara por la diferencia de temperatura entre la temperatura a la

que se realizan las medidas (7),) y 23 °C, es decir:
o5 =a, (23-T,,)

A partir del coeficiente de temperatura a,,, se valorara la componente de incertidumbre

asociada a 9., suponiendo una distribuciéon de probabilidad rectangular sobre el intervalo de

I8

variacion de la temperatura, 7,, + AT , siendo:

u(8,) =BT (4.10)

V3
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AT : Diferencia entre la temperatura de ensayo (7,,) y la temperatura de calibracion del
sondémetro (23 °C).
a,,: Tiene un valor de 0.015.

En definitiva la incertidumbre total asociada a los equipos de medida vendrd dada por las

suma de todos las incertidumbres que influyen en el equipo de medida.

d (L) = 5PFE + 5PFA + 5LS + JRMS + 5PT + 5CA + JCC + JES + JTS

1

4.5.2. INCERTIDUBRE DEBIDA A LAS REPETICIONES DE ME DIDA.

El propio operador, por el hecho de efectuar una serie de repeticiones de medicion también
introduce una incertidumbre que debe de ir unida a la incertidumbre introducida por los equipos de
medida.

En una auditoria acustica, como ya se ha dicho a lo largo de este proyecto, se realizan dos
tipos de ensayos (niveles sonoros y de aislamiento) por lo que tendremos que desarrollar dos
formas distintas de calculo de incertidumbre, una para el calculo de incertidumbre en ensayos de
niveles sonoros y otra para el calculo de incertidumbre en ensayos de aislamiento acustico.
A.Calculo de incertidumbre en ensayos de niveless  onoros:

En este apartado vamos a explicar una metodologia para calcular la incertidumbre en ensayos
de niveles sonoros.

Una vez llegados a este punto y siendo conocedores de cual es la incertidumbre de nuestro
equipo de medida, es el momento de calcular cual serd la incertidumbre final de nuestro ensayo.

Nuestra incertidumbre final del ensayo de niveles sonoros vendra dada por la siguiente

expresion:
UTOT = KUCOM (411)

K : Para nuestro caso, tiene un valor igual a 2, lo cual asegura que el 95.45% de las lecturas

estaran dentro del intervalo de soluciones.

U.oy, - sera la incertidumbre combinada de los equipos de medida junto con el mesurando, que

para este caso sera el nivel sonoro. La incertidumbre combinada se calculara de la siguiente

forma:

Ucou =0, (L) +2Z7 (4.12)
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d(L)z: Incertidumbre debida a los equipos de medida, que se calcula siguiendo los pasos del

apartado 4.5.1.
Z : Incertidumbre del nivel sonoro debida a las repeticiones de medida, esta se puede calcular de

la siguiente forma:
Z =~Cu (4.13)

C': Es el coeficiente de sensibilidad que se calcula de la siguiente forma:

Ly

101
C= 7 I (4.14)

L

1010 =10

Donde L' es la lectura escogida como solucién del ensayo y L, es el nivel promedio de ruido

de fondo.
u: En las lecturas del nivel sonoro bajo estudio, puede que exista un aporte del ruido de fondo a
la lectura del nivel sonoro, es decir que la lectura sufra correccion por ruido de fondo (3dB(A) <
Lectura - Nivel de fondo < 10dB(A), si se cumple esta condicion la correccidn a aplicar es la de la
expresion 3.8 ), por tanto la medicion del fondo también introducird incertidumbre en la lectura. En
definitiva, para calcular la incertidumbre debida a las lecturas del nivel recibido se debe de tener

en cuenta si los mesurandos sufren 0 no correccion por ruido de fondo:

u=\u’ -u’_ (4.15)

u,,. . Es la desviacion de las lecturas corregidas por el aporte del ruido de fondo a la medida. La

desviacion se calcula de la siguiente forma:

n: Sera el numero de lecturas (3 para nuestro caso).

S(q};): Sera la desviacion estandar de las lecturas con correccion por ruido de fondo y se

calcula de la siguiente forma:

$*(a)) === 20 (0 -
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q}; : Serd el promedio de las lecturas con correccion por ruido de fondo, y se calcula a partir de

la expresion:

q, : Sera cada uno de los mesurandos con correccion.
u,,. . Es la desviacion de las lecturas sin correccion por el aporte del ruido de fondo a la medida.

La desviacion se obtendra a partir de:

n: Sera el nimero de lecturas (3 para nuestro caso).

S(qk): Sera la desviacion estandar de las lecturas sin correccion por ruido de fondo y se

calcula mediante la expresion:

5*(q,) =ﬁ2;(qk -4,

q, : Sera el promedio de las lecturas sin correccion por ruido de fondo, y se calcula de la

siguiente forma:

q, - Sera cada uno de los mesurandos sin correccion.

B. Calculo de incertidumbre en ensayos de aislamie  nto (calculo del D, ,):
En este apartado vamos a explicar una metodologia para calcular la incertidumbre en ensayos
de aislamiento, y mas concretamente en la evaluacion del D, ..

Una vez llegados a este punto y conocida cual es la incertidumbre de nuestro equipo de

medida, es el momento de calcular cual sera la incertidumbre final de nuestro ensayo.
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Nuestra incertidumbre final del ensayo de niveles sonoros vendra dada por la siguiente
expresion:

UTOT =K UCOM

K : Para nuestro caso, tiene un valor igual a 2, lo cual asegura que el 95.45% de las lecturas
estaran dentro del intervalo de soluciones.

U, . seré la incertidumbre combinada de los equipos de medida junto con el mesurando, que
para este caso sera la incertidumbre en la medicion y evaluacion del D, ,

Para poder calcular correctamente U, sera necesario conocer cuales son las magnitudes a

medir:

T,
D._ =L -L -10Log| &
nT 1 2 g(O.S)

Donde:

L, : Es el nivel de emision.
T, : Es el tiempo de reverberacion del recinto receptor.

L, : Es el nivel de recibido, con su respectiva correccion, esta se realizara en el siguiente supuesto

y se calculara del siguiente modo:

L L
6dB(A)< L, — L, <10dB(4) » L, =| 10" =100

Siendo:

L, : Lectura de recepcion.
L, : Lectura de ruido de fondo.
Por tanto las magnitudes a medir y susceptibles de introducir incertidumbre son L, (nivel de

emision), L, (nivel de recepcion), L, (nivel de fondo), 7, (tiempo de reverberacion). Con todo ello

el calculo de incertidumbre combinada quedara:
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d(L): Incertidumbre debida a los equipos de medida, que se calcula siguiendo los pasos del

apartado 4.5.1.
Donde:

L, : Es la desviacion del nivel de emision.
C,: Es el coeficiente de sensibilidad asociado al nivel de emision, que tendra un valor de 1 como

se ver a continuacion:

dD
C, =—1L /) (4.17)
dL,
d| L —-|L, +10Lo (TRJ
1 2 g 05
C = =1
dL,

L, : Es la desviacion del nivel de recepcion.

C, : Es el coeficiente de sensibilidad asociado al nivel de recepcion.

dD
Cz = nT (f)
dL,
d(L1 —(L; +10Log (OTRSDJ
= dL |
2

Puede ocurrir (si se cumple la condicion de correccion por ruido de fondo), que L, se le
aplique correccion por ruido de fondo, por tanto C, introduce dos nuevos coeficientes de

sensibilidad, quedando la expresion de incertidumbre combinada como:

) —\2 —\2 —\2 —\2
U =0 (1) +(CT) +(uTE) #(cuTr) +(T) @as)
C,,: Es el coeficiente de sensibilidad asociado al nivel de recepcion y se calcula:

L,—L, <6dB(4) 6 L,~L, 210dB(4): C,, :% =1 (4.19)

2
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Capitulo 4: Procedimiento de calculo de incertidumbre en auditorias acuUsticas.

L

10
= LLF (4_19)

L

1010 —10°

6dB(A)< L, — L, <10dB(4): C,,

C,, : Es el coeficiente de sensibilidad asociado al nivel de ruido de fondo y se calcula:

L, -L, <6dB(4) 6 L,~L, 210dB(4) C,, =% =0 (4.20)

F

Ly
1010
Ly Ly

1010 —10'0

6dB(A)< L, — L, <10dB(4) C,, = (4.20)

C; : Es el coeficiente de sensibilidad asociado al 7, y se calcula de la siguiente forma:

dD
C, :M :mLoge (4.21)
dT, T,

FR: Es la desviacion del 7, .

4.6. EXPRESION DE INCERTIDUMBRE.

En el informe de resultados de la auditoria acustica se ofrecerd al cliente la posibilidad de
conocer la incertidumbre de cada uno de los ensayos de los que consta la auditoria acustica, por
lo que se debe de informar al cliente de dicha posibilidad. Caso de que el cliente no pida la
incertidumbre de los ensayos de la auditoria acustica igualmente a lo largo del informe se le hara
saber que sigue a su disposicidn el conocimiento de la incertidumbre mediante la siguiente frase: “
Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de los equipos de medida combinada con la
incertidumbre debida a las repeticiones de medida “.

La incertidumbre se expresard empleando un numero decimal, cuyas unidades seran las
mismas que las del resultado final del ensayo, por lo que no sera necesario expresar las unidades
en las que se calcula la incertidumbre.

El valor de la incertidumbre expandida (U ) define un intervalo simétrico del valor final del

resultado.
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Capitulo 4: Procedimiento de calculo de incertidumbre en auditorias acuUsticas.

La expresion completa de la incertidumbre se consigue afiadiendo el valor de la incertidumbre
expandida (U) precedida del signo *. Junto al valor de la incertidumbre expandida es

recomendable expresar el valor de k& utilizado para calcular la incertidumbre.
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Capitulo 5: Evaluacioén de incertidumbre en auditoria acUstica

CAPITULO 5:
EVALUACION DE INCERTIDUMBRE EN
AUDITORIA ACUSTICA .

5.1. AUDITORIA 1: CAFETERIA SITUADA EN LA LOCALIDAD
DE VALENCIA.

5.1.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

5.1.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.

5.2. AUDITORIA 2: PUB SITUADO EN LA LOCALIDAD DE
VALENCIA.

5.2.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

5.2.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

El objetivo de este capitulo es poner en practica toda la teoria expuesta en los capitulos
anteriores mediante la realizacion de dos auditorias acusticas. La primera de ellas sera una
cafeteria y la segunda un pub situadas ambas en la localidad de Valencia. Como se ha expuesto
anteriormente cada auditoria acustica contiene dos partes claramente diferenciadas. Estas son el
aislamiento acustico a ruido aéreo y evaluacion de los focos ruidosos de la actividad (niveles
sonoros). Con estos casos bajo estudio se determinara con detalle el célculo de la incertidumbre

asociada a cada ensayo.

5.1. AUDITORIA 1: CAFETERIA SITUADA EN LA LOCALIDAD DE
VALENCIA.

Cabe destacar que el periodo en el cual se desarrolla esta actividad corresponde al periodo
diurno (desde las 8h hasta las 22h).

5.1.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

Como ya se ha dicho anteriormente los ensayos de aislamiento se realizan segun la norma
UNE-EN-ISO-140, y mas concretamente en sus partes 4 y 5.

A. Medianera:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias
de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea
paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada
posicién de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el local
receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se
corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicion de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demas mediciones
para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacién se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local emisor es la propia cafeteria a ensayar, y el local receptor es el zaguan de entrada al
edificio en bloque donde se localiza la cafeteria.

El ensayo de la medianera se realiza a una temperatura de 21.9 °C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre debida a los equipos de medida paral a medianera

u(9,,) u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
u(9,.,) 0,075 u(d,,) 0,075

u(als) u(a”ms)

o XU 0,0110 o(r) 0,0548
u(3,) u(3,.)

u(0,,) u(9,,)

A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(o,.) u(d,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(J,) 0,003
u(8.) 00ss
u(9,) o,(L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.344
0,015 21,9
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins trumentacion sera:

0,34
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre del Dnt para la medianera:
INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

LE (lineal) |LE (dBA) Lnt (Lineal) |Lnt (dBA)
36895103088| 105,7 360512,329| 55,6
Global uln2
uin2
0,007

INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA

Globales LR" y Lnt

LR’(Lineal) LR’(dBA) Lnt (Lineal) |Lnt (dBA)
962512,1877| 59,8 360512,329| 55,6
Global u2'+2
u2'”2
0,349

INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION

Globales Lnty TR

Lnt (Lineal) |Lnt (dBA) TR (seg)
360512,329 55,6 1,25
Global u3"2
u3n2
0,000

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA

Incertidumbre combinada

o,(L) uln2 u2'~2 u3n2 Ucom

0,34 0,007 0,349 0,000 0,7

Incertidumbre expandida de la medida

K Ucom U
2 0,7 14

La incertidumbre total del Dnt sera:
1,4
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la medianera se puede considerar un valor
relativamente bajo de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que la
mayor parte del aporte a la incertidumbre lo introducen los niveles de recepcion. Es posible que
esto se deba a la localizacién de las lecturas de recepcion, pues los puntos més préoximos a la
medianera ofreceran un nivel de recepcién mucho mas elevado que los puntos mas alejados de la
misma, lo que se traducird en una elevada variacién de las lecturas y en consecuencia en una

mayor desviacion de estas.

Aln asi el valor de incertidumbre obtenido es el tipico que se obtiene en las medidas de
aislamiento acustico.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

B. Forjado distinto uso:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias
de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea
paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada
posicion de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el local
receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se
corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicion de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demas mediciones
para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacién se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava

con frecuencias centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local emisor es la propia cafeteria a ensayar, y el local receptor es el dormitorio secundario
de la vivienda 1 del edificio en bloque donde se localiza la cafeteria, ya que el dormitorio es la
dependencia mas desfavorable.

El ensayo del forjado de distinto uso se realiza a una temperatura de 22.5°C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida para f

u(9,,)

Ue(dB) K
0,15 2
M(Jp e) 0,075
u(9;)
o) 0,0110
u(d,)
u(o,,)
A, (dB) 0,1
“(5pt) 0,058
u(o,.)
Uc (dB) K
0,11 2
u(d,) 0055
u(9,)
a(m) Tm (°C)
0,015 22,5
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

orjado distinto uso:

u(9,,)

Ua(dB) K
0,15 2
u(5p ) 0,075

u(0,,,)
o(r) 0,0548
u(drmv) 0,055

u(9,,)

Es 0,01

0,003

u(d,,)

u(9,)

Es 0,01

0,003

u(d,)

3(L)

a(L)

0,339

trumentacion sera:

0,34
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre del Dnt para el forjado distinto uso:
INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

LE (lineal) |LE (dBA) Lnt (Lineal) |Lnt (dBA)
36895103088| 105,7 66078,3643| 48,2
Global uin2
uln2
0,007

INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA

Globales LR" y Lnt

LR’ (Lineal) LR (dBA) Lnt (Lineal) |Lnt (dBA)
105021,9706| 50,2 66078,3643| 48,2
Global u2'~2
u2'"2
0,307

INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION

Globales Lnty TR

Lnt (Lineal) [Lnt (dBA) TR (seg)
66078,36434| 48,2 0,85
Global u3n2
u3"2
0,632

INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA

Incertidumbre combinada

3(L) uing u2'"2 u3"2 Ucom

0,34 0,007 0,307 0,632 1,0

Incertidumbre expandida de la medida

K Ucom U
2 1,0 2,1

La incertidumbre total del Dnt seré:
2,1
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo del forjado distinto uso se puede considerar un valor
correcto de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que la mayor parte
del aporte a la incertidumbre lo introducen los niveles de recepcion y el tiempo de reverberacion.
El factor méas influyente de entre los dos es el tiempo de reverberacion, puede que durante la
evaluacién del tiempo de reverberacién algun ruido externo influyera mientras se media la caida

del tiempo de reverberacion.

Auln asi el valor de incertidumbre obtenido es el tipico para las medidas de aislamiento.

Por lo que se ha explicado en el apartado 2.5 se pone de manifiesto, tener en consideracion la
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

C. Fachada:

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora situada en el
medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la normal del centro de la fachada
bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora al centro de la fachada bajo estudio debe ser
mayor o igual a 7 m. El parametro de medida es el L. Las observaciones del ruido emitido se
conseguiran tomando 10 lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman
10 lecturas del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacion en el local
receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demés mediciones para obtener un
valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacion se realiza mediante el
método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias
centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local receptor es la propia cafeteria a ensayar, por lo que la fuente se situara en el exterior

de la caferia para evaluar la fachada.

El ensayo de la fachada se realiza a una temperatura de 22.2°C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE

59



Incertidumbre debida a los equipos de medida, para

u(9,,)

Ue(dB) K
0,15 2
M(Jp e) 0,075
u(9;)
ag /) 0,0110
u(d,)
u(o,,)
A, (dB) 0,1
“(5pt) 0,058
u(o,.)

Uc (dB) K
0,11 2
u(d,) 0055
u(9,)

a(m) Tm (°C)
0,015 22.2
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

0,34

la fachada:
u (5p a )
Ua(dB) K
0,15 2
u(5p ) 0,075
u(0,,,)
o(r) 0,0548
u(drmv) 0,055
u(9,,)

Es 0,01
u(5 ) 0,003
u(0,)

Es 0,01
u(3,) 0,003
o,(L)

O.(L) 0,341

trumentacion sera:
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Incertidumbre del Dnt para la fachada:
INCERTIDUMBRE EMISION

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Globales LE y Lnt

LE (lineal) | LE (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
1850220010 92,7 1466672,73 61,7
Global u1n2
uln2
0,005
INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA
Globales LR" y Lnt
LR’(Lineal) | LR (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
2264102,586 63,5 1466672,73 61,7
Global u2'~2
u2'"2
0,232
INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION
Globales Lnty TR
Lnt (Lineal) | Lnt (dBA) TR (seq)
1466672,734 61,7 0,95
Global u3"2
u3"2
0,076
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA
Incertidumbre combinada
o,(L) uin2 u2'r2 u3n2 Ucom
0,34 0,005 0,232 0,076 0,7
Incertidumbre expandida de la medida
K Ucom U
2 0,7 1,3

La incertidumbre total en la medida del Dnt seré:

13
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de fachada se puede considerar un valor correcto de
incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que el aporte a la incertidumbre
de cada uno de los mesurandos, es muy bajo, lo que se traduce en una incertidumbre
excesivamente baja.

El valor de incertidumbre obtenido es tipico para las medidas de aislamiento.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

5.1.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.

Como ya se ha dicho anteriormente los ensayos de niveles sonoros se realizan segun el
decreto 266/2004, de la Generalitat Valenciana y mas concretamente segun el anexo Il del citado

decreto.

A. Aires acondicionados:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicién e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

Los aires acondicionados se activan al maximo rendimiento de forma que el ruido generado
por estos sea lo mas elevado posible.

El local receptor se sitla en el lavadero de la vivienda 1 del edificio en bloque donde se sitla

la cafeteria, ya que esta es la dependencia mas proxima a los motores de aire acondicionado.

El ensayo de los aires acondicionados se realiza a una temperatura de 21.9 °C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida para a

u(9,,)

Ue(dB) K
0,15 2
M(Jp e) 0,075
u(9;)
ag () 0,0110
u(d,)
u(o,,)
A, (dB) 0,1
“(5pt) 0,058
u(o,.)
Uc (dB) K
0,11 2
u(d,) 0055
u(9,)
a(m) Tm (°C)
0,015 21,9
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

ires acondicionados:

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

u(9,,)

0,34

Ua(dB) K
0,15 2
u(5p ) 0,075

u(0,,)
o(r) 0,0548
u(drmv) 0,055
u(0,,)

Es 0,01
u(3) 0,003
u(0,,)

Es 0,01
u(a.) oo0s
o,(L)

o,(L) 0,344

trumentacion sera:
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre de nivel sonoro de aires acondicionad 0S:

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 29 29,4 28,1
Correccioén de la lectura escogida
Fpre(dBA) |[Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leq" (dBA)
29,2 28,9 29,1 29,4 29,4
Correccioén de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 29,0 29,4 28,1
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,384 0,384
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,384 0,384 0,384
Coeficiente de sensibilidad
c
11,915
Incertidumbre repeticiones
C u Z
11,915 0,384 2,140
Incertidumbre combinada
o) z Ucom
0,350 2,140 2,169
Incertidumbre total
K Ucom U
2 2,169 4,3
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera : 4,3




Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de los aires acondicionados se puede considerar un
valor elevado de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre se ve
afectada por la instrumentacion y por la deriva en las lecturas. El mayor aporte a la incertidumbre
lo introducen las derivas en las lecturas, ya que el coeficiente de sensibilidad es muy elevado
debido a que el ruido de fondo promedio es mayor que la mayor lectura de los recibidos

Esta deriva, en mi opinidn no deberia ser muy significativa en el resultado final del ensayo
puesto que se observa claramente que los aires acondicionados no aportan nivel a la medida, y

gue lo Unico que se mide a lo largo del ensayo son ruidos de fondo

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

B: Fuente dodecaédrica a 80 dB(A):

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
parametro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracion o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcién en tres puntos diferentes. El
periodo de medicion, nimero de series/ medicion e intervalos entre serie/ medicion dependeréa del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

La fuente a 80 dB(A) consiste en un ensayo, cuyo objetivo fundamental es simular la actividad
en funcionamiento.

El local receptor se sitta en el dormitorio principal de la vivienda 1 del edificio en bloque donde
se sitla la cafeteria, esta es la dependencia mas desfavorable de la vivienda cuando la actividad

este en funcionamiento.

El ensayo de la fuente a 80 dB(A) se realiza a una temperatura de 21.5°C

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre debida a los equipos de medida para f

u(9,,)

uente a 80 dB(A):

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
wa) oo @) oo
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(9,) u(d,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(d,) 0,003
u(8.) 00ss
u(,) (L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.347
0,015 21,5
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,35

trumentacion sera:
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Incertidumbre de nivel sonoro

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

fuente a 80 dB(A):

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 30,9 31,6 314
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) |[Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leq" (dBA)
28,4 29 28,7 31,6 31,6
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 30,9 31,6 314
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,208 0,208
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,208 0,208 0,208
Coeficiente de sensibilidad
Cc
1,053
Incertidumbre repeticiones
c u Z
1,053 0,208 0,468
Incertidumbre combinada
a(L) Z Ucom
0,350 0,468 0,585
Incertidumbre total
K Ucom U
2 0,585 1,2
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera : 1,2
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la fuente a 80 dB(A) se puede considerar un valor
relativamente bajo de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre
solo se ve afectada por la instrumentacion y por la deriva en las medidas. Por tanto se puede
concluir que tanto la instrumentacién como las derivas de las lecturas son factores influyentes en

la incertidumbre final del ensayo.

Por tanto el valor de incertidumbre obtenido, se puede considerar un nivel normal en lo que

son ensayos de niveles.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
que sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

C: Extractores de humos del local:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
parametro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicién e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

Los extractores de humo estan considerados unos de los focos ruidos mas relevantes de una
actividad, ya que la mayor indice de molestia lo provocan las frecuencias bajas, que son las mas
dificiles de eliminar.

El local receptor se sitla en el lavadero de la vivienda 1 del edificio en bloque donde se sitla

la cafeteria, ya que esta es la dependencia mas proxima a los motores del extractor.

El ensayo de los aires acondicionados se realiza a una temperatura de 21.6°C

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas
Incertidumbre debida a los equipos de medida para |

u(9,,)

os extractores del local:

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
W) oo @) oo
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(0,.) u(9,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(J,) 0,003
u(@,) 0gss
u(9,) (L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.346
0,015 21,6
u(d,)

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,35

trumentacion sera:
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Incertidumbre de nivel sonoro de los extractores de

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

| local:

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 28,9 28,7 29
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) [Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leq" (dBA)
29 29,2 29,1 29 29,0
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 28,9 28,7 29,0
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,088 0,088
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,088 0,088 0,088
Coeficiente de sensibilidad
c
43,931
Incertidumbre repeticiones
c u Z
43,931 0,088 1,968
Incertidumbre combinada
o) Z Ucom
0,340 1,968 1,997
Incertidumbre total
K Ucom U
2 1,997 4,0
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera: 4,0
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de los extractores de humos se puede considerar un
valor elevado de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre se ve
afectada por la instrumentacion y por la deriva en las lecturas. El mayor aporte a la incertidumbre
lo introducen las derivas en las lecturas, ya que el coeficiente de sensibilidad es muy elevado
debido a que el ruido de fondo promedio es mayor que la mayor lectura de los recibidos

Esta deriva, en mi opinidn no deberia ser muy significativa en el resultado final del ensayo
puesto que se observa claramente que los extractores no aportan nivel a la mediada, y que lo

unico que se mide a lo largo del ensayo son ruidos de fondo.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

D: Persiana manual:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracion o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicién e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

La persiana a ensayar consiste en una persiana de tipo manual, por lo que para poder evaluar
el nivel sonoro, la persiana esta en un continuo movimiento de subida y bajada durante el tiempo
de evaluacion.

El local receptor se sitda en el dormitorio principal de la vivienda 1 del edificio en bloque donde
se sitla la cafeteria, ya que esta es la dependencia mas préxima a la persiana.

El ensayo de la persiana se realiza a una temperatura de 21.8°C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas
Incertidumbre debida a los equipos de medida para p

u(9,,)

ersiana manual:

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
W) oo @) oo
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(0,.) u(9,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(J,) 0,003
u(@,) 0gss
u(9,) (L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.345
0,015 21,8
u(d,)

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,34

trumentacion sera:
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre nivel sonoro de persiana manual:

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 46,8 47,9 43,4
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) [Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leq" (dBA)
26,9 28,4 27,7 47,9 47,9
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 46,8 47,9 43,4
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
1,354 1,354
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
1,354 1,354 1,354
Coeficiente de sensibilidad
c
0,010
Incertidumbre repeticiones
c u Z
0,010 1,354 0,114
Incertidumbre combinada
a(L) Z Ucom
0,340 0,114 0,358
Incertidumbre total
K Ucom U
2 0,358 0,7
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera : 0,7
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la persiana manual se puede considerar un valor
bajo de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre se ve afectada
por la instrumentacion. El mayor aporte a la incertidumbre lo introducen la instrumentacion, pues
la incertidumbre introducida por la deriva en las lecturas es practicamente nula ya que el
coeficiente de sensibilidad es muy bajo puesto que la diferencia entre el ruido de fondo y el nivel
de ruido originado por la persiana es muy elevado.

Por tanto el valor de incertidumbre obtenido, se puede considerar un nivel normal e incluso
despreciable en lo que son ensayos de niveles.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

5.2. AUDITORIA 2: PUB SITUADO EN LA LOCALIDAD DE VA LENCIA.

Cabe destacar que el periodo en el cual se desarrolla esta actividad corresponde al periodo
nocturno (desde las 22 h hasta las 8 h).

Como ya se ha dicho anteriormente los ensayos de aislamiento se realizan segun la norma
UNE-EN-ISO-140, y mas concretamente en sus partes 4 y 5.

5.2.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO
A. Medianera:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias
de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea
paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada
posicién de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el local
receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se
corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicion de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demas mediciones
para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacion se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local emisor es la propio pub a ensayar, y el local receptor es el zaguan de entrada al
edificio en blogque donde se localiza el pub.

El ensayo de la medianera se realiza a una temperatura de 22.3 °C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas
Incertidumbre debida a los equipos de medida para |

u(9,,)

a medianera;

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 o(r) 0,0548
u(a-zs) 0,011 “(é-rms) 0,055
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(9,.) u(3,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(J,) 0,003
u(8.) 0gss
u(9,) S,(L)
a(m) Tm (°C) 51 (L) 0,240
0,015 ok
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,34

trumentacion sera:
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre del Dnt para la medianera:

INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

LE (lineal) | LE (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
36197709349 105,6 409201,014 56,1
Global uln2
uln2
0,004
INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA
Globales LR" y Lnt
LR’ (Lineal) | LR’ (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
801252,2848 59,0 409201,014 56,1
Global u2'~2
u2'"2
1,376
INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION
Globales Lnty TR
Lnt (Lineal) | Lnt (dBA) TR (seq)
409201,0144 56,1 0,87
Global u3n2
u3"2
0,306
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA
Incertidumbre combinada
(L) uln2 u2' 2 u3n2 Ucom
0,34 0,004 1,376 0,306 1,3
Incertidumbre expandida de la medida
K Ucom U
2 1,3 2,7

La incertidumbre total en la medida del Dnt seré:

2,7
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la medianera se puede considerar un valor
relativamente alto de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que la
mayor parte del aporte a la incertidumbre lo introducen los niveles de recepcién. Es posible que
esto se deba a la localizacién de las lecturas de recepcién, pues los puntos mas préximos a la
medianera ofreceran un nivel de recepcién mucho mas elevado que los puntos mas alejados de la
misma, lo que se traducird en una elevada variacién de las lecturas y en consecuencia en una

mayor desviacion de estas.

El valor de incertidumbre obtenido dista de la incertidumbre en medidas de aislamiento.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

B. Forjado distinto uso:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias
de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea
paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada
posicién de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el local
receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se
corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicion de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demas mediciones
para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacién se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava

con frecuencias centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local emisor es el propio pub a ensayar, y el local receptor es el dormitorio secundario de la
vivienda 2 del edificio en bloque donde se localiza el pub, ya que el dormitorio es la dependencia
mas desfavorable.

El ensayo del forjado de distinto uso se realiza a una temperatura de 22.8°C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida para f

u(9,,)

Ue(dB) K
0,15 2
M(Jp e) 0,075
u(9;)
ag () 0,0110
u(d,)
u(o,,)
A, (dB) 0,1
“(5pt) 0,058
u(o,.)
Uc (dB) K
0,11 2
u(d,) 0055
u(9,)
a(m) Tm (°C)
0,015 22,8
u(o,) 0,010

La incertibumbre introducida por los equipos de ins

orjado distinto uso:

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

u(9,,)

0,34

Ua(dB) K
0,15 2
u(5p ) 0,075

u(0,,,)
o(r) 0,0548
u(drmv) 0,055
u(0,,)

Es 0,01
u(d.) 0,003
u(0,,)

Es 0,01
u(d,) 0002
o,(L)

O.(L) 0,346

trumentacion sera:
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre del Dnt para el forjado distinto uso:

INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

LE (lineal) | LE (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
36197709349 105,6 133347,238 51,2
Global u1n2
uln2
0,004
INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA
Globales LR" y Lnt
LR (Lineal) | LR (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
69964,66003 48,4 133347,238 51,2
Global u2'~2
u2'"2
0,112
INCERTIDUMBRE TIMPO DE REVEBERACION
Globales Lnty TR
Lnt (Lineal) | Lnt (dBA) TR (seg)
133347,238 51,2 0,21
Global u3"2
u3"2
0,320
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA
Incertidumbre combinada
a(L) ulnz u2'~2 u3n2 Ucom
0,34 0,004 0,112 0,320 0,7
Incertidumbre expandida de la medida
K Ucom U
2 0,7 1,5

La incertidumbre total en la medida del Dnt seré:
1,5
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo del forjado distinto uso se puede considerar un valor
relativamente bajo de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que la
mayor parte del aporte a la incertidumbre lo introduce el tiempo de reverberacién. Es posible que
esto se deba a que durante la evaluacién del tiempo de reverberacion algan ruido externo
influyera mientras se media la caida del tiempo de reverberacion, lo que podria provocar derivas

entre las lecturas del tiempo de reverberacion

Aun asi el valor de incertidumbre obtenido es tipico para las medidas de aislamiento.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica, tanto en la normativa como en la legislacion vigente de
forma que sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los

limites establecidos.

C. Fachada:

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora situada en el
medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la normal del centro de la fachada
bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora al centro de la fachada bajo ensayo debe ser
mayor o igual a 7 m. El parametro de medida es el L,. Las observaciones del ruido emitido se
conseguiran tomando 10 lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman
10 lecturas del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacion en el local
receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demas mediciones para obtener un
valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacion se realiza mediante el
método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias
centrales desde 100 Hz a 3,15 kHz.

El local receptor es la propio pub a ensayar, por lo que la fuente se situara en el exterior del
pub para evaluar la fachada.

El ensayo de la fachada se realiza a una temperatura de 22.8 °C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida, para

u(9,,)

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

Ue(dB) K
0,15 2
“(5p .) 0,075
u(9;)
o) 0,0110
u(d,)
u(o,,)
A, (dB) 0,1
“(5pt) 0,058
u(o,.)
Uc (dB) K
0,11 2
u(d,) 0,055
u(9,)
a(m) Tm (°C)
0,015 22.8
 u(9d) 0,010

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

0,34

trumentacion sera:

la fachada:
u (5p a )
Ua(dB) K
0,15 2
u(5p ) 0,075
u(0,,,)
o(r) 0,0548
u(drmv) 0,055
u(9,,)
Es 0,01
u(5 ) 0,003
u(0,)
Es 0,01
u(3,) 0,003
o,(L)
O.(L) 0,346
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

Incertidumbre del Dnt para la fachada:

INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

LE (lineal) LE (dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
1574317575 92,0 258088,049 54,1
Global ul”2
uln2
0,007
INCERTIDUMBRE RECEPCION CORREGIDA
Globales LR" y Lnt
LR’ (Lineal) | LR'(dBA) Lnt (Lineal) | Lnt (dBA)
390199,8357 55,9 258088,049 54,1
Global u2'~2
u2'"2
0,251
INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION
Globales Lnty TR
Lnt (Lineal) | Lnt (dBA) TR (seg)
258088,0493 54,1 0,84
Global u3”2
u3"2
0,058
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA MEDIDA
Incertidumbre combinada
o u1r2 u2'"2 u3"2 Ucom
0,34 0,007 0,251 0,058 0,7
Incertidumbre expandida de la medida
K Ucom U
2 0,7 1,3

La incertidumbre total en la medida del Dnt sera:

13
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Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de fachada se puede considerar un valor correcto de
incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa claramente que el aporte a la incertidumbre
de cada uno de los mesurandos, es muy bajo, lo que se traduce en una incertidumbre
excesivamente baja.

El valor de incertidumbre obtenido es tipico para las medidas de aislamiento.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

5.2.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.
Como ya se ha dicho anteriormente los ensayos de niveles sonoros se realizan segun el
decreto 266/2004, de la generalitat Valenciana y mas concretamente segun el anexo Il del citado

decreto.

A. Aires acondicionados y extractores de humos:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicién e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

Se decide ensayar ambos equipos al mismo tiempo, por que al tratarse de un pub se
considera que la mayor parte del tiempo ambos equipos funcionaran simultdneamente. Los
equipos de aire acondicionado se activaran a maximo rendimiento ya que de este modo provocan
una molestia mayor por lo que se evallan en una situacién mas desfavorable.

El local receptor se sitia en el comedor de la vivienda 2 del edificio en bloque donde se sitia
el pub, ya que esta es la dependencia mas préxima a los equipos.

El ensayo de los equipos se realiza a una temperatura de 22.9 °C.

CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida para a

u(9,,)

ires acondicionados y extractor:

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
wa) oo @) oo
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(9,) u(d,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(d,) 0,003
u(8.) 00ss
u(,) (L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.335
0,015 22,9
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,34

trumentacion sera:
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Incertidumbre de nivel sonoro de aires acondicionad 0S y extractor:

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 34,3 34,4 33,4
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) | Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) eq" (dBA)
31 31,2 31,1 34,4 31,7
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 31,5 31,7 33,4
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,318 0,614
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,318 0,614 0,525
Coeficiente de sensibilidad
C
7,248
Incertidumbre repeticiones
C u Z
7,248 0,525 1,950
Incertidumbre combinada
o,(L) Z Ucom
0,340 1,950 1,980
Incertidumbre total
K Ucom U
2 1,980 4,0
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g lobales seré : 4,0
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RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de los extractores de humos y aires acondicionados se
puede considerar un valor elevado de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que
la incertidumbre se ve afectada por la instrumentacion y por la deriva en las lecturas. El elevado
valor de incertidumbre se debe a que a una de las lecturas no se le aplica correccién por ruido de
fondo lo que provoca una gran deriva con respecto a las lecturas que si que han sufrido dicha
correccion.

Esta deriva, en mi opinidn no deberia ser muy significativa en el resultado final del ensayo
puesto que se observa claramente las lecturas de recepcion (sin corregir) tiene una desviacion
aceptable.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

B: Fuente dodecaédrica a 90 dB(A):

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duraciéon o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicidn e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente

corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

La fuente a 90 dB(A) se realiza por que el local a ensayar, requiere una licencia de pub.

El local receptor se sitia en el dormitorio secundario de la vivienda 2 del edificio en bloque
donde se sitla el pub ya esta es la dependencia méas desfavorable de la vivienda cuando la
actividad este en funcionamiento.

El ensayo de la fuente a 90 dB(A) se realiza a una temperatura de 22.5°C

CALCULO DE INCERTIDUMBRE

86



Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas
Incertidumbre debida a los equipos de medida para f

u(9,,)

uente a 90 dB(A):

u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(9,,) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
wa) oo @) oo
u (5pl ) u (5ca )
A, (dB) 0,1 Es 0,01
u(o,,) 0,058 u(3,) 0,003
u(9,) u(d,)
Uc (dB) K Es 0,01
0,11 2
u(d,) 0,003
u(8.) 00ss
u(,) (L)
a(m) Tm (°C) 5, (L) 0.339
0,015 22,5
u(o,) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins

0,34

trumentacion sera:
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Incertidumbre de nivel sonoro

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

fuente a 90 dB(A):

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 31,7 30,9 31,4
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) |[Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leq" (dBA)
27,4 29,1 28,3 31,7 29,1
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 29,1 30,9 28,5
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,233 0,716
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,233 0,716 0,677
Coeficiente de sensibilidad
C
4,693
Incertidumbre repeticiones
C u Y4
4,693 0,677 1,783
Incertidumbre combinada
o(L) Y4 Ucom
0,340 1,783 1,815
Incertidumbre total
K Ucom U
2 1,815 3,6
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera : 3,6
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RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la bola a 90 dB(A) se puede considerar un valor
elevado de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre se ve
afectada por la instrumentacion y por la deriva en las lecturas. El elevado valor de incertidumbre
se debe a que a una de las lecturas no se le aplica correccién por ruido de fondo lo que provoca

una gran deriva con respecto a las lecturas que si que han sufrido dicha correccion.

Esta deriva, en mi opinidn no deberia ser muy significativa en el resultado final del ensayo
puesto que se observa claramente las lecturas de recepcion (sin corregir) tiene una desviacion

aceptable.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracién de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacién vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.

C: Persiana manual;

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El
pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio
ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El
periodo de medicién, numero de series/ medicién e intervalos entre serie/ medicion dependera del
tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava
con frecuencias centrales desde 20 Hz a 20 kHz. Posteriormente, se evalta el nivel recibido
aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente
corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor obtenido.

La persiana a ensayar consiste en una persiana de tipo manual, por lo que para poder evaluar
el nivel sonoro, la persiana esta en un continuo movimiento de subida y bajada durante el tiempo
de evaluacion.

El local receptor se sitia en el comedor de la vivienda 2 del edificio en bloque donde se sitia

el pub, ya que esta es la dependencia mas préxima a la persiana.

El ensayo de la persiana se realiza a una temperatura de 23.2 °C.
CALCULO DE INCERTIDUMBRE
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Incertidumbre debida a los equipos de medida parap  ersiana manual:

u(9,,) u(9,,)

Ue(dB) K Ua(dB) K
0,15 2 0,15 2
M(Jpe) 0,075 u(é-pa) 0,075
u(0,) u(0,,,)
o> 0,0110 a(r) 0,0548
u(a'ls) 0,011 u(o, ) 0,055

u(9,,) u(9,,)

A, (@B 01 = o
u(o,,) 0,058 u(9,) 0008
u(o,,) u(9,)
Uc (dB) K Es 001
0,11 2
u(0,) 0,003
u(d.) 0,055
u(d,) AL
a(m) Tm (°C) O.(L) 0,336
0,015 23,2
u(a'm) 0,010

La incertidumbre introducida por los equipos de ins trumentacion seré:

0,34
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Incertidumbre de nivel sonoro de los extractores de

Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

| local:

Lecturas de nivel recibido

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 33,5 32,7 33,7
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) [Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) |Leqg" (dBA)
31 31,2 31,1 33,7 33,7
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 33,5 32,7 33,7
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,306 0,306
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,306 0,306 0,306
Coeficiente de sensibilidad
c
1,220
Incertidumbre repeticiones
C u Z
1,220 0,306 0,610
Incertidumbre combinada
o(L) Z Ucom
0,340 0,610 0,699
Incertidumbre total
K Ucom )
2 0,699 14
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera: 1,4

91



Capitulo 5: Evaluacion de incertidumbre en auditorias acuUsticas

RESUMEN:

La incertidumbre obtenida en el ensayo de la persiana manual se puede considerar un valor
relativamente bajo de incertidumbre. A la vista de los resultados, se observa que la incertidumbre
solo se ve afectada por la instrumentacién y por la deriva en las medidas. En el resultado final del
ensayo se observa claramente que la persiana manual no aporta nivel a la medida, y que lo Unico

gue se mide a lo largo del ensayo son ruidos de fondo.

Por tanto el valor de incertidumbre obtenido, se puede considerar un nivel normal en lo que

son ensayos de niveles.

Por lo que se ha explicado en el punto 2.5 se pone de manifiesto, la consideracion de
incertidumbre de medida en acustica tanto en la normativa como en la legislacion vigente de forma
gue sea tenida en cuenta en la toma de decisiones (aceptacion o rechazo) respecto a los limites

establecidos.
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Capitulo 6: Conclusiones

CONCLUSIONES:

En la actualidad, todos aquellos laboratorios que se dediquen a la medicién “ in situ” de
auditorias acusticas tiene que estar acreditadas por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC),
la cual obliga a dichos laboratorios a ofrecer a sus clientes la posibilidad de conocer o no la
incertidumbre obtenida en su auditoria, por tanto es interesante crear una herramienta que facilite
el célculo de la misma. Este proyecto, ofrece la posibilidad de crear dicha herramienta de calculo
de incertidumbre siguiendo los pasos del procedimiento de célculo de incertidumbre
correspondiente al capitulo 4 de la memoria de este proyecto.

La expresion del resultado de una medicidn, se considera completo cuando ademas del valor
del mesurando se expresa el valor de incertidumbre asociado a dicho mesurando, por tanto cada
uno de los ensayos que se realizan durante la auditoria deben de llevar asociada su
incertidumbre.

Una auditoria acustica, la componen ensayos de niveles sonoros y ensayos de aislamiento
acustico, en la que cada uno de ellos debe de cumplir unas exigencias. La incertidumbre de
medida debe de ayudar al operador a comprobar que las medidas se han realizado de forma
Optima y que por tanto los resultados que se ofrecen de cada uno de los ensayos tienen una
elevada probabilidad de ser correctos.

Como hemos visto a lo largo del proyecto, la incertidumbre total de medida es dependiente del
equipo de medida empleado para realizar la medicion y del error sistematico cometido por el
operador encargado de efectuar las medidas. La incertidumbre derivada del equipo de medida
sera practicamente la misma a lo largo de toda la auditoria, pues durante la realizacion de esta se
emplea el mismo equipo de medida. En cambio, el aporte a la incertidumbre derivado del error
sistemético cometido por el operario sera dependiente del ensayo. Esta variacién de incertidumbre
originado por el error sistematico del operador, provoca que cada uno de los ensayos realizados
en la auditoria tenga una incertidumbre distinta.

Por tanto para realizar una auditoria acustica, es tan importante disponer de un buen equipo
de medida como rodearse de un grupo humano lo suficientemente preparado y cualificado para

llevar a cabo una correcta medicidn y evaluacion de la auditoria acustica.

Por ultimo, solo recordar:

“La expresion del resultado de una medicidén estd completa s6lo cuando contiene tanto el valor

atribuido al mensurando como la incertidumbre de medida asociada a dicho valor”.
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INFORME A1:
AUDITORIA ACUSTICA EN CAFETERIA.

103



Anexo A: Informes

1. INTRODUCCION.

Este informe consta de ocho puntos y un anexo de actas de resultados.

El siguiente informe consiste en auditoria acustica de una cafeteria situada en la
calle Gran Via Marques del Turia niumero 67 de la localidad de Valencia.

La auditoria acustica se lleva a cabo bajo el marco de la ley 7 / 2002 de
“prevencion y proteccion contra la contaminacion acustica “, siguiendo las bases
del Decreto 266 / 2004 del 3 de Diciembre, del Consell de la Generalitat por el que
se “establecen las normas de prevencion y correccion de las edificaciones obras y
servicios “, cumpliendo la ordenanza municipal de 2008 de “ruidos y vibraciones”

de la ciudad de Valencia

2. OBJETIVOS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La auditoria acustica consiste en un estudio del nivel de aislamiento de los
cerramientos de la actividad y en un control del nivel de emisién de ruido de todos
aquellos equipos susceptibles de generar ruido en la actividad.

Durante el desarrollo de la auditoria acustica se van a llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

» Verificacion de las condiciones de aislamiento de los elementos
constructivos de la actividad.

 Identificacion de los principales focos de ruido de la actividad.

« Evaluacion del nivel de ruido en los receptores mas proximos al foco de
ruido.

En el desarrollo de la auditoria se llevaran a cabo dos tipos de actuaciones:

ensayos de aislamiento a ruido aéreo y ensayos de niveles sonoros.

3. ANTECEDENTES PARA LA MEDICION DE RUIDO.

La normativa vigente asociada a la contaminacion acustica en la Comunidad
Valenciana se basa en los procedimientos establecidos en la ley 7 / 2002 de la

Generalitat Valenciana. Esta ley establece los valores minimos de aislamiento de
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los cerramientos de la actividad, asi como también los niveles maximos permisibles

de presion sonora en las actividades. Dichos niveles de aislamiento y presion

sonora en la ciudad de Valencia, se veran bajo el cumplimiento de la ordenanza

municipal de 2008 de “ruidos y vibraciones” de la ciudad de Valencia

Por otro lado el Decreto 266 / 2004 de la Generalitat, en su anexo Il establece

los pasos a seguir para la realizacion de ensayos de niveles, asi como también las

correcciones a aplicar a dichos ensayos.

Por ultimo, la norma UNE-EN-1SO-140 establece las pautas a seguir en ensayos

de aislamiento “in situ “ a ruido aéreo, y mas concretamente en sus partes 4 (entre

locales) y 5 (fachadas).

4. EQUIPOS EMPLEADOS EN EL DESARROLLO DEL

PROTECTO.

Para la realizacion de la auditoria acustica, se emplean los siguientes equipos:

Sonometro integrador promediador de tipo 1

Fuente dodecaédrica de directividad omnidireccional.
Amplificador.

Generador de ruido rosa.

Ecualizador en tercios de octava.

5. METODOLOGIA DE TRABAJO.

Como se ha dicho en este informe, en el desarrollote la auditoria, se llevaran a

cabo dos tipos de ensayos: aislamiento a ruido aéreo y niveles sonoros.

5.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

En la ejecucion de ensayos de aislamiento, habra que diferenciar entre dos tipos

de ensayos: entre locales y fachadas.
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A. Entre locales:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango
de frecuencias de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora
dodecaédrica. Se localiza la fuente sonora en dos posiciones en el local emisor,
estas posiciones no estaran en una linea paralela a la superficie de ensayo. El
parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del nivel sonoro en el local
emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada posicion
de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el
local receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel
recibido se corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada
posicion de fuente sonora. Se realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de
fondo intercaladas entre las demas mediciones para obtener un valor
representativo de la totalidad del ensayo.. El tiempo de reverberacion se realiza
mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de

octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

B. Fachadas.

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora
situada en el medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la
normal del centro de la fachada bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora
al centro de la fachada bajo ensayo debe ser mayor o igual a 7m. El parametro de
medida es el L. Las observaciones del ruido emitido se conseguiran tomando 10
lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman 10 lecturas
del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacién en el
local receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demas
mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El
tiempo de reverberacion se realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las
medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a
3,15kHz.
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5.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas
cerradas. El pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo
estudio (uniforme o variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3
minutos de duracion o del episodio ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas
del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El periodo de medicién, nimero de
series/ medicion e intervalos entre serie/ medicion dependera del tipo de ruido bajo
estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en
tercios de octava con frecuencias centrales desde 20Hz a 20kHz. Posteriormente,
se evalua el nivel recibido aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y
componentes impulsivas) previamente corrigiendo por ruido de fondo al mayor

valor obtenido.

6. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION.

La ubicacion de los puntos de medicién se tomard en funcion del ensayo a
realizar, buscando siempre las dependencias mas desfavorables o las

dependencias mas préximas al foco ruidoso.

A. Tabla de puntos aislamiento a ruido aéreo:
Ensayo Emisor Uso Receptor Uso
Fachada Bajo drcha N° 67 Cafeteria
Medianera Bajo drcha N° 67 Cafeteria N° 67 Zaguén
Forjado Bajo drcha N° 67 Cafeteria Viv 1, pl 13 N° 67 | Dorm secundario
B. Tabla de puntos de niveles sonoros:
Ensayo Receptor Uso
Fuente a 80 dB(A) Viv 1, pl 12 N° 67 Dormitorio principal
Extractor humos Viv 1, pl 12 N° 67 Lavadero
Aire acondicionado Viv 1, pl 12 N° 67 Lavadero
Persiana manual Viv 1, pl 12 N° 67 Dormitorio principal
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7. RESULTADOS.

La auditoria acustica se lleva a cabo el 23 de marzo de 2010.

Anexo A: Informes

La actividad es de funcionamiento diurno por lo que sus ensayos se llevan a

cabo a cabo en periodo diurno entre las 14:00 y las 17:30.

La auditoria acustica se lleva a cabo en un ambiente urbano, por lo que el ruido

de fondo es debido al continuo trafico rodado.

A. Tabla de resultados de aislamiento:

Ensayo Evaluacion Ordenanza Resultado Valoracion
Fachada DnT >=30 35 Cumple
Medianera DnT >=45 53 Cumple
Forjado DnT >=55 61 Cumple
B. Tabla de resultados niveles sonoros:
Ensayo Tipo Evaluacién Ordenanza | Resultado |Valoracion
Fte 80 dB(A) NRI LA.eq <40 31.6 Cumple
Extractor NRI LA,eq <45 34.0 Cumple
Aire NRI LA.eq <45 29.4 Cumple
Persiana NRI LA,eq <40 47.9 No Cumple

Nota: Queda a disposiciéon del cliente la incertidumbre de cada uno de los ensayos.

8. CONCLUSION.

La ley 7 / 2002 de “prevencion y proteccion contra la contaminacion acustica“,

protege a la comunidad que se ve afectada por la contaminacion acustica. El fin de

esta ley es proteger a los receptores que pudieran sentir molestias en lugares

habitables o zonas de descanso.

A través de auditorias acusticas se minimiza el impacto acustico que generan las

actividades, y en consecuencia se reduce la contaminacion acustica.
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Anexo A: Informes

ACTAS DE RESULTADOS:

109



Anexo A: Informes

ACTA DE FACHADAS.

ENSAYOS: Medicién in situ del aislamiento a ruido aéreo de elementos de fachadas y fachada. UNE-EN ISO 140-5: 1999
Evaluacion del aislamiento acustico a ruido aéreo en los edificios y los elementos de construccion. UNE -EN ISO 717-1:
1997
RESUMEN ENSAYOS:

Punto 1: Fachada. Cafeteria 10Cal N° 67 DaJO. ....occvieiirieeiieiiieriieie ettt be e s sneesneenseenes 111

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N* 67 bajo de la poblacién de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicién del ensayo:

Ensayo adaptado al método global con altavoz y micréfono fijo descrito en UNE-EN-ISO 140-5.

Breve descripcion de los detalles del procedimiento:

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora situada en el medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la normal del centro de la fachada
bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora al centro de la fachada bajo ensayo debe ser mayor o igual a 7m. El pardmetro de medida es el Leq. Las observaciones del ruido emitido se
conseguiran tomando 10 lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman 10 lecturas del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacién en el
local receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demas mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacion se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

Equipos utilizados:

Sondmetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 ( UNE-EN 60942 ) .

Generador de ruido rosa .

Fuente sonora: Fuente sonora dodecaédrica.
Director Técnico Técnico Responsable Seccion Acustica
Fdo: Vicente Verdu Gonzalez Fdo: Vicente Verdu Gonzalez
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Anexo A: Informes

RESULTADOS:

Fachadas:

Punto 1: Fachada. Cafeteria local N° 67 bajo.

Procedimiento de medida segun: UNE EN ISO 140-5:1999 Fecha ensayo: 05/05/2010
Método: global altavoz
Cerramiento vertical de uso distinto

L1, nivel de emisién

Frecuencia Hz 100Hz  125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz3,15kHz Global
Medida 1.A dB 815 791 810 801 788 795 805 813 800 805 818 799 812 816 824 809
Medida 2.A dB 817 792 810 804 791 794 804 814 799 797 815 793 812 816 819 808
Medida 3.A dB 80,7 792 809 804 792 797 806 809 791 798 817 797 814 818 817 806
Medida 4.A dB 816 791 806 808 795 792 801 814 794 795 817 791 812 818 820 807
Medida 5.A dB 810 793 813 807 795 799 808 819 795 799 817 793 812 818 823 809
Medida 6.A dB 816 792 802 808 792 796 802 818 796 799 818 791 811 819 824 807
Medida 7.A dB 812 785 807 798 788 796 801 813 797 803 819 798 812 820 821 807
Medida 8.A dB 80,7 791 806 804 791 798 805 807 794 799 818 799 812 816 819 807
Medida 9.A dB 817 791 799 802 789 797 800 808 794 802 819 795 812 816 818 807
Medida 10.A  dB 814 788 810 803 786 794 805 812 797 800 815 799 816 817 815 809
Promedio L1 dB 813 791 807 804 791 796 804 813 796 800 817 796 813 817 820 808
L1 dBA 622 630 673 695 705 730 756 781 777 792 817 802 823 829 833 820 911

L2, nivel de recepcion

Frecuencia HZ 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida1A  dB 504 527 555 504 545 498 479 463 449 446 446 486 490 485 475 460
Medida2A  dB 50,9 524 551 50,8 54,1 497 485 467 451 444 454 485 489 487 475 460
Medida3.A  dB 52,7 555 581 561 556 506 470 480 474 468 469 505 514 496 492 471
Medida4A  dB 530 556 580 558 552 504 474 479 472 466 466 511 516 496 492 471
Medida5A  dB 512 532 579 538 538 515 476 455 445 443 467 499 503 484 479 467
Medida6A  dB 517 534 568 525 530 508 474 453 451 443 462 497 507 485 477 463
Medida7A  dB 524 538 579 544 549 517 475 451 459 451 451 493 505 473 469 460
Medida8A  dB 51,9 538 580 539 556 51,8 475 449 454 452 450 490 501 474 471 459
Medida9.A  dB 51,9 537 581 540 549 514 474 449 456 450 452 492 504 474 468 456
Medida 10.A  dB 529 575 578 539 524 515 478 488 484 456 470 524 528 503 504 486
Promedio L2 dB 520 544 574 539 545 510 476 466 461 453 460 500 507 487 482 466 635

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1 dB 184 185 218 181 196 197 177 219 187 165 157 145 164 155 165 152
Medida 2 dB 174 186 183 163 167 218 201 196 189 170 151 131 158 154 165 150
Medida 3 dB 163 177 179 151 163 224 197 196 186 168 156 131 156 151 164 149
Promedio Lb dB 175 183 197 167 178 214 193 205 187 168 155 136 159 153 165 150 30,0
Correccion por ruido de fondo
L2 corregido dB 520 544 574 539 545 510 476 466 461 453 460 500 507 487 482 466
L2 dBA 329 383 440 430 459 444 428 434 442 445 460 506 51,7 499 495 478 588

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz  125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
Medida 1 S 05 079 061 09 108 081 123 08 09 115 109 104 100 108 1,03 1,09
Medida 2 S 073 064 05 061 071 063 113 093 105 126 122 114 109 100 106 1,07
Medida 3 S 023 052 068 09 114 089 091 09 129 116 105 106 1,11 107 106 1,00
Medida 4 S 068 070 050 106 106 073 084 117 111 115 109 104 110 108 1,03 1,09
Medida 5 S 035 067 066 08 059 102 08 111 09 115 102 102 107 107 107 1,08
Medida 6 S 062 064 063 09 099 116 100 116 113 111 121 100 111 113 103 112
Promedio T2 S 053 066 061 092 093 08 09 103 109 116 111 105 108 107 105 1,08
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Anexo A: Informes

Identificacion del elemento ensayado: Fachada Fecha del Ensayo:  05/05/2010

Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
Carpinteria clase Il con cristal tipo Climalit.

Emisor: Ambiente exterior Volumen recinto emisor: N.D.
Receptor: Cafeteria planta baja n® 67 Volumen recinto receptor: 168,0 m3
Area de la superficie de ensayo: 24,0 m?
Frecuencia | Dls,2m,nT _ _
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
70
Hz dB
50
63
80 :' ______ | 60 N
100 | 295 1
125 | 259 !
160 L 241 ! 3
E ) 1 g 50 -
200 ! 29,1 i =
1 | '8
250 i 27,3 ! 3
315 ' 31,0 ! 8
r 1%
400 | 358 | o 401
500 | 378 ! E
630 | 369 §
800 | 384 ! R
1 I [
1000 E 39,2 | F_J
1250 | 328 -
1600 | 339 1
i : 20 A
2000 ' 363 !
2500 | 37,0 !
3150 1 375 1
4000 T ' 10 —— p " z Z 2 .
5000 ) ) ) . : g
Frecuencia (Hz)

Evaluacion basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracioén:
Valoracién segun ISO 717-1: 36 dB

D omatw (C;Ctr) = 36 {_1 £ ) dB Valoracion segiin NBE-CA-88: 35 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacién de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
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Anexo A: Informes

ACTAS ENTRE LOCALES.

ENSAYOS: Medicion in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales. UNE-EN ISO 140-4: 1999
Evaluacion del aislamiento actistico a ruido aéreo en los edificios y los elementos de construccién. UNE -EN ISO 717-1: 1997

RESUMEN ENSAYOS:

Punto 2: Medianera. Cafeteria local N° 67 bajo con zaguan del bloque N° 67 planta baja. 114
Punto 3: Forjado distinto uso. Cafeteria local N° 67 bajo con dormitorio secundario vivienda 1
bloque N° 67 planta 1%, 116

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N* 67 bajo de la poblacion de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicion del ensayo:

Ensayo adaptado al método con micréfono fijo descrito en la norma UNE-EN ISO 140-4. Viviendas sin habitar y sin muebles.

Breve descripcién de los detalles del procedimiento:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el Leq. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada posicion de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el
local receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicién de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demds mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo.. El tiempo de
reverberacion se realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

Equipos utilizados:

Sonémetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 (UNE-EN 60942 ) .

Generador de ruido rosa.

Fuente sonora: Fuente sonora dodecaédrica.
Director Técnico Técnico Responsable Seccion Acustica
Fdo: Vicente Verdu Gonzalez Fdo: Vicente Verdu Gonzalez
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Anexo A: Informes

RESULTADOS:

Medianeras:

Punto 2: Medianera. Cafeteria local N° 67 bajo con  zaguan del bloque N° 67 planta baja.

Procedimiento de medida segin: UNE EN ISO 140-4:1999 Fecha ensayo: 23/03/2010
Método: Unica fuente con multiples altavoces
Cerramiento vertical de usuarios distintos

L1, nivel de emisién

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15 kHz Global
Medida 1.A dB 861 894 884 885 905 922 929 939 959 952 943 956 959 951 953 957
Medida 2.A dB 86,2 887 883 882 909 922 924 941 959 954 941 0957 956 948 951 956
Medida 3.A dB 86,0 882 887 878 910 918 923 943 966 956 944 962 957 949 951 956
Medida 4.A dB 857 89,0 880 885 911 921 924 941 961 955 945 0957 956 948 950 958
Medida 5.A dB 86,5 882 890 882 914 918 925 945 964 957 946 961 959 949 950 956
Medida 1.B dB 857 89,0 883 887 911 918 927 943 955 952 941 950 955 951 951 954
Medida 2.B dB 86,2 885 883 882 907 922 925 942 955 952 942 951 956 953 950 955
Medida 3.B dB 86,1 885 887 875 907 923 925 943 958 952 943 954 952 952 949 955
Medida 4.B dB 861 886 885 884 908 922 923 941 954 955 0942 0947 951 952 948 955
Medida 5.B dB 86,3 884 886 882 907 927 928 944 958 953 943 950 949 951 947 953
Promedio L1 dB 861 887 885 882 909 921 925 942 959 954 943 955 955 950 950 956
L1 dBA 670 726 751 773 823 855 877 91,0 940 946 943 9,1 965 962 93 968 1051

L2, nivel de recepcion

Frecuencia Hz 100Hz  125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1.A dB 478 463 522 518 471 485 515 484 482 452 431 421 416 417 438 420
Medida 2.A dB 462 463 503 487 46,7 47,7 497 488 475 434 M5 M7 429 415 426 418
Medida 3.A dB 471 471 502 492 475 488 499 492 482 440 420 401 404 404 422 407
Medida 4.A dB 46,7 484 480 483 477 488 500 503 484 443 413 394 400 404 420 404
Medida 5.A dB 466 472 482 480 473 46,7 493 497 476 438 408 386 388 402 416 400
Medida 1.B dB 474 490 489 488 480 47,7 496 504 474 458 433 421 414 416 444 424
Medida 2.B dB 468 498 517 497 480 500 51,9 491 463 431 428 404 394 412 432 412
Medida 3.B dB 55,5 454 493 534 454 486 508 493 502 462 443 420 408 406 419 398
Medida 4.B dB 573 446 487 537 465 478 505 498 495 493 454 427 432 424 424 401
Medida 5.B dB 559 456 493 539 455 483 511 501 493 454 432 411 409 429 431 402
Promedio L2 dB 521 473 499 512 471 484 505 496 484 455 430 412 411 414 428 410 598

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1 dB 210 239 343 246 233 223 228 179 200 185 160 160 149 152 19,7 187
Medida 2 dB 279 243 251 210 230 195 181 199 171 157 180 170 181 145 155 159
Medida 3 dB 279 243 251 210 230 195 181 199 171 157 180 170 181 145 155 159
Promedio Lb dB 266 242 305 226 231 206 203 193 183 168 174 167 173 147 174 170 347
Correccion por ruido de fondo
L2 corregido dB 521 473 499 512 471 484 505 496 484 455 430 412 411 414 428 410
L2 dBA 330 312 365 403 385 418 457 464 465 447 430 418 421 426 441 422 549

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
Medida 1 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
Medida 2 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 1,16 109 1,06 1,01 097
Medida 3 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
Medida 4 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
Medida 5 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
Medida 6 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
Promedio T2 S 232 113 133 15 149 127 120 105 111 120 105 116 109 1,06 1,01 097
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Anexo A: Informes

Identificacion del elemento ensayado: Medianera Fecha del Ensayo:  23/03/2010
Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
n.d.
Emisor: Cafeteria planta baja N° 67 Volumen recinto emisor: 434 m 3
Receptor: Zaguan de entrada planta baja bloque n® 67 Volumen recinto receptor: 23,0 m®
Area de la superficie de ensayo: 12.6 m2
Frecuencia DnT _ _
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
70
Hz dB
50
63
80 :' ______ I 60 N
100 1407
125 | 449
160 L 428 ! g
E ) 1 g 50 -
200 1419 i S
1 | '8
250 i 485 I
315 AT 8
T (%]
400 | 458 | o 40-
500 | 478 ! E
630 510 1 3
r T @
800 E 53,7 i % 30 -
1000 E 54,5 | o
1250 1 580 1 =
1600 ' 57,8 1
i | 20 A
2000 1 96,9 !
2500 E 55,3 :
3150 1 575 1
4000 T ' 10— " " Z Z . p
5000 ) ) ) . : <
Frecuencia (Hz)

Evaluacion basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracion:

D (CCtI’) _ 54 ( _1 . _4 ) dB Valoracién segun ISO 717-1: 54 dB
nT,w ’ - J
Valoracién segiin NBE-CA-88: 53 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacion de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
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Forjados:

Punto 3: Forjado distinto uso. Cafeteria local N° 6 7 bajo con dormitorio secundario vivienda 1 bloque

N° 67 planta 12

Procedimiento de medida segun: UNE EN ISO 140-4:1999
Método: Unica fuente con multiples altavoces
Cerramiento horizontal de uso distinto

L1, nivel de emision

Fecha ensayo: 23/03/2010

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz3,15kHz Global

Medida 1.A dB 86,1 894 834 885 905 922 929 939 959 952 943 956 959 951 953 957

Medida 2.A dB 86,2 887 833 882 909 922 924 941 959 954 941 957 956 948 951 956

Medida 3.A dB 86,0 882 887 878 910 918 923 943 966 956 944 962 957 949 951 956

Medida 4.A dB 857 890 880 885 911 921 924 941 961 955 945 957 956 948 950 958

Medida 5.A dB 865 882 890 882 914 918 925 945 964 957 946 961 959 949 950 956

Medida 1.B dB 857 89,0 883 887 911 918 927 943 955 952 941 950 955 951 951 954

Medida 2.B dB 86,2 885 883 882 907 922 925 942 955 952 942 951 956 953 950 955

Medida 3.B dB 86,1 885 887 875 907 923 925 943 958 952 943 954 952 952 949 955

Medida 4.B dB 86,1 886 885 884 908 922 923 941 954 955 942 947 951 952 948 955

Medida 5.B dB 86,3 884 886 882 907 927 928 944 958 953 943 950 949 951 947 953

Promedio L1 dB 86,1 887 885 882 909 921 925 942 959 954 943 955 955 950 950 956

L1 dBA 670 726 751 773 823 855 877 910 940 946 943 961 965 962 963 968 105,1

L2, nivel de recepcién

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global

Medida 1.A dB 414 430 418 443 382 381 403 380 360 348 340 301 273 246 234 201

Medida 2.A dB 425 425 424 438 385 385 403 373 363 348 341 307 272 256 235 196

Medida 3.A dB 445 363 406 43,7 409 386 398 362 362 351 348 303 304 279 265 243

Medida 4.A dB 376 392 413 400 376 391 388 365 358 357 339 294 266 252 239 196

Medida 5.A dB 36,2 392 425 420 390 384 397 371 364 351 324 298 295 269 254 227

Medida 1.B dB 388 400 397 415 378 400 406 376 364 355 329 344 292 284 244 20,1

Medida 2.B dB 399 378 404 430 389 383 390 370 350 355 321 295 282 256 231 203

Medida 3.B dB 40,3 378 409 432 392 391 391 371 352 352 333 308 305 276 261 247

Medida 4.B dB 454 381 421 444 430 413 415 399 372 367 343 307 285 252 231 188

Medida 5.B dB 410 41,9 437 435 397 399 386 367 363 351 332 297 280 252 238 213

Promedio L2 dB 416 401 417 431 396 392 399 375 361 354 336 308 287 264 245 216 502

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global

Medida 1 dB 260 21,0 197 246 256 233 244 271 242 247 226 231 225 212 204 192

Medida 2 dB 2712 268 267 298 254 236 206 215 201 191 182 183 195 164 143 140

Medida 3 dB 224 214 292 258 247 241 241 259 247 223 213 216 204 197 170 145

Promedio Lb dB 256 239 267 273 253 237 233 254 234 226 211 214 210 195 179 166 357
Correccion por ruido de fondo

L2 corregido dB 416 401 417 431 396 392 399 375 361 354 336 303 279 254 234 203

L2 dBA 225 240 283 322 310 326 351 343 342 346 336 309 289 266 247 215 435

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1KkHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz

Medida 1 S 157 101 016 114 157 085 092 047 067 118 1,02 124 110 112 098 1,04

Medida 2 S 120 1,16 141 059 104 115 084 064 080 09 1,02 114 1,02 106 1,09 098

Medida 3 S 110 065 072 064 067 043 082 087 061 057 08 093 102 087 091 084

Medida 4 S 09 086 024 026 08 091 057 078 078 078 100 08 09 074 079 0,73

Medida 5 S 063 040 o068 137 132 075 080 097 08 104 073 08 089 084 08 084

Medida 6 S 055 067 070 042 060 066 073 083 058 069 09 065 075 081 076 0,73

Promedio T2 S 1,00 079 065 o074 101 079 0778 076 072 08 093 09 09 091 09 086
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Identificacion del elemento ensayado: Forjado distinto uso Fecha del Ensayo:  23/03/2010
Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
n.d.
Emisor: Cafeteria planta baja N° 67 Volumen recinto emisor: 434 m 3
Receptor: Dormitorio secundario vivienda 1 planta 1* bloque n® 67 Volumen recinto receptor: 175 md
Area de la superficie de ensayo: 7.0 m2
Frecuencia DnT _ _
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
80
Hz dB
50
63
70 1
80 i
100 | 475
125 E 50,6 i s 601
160 : 48,0 | E
200 | 468 | 5
| saa ! g
250 : 54,3 i 8 50
315 ! 54,9 3
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! 1 [}
400 : 54,5 : ?
500 | 585 1 T 40
630 614 3
. 1 o
800 E 62,4 ! %
1000 1 634 ) S 30
1250 | 679 1 -
1600 | 704 1
2000 L7220 20 1
2500 E 741 :
3150 |1 7771
4000 T ' 10— " " Z Z p p
5000 ) ) ) . : g
Frecuencia (Hz)

Evaluacion basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracion:

D (CCtI’) > 62 ( _1 . _5) dB Valoracién segtn ISO 717-1: 62 dB
nT,w ’ = i
Valoracion segiin NBE-CA-88: 61 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacién de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
Los Valores Dn, DnT o R' dados son un limite inferior de la medicién. El area comun es inferior a 10m2
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ACTAS NIVELES SONOROS.

ENSAYOS: Medida y evaluacion de niveles en actividades o instalaciones.
ANEXO II; Decreto 266/2004, del Consell de la Generalitat.

RESUMEN ENSAYOS:

Punto 4: Nivel sonoro debido a fuente sonora a 80 dBA en dormitorio principal vivienda 1 bloque 67 planta 1%.. 119

Punto 5: Nivel sonoro debido al extractor del local en lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 1%, ............coecvvenennen. 20
Punto 6: Nivel sonoro debido a los equipos de aire acondicionado del local en lavadero vivienda 1 bloque 67

101 F:3 1 L T USSR 23
Punto 7: Nivel sonoro debido a la persiana de entrada a la cafeteria en dormitorio principal vivienda 1 bloque 67

102 31 L T RSP 128

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N® 67 bajo de la poblacion de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicion del ensayo:

Ensayo realizado para el caso de transmisién por via estructural.

Breve descripcién de los detalles del procedimiento:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El parametro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcion en tres puntos
diferentes. El periodo de medicién, numero de series/ medicion e intervalos entre serie/ medicién dependerd del tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de
duracion del nivel de ruido de fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 20Hz a 20kHz.
Posteriormente, se evaltia el nivel recibido aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor
obtenido.

Equipos utilizados:

Sondmetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 ( UNE-EN 60942 ).

Director Técnico Técnico Responsable Seccion Actstica

Fdo: Vicente Verdu Gonzalez. Fdo: Vicente Verdu Gonzalez.
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RESULTADOS:
N.R.I:

Punto 4: Nivel sonoro debido a fuente sonoraa 80d  BA en dormitorio principal vivienda 1 bloque 67
planta 12.

IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO

Tipo de evaluacion Nivel de recepcion en ambiente interior
Via de transmision Estructural
Meétodo identificacion 3 minutos

UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos
de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)

TIPO DE RUIDO

Fecha realizacion ensayo; 23 de marzo de 2010
Ambiente de medicion Ambiente diurno (de 15.23h a 15.55h)

Ruido simulado con fuente dodecaédrica y ruido rosa
en el local a un nivel de 80 dBA.

Descripcion

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION

Local receptor (dependencia) Dormitorio principal vivienda 1 bloque 67 planta 1*.
Puntos de medicion 1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)
Duracion de las lecturas 1 minutos
Intervalo entre lecturas 1 minutos
N’ total lecturas 3 lecturas
Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto debido a disponibilidad del vecino.
_ 48 m _
‘ l A
Altura receptor: 1.5 m 24m
- 278m
h=25m
14m
T v
LOCALIZACION DE ENSAYO : Dependencia con uso dormitorio principal vivienda 1 bloque 67
planta 12,
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CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

22.1°C
20.4°C

Temperatura maxima (°C)
Temperatura minima (°C)

66 %
58 %

Humedad maxima (%RH)
Humedad minima (%RH)

Condiciones contenidas en el rango Optimo
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

28.4 dBA
29.0 dBA

Anterior (dBA)
Posterior (dBA)

Diferencia 1.4

Nivel de fondo (dBA)  28.7 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

Punto 1 de medicién

LECTURA 1.1 30,9
LECTURA 1.2 31,6
LECTURA 1.3 31,4

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO | LECTURA LAT
1 2 31,6
NIVEL RUIDO DE ,
IDENTIFICACION | RECIBIDO = FONDO  VARIACION CORRECCION
dBA dBA
PUNTO DE -
ESTUDIO 31,6 28,7 29 no correccién
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NIVEL DE EVALUACION Ly

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 31.6 dBA correspondiente a la lectura
1.2 del punto 1 de medicion:

PUNTO 1 DE MEDICION

LECTURA 2
F(Hz) LAT dBA
20
25 -
31.5 -—
40 -
50 12,8 <
63 15,1 =
n
80 10,6 g
100 11,0
125 21,1
160 18,2
200 24,2
250 21,7
315 20,8
400 21,8
500 20,3
630 17,7 NIVEL DE EVALUACION
800 17,8
1000 16,5 Correcci6n tonos puros
1250 18,2 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 18,0 Correccién por efecto reflexiéon
2000 14,5
2500 13,0 si/no correccion
3150 13,4 Tonos puros no
4000 13,5 Componentes impulsivas no
5000 12,2 Efecto de reflexion no
6300 11,6 Ki = 0
8000 10,0 Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado.
10000 8,3
izgg :i LE=LAFfondo +Ki= 31,6 dBA
20000 0,4
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Punto 5: Nivel sonoro debido al extractor del local en lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 12.

IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO

Tipo de evaluacion Nivel de recepcion en ambiente interior

Via de transmision Estructural

Método identificacion 3 minutos

TIPO DE RUIDO UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos

de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)
Fecha realizacion ensayo; 23 de marzo de 2010
Ambiente de medicion Ambiente diurno (de 14.31h a 14.40h)

Descripcion | Ruido debido al extractor del local en estudio.

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION

Local receptor (dependencia) Lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 1%
Puntos de medicion 1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)
Duracion de las lecturas 1 minutos
Intervalo entre lecturas 1 minutos
N’ total lecturas 3 lecturas
Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto debido a disponibilidad del vecino.
246m

A
\

Punto de medicion
Punto de medicién
para ruido de fondo
anterior y posterior.

Altura receptor: 1.5 m 13m

<+

A

h=25m —

N75m

| -

LOCALIZACION DE ENSAYO : Dependencia con uso lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 12.
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CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

21.7°C
20.4°C

Temperatura maxima (°C)
Temperatura minima (°C)

Humedad mdxima (%RH) 67 %
Humedad minima (%RH) 62 %

Condiciones contenidas en el rango Optimo
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

29.2 dBA
29.0 dBA

Anterior (dBA)
Posterior (dBA)

Diferencia 0.2

Nivel de fondo (dBA)  29.1 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

LECTURA 1.1 28,9
Punto 1 de medicién LECTURA 1.2 28,7
LECTURA 1.3 29,0

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO LECTURA LAT
1 3 29
NIVEL RUIDO DE :
IDENTIFICACION | RECIBIDO | FONDO | VARIACION CORRECCION
dBA dBA
PUNTO DE -
ESTUDIO 2 29,1 -0,1 no correccion
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NIVEL DE EVALUACION Lg

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 29.0 dBA correspondiente a la lectura 1.3
del punto 1 de medicion (tono puro en la frecuencia de 1.6k Hz):

PUNTO 1 DE MEDICION
LECTURA 3
F(Hz) LAT dBA
20 -
25 1,5
315
40
50 1,2 g
63 2
%2
80 12,6 <
100 9,2
125 10,1
160 10,8
200 18,1
250 15,6
315 14,2
400 12,2
500 14,5
630 13,6 NIVEL DE EVALUACION
800 19,3
1000 17,5 Correccién tonos puros
1250 18,3 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 22,8 Correccién por efecto reflexion
2000 18,0
2500 13,3 si/no correccion
3150 14,1 Tonos puros si 5
4000 12,1 Componentes impulsivas no
5000 11,0 Efecto de reflexion no
6300 10,0 Ki = 5
8000 9,0 Tono puro en 1,6k (Hz). Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado
10000 76
12288 2:2 LE=LAFfondo+Ki= 340 dBA
20000 —
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Punto 6: Nivel sonoro debido a los equipos de aire

bloque 67 planta 12.

IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO

Anexo A: Informes

acondicionado del local en lavadero vivienda 1

Tipo de evaluacion

Nivel de recepcion en ambiente interior

Via de transmision

Estructural

Meétodo identificacion

3 minutos

TIPO DE RUIDO

UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos
de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)

Fecha realizacion ensayo

23 de marzo de 2010

Ambiente de medicion

Ambiente diurno (de 14.13h a 14.31h)

Descripcion

Ruido debido a los equipos de aire acondicionado del
local en estudio.

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION

Local receptor (dependencia)

Lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 1%

Puntos de medicion

1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)

Duracion de las lecturas 1 minutos

Intervalo entre lecturas 1 minutos

N°total lecturas 3 lecturas

Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto debido a disponibilidad del vecino.

24Am

Altura receptor: 1.5 m

h=25m

Punto de medicion
Punto de medicién
para ruido de fondo
anterior y posterior.

13m

<

N75m

—

15m

LOCALIZACION DE ENSAYO : Dependencia con uso lavadero vivienda 1 bloque 67 planta 12.
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CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

21.9°C
20.4°C

Temperatura mdaxima (°C)
Temperatura minima (°C)

66 %
61 %

Humedad maxima (%RH)
Humedad minima (%RH)

Condiciones contenidas en el rango Optimo
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

28.9 dBA
29.2 dBA

Anterior (dBA)
Posterior (dBA)

Diferencia 0.3

Nivel de fondo (dBA)  29.1 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

Punto 1 de medicién

LECTURA 1.1 29,0
LECTURA 1.2 29,4
LECTURA 1.3 28,1

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO | LECTURA LAT
1 2 29,4
NIVEL RUIDO DE ,
IDENTIFICACION | RECIBIDO = FONDO  VARIACION CORRECCION
dBA dBA
PUNTO DE -
ESTUDIO 294 29,1 03 no correccién
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NIVEL DE EVALUACION Lg

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 29.4 dBA correspondiente a la lectura 1.2

del punto 1 de medicion:

PUNTO 1 DE MEDICION

LECTURA 2
F(Hz) LAT dBA

20 -

25 1,6

31.5 -

40 1,8

50 2,9 g

63 2

0

80 12,5 <

100 8,2

125 11,2

160 14,6

200 19,0

250 18,6

315 18,7

400 15,8

500 18,3

630 17,2 NIVEL DE EVALUACION

800 18,0

1000 17,6 Correccién tonos puros

1250 18,3 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 18,6 Correccién por efecto reflexién
2000 15,5

2500 14,2 si/no correccion
3150 16,7 Tonos puros no

4000 13,2 Componentes impulsivas no

5000 11,9 Efecto de reflexion no

6300 11,0 Ki = 0
8000 9,7 Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado.
10000 8,0
12288 g? LE-=LAFfondo +Ki= 294 dBA
20000 —
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Punto 7: Nivel sonoro debido a la persiana de entra  da a la cafeteria en dormitorio principal vivienda 1

bloque 67 planta 12.

IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO

Tipo de evaluacion

Nivel de recepcion en ambiente interior

Via de transmision

Estructural

Meétodo identificacion

3 minutos

TIPO DE RUIDO

UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos
de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)

Fecha realizacion ensayo

23 de marzo de 2010

Ambiente de medicion

Ambiente diurno (de 15.10h a 15.23h)

Descripcion

Ruido debido a los tiempos de subida y bajada de la
persiana del local.

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION

Local receptor (dependencia)

Dormitorio principal vivienda 1 bloque 67 planta 1°.

Puntos de medicion

1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)

Duracion de las lecturas 1 minutos

Intervalo entre lecturas 1 minutos

N°total lecturas 3 lecturas

Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto debido a disponibilidad del vecino.

48m

Altura receptor: 1.5 m

h=25m

Punto de medicion
Punto de medicién
para ruido de fondo
anterior y posterior.

274m

<

28m

14m

[

LOCALIZACION DE ENSAYO : Dependencia con uso dormitorio principal vivienda 1 bloque 67

planta 12,
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CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

Temperatura mdxima (°C) | 22.1°C
Temperatura minima (°C) 20.4 °C

Humedad mdaxima (%RH) 66 %
Humedad minima (%RH) 59 %

Condiciones contenidas en el rango Optim
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

Anterior (dBA) 26.9 dBA
Posterior (dBA) 28.4 dBA
Diferencia 1.5

Nivel de fondo (dBA) : 27.7 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

LECTURA 1.1 46,8
Punto 1 de medicién LECTURA 1.2 47,9
LECTURA 1.3 43,4

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO LECTURA LAT
1 2 47,9
NIVEL RUIDO DE ,
IDENTIFICACION = RECIBIDO FONDO | VARIACION COR%giCION
dBA dBA
PUNTO DE
ESTUDIO 47.9 27,7 20,2 47.9
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NIVEL DE EVALUACION Ly

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 47.9 dBA correspondiente a la lectura
1.2 del punto 1 de medicion:

PUNTO 1 DE MEDICION

LECTURA 2
F(Hz) LAT dBA

20 -

25 -

31.5 -

40 0,0

50 13,3 <

63 18,8 =

n

80 18,1 %

100 14,6

125 26,7

160 29,4

200 35,3

ig g;i Pa? ® P PSS \959 {]900 LSS @)QQ%QQQQ
400 37,6 F (Hz)

500 34,4

630 31,2 NIVEL DE EVALUACION

800 31,0

1000 28,6 Correcci6n tonos puros

1250 27,2 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 25,8 Correccién por efecto reflexion
2000 23,4

2500 20,1 si/no correccién
3150 18,4 Tonos puros no

4000 16,8 Componentes impulsivas no

5000 15,0 Efecto de reflexion no

6300 13,0 Ki = 0
8000 10,9 Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado.
10000 8,6
iigg gi LE=LAFfondo+Ki= 47,9 dBA
20000 0,4

130



Anexo A: Informes

INFORME:
AUDITORIA ACUSTICA EN PUB.
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9. INTRODUCCION.,

Este informe consta de ocho puntos y dos anexos.

El siguiente informe consiste en auditoria acustica de un pub situada en la calle
Salamanca numero 3 de la localidad de Valencia.

La auditoria acustica se lleva a cabo bajo el marco de la ley 7 / 2002 de
“prevencidn y proteccion contra la contaminacion acustica “, siguiendo las bases
del Decreto 266 / 2004 del 3 de Diciembre, del Consell de la Generalitat por el que
se “establecen las normas de prevencion y correccion de las edificaciones obras y
servicios “, cumpliendo la ordenanza municipal de 2008 de “ruidos y vibraciones”
de la ciudad de Valencia

10. OBJETIVOS Y DESCRIPCION DEL PROYECTO.

La auditoria acustica consiste en un estudio del nivel de aislamiento de los
cerramientos de la actividad y en un control del nivel de emisién de ruido de todos
aquellos equipos susceptibles de generar ruido en la actividad.

Durante el desarrollo de la auditoria acustica se van a llevar a cabo las siguientes
actuaciones:

» Verificacion de las condiciones de aislamiento de los elementos
constructivos de la actividad.

* |dentificacion de los principales focos de ruido de la actividad.

» Evaluacion del nivel de ruido en los receptores mas proximos al foco de
ruido.

En el desarrollo de la auditoria se llevaran a cabo dos tipos de actuaciones:

ensayos de aislamiento a ruido aéreo y ensayos de niveles sonoros.

11. ANTECEDENTES PARA LA MEDICION DE RUIDO.

La normativa vigente asociada a la contaminacion acustica en la Comunidad

Valenciana se basa en los procedimientos establecidos en la ley 7 / 2002 de la
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Generalitat Valenciana. Esta ley establece los valores minimos de aislamiento de
los cerramientos de la actividad, asi como también los niveles maximos permisibles
de presion sonora en las actividades. Dichos niveles de aislamiento y presion
sonora en la ciudad de Valencia, se veran bajo el cumplimiento de la ordenanza
municipal de 2008 de “ruidos y vibraciones” de la ciudad de Valencia

Por otro lado el Decreto 266 / 2004 de la Generalitat, en su anexo |l establece
los pasos a seguir para la realizacién de ensayos de niveles, asi como también las
correcciones a aplicar a dichos ensayos.

Por ultimo, la norma UNE-EN-1SO-140 establece las pautas a seguir en ensayos
de aislamiento “in situ “ a ruido aéreo, y mas concretamente en sus partes 4 (entre

locales) y 5 (fachadas).

12. EQUIPOS EMPLEADOS EN EL DESARROLLO DEL
PROTECTO.

Para la realizacion de la auditoria acustica, se emplean los siguientes equipos:
* Sonometro integrador promediador de tipo 1
* Fuente dodecaédrica de directividad omnidireccional.
» Amplificador.
» Generador de ruido rosa.

e Ecualizador en tercios de octava.

13. METODOLOGIA DE TRABAJO.

Como se ha dicho en este informe, en el desarrollote la auditoria, se llevaran a

cabo dos tipos de ensayos: aislamiento a ruido aéreo y niveles sonoros.

5.1. ENSAYOS DE AISLAMIENTO.

En la ejecucion de ensayos de aislamiento, habréa que diferenciar entre dos tipos

de ensayos: entre locales y fachadas.
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B. Entre locales:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango
de frecuencias de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora
dodecaédrica. Se localiza la fuente sonora en dos posiciones en el local emisor,
estas posiciones no estaran en una linea paralela a la superficie de ensayo. El
parametro de medida es el L. Se toman 10 lecturas del nivel sonoro en el local
emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada posicion
de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el
local receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel
recibido se corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada
posicion de fuente sonora. Se realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de
fondo intercaladas entre las demas mediciones para obtener un valor
representativo de la totalidad del ensayo.. El tiempo de reverberacion se realiza
mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de

octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

B. Fachadas.

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora
situada en el medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la
normal del centro de la fachada bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora
al centro de la fachada bajo ensayo debe ser mayor o igual a 7m. El parametro de
medida es el L. Las observaciones del ruido emitido se conseguiran tomando 10
lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman 10 lecturas
del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacién en el
local receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demas
mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El
tiempo de reverberacion se realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las
medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a
3,15kHz.
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5.2. ENSAYOS DE NIVELES SONOROS.

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas
cerradas. El pardmetro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo
estudio (uniforme o variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3
minutos de duracion o del episodio ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas
del nivel de recepcion en tres puntos diferentes. El periodo de medicién, nimero de
series/ medicion e intervalos entre serie/ medicion dependera del tipo de ruido bajo
estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de duracién del nivel de ruido de
fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en
tercios de octava con frecuencias centrales desde 20Hz a 20kHz. Posteriormente,
se evalua el nivel recibido aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y
componentes impulsivas) previamente corrigiendo por ruido de fondo al mayor

valor obtenido.

14, LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MEDICION.

La ubicacion de los puntos de medicién se tomard en funcion del ensayo a
realizar, buscando siempre las dependencias mas desfavorables o las

dependencias mas préximas al foco ruidoso.

A. Tabla de puntos aislamiento a ruido aéreo:
Ensayo Emisor Uso Receptor Uso
Fachada Bajo drcha n® 3 Pub
Medianera Bajo drcha n® 3 Pub Ne 3 Zaguan
Forjado Bajo drcha n® 3 Pub Viv 2, pl 13, n®3 | Dorm secundario

B. Tabla de puntos de niveles sonoros:
Ensayo Receptor Uso
Aires y extractor Viv 2, pl 13, n° 3 Comedor

Persiana Viv 2, pl 13, n° 3 Comedo
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15. RESULTADOS.

La auditoria acustica se lleva a cabo el 19 de Mayo de 2010.

Anexo A: Informes

La actividad es de funcionamiento nocturno por lo que sus ensayos se llevan a

cabo a cabo en periodo nocturno entre las 22:00 y las 00:30.

La auditoria acustica se lleva a cabo en un ambiente urbano, por lo que el ruido

de fondo es debido al continuo trafico rodado.

C. Tabla de resultados de aislamiento:

Ensayo Evaluacion Ordenanza Resultado Valoracion
Fachada DnT >=30 39 Cumple
Medianera DnT >=45 55 Cumple
Forjado DnT >= 60 60 Cumple
D. Tabla de resultados niveles sonoros:
Ensayo Tipo Evaluacion Ordenanza | Resultado |Valoracion
Aires y NRI LA, eq <=35 31.7 Cumple
extractor
Persiana NRI LA, eq <=35 33.7 Cumple

Nota: Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de cada uno de los ensayos.

16. CONCLUSION.

La ley 7 / 2002 de “prevencién y proteccion contra la contaminacion acustica“,
protege a la comunidad que se ve afectada por la contaminacién acustica. El fin de
esta ley es proteger a los receptores que pudieran sentir molestias en lugares
habitables o zonas de descanso.

A través de auditorias acusticas se minimiza el impacto acustico que generan las

actividades, y en consecuencia se reduce la contaminacion acustica.
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Anexo A: Informes

ACTAS DE RESULTADOS:
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Anexo A: Informes

ACTA DE FACHADAS.

ENSAYOS: Medicién in situ del aislamiento a ruido aéreo de elementos de fachadas y fachada. UNE-EN ISO 140-5: 1999
Evaluacion del aislamiento acustico a ruido aéreo en los edificios y los elementos de construccion. UNE -EN ISO 717-1:
1997
RESUMEN ENSAYOS:

Punto 1: Fachada. Local — pub N° 3 planta Daja. .........ccceeriieiiiiiiiecieesiee ettt sve e saeeseseessbeesnne s 139

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N® 67 bajo de la poblacion de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicion del ensayo:

Ensayo adaptado al método global con altavoz y micréfono fijo descrito en UNE-EN-ISO 140-5.

Breve descripcién de los detalles del procedimiento:

El ensayo consiste en generar un ruido rosa a través de una fuente sonora situada en el medio exterior asegurando un angulo de 45+5° con respecto a la normal del centro de la fachada
bajo ensayo. La distancia desde la fuente sonora al centro de la fachada bajo ensayo debe ser mayor o igual a 7m. El parametro de medida es el Leq. Las observaciones del ruido emitido se
conseguiran tomando 10 lecturas a 2 metros del centro de la fachada. Posteriormente, se toman 10 lecturas del nivel de recepcion, 3 de nivel de fondo y 6 de tiempo de reverberacién en el
local receptor. Las lecturas de ruido de fondo se intercalan entre las demas mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo. El tiempo de reverberacién se
realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

Equipos utilizados:

Sonémetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 (UNE-EN 60942 ) .

Generador de ruido rosa .

Fuente sonora: Fuente sonora dodecaédrica.
Director Técnico Técnico Responsable Seccion Acustica
Fdo: Vicente Verdu Gonzalez Fdo: Vicente Verdu Gonzalez
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Anexo A: Informes

RESULTADOS:

Fachadas:

Punto 1: Fachada. Local — pub N° 3 planta baja.

Procedimiento de medida segun: UNE EN ISO 140-5:1999 Fecha ensayo: 17/05/2010
Método: global altavoz

Cerramiento vertical de uso distinto
L1, nivel de emision

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15 kHz Global
Medida 1.A dB 781 788 785 800 795 788 800 796 803 798 803 818 800 809 804 794
Medida 2.A dB 778 788 782 800 799 787 799 798 810 792 802 820 802 808 800 795
Medida 3.A dB 780 797 781 811 802 788 800 799 800 800 805 816 792 808 801 796
Medida 4.A dB 782 793 787 804 800 788 805 799 799 802 805 818 800 810 801 795
Medida 5.A dB 779 796 784 807 800 787 805 8021 797 798 805 817 796 808 801 796
Medida 6.A dB 780 791 780 812 805 783 791 796 811 787 802 818 801 805 794 793
Medida 7.A dB 782 792 786 804 801 786 801 804 807 798 809 823 800 806 797 797
Medida 8.A dB 76 798 781 813 808 787 802 802 806 800 802 819 796 80,1 791 794
Medida 9.A dB 786 793 788 804 797 786 800 797 799 797 806 817 799 803 799 798
Medida 10A  dB 76 791 784 804 799 789 803 800 801 801 804 817 800 806 798 796
Promedio L1 dB 780 793 784 806 801 787 801 799 804 798 804 818 799 806 799 795
L1 dBA 589 632 650 697 715 721 753 767 785 790 804 824 809 818 812 807 904

L2, nivel de recepcién

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1.A dB 418 415 455 422 443 440 437 435 410 412 418 406 430 440 452 435
Medida 2.A dB 415 M7 446 425 441 440 435 435 408 414 421 408 443 443 449 440
Medida 3.A dB 450 370 413 416 457 437 438 415 415 413 428 416 437 443 462 446
Medida 4.A dB 449 36,7 416 415 455 442 445 411 416 49 423 46 437 444 460 444
Medida 5.A dB 421 408 428 430 416 444 433 439 416 420 425 420 436 447 459 438
Medida 6.A dB 421 406 434 430 418 443 431 436 419 419 422 44 431 445 459 438
Medida 7.A dB 457 419 462 471 471 481 47,8 442 432 447 434 426 449 459 475 46,2
Medida 8.A dB 46,2 425 461 469 473 481 477 442 430 446 435 429 451 458 479 459
Medida 9.A dB 443 393 410 422 449 437 447 433 441 425 419 415 435 434 453 443
Medida 10.A  dB 444 401 409 432 455 435 443 424 428 419 411 409 432 428 450 433
Promedio L2 dB 441 406 438 438 451 452 450 432 423 425 424 416 439 445 461 445 559

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1KHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1 dB 285 304 250 347 338 334 319 283 270 255 252 234 216 21,0 192 163
Medida 2 dB 298 28,7 293 271 298 280 251 258 240 238 246 232 224 210 19,7 20,0
Medida 3 dB 357 336 361 293 290 288 316 280 234 221 214 213 200 192 173 155
Promedio Lb dB 325 314 324 316 314 308 304 275 251 240 240 227 214 205 188 17,7 408
Correccion por ruido de fondo
L2 corregido dB 441 40,0 438 438 451 452 450 432 423 425 424 46 439 445 461 445
L2 dBA 250 239 304 329 365 386 402 400 404 417 424 422 449 457 474 457 54,1

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
Medida 1 S 042 032 042 058 061 064 070 080 097 09 103 114 113 127 112 1,06
Medida 2 S 051 049 026 075 062 070 08 09 079 100 112 104 133 123 115 1,02
Medida 3 S 080 049 034 043 042 034 079 092 09 08 103 112 111 121 121 1,08
Medida 4 S 079 069 036 042 073 076 084 08 100 09 09 120 116 119 125 1,06
Medida 5 S 060 046 051 057 053 066 079 073 089 084 107 10 124 126 114 1,09
Medida 6 S 034 046 039 056 053 081 08 08 081 091 103 113 123 122 118 1,10
Promedio T2 S 058 049 038 055 057 065 081 08 09 091 104 112 120 123 118 1,07
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Anexo A: Informes

Identificacion del elemento ensayado: Fachada Fecha del Ensayo:  17/05/2010
Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
n.d.
Emisor: Ambiente exterior Volumen recinto emisor: N.D.
Receptor: Pub N° 3 planta baja Volumen recinto receptor: 2708 m?
Area de la superficie de ensayo: 10.9 m2
Frecuencia | Dls,2m,nT _ _
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
70
Hz dB
50
63
80 :' ______ I 60 N
100 | 345 1
125 1391 1
1 1 [
1 | ko]
160 : 334 | .g 50 |
200 v 37,2 i S
1 | '8
250 i 356 1 8
315 ' 347 8
T (%]
400 | 372 o 40-
500 | 389 ! E
630 L 40,7 | §
800 | 399 ! % 30 |
1000 E 41,2, o
1250 L 437 -
1600 ' 39,8 1
i | 20 A
2000 40,0 !
2500 E 37,5 :
3150 1383 1
4000 T ' 10— " " Z Z . p
5000 ) ) ) . 5 <
Frecuencia (Hz)

Evaluacion basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracion:
Valoracién segun ISO 717-1: 40 dB

D omatw (C;Ctr) = 40 {_1 -1 ) dB Valoracion segiin NBE-CA-88: 39 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacién de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
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Anexo A: Informes

ACTA DE ENTRE LOCALES.

ENSAYOS: Medicion in situ del aislamiento a ruido aéreo entre locales. UNE-EN ISO 140-4: 1999
Evaluacion del aislamiento actstico a ruido aéreo en los edificios y los elementos de construccién. UNE -EN ISO 717-1: 1997

RESUMEN ENSAYOS:

Punto 2: Medianera. Pub — local N° 3 planta baja con zaguan de entrada al bloque N° 3 planta baja. .................... 142
Punto 3: Forjado distinto uso. Pub — local N° 3 planta baja con dormitorio secundario vivienda 2 bloque 3 planta
L etttk ekt ek a ekt h ek a ekt ekt a ekt ekt h ekt h ekt a bttt b et s et et sea s 144

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N* 67 bajo de la poblacion de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicion del ensayo:

Ensayo adaptado al método con micréfono fijo descrito en la norma UNE-EN ISO 140-4. Viviendas sin habitar y sin muebles.

Breve descripcién de los detalles del procedimiento:

El ensayo consiste en crear un campo sonoro difuso y homogéneo, en el rango de frecuencias de interés, generando un ruido rosa a través de una fuente sonora dodecaédrica. Se localiza la
fuente sonora en dos posiciones en el local emisor, estas posiciones no estaran en una linea paralela a la superficie de ensayo. El parametro de medida es el Leq. Se toman 10 lecturas del
nivel sonoro en el local emisor y 10 lecturas en el local receptor. En concreto, 5 lecturas por cada posicion de fuente en el local emisor y 5 lecturas debidas a cada posicion de fuente en el
local receptor. Se toman precauciones para asegurar que cada 5 lecturas del nivel recibido se corresponden a las 5 lecturas del nivel emitido referidas a cada posicion de fuente sonora. Se
realizan un total de 3 lecturas del nivel de ruido de fondo intercaladas entre las demds mediciones para obtener un valor representativo de la totalidad del ensayo.. El tiempo de
reverberacion se realiza mediante el método de fuente interrumpida. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 100Hz a 3,15kHz.

Equipos utilizados:

Sonémetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 (UNE-EN 60942 ) .

Generador de ruido rosa.

Fuente sonora: Fuente sonora dodecaédrica.
Director Técnico Técnico Responsable Seccion Acustica
Fdo: Vicente Verdu Gonzalez Fdo: Vicente Verdu Gonzalez
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Anexo A: Informes

RESULTADOS:

Medianeras:

Punto 2: Medianera. Pub — local N° 3 planta baja co n zaguan de entrada al bloque N° 3 planta baja.

Procedimiento de medida segun: UNE EN ISO 140-4:1999 Fecha ensayo: 17/05/2010
Método: Unica fuente con multiples altavoces
Cerramiento vertical de usuarios distintos

L1, nivel de emisién

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz3,15kHz Global
Medida 1.A dB 86,0 884 875 890 887 915 927 940 945 951 947 948 963 962 957 953
Medida 2.A dB 862 884 877 894 833 912 929 943 945 952 947 944 962 960 959 953
Medida 3.A dB 86,5 886 880 899 834 911 927 945 947 949 0950 943 964 959 957 956
Medida 4.A dB 861 883 876 839 833 914 927 944 949 951 951 948 963 961 955 953
Medida 5.A dB 861 883 869 899 890 914 923 943 944 950 947 944 964 960 959 951
Medida 1.B dB 869 886 883 898 891 916 929 949 952 952 949 948 960 959 954 946
Medida 2.B dB 864 884 873 895 873 912 923 948 948 948 951 945 959 961 954 947
Medida 3.B dB 86,8 885 872 894 870 906 919 946 946 945 945 947 962 961 954 950
Medida 4.B dB 865 886 872 891 868 911 920 945 948 946 950 947 960 962 955 952
Medida 5.B dB 865 883 869 900 875 907 919 946 947 947 949 944 963 961 955 948
Promedio L1 dB 862 884 875 895 881 912 924 945 947 949 949 946 962 961 956 95,1
L1 dBA 671 723 741 786 795 846 876 91,3 928 941 949 952 972 973 969 963 1052

L2, nivel de recepcién

Frecuencia Hz 100Hz  125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1.A dB 56,7 484 479 497 487 440 450 379 378 339 332 302 302 293 289 271
Medida 2.A dB 547 445 482 482 48,7 435 442 401 406 382 366 336 332 322 297 281
Medida 3.A dB 541 504 508 495 476 441 450 382 390 325 317 296 299 288 272 245
Medida 4.A dB 554 519 470 485 468 418 403 392 392 322 321 292 287 271 253 229
Medida 5.A dB 504 516 483 453 470 448 423 391 367 329 315 296 290 275 253 226
Medida 1.B dB 51,1 485 502 499 477 428 445 392 385 344 319 301 299 281 266 247
Medida 2.B dB 534 496 487 477 479 420 430 402 397 332 321 297 301 295 277 265
Medida 3.B dB 576 494 482 481 445 434 435 393 382 347 339 318 319 310 314 305
Medida 4.B dB 596 484 492 449 480 458 442 386 363 322 307 292 298 279 263 234
Medida 5.B dB 548 480 515 467 451 433 442 395 387 342 315 305 307 278 268 239
Promedio L2 dB 564 495 492 481 474 437 438 392 386 342 329 306 305 292 280 262 590

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1KkHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global
Medida 1 dB 408 309 284 303 318 275 241 255 258 219 227 205 209 202 192 181
Medida 2 dB 327 293 291 269 278 262 263 254 226 248 215 183 191 229 188 184
Medida 3 dB 471 30,2 307 273 271 281 319 234 218 194 161 178 218 173 151 146
Promedio Lb dB 434 302 295 284 294 273 287 249 238 226 209 190 207 207 180 173 444
Correccion por ruido de fondo
L2 corregido dB 564 495 492 481 474 437 438 392 386 342 329 306 300 285 275 256
L2 dBA 373 334 358 372 388 371 390 360 367 334 329 312 310 297 288 268 474

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz  125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz
Medida 1 S 198 067 111 09% 066 075 08 09 084 078 083 100 092 09 09 091
Medida 2 S 169 046 05 072 08 071 08 107 09 081 091 09 09 084 096 0,95
Medida 3 S 1,08 075 08 083 077 080 08 08 08 09 09 092 08 08 08 0,88
Medida 4 S 108 076 078 066 076 094 08 074 08 084 084 09 087 083 089 0,89
Medida 5 S 105 072 066 068 066 108 08 08 070 073 087 09% 09 079 08 0,9
Medida 6 S 115 073 05 065 067 111 071 088 08 082 078 099 089 080 084 0,92
Promedio T2 S 1,32 068 075 0,75 072 09 084 08 08 081 08 09 091 084 089 091
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Anexo A: Informes

Identificacion del elemento ensayado: Medianera Fecha del Ensayo:  17/05/2010
Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
n.d.
Emisor: Pub N° 3 planta baja Volumen recinto emisor: 2709 m 3
Receptor: Zaguan de entrada al bloque N° 3 planta baja Volumen recinto receptor: 428 n?
Area de la superficie de ensayo: 13.0 m?
Frecuencia DnT ) )
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
80
Hz dB
50
63
70
80 i !
100 | 340
125 i 40,2 i < 60
160 : 40,0 | 'CE
200 | 432 ) 3
3| E
250 : 42,3 i 8 50|
315 ! 50,0 ! 3
T [%2]
400 : 50,8 E %
500 | 578 1 T 40
630 | 585 S
800 | 62,8 ! S
1 1 [}
1000 | 644 ) g 30
1250 | 668 | -
1600 | 688 !
2000 ! 69,8 ! 20
2500 i 70,5 :
3150 L7201
4000 Tt ‘ 10 (3] wn o o o o o
5000 ) ) ) ) : N
Frecuencia (Hz)

Evaluacién basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracion:

D (CCtr) _ 57 (_2 . _7) dB Valoracion segun ISO 717-1: 57 dB
nT,w ) - J
Valoracién segun NBE-CA-88: 55 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacidn de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
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Anexo A: Informes

Forjados:

Punto 3: Forjado distinto uso. Pub —local N° 3 pla  nta baja con dormitorio secundario vivienda 2

blogue 3 planta 12.

Procedimiento de medida segun: UNE EN ISO 140-4:1999
Método: unica fuente con multiples altavoces
Cerramiento horizontal de uso distinto

L1, nivel de emisién

Fecha ensayo: 17/05/2010

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15 kHz Global

Medida 1.A dB 86,0 884 875 890 887 915 927 940 945 951 947 948 963 962 957 953

Medida 2.A dB 86,2 884 87,7 894 883 912 929 943 945 952 947 944 962 960 959 953

Medida 3.A dB 86,5 886 880 899 884 911 927 945 947 949 950 943 964 959 957 956

Medida 4.A dB 86,1 883 876 889 883 914 927 944 949 951 951 948 96,3 96,1 955 953

Medida 5.A dB 86,1 883 869 899 890 914 923 943 944 950 94,7 944 964 96,0 959 951

Medida 1.B dB 869 886 883 898 891 916 929 949 952 952 949 948 960 959 954 946

Medida 2.B dB 86,4 884 873 895 873 912 923 948 948 948 951 945 959 96,1 954 947

Medida 3.B dB 86,8 885 872 894 870 906 919 946 946 945 945 947 962 961 954 950

Medida 4.B dB 865 886 872 891 868 91,1 920 945 948 946 950 947 960 962 955 952

Medida 5.B dB 865 883 869 900 875 90,7 919 946 947 947 949 944 963 961 955 948

Promedio L1 dB 86,2 884 875 895 881 912 924 945 947 949 949 946 9,2 961 956 951

L1 dBA 671 723 741 786 795 846 876 913 928 941 949 952 972 973 969 963 1052

L2, nivel de recepcién

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global

Medida 1.A dB 448 409 435 376 349 311 308 256 252 223 216 177 173 143 152 133

Medida 2.A dB 4477 40,7 431 373 344 304 302 251 240 214 176 161 135 122 111 111

Medida 3.A dB 445 409 428 374 346 302 299 253 244 212 176 155 135 120 111 111

Medida 4.A dB 446 409 428 374 349 299 295 257 238 215 172 146 133 117 108 10,

Medida 5.A dB 448 412 431 374 346 299 299 256 246 214 176 156 140 131 122 125

Medida 1.B dB 424 414 429 384 334 295 288 280 246 200 172 151 135 120 12,0 108

Medida 2.B dB 445 415 434 385 336 30,0 287 280 261 226 21,3 206 216 185 174 200

Medida 3.B dB 423 412 431 385 331 290 283 276 245 203 17,7 159 149 135 129 125

Medida 4.B dB 421 41,0 438 383 328 286 285 276 246 199 168 143 122 108 108 108

Medida 5.B dB 423 41,0 438 386 333 292 287 280 254 217 211 193 194 145 147 137

Promedio L2 dB 439 411 432 380 340 298 294 268 248 213 190 170 165 139 134 138 484

Lb, nivel de ruido de fondo

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz Global

Medida 1 dB 247 268 204 189 131 120 105 111 81 135 125 81 9,7 8,7 97 101

Medida 2 dB 238 260 191 182 155 137 127 105 97 87 122 125 151 133 125 1272

Medida 3 dB 262 256 212 166 149 173 146 164 149 133 146 165 175 152 155 16,1

Promedio Lb dB 250 262 203 180 146 149 129 135 119 123 132 136 151 131 132 135 307
Correccion por ruido de fondo

L2 corregido dB 439 411 432 380 340 298 294 268 248 207 17,7 157 152 126 121 125

L2 dBA 248 250 298 271 254 232 246 236 229 199 177 163 162 138 134 137 356

T2, tiempo de reverberacion

Frecuencia Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz 800Hz 1kHz 1,25kHz 1,6kHz 2kHz 2,5kHz 3,15kHz

Medida 1 S 037 033 021 030 015 021 0417 021 0417 018 015 021 019 020 0022 020

Medida 2 S 018 029 024 022 0016 018 019 022 021 020 018 020 020 020 021 0,21

Medida 3 S 060 0218 021 o018 015 0,8 019 0411 020 021 012 016 017 0,17 0,18 0,17

Medida 4 S 037 033 021 030 015 021 0417 021 0417 018 015 021 019 020 0022 020

Medida 5 S 018 029 024 022 016 018 019 022 021 020 018 020 020 020 021 0,21

Medida 6 S 060 0218 021 o018 015 0,8 019 0411 020 021 012 016 017 0,17 0,18 0,17

Promedio T2 S 038 027 022 023 015 0019 o018 018 019 020 0415 019 019 0,19 020 0,19
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Identificacion del elemento ensayado: Forjado distinto uso Fecha del Ensayo:  17/05/2010
Descripcion del elemento de construccion (datos facilitados por el peticionario):
nd.
Emisor: Pub N° 3 planta baja Volumen recinto emisor: 2709 m 3
Receptor: Dormitorio secundario vivienda 2 planta 1° bloque N° 3 Volumen recinto receptor: 218 m3
Area de la superficie de ensayo: 84 m2
Frecuencia DnT _ )
Referencia (ISO 717-1) e DnT (1/30ctava) (ISO 140-4) Rango de frecuencia
f (1/3octava)
80
Hz dB
50
63
70
80 i !
100 LA
125 E 446 i s 60
160 : 40,7 | 'cE
200 | 482 E
: ! 2
250 : 49,0 i 8 50
315 | 57,2 1 3
T %]
400 : 58,6 i %
500 | 633 1 T 40
630 | 658 | 5
T : .©
800 v 701 e
1 1 Q
1000 > i 72,0 | :.;T_, 30 -
1250 |1 747 =
1600 [»! 76,7
2000 [»! 793 20 1
2500 > E 79,6 :
3150 [> 785 1
4000 B 10— : - - : : :
5000 ) ) ) . : <
Frecuencia (Hz)

Evaluacién basada en resultados de medidas in situ obtenidos mediante un método de ingenieria
Valoracion:

D (CCtr) > 63 (_3 . _8) dB Valoracion segun ISO 717-1: 63 dB
nT,w ’ = J
Valoracién segun NBE-CA-88: 60 dB(A)

Queda a disposicion del cliente la incertidumbre de ensayo y la localizacion de equipos e instrumentos en la medicion.
OBSERVACIONES:
Los Valores Dn, DnT o R' dados son un limite inferior de la medicion. El &rea comin es inferior a 10m2
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Anexo A: Informes

ACTA DE NIVELES SONOROS

ENSAYOS: Medida y evaluacion de niveles en actividades o instalaciones.
ANEXO II; Decreto 266/2004, del Consell de la Generalitat.

RESUMEN ENSAYOS:

Punto 4: Nivel sonoro debido a los equipos de aire acondicionado y extractor del local comedor vivienda 2

Lo (o e LR TEIC 5 0T T USSP 147
Punto 5: Nivel sonoro debido a la persiana de entrada al local (apertura lateral) comedor vivienda 2 bloque 3
102 3 L T USRS 150

DATOS COMPLEMENTARIOS:

Descripcion del tipo de construccion del edificio:

Local de actividad cafeteria situado en bloque de viviendas en C/ Marques del Turia N® 67 bajo de la poblacion de Benetuser (Valencia) y constituido por planta baja.

Disposicion del ensayo:

Ensayo realizado para el caso de transmisién por via estructural.

Breve descripcion de los detalles del procedimiento:

El ensayo se realiza con respuesta del detector fast y con puertas y ventanas cerradas. El parametro de medida es el Leq,T. Para identificar el tipo de ruido bajo estudio (uniforme o
variable) se registra una lectura en el punto receptor de 3 minutos de duracién o del episodio ruidoso. Se realiza el ensayo tomando lecturas del nivel de recepcién en tres puntos
diferentes. El periodo de medicién, numero de series/ medicion e intervalos entre serie/ medicién dependerd del tipo de ruido bajo estudio. Se registran dos lecturas de 5 minutos de
duracion del nivel de ruido de fondo, una previa y otra posterior a las mediciones. Las medidas se realizan en tercios de octava con frecuencias centrales desde 20Hz a 20kHz.
Posteriormente, se evalta el nivel recibido aplicando las correcciones pertinentes (tonos puros y componentes impulsivas) previamente corrigiendo por ruido de fondo al mayor valor
obtenido.

Equipos utilizados:

Sondmetro analizador clase 1 (UNE-EN 60651, UNE-EN 60804 y UNE-EN 61260 ).

Calibrador sonoro clase 1 ( UNE-EN 60942 ).

Director Técnico Técnico Responsable Seccion Acustica

Fdo: Vicente Verdu Gonzalez. Fdo: Vicente Verdu Gonzalez.
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Anexo A: Informes

RESULTADOS:
N.R.I.:
Punto 4: Nivel sonoro debido a los equipos de aire acondicionado y extractor del local comedor
vivienda 2 bloque 3 planta 12.
IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO
Tipo de evaluacion Nivel de recepcion en ambiente interior
Via de transmision Estructural
Meétodo identificacion 3 minutos
UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos
TIPO DE RUIDO de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)
Fecha realizacion ensayo; 19 de mayo de 2010
Ambiente de medicion Ambiente nocturno (de 23.00h a 23.35h)
Ruido debido a los equipos de aire acondicionado del
Descripcion local al méximo rendimiento y el extractor del local
en estudio.
LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION
Local receptor (dependencia) Comedor vivienda 2 bloque 3 planta 1%,
Puntos de medicion 1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)
Duracion de las lecturas 1 minutos
Intervalo entre lecturas 1 minutos
N’total lecturas 3 lecturas
Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto (debido a la disponibilidad del vecino).
‘ Alm _
o - 4
mueble
mueble Punto de medicién
Punto de medicién
para ruido de fondo
anterior y posterior. 48 m
< 3m > . mueble
, Y
sofa f
me
24m
mueble sofa
mueble
\ v

h=27m

AIOBARIZACIONSDE ENSAYO : Dependencia con uso comedor, vivienda 2 bloque 3 planta 12.
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Anexo A: Informes

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

Temperatura maxima (°C) 23.4°C
Temperatura minima (°C) 21.6°C

Humedad mdxima (%RH) 52 %
Humedad minima (%RH) 46 %

Condiciones contenidas en el rango Optimo
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

Anterior (dBA) 31.0 dBA
Posterior (dBA) 31.2dBA

Diferencia 0.2

Nivel de fondo (dBA) 31.1 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

LECTURA 1.1 34,3
Punto 1 de medicién LECTURA 1.2 34,4
LECTURA 1.3 33,4

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO | LECTURA LAT
1 2 34,4
NIVEL RUIDO DE :
IDENTIFICACION RECIBIDO FONDO VARIACION COR%EiCION
dBA dBA
PUNTO DE
ESTUDIO 34,4 31,1 3,3 31,7
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Anexo A: Informes

NIVEL DE EVALUACION Ly

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 34.4 dBA correspondiente a la lectura
1.2 del punto 1 de medicion:

PUNTO 1 DE MEDICION

LECTURA 2
F(Hz) LAT dBA
20 -—
25 -
31.5 -—
40 -
50 14,7 <
63 14,5 =
n
80 16,5 g
100 26,4
125 18,5
160 17,9
200 19,6
250 18,2
315 20,3
400 21,8
500 23,2
630 23,7 NIVEL DE EVALUACION
800 23,4
1000 24,5 Correcci6n tonos puros
1250 24,2 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 23,3 Correccién por efecto reflexiéon
2000 20,1
2500 18,3 si/no correccion
3150 17,4 Tonos puros no
4000 16,0 Componentes impulsivas no
5000 16,8 Efecto de reflexion no
6300 14,2 Ki = 0
8000 11,8 Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado.
10000 8,0
izgg 2? LE=LAFfondo +Ki= 317 dBA
20000 0,4
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Punto 5: Nivel sonoro debido a la persiana de entra  da al local (apertura lateral) comedor vivienda 2
blogue 3 planta 12.

IDENTIFICACION DE TIPO DE RUIDO

Tipo de evaluacion Nivel de recepcion en ambiente interior

Via de transmision Estructural

Método identificacion 3 minutos

TIPO DE RUIDO UNIFORME (ruido cuyo nivel equivalente tarda menos

de 1 minuto en estabilizarse dentro del intervalo +1dB)
Fecha realizacion ensayo; 19 de mayo de 2010
Ambiente de medicion Ambiente nocturno (de 23.36h a 23.55h)

Ruido debido a la apertura y cierre de la persiana

Descripcion lateral del local en estudio.

LOCALIZACION DE PUNTOS DE MEDICION

Local receptor (dependencia) Comedor vivienda 2 bloque 3 planta 1%,
Puntos de medicion 1 posicion situada en el centro del local receptor (dependencia)
Duracion de las lecturas 1 minutos
Intervalo entre lecturas 1 minutos
N°total lecturas 3 lecturas
Ruido de fondo 2 lecturas (una previa y otra posterior al ensayo en la dependencia).
Duracion 1 minuto (debido a la disponibilidad del vecino).
. Alm _
— — —
mueble
mueble Punto de medicién

Punto de medicién

para ruido de fondo
anterior y posterior. 48m
< 2Am > . mueble
7 A
sofa 4
me
24m
mueble sofa
mueble
\/ \/

h=27m

AIOBARIZACIONSDE ENSAYO : Dependencia con uso comedor, vivienda 2 bloque 3 planta 12.
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CONDICIONES AMBIENTALES DEL ENSAYO

Temperatura maxima (°C) 23.1°C
Temperatura minima (°C) 22.9°C

Humedad mdxima (%RH) 53 %
Humedad minima (%RH) 49 %

Condiciones contenidas en el rango Optimo
para la realizacion del ensayo.

RUIDO DE FONDO

Anterior (dBA) 31.2 dBA
Posterior (dBA) 34.2 dBA

Diferencia 3

Nivel de fondo (dBA)  33.0 dBA

NIVELES DE RECEPCION (dBA)

LECTURA 1.1 33,5
Punto 1 de medicién LECTURA 1.2 32,7
LECTURA 1.3 33,7

VARIACION/CORRECCION ENTRE RUIDO DE FONDO Y NIVEL DE RECEPCION EN EL PUNTO EN EL PUNTO DE ESTUDIO

N° PUNTO | LECTURA LAT
1 3 33,7
NIVEL RUIDO DE ,
IDENTIFICACION | RECIBIDO = FONDO  VARIACION CORRECCION
dBA dBA
PUNTO DE -
ESTUDIO 33,7 33,0 07 no correccién
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NIVEL DE EVALUACION Ly

Se aplican las correcciones necesarias sobre el nivel de 33.7 dBA correspondiente a la lectura
1.3 del punto 1 de medicion:

PUNTO 1 DE MEDICION

LECTURA 3
F(Hz) LAT dBA

20 -—

25 -

31.5 -—

40 -

50 14,9 <

63 14,5 =

n

80 14,3 g

100 15,8

125 21,9

160 19,2

200 19,9

250 18,1

315 20,3

400 23,3

500 24,7

630 24,1 NIVEL DE EVALUACION

800 23,4

1000 22,5 Correcci6n tonos puros

1250 21,6 LE = LAFfondo + Ki Ki  |Correccién componentes impulsivas
1600 22,0 Correccién por efecto reflexiéon
2000 21,1

2500 17,1 si/no correccion
3150 15,5 Tonos puros no

4000 15,6 Componentes impulsivas no

5000 16,0 Efecto de reflexion no

6300 14,2 Ki = 0
8000 10,9 Se toman precauciones a fin de evitar sonido reflejado.
10000 7,6
izgg 211 LE=LAFfondo +Ki= 337 dBA
20000 0,4
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Anexo B: Hojas de calculo

ANEXO B:
HOJAS DE CALCULO
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Anexo B: Hojas de calculo

ANEXO B1:
HOJA DE CALCULO
INCERTIDUMBRE INSTRUMENTACION
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1(9,,)

Ue(dB) K
0,15 2
M(dpfe) 0,075
u(9,)
ag /> 0,0110
u(9,) 0,011
u (5pt )
A, (dB) 0,1
M(th) 0,058
u(o,.)

Uc (dB) K
0,11 2
u(3,)
u(9,)

a(m) Tm (°C)
0,015 21,9
u(o,) 0,010

La incertibumbre introducida por los equipos de ins

Anexo B: Hojas de calculo

u(9,,)

0,34

Ua(dB) K
0,15 2
u(9,,) 0,075
u (5rms )
a(r) 0,0548
u(drms) 0,055
u(3,)

Es 0,01
u(3.) 0,003
u(0,)

Es 0,01
u@,) 0003
o,(L)

o,(L) 0,344

trumentacion sera:
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Anexo B: Hojas de calculo

ANEXO B2:
HOJA DE CALCULO
INCERTIDUMBRE NIVELES
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Lecturas de nivel recibido

Anexo B: Hojas de calculo

R1(dBA) R2(dBA) R3(dBA)
Rec 33,5 32,7 33,7
Correccion de la lectura escogida
Fpre(dBA) | Fpost(dBA) Fpro(dBA) Leq(dBA) eq" (dBA)
31,2 34,2 32,7 33,7 33,7
Correccion de los recibidos
R1" (dBA) R2" (dBA) R3" (dBA)
Rec" 33,5 32,7 33,7
Desviaciones de Rec y Rec"
u(Rec) u( Rec")
0,306 0,306
Incertidumbre de los recibidos con el fondo
u(Rec) u( Rec") u
0,306 0,306 0,000
Coeficiente de sensibilidad
c
3,862
Incertidumbre repeticiones
C u Z
3,862 0,000 0,000
Incertidumbre combinada
S,(L) Z Ucom
0,340 0,000 0,340
Incertidumbre total
K Ucom U
2 0,340 0,7
La incertidumbre cometida en la medida de niveles g  lobales sera: 0,7
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Anexo B: Hojas de calculo

ANEXO B3:
HOJA DE CALCULO
INCERTIDUMBRE Dnt
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DESVIACION NIVEL DE EMISION:

Anexo B: Hojas de calculo

Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
LE (lineal) | 437471263 | 698499550 | 559986959 | 892605101 | 647165636 | 1315480960 | 1756496434 | 2816426076 | 2961895461 | 3102064404 | 3064902994 | 2873487746 | 4171768474 | 4037564509 | 3625811467 | 3236082313
LE (dBA) 86,4 88,4 87,5 89,5 88,1 91,2 R4 94,5 4,7 94,9 A,9 AM,6 96,2 96,1 95,6 95,1
Desvi LE 0,3 0,1 0,5 0,4 0,8 0,3 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3
DESVIACION NIVEL DE RECEPCION:
Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
LR (Lineal) | 437464,315 | 88781,1238 | 83502,5665 | 65204,8842 | 54797,057 | 23472,4879 | 24037,4886 | 8290,89298 | 7314,32365 | 2653,39433 | 1938,64048 | 1141,76724 | 1132,85373 | 835,94904 | 624,352291 | 414,537848
LR (dBA) 56,4 49,5 49,2 48,1 47,4 43,7 43,8 39,2 38,6 34,2 32,9 30,6 30,5 29,2 28,0 26,2
Desii LR 27 21 1,4 17 14 12 1,4 0,7 13 18 1,7 14 1,3 1,6 2,0 2,6
DESVIACION RUIDO DE FONDO:
Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5« 3,15k
LE (Lineal) | 21723,6233 | 1042,84512 | 893,186347 | 699,443307 | 876,327406 | 541,621646 | 744,145239 | 306,775467 | 237,838536 | 181,324398 | 122,733499 | 80,0220339 | 118,555351 | 117,800165 | 63,7978334 | 54,1962783
LF (dBA) 43,4 30,2 29,5 28,4 29,4 27,3 28,7 24,9 23,8 22,6 20,9 19,0 20,7 20,7 18,0 17,3
Desvi LF 7,2 0,8 1,2 1,9 2,5 1,0 4,0 1,2 2,1 2,7 3,5 14 14 2,8 2,3 2,1
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Anexo B: Hojas de calculo

DESVIACION DEL TIEMPO DE REVERBERACION:

Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
TR (Seg) 1,32 0,68 0,75 0,75 0,72 0,90 0,84 0,89 0,86 0,81 0,86 0,96 0,91 0,84 0,89 0,91
Desvi TR 0,38 0,11 0,21 0,12 0,07 0,17 0,07 0,11 0,09 0,06 0,06 0,04 0,03 0,04 0,04 0,02

CALCULO DEL Dnt:
Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
Lnt (dBA) 52,2 48,1 47,5 46,4 45,8 41,2 41,6 36,7 36,3 32,1 30,5 27,7 27,5 26,3 25,0 23,0
Lnt (Lineal) | 165497,219 | 65120,6287 | 55916,8972 | 43469,9228 | 37965,6284 | 13064,4645 | 14393,7058 | 4666,54389 | 4252,51375 | 1631,18504 | 1122,76476 | 594,670438 | 560,385847 | 430,029266 | 316,102138 | 198,353157
Dnt 34,2 40,3 40,0 43,1 42,3 50,0 50,9 57,8 58,4 62,8 64,4 66,8 68,7 69,7 70,6 72,1
Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
cli 0,012 0,019 0,015 0,025 0,018 0,036 0,049 0,078 0,082 0,086 0,085 0,079 0,115 0,112 0,100 O,
uil 0,004 0,002 0,007 0,010 0,015 0,012 0,019 0,020 0,019 0,022 0,017 0,016 0,020 0,012 0,020 0,028
uiln2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001
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INCERTIDUMBRE DE RECEPCION CORREGIDA:

Anexo B: Hojas de calculo

Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
c21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1,1 1,2 1,1 1,2
c22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 1,2 1,1 1,2
C21*DesRec 2,68 2,10 1,42 1,75 1,41 1,21 1,44 0,74 1,30 1,78 1,69 1,37 1,49 1,90 2,18 2,95
C22*DesFon 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 3,26 2,52 2,43
u2i 2, 2,10 1,42 1,75 1,41 1,21 1,44 0,74 1,30 1,78 1,69 1,37 2,14 3,77 3,33 3,82
c2i 0,404 0,159 0,137 0,106 0,093 0,032 0,035 0,011 0,010 0,004 0,003 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000
u2i” 1,082 0,335 0,193 0,186 0,131 0,039 0,051 0,008 0,014 0,007 0,005 0,002 0,003 0,004 0,003 0,002
u2in2 1,171 0,112 0,037 0,034 0,017 0,002 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
INCERTIDUMBRE TIEMPO DE REVERBERACION:
Frec 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
C3i 1,329 1,014 0,795 0,615 0,558 0,154 0,183 0,056 0,052 0,021 0,014 0,007 0,007 0,005 0,004 0,002
ui3 0,506 0,115 0,171 0,075 0,037 0,026 0,012 0,006 0,005 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
uizn2 0,256 0,013 O, 0,006 0,001 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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INCERTIDUMBRE EMISION

Globales LE y Lnt

Anexo B: Hojas de calculo

Lnt
LE (lineal) LE (dBA) (Lineal) Lnt (dBA)
36197709349 105,6 409201,014 56,1
Global u1n2
uln2
0,004
INCERTIDUMBRE RECEPCION
CORREGIDA
Globales LR" y Lnt
Lnt
LR’(Lineal) |LR’(dBA) (Lineal) Lnt (dBA)
801252,2848 59,0 409201,014 56,1
Global u2'~2
u2'~2
1,376
INCERTIDUMBRE TIMPO DE
REVEBERACION
Globales Lnty TR
Lnt (Lineal) |Lnt (dBA) TR (seq)
409201,0144 56,1 0,87
Global u3n2
u3n2
0,306
INCERTIDUMBRE EXPANDIDA DE LA
MEDIDA
Incertidumbre combinada
o(L)
uln2 u2'~2 u3n2 Ucom
| 0542 | 0,004 1,376 0,306 1,4
Incertidumbre expandida de la medida
K Ucom U
2 14 2,8

La incertidumbre total en la medida del Dnt
sera:
2,8
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Anexo C: Certificados de calibracién

ANEXO C:
CERTIFICADOS DE CALIBRACION
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Anexo C: Certificados de calibracién

ANEXO C1.:
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL
SONOMETRO
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- 1
CALIBRACION
:\l. —
1 10
1 10
Metrologia
SONGMETRO
01dB
SYMPHOMNIE
(Tipa 11
Sgohcitznne S Aoplivant
Fozha s de colpesnian ¢ Datale of calibration
E '] #o sigratoe g Rarci E = fiare &
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Exp. n® Pag: 2 de 10

CARACTERISTICAS DEL MICROFOND

Marca: GRAS
Modelo; 40-AF
NE sarie: 31803

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracidn se ha efectuado segln el procedimiento interno IC102B01-R3, elaborado a partir

de las normas de referencia siguientes:

- UNE-EN 60651:1996 (sonometros), modificada por la UNE-EN 60651/A1:1997

- UNE-EN 60804:1996 (sonometros integradores), madificada por la UNE-EN 60B04/A2:1597

Los ensayos realizados corresponden a la seleccidn ce apartados de las normas de referencia propuesta en la
Orden Ministerial dz 16 da diciembre da 1998 para la verificacidn periddica de sonfmetros.

Las tolerancias definidas en el apartado de resultados son las definidas en las normas mencionadas

CONDICIONES DE CALIBRACION CONDICIONES DE REFERENCIA
Temperatura ambiente: 0 £19C Temperatura ambients: 23 eC
Humedad relativa: 50 £ 10 % Humedad relativa: 50 %
Presidn atmosférica: 1010 * 5 mbar Presion atmosférica: 1013 mbar

Fecha de recepcian: 2009-01-12

TRAZABILIDAD

La trazabilidad de las medidas aclsticas se refiere al DPLA (DANAK, Dinamarca)
La trazabilidad de las medidas eléctricas se refiere a FLUKE {(NKO, Holanda)

INCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

Las incertidumbres expresadas en este documento corresponden a la incertidumbre expandida de
calibracidn, obtenida multiplicande 2 incertidumbre tipica de medida por el factor de cobertura k=2 que,
para una distribucidn normal, corresponde & una probabilidad de cobertura de aproxima-damente el 95%. La
incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al documento EAL-R2 (1896). La designacion actual

de EAL-RZ es EA-4/02.

Los resultados se refleren exclusivamente a la muestra, producto o material entregados al
Laboratario, tal como se indica en el apartado correspondiente a la descripcidn del Material
Recibido, y ensayado en |as condiciones indicadas en este dacumento.
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 RESULTADOS

Anexo C: Certificados de calibracién

Pag: 3 de 10

Las tolerancias expresadas en este capitulo son las prescritas por las normas de referencia para
cada uno de los ensayos que Se resumen a continuacion,

PROPIEDADES ACUSTICAS

LECTURA AL NIVEL DE REFERENCIA

El nivel de referencia del sondmetro se verifica aplicando una sefial de 1kHz y nivel indicado en la tabla,
mediante un calibrador de referencia, Sl es posible, ] sondmetro se ajusta para esta indicacion.

Freruancla | Mivel de Lactura | Mpgvlacion | Ajustado
(Hz} | referencla (dB) {dB} [dE) (51 / NO)
1000.0 94.0 | 94,3 0.3 si |

-

Incertidumbre de la medida: £0,15 dB

RESPUESTA FRECUENCIAL

La respuesta frecuencial se verifica en campo libre o mediante el matodo alternativo indicado por el
fabricante del instrumento, en cuyo caso se aplican correcciones Lipicas,

Los resultados estan expresados en dB

Tabla de valores

Frec (Hz) || Nominal | Lectura Error__| _ Tol+ Tol-__:
31,5 saf | 547 01 | 15 1.5 |

|___63 68.0 | 67.8 02 | 15 -1.5

| 125 78.0 | 78.0 0.0 1.0 -1.0

| 250 B5.5 |  85.3 -0.2 1.0 -1.0
500 80.9 50.7 -0.2 1.0 -1.0
1000 54.0 53.9 -0.1 1.0 -1.0
2000 04,9 £4.8 -0.1 1.0 -1.0
4000 94.0 i 33.9 -0.1 1.0 -1.0
8000 89.5 |  89.9 0.4 1.5 -3.0
12500 g4.0 | 8309 -0.1 5.0 -6.0

Incertidumbre de la medida;

31,5 Hz a 63 Hz: 0,30 dB8

125 Hz 2 2 kHz: 0,20 dB

4 kHz a 8 kHz: £0,30 dB

12,5 kHz: +0,50 dB
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Exp N© Pag: 4 de 10

PROPIEDADES ELECTRICAS

LINEALIDAD A 31.5 Hz

La prueba de linealidad se verifica al nivel de referercia del equipo
Frecuencia de ensayo: 31.5 Hz

Margen primario: 50 - 110 dB

Lo= resultados estén expresados en dD

Tabla de valores Calculp de errores

Morninal Lectura Error Tolerancia Medido

§95.0 55.0 0.0 eabsin 0.7 0.0

94.0 94.0 0.0 eabsout 1.0 0.1

— el Lo edifini 0.2 8.0

92.0 92.0 0.0 difins 0.4 0.0

91.0 91.0 0.0 S : :

90.0 90.0 0.0 edifoutl 0.3 0.1

A5.0 B5.0 0.0 edifouts 1.0 2.0

BO.D BO.D 0.0

73.0 75.0 0.0 . .

70.0 70.0 0.0 Mota: Los errores estan expresados en valor absoluto

65.0 65.0 0.0

ggg ggg gg eabsir: error absoluto maximo dentro del margen primaria
: . ' eabsout:  error absolutc maximo fuera del margen primaric

50.0 s0.0 0.0 edifint:  error diferencial méximo dentro del margen primario

45.0 45.0 0.0 para graduaciones separadas 1 dB

40.0 40.0 0.0 edifin3; error diferencial maximo dentre del margen primario

35.0 35.0 0.0 para graduaciones separadas 5 dB

34.0 34.1 0.1 edifoutl: error diferencial maximo fuera def margen primario

33.0 33.0 0.0 para graduaciones separadas 1 dB

32.0 32.0 0.0 edifouts: error diferencial maximo fuera def margen primario

3.0 1.0 0.0 para graduaciones separadas 5 dB

30,0 30.0 0.0

Incertidumbre de Iz medida: 0,2 dB
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LINEALIDAD A 1000.0 Hz

Exp N© =, .. . ..

La prueba de linealidad se verifica al nivel de referencia del equipo

Frecuencia de ensaya:
Margen primario:

1000.0 Hz
30 - 110 dB

Los resultados estan expresados en dB

T3t
MNominal Lectura
135.0 135.0
134.0 134.0
133.0 133.0
132.0 132.0
131.0 131.0
130.0 130.0
125.0 125.0
120.0 120.0
115.0 115.0
110.0 110.0
105.0 105.0
100.0 100.0
94.0 g4.0
0.0 0.0
g85.0 85.0
80.0 a0.0
5.0 75.0
70.0 70.0
£5.0 65.0
&60.0 &60.0
55.0 55.0
50.0 a0.0
45.0 45.0
40.0 40.0
5.0 35.0
4.0 4.0
3.0 33.0
320 32.0
3l 41.U
30.0 0.0

Incertidumbre de la medida; 0,2 dB

E..ct
0.0

0.0
0.0

0.0

0.0

(== =]
[=J =g =}

CoODOoO0 00 oo
RN ==Yl =

o o
(=]

Lo = = = = = = =

ccospoeeoe

Cilcwln de arrores
Tolerancia

eabsin 0.7
eabsout 1.0
edifinl 0.2
edifing 0.4
edifoutl 0.3
edifout5 1.0

Anexo C: Certificados de calibracién

Medido
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Pag: 5 de 10

Mota: Los errores estan expresados en valor absoluto

eabsT:
eabsout;
edifinl:
edifing:
edifeutl;

edifouts:

EITOr absoluto maxImo Gentro dgl margen primario
error absoluto maximo fuera del margen primario
error diferencial méximo dentro del margen primario

para graduaciones separadas 1 dB

error diferencial maximo dentro del margen primario

para graduaciones separadas 5 dB

errar diferencial maximo fuera del margen primario

para graduaciones separadas 1 d8

error diferencial maximo fuera del margen primario

para graduaciones separadas 5 d8
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Exp N© Pag: 6 de 1D

LINEALIDAD A B000.0 Hz

La prueba de linealidad se verifica al nivel de referencla del equipo
Frecuencia de ensayo:  8000.0 Hz

Margen primario: 50 - 110 dB

Los resultados eotan expresados en dB

Tabla de valores Calcula e erroras

Mominal Lectura Error Tolerancia Medido

135.0 135.0 0.0 eabsin 0.7 0.0

134.0 134.0 0.0 esbsout 1.0 0.0

133.0 — LD edifint 0.2 0.0

132.0 132.0 0.0 Aifins 0.4 0.0

131.0 131.0 0.0 eailin : '

130.0 130.0 0.0 edifoutl 0.3 0.0

125.0 125.0 0.0 edifouts 1.0 a.n

120.0 120.0 0.0

115.0 115.0 0.0 . .

110.0 110.0 0.0 Mota: Los erroras estan expresados en valor absoluto

105.0 105.0 0.0

100.0 100.0 0.0 eabsin; error absaluto maximo dentro del margen primario
93.0 93.0 0.0 eabsout;  error absoluto maximo fuera del margen primario
90.0 80.0 0.0 edifinl:  error diferenclal mdximo dentro del margen primario
85.0 B5.0 0.0 para graduaciones separadas 1 dB

B0.0 B0.0 0.0 edifins:  error diferencial maximo dentro def margen primaric
+5.0 73.0 0.0 para graduaciones separadas 5 dB

70,0 70.0 0.0 edifoutl: error diferencial maximo fuera del margen primario
£65.0 65.0 0.0 para graduaciones separadas 1 d8

E0.0 £0.0 0.0 edifouts: error diferencial maximo fuera del margen primario
55.0 55.0 0.0 para graduaciones separadas 5 d8

50.0 5(.0 0.0

45.0 45.0 0.o

40.0 40.0 0.0

5.0 35.0 0.0

34.0 34.0 0.0

33.0 33.0 0.0

Jz.0 J2.0 0.0

31.0 31.0 0.0

30.0 30.0 0.0

Incertidumbre de la medida: 0,2 dB
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Exp N@ SSATLE W

PONDERACION FRECUENCIAL A

La prueba de ponderacidn frecuencial se verifica al nivel de referencia del equipo
Los resultados estan expresados en dB

abla_de valores
Frec (Hz) Nominal | Lectura | Error Tol+ Tol- ':
20 43,5 43.4 -0.1 3.0 -3.0 |
: 25 | 493 49.2 -0.1 2,0 -2.0 |
i 31,5 54.6 54.6 0.0 1.5 -1.5 |
40 59.4 59.4 0.0 1.5 -1.5
50 63.8 63.7 -0.1 1.5 -1.5
63 67.8 67.7 -0.1 1.5 -1.5 i
80 71.5 71.5 0.0 1.5 -1.5 |
100 74.9 74.8 -0.1 1.0 -1.0
125 77.9 77.9 0.0 1.0 -1.0
160 80.6 80.6 0.0 1.0 -1.0
200 83.1 £3.1 0.0 1.0 -1.0
250 85.4 85.3 -0.1 1.0 -1.0
|___315 87.4 87.4 0.0 1.0 -1.0
400 89.2 89.2 0.0 1.0 -1,0
500 90.8 90.7 -0.1 Lo | -1.0
630 92.1 92.1 0.0 1.0 -1.0
800 93.2 93.2 0.0 1.0 -1.0
1000 894.0 84,0 | 0.0 1.0 -1.0
1250 94.6 94.6__ | 0.0 1.0 -1,0
i 1600 85.0 95.0 ' 0.0 1.0 -1.0
j___2000 85.2 35.2 0.0 1.0 -1.0
2500 §5.3 95.3 0.0 1.0 -1.0
3150 85.2 95.2 0.0 1.0 -1.0
4000 95.0 95.0 0.0 1.0 -1.0__
5000 [ 945 94.8 0.1 1.5 1.5
6300 | 93.9 93.9 0.0 1.5 -2.0
8000 | 92.9 83.0 0.1 1.5 -3.0
10000 | 91.5 91.6 0.1 2.0 -4.0
12500 | 89.7 89.7 0.0 3.0 -6.0 !
16000 | 87.4 87.4 0.0 3.0 -nf !
| 20000 | 847 84.7 0.0 3.0 -inf |

Incertidumbre de la medida: £0,15 dB

Pag: 7 de 10
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Exp Mt Pag: 8 de 10

PONDERACION FRECUENCIAL C

La prueba de ponderacion frecuencial se verifica al nivel de referencia del equipo
Los resultados estan expresados en dB

Tabla de valores

| Frec (Hz) MNominal | Lectura Error Tol+ ___Tol-
‘ 20 87.8 87.7 -0.1 3.0 -3.0
325 89.6 89.6 0.0 2.0 -2.0
315 91.0 90.9 -0.1 1.5 -1.5
40 92.0 920 | 00 1.5 -1.5
50 92.7 926 | -0.1 1.5 -1.5
‘ 63 93.2 932 | 0.0 1.5 -1.5
80 93.5 93.5 0.0 1.5 -1.5
100 93.7 93.7 0.0 1.0 -1.0 |
125 93.8 93.8 0.0 1.0 1.0 |
160 93.9 93.9 0.0 1.0 10 |
200 | 94.0 93.9 -0.1 1.0 -1.0 |
250 | 94.0 94.0 0.0 1.0 -1.0 |
i 315 | 540 940 . 0.0 1.0 -1.0 |
400 54.0 940 | 0.0 1.0 -1.0 |
500 94,0 94.0 00 | 10 1.0 __:
630 94.0 @40 | 00 | 1.0 -1.0 |
__BOO 94.0 940 | 00 ! 1.0 -1.0 |
1000 | 940 94.0 | 0.0 1.0 | -1.0 |
1250 | 94.0 940 | 0.0 1.0 -1.0
1600 93.9 93.9 | 0.0 | 1.0 -1.0 |
- 2ul0 83.8 §3.8 | 0.0 | 1.0 -1.0
2500 93.7 93.7 | 00 | 1.0 -1.0 |
3150 93.5 93.5 | 0.0 1.0 -1.0
|___4000 93.2 93.2 | 0.0 1.0 -1.0 |
5000 92.7 927 | 0.0 1.5 15|
6300 92.0 92.0 | 0.0 1.5 20
|___B0OD0 91.0 91.0 0.0 1.5 -3.0 |
10000 89.6 B9.6 0.0 2.0 -4.0 |
12500 87.8 87.7 | _ 0.1 3.0 -6.0
16000 85.5 854 | -0.1 3.0 -inf |
© 20000 82.8 g82.7 | -01 30 i -nf

Incertidumbre de la medida; +0,15 dB
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PRECISION DEL DETECTOR RMS

Sefial de referencia: senoide de 2kHz y 108 dB

Sefial de ensayo: rafagas senoidales repetitivas con cadencia de 40 Hz y formado por 11 ciclos de la
sefial de referencia y niveles especificados en la tatla

Constante de tiempo: Slow

Anexo C: Certificados de calibracién

. MNivel rafaga |Valor nominal| Lectura Desviacidn | Tolerancla
i (de) (dB) {dB} {dB} (L dB)

i 114.6 108.0 107.9 -0.1 0.5

j 104.6 98.0 g97.9 -0.1 0.5
|___94.6 86.0 B8.0 D.0 0.5

i 84.6 78.0 77.9 0.1 0.5

! 74.6 68.0 68.0 0.0 0.5

—

Incertidumbre de la medida: £0,2 dB

CONSTANTES DE TIEMPO FAST Y SLOW

Las constantes de tiempa se verifican al nivel de raferencia de 106 dB

Tag: 9 de 10

Constante Duracion Maximo Indizacidn Desviacion Tolerancia Tolerancia

de tlempo {ms) nominal (dB) | méxima (dB) (d8)  [superior (dB) Jnferlur_{@}_i
FAST 200.0 105.0 105.0 =0.0 1.0 -1.0 |
SLOW | 500.0 101.9 101.8 -0.1 1.0 -1.0 |

Incertidumbre de la medida: + 0,1 dB
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DETECTOR DE PICO

Sefales de referencia: pulses rectangularas positive v nagative de 10 ms de duracién y nival 108 dB
Sefales de ensayo: pulsos rectangulares positive ¥ negetivo de 0,1 ms de duracidn y nivel 109 dB

Exp N°

Anexo C: Certificados de calibracién

Pag: 10 de 10

Signo del Duracian | Valor nominal Lectura Desviacién | Tolerancia | Tolerancia !

pulso pulse (ms) {dB) sondmetro (d8) (dB) superior (dB) | inferior (dB) i
___Positivo 0.1 109.0 107.8 -1.2 0.0 -2.0
| Megativo 0.1 109.0 107.8 -1,2 0.0 -2.0

Ineerddumbre de la medida: £0,2 dB

PROMEDIADO TEMPORAL (Leq)

Sefial de referencia: sencide de 4kHz (ver amplitud er |z tabla)}

I Cicla de | Mivel rafaga | Valor nominal Lectura | Desviacian f Tolerancia |
i krabajo (dB) (dB) sondgmetro (dB) | (dB) Iz dB) |
L 1/100 90.0 70.0 6.9 | -0.1 05 |
|__1/1000 100.0 70.0 £9.9 0.1 1.0 |
|_1/10000 | 110.0 70.0 69.9 -0.1 1.0 |

Lo

Incertidumbre de la medida: 0,1 dB
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ANEXO C2:
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL
CALIBRADOR ACUSTICO
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Anexo C: Certificados de calibracién

Exp, n® Pig: 2 de 2

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

La calibracion se ha efectuado segin el procedimiento interno 1IC102806-R2, elaborado a pertir de la norma
LUNE-EM 609422005, aplicable & calibradores acisticos.

Los ensayos realizados corresponden a la seleccidn de apartados de las normas de referencia propuesta en
la Cirdan Ministerial de 1A de diriemhre de 1998 para la vacificarian periddica de calibradores aclsticns.

Las tolerancias definidas en el apartade de resultados son las definidas en |2 norma mencionada

CONDICIONES DE CALIBRACION CONDICIONES DE REFERENCIA
Temperatura ambiente: 20 £ 10C Temperatura ambiente: 23 9C
Huredad relativa: 50 =+ 10 % Humedad relativa: 50 %
Presidn atmosférica: 1010 % 2 mbar Presian atmosférica: 1013 mbar
TRAZABILIDAD

La trazabilidad de las medidas aclsticas se refiere al DPLA {DANAK, Dinamarca)
La trezabilidad de las medidas eléctricas se refiere a FLUKE {(NKD, Holanda)
INCERTIDUMBRE DE CALIBRACION

Las incertidumbras expresadas en este documento corresponden a la Incertidumbre expandida de calibracicn,
obtenida multiplicandn la incertidumbre tipica de medida por ef factor de cobertura k=2 gue, para una distribucidn
normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente €l 95%. La incertidumbre tiplca de
medida se ha determinado cenforme al documento EAL-R2 (1996). La designacion actual de EAL-R2 es EA-4/02.

RESULTADOS

Lo resultadas de las medidas de nivel de prasian sonora (SPL), frecuencia generada v distorsion armdnica son
los que aparecan en la tabla sigulente:

MEra: Loz valores de errer, Wlerancid g inceridumbre ssldn axgrassdin wn %, eaceplo para lag medidas de nivel, en di

[ Valor nominal Valor mecido | Error l Tolerancia I Incertidumbre !

Nivel SPL [dB) 94,00 93.93 007 0.40 ! 0.11 !
Frecuencia (Hz) | 1000.00 1003.94 0.39 1.00 i 0.05 |
Distorsion THD (%) | - -- 0.90 - - 3.00 ! 0.06 J
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Anexo D: Lecturas auditorias

ANEXO D:
LECTURAS AUDITORIAS
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D.1. LECTURAS AUDITORIA 1

MEDIANERA AUDITORIA 1:

EMISION MEDIANERA AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCL) 100 125 160 200 250 | 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
86,1 894 884 88,5 90,5 %) 29 939 959 952 043 956 959 95,1 953 95,7
862 88,7 883 882 909 €22 €24 4,1 959 954 o1 957 956 .8 95,1 956
86 882 887 87,8 o1 918 3 043 96,6 956 a4 962 95,7 94.9 95,1 956
5 85,7 89 88 88,5 91,1 21 €24 4,1 96,1 955 94,5 957 956 .8 95 958
o 86,5 882 89 882 o14 918 ns 94,5 964 95,7 96 96,1 959 94.9 95 956
5 85,7 89 883 88,7 o1,1 918 €27 043 955 952 41 95 955 95,1 95,1 954
862 88,5 883 882 00,7 22 €ns o2 955 952 o2 95,1 956 953 95 955
86,1 88,5 88,7 87,5 00,7 23 €ns 013 958 952 013 954 952 952 949 955
86,1 886 88,5 884 0,8 22 23 o1 954 955 o2 o477 95,1 952 Y] 955
863 884 88,6 882 00,7 927 2X] o4 958 953 o013 o5 94,9 95,1 o477 953
RUIDO DE FONDO MEDIANERA AUDITORIA 1
RECUENCI] 100 125 160 200 20 | =15 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
21 239 343 246 233 23 28 179 20 185 16 16 149 152 19,7 187
| 279 243 25,1 21 23 195 18,1 199 17,1 157 18 17 18,1 14,5 155 159
279 243 25,1 21 23 195 18,1 199 17,1 157 18 17 18,1 14,5 155 159
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RECEPCION MEDIANERA AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI 100 125 160 200 250 315 400 500 | 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
47,8 46,3 522 51.8 47,1 48,5 51,5 434 482 452 43,1 2.1 41,6 41,7 43,8 42
46,2 463 503 487 46,7 47,7 497 488 47,5 434 41,5 41,7 429 41,5 26 41,8
‘ 5 47,1 47,1 50,2 492 475 488 499 492 482 % 42 40,1 404 404 422 40,7
46,7 434 48 483 47,7 488 50 503 484 43 413 394 40 404 42 404
46,6 472 4382 48 473 46,7 493 497 47,6 43,8 40,8 38,6 38,8 402 41,6 40
474 49 489 488 48 47,7 496 504 474 45,8 433 42,1 414 41,6 44 24
46,8 498 51,7 497 48 50 51,9 49,1 463 43,1 28 404 394 412 432 412
55,5 454 493 534 454 48,6 50,8 493 502 462 443 42 40,8 40,6 419 398
573 4.6 487 53,7 46,5 47,8 50,5 49,8 49,5 493 454 427 432 24 24 40,1
55,9 45,6 493 539 45,5 483 51,1 50,1 49,3 454 432 41,1 409 429 43,1 40,2
TIEMPO DE REVERBERACION MEDIANERA AUDITORIA 1
RECUENCIL] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
232 1,13 133 1,56 149 1,27 12 1,05 111 1,2 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
232 1,13 133 1,56 149 1,27 12 1,05 111 1,2 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
232 1,13 1,33 1,56 149 127 12 1,05 1,11 1,2 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
232 1,13 133 1,56 149 1,27 12 1,05 111 1,2 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
232 1,13 1,33 1,56 149 127 12 1,05 1,11 1,2 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
232 1,13 1,33 1,56 149 127 12 1,05 1,11 12 1,05 1,16 1,09 1,06 1,01 097
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FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 1:

EMISION FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCY] 100 125 160 20 | 20 315 400 500 630 so | 1 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
86,1 804 834 85 90,5 P2 P29 939 959 952 3 956 959 95,1 953 95,7
862 88,7 883 882 909 P2 P24 .1 959 954 .1 95,7 956 M8 95,1 956
86 882 88,7 87.8 91 918 P23 %3 966 956 M4 96,2 95,7 9 95,1 956
ol 857 89 88 88,5 91,1 P21 P24 M1 96,1 955 H5 95,7 956 M8 95 95,3
% 86,5 882 &) 882 914 918 P25 5 964 95,7 M6 96,1 959 9 95 956
5 85,7 ) 883 88,7 91,1 918 2.7 3 955 952 1 95 95,5 95,1 95,1 954
862 88,5 883 882 90,7 P2 P25 M2 955 952 EX) 95,1 956 953 95 95,5
86,1 88,5 88,7 87,5 90,7 23 P05 %3 958 952 %3 954 952 952 9 95,5
86,1 886 885 884 208 P2 P03 M1 954 95,5 EX) 97 95,1 952 M8 95,5
863 884 886 882 907 P27 2.8 M4 9538 953 %3 95 .9 95,1 94,7 953
RUIDO DE FONDO FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 1
RECUENCI] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 s0 | 1k 1,25k 1,60k 2 2,5 3,15k
26 21 197 246 256 233 244 271 242 24,7 26 231 25 212 204 192
| 272 263 26,7 298 254 236 206 215 201 191 182 183 195 164 143 14
24 214 292 258 24,7 24,1 24,1 259 24,7 23 21,3 21,6 204 19,7 17 14,5
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RECEPCION FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI] 100 125 160 200 | 250 315 400 500 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
414 43 41,8 443 382 38,1 403 38 36 3438 34 30,1 273 246 234 20,1

25 25 24 438 385 385 403 373 363 3438 34,1 30,7 T2 256 235 196

. 5 445 363 406 437 409 386 398 362 362 35,1 3438 303 304 279 26,5 243

376 392 413 40 376 39,1 388 365 358 35,7 339 294 266 252 239 196

362 392 25 Y] 39 384 39,7 37,1 364 35,1 324 298 295 269 254 27

388 40 39,7 415 378 40 406 376 364 355 329 344 292 284 244 20,1

399 378 404 43 389 383 39 37 35 355 321 295 282 256 231 203

403 378 409 432 392 39,1 39,1 37,1 352 352 333 308 305 276 26,1 24,7

454 381 21 444 43 413 415 399 372 36,7 343 307 285 252 231 188

41 419 437 435 397 399 386 367 363 35,1 332 297 28 252 238 213

TIEMPO DE REVERBERACION FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 1

RECUENCI 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
157 101 0,16 114 1,57 085 092 047 067 1,18 L2 124 L1 112 098 104

12 116 141 0,59 104 L15 084 064 08 09 1,02 1,14 102 1,06 109 098

1,1 065 072 064 067 043 082 087 061 057 088 093 102 087 091 034

095 086 024 026 083 091 057 078 078 078 1 085 09 0,74 0.79 073

063 04 068 1,37 132 075 08 097 086 1,04 073 08 089 084 085 034

0,55 067 07 042 06 066 073 033 0,58 069 09 065 075 0381 0,76 073
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FACHADA AUDITORIA 1:

EMISION FACHADA AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
81,5 79,1 81 80,1 788 795 80,5 813 80 80,5 818 799 812 816 R4 809

817 792 81 804 79,1 794 804 814 799 79,7 81,5 793 812 81,6 81.9 808
80,7 792 809 804 792 79,7 80,6 809 79,1 798 81,7 79,7 814 81,8 81,7 806
5 816 79,1 80,6 80,8 795 792 80,1 814 794 79,5 81,7 79,1 812 81,8 2 80,7
& 81 793 813 80,7 795 799 80,8 81.9 79,5 799 817 793 812 81,8 23 809

g 816 792 802 80,8 792 796 802 81,8 796 799 81,8 79,1 81,1 81,9 R4 80,7
812 785 80,7 798 788 796 80,1 813 79,7 803 81,9 798 812 2 2.1 80,7

80,7 79,1 80,6 804 79,1 798 80,5 80,7 794 799 818 799 812 816 81.9 80,7

81,7 79,1 799 802 789 79,7 80 808 794 802 81,9 795 812 816 81,8 80,7

814 788 81 803 786 794 80,5 812 79,7 80 81,5 799 816 81,7 81,5 809

RUIDO DE FONDO FACHADA AUDITORIA 1

{ECUENCIJ 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
184 185 218 18,1 196 19,7 17,7 219 187 165 15,7 145 164 155 16,5 152

i | 174 186 183 163 16,7 218 20,1 196 189 17 15,1 13,1 158 154 165 15
163 17,7 17.9 15,1 163 04 19,7 196 186 168 156 13,1 156 15,1 164 149
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RECEPCION FACHADA AUDITORIA 1

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCY] 100 125 160 200 250 | 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k

504 52,7 55,5 504 545 498 479 46,3 449 44,6 44,6 48,6 49 48,5 47,5 46

509 524 55,1 508 54,1 497 485 46,7 45,1 44 454 485 489 48,7 47,5 46

. 5 52,7 55,5 58,1 56,1 556 50,6 47 43 474 46,8 46,9 50,5 514 49,6 492 47,1

53 55,6 58 558 552 504 474 479 472 46,6 46,6 51,1 516 49,6 492 47,1

512 532 579 538 538 51,5 47,6 455 45 43 46,7 499 503 484 479 46,7

517 534 56,8 525 53 508 474 453 45,1 43 46,2 49,7 50,7 48,5 47,7 46,3

524 538 579 544 549 51,7 47,5 45,1 459 45,1 45,1 493 50,5 473 46,9 46

519 538 58 539 556 518 47,5 49 454 452 45 49 50,1 474 47,1 459

519 53,7 58,1 54 549 514 474 449 45,6 45 452 492 504 474 46,8 45,6

529 575 57.8 539 524 51,5 47,8 48,8 434 45,6 47 524 52,8 503 504 48,6

TIEMPO DE REVERBERACION FACHADA AUDITORIA 1

RECUENCY] 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
0,55 0,79 0,61 0,99 1,08 0381 1,23 0,82 04 1,15 1,09 1,04 1 1,08 1,03 1,09

0,73 0,64 0,56 0,61 0,71 0,63 1,13 093 1,05 126 122 1,14 1,09 1 1,06 1,07

023 0,52 0,68 0,99 1,14 0,89 091 098 129 1,16 1,05 1,06 111 1,07 1,06 1

0,68 0,7 0,5 1,06 1,06 0,73 0,84 1,17 1,11 1,15 1,09 1,04 1,1 1,08 1,03 1,09

035 067 0,66 0,88 0,59 1,02 0,83 111 099 115 1,02 1,02 1,07 1,07 1,07 1,08

0,62 0,64 0,63 0,98 0,99 1,16 1 1,16 1,13 1,11 121 1 1,11 1,13 1,03 1,12
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Anexo D: Lecturas auditorias

NIVEL GENERADO POR AIRE ACONCIONADO AUDITORIA 1:

RECIBIDOS AIRES ACONDICIONADO AUDITORIA 1

R1(dBA)
29

R2(dBA)
29 4

R3(dBA)
28 1

| Rec

RUIDOS DE FONDO AIRES ACONDICIONADO AUDITORIA 1

Fpre(dBA)
29,2

Fpost(dBA)
28,9

NIVEL GENERADO POR BOLA A 80 dB(A) AUDITORIA 1:

RECIBIDOS BOLA A 80 dB(A) AUDITORIA 1

R1(dBA)
30,9

R2(dBA)
31,6

R3(dBA)
31,4

| Rec

RUIDOS DE FONDO BOLA A 80 dB(A) AUDITORIA 1

Fpre(dBA)

Fpost(dBA)

28,4

29




Anexo D: Lecturas auditorias

NIVEL GENERADO POR EXTRACTORES AUDITORIA 1:

RECIBIDOS EXTRACTORES AUDITORIA 1

R1(dBA)
28,9

R2(dBA)
287

R3(dBA)
29

| Rec

RUIDOS DE FONDO EXTRACTORES AUDITORIA 1

Fpre(dBA)
29

Fpost(dBA)
29,2

NIVEL GENERADO POR PERSIANA MANUAL AUDITORIA 1:

RECIBIDOS PERSIANA MANUAL AUDITORIA 1

R1(dBA)
46,8

R2(dBA)
47,9

R3(dBA)
43,4

| Rec

RUIDOS DE FONDO PERSIANA MANUAL AUDITORIA 1

Fpre(dBA)

Fpost(dBA)

26,9

28,4




Anexo D: Lecturas auditorias

D.1. LECTURAS AUDITORIA 2

MEDIANERA AUDITORIA 2:

EMISION MEDIANERA AUDITORIA 2

100 | 125 | 10 | 200 [ 250 [ @5 [ 40 [ so [ eo [ 8o [ w [ 125k [ e [ 2 [ 2m [ sas
86 834 87,5 ) 88,7 91,5 2.7 o %5 95,1 94,7 M8 %3 96,2 95,7 953
862 884 87,7 894 883 912 929 %3 5 952 94,7 M4 9.2 % 959 953
86,5 86 88 899 884 91,1 2.7 M5 94,7 4.9 95 %3 %64 959 95,7 956
86,1 883 87.6 889 883 914 2.7 M4 9 95,1 95,1 Mg %3 96,1 95,5 953
86,1 883 869 899 89 914 23 %3 94 95 94,7 M4 %64 % 959 95,1
869 86 83 893 89,1 91,6 P29 M9 952 952 4.9 Mg % 959 954 M6
864 834 873 8.5 873 912 23 M3 Y YR 95,1 M5 959 96,1 954 7
8638 85 87,2 894 87 206 91,9 6 46 M5 M5 47 %2 9,1 954 95

86,5 86 87,2 8,1 868 91,1 2 M5 %8 %6 95 .7 % 96,2 95,5 952
86,5 883 869 20 87,5 90,7 91,9 M6 94,7 94,7 94,9 4 %3 96,1 95,5 .3

RUIDO DE FONDO MEDIANERA AUDITORIA 2

100 | 125 | 160 [ 200 [ 20 [ @5 | 40 [ so [ eo [ 8o [ w [ 125k [ 1ex [ 2 [ 2m [ 3as
408 309 284 303 318 275 24,1 255 258 219 27 205 209 202 192 181
327 293 291 269 278 262 263 254 26 248 215 183 191 29 188 184
47,1 302 307 273 27,1 28,1 319 234 21,8 194 16,1 178 21.8 173 15,1 146
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RECEPCION MEDIANERA AUDITORIA 2

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCY] 100 125 160 200 250 315 400 500 | 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
56,7 484 47,9 49,7 48,7 44 45 379 378 339 332 302 302 293 289 27,1
547 45 482 482 487 435 42 40,1 40,6 382 36,6 33,6 332 322 29,7 28,1
. 5 54,1 504 508 49,5 47,6 4.1 45 382 39 325 31,7 296 299 28,8 272 245
554 51,9 47 48,5 46,8 41,8 40,3 392 392 322 321 292 28,7 27,1 253 29
594 51,6 483 453 47 48 P23 39,1 36,7 329 31,5 296 29 275 253 26
51,1 48,5 502 499 47,7 28 4.5 392 385 344 31,9 30,1 299 281 26,6 247
534 496 48,7 47,7 479 2 43 40,2 397 332 321 29,7 30,1 29,5 27,7 26,5
576 494 482 48,1 45 84 435 393 382 34,7 339 318 319 31 314 305
596 484 492 449 48 458 42 386 363 322 30,7 292 298 279 26,3 234
54,8 43 51,5 46,7 45,1 433 442 395 387 342 315 30,5 30,7 27,8 26,8 239
TIEMPO DE REVERBERACION MEDIANERA AUDITORIA 2
RECUENCY] 100 125 160 200 250 315 400 500 | 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
1,98 067 1,11 0,96 0,66 0,75 0,88 09 084 0,78 0,83 1 092 09 09 091
1,59 046 0,54 0,72 0381 0,71 0,86 1,07 099 0,81 091 09 09 0,84 096 095
1,08 0,75 0,84 0,83 0,77 08 0,82 0,89 0,88 09 095 0,92 0,89 085 0,85 0,88
1,08 0,76 0,78 0,66 0,76 094 0,89 0,74 0,86 0,84 0,84 0,99 087 083 0,89 0,89
1,05 0,72 0,66 0,68 0,66 1,08 0,85 0,85 0,7 0,73 0,87 0,96 096 0,79 0,88 09
1,15 0,73 0,55 0,65 0,67 1,11 0,71 0,88 0,89 0,82 0,78 0,99 0,89 0,8 0,84 092
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Anexo D: Lecturas auditorias

FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 2:

EMISION FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 2

RECUENCI 100 125 160 20 | 20 315 400 500 630 g0 | 1 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
86 884 87,5 ) 88,7 oL5 €27 o o5 95,1 4,7 4.8 %63 96,2 95,7 953

862 884 87.7 894 883 912 29 43 Y 952 o7 YV %62 9% 959 953

86,5 886 88 899 884 oL1 27 M5 o4.7 94,9 o5 43 964 959 95,7 956

5 86,1 883 87,6 889 833 o14 927 o4 94,9 95,1 95,1 4.8 %63 96,1 955 953

& 86,1 883 869 899 89 o14 23 43 a4 95 7 x4 %64 9% 959 95,1

5 869 886 883 80,8 89,1 916 29 949 952 952 94,9 4.8 % 959 954 M6
864 884 873 895 873 012 23 Y] 8 o8 95,1 4,5 959 96,1 954 47

868 885 872 894 87 06 91.9 M6 e us ns o7 %62 96,1 954 95

86,5 886 872 89,1 863 oL1 ) M5 8 M6 o5 4,7 % 96,2 955 952

86,5 883 869 0 87,5 90,7 91,9 6 4.7 4,7 94,9 o144 963 96,1 955 8

RUIDO DE FONDO FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 2

RECUENCI] 100 125 160 20 | 20 315 400 500 630 g0 | 1 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
2477 268 204 189 13,1 12 105 11,1 8,1 13,5 125 81 97 87 97 10,1

i | 238 26 19,1 182 155 137 12,7 105 97 87 122 125 15,1 133 125 122
262 256 212 166 149 173 14,6 164 149 133 14,6 165 17,5 152 155 16,1
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RECEPCION FORJADO DISTINTO USO AUDITORIA 2

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI} 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
443 409 35 376 349 311 308 256 252 23 216 17,7 173 143 152 133
a7 407 43,1 373 4 304 302 251 24 214 176 161 135 122 11,1 11,1
5 445 409 28 374 346 302 299 253 244 212 176 155 135 2 11,1 11,1
446 409 28 374 349 299 295 257 38 215 172 146 133 11,7 108 10,1
43 412 43,1 374 46 299 299 256 246 214 176 156 14 13,1 122 125
04 414 29 384 B34 295 288 8 246 20 172 151 135 2 12 108
445 415 434 385 36 30 287 8 26,1 26 213 206 216 185 174 20
23 412 43,1 385 31 29 283 276 45 203 17,7 159 149 135 129 125
21 a1 38 383 28 286 285 276 246 199 168 143 122 108 108 108
23 41 38 386 33 292 287 8 254 217 21,1 193 194 145 147 137
TIEMPO DE REVERBERACION FORJADO DISTINTO USO AUDITO RIA 2
RECUENCI} 100 125 160 200 | 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
037 033 021 03 0,15 021 0,17 021 017 018 015 021 0,19 02 02 02
0,18 029 024 02 016 0,18 0,19 022 021 02 018 02 02 02 021 021
06 018 021 018 015 0,18 0,19 011 02 021 012 016 017 017 0,18 0,17
037 033 021 03 015 021 017 021 017 018 015 021 0,19 02 022 02
0,18 029 024 02 016 0,18 0,19 022 021 02 018 02 02 02 021 021
06 018 021 018 0,15 0,18 0,19 01 02 021 012 016 017 017 0,18 0,17
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FACHADA AUDITORIA 2:

EMISION FACHADA AUDITORIA 2

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
78,1 788 78,5 80 795 788 80 796 803 798 803 818 80 809 804 794
778 788 782 80 799 787 799 798 81 792 802 9] 802 80,8 80 795
78 79,7 78,1 81,1 802 788 80 799 80 80 80,5 816 792 80,8 80,1 796
5 782 793 78,7 804 80 788 80,5 799 799 802 80,5 818 80 81 80,1 795
& 779 796 784 80,7 80 787 80,5 80,1 797 798 80,5 817 796 80,8 80,1 796
g 78 79,1 78 812 805 783 79,1 796 81,1 78,7 802 818 80,1 80,5 794 793
782 792 786 804 80,1 786 80,1 804 80,7 798 809 823 80 80,6 79,7 79,7
776 798 78,1 813 808 787 802 802 806 80 802 819 796 80,1 79,1 794
786 793 788 804 79,7 786 80 79,7 799 79,7 80,6 817 799 803 799 798
77,6 79,1 784 804 799 789 803 80 80,1 80,1 804 81,7 80 80,6 798 796
RUIDO DE FONDO FACHADA AUDITORIA 2
{ECUENCIJ 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
285 304 25 347 338 334 319 283 27 255 252 234 216 21 192 163
i | 298 287 293 27,1 208 28 25,1 258 24 238 24,6 232 24 21 19,7 20
357 336 36,1 203 29 288 316 28 234 21 214 213 20 192 173 155
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RECEPCION FACHADA AUDITORIA 2

Anexo D: Lecturas auditorias

RECUENCI 100 125 160 200 250 | 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
418 415 455 22 443 44 437 435 41 412 41,8 406 43 44 452 435

415 417 46 05 441 44 435 435 408 414 21 408 443 443 449 44

‘ 5 45 37 413 416 457 437 438 415 415 413 28 416 437 443 462 46

449 36,7 41,6 415 455 442 45 41,1 41,6 41,9 23 416 437 444 46 444

21 408 028 43 416 444 433 439 416 ) 05 ¥) 36 447 459 438

21 406 434 43 418 443 431 436 419 41,9 22 414 431 45 459 438

457 419 462 47,1 471 481 478 442 432 447 434 26 449 459 475 462

462 05 46,1 469 473 481 47,7 442 43 4.6 435 429 45,1 458 479 459

443 393 41 22 449 437 447 433 441 25 41,9 41,5 435 434 453 443

444 40,1 409 432 455 435 443 24 28 419 41,1 409 432 28 45 433

TIEMPO DE REVERBERACION FACHADA AUDITORIA 2

RECUENCI 100 125 160 200 250 | 315 400 500 630 800 1k 1,25k 1,60k 2k 2,5k 3,15k
042 032 042 0,58 061 064 07 08 097 04 1,03 114 113 127 L12 106

051 049 026 075 062 07 0.86 09 0,79 1 112 104 133 123 L15 L2

08 049 034 043 042 034 0,79 092 0 085 1,03 L12 1,11 121 121 1,08

0.79 069 036 042 073 0,76 034 082 1 094 095 12 116 1,19 125 106

06 046 0,51 0,57 053 066 0,79 073 089 084 1,07 109 124 126 1,14 1,09

034 046 039 0,56 053 0381 0,88 034 081 091 1,03 1,13 123 122 1,18 1,1
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Anexo D: Lecturas auditorias

NIVEL GENERADO POR EQUIPOS AUDITORIA 2:

RECIBIDOS EQUIPOS AUDITORIA 2

R1(dBA)
34,3

R2(dBA)
34,4

R3(dBA)
33,4

| Rec

RUIDOS DE FONDO EQUIPOS AUDITORIA 2

Fpre(dBA)
31

Fpost(dBA)
31,2

NIVEL GENERADO POR BOLA A 90 dB(A) AUDITORIA 2:

RECIBIDOS BOLA A 90 dB(A) AUDITORIA 2

R1(dBA)
31,7

R2(dBA)
30,9

R3(dBA)
31,4

| Rec

RUIDOS DE FONDO BOLA A 90 dB(A) AUDITORIA 2

Fpre(dBA)

Fpost(dBA)

27,4

29,1




Anexo D: Lecturas auditorias

NIVEL GENERADO POR PERSIANA MANUAL AUDITORIA 2:

RECIBIDOS PERSIANA MANUAL AUDITORIA 2

R1(dBA)

R2(dBA)

R3(dBA)

| Rec 33,5

32,7

33,7

RUIDOS DE FONDO PERSIANA MANUAL AUDITORIA 1

Fpre(dBA)

Fpost(dBA)

31

31,2
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