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1. DeŵaŶda eŶeƌgètiĐa    
 

AlguŶs edifiĐis teŶeŶ uŶ sisteŵa de Đaldeƌa de gasoil i altƌes utilitzeŶ ďoŵďes de Đaloƌ. 
“͛haŶ de seguiƌ difeƌeŶts pƌoĐediŵeŶts peƌ ĐalĐulaƌ la deŵaŶda eŶeƌgğtiĐa. 
EŶ el Đas de les ďoŵďes de Đaloƌ s͛haŶ d͛oďseƌǀaƌ les ĐaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues del 
apaƌells i oďteŶiƌ el C.O.P de ĐadasĐú d͛ells ƌealitzaŶt la diǀisiſ del HeatiŶg ĐapaĐity 
;PotğŶĐia tğƌŵiĐaͿ eŶtƌe el HeatiŶg iŶput poǁer ;PotğŶĐia elğĐtƌiĐaͿ aiǆí s͛oďtiŶdƌia el 
ƌeŶdiŵeŶt de les ďoŵďes de Đaloƌ. 
PosteƌioƌŵeŶt s͛ha de deteƌŵiŶaƌ la zoŶa ĐliŵàtiĐa d͛EspaŶǇa i el ĐoefiĐieŶt W/ŵϮ. 
FiŶalŵeŶt es ŵultipliĐa aƋuest ĐoefiĐieŶt peƌ la supeƌfíĐie de l͛edifiĐi i aiǆí s͛oďtĠ la 
deŵaŶda eŶeƌgğtiĐa de Đada  
edifiĐi. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuƌa ϭ. )oŶes ĐliŵàtiƋues d͛EspaŶǇa. FoŶt: TéĐŶiĐas de ĐalefaĐĐiſŶ aǀaŶzadas ;TCA ϮϬϭ7Ϳ 
 

 

Figuƌa Ϯ. CoefiĐieŶts eŶ W/ŵϮ peƌ a EdifiĐis seŶse ďoŶ aïllaŵeŶt tğƌŵiĐ. FoŶt: TéĐŶiĐas de 
ĐalefaĐĐiſŶ aǀaŶzadas ;TCA ϮϬϭ7Ϳ 
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Centre cívic (6): 
 

 

Heating capacity (Potència tèrmica): 8,0 kW 

 

Heating input power (Potència elèctrica): 2,35 kW 

 

C.O.P (Pt/Pe): 3,48 

 

 

S(superfície): 500m
2
 

Orientació nord 

88W/m
2
 

 

ϱϬϬ ŵ² * ϴϴ W/ŵ² = ϰϰ.ϬϬϬ W 

 

ϰϰ.ϬϬϬW * ϭϴϬϬhoƌes/aŶǇ = ϳϵ.ϮϬϬ kWh/aŶǇ 

 

 

 

Fig ϯ. CaƌaĐteƌístiƋues 
tğĐŶiƋues “aŵsuŶg 

 
BiďlioteĐa ;ϭͿ: 
  

 

C.O.P ;Pt/PeͿ: ϰ,Ϭ 

 

 

S(superfície): 194,69m
2
 

Orientació sud 

82W/m
2
 

 

ϭϵϰ,ϲϵ ŵ² * ϴϮ W/ŵ² = ϭϱ.ϵϲϰ,ϱϴ W 

 

ϭϱ.ϵϲϰ,ϱϴW* ϭϴϬϬhoƌes/aŶǇ = Ϯϴ.ϳϯϲ,Ϯϰ 
kWh/aŶǇ 

 

 

Fig ϰ. CaƌaĐteƌístiƋues tğŶĐiƋues               
MUNDOCLIMA 
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AjuŶtaŵeŶt ;ϭϰͿ: 
 

 ϲ eƋuips 

 

 

HeatiŶg ĐapaĐitǇ ;PotğŶĐia tğƌŵiĐaͿ: ϯ,ϮϬ kW 

 

HeatiŶg iŶput poǁeƌ ;PotğŶĐia elğĐtƌiĐaͿ: Ϭ,ϳϱ 
kW 

 

C.O.P ;Pt/PeͿ: ϰ,Ϯϳ 

 

 

 

 

 

 

 

Fig ϱ. CaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues 
FUJIT“U ϭ 

 

 

 

 ϳ eƋuips 

 

 

 

HeatiŶg ĐapaĐitǇ ;PotğŶĐia tğƌŵiĐaͿ: ϲ,ϬϬ kW 

 

HeatiŶg iŶput poǁeƌ ;PotğŶĐia elğĐtƌiĐaͿ: ϭ,ϳϱ 
kW 

 

C.O.P ;Pt/PeͿ: ϯ,ϰϯ 

 

 

 

 

 

 

Fig ϲ. CaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues 
FUJIT“U Ϯ 

 

 

 

 

 

 



 

ϳ 

 

 

 

 ϭ eƋuip 

 

 

 

HeatiŶg ĐapaĐitǇ ;PotğŶĐia tğƌŵiĐaͿ: ϭϬ,Ϭ kW 

 

HeatiŶg iŶput poǁeƌ ;PotğŶĐia elğĐtƌiĐaͿ: Ϯ,ϵϬ kW 

 

C.O.P ;Pt/PeͿ: ϯ,ϰϱ 

 
 
 

S(superfície): 654,60m
2
 

Orientació sud 

 

ϬϬ-Ϯϯϯ,ϴϰ ŵ² * ϴϮ W/ŵ² = ϭϵ.ϭϳϰ,ϴϴ W 

Ϭϭ-Ϯϯϱ,ϬϮ ŵ² * ϴϬ W/ŵ² = ϭϴ.ϴϬϭ,ϲ W 

ϬϮ-ϭϴϱ,ϳϰ ŵ² * ϴϰ W/ŵ² = ϭϱ.ϲϬϮ,ϭϲ W 

Total= ϱϯ.ϱϳϴ,ϲϰ W * ϭ.ϴϬϬh/aŶǇ = ϵϲ.ϰϰϭ,ϱϱ kWh/aŶǇ 

   

 

Fig ϳ. CaƌaĐteƌístiƋues 
tğĐŶiƋues FUJIT“U ϯ 

 

Multiusos ;ϭϬͿ: 
 

EŶ aƋuest Đas l͛etiƋueta tğĐŶiĐa de l͛eƋuip ĐoƌƌespoŶeŶt Ŷo es pƌopoƌĐioŶa la 
iŶfoƌŵaĐiſ ŶeĐessàƌia peƌ podeƌ ĐalĐulaƌ el COP, aiǆí Ƌue aŶeŵ a suposaƌ uŶ COP 
ĐoŶseƌǀadoƌ peƌ tal Ƌue els ĐàlĐuls fiŶals sigueŶ els ŵĠs apƌoǆiŵats possiďles a la 
ƌealitat. 
 

C.O.P = ϯ,Ϯ 

 

 

S(superfície): 705,55m
2
 

Orientació sud 

 

Pď: ϯϳϱ ŵ² * ϴϮ W/ŵ² = ϯϬ.ϳϱϬ W 

 

PP ϯϯϬ,ϱϱ ŵϮ ;lleǀaŶt la teƌƌassaͿ * ϴϰ W/ŵϮ = Ϯϳ.ϳϲϲ,Ϯ W 

Total= ϱϴ.ϱϭϲ,Ϯ W *ϭ.ϴϬϬh/aŶǇ = ϭϬϱ.ϯϮϵ,ϭϲ kWh/aŶǇ 

 

Peƌ l͛altƌa ďaŶda, eŶ el Đas de la Đaldeƌa  ŵitjaŶçaŶt el ĐoŶsuŵ aŶual del Đoŵďustiďle i 
les hoƌes de fuŶĐioŶaŵeŶt s o͛ďtĠ la deŵaŶda eŶeƌgğtiĐa. 



 

ϴ 

 

Figuƌa ϴ. CoŶǀeƌsiſ eŶeƌgia. FoŶt: Weď CoŶeĐta-eŶergia. 
 

 

 

ϭ kWh = Ϭ,Ϭϴϳϵ L Gasoil 
 

ϭ aŶǇ = ϮϬϬϭ L 

 

ǆ = ϮϮ.ϳϲϰ,ϱϭ kWh/aŶǇ / ϭϴϬϬh/aŶǇ = ϭϮ,ϲϰϳ kW 

 

 

 

Total= ϭϳϮ.Ϭϰϵ,ϱϮ W+ ϭϮ.ϲϰϳ W = ϭϴϰ,ϳϬϲkW 
 

ϭϴϰ,ϳϬϲ kW * ϭϴϬϬh/aŶǇ = ϯϯϮ.ϰϳϬ,ϴ kWh/aŶǇ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ϵ 

 

2. EŵissioŶs de COϮ  
 

 

Taula ϭ . FaĐtoƌs d e͛ŵissiſ peƌ al ĐàlĐul d e͛ŵissioŶs segoŶs Đoŵďustiďles utilitzats. FoŶt: 
ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

 

 

 

Taula Ϯ . ‘eŶdiŵeŶts ďoŵďes de Đaloƌ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 

. 
 

 

 

 

 

Taula ϯ. EŵissioŶs de COϮ seŶse ƌdt. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

KgCOϮ/aŶǇ seŶse DH ϯϴ.ϵϬϰ,ϭϳ 

kgCOϮ/aŶǇ aŵď DH seŶse teŶiƌ  eŶ 
Đoŵpte el ƌdt. ϱ.ϵϴϰ,ϰϳ 

 

 

 

 

Taula ϰ. EŵissioŶs de COϮ teŶiŶt eŶ Đoŵpte l e͛fiĐiğŶĐia. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

KgCOϮ/aŶǇ seŶse DH ϯϴ.ϵϬϰ,ϭϳ 

kgCOϮ/aŶǇ aŵď DH ϯ.ϴϳϮ,ϯϭ 

 

 

EŶ aƋuest Đas s͛ha tiŶgut eŶ Đoŵpte l͛augŵeŶt d͛efiĐiğŶĐia Ƌue suposa uŶ sisteŵa 
ĐeŶtƌalitzat eŶ lloĐ d͛uŶ distƌiďuït. 
 

 

 

 

 

kWh/aŶǇ Bioŵassa 
kgCOϮ/kWh 

E.fiŶal 

Gasoil 
kgCOϮ/kWh 

E. fiŶal 

EleĐtƌiĐitat PeŶiŶsulaƌ 
kgCOϮ/kWh E. FiŶal 

Boŵďes de Đaloƌ 
;kWh/aŶǇͿ 

Gasoil 
;kWh/aŶǇͿ 

ϯϯϮ.ϰϳϬ,ϴ Ϭ,Ϭϭϴ Ϭ,ϯϭϭ Ϭ,ϯϳϮ ϯϬϵ.ϲϴϵ,ϭϰ ϮϮ.ϳϲϰ,ϱϭ 

C.O.P 

ϯ,ϲϮ 



 

ϭϬ 

 

3. Cost fiŶal oďteŶĐiſ d’eŶeƌgia 
 

 

Taula ϱ. Cost peƌ kWh fiŶal segoŶs el Đoŵďustiďle utilitzat. FoŶt: IDAE ;ϮϬϭ7Ϳ 
 

Coŵďustiďle €/kWh 

EleĐtƌiĐitat Ϭ,ϭϳ 

Gasoil Ϭ,Ϭϳ 

Bioŵassa Ϭ,Ϭϭϯϵ 

 
 
 

 
Taula ϲ. Cost del Đoŵďustiďle aŶual total d a͛ďastiŵeŶt de la deŵaŶda eŶeƌgğtiĐa. FoŶt: 

ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 District Heating 

€ Đoŵďustiďle seŶse DH ϱϰ.ϮϰϬ,ϲϳ 

€ Đoŵďustiďle aŵď DH Ϯ.ϵϵϬ,Ϯϴ 

 
 
 
 
 

Taula ϳ. PoŶdeƌaĐioŶs peƌ apliĐaĐiſ al Đost d͛oďteŶĐiſ d e͛Ŷeƌgia segoŶs els ƌeŶdiŵeŶts. FoŶt: 
ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

Rdt. Mig EstaĐioŶal 
seŶse DH 

Rdt. Mig EstaĐioŶal 
aŵď DH 

MaŶteŶiŵeŶt 
seŶse DH 

MaŶteŶiŵeŶt aŵď 
DH 

Ϭ,ϱϱ Ϭ,ϴϱ ϭ,ϭ ϭ 

 

 

 

 

 

Taula ϴ. Cost fiŶal de l͛oďteŶĐiſ d e͛Ŷeƌgia aŵď o seŶse DistriĐt HeatiŶg. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Cost fiŶal oďteŶĐiſ eŶeƌgia seŶse DH ;€Ϳ ϱϵ.ϲϲϰ,ϳϰ 

Cost fiŶal oďteŶĐiſ eŶeƌgia aŵď DH ;€Ϳ Ϯ.ϵϵϬ,Ϯϴ 

 

 



 

ϭϭ 
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1. Caldeƌa 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ϭϰ 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϭϱ 

 

2. CaŶoŶades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

ϭϲ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϭϳ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϭϴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϭϵ 

 

3. IŶteƌĐaŶviadoƌs de Đaloƌ 
 

 

  



 

ϮϬ 

 

4. Boŵďa  



 

Ϯϭ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϮϮ 

 

5. Vas d’eǆpaŶsiſ 

  



 

Ϯϯ 

 

6. Depžsit d’iŶèƌĐia 
 

 



 

Ϯϰ 
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1. PlaŶtejaŵeŶt 
 

‘ealitzaĐiſ del ĐàlĐul de diŵeŶsioŶat de la iŶstal·laĐiſ de distƌiďuĐiſ de Đaloƌ peƌ al 
“isteŵa DistriĐt HeatiŶg del ŵuŶiĐipi d A͛lĐalalí. EŶ aƋuesta figuƌa s͛oďseƌǀa el tƌaŵ 
pƌiŶĐipal de Đoloƌ ƌoig i eŶ gƌoĐ les difeƌeŶts esĐoŵeses seŶt els possiďles diàŵetƌes de 
les ĐaŶoŶades ϱϬ, ϰϬ, ϯϮ i ϮϬ ŵŵ de diàŵetƌe. CadasĐuŶa d͛aƋuestes líŶies 
ƌepƌeseŶteŶ taŶt l a͛Ŷada Đoŵ la toƌŶada ja Ƌue les dos ĐaŶoŶades ĐiƌĐulaƌaŶ i es 
loĐalitzaƌaŶ eŶ la ŵateiǆa ƌasa. Es disposaƌà de dues Đaldeƌes de ϭϬϬ kW de potğŶĐia 
aliŵeŶtada de ďioŵassa, pellets o estelles.  
 

 
 

Figuƌa ϭ. DisseŶǇ ǆaƌǆa de distƌiďuĐiſ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 

AƋuesta iŶstal·laĐiſ ǀa a teŶiƌ uŶs iŶteƌĐaŶǀiadoƌs de Đaloƌ de plaƋues eŶ els ĐiŶĐ 
edifiĐis seleĐĐioŶats peƌƋuğ apƌofiteŶ l͛eŶeƌgia tğƌŵiĐa pƌoduïda peƌ la Đaldeƌa de 
ďioŵassa. Es ƌepƌeseŶteŶ al fiŶal de Đada esĐoŵesa aŵď uŶ oĐtàgoŶ ƌoig, eŶ total ĐiŶĐ 
iŶteƌĐaŶǀiadoƌs.  
 



 

Ϯϳ 

 

 
 

Figuƌa Ϯ. OĐtàgoŶ Ƌue ƌepƌeseŶta les iŶteƌĐaŶǀiadoƌs de Đaloƌ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 

 

Es ƌepƌeseŶta uŶ úŶiĐ ĐiƌĐuit aŵď ĐiŶĐ esĐoŵeses. Les distàŶĐies ĐalĐulades 
ĐoƌƌespoŶeŶ a l͛aŶada peƌž es ĐoŶteŵpla Ƌue Ġs la ŵateiǆa Ƌue la toƌŶada. 
 

 

 

 
 

Figuƌa ϯ. CiƌĐuit pƌiŶĐipal, esĐoŵeses i iŶteƌĐaŶǀiadoƌs. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 



 

Ϯϴ 

 

 

 

 

Taula ϭ. DifeƌeŶts tƌaŵs aŵď les seues loŶgituds. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

Taula Ϯ. LoŶgitud de les esĐoŵeses. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

2. PotèŶĐia Đaldeƌa 
 

La potğŶĐia de la Đaldeƌa Ƌue ha sigut ĐalĐulada aŵď detall aŶteƌioƌŵeŶt aŵď uŶa 
potğŶĐia apƌoǆiŵadaŵeŶt de ϭϴϱkW, peƌ taŶt, es seleĐĐioŶeŶ dues Đaldeƌes aŵď uŶa 
potğŶĐia ĐadasĐuŶa de ϭϬϬkW peƌ ŵilloƌaƌ el ƌğgiŵ de tƌeďall. 
 

3. Caďal 
 

El ĐàlĐul del Đaďal es ƌealitzaƌà peƌ les difeƌeŶĐies de teŵpeƌatuƌa eŶtƌe l͛eŶtƌada i 
l͛eiǆida al iŶteƌĐaŶǀiadoƌ de Đaloƌ d͛uŶs ϮϬ˚C, seŶt la teŵpeƌatuƌa d͛eŶtƌada de ϴϱ˚C i 
uŶa teŵpeƌatuƌa d͛eiǆida de ϲϱ˚C, teŶiŶt eŶ Đoŵpte les possiďles pğƌdues tğƌŵiƋues 
pƌoduïdes duƌaŶt el ƌeĐoƌƌegut de la CeŶtƌal TğƌŵiĐa fiŶs a Đada iŶteƌĐaŶǀiadoƌ. 
 

Peƌ taŶt, el Đaďdal ŵàǆiŵ d͛eŶtƌada peƌ les difeƌeŶts suďestaĐioŶs d͛iŶteƌĐaŶǀi de Đaloƌ 
seƌà de: 
 ܳ = ሺܥ � ܲ� � ݍ�  ݌/ሻݐ∆ � 

ݍ  = ሺܳ � ݌ሻ/ሺ   ሻݐ∆ � �ܥ � ܲ�
 

Ƌ: potğŶĐia ĐaloƌífiĐa de l͛eleŵeŶt ĐalefaĐtoƌ ;KĐal/hͿ 
Q: Đaďdal ŵàǆiŵ d͛aigua eŶ L/h 

Pe: pes espeĐífiĐ de l a͛igua eŶ Kg/dŵϯ
 

Tram Longitud(m) 

Central tèrmica-Idc1 27,68m 

Idc1-Idc2 213,43m 

Idc2-Idc3 14,84m 

Idc3-Idc4 147,78m 

Idc4-Idc5 202,36m 

Escomesa Longitud(m) 

Idc1 146,85m 

Idc2 17,38m 

Idc3 5,65m 

Idc4 37,98m 

Idc5 5,31m 



 

Ϯϵ 

 

Ce: Đaloƌ espeĐífiĐ de l͛aigua eŶ KĐal/kg˚C 

Δt: difeƌğŶĐia tğƌŵiĐa eŶtƌe l͛eŶtƌa i l͛eiǆida del IdĐ. 
 

 

Taula ϯ. Caďal d a͛ƌƌiďada a Đada edifiĐi segoŶs la potğŶĐia de l͛iŶteƌĐaŶǀiadoƌ. FoŶt: ElaďoraĐiſ 
pržpia. 

 

 

  El Đaďal total Ƌue ĐiƌĐulaƌà peƌ la ǆaƌǆa de distƌiďuĐiſ seƌà de ϵϰϰϵ,ϬϬ l/h. 
 

 

4. TƌajeĐte i ĐàlĐul de seĐĐioŶs de les ĐaŶoŶades 
 

El tƌajeĐte ƌepƌeseŶtat eŶ l͛aŶteƌioƌ figuƌa, seŶt les líŶies Đada uŶa d e͛lles uŶa ƌasa peƌ 
la Ƌual ĐiƌĐulaƌaŶ les difeƌeŶts ĐaŶoŶades, taŶ d a͛Ŷada Đoŵ de toƌŶada. El líƋuid 
Đalopoƌtadoƌ seƌà l͛aigua. 
AƋuest tƌajeĐte es ĐalĐula peƌ paƌts, sepaƌaŶt-se segoŶs els iŶteƌĐaŶǀiadoƌs de Đaloƌ dos 
a dos oďteŶiŶt les pğƌdues de Đàƌƌega peƌ a Đada tƌaŵ. 
 

Tots els tƌaŵ hauƌaŶ d e͛staƌ eƋuiliďƌats, les ǀeloĐitats dels difeƌeŶts tƌaŵs aiǆí Đoŵ les 
pğƌdues de Đàƌƌega del ŵateiǆ es ĐalĐulaƌaŶ aŵď aƋuestes eǆpƌessioŶs:  
 ܸ = Ͳ,͵ͷͶ � (ܳܦଶ) ሺ݉ܵሻ 

 ܲ݀ܿ = ͵͹ͺ � ቆܳଵ,଻ହܦସ,଻ହቇ ሺ݉݉. ܿ. ܽ݉ ሻ 

 

EŶ els ĐàlĐuls de seĐĐioŶs de les ĐaŶoŶades s͛haŶ utilitzat els diàŵetƌes ƌeals, 
desĐoŵptaŶt els ŵil·líŵetƌes d͛espessoƌ de la paƌet peƌ a Đada tuď. 
 

MitjaŶçaŶt aƋuestes eƋuaĐioŶs podƌeŵ ĐoŶğiǆeƌ  la ǀeloĐitat eŶ tots els tƌaŵs de la 
ǆaƌǆa i Ƌue estiga al ǀoltaŶt de ϭ a Ϯ ŵ/s. L͛estƌuĐtuƌa fiŶal del sisteŵa seƌà uŶa ǆaƌǆa 
de distƌiďuĐiſ pƌiŶĐipal aŵď ĐiŶĐ esĐoŵeses ĐoƌƌespoŶeŶts als ĐiŶĐ edifiĐis Ƌue 
disposaƌaŶ del sisteŵa de geŶeƌaĐiſ de Đaloƌ. 
 

Edificis Nº Idc Potència  Idc (kW) 
Cabal  màxim d'entrada per subestació 

(l/h) 

Multiusos Idc. 1 60 2577,00 

Biblioteca Idc. 2 20 859,00 

CEIP Mosquera Idc. 3 20 859,00 

Ajuntament Idc. 4 60 2577,00 

Centre Cívic Idc. 5 60 2577,00 



 

ϯϬ 

 

 
Figuƌa ϰ. ‘eĐoƌƌegut CeŶtƌal TğƌŵiĐa-Multiusos. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

Taula ϰ. ‘eĐoƌƌegut CeŶtƌal TğƌŵiĐa-Multiusos. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Central Tèrmica - Multiusos 

Tram Q (L/h) Φ;ŵŵͿ V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

CT-A 9449,00 51,40 1,27 25,55 27,68 1,2 33,216 848,57 

AB 2577,00 26,20 1,33 64,57 146,85 1,2 176,22 11378,00 

BC(Idc 1)   2200,00 

CD 2577,00 26,20 1,33 64,57 146,85 1,2 176,22 11378,00 

D-CT 9449,00 51,40 1,27 25,55 27,68 1,2 33,216 848,57 

Σ= 26653,16 

 

 

 

 



 

ϯϭ 

 

 
Figuƌa ϱ. ‘eĐoƌƌegut Multiusos-BiďlioteĐa. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

Taula ϱ. ‘eĐoƌƌegut Multiusos-BiďlioteĐa. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Multiusos - Biblioteca 

Tram Q (L/h) Φ;ŵŵͿ V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

AE 6872,00 51,40 0,92 14,63 213,43 1,2 256,116 3747,57 

EF 859,00 16,20 1,16 92,64 17,38 1,2 20,856 1932,03 

FG(Idc 2)               300,00 

GH 859,00 16,20 1,16 92,64 17,38 1,2 20,856 1932,03 

HA 6872,00 51,40 0,92 14,63 213,43 1,2 256,116 3747,57 

Σ= 11659,20 

 

 

 
Figuƌa ϲ. ‘eĐoƌƌegut BiďlioteĐa-CEIP. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 

 

 

 



 

ϯϮ 

 

Taula ϲ. ‘eĐoƌƌegut BiďlioteĐa-CEIP MosƋueƌa. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Biblioteca - CEIP Mosquera 

Tram Q (L/h) Φ;ŵŵͿ V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

EI 6013,00 40,80 1,28 34,69 14,87 1,2 17,844 619,10 

IJ 859,00 16,20 1,16 92,64 5,65 1,2 6,78 628,08 

JK(Idc 3)               300,00 

KL 859,00 16,20 1,16 92,64 5,65 1,2 6,78 628,08 

LH 6013,00 40,80 1,28 34,69 14,87 1,2 17,844 619,10 

Σ= 2794,35 

 

 

 
Figuƌa ϳ. ‘eĐoƌƌegut CEIP-AjuŶtaŵeŶt. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

Taula ϳ. ‘eĐoƌƌegut CEIP MosƋueƌa-AjuŶtaŵeŶt. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

CEIP Mosquera - Ajuntament 

Tram Q (L/h) Φ;ŵŵͿ V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

IM 5154,00 40,80 1,10 26,49 147,78 1,2 177,336 4697,92 

MN 2577,00 26,20 1,33 64,57 37,98 1,2 45,576 2942,71 

MO(Idc 4)               2200,00 

OP 2577,00 26,20 1,33 64,57 37,98 1,2 45,576 2942,71 

PL 5154,00 40,80 1,10 26,49 147,78 1,2 177,336 4697,92 

Σ= 17481,26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϯϯ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuƌa ϴ. ‘eĐoƌƌegut AjuŶtaŵeŶt-CeŶtƌe CíǀiĐ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Taula ϴ. ‘eĐoƌƌegut AjuŶtaŵeŶt-CeŶtƌe CíǀiĐ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Ajuntament - Centre Cívic 

Tram Q (L/h) Φ;ŵŵͿ V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

MQ 2577,00 26,20 1,33 64,57 202,36 1,2 242,832 15678,94 

QR 2577,00 26,20 1,33 64,57 5,31 1,2 6,372 411,42 

RS(Idc 5)               2200,00 

ST 2577,00 26,20 1,33 64,57 5,31 1,2 6,372 411,42 

TP 2577,00 26,20 1,33 64,57 202,36 1,2 242,832 15678,94 

Σ= 34380,73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ϯϰ 

 

5. CaŶoŶades 
 

UŶa ǀegada ja s͛haŶ diŵeŶsioŶat les difeƌeŶts ĐaŶoŶades de tot el ĐiƌĐuit segoŶs els 
Đƌiteƌis aŶteƌioƌŵeŶt Đitats seleĐĐioŶeŵ peƌ Đƌiteƌis tğĐŶiĐs el ŵodel Ƌue ŵilloƌ 
s͛adapte al pƌojeĐte. EŶ aƋuest Đas Ġs el tuď ‘AUTHE‘MEX “D‘ ϭϭ, ĐaƌaĐteƌístiƋues de 
les Ƌuals es podeŶ oďseƌǀaƌ a l A͛ŶŶeǆ Nº Ϯ CaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues dels eƋuips.   
 

 
 

Figuƌa ϵ. Tuď ‘AUTHE‘MEX “D‘ ϭϭ. FoŶt: REHAU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuƌa ϭϬ. CoŵposiĐiſ tuď ‘AUTHE‘MEX “D‘ ϭϭ. FoŶt: REHAU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ϯϱ 

 

6. EƋuiliďƌat hidƌàuliĐ 
 

“͛iŶstal·laƌaŶ uŶes ǀàlǀules d͛eƋuiliďƌat hidƌàuliĐ Ƌue dotaƌà de la pğƌdua de Đàƌƌega 
eǆtƌa ŶeĐessàƌia als aŶteƌioƌs ƌeĐoƌƌeguts de Đada tƌaŵ de ŵaŶeƌa Ƌue tots aƌƌiďeŶ a 
teŶiƌ les ŵateiǆes  pğƌdues de Đàƌƌega i aiǆí aĐoŶseguiƌ uŶa ǆaƌǆa ďeŶ eƋuiliďƌada. 

 
Figuƌa ϭϭ. Vàlǀula d e͛Ƌuiliďƌat hidƌàuliĐ “TAF-“G. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

AƋuestes ǀàlǀules seƌaŶ les eŶĐaƌƌegades de Ƌue tots els tƌaŵs Ƌue foƌŵeŶ la ǆaƌǆa de 
de distƌiďuĐiſ eŶ Ƌualseǀol ŵoŵeŶt del seu fuŶĐioŶaŵeŶt tiŶgueŶ les pƌessioŶs 
eƋuiliďƌades. 
 

La seua iŶstal·laĐiſ es ƌealitzaƌà a l͛eiǆida del pƌiŵaƌi eŶ les pƌžpies suďestaĐioŶs 
d͛iŶteƌĐaŶǀi de Đaloƌ aŵď ďƌides de ĐoŶŶeǆiſ peƌ ŵilloƌaƌ la iŶstal·laĐiſ. 
 

7. Pèƌdues de Đàƌƌega 
 

Les pğƌdues de Đàƌƌega sſŶ les pğƌdues de pƌessiſ Ƌue es pƌodueiǆeŶ eŶ uŶ fluid degut 
a la fƌiĐĐiſ de les paƌtíĐules eŶtƌe sí i aŵď les paƌets de les ĐaŶoŶades peƌ les Ƌuals 
ĐiƌĐuleŶ. AƋuestes podeŶ seƌ ĐoŶtiŶues, al llaƌg de la ĐoŶduĐĐiſ, o loĐalitzades, degut a 
ĐiƌĐuŵstaŶĐies paƌtiĐulaƌs Đoŵ peƌ eǆeŵple uŶ ĐaŶǀi de diƌeĐĐiſ, o la pƌesğŶĐia d͛uŶa 
ǀàlǀula.   
  
Les dues pğƌdues de Đàƌƌega suposeŶ uŶ peƌĐeŶtatge del ϱ-ϮϬ% de les pğƌdues de 
Đàƌƌega ĐoŶtiŶues. EŶ aƋuest pƌojeĐte s͛ha optat peƌ suposaƌ-Ŷe del oƌde de ϮϬ%, seŶt 
ĐoŶseƌǀadoƌs. 
 

A ĐoŶtiŶuaĐiſ, s͛adjuŶta uŶa taula aŵď les pğƌdues de Đàƌƌega totals, ja Ƌue 
aŶteƌioƌŵeŶt ja s͛haŶ ĐalĐulat peƌ a Đada suďĐiƌĐuit al igual Ƌue els diàŵetƌes de les 
ĐaŶoŶades del DistriĐt HeatiŶg. 
 

 

 

 

 

 



 

ϯϲ 

 

 

Taula ϵ. Pğƌdues de Đàƌƌega de la ǆaƌǆa de distƌiďuĐiſ. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

CeŶtƌal Tèƌŵ
iĐa  

  Pèƌdues de Đàƌƌega 
;ŵŵ.Đ.aͿ Pèƌdues de Đàƌƌega ;ŵ.Đ.aͿ 

idĐ ϭ Ϯϲϲϱϯ,ϭϲ Ϯϲ,ϲϱ 

idĐ Ϯ ϭϯϯϱϲ,ϯϰ ϭϯ,ϯϲ 

idĐ ϯ ϭϭϵϴϲ,ϲϮ ϭϭ,ϵϵ 

idĐϰ Ϯϳϵϭϭ,ϳϯ Ϯϳ,ϵϭ 

idĐϱ ϰϵϱϬϵ,ϭϮ ϰϵ,ϱϭ 

 

Es pot oďseƌǀaƌ Ƌue el tƌaŵ aŵď ŵajoƌs pğƌdues de Đàƌƌega Ġs el Ƌue paƌteiǆ des de la 
CeŶtƌal TğƌŵiĐa fiŶs la suďestaĐiſ IdĐ ϱ, ĐoƌƌespoŶeŶt al CeŶtƌe CíǀiĐ. Peƌ taŶt, la 
ďoŵďa hauƌà de supliƌ aƋuestes pğƌdues i suďŵiŶistƌaƌ el Đaďdal Ƌue la ǆaƌǆa 
ƌeƋueƌeiǆ. 
 

8. Sisteŵa de ďoŵďeig 
 

Peƌ podeƌ seleĐĐioŶaƌ la ďoŵďa ĐoƌƌespoŶeŶt, s͛haŶ d o͛ďteŶiƌ les pƌessioŶs i Đaďdals de 
fuŶĐioŶaŵeŶt de la Ƌue s͛utilitzaƌà peƌ al ĐiƌĐuit . Les pğƌdues de Đàƌƌega ja s͛haŶ 
ĐalĐulat eŶ el puŶt aŶteƌioƌ 

 

El Đas ŵĠs desfaǀoƌaďle Ġs el del IdĐ ϱ. Aiǆí ŵateiǆ, es seleĐĐioŶa uŶa ďoŵďa de Đatàleg 
Ƌue ĐoŵpeŶse les pğƌdues de Đàƌƌega. 
 
 

Taula ϭϬ. PuŶt de fuŶĐioŶaŵeŶt de la ďoŵďa. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 
Total Đaďdal;L/hͿ Pƌessiſ ŵ.Đ.a 

Boŵďa ϵϰϰϵ,ϬϬ ϰϵ,ϱϭ 

 
 
“͛ha seleĐĐioŶat aƋuesta ďoŵďa dispoŶiďle diŶs del Đatàleg de la ŵaƌĐa HA“A, ja Ƌue 
Đoŵpleiǆ les ĐaƌaĐteƌístiƋues ƌeƋueƌides, el ŵodel ͚͛V“ ϴ-ϴ͛' 
 
 



 

ϯϳ 

 

 
 

Figuƌa ϭϮ. EleĐtƌoďoŵďa ĐeŶtƌífuga ŵultiĐel·lulaƌ ͞HA“A͟ ŵodel ͞V“ ϴ-ϴ .͟ FoŶt: HASA. 
 

 
Figuƌa ϭϯ. CaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues de la ďoŵďa. FoŶt: HASA. 

 

És uŶa eleĐtƌoďoŵďa ĐeŶtƌífuga ŵultiĐel·lulaƌ d͛eiǆ ǀeƌtiĐal aŵď ĐaƌaĐteƌístiƋues 
tğĐŶiƋues i de ŵateƌials següeŶts: 
 

Mateƌials: AĐoďlaŵeŶt ďoŵďa – ŵotoƌ eŶ aĐeƌ al Đaƌďſ.  Cos aspiƌaĐiſ-iŵpulsiſ, 
Đaŵisa eǆteƌŶa, Đaŵisa iŶteƌŶa, difusoƌs i tuƌďiŶes eŶ aĐeƌ iŶoǆidaďle AI“I ϯϬϰ. Eiǆ de 
ďoŵďa eŶ aĐeƌ iŶoǆidaďle AI“I ϯϬϯ. Base de ƌeĐolzaŵeŶt i Đos uŶiſ ďoŵďa-ŵotoƌ eŶ 
fuŶdaĐiſ de feƌƌo. CoiǆiŶets de fƌegaŵeŶt eŶ Đaƌďuƌ de tuŶgstğ. TaŶĐaŵeŶt ŵeĐàŶiĐ eŶ 
síliĐe/gƌafit.  
 
CaƌaĐteƌístiƋues TèĐŶiƋues: Boŵďes ǀeƌtiĐals ŵultiĐel·lulaƌs aŵď aĐoďlaŵeŶt elàstiĐ. 
Motoƌ asíŶĐƌoŶ taŶĐat aŵď ǀeŶtilaĐiſ eǆteƌŶa apta peƌ a tƌeďall ĐoŶtiŶu a Ϯ.ϴϱϬ ƌpŵ. 
PƌoteĐĐiſ IP-ϱϱ. AïllaŵeŶt Đlasse F. Teŵpeƌatuƌa del líƋuid as ďoŵďejaƌ de -ϭϱ ˚C a 
+ϭϭϬ˚C. PotğŶĐia ϭϱ kW, ϮϬCV. Teŵpeƌatuƌa ŵàǆiŵa aŵďieŶt ϰϬ˚C. Pƌessiſ ŵàǆiŵa de 
tƌeďall Ϯϱ ďaƌ. Totes les ďoŵďes es suďŵiŶistƌeŶ aŵď les seues ĐoƌƌespoŶeŶts ďƌides, 
ĐoŶtƌaďƌides d͛aspiƌaĐiſ i iŵpulsiſ, Đaƌgols i juŶtes. 



 

ϯϴ 

 

 

Es disposaƌà d͛uŶa ďoŵďa idğŶtiĐa a l͛esĐollida eŶ paƌal·lel, aŵď la fiŶalitat de 
peƌŵetƌe el fuŶĐioŶaŵeŶt eŶ Đas de fallo eŶ la ďoŵďa i a ŵĠs podeƌ ƌealitzaƌ les 
opeƌaĐioŶs de ƌepaƌaĐiſ i ŵaŶteŶiŵeŶt seŶse Ƌue paƌe el suďŵiŶistƌaŵeŶt.  
 

9. Vasos d’eǆpaŶsiſ 
 

AƋuest eleŵeŶt Ġs l͛eŶĐaƌƌegat d͛aďsoƌďiƌ la ǀaƌiaĐiſ de ǀoluŵ de l͛aigua peƌ l͛augŵeŶt 
de la seua teŵpeƌatuƌa. Es seleĐĐioŶa uŶ de tipus ŵeŵďƌaŶa Ƌue ĐoŶtĠ dos 
ĐoŵpaƌtiŵeŶts sepaƌats pes esta ŵeŵďƌaŶa elàstiĐa Ƌue ĐoŶtiŶdƌà aiƌe o alguŶ gas 
aŵď uŶa pƌessiſ ƌegulaďle, i d͛altƌa ďaŶda, l͛aigua soďƌaŶt de la ǆaƌǆa a Đausa de 
l͛augŵeŶt del ǀoluŵ. El ǀas d͛eǆpaŶsiſ s͛iŶstal·laƌà al Đostat de la Đaldeƌa i eŶ la toƌŶada 
de la iŶstal·laĐiſ. 
 

Peƌ al ĐàlĐul dels ǀasos d͛eǆpaŶsiſ s͛haŶ seguit les pautes espeĐifiĐades eŶ la Ŷoƌŵa 
UNE ϭϬϬϬϭϱϱ:ϮϬϬϰ suggeƌida pel ‘ITE: 
ݐܸ  =  ݌ܥ � ݁ܥ � ܸ

Vt: ǀoluŵ total del ǀas 

V: ǀoluŵ total de l͛aigua del ĐiƌĐuit 

Ce: ĐoefiĐieŶt de dilataĐiſ del fluid 

 

Cp: ĐoefiĐieŶt de pƌessiſ del gas 

 
Voluŵ total de l͛aigua del ĐiƌĐuit= V ǆaƌǆa de ĐaŶoŶades + ĐoŶtiŶgut aigua Đaldeƌa 

 ܸሺܮሻ = ͳͺͷͺ,͸ͳ +  ʹ͸Ͳ = ʹͳͳͺ,͸ͳ ܮ 

 

“͛apliĐa uŶ ĐoefiĐieŶt de seguƌetat del ϭϬ%: 
ݐܸ   = ʹͳͳͺ,͸ͳ � ͳ,ͳ = ʹ͵͵Ͳ,Ͷ͹ܮ  
 

CoefiĐieŶt de dilataĐiſ ĐalĐulat aŵď la següeŶt eǆpƌessiſ: 
݁ܥ  = ሺ͵,Ͷʹݐଶ + ͳͲʹ,ͳ͵ݐ − ʹ͹Ͳͺ,͵ሻͳͲ−଺ 

 

t: Tª ŵitjaŶa del fluid eŶtƌe iŵpulsiſ i ƌetoƌŶ = ϳϬ˚C 

݁ܥ  = Ͳ,ͲʹͲ͵ 

 

CoefiĐieŶt de pƌessiſ del gas ĐalĐulat aŵď la següeŶt eǆpƌessiſ: 
݌ܥ  = ܯሺܲ/ܯܲ − ܲ݉ሻ 

 

PM: Pƌessiſ ŵàǆiŵa ;taƌat + atŵosfğƌiĐaͿ 
Pŵ: Pƌessiſ ŵíŶiŵa ;ŵaŶoŵğtƌiĐa + atŵosfğƌiĐaͿ 
 



 

ϯϵ 

 

 

La ǀàlǀula de seguƌetat es tƌoďa taƌada a ϯ ďaƌ ja Ƌue la pƌessiſ ŵàǆiŵa adŵissiďle peƌ 
la Đaldeƌa Ġs de ϯ ďaƌ. La pƌessiſ ŵàǆiŵa de fuŶĐioŶaŵeŶt seƌà lleugeƌaŵeŶt supeƌioƌ a 
la pƌessiſ de taƌat de la ǀàlǀula de seguƌetat, i taŵďĠ seƌà ŵeŶoƌ de les dues pƌessioŶs 
ŵàǆiŵes ĐalĐulades. UNE ϭϬϬ-ϭϱϬ-ϴϴ. 
ܯܲ  = Ͳ,ͻ · �ܲ� + ͳ ⟶ Ͳ,ͻ · ͵ + ͳ = ͵,͹ ܾܽݎ   ;el ϭϬ%ŵeŶoƌ Ƌue PǀsͿ ܲܯ = �ܲ� + Ͳ,͸ͷ → ͵ + Ͳ,͸ͷ = ͵,͸ͷ ܾܽݎ  ;Ġs el Ϭ,ϯϱ ďaƌ ŵeŶoƌ Ƌue PǀsͿ 
 

La pƌessiſ ŵíŶiŵa Ġs la pƌessiſ d͛oŵpleƌt de gas, peƌ aiǆž s͛ha de teŶiƌ eŶ Đoŵpte els 
puŶts de la iŶstal·laĐiſ Ƌue es tƌoďeŶ ŵĠs eleǀats. EŶ la ǆaƌǆa de distƌiďuĐiſ el puŶt ŵĠs 
eleǀat es tƌoďa a ϰ ŵ peƌ daŵuŶt del ǀas d͛eǆpaŶsiſ: 
 

�ܲ = ͳ,Ͳͳ͵ · ͶͳͲ = Ͳ,ͶͲͷʹ ܾܽݎ 

 

La pƌessiſ ŵíŶiŵa Ġs ŵolt ŵeŶoƌ ƌespeĐte a la Ŷoƌŵa, ja Ƌue el ŵíŶiŵ es situa eŶ Ϭ,ϱ 
ďaƌ. Aiǆí Ƌue, la pƌessiſ ŵíŶiŵa ĐoŶsideƌada peƌ ƌealitzaƌ els ĐàlĐuls seƌà de Ϭ,ϱ ďaƌ. 
�ܥ  = ͵,͸ͷ + ͳ,Ͳͳ͵͵,͸ͷ − Ͳ,ͷ = ͳ,Ͷͺ 

 

Aŵď totes aƋuestes dades s͛oďtĠ el Voluŵ total ŶeĐessaƌi peƌ al Vas d͛EǆpaŶsiſ: 
ݐܸ  = ݌ܥ � ݁ܥ � ܸ = ʹ͵͵Ͳ,Ͷ͹ � Ͳ,ͲʹͲ͵ � ͳ,Ͷͺ = ͹Ͳ,Ͳ͹ܮ 

 

 

El ǀoluŵ del ǀas d͛eǆpaŶsiſ ha de seƌ de ϳϬ,Ϭϳ litƌes, peƌ Đƌiteƌis eĐoŶžŵiĐs s͛ha optat 
peƌ la iŶstal·laĐiſ d͛uŶ ǀas d͛eǆpaŶsiſ de ϴϬ L, de la ŵaƌĐa ͞HA“A͟ ŵodel ͞Vas 
d͛eǆpaŶsiſ ϴϬ L͟ . 
  

 

Figuƌa  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figuƌa ϭϰ. Vas d e͛ǆpaŶsiſ ϴϬ l ͞HA“A .͟ FoŶt: HASA. 
 

 



 

ϰϬ 

 

 
Figuƌa ϭϱ. CaƌaĐteƌístiƋues tğĐŶiƋues Vas d e͛ǆpaŶsiſ. FoŶt: HASA. 

 
 
CaƌaĐteƌístiƋues tèĐŶiƋues 
Depžsit aŵď ŵeŵďƌaŶa fiǆa 

CoŶstƌuït aŵď ǆapa d͛aĐeƌ eŵďotit 

PiŶtuƌa epoǆi de llaƌga duƌaĐiſ Đoloƌ ƌoig 

MeŵďƌaŶa eŶ goŵa “B‘. Teŵpeƌatuƌa de -ϭϬ˚C a ϵϵ˚C. 
Hoŵologats CE ĐoŶfoƌŵe a la diƌeĐtiǀa ϵϳ/Ϯϯ/CE. 
Depžsits eǆpaŶsoƌs peƌ la iŶstal·laĐiſ de ĐalefaĐĐiſ i ƌefƌigeƌaĐiſ, ideals peƌ aďsoƌďiƌ els 
augŵeŶts de ǀoluŵ pƌoduïts peƌ les difeƌeŶĐies de teŵpeƌatuƌa. 
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10. Depžsit d’iŶèƌĐia 
 

 UŶ depžsit d͛iŶğƌĐia eǀita ĐiĐles d͛aƌƌaŶĐat i paƌ, aŵď el Ƌue s͛iŶĐƌeŵeŶta el ƌeŶdiŵeŶt 
estaĐioŶal dels geŶeƌadoƌs. QuaŶ uŶ geŶeƌadoƌ es detĠ es ƌefƌeda i al aƌƌaŶĐaƌ ha de 
toƌŶaƌ a Đalfaƌ la seua Đàŵeƌa de Đoŵďustiſ, iŶĐƌeŵeŶtaŶt les pğƌdues estaĐioŶals. “i 
es tƌeďalla aŵď ďioŵassa, es ƌeĐoŵaŶa utilitzaƌ uŶ depžsit d͛iŶğƌĐia, i aiǆí gaƌaŶtiƌ uŶ 
ĐiĐle de fuŶĐioŶaŵeŶt d͛uŶa duƌaĐiſ ŵíŶiŵa. UŶ geŶeƌadoƌ de ďioŵassa tĠ uŶ ĐiĐle 
d͛aƌƌaŶĐat i paƌada llaƌg ja Ƌue ha de Đaƌƌegaƌ el Đoŵďustiďle i eŶĐeŶdƌe͛l .  
 

El ‘ITE ƌeĐoŵaŶa la iŶstal·laĐiſ d͛uŶ depžsit d͛iŶğƌĐia de ϮϬ-ϯϬ litƌes peƌ kW de 
potğŶĐia iŶstal·lada. EŶ el DistriĐt HeatiŶg d A͛lĐalalí, es tĠ uŶa iŶstal·laĐiſ de ϭϴϱ kW de 
potğŶĐia, peƌž Ġs lleugeƌaŵeŶt ŵodulaƌ, ja Ƌue les Đaldeƌes estaŶ ĐoŶŶeĐtades eŶ 
ĐasĐada. 
L͛ eŶeƌgia eŵŵagatzeŵada eŶ el depžsit d͛iŶğƌĐia es ĐalĐula ŵitjaŶçaŶt aƋuesta 
fſƌŵula: 
ܧ  = ܸ · ܿ�݉ݎèݐ ݐ݈ܽܵ · ݁ܥ = ͷͲͲͲ · ʹͲ · ͳ,ͳ͸ = ͳʹ͸ ܹ݇ℎ  
 

L͛ eŶeƌgia aĐuŵulada eŶ el depžsit suposa ϭϮϲ kWh d͛eŶeƌgia dispoŶiďle. El teŵps peƌ a 
Đalfaƌ este depžsit d͛iŶğƌĐia el ŵes aŵď ŵajoƌ deŵaŶda seƌia de: 
 ܳ = ͳͺͷͲͲͲʹͲ · ͳ,ͳ͸ = ͹ͻ͹Ͷ,ͳͶ ݈/ℎ 

ݐ  = ͷͲͲͲ͹ͻ͹Ͷ,ͳͶ = Ͳ,͸͵ ℎݏ݁ݎ݋ 

 

El teŵps d e͛sĐalfaŵeŶt del depžsit Ġs de ϯϴ ŵiŶ. 
 

“egoŶs els Đƌiteƌis tğĐŶiĐs i eĐoŶžŵiĐs ŵĠs faǀoƌaďles peƌ al ĐiƌĐuit, s͛ha seleĐĐioŶat uŶ 
depžsit d͛iŶğƌĐia de la ŵaƌĐa ͞Lapesa͟ ŵodel MV-ϱϬϬϬ-I“ aŵď ϱϬϬϬ litƌes de ĐapaĐitat. 
  

 
 

Figuƌa ϭϲ. Depžsit d͛iŶğƌĐia ͞Lapesa͟ ŵodel MV-ϱϬϬϬ-I“ de ϱϬϬϬ l. FoŶt: Lapesa. 
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11.  Rases 
 

La diŵeŶsiſ de les ƌases ǀe deteƌŵiŶada eŶ fuŶĐiſ del gƌuiǆ de les ĐaŶoŶades. AƋuesta 
ǆaƌǆa de distƌiďuĐiſ estaƌà foƌŵada peƌ ĐiŶĐ tipus de ƌases difeƌeŶts, peƌ totes elles 
ĐiƌĐulaƌà eŶ la Đapa peƌ daŵuŶt de les ĐaŶoŶades uŶ tuď de polietilğ Đoƌƌugat de doďle 
paƌet de Đoloƌ ƌoig de ϭϬϬ ŵŵ de diàŵetƌe. La fuŶĐiſ seƌà tƌaŶspoƌtaƌ els Đaďles Ƌue 
ĐoŶtƌoleŶ la distƌiďuĐiſ, eŶ la paƌt supeƌioƌ, es situaƌà uŶa ĐiŶta a ϮϬ Đŵ de pƌofuŶditat 
Ƌue ƌealitzaƌà la fuŶĐiſ de seguiŵeŶt de la iŶstal·laĐiſ. 
 

AƋuest esƋueŵa ŵostƌa les ĐoŶsideƌaĐioŶs ha teŶiƌ eŶ Đoŵpte peƌ a ƌealitzaƌ les ƌases 
segoŶs el pƌoǀeïdoƌ de les ĐaŶoŶades. 
  

 
Figuƌa ϭϳ. “eĐĐiſ de la ƌasa aŵď dos tuďs. FoŶt: REHAU 

 

 

 ‘asa ϭ: 

 
Figuƌa ϭϴ. ‘asa ϭ. CaŶoŶada ‘autheƌŵeǆ “D‘ ϭϭ ϮϬ/ϳϲ pƌeaïllada. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
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 ‘asa Ϯ: 

 
Figuƌa ϭϵ. ‘asa Ϯ. CaŶoŶada ‘autheƌŵeǆ “D‘ ϭϭ ϯϮ/ϵϭ pƌeaïllada. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

 

 ‘asa ϯ: 

 
Figuƌa ϮϬ. ‘asa ϯ. CaŶoŶada ‘autheƌŵeǆ “D‘ ϱϬ/ϭϭϭ pƌeaïllada. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 

 

 ‘asa ϰ: 

 

 
Figuƌa Ϯϭ. ‘asa ϰ. CaŶoŶada ‘autheƌŵeǆ “D‘ ϲϯ/ϭϮϲ pƌeaïllada. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
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ANNEX Nº ϰ. QuaŶtifiĐaĐiſ d’eǆistèŶĐies 
totals de ďioŵassa d’AlĐalalí 
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1. IŶtƌoduĐĐiſ 

 

El ĐàlĐul d͛eǆistğŶĐies de ďioŵassa ƌesidual foƌestal aŶual i les eǆistğŶĐies de ďioŵassa 
agƌíĐola aŶuals s͛haŶ ƌealitzat ďasaŶt-se aŵď la ŵetodologia deseŶǀolupada eŶ la Tesis 
DoĐtoƌal de ViĐtoƌia Leƌŵa AƌĐe, PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa 
forestal residual de la proǀiŶĐia de ValeŶĐia ;Lerŵa, ϮϬϭ5Ϳ. 
 

2. Mateƌial i ŵetodologia 

 
Bases de dades i ŵateƌial ĐaƌtogƌàfiĐ utilitzat: 
 

 IŶǀeŶtaƌi Foƌestal NaĐioŶal ;IFNϯ, ϮϬϬϳͿ 
 Mapa Foƌestal d͛EspaŶǇa ;MFE, ϮϬϬϳͿ 
 PNOA i “IO“E ;ϮϬϭϭͿ 

 

Dades utilitzades: 
 

 Dades pƌoĐedeŶts de la taďla del IFNϯ Đoŵ puga seƌ la deŶsitat de la ŵassa, 
eǆistğŶĐies peƌ Ha de Đada estƌats i de Đada espğĐie, Đoŵ el ǀoluŵ aŵď esĐoƌça 
del fust ;VĐĐͿ eŶ ŵϯ, iŶĐƌeŵeŶt aŶual de ǀoluŵ aŵď esĐoƌça ;IAVCͿ eŶ ŵϯ/ha, 
Ŷoŵďƌe de peus ŵeŶoƌs i altuƌa ŵitja oďtiŶguda de les paƌĐel·les del IFNϯ. 
 

 Base ĐaƌtogƌàfiĐa de MFEϱϬ, ŵodifiĐada pels estƌats aƌďƌats i desaƌďoƌats  defi-
Ŷit pel PATFO‘ ;ϮϬϭϭͿ 
 

 

A. CàlĐul de la ďioŵassa foƌestal ƌesidual 
 

La ŵetodologia Ƌue s͛utilitzaƌà sſŶ Đƌiteƌis i iŶdiĐadoƌs Ƌualitatius peƌ a la pƌoǀíŶĐia 
d A͛laĐaŶt, aiǆí Ƌue, Đaldƌà adaptaƌ i ajustaƌ les deĐisioŶs peƌ seƌ els ŵĠs eǆaĐtes 
possiďles. 
 

UtilitzaŶt la ďase de dades del IFNϯ i uŶ sisteŵa d͛iŶfoƌŵaĐiſ geogƌàfiĐa ;GI“Ϳ es 
ĐalĐulaƌà el total de les eǆistğŶĐies de ďioŵassa foƌestal ;BFͿ. DifeƌeŶĐiaŶt els peus 
ŵeŶuts dels ŵajoƌs. UŶa ǀegada, es teŶeŶ les eǆistğŶĐies totals i les àƌees Ƌue oĐupeŶ 
Đada estƌat, se li apliĐaƌà a estos ǀaloƌs uŶs Đƌiteƌis ͚͛ƌesiduals͛͛ peƌ podeƌ ĐoŶĐƌetaƌ la 
ďioŵassa foƌestal ƌesidual ;BF‘Ϳ. 
 

A la ƋuaŶtitat total d͛eǆistğŶĐies de ďioŵassa foƌestal ƌesidual poteŶĐial del ŵuŶiĐipi, 
se li apliĐaƌaŶ uŶa sğƌie de ƌestƌiĐĐioŶs tğĐŶiƋues, ŵediaŵďieŶtals i eĐoŶžŵiƋues, peƌ 
podeƌ oďteŶiƌ la ƋuaŶtitat ƌeal de ďioŵassa foƌestal ƌesidual. 
 

 

 



 

ϰϳ 

 

 

1.1 QuaŶtifiĐaĐiſ de les eǆistèŶĐies totals de ďioŵassa foƌestal 
 

1.1.1 Bioŵassa pƌoĐedeŶt de peus ŵajoƌs 

El IFNϯ pƌopoƌĐioŶa les dades eŶ ǀoluŵ de fust ;ŵϯͿ, peƌ taŶt Ġs ŶeĐessaƌi ĐoŶğiǆeƌ el 
ǀoluŵ de ďioŵassa peƌ Đada espğĐie soďƌe la uŶitat ŵíŶiŵa del teƌƌitoƌi ;tessel·laͿ. 
Cada tessel·la està ĐaƌaĐteƌitzada peƌ uŶs paƌàŵetƌes ŵitjos  hoŵogeŶis peƌ a tota la 
supeƌfíĐie. Els estƌats pƌopoƌĐioŶeŶ iŶfoƌŵaĐiſ segoŶs les difeƌeŶts espğĐies, les seues 
oĐupaĐioŶs, l͛estat de la ŵassa i la fƌaĐĐiſ de Đaďuda Đoďeƌta ;FCCͿ. OŶ sſŶ 
ĐaƌaĐteƌitzats els difeƌeŶts tipus de ǀegetaĐiſ eŶ Đada zoŶa del teƌŵe ŵuŶiĐipal 
d A͛lĐalalí. 
 

 

 
Figuƌa ϭ. Estƌats foƌestals defiŶits. FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa 

forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 
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CàlĐul de ďioŵassa de peus ŵajoƌs: aƋuest ĐàlĐul es ƌealitzaƌà utilitzaŶt la ŵetodologia 
deseŶǀolupada peƌ MoŶteƌo et al. ;ϮϬϬϱͿ. Es ďasa eŶ la ŵesuƌa iŶdiƌeĐta peƌ a la 
deteƌŵiŶaĐiſ del peƌĐeŶtatge de ŵatğƌia seĐa eŶ pes ;kgͿ Ƌue oĐupa Đada uŶa de les 
fƌaĐĐioŶs d͛uŶ aƌďƌe, taŶt ağƌia Đoŵ ƌadiĐal. “͛ha elegit aƋuesta ŵetodologia peƌƋuğ Ġs 
ŵĠs detallada i utilitzada eŶ els estudis soďƌe aǀaluaĐiſ de ďioŵassa ƌealitzats eŶ 
EspaŶǇa ;T‘AG“ATEC ϮϬϬϬ, EsteďaŶ et al. ϮϬϬϴͿ, i peƌƋuğ es ďasa eŶ ŵostƌes d͛aƌďƌes 
Ƌue ĐoŵpaƌteiǆeŶ ĐoŶdiĐioŶs fitoĐliŵàtiƋues pƌopeƌes a la zoŶa d͛estudi.  
 

Taula ϭ. PeƌĐeŶtatges oďtiŶguts dels ǀaloƌs ŵodulaƌs de ďioŵassa seĐa ;Ϳkg aŶhidƌaͿ de les 
difeƌeŶts fƌaĐĐioŶs de ďioŵassa segoŶs MoŶteƌo et al. ;ϮϬϬϱͿ. FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y 

ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 
 

 
 

 

Peƌ podeƌ utilitzaƌ estos ĐoefiĐieŶts es ŶeĐessaƌi teŶiƌ les dades eŶ ŵatğƌia seĐa eŶ pes 
;kgͿ, ja Ƌue estaŶ eŶ ǀoluŵ ;ŵϯͿ, peƌ ƌealitzaƌ la ĐoŶǀeƌsiſ utilitzaƌeŵ les dades de 
deŶsitat ďàsiĐa de la fusta. 
 

Taula Ϯ. DeŶsitat de la fusta. FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa forestal 
residual eŶ la proǀiŶĐia de ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 

 

 
 

D͛aƋuesta ŵaŶeƌa ja es pot ĐalĐulaƌ la ƋuaŶtitat d͛eǆistğŶĐies totals de ďioŵassa 
foƌestal total ;BFͿ de peus ŵajoƌs: ݐ�ܶܤ ሺݏ݁݊݋ݐሻ = Σ ሺͳͲͲ � ݐܽܯèݐݏݑ݂%�ݐݏݑ݂ ܽܿ݁ݏ ܽ�ݎ ሻ 

 

- Matğƌia seĐa fust i, de la tessel·la ;tͿ: la ŵatğƌia seĐa eŶ pes dels fusts d͛uŶa es-
pğĐie ;iͿ soďƌe uŶa tessel·la. 

- % fust i: el % Ƌue oĐupa el fust d͛uŶa espğĐie ;iͿ soďƌe la ƌesta de la ďioŵassa de 
l͛aƌďƌe segoŶs MoŶteƌo et al. ;ϮϬϬϱͿ. 

- BT ;itͿ: Ġs la ďioŵassa total eǆisteŶt peƌ espğĐie ;iͿ i tessel·la ;tͿ. 



 

ϰϵ 

 

 

La ƋuaŶtitat d͛eǆistğŶĐies totals  de peus ŵajoƌs peƌ tessel·la, seƌà el suŵatoƌi total de 
les tessel·les. 
 

 

EŶ el ĐàlĐul de peus ŵeŶoƌs la ŵetodologia Ġs la ŵateiǆa, peƌž teŶeŶ uŶes 
ĐaƌaĐteƌístiƋues difeƌeŶts: 
 

 

- Peus aŵď altuƌa ŵajoƌ a ϭϯϬĐŵ 

- Diàŵetƌe Ŷoƌŵal eŶtƌe Ϯ,ϱ i ϳ,ϱ aŵď uŶ diàŵetƌe ŵig ŵeŶoƌ a ϱĐŵ 

“͛utilitzaƌaŶ els diàŵetƌes i altuƌes ŵitges ja Ƌue sſŶ les dades Ƌue pƌopoƌĐioŶa el 
IFNϯ. Al Ŷo ŵostƌaƌ ĐaŶǀi eŶtƌe les altuƌes i diàŵetƌes de les difeƌeŶts espğĐies 
s͛utilitzaƌaŶ les ŵateiǆes. 
 

 

Taula ϯ. CoefiĐieŶts ŵžƌfiĐs peƌ espğĐie. FoŶt: Pita CarpeŶter, ϭ975. 
 

 
 

CàlĐul de la ďioŵassa de peus ŵeŶoƌs: la difeƌğŶĐia aŵď les aŶteƌioƌs es Ƌue s͛ha de 
ĐalĐulaƌ la ƌelaĐiſ de Đada fƌaĐĐiſ d͛aƌďƌes soďƌe la totalitat de ďioŵassa peƌ Đada 
iŶdiǀidu peƌ aƋuells peus aŵď diàŵetƌes ŵitjos de ϱĐŵ, els peƌĐeŶtatges peƌ a peus 
ŵajoƌs es ƌealitzeŶ aŵď els pƌopoƌĐioŶats peƌ MoŶteƌo et al. ;ϮϬϬϱͿ, Ƌue estaŶ 
ƌefeƌeŶĐiats a peus aŵď uŶ diàŵetƌe de ϮϬ a ϯϬ Đŵ, pel Ƌue apaƌeiǆeƌaŶ ǀaƌiaĐioŶs 
aŵď les dades. 
 

 

Taula ϰ. PeƌĐeŶtatges dels ǀaloƌs ŵodulaƌs de ďioŵassa seĐa aŶhidƌa ;kgͿ de les difeƌeŶts 
fƌaĐĐioŶs de ďioŵassa peƌ a peus aŵď diàŵetƌe ŵig de ϱ Đŵ segoŶs MoŶteƌo et al. ;ϮϬϬϱͿ. 
FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de 

ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 
 

 
 



 

ϱϬ 

 

Aŵď estos peƌĐeŶtatges oďteŶiŵ la ƋuaŶtitat total d͛eǆistğŶĐies eŶ toŶes dels peus 
ŵeŶoƌs peƌ tessel·la. 
 
 

1.2 QuaŶtifiĐaĐiſ de les eǆistèŶĐies totals de ďioŵassa foƌestal ƌesidual ;BFRͿ  

El següeŶt pas, Ġs defiŶiƌ Ƌue espğĐie o espğĐies ǀaŶ a seƌ susĐeptiďles a 
l͛apƌofitaŵeŶt, iŶdiĐaƌeŵ ƋuiŶes sſŶ les espğĐies aŵď ŵajoƌ oĐupaĐiſ i pƌesğŶĐia diŶs 
del teƌŵe ŵuŶiĐipal d A͛lĐalalí, segoŶs el IFNϯ i ƋuiŶa Ġs la fƌaĐĐiſ apƌofitaďle. 
 

EŶ ďioŵassa foƌestal la paƌaula ƌesidual s͛apliĐa a aƋuella ďioŵassa susĐeptiďle a seƌ 
apƌofitada Ƌue pƌoĐedeiǆ dels ƌesidus ǀegetals geŶeƌats peƌ tƌaĐtaŵeŶts silǀíĐoles. La 
falta d e͛studis eŶ la zoŶa i la ŵaŶĐaŶça d͛iŶdústƌies d͛apƌofitaŵeŶt foƌestal de la zoŶa 
ǀaŶ uŶits a les ŵales ĐaƌaĐteƌístiƋues de la ŵassa foƌestal a tƌaĐtaƌ, peƌ taŶt, es 
ĐoŶsideƌeŶ alguŶes fƌaĐĐioŶs d͛aƌďƌes  Đoŵ apƌofitaďles: 
Peus ŵajoƌs: 
 

 BF‘ eŶ estat fustal, s͛apƌofitaƌà de foƌŵa iŶtegƌa 

 

a. Fust 
b. ‘aŵes de Ϯ a ϳ Đŵ 

c. ‘aŵes ˂ Ϯ Đŵ 

d. Fulles i/o aĐíĐules 

 

 BF‘ eŶ estat latizal, tots aƋuells peus aŵď esĐoƌça de foƌŵa iŶtegƌa. 
 

 BF‘ eŶ estat de ŵoŶt ďƌaǀo. Tots les peus aŵď esĐoƌça de foƌŵa íŶtegƌa Đoŵ eŶ 
estat de fusta i latizal. 

 

Peus ŵeŶoƌs: 
 

Es ĐoŶsideƌa Đoŵ BF‘ al ĐoŶjuŶt de ďioŵassa ağƌia, peƌ taŶt, seguiŶt la ŵetodologia 
s͛oďteŶeŶ les eǆistğŶĐies totals de ďioŵassa foƌestal del teƌŵe ŵuŶiĐipal. 
 

Cal teŶiƌ eŶ Đoŵpte Ƌue peƌ eǀitaƌ uŶ alt ƌisĐ d͛eƌosiſ eŶ la zoŶa, es deiǆaƌaŶ seŶse 
utilitzaƌ aƋuells estƌats eŶ els Ƌue la seua fƌaĐĐiſ de Đaďuda Đoďeƌta siga FCC ˂ ϮϬ %. 
 

1.3 QuaŶtifiĐaĐiſ de la poteŶĐialitat d’apƌofitaŵeŶt de ďioŵassa foƌestal ƌesidual 
;BFRͿ 

La ŵetodologia de tƌeďall a utilitzaƌ Ġs paƌal·lela a la defiŶida peƌ FE“MAGA ;ϮϬϬϯͿ i peƌ 
taŶt: 
 ܲ = (ܧܶ) + ሺܥܥ/ʹሻ 

P: possiďilitat ;t/aŶǇͿ 
E: eǆistğŶĐies ;tͿ 



 

ϱϭ 

 

T: toƌŶ de tallada ;aŶǇsͿ 
CC: ĐƌeiǆeŵeŶt ĐoƌƌeŶt aŶual ;t/aŶǇͿ 
 

“͛ha de teŶiƌ eŶ Đoŵpte Ƌue el ĐàlĐul es ƌealitzaƌà peƌ a les espğĐies Ƌue teŶeŶ 
possiďilitat d͛apƌofitaŵeŶt i desestiŵaƌeŵ les zoŶes i estƌats aŵď FCC ˂ ϮϬ%. 
 

TaŵďĠ es ǀa a ĐoŶsideƌaƌ peƌ als ĐàlĐuls el toƌŶ, Ƌue eŶ aƋuest Đas aŶeŵ a ĐoŶsideƌaƌ 
uŶ toƌŶ ĐoŶstaŶt de ϴϬ aŶǇs ;PGOF ϮϬϬϮͿ. 
 

 

1.4 QuaŶtifiĐaĐiſ de la ďioŵassa ƌesidual apƌofitaďle ƌeal o possiďilitat aŶual ƌeal 
 

UŶa ǀegada es ĐoŶeiǆ la poteŶĐialitat d͛apƌofitaŵeŶt de ďioŵassa foƌestal ƌesidual ;BF‘ 
poteŶĐialͿ, es pƌoĐedeiǆ a ĐalĐulaƌ la ƋuaŶtitat de ďioŵassa foƌestal ƌesidual apƌofitaďle 
ƌeal o la possiďilitat ƌeal aŶual. 
 

És ŶeĐessaƌi apliĐaƌ uŶes ƌestƌiĐĐioŶs i Đƌiteƌis Ƌue eŶs iŵpediƌaŶ l͛apƌofitaŵeŶt eŶ la 
seua totalitat, ja sigueŶ ŵediaŵďieŶtals, tğĐŶiĐs o eĐoŶžŵiĐs. Les ƌestƌiĐĐioŶs seƌaŶ 
apliĐades despƌĠs de la utilitzaĐiſ i ŵaŶipulaĐiſ de les dades geoƌƌefeƌeŶĐiades 
ŵitjaŶçaŶt pƌogƌaŵes de “IG. CoŶsideƌaĐioŶs: 
 

 PeŶdeŶt del teƌƌeŶǇ: ƌestƌiĐĐiſ ŵĠs iŵpoƌtaŶt, ja Ƌue s͛apliĐa peƌ les difiĐultats 
d͛aĐĐessiďilitat peƌ la ŵaƋuiŶàƌia i l͛alt ƌisĐ d͛eƌosiſ Ƌue podeŶ sofƌiƌ les zoŶes 
aŵď peŶdeŶts ŵolt eleǀades. Cƌiteƌis ďasats aŵď la ŵetodologia de la Tesis 
DoĐtoƌal de ViĐtoƌia Leƌŵa AƌĐe. 
 

Taula ϱ. FaĐtoƌs d͛iŶteŶsitat d a͛pƌofitaŵeŶt eŶ fuŶĐiſ de la peŶdeŶt del teƌƌeŶǇ. FoŶt: 
PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de 

ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 
 

 
 

 EǆistğŶĐia de figuƌes de pƌoteĐĐiſ: eǆĐlouƌe totes aƋuelles zoŶes de possiďle 
apƌofitaŵeŶt Ƌue estĠŶ uŶides a alguŶ tipus de pƌoteĐĐiſ ŵediaŵďieŶtal Đoŵ 
PaƌĐ NaĐioŶal. MiĐƌoƌeseƌǀa, LIC, )EPA, etĐ. 
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EŶ el teƌŵe ŵuŶiĐipal d A͛lĐalalí Ŷo eǆisteiǆ Đap tipus de figuƌa de pƌoteĐĐiſ peƌ 
taŶt aƋuesta ƌestƌiĐĐiſ Ġs ŵíŶiŵa eŶ aƋuesta zoŶa. 
 

 Usos Ŷo apƌofitaďles degut a les seues ĐaƌaĐteƌístiƋues: 
 

o PaƌĐ Peƌiuƌďà 

o MosaiĐ aƌďƌat o desaƌďoƌat soďƌe Đultiu o ŵatoll 
o Àƌea ƌeĐƌeatiǀa 

o Àƌea tallafoĐs 

o Foƌest ďaiǆ seŶse ǀegetaĐiſ supeƌioƌ 

Aŵď aƋuests dades i ƌestƌiĐĐioŶs ja es pot oďteŶiƌ la ƋuaŶtitat de ďioŵassa foƌestal 
ƌesidual apƌofitaďle ƌeal o possiďilitat ƌeal aŶual. 
 

Es disposaƌà d͛uŶa ďase de dades oŶ es tƌoďaƌaŶ els ƌeĐuƌsos ďioŵàssiĐs foƌestals eŶ 
Đada uŶitat ďàsiĐa de tessel·la.  Les Đapes seƌaŶ supeƌposades i s͛oďtiŶdƌaŶ uŶs ŵapes 
aŵď les eǆistğŶĐies totals aŵď les seues ƌestƌiĐĐioŶs ja ŶoŵeŶades i el seu toƌŶ eǆposat 
aŶteƌioƌŵeŶt. OďteŶiŶt aiǆí fiŶalŵeŶt la ďioŵassa foƌestal ƌesidual apƌofitaďle ƌeal 
;BF‘ apƌofitaďleͿ. 
 

 

B. CàlĐul de la ďioŵassa ƌesidual agƌíĐola 

 

La ďioŵassa agƌíĐola ƌesidual ;BA‘Ϳ s͛eŶtĠŶ  Đoŵ aƋuells ƌesidus geŶeƌats a paƌtiƌ de 
l͛apƌofitaŵeŶt de Đultius, ja sigueŶ Đultius heƌďaĐis o lleŶǇosos, i les seus toƌŶs seƌaŶ 
d͛uŶa duƌaĐiſ deteƌŵiŶada. 
NoŵĠs es tiŶdƌaŶ eŶ Đoŵpte els ƌesidus geŶeƌats pels Đultius lleŶǇosos, desestiŵaŶt els 
heƌďaĐis. EŶ el teƌŵe ŵuŶiĐipal d A͛lĐalalí Ŷo eǆisteiǆeŶ aĐtualŵeŶt Đultius eŶeƌgğtiĐs. 
 

La ŵetodologia Ƌue ƌelaĐioŶa la ƋuaŶtitat de ƌesidus geŶeƌats aŵď la supeƌfíĐie de 
Đada Đultiu, oďteŶiŶt aiǆí les toŶes de ƌesidus peƌ heĐtàƌea peƌ a Đada Đultiu.  
 

Taula ϲ. ‘ati de ƌesidus eŶ toŶes peƌ espğĐie, supeƌfíĐie ;haͿ i aŶǇs de Đultiu lleŶǇſs eŶ la 
pƌoǀíŶĐia de ValğŶĐia a la huŵitat iŶdiĐada ;%HͿ. FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y ǀalorizaĐiſŶ de 

ďioŵassa forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 
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3. NeĐessitat de dades peƌ al ĐàlĐul 
 

A) Foƌestal 
 

 QuedaƌaŶ eǆĐloses dels ĐàlĐuls les supeƌfíĐies Đƌeŵades. 
 AƋuelles supeƌfíĐies Ƌue estĠŶ sota uŶa figuƌa de pƌoteĐĐiſ o supeƌfíĐies d à͛ƌees 

Ŷo apƌofitaďles taŵďĠ ƋuedaƌaŶ eǆĐloses. 
 

 Aiǆí ŵateiǆ, s͛adjuŶta la taula ƌesuŵ de Đada estƌat aŵď les difeƌeŶts peŶdeŶts: 
 

 

Taula ϳ. Taula ƌesuŵ de la supeƌfíĐie dels difeƌeŶts estƌats foƌestals aŵď liŵitaĐioŶs de 
peŶdeŶts. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia 

 

Estƌat 
SupeƌfíĐie ;haͿ 

Pte. < ϭϮ,ϱ % 
Pte. ϭϮ,ϱ – Ϯϱ 

% 
Pte. Ϯϱ - ϯϬ % Pte. > ϯϬ % 

ϭ Ϯ,ϬϬϬϲϯ Ϭ,ϲϱϯϲϬ Ϭ Ϭ,ϬϬϬϬϬ 

Ϯ Ϭ ϱ,ϵϯϬϰ ϭ,Ϯϰϰϱ ϭϭ,ϲϬϭϳ 

ϯ Ϭ,ϰϯϵϮ ϯ,ϰϴϬϬ Ϭ,ϭϱϲϭ ϲϱ,ϵϬϵϲ 

ϰ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϱ Ϭ Ϭ Ϭ ϭϳ,ϰϰϬϯϳ 

ϲ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϳ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϴ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϵ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϭϬ ϭϵ,ϵϭϴϮ Ϭ Ϭ Ϭ 

ϭϭ ϭϮ,ϴϰϯϯ ϳ,ϱϲϵϬ Ϭ Ϯϭ,ϱϬϭϭ 
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Peƌ a peus ŵeŶoƌs, s͛oďtĠ la següeŶt taula: 
 

Taula ϴ. Diàŵetƌe ŵig i altuƌa ŵitja peƌ als peus ŵeŶoƌs. FoŶt: PlaŶifiĐaĐiſŶ logístiĐa y 
ǀalorizaĐiſŶ de ďioŵassa forestal residual eŶ la proǀiŶĐia de ValeŶĐia, Lerŵa ;ϮϬϭ5Ϳ. 

 

 
 

 

 

B) AgƌíĐola 

 

Taula ϵ. “upeƌfíĐie oĐupades peƌ Đultius agƌíĐoles lleŶǇosos. FoŶt: ElaďoraĐiſ pržpia. 
 

Tipus de Đultiu SupeƌfíĐie ;haͿ 

Oliveƌa ϳϴ,ϭ 

Aŵetlleƌ Ϯϭϴ,ϱ 

ViŶǇa ϭϲ,ϳϱ 

CítƌiĐ ϭϰϭ,Ϯϲ 

 

 

 

 

Taula ϭϬ. CàlĐul de poteŶĐialitat i suďŵiŶistƌaŵeŶt de ďioŵassa foƌestal i agƌíĐola. FoŶt: 
elaďoraĐiſ pržpia. 

 

Resultats 

Possibilitat Anual Real 

Forestal 
�Preal 30,8347 t/any 

Preal 0,18062 t/(ha*any) 

Agrícola 
�Preal 1139,47 t/any 

Preal 2,50647 t/(ha*any) 

Total �Preal 1170,3 t/any 

Preal 1,87159 t/(ha*any) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

DoĐuŵeŶt Nº Ϯ: 
 

PlàŶols 
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DoĐuŵeŶt Nºϯ: 
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1.1 m^3 Excavación en desmonte, en cualquier clase de terreno incluso roca,
incluido carga y transporte a vertedero 91,000 6,41 583,31

1.2 m^3 Excavación en zanja con medios mecánicos en cualquier clase de
terreno incluso roca, asi como rasanteo, nivelación y compactación del
fondo resultante, incluye carga y transporte a vertedero. 19,000 23,99 455,81

1.3 m^3 Hormigón HL-150/C/TM, para hormigón de limpieza en zapatas,
cimentaciones, losas y alzados, incluso vibrado, juntas y curado 2,000 59,30 118,60

1.4 m^3 Hormigón HA-25/P/20/lla procedente de planta, para armar, colocado en
losas, zapatas y cimentaciones, incluso vibrado, juntas y curado 70,000 72,51 5.075,70

1.5 kg Acero corrugado B-500 S, 5097 kg/cm^2 de límite elástico, incluso parte
proporcional de alambre de atar, mermas, solapes y despuntes 1.500,000 1,97 2.955,00

1.6 m^2 Encofrado metálico, incluso apuntalamientos, desencofrado, y limpieza
del encofrado. Totalmente terminado. 130,000 23,41 3.043,30

1.7 m^3 Relleno tradós muros de hormigón, con material procedente de la
excavación, incluso compactación en tongadas con un espesor inferior a
30 cm, totalmente terminado. 65,000 3,59 233,35

1.8 m^2 Mallazo electrosoldado 150 x 150 x 6 mm, colocación, solapes y puesto
en obra según EHE. 240,000 2,94 705,60

1.9 m^2 Fábrica de bloque de hormigón prefabricado, de 40 x 20 x 20 cm.,
resistencia normalizada R10 (10N/mm^2) para ir enfoscado, aparejados y
recibidos con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm. de espesor,
con zunchos horizontales. 50,000 33,96 1.698,00

1.10 m^2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior hasta 4 m de altura, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5. 100,000 8,23 823,00

1.11 u Obra civil necesaria unión silo con sala calderas, recogida de escombros,
transporte a vertedero y limpieza. Totalmente terminado 1,000 1.012,84 1.012,84

1.12 m^2 Formación de impermeabilización interior silo biomasa, realizada
mediante aplicación de dos manos de revestimiento sintético
impermeabilizante a base de resinas epoxi en dispersión acuosa con
endurecedor amínico, Masterseal 138 "BASF Construction Chemical",
con un rendimiento de 0,5 kg/m^2. Incluso p/p de limpieza y preparación
de la siperficie soporte de hormigón o mortero de cemento. 100,000 5,42 542,00

1.13 u Suministro e instalación de rejillas de ventilación de dimensiones 60 x 20
cm, con mecanismos de apertura y cierre parcial para mantener la astilla
a la humedad óptima. Totalmente instaladas incluso la obra civil
necesaria. 1,000 57,26 57,26

Total pressupost parcial nº 1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES: 17.303,77

Pressupost parcial nº 1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)

DISTRICT HEATING ALCALALÍ Pàgina 1



2.1 m^2 Fabrica de bloque de hormigón prefabricado, de 40 x 20 x 20 cm,
resistencia normalizada R10 (10N/mm^2) para ir enfoscado, aparejados y
recibidos con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm. de espesor,
con zunchos horizontales. 30,000 31,09 932,70

2.2 m^2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 4 m de altura, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5. 50,000 5,06 253,00

2.3 u Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de
agua potable de 20 m de longitud, que une la red general de distribución
de agua potable municipal con la instalación general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de
25 mm de diámetro exterior, PN=16 atm, colocada sobre cama o lecho
de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual
con pisón vibrante, relleno lateral compactando hasta los riñones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tubería; collarín de toma en carga colocado
sobre la red general de distribución que sirve de enlace entre la
acometida y la red; llave de corte de esfera de 3/4" de diámetro con
mando de cuadradillo colocada mediante unión roscada, situada junto a
la edificación, fuera de los límites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de
hormigón en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor. Incluso p/p de
accesorios y piezas especiales, demolición y levantado del firme
existente, posterior reposición con hormigón en masa HM-20/P/20/I, y
conexión a la red. Conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio). 1,000 116,72 116,72

2.4 u Suministro e instalación de punto de llenado y vaciado de la instalación
según RITE. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montado, conexionado
y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del
recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Realización de
pruebas de servicio. 1,000 592,33 592,33

2.5 u Extintor portátil permanentemente presurizado con agente extintor polvo
polivalente ABC y 6 kg de capacidad con marcado CE, para la extinción
de fuegos de tipo A, B y C con una eficacia 21A-113B-C, fabricado en
acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de color rojo, agente
impulsor N2, válvula de disparo rápido, manómetro extraíble y válvula de
comprobación de presión interna, probado a 23 kg/cm^2 de presión y
para una temperatura de utilización de -20ºC/+60ºC, conforme a las
especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de
Protección contra Incendios, incluido soporte para instalación a pared,
totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento según DB
SI-4 del CTE. 1,000 56,95 56,95

Pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA
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2.6 u Suministro y colocación de extintor portátil de nieve carbónica CO2, de
eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluido
soporte y accesorios de montaje. Totalmente montado. 1,000 129,29 129,29

2.7 u Luminaria autónoma para alumbrado de emergencia normal de calidad
baja, material de la envolvente autoextinguible, con dos leds de alta
luminosidad para garantizar alumbrado de señalización permanente, con
lámpara fluorescente de tubo lineal de 6 W, 210 lúmenes, superficie
cubierta de 42m^2 y 1 hora de autonomía, alimentación de 220 V y
conexión para mando a distancia, totalmente instalada, comprobada y en
correcto funcionamiento según DB SU-4 del CTE y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 85,72 85,72

2.8 u Suministro e instalación de elementos sellado paso pared separación
silo-sala caldera. Totalmente colocado y sellado. 1,000 144,35 144,35

2.9 u Instalación sumidero sifónico K3 según UNE EN 1253, para cuartos de
baño, terrazas o patios, con salida vertical de diámetro 50mm y unión
mediante junta pegada, cuerpo y rejilla de PVC, conforme a las normas
DIN 19599 y DIN 1299, velocidad de evacuación 0,44 l/s, según ISO DIS
9896, incluido acometida a desagüe a red general. 1,000 74,28 74,28

2.10 m Conducción realizada con tubería de polietileno corrugado de ø160 mm,
incluso excavación, protección de la tubería con arena y relleno posterior,
totalmente terminado. 20,000 7,36 147,20

2.11 u Suministro e instalación puerta de acceso a sala de calderas RF120 de 2
hojas de dimensiones 2,5 metros de paso libre y 2,10 metros de altura.
Totalmente instalada. 1,000 838,66 838,66

2.12 u Suministro e instalación puerta de acceso a sala de calderas RF120 de 1
hoja de dimensiones de 1 metro de paso libre y 2,10 metros de altura.
Totalmente instalada. 1,000 464,02 464,02

2.13 u Estructura porticos prefabricados de hormigón 1,000 45.218,87 45.218,87

2.14 u Cubierta metálica de panel tipo sándwich 1,000 26.513,10 26.513,10

2.15 u Cimentación central 1,000 41.654,11 41.654,11

2.16 u Cerramiento con paneles de hormigón con aislamiento intermedio 1,000 37.010,15 37.010,15

2.17 u Puerta resistente al fuego central 1,000 1.508,53 1.508,53

2.18 u Sistema de control de equipos para gestión y monitorización del
funcionamiento de la Central. Centralizado tipo BMS 1,000 19.562,42 19.562,42

2.19 u Instalación de un depósito de inercia con 5000 litros de volumen de la
marca lapesa modelo MV5000ISB 1,000 6.973,84 6.973,84

2.20 m2 Instalación de una cubierta fabricada con madera laminada encolada. El
precio incluye montaje, transporte, y gestión de residuos. 100,000 101,35 10.135,00

Total pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA: 192.411,24

Pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA
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3.1 u Caldera de astilla, pellet o hueso de aceituna, de agua caliente ARES A
100 1,000 18.166,32 18.166,32

3.2 u Caldera de astilla, pellet o hueso de aceituna, de agua caliente ARES A
100 1,000 18.166,32 18.166,32

3.3 u Suministro e instalación de conjunto hidráulico para circuito primario.
Incluido bomba de circulación para circuito caldera-depósito de inercia y
válvula de seguridad anticondensados. Probado y en funcionamiento. 1,000 1.231,15 1.231,15

3.4 u Suministro e instalación de Kit para escotilla de acceso a silo. Incluidoo 2
carriles para puerta de 1 metro. 1,000 108,73 108,73

3.5 u Suministro e instalación de salida de humos mediante conductos de
acero inoxidable de doble capa de diámetro 250; 6 m lineales, Té 135º,
codo 45º, sombrerete antiviento y material de anclaje necesario. 1,000 552,73 552,73

3.6 u Software para visualización y control de la caldera desde PC. Incluido
conexión remota via internet. Totalmente instalado y probado. 1,000 448,27 448,27

3.7 u Suministro e instalación de control vía SMS. Probado y en
funcionamiento. 1,000 614,67 614,67

3.8 u Trabajos necesarios para la puesta en marcha de la central de
generación de calor. Totalmente probada y en perfecto funcionamiento. 1,000 306,60 306,60

3.9 u Transporte de los equipos hasta ubicación, incluyendo medios auxiliares
de descarga que puedan ser necesarios. 1,000 1.265,72 1.265,72

3.10 u Suministro e instalación de descalcificador de salmuera compuesto por
valvula by-pass, válvulas de entrada y salida al descalcificador,
contenedor de botella para resina, depósito de salmuera, filtro
clarificador, linea de desagüe y rebose. En funcionamiento y probado. 1,000 2.011,15 2.011,15

3.11 u Mano de obra y pequeño material fontanería para acoplar la caldera a la
instalación y depósitos de inercia. 1,000 6.221,70 6.221,70

3.12 u Módulo básico: sistema de control con sonda lambda según Temp.
Exterior LA para caldera hasta 800 kW. Control y programación
independiente hasta 2 circuitos de calefacción con mezcladoras y 2 de
ACS. 1,000 697,79 697,79

3.13 u Suministro e instalación de sonda para circuito de calefacción, probada y
en funcionamiento. 1,000 80,57 80,57

3.14 u Ciclón de humos para caldera 1,000 3.245,79 3.245,79

Total pressupost parcial nº 3 INSTAL·LACIÓ CALDERES: 53.117,51

Pressupost parcial nº 3 INSTAL·LACIÓ CALDERES
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DISTRICT HEATING ALCALALÍ Pàgina 4



4.1 u Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta transparente para
montar en pared, de 800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de
profundidad, índice de protección IP43 y chasis de distribución, con
capacidad para instalar un máximo de 80 pequeños interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 1.183,54 1.183,54

4.2 u Elementos del cuadro General totalmente instalado, según el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 2.275,52 2.275,52

4.3 u Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 25 A tetrapolar,
hasta 400V, con curva de disparo tipo C y poder de corte 10 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto funcionamiento, según el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 89,54 89,54

4.4 u Interruptor diferencial de intensidad nominal 40 A tetrapolar, con
intensidad de defecto 300 mA, clase AC para corrientes diferenciales
alternas senoidales ordinarias, totalmente instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensión 2002. 1,000 167,44 167,44

4.5 m Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal de 0.6/1
kV formada por 3 fases+neutro+tierra de 6 mm2 de sección, colocada
bajo tubo rígido de PVC de 25 mm de diámetro, incluso parte propocional
de pequeño material y piezas especiales y de sujección del tubo a pared,
totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, según
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 25,000 8,51 212,75

4.6 u Suministro e instalación de Pantalla LED estanca aluminio 120 mm 40
W,marca Efecto LED. 2,000 51,12 102,24

Total pressupost parcial nº 4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA: 4.031,03

Pressupost parcial nº 4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA
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5.1 u Electrobombas centrífugas multicelular de eje vertical con bridas, cuerpo
de fundición e impulsor de acero inoxidable, de 20 CV y 0,75 CV de
potencia, i/válvula de retención y p.p de tuberías de conexión, así como
cuadro de maniobra en armario metálico intemperie conteniendo
interruptores, diferencial magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé
guardamotor, arrancador y demás elementos necesarios s/R.E.B.T.,
i/recibido, totalmente instaladas.

Incluido instalación grupo de bombeo, replanteo, colocación de bombas,
trabajos de fontanería y electricidad, material necesario para la correcta
instalación incluso obra civil necesaria, conexión a la red de distribución.
Totalmente instalado y probado 1,000 4.340,77 4.340,77

Total pressupost parcial nº 5 SISTEMA DE BOMBEIG: 4.340,77

Pressupost parcial nº 5 SISTEMA DE BOMBEIG
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6.1 m^3 Excavación en zanja con medios mecánicos en cualquier clase de
terreno incluso roca, así como rasanteo, nivelación y compactación del
fondo resultante, incluso carga y transporte a vertedero o lugar de empleo
de los materiales sobrantes procedentes de la excavación, incluso
resposición de los servicios afectados. 468,620 26,20 12.277,84

6.2 m^3 Arena de tamaño 2/6 mm., no plástica, empleada en obra para lecho y
protección de tuberías, extendida y nivelada en soleras y retacada y
apisonada en cubrimientos. 202,360 15,54 3.144,67

6.3 m^3 Relleno con material seleccionado procedente de la excavación
compactado al 98% del Proctor Modificado. 266,260 10,16 2.705,20

6.4 m Cinta señalizadora ubicación tubería en zanja, totalmente extendida. 819,260 0,14 114,70

6.5 m Conducto de Polietileno corrugado doble pared color rojo Ø100 mm.
suministrado en tubos, corrugado exteriormente, liso interiormente, unión
mediante manguitos, para paso de cableado, incluido paso de ataguía,
colocado en fondo de zanja. Unidades de 3 m de longitud 819,260 1,47 1.204,31

6.6 u Unión de la conducción de la salida desde la central de generación de
calor constituida por dos tuberías con el anillo principal constituido por
dos tuberías. Incluidas las Ts, manguitos,2 válvulas de cierre DANFOSS
regulables a diferentes aberturas, piezas especiales, incluido elementos
de aislamiento necesarios. Totalmente instalada y probada. 2,000 2.108,59 4.217,18

6.7 u Unión del anillo principal constituido dos tuberías. con el apoy o nº1
constituido por dos tuberías. Incluidas las Ts, manguitos, 2 válvulas de
cierre DANFOSS regulables a diferentes aberturas,piezas especiales,
incluido elementos de aislamiento necesarios. Totalmente instalada y
probada. 5,000 1.307,79 6.538,95

6.8 u Arqueta de registro de dimensiones interiores 40x40x70 cm, construida
con solera de hormigón HM-20/P/20/I, y paredes de fabrica de ladrillo
panal de 25x12x9 cm incluido marco y tapa hermética de fundición de
50x50 cm de 40 TM. Totalmente terminada 5,000 255,85 1.279,25

6.9 u Arqueta de registro de 150x150 cm, para red de calor, construida con
solera de hormigón HM-20/P/20/I, y paredes de ladrillo panal, losa de
hormigón armado HA-25, incluido marco y tapa hermética de fundición de
ø600 mm. de luz interior de 40 TM. Totalmente terminada. 5,000 659,76 3.298,80

6.10 u Vaso expansión de 80 L "HASA" vertical con presion maxima de 10 bar. 1,000 296,57 296,57

6.11 u Sistema de equilibrado hidráulico, instalación y comprobación 1,000 7.466,36 7.466,36

6.12 M Suministro e instalación de tubería preaislasda SDR11 UNO 50/111,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 325,300 35,06 11.405,02

6.13 M Suministro e instalación de tubería preaislasda SDR11 UNO 63/126,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 428,220 39,08 16.734,84

6.14 M Suministro e instalación de tubería preaislasda UNO SDR11 32/91,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 785,000 27,64 21.697,40

Pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ
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6.15 m Suministro e instalación de tubería preaislasda UNO SDR11 20/76,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 46,060 22,44 1.033,59

Total pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ: 93.414,68

Pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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7.1 u Acometida edificio, compuesta por pieza en T FW 75-25-75, manquito
exterior en T RVT grande 120-210, espuma para manguito RVT T grande
120-210, incluido corte de pavimento y excavaciíon manual, tapado de
zanja y colocación de hormigón y losas de piedra, incluido reposición de
fachadas afectadas con el mismo material existente. Totalmente
conexionado y terminado. 5,000 1.439,71 7.198,55

7.2 u Conexión a circuito de calefacción existente, incluso piezas especiales y
material de fontanería para adaptar a la instalación existente. 5,000 704,60 3.523,00

7.3 u Estación energética 20 kW (&T 15ºK) para la gestión de los puntos de
consumo, totalmente conexionada, instalada y en funcionamiento 1,000 1.600,30 1.600,30

7.4 u Estación energética 60 kW (&T 15ºK) para la gestión de los puntos de
consumo, totalmente conexionada, instalada y en funcionamiento. 4,000 4.717,18 18.868,72

Total pressupost parcial nº 7 ESCOMESES: 31.190,57

Pressupost parcial nº 7 ESCOMESES

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)

DISTRICT HEATING ALCALALÍ Pàgina 9



8.1 u Gestión de residuos de construcción y demolición R.D. 105/2008 1,000 218,40 218,40

Total pressupost parcial nº 8 GESTIÓ DE RESIDUS: 218,40

Pressupost parcial nº 8 GESTIÓ DE RESIDUS
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9.1 u Medidas de seguridad a adoptar para el cumplimiento de la normativa de
Seguridad y Salud R.D. 1627/1997 1,000 582,40 582,40

Total pressupost parcial nº 9 SEGURETAT I SALUT: 582,40

Pressupost parcial nº 9 SEGURETAT I SALUT
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Pressupost d'execució material Import (€)

1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES 17.303,77
2 CENTRAL TÈRMICA 192.411,24
3 INSTAL·LACIÓ CALDERES 53.117,51
4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 4.031,03
5 SISTEMA DE BOMBEIG 4.340,77
6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ 93.414,68
7 ESCOMESES 31.190,57
8 GESTIÓ DE RESIDUS 218,40
9 SEGURETAT I SALUT 582,40

Total .........: 396.610,37

Puja el pressupost d'execució material a l'expressada quantitat de TRES-CENTS NORANTA-SIS MIL SIS-CENTS DEU EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS.

Alcalalí (Alacant)
Enginyer Forestal i del Medi Natural

Miguel Andrés Perales


