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1. De a da e e gèti a    
 

Algu s edifi is te e  u  siste a de alde a de gasoil i alt es utilitze  o es de alo . 
“ ha  de segui  dife e ts p o edi e ts pe  al ula  la de a da e e g ti a. 
E  el as de les o es de alo  s ha  d o se a  les a a te ísti ues t i ues del 
apa ells i o te i  el C.O.P de adas ú d ells ealitza t la di isi  del Heati g apa ity 
Pot ia t i a  e t e el Heati g i put po er Pot ia el t i a  ai í s o ti d ia el 
e di e t de les o es de alo . 

Poste io e t s ha de dete i a  la zo a li àti a d Espa a i el oefi ie t W/ . 
Fi al e t es ultipli a a uest oefi ie t pe  la supe fí ie de l edifi i i ai í s o t  la 
de a da e e g ti a de ada  
edifi i. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figu a . )o es li àti ues d Espa a. Fo t: Té i as de alefa i  a a zadas TCA 7  

 

 

Figu a . Coefi ie ts e  W/  pe  a Edifi is se se o  aïlla e t t i . Fo t: Té i as de 
alefa i  a a zadas TCA 7  

 

 
 
 



 

 

 

 
Centre cívic (6): 
 

 

Heating capacity (Potència tèrmica): 8,0 kW 

 

Heating input power (Potència elèctrica): 2,35 kW 

 

C.O.P (Pt/Pe): 3,48 

 

 

S(superfície): 500m
2
 

Orientació nord 

88W/m
2
 

 

 ² *  W/ ² = .  W 

 

. W * ho es/a  = .  kWh/a  

 

 

 

Fig . Ca a te ísti ues 
t i ues “a su g 

 
Bi liote a : 
  

 

C.O.P Pt/Pe : ,  

 

 

S(superfície): 194,69m
2
 

Orientació sud 

82W/m
2
 

 

,  ² *  W/ ² = . ,  W 

 

. , W* ho es/a  = . ,  
kWh/a  

 

 

Fig . Ca a te ísti ues t i ues               
MUNDOCLIMA 

 

 

 

 



 

 

 

 

Aju ta e t : 
 

  e uips 

 

 

Heati g apa it  Pot ia t i a : ,  kW 

 

Heati g i put po e  Pot ia el t i a : ,  
kW 

 

C.O.P Pt/Pe : ,  

 

 

 

 

 

 

 

Fig . Ca a te ísti ues t i ues 
FUJIT“U  

 

 

 

  e uips 

 

 

 

Heati g apa it  Pot ia t i a : ,  kW 

 

Heati g i put po e  Pot ia el t i a : ,  
kW 

 

C.O.P Pt/Pe : ,  

 

 

 

 

 

 

Fig . Ca a te ísti ues t i ues 
FUJIT“U  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  e uip 

 

 

 

Heati g apa it  Pot ia t i a : ,  kW 

 

Heati g i put po e  Pot ia el t i a : ,  kW 

 

C.O.P Pt/Pe : ,  

 
 
 

S(superfície): 654,60m
2
 

Orientació sud 

 

- ,  ² *  W/ ² = . ,  W 

- ,  ² *  W/ ² = . ,  W 

- ,  ² *  W/ ² = . ,  W 

Total= . ,  W * . h/a  = . ,  kWh/a  

   

 

Fig . Ca a te ísti ues 
t i ues FUJIT“U  

 

Multiusos : 
 

E  a uest as l eti ueta t i a de l e uip o espo e t o es p opo io a la 
i fo a i  e essà ia pe  pode  al ula  el COP, ai í ue a e  a suposa  u  COP 
o se ado  pe  tal ue els àl uls fi als sigue  els s ap o i ats possi les a la 
ealitat. 

 

C.O.P = ,  

 

 

S(superfície): 705,55m
2
 

Orientació sud 

 

P :  ² *  W/ ² = .  W 

 

PP ,   lle a t la te assa  *  W/  = . ,  W 

Total= . ,  W * . h/a  = . ,  kWh/a  

 

Pe  l alt a a da, e  el as de la alde a  itja ça t el o su  a ual del o usti le i 
les ho es de fu io a e t s o t  la de a da e e g ti a. 



 

 

 

Figu a . Co e si  e e gia. Fo t: We  Co e ta-e ergia. 
 

 

 

 kWh = ,  L Gasoil 
 

 a  =  L 

 

 = . ,  kWh/a  / h/a  = ,  kW 

 

 

 

Total= . ,  W+ .  W = , kW 
 

,  kW * h/a  = . ,  kWh/a  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

2. E issio s de CO   
 

 

Taula  . Fa to s d e issi  pe  al àl ul d e issio s sego s o usti les utilitzats. Fo t: 
Ela ora i  pr pia. 

 

 

 

 

 

Taula  . ‘e di e ts o es de alo . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

 

. 
 

 

 

 

 

Taula . E issio s de CO  se se dt. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

KgCO /a  se se DH . ,  

kgCO /a  a  DH se se te i   e  
o pte el dt. . ,  

 

 

 

 

Taula . E issio s de CO  te i t e  o pte l efi i ia. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

KgCO /a  se se DH . ,  

kgCO /a  a  DH . ,  

 

 

E  a uest as s ha ti gut e  o pte l aug e t d efi i ia ue suposa u  siste a 
e t alitzat e  llo  d u  dist i uït. 

 

 

 

 

 

kWh/a  Bio assa 
kgCO /kWh 

E.fi al 

Gasoil 
kgCO /kWh 

E. fi al 

Ele t i itat Pe i sula  
kgCO /kWh E. Fi al 

Bo es de alo  
kWh/a  

Gasoil 
kWh/a  

. ,  ,  ,  ,  . ,  . ,  

C.O.P 

,  



 

 

 

3. Cost fi al o te i  d’e e gia 
 

 

Taula . Cost pe  kWh fi al sego s el o usti le utilitzat. Fo t: IDAE 7  

 

Co usti le €/kWh 

Ele t i itat ,  

Gasoil ,  

Bio assa ,  

 
 
 

 
Taula . Cost del o usti le a ual total d a asti e t de la de a da e e g ti a. Fo t: 

Ela ora i  pr pia. 
 

 District Heating 

€ o usti le se se DH . ,  

€ o usti le a  DH . ,  

 
 
 
 
 

Taula . Po de a io s pe  apli a i  al ost d o te i  d e e gia sego s els e di e ts. Fo t: 
Ela ora i  pr pia. 

 

Rdt. Mig Esta io al 
se se DH 

Rdt. Mig Esta io al 
a  DH 

Ma te i e t 
se se DH 

Ma te i e t a  
DH 

,  ,  ,   

 

 

 

 

 

Taula . Cost fi al de l o te i  d e e gia a  o se se Distri t Heati g. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Cost fi al o te i  e e gia se se DH €  . ,  

Cost fi al o te i  e e gia a  DH €  . ,  

 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Nº . CARACTERÍSTIQUES 
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1. Calde a 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

2. Ca o ades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

3. I te a viado s de alo  
 

 

  



 

 

 

4. Bo a  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Vas d’e pa si  

  



 

 

 

6. Dep sit d’i è ia 
 

 



 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Nº . Ci uit hid àuli  
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1. Pla teja e t 
 

‘ealitza i  del àl ul de di e sio at de la i stal·la i  de dist i u i  de alo  pe  al 
“iste a Distri t Heati g del u i ipi d Al alalí. E  a uesta figu a s o se a el t a  
p i ipal de olo  oig i e  g o  les dife e ts es o eses se t els possi les dià et es de 
les a o ades , ,  i   de dià et e. Cadas u a d a uestes lí ies 
ep ese te  ta t l a ada o  la to ada ja ue les dos a o ades i ula a  i es 

lo alitza a  e  la atei a asa. Es disposa à de dues alde es de  kW de pot ia 
ali e tada de io assa, pellets o estelles.  
 

 
 

Figu a . Disse  a a de dist i u i . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

 

A uesta i stal·la i  a a te i  u s i te a iado s de alo  de pla ues e  els i  
edifi is sele io ats pe u  ap ofite  l e e gia t i a p oduïda pe  la alde a de 

io assa. Es ep ese te  al fi al de ada es o esa a  u  o tàgo  oig, e  total i  
i te a iado s.  
 



 

 

 

 
 

Figu a . O tàgo  ue ep ese ta les i te a iado s de alo . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

 

 

Es ep ese ta u  ú i  i uit a  i  es o eses. Les distà ies al ulades 
o espo e  a l a ada pe  es o te pla ue s la atei a ue la to ada. 

 

 

 

 
 

Figu a . Ci uit p i ipal, es o eses i i te a iado s. Fo t: Ela ora i  pr pia. 



 

 

 

 

 

 

Taula . Dife e ts t a s a  les seues lo gituds. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 

Taula . Lo gitud de les es o eses. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 

2. Potè ia alde a 
 

La pot ia de la alde a ue ha sigut al ulada a  detall a te io e t a  u a 
pot ia ap o i ada e t de kW, pe  ta t, es sele io e  dues alde es a  u a 
pot ia adas u a de kW pe  illo a  el gi  de t e all. 
 

3. Ca al 
 

El àl ul del a al es ealitza à pe  les dife e ies de te pe atu a e t e l e t ada i 
l ei ida al i te a iado  de alo  d u s ˚C, se t la te pe atu a d e t ada de ˚C i 
u a te pe atu a d ei ida de ˚C, te i t e  o pte les possi les p dues t i ues 
p oduïdes du a t el e o egut de la Ce t al T i a fi s a ada i te a iado . 
 

Pe  ta t, el a dal à i  d e t ada pe  les dife e ts su esta io s d i te a i de alo  
se à de: 
 =  � � � �  � ∆ /  

 =  � / � � � � ∆   
 

: pot ia alo ífi a de l ele e t alefa to  K al/h  

Q: a dal à i  d aigua e  L/h 

Pe: pes espe ífi  de l aigua e  Kg/d  

Tram Longitud(m) 

Central tèrmica-Idc1 27,68m 

Idc1-Idc2 213,43m 

Idc2-Idc3 14,84m 

Idc3-Idc4 147,78m 

Idc4-Idc5 202,36m 

Escomesa Longitud(m) 

Idc1 146,85m 

Idc2 17,38m 

Idc3 5,65m 

Idc4 37,98m 

Idc5 5,31m 



 

 

 

Ce: alo  espe ífi  de l aigua e  K al/kg˚C 

Δt: dife ia t i a e t e l e t a i l ei ida del Id . 
 

 

Taula . Ca al d a i ada a ada edifi i sego s la pot ia de l i te a iado . Fo t: Ela ora i  
pr pia. 

 

 

  El a al total ue i ula à pe  la a a de dist i u i  se à de ,  l/h. 
 

 

4. T aje te i àl ul de se io s de les a o ades 
 

El t aje te ep ese tat e  l a te io  figu a, se t les lí ies ada u a d elles u a asa pe  
la ual i ula a  les dife e ts a o ades, ta  d a ada o  de to ada. El lí uid 
alopo tado  se à l aigua. 

A uest t aje te es al ula pe  pa ts, sepa a t-se sego s els i te a iado s de alo  dos 
a dos o te i t les p dues de à ega pe  a ada t a . 
 

Tots els t a  hau a  d esta  e uili ats, les elo itats dels dife e ts t a s ai í o  les 
p dues de à ega del atei  es al ula a  a  a uestes e p essio s:  
 = ,  � ( )  

 =  � ,, . .  

 

E  els àl uls de se io s de les a o ades s ha  utilitzat els dià et es eals, 
des o pta t els il·lí et es d espesso  de la pa et pe  a ada tu . 
 

Mitja ça t a uestes e ua io s pod e  o i e   la elo itat e  tots els t a s de la 
a a i ue estiga al olta t de  a  /s. Lest u tu a fi al del siste a se à u a a a 

de dist i u i  p i ipal a  i  es o eses o espo e ts als i  edifi is ue 
disposa a  del siste a de ge e a i  de alo . 
 

Edificis Nº Idc Potència  Idc (kW) 
Cabal  màxim d'entrada per subestació 

(l/h) 

Multiusos Idc. 1 60 2577,00 

Biblioteca Idc. 2 20 859,00 

CEIP Mosquera Idc. 3 20 859,00 

Ajuntament Idc. 4 60 2577,00 

Centre Cívic Idc. 5 60 2577,00 



 

 

 

 
Figu a . ‘e o egut Ce t al T i a-Multiusos. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 

Taula . ‘e o egut Ce t al T i a-Multiusos. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Central Tèrmica - Multiusos 

Tram Q (L/h) Φ  V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

CT-A 9449,00 51,40 1,27 25,55 27,68 1,2 33,216 848,57 

AB 2577,00 26,20 1,33 64,57 146,85 1,2 176,22 11378,00 

BC(Idc 1)   2200,00 

CD 2577,00 26,20 1,33 64,57 146,85 1,2 176,22 11378,00 

D-CT 9449,00 51,40 1,27 25,55 27,68 1,2 33,216 848,57 

Σ= 26653,16 

 

 

 

 



 

 

 

 
Figu a . ‘e o egut Multiusos-Bi liote a. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 

Taula . ‘e o egut Multiusos-Bi liote a. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Multiusos - Biblioteca 

Tram Q (L/h) Φ  V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

AE 6872,00 51,40 0,92 14,63 213,43 1,2 256,116 3747,57 

EF 859,00 16,20 1,16 92,64 17,38 1,2 20,856 1932,03 

FG(Idc 2)               300,00 

GH 859,00 16,20 1,16 92,64 17,38 1,2 20,856 1932,03 

HA 6872,00 51,40 0,92 14,63 213,43 1,2 256,116 3747,57 

Σ= 11659,20 

 

 

 
Figu a . ‘e o egut Bi liote a-CEIP. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 

 

 

 



 

 

 

Taula . ‘e o egut Bi liote a-CEIP Mos ue a. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Biblioteca - CEIP Mosquera 

Tram Q (L/h) Φ  V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

EI 6013,00 40,80 1,28 34,69 14,87 1,2 17,844 619,10 

IJ 859,00 16,20 1,16 92,64 5,65 1,2 6,78 628,08 

JK(Idc 3)               300,00 

KL 859,00 16,20 1,16 92,64 5,65 1,2 6,78 628,08 

LH 6013,00 40,80 1,28 34,69 14,87 1,2 17,844 619,10 

Σ= 2794,35 

 

 

 
Figu a . ‘e o egut CEIP-Aju ta e t. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

Taula . ‘e o egut CEIP Mos ue a-Aju ta e t. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

CEIP Mosquera - Ajuntament 

Tram Q (L/h) Φ  V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

IM 5154,00 40,80 1,10 26,49 147,78 1,2 177,336 4697,92 

MN 2577,00 26,20 1,33 64,57 37,98 1,2 45,576 2942,71 

MO(Idc 4)               2200,00 

OP 2577,00 26,20 1,33 64,57 37,98 1,2 45,576 2942,71 

PL 5154,00 40,80 1,10 26,49 147,78 1,2 177,336 4697,92 

Σ= 17481,26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figu a . ‘e o egut Aju ta e t-Ce t e Cí i . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Taula . ‘e o egut Aju ta e t-Ce t e Cí i . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Ajuntament - Centre Cívic 

Tram Q (L/h) Φ  V (m/s) J (mm.c.a/m) L1 (m) L elem. Sing. (20%) LT (m) J*L (mm.c.a) 

MQ 2577,00 26,20 1,33 64,57 202,36 1,2 242,832 15678,94 

QR 2577,00 26,20 1,33 64,57 5,31 1,2 6,372 411,42 

RS(Idc 5)               2200,00 

ST 2577,00 26,20 1,33 64,57 5,31 1,2 6,372 411,42 

TP 2577,00 26,20 1,33 64,57 202,36 1,2 242,832 15678,94 

Σ= 34380,73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

5. Ca o ades 
 

U a egada ja s ha  di e sio at les dife e ts a o ades de tot el i uit sego s els 
ite is a te io e t itats sele io e  pe  ite is t i s el odel ue illo  

s adapte al p oje te. E  a uest as s el tu  ‘AUTHE‘MEX “D‘ , a a te ísti ues de 
les uals es pode  o se a  a lA e  Nº  Ca a te ísti ues t i ues dels e uips.   
 

 
 

Figu a . Tu  ‘AUTHE‘MEX “D‘ . Fo t: REHAU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figu a . Co posi i  tu  ‘AUTHE‘MEX “D‘ . Fo t: REHAU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

6. E uili at hid àuli  
 

“ i stal·la a  u es àl ules d e uili at hid àuli  ue dota à de la p dua de à ega 
e t a e essà ia als a te io s e o eguts de ada t a  de a e a ue tots a i e  a 
te i  les atei es  p dues de à ega i ai í a o segui  u a a a e  e uili ada. 

 
Figu a . Vàl ula d e uili at hid àuli  “TAF-“G. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

A uestes àl ules se a  les e a egades de ue tots els t a s ue fo e  la a a de 
de dist i u i  e  ualse ol o e t del seu fu io a e t ti gue  les p essio s 
e uili ades. 
 

La seua i stal·la i  es ealitza à a l ei ida del p i a i e  les p pies su esta io s 
d i te a i de alo  a  ides de o e i  pe  illo a  la i stal·la i . 
 

7. Pè dues de à ega 
 

Les p dues de à ega s  les p dues de p essi  ue es p oduei e  e  u  fluid degut 
a la f i i  de les pa tí ules e t e sí i a  les pa ets de les a o ades pe  les uals 
i ule . A uestes pode  se  o ti ues, al lla g de la o du i , o lo alitzades, degut a 
i u sta ies pa ti ula s o  pe  e e ple u  a i de di e i , o la p es ia d u a 
àl ula.   

  
Les dues p dues de à ega supose  u  pe e tatge del - % de les p dues de 
à ega o ti ues. E  a uest p oje te s ha optat pe  suposa - e del o de de %, se t 
o se ado s. 

 

A o ti ua i , s adju ta u a taula a  les p dues de à ega totals, ja ue 
a te io e t ja s ha  al ulat pe  a ada su i uit al igual ue els dià et es de les 
a o ades del Distri t Heati g. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Taula . P dues de à ega de la a a de dist i u i . Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

Ce
t

al Tè
ia  

  Pè dues de à ega 
. .a  

Pè dues de à ega . .a  

id   ,  ,  

id   ,  ,  

id   ,  ,  

id  ,  ,  

id  ,  ,  

 

Es pot o se a  ue el t a  a  ajo s p dues de à ega s el ue pa tei  des de la 
Ce t al T i a fi s la su esta i  Id  , o espo e t al Ce t e Cí i . Pe  ta t, la 

o a hau à de supli  a uestes p dues i su i ist a  el a dal ue la a a 
e ue ei . 

 

8. Siste a de o eig 
 

Pe  pode  sele io a  la o a o espo e t, s ha  d o te i  les p essio s i a dals de 
fu io a e t de la ue s utilitza à pe  al i uit . Les p dues de à ega ja s ha  
al ulat e  el pu t a te io  

 

El as s desfa o a le s el del Id  . Ai í atei , es sele io a u a o a de atàleg 
ue o pe se les p dues de à ega. 

 
 

Taula . Pu t de fu io a e t de la o a. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

 
Total a dal L/h  P essi  . .a 

Bo a ,  ,  

 
 
“ ha sele io at a uesta o a dispo i le di s del atàleg de la a a HA“A, ja ue 
o plei  les a a te ísti ues e ue ides, el odel V“ - ' 

 
 



 

 

 

 
 

Figu a . Ele t o o a e t ífuga ulti el·lula  HA“A  odel V“ - . Fo t: HASA. 
 

 
Figu a . Ca a te ísti ues t i ues de la o a. Fo t: HASA. 

 

És u a ele t o o a e t ífuga ulti el·lula  d ei  e ti al a  a a te ísti ues 
t i ues i de ate ials següe ts: 
 

Mate ials: A o la e t o a – oto  e  a e  al a .  Cos aspi a i -i pulsi , 
a isa e te a, a isa i te a, difuso s i tu i es e  a e  i o ida le AI“I . Ei  de 
o a e  a e  i o ida le AI“I . Base de e olza e t i os u i  o a- oto  e  

fu da i  de fe o. Coi i ets de f ega e t e  a u  de tu gst . Ta a e t e à i  e  
síli e/g afit.  
 
Ca a te ísti ues Tè i ues: Bo es e ti als ulti el·lula s a  a o la e t elàsti . 
Moto  así o  ta at a  e tila i  e te a apta pe  a t e all o ti u a .  p . 
P ote i  IP- . Aïlla e t lasse F. Te pe atu a del lí uid as o eja  de -  ˚C a 
+ ˚C. Pot ia  kW, CV. Te pe atu a à i a a ie t ˚C. P essi  à i a de 
t e all  a . Totes les o es es su i ist e  a  les seues o espo e ts ides, 
o t a ides d aspi a i  i i pulsi , a gols i ju tes. 



 

 

 

 

Es disposa à d u a o a id ti a a l es ollida e  pa al·lel, a  la fi alitat de 
pe et e el fu io a e t e  as de fallo e  la o a i a s pode  ealitza  les 
ope a io s de epa a i  i a te i e t se se ue pa e el su i ist a e t.  
 

9. Vasos d’e pa si  
 

A uest ele e t s l e a egat d a so i  la a ia i  de olu  de l aigua pe  l aug e t 
de la seua te pe atu a. Es sele io a u  de tipus e a a ue o t  dos 
o pa ti e ts sepa ats pes esta e a a elàsti a ue o ti d à ai e o algu  gas 

a  u a p essi  egula le, i d alt a a da, l aigua so a t de la a a a ausa de 
l aug e t del olu . El as d e pa si  s i stal·la à al ostat de la alde a i e  la to ada 
de la i stal·la i . 
 

Pe  al àl ul dels asos d e pa si  s ha  seguit les pautes espe ifi ades e  la o a 
UNE :  sugge ida pel ‘ITE: 
 =  �  �  

Vt: olu  total del as 

V: olu  total de l aigua del i uit 

Ce: oefi ie t de dilata i  del fluid 

 

Cp: oefi ie t de p essi  del gas 

 
Volu  total de l aigua del i uit= V a a de a o ades + o ti gut aigua alde a 

 = , +  = ,   

 

“ apli a u  oefi ie t de segu etat del %: 
  = ,  � , = ,   
 

Coefi ie t de dilata i  al ulat a  la següe t e p essi : 
 = , + , − , −  

 

t: Tª itja a del fluid e t e i pulsi  i eto  = ˚C 

 = ,  

 

Coefi ie t de p essi  del gas al ulat a  la següe t e p essi : 
 = / −  

 

PM: P essi  à i a ta at + at osf i a  

P : P essi  í i a a o t i a + at osf i a  

 



 

 

 

 

La àl ula de segu etat es t o a ta ada a  a  ja ue la p essi  à i a ad issi le pe  
la alde a s de  a . La p essi  à i a de fu io a e t se à lleuge a e t supe io  a 
la p essi  de ta at de la àl ula de segu etat, i ta  se à e o  de les dues p essio s 

à i es al ulades. UNE - - . 
 = , · �� +  ⟶ , · + = ,     el % e o  ue P s  = �� + ,  → + , = ,    s el ,  a  e o  ue P s  

 

La p essi  í i a s la p essi  d o ple t de gas, pe  ai  s ha de te i  e  o pte els 
pu ts de la i stal·la i  ue es t o e  s ele ats. E  la a a de dist i u i  el pu t s 
ele at es t o a a   pe  da u t del as d e pa si : 
 

� = , · = ,   

 

La p essi  í i a s olt e o  espe te a la o a, ja ue el í i  es situa e  ,  
a . Ai í ue, la p essi  í i a o side ada pe  ealitza  els àl uls se à de ,  a . 

 

� = , + ,, − , = ,  

 

A  totes a uestes dades s o t  el Volu  total e essa i pe  al Vas d E pa si : 
 =  �  � = ,  � ,  � , = ,  

 

 

El olu  del as d e pa si  ha de se  de ,  lit es, pe  ite is e o i s s ha optat 
pe  la i stal·la i  d u  as d e pa si  de  L, de la a a HA“A  odel Vas 
d e pa si   L . 
  

 

Figu a  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figu a . Vas d e pa si   l HA“A . Fo t: HASA. 
 

 



 

 

 

 
Figu a . Ca a te ísti ues t i ues Vas d e pa si . Fo t: HASA. 

 
 
Ca a te ísti ues tè i ues 
Dep sit a  e a a fi a 

Co st uït a  apa d a e  e otit 

Pi tu a epo i de lla ga du a i  olo  oig 

Me a a e  go a “B‘. Te pe atu a de - ˚C a ˚C. 
Ho ologats CE o fo e a la di e ti a / /CE. 
Dep sits e pa so s pe  la i stal·la i  de alefa i  i ef ige a i , ideals pe  a so i  els 
aug e ts de olu  p oduïts pe  les dife e ies de te pe atu a. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

10. Dep sit d’i è ia 
 

 U  dep sit d i ia e ita i les d a a at i pa , a  el ue s i e e ta el e di e t 
esta io al dels ge e ado s. Qua  u  ge e ado  es det  es ef eda i al a a a  ha de 
to a  a alfa  la seua à e a de o usti , i e e ta t les p dues esta io als. “i 
es t e alla a  io assa, es e o a a utilitza  u  dep sit d i ia, i ai í ga a ti  u  
i le de fu io a e t d u a du a i  í i a. U  ge e ado  de io assa t  u  i le 

d a a at i pa ada lla g ja ue ha de a ega  el o usti le i e e d e l .  
 

El ‘ITE e o a a la i stal·la i  d u  dep sit d i ia de -  lit es pe  kW de 
pot ia i stal·lada. E  el Distri t Heati g d Al alalí, es t  u a i stal·la i  de  kW de 
pot ia, pe  s lleuge a e t odula , ja ue les alde es esta  o e tades e  
as ada. 

Le e gia e agatze ada e  el dep sit d i ia es al ula itja ça t a uesta 
f ula: 
 = ·  è � · = · · , =  ℎ  
 

Le e gia a u ulada e  el dep sit suposa  kWh d e e gia dispo i le. El te ps pe  a 
alfa  este dep sit d i ia el es a  ajo  de a da se ia de: 

 = · , = ,  /ℎ 

 = , = ,  ℎ  

 

El te ps d es alfa e t del dep sit s de  i . 
 

“ego s els ite is t i s i e o i s s fa o a les pe  al i uit, s ha sele io at u  
dep sit d i ia de la a a Lapesa  odel MV- -I“ a   lit es de apa itat. 
  

 
 

Figu a . Dep sit d i ia Lapesa  odel MV- -I“ de  l. Fo t: Lapesa. 
 

 

 

 



 

 

 

11.  Rases 
 

La di e si  de les ases e dete i ada e  fu i  del g ui  de les a o ades. A uesta 
a a de dist i u i  esta à fo ada pe  i  tipus de ases dife e ts, pe  totes elles 
i ula à e  la apa pe  da u t de les a o ades u  tu  de polietil  o ugat de do le 

pa et de olo  oig de   de dià et e. La fu i  se à t a spo ta  els a les ue 
o t ole  la dist i u i , e  la pa t supe io , es situa à u a i ta a   de p ofu ditat 
ue ealitza à la fu i  de segui e t de la i stal·la i . 

 

A uest es ue a ost a les o side a io s ha te i  e  o pte pe  a ealitza  les ases 
sego s el p o eïdo  de les a o ades. 
  

 
Figu a . “e i  de la asa a  dos tu s. Fo t: REHAU 

 

 

 ‘asa : 

 
Figu a . ‘asa . Ca o ada ‘authe e  “D‘  /  p eaïllada. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 



 

 

 

 ‘asa : 

 
Figu a . ‘asa . Ca o ada ‘authe e  “D‘  /  p eaïllada. Fo t: Ela ora i  pr pia. 
 

 

 ‘asa : 

 
Figu a . ‘asa . Ca o ada ‘authe e  “D‘ /  p eaïllada. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 

 ‘asa : 

 

 
Figu a . ‘asa . Ca o ada ‘authe e  “D‘ /  p eaïllada. Fo t: Ela ora i  pr pia. 

 



 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

ANNEX Nº . Qua tifi a i  d’e istè ies 
totals de io assa d’Al alalí 
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1. I t odu i  

 

El àl ul d e ist ies de io assa esidual fo estal a ual i les e ist ies de io assa 
ag í ola a uals s ha  ealitzat asa t-se a  la etodologia dese olupada e  la Tesis 
Do to al de Vi to ia Le a A e, Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de io assa 
forestal residual de la pro i ia de Vale ia Ler a, 5 . 
 

2. Mate ial i etodologia 

 
Bases de dades i ate ial a tog àfi  utilitzat: 
 

 I e ta i Fo estal Na io al IFN ,  

 Mapa Fo estal d Espa a MFE,  

 PNOA i “IO“E  

 

Dades utilitzades: 
 

 Dades p o ede ts de la ta la del IFN  o  puga se  la de sitat de la assa, 
e ist ies pe  Ha de ada est ats i de ada esp ie, o  el olu  a  es o ça 
del fust V  e  , i e e t a ual de olu  a  es o ça IAVC  e  /ha, 

o e de peus e o s i altu a itja o ti guda de les pa el·les del IFN . 
 

 Base a tog àfi a de MFE , odifi ada pels est ats a ats i desa o ats  defi-
it pel PATFO‘  

 

 

A. Càl ul de la io assa fo estal esidual 
 

La etodologia ue s utilitza à s  ite is i i di ado s ualitatius pe  a la p o í ia 
d Ala a t, ai í ue, ald à adapta  i ajusta  les de isio s pe  se  els s e a tes 
possi les. 
 

Utilitza t la ase de dades del IFN  i u  siste a d i fo a i  geog àfi a GI“  es 
al ula à el total de les e ist ies de io assa fo estal BF . Dife e ia t els peus 
e uts dels ajo s. U a egada, es te e  les e ist ies totals i les à ees ue o upe  

ada est at, se li apli a à a estos alo s u s ite is esiduals  pe  pode  o eta  la 
io assa fo estal esidual BF‘ . 

 

A la ua titat total d e ist ies de io assa fo estal esidual pote ial del u i ipi, 
se li apli a a  u a s ie de est i io s t i ues, edia ie tals i e o i ues, pe  
pode  o te i  la ua titat eal de io assa fo estal esidual. 
 

 

 



 

 

 

 

1.1 Qua tifi a i  de les e istè ies totals de io assa fo estal 
 

1.1.1 Bio assa p o ede t de peus ajo s 

El IFN  p opo io a les dades e  olu  de fust , pe  ta t s e essa i o i e  el 
olu  de io assa pe  ada esp ie so e la u itat í i a del te ito i tessel·la . 

Cada tessel·la està a a te itzada pe  u s pa à et es itjos  ho oge is pe  a tota la 
supe fí ie. Els est ats p opo io e  i fo a i  sego s les dife e ts esp ies, les seues 
o upa io s, l estat de la assa i la f a i  de a uda o e ta FCC . O  s  
a a te itzats els dife e ts tipus de egeta i  e  ada zo a del te e u i ipal 

d Al alalí. 
 

 

 
Figu a . Est ats fo estals defi its. Fo t: Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de io assa 

forestal residual e  la pro i ia de Vale ia, Ler a 5 . 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

Càl ul de io assa de peus ajo s: a uest àl ul es ealitza à utilitza t la etodologia 
dese olupada pe  Mo te o et al. . Es asa e  la esu a i di e ta pe  a la 
dete i a i  del pe e tatge de at ia se a e  pes kg  ue o upa ada u a de les 
f a io s d u  a e, ta t a ia o  adi al. “ ha elegit a uesta etodologia pe u  s 

s detallada i utilitzada e  els estudis so e a alua i  de io assa ealitzats e  
Espa a T‘AG“ATEC , Este a  et al. , i pe u  es asa e  ost es d a es 

ue o pa tei e  o di io s fito li àti ues p ope es a la zo a d estudi.  
 

Taula . Pe e tatges o ti guts dels alo s odula s de io assa se a kg a hid a  de les 
dife e ts f a io s de io assa sego s Mo te o et al. . Fo t: Pla ifi a i  logísti a y 

aloriza i  de io assa forestal residual e  la pro i ia de Vale ia, Ler a 5 . 
 

 
 

 

Pe  pode  utilitza  estos oefi ie ts es e essa i te i  les dades e  at ia se a e  pes 
kg , ja ue esta  e  olu  , pe  ealitza  la o e si  utilitza e  les dades de 

de sitat àsi a de la fusta. 
 

Taula . De sitat de la fusta. Fo t: Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de io assa forestal 
residual e  la pro i ia de Vale ia, Ler a 5 . 

 

 
 

D a uesta a e a ja es pot al ula  la ua titat d e ist ies totals de io assa 
fo estal total BF  de peus ajo s: �  = Σ  � è �   �%  

 

- Mat ia se a fust i, de la tessel·la t : la at ia se a e  pes dels fusts d u a es-
p ie i  so e u a tessel·la. 

- % fust i: el % ue o upa el fust d u a esp ie i  so e la esta de la io assa de 
l a e sego s Mo te o et al. . 

- BT it : s la io assa total e iste t pe  esp ie i  i tessel·la t . 



 

 

 

 

La ua titat d e ist ies totals  de peus ajo s pe  tessel·la, se à el su ato i total de 
les tessel·les. 
 

 

E  el àl ul de peus e o s la etodologia s la atei a, pe  te e  u es 
a a te ísti ues dife e ts: 

 

 

- Peus a  altu a ajo  a  

- Dià et e o al e t e ,  i ,  a  u  dià et e ig e o  a  

“ utilitza a  els dià et es i altu es itges ja ue s  les dades ue p opo io a el 
IFN . Al o ost a  a i e t e les altu es i dià et es de les dife e ts esp ies 
s utilitza a  les atei es. 
 

 

Taula . Coefi ie ts fi s pe  esp ie. Fo t: Pita Carpe ter, 975. 
 

 
 

Càl ul de la io assa de peus e o s: la dife ia a  les a te io s es ue s ha de 
al ula  la ela i  de ada f a i  d a es so e la totalitat de io assa pe  ada 

i di idu pe  a uells peus a  dià et es itjos de , els pe e tatges pe  a peus 
ajo s es ealitze  a  els p opo io ats pe  Mo te o et al. , ue esta  

efe e iats a peus a  u  dià et e de  a  , pel ue apa ei e a  a ia io s 
a  les dades. 
 

 

Taula . Pe e tatges dels alo s odula s de io assa se a a hid a kg  de les dife e ts 
f a io s de io assa pe  a peus a  dià et e ig de   sego s Mo te o et al. . 
Fo t: Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de io assa forestal residual e  la pro i ia de 

Vale ia, Ler a 5 . 
 

 
 



 

 

 

A  estos pe e tatges o te i  la ua titat total d e ist ies e  to es dels peus 
e o s pe  tessel·la. 

 
 

1.2 Qua tifi a i  de les e istè ies totals de io assa fo estal esidual BFR   

El següe t pas, s defi i  ue esp ie o esp ies a  a se  sus epti les a 
l ap ofita e t, i di a e  ui es s  les esp ies a  ajo  o upa i  i p es ia di s 
del te e u i ipal d Al alalí, sego s el IFN  i ui a s la f a i  ap ofita le. 
 

E  io assa fo estal la pa aula esidual s apli a a a uella io assa sus epti le a se  
ap ofitada ue p o edei  dels esidus egetals ge e ats pe  t a ta e ts sil í oles. La 
falta d estudis e  la zo a i la a a ça d i dúst ies d ap ofita e t fo estal de la zo a 
a  u its a les ales a a te ísti ues de la assa fo estal a t a ta , pe  ta t, es 
o side e  algu es f a io s d a es  o  ap ofita les: 

Peus ajo s: 
 

 BF‘ e  estat fustal, s ap ofita à de fo a i teg a 

 

a. Fust 
b. ‘a es de  a   

c. ‘a es ˂   

d. Fulles i/o a í ules 

 

 BF‘ e  estat latizal, tots a uells peus a  es o ça de fo a i teg a. 
 

 BF‘ e  estat de o t a o. Tots les peus a  es o ça de fo a í teg a o  e  
estat de fusta i latizal. 

 

Peus e o s: 
 

Es o side a o  BF‘ al o ju t de io assa a ia, pe  ta t, segui t la etodologia 
s o te e  les e ist ies totals de io assa fo estal del te e u i ipal. 
 

Cal te i  e  o pte ue pe  e ita  u  alt is  d e osi  e  la zo a, es dei a a  se se 
utilitza  a uells est ats e  els ue la seua f a i  de a uda o e ta siga FCC ˂  %. 
 

1.3 Qua tifi a i  de la pote ialitat d’ap ofita e t de io assa fo estal esidual 
BFR  

La etodologia de t e all a utilitza  s pa al·lela a la defi ida pe  FE“MAGA  i pe  
ta t: 
 = ( ) + /  

P: possi ilitat t/a  

E: e ist ies t  



 

 

 

T: to  de tallada a s  

CC: ei e e t o e t a ual t/a  

 

“ ha de te i  e  o pte ue el àl ul es ealitza à pe  a les esp ies ue te e  
possi ilitat d ap ofita e t i desesti a e  les zo es i est ats a  FCC ˂ %. 
 

Ta  es a a o side a  pe  als àl uls el to , ue e  a uest as a e  a o side a  
u  to  o sta t de  a s PGOF . 
 

 

1.4 Qua tifi a i  de la io assa esidual ap ofita le eal o possi ilitat a ual eal 
 

U a egada es o ei  la pote ialitat d ap ofita e t de io assa fo estal esidual BF‘ 
pote ial , es p o edei  a al ula  la ua titat de io assa fo estal esidual ap ofita le 
eal o la possi ilitat eal a ual. 

 

És e essa i apli a  u es est i io s i ite is ue e s i pedi a  l ap ofita e t e  la 
seua totalitat, ja sigue  edia ie tals, t i s o e o i s. Les est i io s se a  
apli ades desp s de la utilitza i  i a ipula i  de les dades geo efe e iades 

itja ça t p og a es de “IG. Co side a io s: 
 

 Pe de t del te e : est i i  s i po ta t, ja ue s apli a pe  les difi ultats 
d a essi ilitat pe  la a ui à ia i l alt is  d e osi  ue pode  sof i  les zo es 
a  pe de ts olt ele ades. C ite is asats a  la etodologia de la Tesis 
Do to al de Vi to ia Le a A e. 
 

Taula . Fa to s d i te sitat d ap ofita e t e  fu i  de la pe de t del te e . Fo t: 
Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de io assa forestal residual e  la pro i ia de 

Vale ia, Ler a 5 . 
 

 
 

 E ist ia de figu es de p ote i : e lou e totes a uelles zo es de possi le 
ap ofita e t ue est  u ides a algu  tipus de p ote i  edia ie tal o  
Pa  Na io al. Mi o ese a, LIC, )EPA, et . 
 



 

 

 

E  el te e u i ipal d Al alalí o e istei  ap tipus de figu a de p ote i  pe  
ta t a uesta est i i  s í i a e  a uesta zo a. 
 

 Usos o ap ofita les degut a les seues a a te ísti ues: 
 

o Pa  Pe iu à 

o Mosai  a at o desa o at so e ultiu o atoll 
o À ea e eati a 

o À ea tallafo s 

o Fo est ai  se se egeta i  supe io  

A  a uests dades i est i io s ja es pot o te i  la ua titat de io assa fo estal 
esidual ap ofita le eal o possi ilitat eal a ual. 

 

Es disposa à d u a ase de dades o  es t o a a  els e u sos io àssi s fo estals e  
ada u itat àsi a de tessel·la.  Les apes se a  supe posades i s o ti d a  u s apes 

a  les e ist ies totals a  les seues est i io s ja o e ades i el seu to  e posat 
a te io e t. O te i t ai í fi al e t la io assa fo estal esidual ap ofita le eal 
BF‘ ap ofita le . 

 

 

B. Càl ul de la io assa esidual ag í ola 

 

La io assa ag í ola esidual BA‘  s e t   o  a uells esidus ge e ats a pa ti  de 
l ap ofita e t de ultius, ja sigue  ultius he a is o lle osos, i les seus to s se a  
d u a du a i  dete i ada. 
No s es ti d a  e  o pte els esidus ge e ats pels ultius lle osos, desesti a t els 
he a is. E  el te e u i ipal d Al alalí o e istei e  a tual e t ultius e e g ti s. 
 

La etodologia ue ela io a la ua titat de esidus ge e ats a  la supe fí ie de 
ada ultiu, o te i t ai í les to es de esidus pe  he tà ea pe  a ada ultiu.  

 

Taula . ‘ati de esidus e  to es pe  esp ie, supe fí ie ha  i a s de ultiu lle s e  la 
p o í ia de Val ia a la hu itat i di ada %H . Fo t: Pla ifi a i  logísti a y aloriza i  de 

io assa forestal residual e  la pro i ia de Vale ia, Ler a 5 . 
 



 

 

 

 
 

 

3. Ne essitat de dades pe  al àl ul 
 

A) Fo estal 
 

 Queda a  e loses dels àl uls les supe fí ies e ades. 
 A uelles supe fí ies ue est  sota u a figu a de p ote i  o supe fí ies d à ees 

o ap ofita les ta  ueda a  e loses. 
 

 Ai í atei , s adju ta la taula esu  de ada est at a  les dife e ts pe de ts: 
 

 

Taula . Taula esu  de la supe fí ie dels dife e ts est ats fo estals a  li ita io s de 
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Taula . Càl ul de pote ialitat i su i ist a e t de io assa fo estal i ag í ola. Fo t: 
ela ora i  pr pia. 

 

Resultats 

Possibilitat Anual Real 

Forestal 
�Preal 30,8347 t/any 

Preal 0,18062 t/(ha*any) 

Agrícola 
�Preal 1139,47 t/any 

Preal 2,50647 t/(ha*any) 

Total �Preal 1170,3 t/any 

Preal 1,87159 t/(ha*any) 
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1.1 m^3 Excavación en desmonte, en cualquier clase de terreno incluso roca,
incluido carga y transporte a vertedero 91,000 6,41 583,31

1.2 m^3 Excavación en zanja con medios mecánicos en cualquier clase de
terreno incluso roca, asi como rasanteo, nivelación y compactación del
fondo resultante, incluye carga y transporte a vertedero. 19,000 23,99 455,81

1.3 m^3 Hormigón HL-150/C/TM, para hormigón de limpieza en zapatas,
cimentaciones, losas y alzados, incluso vibrado, juntas y curado 2,000 59,30 118,60

1.4 m^3 Hormigón HA-25/P/20/lla procedente de planta, para armar, colocado en
losas, zapatas y cimentaciones, incluso vibrado, juntas y curado 70,000 72,51 5.075,70

1.5 kg Acero corrugado B-500 S, 5097 kg/cm^2 de límite elástico, incluso parte
proporcional de alambre de atar, mermas, solapes y despuntes 1.500,000 1,97 2.955,00

1.6 m^2 Encofrado metálico, incluso apuntalamientos, desencofrado, y limpieza
del encofrado. Totalmente terminado. 130,000 23,41 3.043,30

1.7 m^3 Relleno tradós muros de hormigón, con material procedente de la
excavación, incluso compactación en tongadas con un espesor inferior a
30 cm, totalmente terminado. 65,000 3,59 233,35

1.8 m^2 Mallazo electrosoldado 150 x 150 x 6 mm, colocación, solapes y puesto
en obra según EHE. 240,000 2,94 705,60

1.9 m^2 Fábrica de bloque de hormigón prefabricado, de 40 x 20 x 20 cm.,
resistencia normalizada R10 (10N/mm^2) para ir enfoscado, aparejados y
recibidos con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm. de espesor,
con zunchos horizontales. 50,000 33,96 1.698,00

1.10 m^2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior hasta 4 m de altura, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5. 100,000 8,23 823,00

1.11 u Obra civil necesaria unión silo con sala calderas, recogida de escombros,
transporte a vertedero y limpieza. Totalmente terminado 1,000 1.012,84 1.012,84

1.12 m^2 Formación de impermeabilización interior silo biomasa, realizada
mediante aplicación de dos manos de revestimiento sintético
impermeabilizante a base de resinas epoxi en dispersión acuosa con
endurecedor amínico, Masterseal 138 "BASF Construction Chemical",
con un rendimiento de 0,5 kg/m^2. Incluso p/p de limpieza y preparación
de la siperficie soporte de hormigón o mortero de cemento. 100,000 5,42 542,00

1.13 u Suministro e instalación de rejillas de ventilación de dimensiones 60 x 20
cm, con mecanismos de apertura y cierre parcial para mantener la astilla
a la humedad óptima. Totalmente instaladas incluso la obra civil
necesaria. 1,000 57,26 57,26

Total pressupost parcial nº 1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES: 17.303,77

Pressupost parcial nº 1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)

DISTRICT HEATING ALCALALÍ Pàgina 1



2.1 m^2 Fabrica de bloque de hormigón prefabricado, de 40 x 20 x 20 cm,
resistencia normalizada R10 (10N/mm^2) para ir enfoscado, aparejados y
recibidos con mortero de cemento M-5, con juntas de 1 cm. de espesor,
con zunchos horizontales. 30,000 31,09 932,70

2.2 m^2 Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento
vertical interior, hasta 4 m de altura, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5. 50,000 5,06 253,00

2.3 u Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de
agua potable de 20 m de longitud, que une la red general de distribución
de agua potable municipal con la instalación general del edificio, continua
en todo su recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables,
formada por tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de
25 mm de diámetro exterior, PN=16 atm, colocada sobre cama o lecho
de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente
excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual
con pisón vibrante, relleno lateral compactando hasta los riñones y
posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tubería; collarín de toma en carga colocado
sobre la red general de distribución que sirve de enlace entre la
acometida y la red; llave de corte de esfera de 3/4" de diámetro con
mando de cuadradillo colocada mediante unión roscada, situada junto a
la edificación, fuera de los límites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de
hormigón en masa HM-20/P/20/I de 15 cm de espesor. Incluso p/p de
accesorios y piezas especiales, demolición y levantado del firme
existente, posterior reposición con hormigón en masa HM-20/P/20/I, y
conexión a la red. Conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio). 1,000 116,72 116,72

2.4 u Suministro e instalación de punto de llenado y vaciado de la instalación
según RITE. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeción a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montado, conexionado
y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio). Incluye: Replanteo del
recorrido de las tuberías, accesorios y piezas especiales. Colocación y
fijación de tuberías, accesorios y piezas especiales. Realización de
pruebas de servicio. 1,000 592,33 592,33

2.5 u Extintor portátil permanentemente presurizado con agente extintor polvo
polivalente ABC y 6 kg de capacidad con marcado CE, para la extinción
de fuegos de tipo A, B y C con una eficacia 21A-113B-C, fabricado en
acero y protegido exteriormente con pintura epoxi de color rojo, agente
impulsor N2, válvula de disparo rápido, manómetro extraíble y válvula de
comprobación de presión interna, probado a 23 kg/cm^2 de presión y
para una temperatura de utilización de -20ºC/+60ºC, conforme a las
especificaciones dispuestas en el Reglamento de Instalaciones de
Protección contra Incendios, incluido soporte para instalación a pared,
totalmente instalado comprobado y en correcto funcionamiento según DB
SI-4 del CTE. 1,000 56,95 56,95

Pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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2.6 u Suministro y colocación de extintor portátil de nieve carbónica CO2, de
eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluido
soporte y accesorios de montaje. Totalmente montado. 1,000 129,29 129,29

2.7 u Luminaria autónoma para alumbrado de emergencia normal de calidad
baja, material de la envolvente autoextinguible, con dos leds de alta
luminosidad para garantizar alumbrado de señalización permanente, con
lámpara fluorescente de tubo lineal de 6 W, 210 lúmenes, superficie
cubierta de 42m^2 y 1 hora de autonomía, alimentación de 220 V y
conexión para mando a distancia, totalmente instalada, comprobada y en
correcto funcionamiento según DB SU-4 del CTE y el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 85,72 85,72

2.8 u Suministro e instalación de elementos sellado paso pared separación
silo-sala caldera. Totalmente colocado y sellado. 1,000 144,35 144,35

2.9 u Instalación sumidero sifónico K3 según UNE EN 1253, para cuartos de
baño, terrazas o patios, con salida vertical de diámetro 50mm y unión
mediante junta pegada, cuerpo y rejilla de PVC, conforme a las normas
DIN 19599 y DIN 1299, velocidad de evacuación 0,44 l/s, según ISO DIS
9896, incluido acometida a desagüe a red general. 1,000 74,28 74,28

2.10 m Conducción realizada con tubería de polietileno corrugado de ø160 mm,
incluso excavación, protección de la tubería con arena y relleno posterior,
totalmente terminado. 20,000 7,36 147,20

2.11 u Suministro e instalación puerta de acceso a sala de calderas RF120 de 2
hojas de dimensiones 2,5 metros de paso libre y 2,10 metros de altura.
Totalmente instalada. 1,000 838,66 838,66

2.12 u Suministro e instalación puerta de acceso a sala de calderas RF120 de 1
hoja de dimensiones de 1 metro de paso libre y 2,10 metros de altura.
Totalmente instalada. 1,000 464,02 464,02

2.13 u Estructura porticos prefabricados de hormigón 1,000 45.218,87 45.218,87

2.14 u Cubierta metálica de panel tipo sándwich 1,000 26.513,10 26.513,10

2.15 u Cimentación central 1,000 41.654,11 41.654,11

2.16 u Cerramiento con paneles de hormigón con aislamiento intermedio 1,000 37.010,15 37.010,15

2.17 u Puerta resistente al fuego central 1,000 1.508,53 1.508,53

2.18 u Sistema de control de equipos para gestión y monitorización del
funcionamiento de la Central. Centralizado tipo BMS 1,000 19.562,42 19.562,42

2.19 u Instalación de un depósito de inercia con 5000 litros de volumen de la
marca lapesa modelo MV5000ISB 1,000 6.973,84 6.973,84

2.20 m2 Instalación de una cubierta fabricada con madera laminada encolada. El
precio incluye montaje, transporte, y gestión de residuos. 100,000 101,35 10.135,00

Total pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA: 192.411,24

Pressupost parcial nº 2 CENTRAL TÈRMICA

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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3.1 u Caldera de astilla, pellet o hueso de aceituna, de agua caliente ARES A
100 1,000 18.166,32 18.166,32

3.2 u Caldera de astilla, pellet o hueso de aceituna, de agua caliente ARES A
100 1,000 18.166,32 18.166,32

3.3 u Suministro e instalación de conjunto hidráulico para circuito primario.
Incluido bomba de circulación para circuito caldera-depósito de inercia y
válvula de seguridad anticondensados. Probado y en funcionamiento. 1,000 1.231,15 1.231,15

3.4 u Suministro e instalación de Kit para escotilla de acceso a silo. Incluidoo 2
carriles para puerta de 1 metro. 1,000 108,73 108,73

3.5 u Suministro e instalación de salida de humos mediante conductos de
acero inoxidable de doble capa de diámetro 250; 6 m lineales, Té 135º,
codo 45º, sombrerete antiviento y material de anclaje necesario. 1,000 552,73 552,73

3.6 u Software para visualización y control de la caldera desde PC. Incluido
conexión remota via internet. Totalmente instalado y probado. 1,000 448,27 448,27

3.7 u Suministro e instalación de control vía SMS. Probado y en
funcionamiento. 1,000 614,67 614,67

3.8 u Trabajos necesarios para la puesta en marcha de la central de
generación de calor. Totalmente probada y en perfecto funcionamiento. 1,000 306,60 306,60

3.9 u Transporte de los equipos hasta ubicación, incluyendo medios auxiliares
de descarga que puedan ser necesarios. 1,000 1.265,72 1.265,72

3.10 u Suministro e instalación de descalcificador de salmuera compuesto por
valvula by-pass, válvulas de entrada y salida al descalcificador,
contenedor de botella para resina, depósito de salmuera, filtro
clarificador, linea de desagüe y rebose. En funcionamiento y probado. 1,000 2.011,15 2.011,15

3.11 u Mano de obra y pequeño material fontanería para acoplar la caldera a la
instalación y depósitos de inercia. 1,000 6.221,70 6.221,70

3.12 u Módulo básico: sistema de control con sonda lambda según Temp.
Exterior LA para caldera hasta 800 kW. Control y programación
independiente hasta 2 circuitos de calefacción con mezcladoras y 2 de
ACS. 1,000 697,79 697,79

3.13 u Suministro e instalación de sonda para circuito de calefacción, probada y
en funcionamiento. 1,000 80,57 80,57

3.14 u Ciclón de humos para caldera 1,000 3.245,79 3.245,79

Total pressupost parcial nº 3 INSTAL·LACIÓ CALDERES: 53.117,51

Pressupost parcial nº 3 INSTAL·LACIÓ CALDERES

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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4.1 u Cuadro de distribución vacío tipo industria con puerta transparente para
montar en pared, de 800 mm de alto por 600 mm de ancho y 25 de
profundidad, índice de protección IP43 y chasis de distribución, con
capacidad para instalar un máximo de 80 pequeños interruptores
automáticos bipolares, totalmente instalado, según el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 1.183,54 1.183,54

4.2 u Elementos del cuadro General totalmente instalado, según el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 2.275,52 2.275,52

4.3 u Interruptor magnetotérmico automático de intensidad 25 A tetrapolar,
hasta 400V, con curva de disparo tipo C y poder de corte 10 kA,
totalmente instalado, conectado y en correcto funcionamiento, según el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 1,000 89,54 89,54

4.4 u Interruptor diferencial de intensidad nominal 40 A tetrapolar, con
intensidad de defecto 300 mA, clase AC para corrientes diferenciales
alternas senoidales ordinarias, totalmente instalado, conectado y en
correcto estado de funcionamiento, según el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensión 2002. 1,000 167,44 167,44

4.5 m Línea de cobre trifásica con un aislamiento de tensión nominal de 0.6/1
kV formada por 3 fases+neutro+tierra de 6 mm2 de sección, colocada
bajo tubo rígido de PVC de 25 mm de diámetro, incluso parte propocional
de pequeño material y piezas especiales y de sujección del tubo a pared,
totalmente instalada, conectada y en correto funcionamiento, según
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 2002. 25,000 8,51 212,75

4.6 u Suministro e instalación de Pantalla LED estanca aluminio 120 mm 40
W,marca Efecto LED. 2,000 51,12 102,24

Total pressupost parcial nº 4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA: 4.031,03

Pressupost parcial nº 4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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5.1 u Electrobombas centrífugas multicelular de eje vertical con bridas, cuerpo
de fundición e impulsor de acero inoxidable, de 20 CV y 0,75 CV de
potencia, i/válvula de retención y p.p de tuberías de conexión, así como
cuadro de maniobra en armario metálico intemperie conteniendo
interruptores, diferencial magnetotérmico y de maniobra, contactor, relé
guardamotor, arrancador y demás elementos necesarios s/R.E.B.T.,
i/recibido, totalmente instaladas.

Incluido instalación grupo de bombeo, replanteo, colocación de bombas,
trabajos de fontanería y electricidad, material necesario para la correcta
instalación incluso obra civil necesaria, conexión a la red de distribución.
Totalmente instalado y probado 1,000 4.340,77 4.340,77

Total pressupost parcial nº 5 SISTEMA DE BOMBEIG: 4.340,77

Pressupost parcial nº 5 SISTEMA DE BOMBEIG

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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6.1 m^3 Excavación en zanja con medios mecánicos en cualquier clase de
terreno incluso roca, así como rasanteo, nivelación y compactación del
fondo resultante, incluso carga y transporte a vertedero o lugar de empleo
de los materiales sobrantes procedentes de la excavación, incluso
resposición de los servicios afectados. 468,620 26,20 12.277,84

6.2 m^3 Arena de tamaño 2/6 mm., no plástica, empleada en obra para lecho y
protección de tuberías, extendida y nivelada en soleras y retacada y
apisonada en cubrimientos. 202,360 15,54 3.144,67

6.3 m^3 Relleno con material seleccionado procedente de la excavación
compactado al 98% del Proctor Modificado. 266,260 10,16 2.705,20

6.4 m Cinta señalizadora ubicación tubería en zanja, totalmente extendida. 819,260 0,14 114,70

6.5 m Conducto de Polietileno corrugado doble pared color rojo Ø100 mm.
suministrado en tubos, corrugado exteriormente, liso interiormente, unión
mediante manguitos, para paso de cableado, incluido paso de ataguía,
colocado en fondo de zanja. Unidades de 3 m de longitud 819,260 1,47 1.204,31

6.6 u Unión de la conducción de la salida desde la central de generación de
calor constituida por dos tuberías con el anillo principal constituido por
dos tuberías. Incluidas las Ts, manguitos,2 válvulas de cierre DANFOSS
regulables a diferentes aberturas, piezas especiales, incluido elementos
de aislamiento necesarios. Totalmente instalada y probada. 2,000 2.108,59 4.217,18

6.7 u Unión del anillo principal constituido dos tuberías. con el apoy o nº1
constituido por dos tuberías. Incluidas las Ts, manguitos, 2 válvulas de
cierre DANFOSS regulables a diferentes aberturas,piezas especiales,
incluido elementos de aislamiento necesarios. Totalmente instalada y
probada. 5,000 1.307,79 6.538,95

6.8 u Arqueta de registro de dimensiones interiores 40x40x70 cm, construida
con solera de hormigón HM-20/P/20/I, y paredes de fabrica de ladrillo
panal de 25x12x9 cm incluido marco y tapa hermética de fundición de
50x50 cm de 40 TM. Totalmente terminada 5,000 255,85 1.279,25

6.9 u Arqueta de registro de 150x150 cm, para red de calor, construida con
solera de hormigón HM-20/P/20/I, y paredes de ladrillo panal, losa de
hormigón armado HA-25, incluido marco y tapa hermética de fundición de
ø600 mm. de luz interior de 40 TM. Totalmente terminada. 5,000 659,76 3.298,80

6.10 u Vaso expansión de 80 L "HASA" vertical con presion maxima de 10 bar. 1,000 296,57 296,57

6.11 u Sistema de equilibrado hidráulico, instalación y comprobación 1,000 7.466,36 7.466,36

6.12 M Suministro e instalación de tubería preaislasda SDR11 UNO 50/111,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 325,300 35,06 11.405,02

6.13 M Suministro e instalación de tubería preaislasda SDR11 UNO 63/126,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 428,220 39,08 16.734,84

6.14 M Suministro e instalación de tubería preaislasda UNO SDR11 32/91,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 785,000 27,64 21.697,40

Pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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6.15 m Suministro e instalación de tubería preaislasda UNO SDR11 20/76,
incluso parte proporcional de uniones entre tuberías y valvulería, incluso
prueba de carga. Totalmente instalada. 46,060 22,44 1.033,59

Total pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ: 93.414,68

Pressupost parcial nº 6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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7.1 u Acometida edificio, compuesta por pieza en T FW 75-25-75, manquito
exterior en T RVT grande 120-210, espuma para manguito RVT T grande
120-210, incluido corte de pavimento y excavaciíon manual, tapado de
zanja y colocación de hormigón y losas de piedra, incluido reposición de
fachadas afectadas con el mismo material existente. Totalmente
conexionado y terminado. 5,000 1.439,71 7.198,55

7.2 u Conexión a circuito de calefacción existente, incluso piezas especiales y
material de fontanería para adaptar a la instalación existente. 5,000 704,60 3.523,00

7.3 u Estación energética 20 kW (&T 15ºK) para la gestión de los puntos de
consumo, totalmente conexionada, instalada y en funcionamiento 1,000 1.600,30 1.600,30

7.4 u Estación energética 60 kW (&T 15ºK) para la gestión de los puntos de
consumo, totalmente conexionada, instalada y en funcionamiento. 4,000 4.717,18 18.868,72

Total pressupost parcial nº 7 ESCOMESES: 31.190,57

Pressupost parcial nº 7 ESCOMESES

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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8.1 u Gestión de residuos de construcción y demolición R.D. 105/2008 1,000 218,40 218,40

Total pressupost parcial nº 8 GESTIÓ DE RESIDUS: 218,40

Pressupost parcial nº 8 GESTIÓ DE RESIDUS

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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9.1 u Medidas de seguridad a adoptar para el cumplimiento de la normativa de
Seguridad y Salud R.D. 1627/1997 1,000 582,40 582,40

Total pressupost parcial nº 9 SEGURETAT I SALUT: 582,40

Pressupost parcial nº 9 SEGURETAT I SALUT

Num. U Descripció Amidament Preu (€) Import (€)
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Pressupost d'execució material Import (€)

1 CONSTRUCCIÓ TREMUJA EMMAGATZEM D'ESTELLES 17.303,77
2 CENTRAL TÈRMICA 192.411,24
3 INSTAL·LACIÓ CALDERES 53.117,51
4 INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 4.031,03
5 SISTEMA DE BOMBEIG 4.340,77
6 XARXA CANONADES DISTRIBUCIÓ 93.414,68
7 ESCOMESES 31.190,57
8 GESTIÓ DE RESIDUS 218,40
9 SEGURETAT I SALUT 582,40

Total .........: 396.610,37

Puja el pressupost d'execució material a l'expressada quantitat de TRES-CENTS NORANTA-SIS MIL SIS-CENTS DEU EUROS AMB TRENTA-SET CÈNTIMS.

Alcalalí (Alacant)
Enginyer Forestal i del Medi Natural

Miguel Andrés Perales


