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Los sistemas inteligentes buscan simular los procesos migratorios

e EI Grupo de Tecnologia Informatica e Inteligencia Artificial (GTI-IA) de la
Universitat Politéecnica de Valencia y la empresa Boeing Research and
Technology Europe (BR&TE) estan llevando a cabo un proyecto para su
aplicacion en la gestion y andlisis de fen6menos presentes en los procesos
migratorios.

e EIl objetivo de este proyecto es la simulacion del comportamiento social de
personas dentro de un escenario especifico.

e La colaboracién de BR&TE con el GTI-IA de la Politecnica de Valencia tiene por
objeto investigar tecnologias que integran el paradigma de los sistemas multiagente
y las tecnologias del acuerdo para su aplicacién en simuladores de comportamiento
y movimiento de masas migratorias.

El Grupo de Tecnologia Informética e Inteligencia Artificial (GTI-1A) de la Universitat Politecnica de Valencia y la
empresa Boeing Research and Technology Europe (BR&TE), estan llevando a cabo un proyecto para su
aplicacion en la gestion y analisis de fenomenos presentes en los procesos migratorios.

El objetivo de este proyecto es la simulacion del comportamiento social de personas dentro de un escenario
especifico. Debido a que el proceso migratorio implica un sistema complejo de entidades que se ven
influenciadas por un gran namero de variables, este escenario resulta idéoneo para validar los objetivos del
proyecto, si bien podria aplicarse en otras areas como evacuacién de masas, disefio de grandes espacios como
aeropuertos y centros comerciales, etc. Gracias a los simuladores de comportamiento, se puede anticipar
soluciones en casos de catastrofes, crisis econémicas, politicas o sanitarias.

En la actualidad la investigacion esta en proceso de validacion tecnologica: se han implementado no solo los
modelos de toma de decisién de los agentes, sino que también se han investigado e incorporado tecnologias
para evaluar el comportamiento sintético de los mercados laborales y financieros como factor clave en el
fenébmeno.

Asi, los investigadores de la UPV han implementado los conceptos de economia artificial con el objeto de
representar la influencia que ejercen los mercados laborales y financieros sobre el flujo de personas sobre
determinadas rutas migratorias. “Se ha simulado también la incorporacién de sistemas de seguridad y control en
estaciones portuarias mediante el uso de radares; y hemos analizado e implementado un modelo de red social
gue contempla el tipo de participantes, el nivel de relacion/influencia entre ellos y el tipo de informacién que se
percibe”, apunta Vicente Botti, director del Grupo de Tecnologia Informatica e Inteligencia Artificial de la UPV.

Durante este afio la colaboracion entre BR&TE y GTI-IA se ha centrado en la investigacion de tecnologias para
entornos de simulacién utilizando escenarios concretos. En un principio se trabajé en la inmigracién procedente
de Africa Occidental hacia las Islas Canarias y Cadiz y actualmente dicho escenario se ha extendido incluyendo
la inmigracion procedente de Senegal y Nigeria hacia Ceuta y Melilla.

Este trabajo se enmarca dentro del proyecto Investigacién en Tecnologias para la Gestién de la Inmigracion
(Integra), financiado por el Centro para el Desarrollo Tecnoldgico Industrial, en el marco del programa Cenit del
Ministerio de Ciencia e Innovacién. Este proyecto, llevado a cabo por un consorcio compuesto por 15 empresas
espafiolas y 25 organismos de investigacion, se inicié en 2008 y esta previsto que finalice en 2012.
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Qué son los agentes y los sistemas multiagente

Un sistema complejo se puede definir como cualquier sistema que incorpora un gran niamero de componentes
interconectados, cuyos vinculos contienen informacién adicional y oculta al observador. Como resultado de las
interacciones entre componentes, surgen propiedades nuevas que no pueden explicarse a partir de las
propiedades de los componentes aislados. Dichas propiedades se denominan propiedades emergentes.
Ejemplos de sistemas complejos son las colonias de hormigas, las economias y estructuras sociales humanas, el
clima, los sistemas nerviosos, células y organismos vivos, incluidos los seres humanos.

Un agente inteligente es un proceso computacional capaz de realizar tareas de forma auténoma y que se
comunica con otros agentes para resolver problemas mediante cooperacion, coordinacién y negociacion. Y un
sistema multiagente es un sistema compuesto de mdltiples agentes inteligentes interactuando. Estos agentes
pueden cooperar o competir (0 una combinacion de cooperacion y competicién) para alcanzar tareas individuales
o colectivas.

Los sistemas multiagente han demostrado ser una aproximacion contemporanea que puede ser usada para
estudiar (aplicando técnicas de modelado) sistemas complejos, principalmente, porque incorporan las
interacciones entre los agentes y las propiedades que emergen a niveles mas altos, ayudando asi a comprender
el comportamiento de los sistemas.

Diversos estudios se han desarrollado para modelar patrones de comportamiento dentro del campo de los
sistemas multiagente.

“Entre los mas importantes para nuestro estudio se encuentran el estudio y analisis de patrones de
comportamiento humano y de distintas especies animales. En el area del comportamiento animal existen
diferentes trabajos enfocados al estudio de patrones de comportamiento, como por ejemplo, colonias de
hormigas, abejas, bancos de peces, 0 el comportamiento migratorio de especies de aves, entre otras. En el caso
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del estudio del proceso migratorio de animales, se pueden observar patrones donde sus movimientos tienen las
caracteristicas de ser predecibles, estacionales y anuales, involucrando el desplazamiento de grandes
cantidades de individuos de un lugar a otro. Sin embargo, en el caso de proceso migratorio de personas, éste se
ve influenciado por aspectos politicos, econdmicos, sociales y demograficos por lo que el nivel de complejidad

aumenta considerablemente. Por tanto las técnicas predictivas que se utilizan también son mas complejas”,
explica Vicente Botti

Asi, segun destacan los investigadores, la tecnologia de agentes para el apoyo de la toma de decisiones
durante el proceso migratorio se presenta como una tecnologia viable puesto que contribuye a: definir
comportamientos complejos de cada una de las entidades que participan en cada uno de los escenarios; modelar

los procesos y actividades a nivel individual y por unidades organizativas en cada escenario o simular el
comportamiento de los modelos, entre otras ventajas.
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