Resum

En aquesta tesi es presenta un métode i una série d'eines informatiques per a obtenir automaticament la
posicio de linies de costa a partir de imatges registrades pels satél-lits Landsat (5,7 i 8) amb un nivell de
precisio proper als 5,5 m (EMC). Per aconseguir-ho s’han resolt tres questions: (i) la definicié d'un
algorisme d'extraccié automatica de la linia de costa a nivell sub-pixel, (ii) la georeferenciacié de les
successives imatges també a nivell sub-pixel i (iii) 'adaptacidé especifica als diferents tipus d'imatges
Landsat.

El méetode desenvolupat es basa en l'analisi de les bandes del infraroig proper i mitja en que hi ha una
diferéncia molt marcada en la resposta radiometrica de I'aigua i el sol. Una umbralitzacié inicial permet
la deteccio de la linia de costa a nivell pixel. Al voltant d'aquesta linia s'aplica I'algorisme proposat per
assolir la precisié sub-pixel. Concretament, s'ajusta una funcié al voltant de cada pixel de la linia
aproximada i, sobre aquesta funcié matematica, es dedueixen, realitzant perfils transversals, els punts
de maxim gradient. Finalment, la mitjana d'aquests punts defineix la posicié de la linia de costa.

En primer lloc s'ha avaluat l'algorisme sobre imatges Quickbird (2,4 m de resolucid espacial) sobre les
quals s'ha fotointerpretat la posicid real de la costa per servir com a referéncia. Posteriorment s'ha
degradat aquestes mateixes imatges a dimensions de pixels semblants als de les imatges Landsat, s'ha
aplicat I'algorisme proposat i ha pogut ser avaluat enfrontant el resultat obtés amb la linia de referéncia
fotointerpretada.

En segon lloc, s'ha proposat i avaluat un métode de georeferenciacié basat en la correlacié creuada. Per
realitzar una avaluacié independent de les linies de costa, s'ha generat un conjunt d'imatges de
translaciéo coneguda. En aplicar el métode proposat i comparar els seus resultats amb la translacio
coneguda s'ha pogut descriure el comportament dels errors. Els errors observats s'acosten als 0,1 pixels.
Aix0 implica, sobre imatges amb una resolucié igual a la de Landsat TM/ETM+/OLI (30m/pixel), un error
esperable de 2 m.

En tercer lloc, s'han unificat els processos d'obtencié de la linia de costa i la georeferenciacio per a la
seua aplicacié sobre les bandes infraroges de Landsat TM/ETM+/OLI. Per a la validacid, s'ha pres com a
referéncia certes zones de costa que no han patit variacions en el temps d'estudi. S'ha demostrat que la
reflectancia de les zones de terra que envolten la costa afecta la posicidé de la linia de costa que obté
I'algorisme. Aquest comportament ha pogut ser descrit estadisticament. D'aquesta manera, en funcio de
quin sensor i banda s'utilitze, és possible corregir la linia de costa i portar-la a la seua posicié definitiva.
Prenent el total de linies de costa analitzades es té un error mitja quadratic de 5,5 m.

Una vegada establert el nivell de precisié que s'aconsegueix amb la metodologia proposada en la tesi
s'aborden dues aplicacions especifiques: (i) un estudi sobre l'impacte d'una série de temporals costers
sobre un ampli segment de platges arenoses (100 km) i els processos de recuperacié d'aquestes platges
i (ii) un estudi de la tendéncia a mig termini (gairebé trenta anys) d'un segment coster concret (14 km).
Aquests dos estudis han permeés mostrar la utilitat de les linies de costa obtingudes, evidenciant que
aporten una nova font d'informacié per als estudis de la dinamica de les platges. Potser presenta
algunes limitacions pero també resol altres limitacions propies de la resta de les fonts de dades
disponibles per als estudis de dinamica costanera.



