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3.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Los documentos basicos del Cédigo Técnico considerados son:
DB-SE 1 Resistencia y estabilidad
DB-SE 2 Aptitud de servicio
DB-SE-AE Acciones en la edificacion
DB-SE-C Cimientos
DB-SE-A Acero
Ademas de tenerse en cuenta las especificaciones de las normativas siguientes:
NCSE Norma de construccidn sismorresistente.
EHE Instruccién de Hormigdn Estructural.

EFHE Forjados

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL:

El sistema estructural del edificio se ha resuelto mediante perfiles de acero laminado de la serie HEB
como soportes. Estos soportes forman podrticos con vigas alveolares a las que acometen las correas
(perfiles de acero laminado también) que soportan el forjado chapa colaborante.

Por otra parte, la cubierta se realiza con un forjado bidireccional, una losa aligerada in situ. Pues en esta
cubierta aparecen unos vuelos importantes tanto a norte como a sur, y se necesita mayor canto de
forjado para resolverlos.

En el semisétano se disponen muros de sétano de hormigdn armado que contienen el terreno, forman
parte de la barrera contra la entrada del agua a esta parte semienterrada del edificio y transmiten
también al terreno las cargas que reciben de los pilares que recaen sobre ellos.

Por ultimo, en cuanto a la cimentacién, suponiendo las mejores condiciones, al no saber las reales a
falta de la informacion sobre el terreno que nos proporcionaria el estudio geotécnico, la cimentacion de
los pilares que llegan directamente al terreno se hace por zapata aislada vy los pilares que llegan al muro
de sétano transmiten sus cargas a través de éste y su zapata corrida al terreno.
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3.1.1 ACCIONES

De acuerdo con el CTE DB SE-AE, las acciones se clasifican por su variacién en el tiempo en
permanentes, variables y accidentales.

Las acciones sismicas quedan reguladas por la norma de construccidn sismorresistente NCSE-02.
3.1.1.1. ACCIONES PERMANENTES

Se adoptan los valores caracteristicos para las cargas permanentes indicadas en el anejo C del CTE DB-
SE-AE.

PESO PROPIO FORJADO CUBIERTA

Forjado bidireccional de losa aligerada in situ 7,03
PESO PROPIO FORJADO

Forjado unidireccional de chapa colaborante 2,5
SOLADO

Solado medio (suelo técnico ceramico) 1
FALSO TECHO + INSTALACIONES

Falsos techos e instalaciones colgadas medias 0,5
CUBIERTA

Cubierta media 2

CARGAS LINEALES, TABIQUERIA Despreciable por ser ligera

3.1.1.2. ACCIONES VARIABLES
Uso:

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso. Los
valores considerados en esta estructura se corresponden con lo indicado en el CTE en la tabla 3.1 del
DB-SE-AE.

Nieve:

La accion de la nieve se considera como una carga vertical por unidad de superficie en proyecciéon
horizontal, de acuerdo a la siguiente expresién: q, = 1 - Sk

La carga de nieve sobre un terreno horizontal S para una poblacion como Baquedano que no es capital
de provincia y no aparece en la Tabla 3.7 del DB SE-AE se obtiene del Anejo E del DB SE-AE:

Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sy, puede tomarse de la tabla E.2 funcion de la
altitud del emplazamiento o término municipal-> Baquedano: 600m, y de la zona climatica del mapa de
la figura E.2 - Baquedano (Navarra): zona 2, de forma que resulta un valor para Sx=0.9 kN/m?. ‘
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El coeficiente de forma L, se obtiene de acuerdo al apartado 3.5.3, resultando para el caso de cubiertas
planas (angulo menor de 309, en el caso de este edificio tiene una inclinacién de 62) un valor p = 1.

La sobrecarga de nieve a considerar en las cubiertas de esta estructura es de q,= 0,9 kN/m?.
Viento:

La accidn de viento es, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presion estatica, denominada g. y resulta: ge = qp * Ce * Cp

-Presidon dinamica del viento, qp:

Localizacion geogréfica>>Baquedano (Navarra) >> zona C [DB SE-AE Anejo D]>> Velocidad basica del
viento de 29m/s .Por lo que se adopta el valor basico de la presién dinamica g, = 0,52 kN[mZ.

Periodo de servicio para el que se comprueba la seguridad de esta estructura >> 50 afos. El coeficiente
corrector para la comprobacidon en servicio de la accién del viento es 1,00 [tabla D.1 Anejo D]

-El coeficiente de exposicion es c.= 2,5:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicidn cs

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entormno
3 6 9 |12 15 18 24 3D

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

I Temenorural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27129 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones peaueiias

22 25 27|29 30 31 33 35

16 20 23129 26 27 29 31

IV Zonaurbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v grfr;tlmrgenegocicdegmndesciudades:cmpmmmt_‘rndeediﬁcioe 12 12 12 14 15 16 19 20

-Coeficiente edlico, c,:

Como se trata de una cubierta de 62 de inclinacidn, y por un lado para las cubiertas planas (hasta 59) se
puede considerar lo siguiente:

En edificios con cubierta plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de succidn, opera
habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar. (Punto 3.3.4 CTE DB SE-AE).

Y por otro lado viendo las tablas del Anejo D para cubiertas a un agua, los valores para esta inclinacion
son nulos en presiéon y de succidn actuarian del lado de la seguridad, despreciaremos este coeficiente.
Al ser cp=0, la carga de viento total, qe, nos sale despreciable también.
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Tabla D.5 Cubiertas a un agua.
a) Direccion del viento -45° < § < 45°

-_____g;’_‘_‘.:‘-"""_--------
h
—{ Alzado
e/ld |F
%% I
Blr -~ G b
1
e/ld |F
{ _L Planta
,e/10
e=min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), -45°<6 <45
cubierta o F e m
210 .7 1,2 0.6
5o +0.0 +0.0 +0.0
. <q 2,5 2,0 1.2
= +0|{] +0.0 +0‘0
b) Direccién del viento 135° < 6 < 225°
o
b h
—+ Alzado
T_ —
el4 |F
U -
/o 98
G H b _J “J@T/
T
e4 F
{ __| Planta
,e/10
d
e=min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), 135° <0 =< 225°
cubierta a F
o 210 -2.3
° =1 -2,5
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uso

Zonas de acceso al publico -C3- zonas sin obstaculos que impidan el 4
libre movimiento de las personas como vestibulos de edificios

publicos, administrativos, hoteles, salas de exposiciones...

USO CUBIERTA

Cubierta accesible Unicamente para conservacion. Inclinacion <20°. 1
NIEVE 0,9
VIENTO Despreciable

3.1.1.3. ACCIONES SISIMICAS (NCSE-02)

NO se aplica la norma a esta edificaciéon de nueva planta ya que se trata de una CONSTRUCCION DE
IMPORTANCIA NORMAL, situado en Baquedano (Navarra) donde la aceleracién sismica bdsica (a,) es
inferior a 0,04g, a,<0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

De todas formas se atard todo el perimetro de la cimentacién con vigas riostras, ya que siempre es
recomendable hacerlo.

3.1.1.4. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

En base al CTE-SE-AE, no es preceptivo el estudio de acciones térmicas ni reoldgicas en la estructura del
presente proyecto.

3.1.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ACERO EN PERFILES

Designacion S275JR
Limite Eldstico (N/mm?) 275

HORMIGON ARMADO

ACERO EN BARRAS

Designacion: B-500-S
Limite Elastico (N/mm?): 500
Nivel de Control Previsto: Normal
Coeficiente de Minoracién: 1,15
Resistencia de célculo del acero (barras): flq (N/mm?)= 435

ACERO EN MALLAZOS

Designacion: B-500-S
Limite Elastico (N/mm?): 500
3.1.3 DURABILIDAD

Condiciones ambientales:

Se considera un ambiente de exposicion lla para cimentacién y estructura.

Se ha tenido en cuenta a la hora de la eleccion del ambiente la proximidad del rio y el clima humedo del
emplazamiento.

Medios considerados:

La estructura se disefia para soportar a lo largo de su vida util las condiciones fisicas y quimicas a las
gue estard expuesta.

Se ha evitado en lo posible el contacto directo del agua con elementos estructurales previéndose
goterones en todos los elementos a la intemperie y facilitando la evacuacion rapida del agua que pueda
acumularse.

Recubrimientos minimos segun la clase exposicion [tabla 37.2.4 de la EHE] = ambiente lla: 2,5cm

Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm) Recubrimientos nominales segun la

para las clases generales de exposicion | y Il clase exposicion - ambiente lla:

Resistencia Caracteristica a los 28 dias:

f. =30 (N/mm?)

Tipo de cemento (RC-03): CEM1/32.5N
Cantidad maxima/minima de cemento (kp/m3): 400/300
Tamafio maximo del drido (mm): 20
Tipo de ambiente (agresividad): lla
Consistencia del hormigdn: Blanda
Asiento Cono de Abrams (cm): 6a9
Sistema de compactacion: Vibrado
Nivel de Control Previsto: Estadistico
Coeficiente de Minoracion: 1,5

Resistencia de calculo del hormigon:
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f.o (N/mm?)= 20

Resistencia Vida util de proyecto 3 5cm
Clase de caracteristica del (t,), (afios) ’
exposicion Tipo de cemento hor‘mlgc;n 50 100 . .
[N/mm‘] En piezas hormigonadas contra el
| Cualquiera f.225 15 25 Lo .. ,
terreno el recubrimiento minimo sera
Ila CEMI 25 <1y <40 15 25
de 70mm, salvo que se haya
fe=40 10 20 .
= preparado el terreno y dispuesto un
Otros tipos de cementos o 25 < £, <40 20 30 h io6n de limoi
en el caso de empleo de : — - ormigon de limpieza, en cuyo caso se
adiciones al hormigén fc 2 40 15 2 aplicara lo anterior.
b CEM I 25 < fy <40 20 30
f=40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 < f <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigon fouc2 40 20 30
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Dada la importancia de la calidad del hormigén en los aspectos de durabilidad se prevé realizar el
correspondiente control de calidad del mismo que se desarrolla en un apartado independiente asi
como la utilizacién de separadores, dosificaciones y curados de acuerdo con el pliego de condiciones
técnicas particulares en cumplimiento de lo especificado en los capitulos correspondientes de la EHE.

En particular se garantizara, como se especifica en la tabla 37.3.2.a de la EHE:
- Contenido minimo de cemento: ambiente lla: 275 Kg/ m*

.- Relacion agua/cemento ambiente Ila: 0.60

Tabla 37.3.2.a Maxima relacién agua/cemento v minimo contenido de cemento

CLASE DE EXPOSICION
Parametro de Tipo de
dosificacion hormigén [ la | e [ Majlie|flc] VW |Qa|Qp]Qc ] H F | E
Maxima masa 0.65] - - - - - - |o.50)0,50)0,45)0,55)10,50)10,50
Relacion armado |0,65]|0.60]0.55)0,5010,5010,4510,50(0,50]0,50]0,45]0,55]0.50]0.50
alc pretensado |0,60|0,80]0,55|0,45|045]0,45]0,45]0,50)0,45]0,45]0,55]0,50]0,50
Minimo masa 2000 - - - - - - | 275|300 325275300275
contenido armado | 250 | 275 | 300| 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 300
de cemento | pretensado | 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
(kg/m®)

3.1.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de los componentes del hormigdn

Se prevé la utilizacion de hormigdn fabricado en central en posesién de los distintivos y controles
referidos en la EHE de modo que no sea necesario el control de recepcion de obra de los materiales
componentes.

Control de la calidad del hormigdn

El control del hormigdn se basara en los aspectos siguientes sin perjuicio de lo estipulado en la EHE y en
el Pliego de Condiciones técnicas particulares:

.- Consistencia

Se determinard el valor de la consistencia mediante el cono de Abrams de acuerdo con lo
estipulado en la EHE. La consistencia prevista para el hormigdn es blanda (6-9).
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-+ Resistencia

Se realizaran ensayos de control del hormigén adoptando la Modalidad 3 de control estadistico
conforme a lo estipulado en la EHE. El control se realizara de acuerdo con lo especificado en la
Ficha EHE.

-- Durabilidad

Se llevaran a cabo los ensayos correspondientes a determinar la profundidad de penetracion de
agua de acuerdo con lo especificado en la EHE salvo que se presente por parte de los fabricantes
documentacion eximente. En todo caso las hojas de suministro incluiran
agua/cemento y contenidos de cemento expresados en el apartado de Durabilidad.

la relacion

Control de la calidad del acero

Se prevé un nivel de control Normal para el acero consistente en:

- Comprobacidn de seccidon equivalente.

- Caracteristicas geométricas de las corrugas.

- Ensayo de doblado-desdoblado.

- Comprobacién del limite elastico, carga de rotura y alargamiento.
- Soldabilidad.

Control de la ejecucién

Se adopta un nivel de control Normal para lo cual se presenta el siguiente Plan de actuacién de acuerdo
con la EHE

- Comprobaciones Generales para todo tipo de obras.
- Comprobaciones especificas para forjados de edificaciéon
- Comprobaciones especificas de prefabricacion.
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3.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Basico dirige sus objetivos a la proteccién contra el incendio una vez declarado éste.
Las medidas que se aplican van dirigidas a evitar las causas que pueden originarlo y a dictar las normas
de seguridad que debe de reunir el edificio para proteger a sus usuarios evitando que sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, y evitar que se extienda a colindantes y al entorno en el
que se encuentra el edificio.

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)

1.- El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso vy
mantenimiento.

2.- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran, mantendrdn y utilizardn de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3.- El Documento Basico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica Sl 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el
control y la extinciéon del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Irene DAMIA VERA

11.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencion de bomberos

Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincidn de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

SI 1 PROPAGACION INTERIOR
1 Compartimentacion en sectores
El Centro de Estudios Avanzados es un edificio de publica concurrencia.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los siguientes
limites:

Zona de uso Publica Concurrencia - cuya ocupacién exceda de 500 personas.

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe
exceder de 2.500 m®.

Dividimos en este caso el edificio en los siguientes sectores:

S1_Biblioteca 79,59m? (P2) + 221,49m? (P1) = 301,08 m?

S2_Sala Conferencias 221,5 m?

S3_Zona trabajo general

S4 Laboratorio

S5_Cuartos Instalaciones + Almacén

2 Zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por
reglamentos especificos, [tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,

depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc.] se rigen, ademas, por las condiciones

que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipes
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exigidas por dicha reglamentacién deberdn solucionarse de forma compatible con las de
compartimentacién establecidas en este Documento Basico.

Clasificacion de los locales segln su riesgo:
-- Riesgo medio:
Salas de maquinas en cuartos de instalaciones.
-- Riesgo bajo:
Resto de estancias.

Todos ellos cumplen las condiciones establecidas en la tabla 2.2. de la Secciéon SI 1 del DBSI del Cédigo
Técnico de la Edificacion, segln sea su grado de riesgo.

En los locales de riesgo bajo, la resistencia al fuego de la estructura portante serd R90, la resistencia al
fuego de las paredes y techos que separan el local del resto del edificio serd EI90, las puertas de
comunicacion con el resto del edificio seran EI,45-C5 y el maximo recorrido de evacuacidn hasta alguna
salida del local sera de 25m.

En los locales de riesgo medio, la resistencia al fuego de la estructura portante serd R120, la resistencia
al fuego de las paredes y techos que separan el local del resto del edificio sera EI120, sera necesario un
vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio, las puertas de
comunicacién con el resto del edificio seran 2 x EI,30-C5 y el maximo recorrido de evacuacidon hasta
alguna salida del local serd de 25m.

3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. La resistencia al fuego requerida a los
elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los puntos en los que dichos elementos
son atravesados por elementos de las instalaciones, como cables, tuberias, conducciones, etc. Estos
pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacién cumplen con lo especificado en el
DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacion. Para ello se disponen de elementos pasantes que aportan una
resistencia al menos igual a la del elemento EI 90 o El 120, segun el uso al que atraviese.
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4 Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacciéon al fuego que se establecen en la
siguiente tabla:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacién del elemento )

Revestimientos'’

De techos y paredes A3 De suelos ¥
Zonas ocupables ‘¥ C-s2,d0 Er
Pasiilos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial (3 B-s1,d0 Br -s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 BFL-SZ(S]
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego seréa la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minima.

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su
reglamentacidn especifica.

En los edificios de publica concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Asientos fijos que formen parte del proyecto:
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:

UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de
ignicion: cigarrillo en combustion”.

UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de
ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas y cortinajes.,etc:

- Clase 1 conforme a la norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al
fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacién”.
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S 2 PROPAGACION EXTERIOR
1 Fachadas y medianeras

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. En nuestro caso el
edificio se encuentra exento, sin ninguna otra edificacién colindante.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion
exterior horizontal del incendio a través de la El<60
fachada entre dos sectores de incendio, entre una
zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia
una escalera protegida o pasillo protegido desde
otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean
al menos El 60 deben estar separados la distancia d
en proyeccion horizontal que se indica a

continuacion, como minimo, en funcién del angulo a

El<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

formado por los planos exteriores de dichas
fachadas (véase figura 1.1).

En nuestro caso el edificio se encuentra exento, sin ninguna otra edificacién colindante, y los arboles
mas préximos estan una distancia mayor de 3m de la fachada.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja
podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8).

Sector 1 Sector 1
zim-b
Sector 2 Sector 2
Secclén

Seccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

2 Cubiertas

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, ésta tendrd una resistencia al fuego REl 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
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franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

- Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta
situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo
o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento
de iluminacion o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego Brook-

SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES
1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso
Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que
1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben
cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestidn, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

2 Calculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacidon se han tomado los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupaciéon mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacidon menor en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se han aplicado los valores correspondientes a los
gue sean mas asimilables.

Al determinar la ocupacion, se ha tenido en cuenta en cuenta el cardcter simultaneo o alternativo de las
diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y el uso previsto para el mismo.
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Coeficientes de ocupacion:

En general:

Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de mantenimiento:

salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. Ocupacién nula
Aseos de planta 3m?/pers.
Archivos, almacenes 40m*/pers.

Publica Concurrencia:

Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en museos,

galerias de arte, ferias y exposiciones, etc. 2m?/pers.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, bajay entreplanta. 2m2/pers.
Zonas destinadas a espectadores sentados con asientos definidos en el proyecto. 1pers/asiento

Administrativo:

- Plantas o zonas de oficinas

Docente:

- Conjunto de la planta o del edificio
- Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, etc.
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10m2/pers.

10m2/pers.

Aplicando dichos coeficientes al uso previsto de cada zona, la ocupacion por plantas y edificios resulta

de la siguiente manera:

Planta Sétano
Cuartos instalaciones

Almacén

Planta Baja
Sala de Conferencias

Hall/Vestibulo
Seminarios
Laboratorio

Zona descanso/café

Aseos

Planta Primera

Biblioteca

Administracién

Direccion

Departamentos + Becarios

Aseos

Planta Segunda
Biblioteca

Superficie Util (m?)
123,23m°

33,25m°

Superficie Util (m?)
221,5m?

190m?
25,6x4=102,4 m*

86,4 m*

126m°

23,6m>

Superficie Util (m?)
221,3m’

64,6m>
25,6m?>
182,2m?>

23,6m>

Superficie Util (m?)
79,6m’

Coef. DB SI m?/pers.
0

40 mz/pers

Coef. DB SI m?/pers.
1 pers/asiento

2m?%/pers
5m?/pers
5m?/pers
2 m?/pers

3 m?/pers

Coef. DB SI m?/pers.
2m?%/pers

10m?/pers
10m?/pers
10m?/pers

3 m?/pers

Coef. DB SI m?/pers.
2m?/pers

Ocupacion (pers.)
0

0,83

Total 0,83 pers.

Ocupacion (pers.)
100

95
20,24
17,28

63

7,8

Total 303 pers.

Ocupacion (pers.)
110,6

6,46
2,56
18,2
7,8

Total 145,6 pers.

Ocupacion (pers.)
39,8

Total 39,8 pers.
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3 Numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacién
(ver planos adjuntos de cumplimiento de DB SI)

Para dimensionar los medios de evacuacion del edificio tendremos en cuenta la ocupacién de todas las
plantas.

Ocupacion total por plantas:

- Planta Sétano: 1 persona
- Planta baja: 303 personas
- Planta Primera: 145 personas
- Planta Segunda: 40 personas

Origen de evacuacion

- en el caso de locales menores de 50 m? y cuya densidad no sea elevada el origen de evacuacion se
considera en la puerta del recinto.

- en los locales de riesgo especial (almacenes, instalaciones...) se considera origen de evacuacién
cualquier punto ocupable.

Recorrido de evacuacidén

En plantas que disponen de mas de una salida de planta, la longitud de los recorridos de evacuacién
hasta alguna salida de planta no excedera de 50m. O no excedera de 25m hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.

Salidas

Como se muestra en los planos el edificio cuenta con 4 salidas principales, 2 en el vestibulo principal, y
2 mas en elextremos sur del edificio, en la zona de descanso-café.

Ademas algunas de las divisiones del muro cortina en planta baja seran puertas de vidrio practicables.

4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Para el dimensionado de las salidas, pasillos y escaleras, se utilizara el criterio de asignacion de
ocupantes resefiado en el articulo 4.1 de la seccién 3 del DB-SI:

- La distribucion de los ocupantes a efectos de cdlculo se hard suponiendo inutilizada una de las salidas
del recinto, bajo la hipdtesis mds desfavorable.
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- A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras protegidas existentes.

- En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o
bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero
de personas sea menor que 160A.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

A=P/200' >080m"

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Puertas y pasos

Pasillos y rampas AzP/20021,00m "

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales_gomo cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. '” hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm.'”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas (@)
para evacuacion descendente AzP/160 '

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h)

E<3S+160As"”
P<3S+200AY

Escaleras protegidas
Pasillos protegidos

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

A>P/600'"7
A=P/480"Y

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

Altura de evacuacién ascendente, [m]

Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ccupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segin se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjuntc de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

o

mTI e I=
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Dimensionado de salidas de planta

Se considera salida de planta:

-Salida de recinto, que es una puerta o un paso que conducen, bien directamente, o bien a través de
otros recintos, hacia una salida de planta y, en ultimo término, hacia una del edificio.

-Una puerta que da acceso desde un sector a otro situado en la misma planta.
-Salida de edificio.

Dimensionado de pasillos

En todos los edificios los pasillos son muy amplios, con una dimensién media de 3 metros, lo que ya
haria cumplir la norma.

Dimensionado de escaleras

Las escaleras tienen un ancho de 1,2 metros.

Todas ellas cumplirian las condiciones de evacuacién, ya que pese a no ser protegidas, su ancho y el
volumen de personas a evacuar las hacen suficientes.

5 Proteccion de las escaleras

La altura de evacuacion descendente (tanto en escaleras de Planta Segunda a Planta Primera, como las
de Primera a Planta Baja) es de 3,8 metros. Como se establece en la tabla 5.1 de la Seccién 3 del DB SI,
para edificios cuyo uso es Publica Concurrencia y h <10m, las escaleras pueden ser no protegidas.

La altura de evacuacidn ascendente de la escalera del sétano es de 3,89 metros, con una ocupacion de
1 persona, por lo que también puede ser no protegida.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas de salida de edificio estan destinadas a evacuar mas de 50 personas. Por ello,
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actia mientras haya actividad
en las zonas a evacuar, o bien consiste en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo.

Abre en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 100 personas, o bien.
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b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas de apertura automatica disponen de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de
apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.

Segun la tabla 4.1 para dimensionado de los elementos de evacuacién, la anchura minima de las
puertas debe ser P/200, ninguna hoja debe ser menor que 0,60m ni exceder los 1,20m.

7 Seiializacion de los medios de evacuacion

Se utilizan las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tienen una seial con el rétulo “SALIDA”, excepto cuando se
trata de salidas de recintos cuya superficie no excede de 50 m?, son facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estan familiarizados con el edificio.

b) La seiial con el rétulo “Salida de emergencia” se utiliza en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Se dispone de sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién desde el que no se percibe directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacidon mayor que 100 personas que accede
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existen alternativas que pueden inducir a
error, también se disponen las senales antes citadas, de forma que queda claramente indicada la
alternativa correcta.

e) Las sefiales se disponen de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretende hacer a
cada salida.

f) El tamanfio de las sefiales es:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10m
- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20m
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30m

Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Cuando son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumple lo establecido en la
norma UNE 23035-4:2003.
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8 Control del humo del incendio

No seria necesaria su aplicacion ya que ningln sector supera las 1000 personas de ocupacion

SI 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Se clasifican estos dos grandes grupos: zona docente y publica concurrencia.

Docente

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m=."7

() . .
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma ® Si la superficie construida excede de 1.000 m”.

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
incendio el edificio.

Sistema de deteccion de

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m>.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®

Zona docente: Por las superficies y alturas de evacuaciéon que tenemos en Centro de Estudios
Avanzados no seria necesarias ni bocas de incendio equipadas, ni columna seca, ni sistemas de
deteccion de incendio ni hidratantes exteriores. De todas maneras para mayor seguridad hemos
dispuesto ademads de los sistemas de alarma que serian obligatorios, bocas de incendio equipadas y
sistema de deteccion de incendio.

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m?.@

(5) ) >
Columna seca ™’ Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.

Si la superficie construida excede de 1000 m?.®

Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en rgqintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 mz®

Zona Publica Concurrencia: Por las superficies y alturas de evacuacidon que tenemos en Centro de
Estudios Avanzados no seria necesarias ni columna seca, ni hidratantes exteriores. Y si disponemos
bocas de incendio equipadas, sistema de alarma que serian obligatorios y sistema de deteccién de
incendio.

2 Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

-Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual se deben sefalizar mediante sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamanio sea:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

-Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1 Condiciones de aproximacion y entorno
Aproximacion:

-Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben
cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

-En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,2 m.

El acceso a nuestra parcela de los vehiculos de los bomberos estaria garantizado gracias al camino rural
gue llega desde Baquedano.

Entorno:

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio
de maniobra que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados
los accesos principales:

a) anchura minima libre 5m

b) altura libre la del edificio

c) separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de la fachada hasta el eje del via):

- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacién 23 m
d) distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio 30m
e) pendiente maxima 10%

f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm
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SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego exigible a la estructura (incluidas vigas, forjados y soportes) serd la indicada en la
tabla 3.1. de la Seccidn Sl 6 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacidn, asi sera:

- Para las plantas sobre rasante (altura de evacuacién menor a 15 m) > R 90
- Para la planta sétano - R 120

Para los locales de riesgo especial la resistencia al fuego exigible serd la indicada en la tabla 3.2. de la
Seccidn Sl 6 del DBSI del Cédigo Técnico de la Edificacidn, no siendo inferior al de la estructura portante
de la planta del edificio, asi sera:

- Para las zonas de riesgo especial bajo - R 90
-Para las zonas de riesgo especial medio - R 180

Hay que tener en cuenta que la resistencia al fuego de un suelo debe ser la que resulte de considerarlo
como techo del sector de incendios situado bajo dicho suelo.
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3.3 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SU 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

En este proyecto se ha limitado el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos
proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Ademas se limita el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

1 Resbaladicidad de los suelos

En las zonas interiores secas del edificio, con pendiente menor del 6% sera de:

-Clase 1 (15<Rd<35)

En las zonas interiores himedas -aseos,cocina,zona instalaciones- y en las escaleras sera de:

-Clase 2 (35<Rd<45)

2 Discontinuidades en el pavimento
El suelo cumplira las condiciones siguientes:
-No presentara imperfecciones que supongan una diferencia de nivel de mas de 6 mm.

-En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
gue pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3 Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

En las zonas de publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de 550mm
y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacidn tactil
estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.
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3.2 Barreras de proteccidon

Altura

Las barreras de proteccién tendrdan, como minimo, una altura de 1.100 mm. (la altura se medird
verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida
por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera).

Altura de la barrera Altura de la barrera
de proteccion> 0,90 m { de protecclon> 1,10 m k

0,56 m<H=<6,00m
H=6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Resistencia

Las barreras de proteccién tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se
encuentren.

Caracteristicas constructivas

Las barreras de proteccién estdn disenadas de forma que no tienen aberturas que puedan ser
atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro, exceptuandose las aberturas triangulares que
forman la huella y la contrahuella de los

peldafios con el limite inferior de Ila
barandilla, siempre que la distancia entre
este limite y la linea de inclinacién de la

Linea de inclinacion —

escalera no exceda de 50mm.

Parte inferior de la barandilla
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3.3 Escaleras

Las escaleras previstas en este edificio son de uso general excepto la escalera que comunica con el
sotano que sera de uso restringido para mantenimiento y acceso al almacén y cuartos de instalaciones.

Escalera uso general -condiciones-

Peldafios: En tramos rectos, la huella medira 280 mm como minimo, y la contrahuella 130 mm
como minimo, y 185 mm como maximo. La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de
una misma escalera la relacion siguiente: 540 mm < 2C + H <700 mm.

Tramos: Son rectos en los que todos los peldafios tienen la misma huella y contrahuella. La
anchura atil minima de cada tramo es de 1,20 m siendo el minimo establecido en la tabla 4.1 de
este DB -publica concurrencia-. Dicha anchura se ha determinado de acuerdo con las exigencias
de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI. La anchura de la
escalera estara libre de obstaculos.

Mesetas: Las dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendrdn al menos
la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo.

Pasamanos: Las escaleras al cubrir una altura mayor que 550 mm tendrdn pasamanos al menos
en uno de sus lados. El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm -no se
considera presencia habitual de nifios-.

Escalera uso restringido -condiciones-
La anchura de cada tramo serd de 800 mm, como minimo.

La contrahuella serd de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como minimo.

H> 22 cm

I

=25cm H

I | [

C<20cm

I:l_l

Figura 4.1 Escalones sin tabica
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4 Limpieza de los acristalamientos exteriores

Los acristalamientos de los edificios cumpliran las condiciones que se indican a continuacién, salvo
cuando esté prevista su limpieza desde el exterior:

-Toda la superficie del acristalamiento, tanto interior como exterior, se encontrara comprendida en un
radio de 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de
1300 mm.

-Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados en
la posicidn invertida durante su limpieza.

SU 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
1 Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

Se ha previsto que la altura libre de paso en zonas de circulacién sea de 2,605 m . En los umbrales de las
puertas la altura libre serd 2.20 m, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2 Impacto con elementos fragiles

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan
sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estaran provistas,
en toda su longitud, de sefializacién situada a una altura inferior comprendida entre 850 mm y 1100mm
y a una altura superior comprendida entre 1500 mm y 1700 mm.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializacién conforme al apartado anterior.

2 Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas proximo
sera 200 mm, como minimo.
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Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién adecuados al
tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

SU 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Existen puertas de recintos (bafios, por ejemplo) que tendran dispositivo para su bloqueo desde el
interior y en donde las personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo. En esas
puertas existira algin sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran adecuadas para garantizar a
los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizaciéon de los mecanismos de apertura y cierre de las
puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas. La fuerza de apertura de las
puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las de los pequeiios recintos y espacios, en
las que sera de 25 N, como mdaximo.

SU 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE ILUMINACION INADECUADA
1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia
minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2 En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle
con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se
dispondrd una iluminacién de balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldaiios de las
escaleras.

2 Alumbrado de emergencia

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las seiales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. Se especifica en el apartado de
cumplimiento del DB-SI.
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Posicionamiento: al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; y se dispondra una en cada puerta de
salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en las puertas existentes en los recorridos de
evacuacion; en las escaleras; en cualquier otro cambio de nivel; y en los cambios de direccién y en las
intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de instalacion: la instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
entrard automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia, proporcionando un servicio
minimo de 1 hora.

lluminacién de las sefales de seguridad: La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las
salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de
primeros auxilios, cumplen todos los requisitos.

SU 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Puesto que el aforo del edificio es menor que 3000 personas de pie no seria necesario considerar este
apartado.

SU 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No es necesaria la justificacion del cumplimiento de esta seccién por no existir en proyecto, piscinas,
pozos o depdsitos que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

SU 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

No es necesaria la justificacién de esta seccidn por no existir en proyecto el uso de aparcamiento y vias
de circulacion de vehiculos entre los edificios.

SU 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos [Ne] sea mayor que el riesgo admisible [Na].

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = NgAeC110'6 [n2 impactos/afio]
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Ng=densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio,km2) obtenido de la figura 1.1.

A.=superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea
trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio. H es la altura del
edificio en el punto del perimetro considerado.

C,=coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
Para nuestro caso concreto en Baquedano (Navarra):

Ng=4

Ae=17719 m2

C,=1 (aislado)

T -3
C2C3C4Cs

El riesgo admisible [Na] puede determinarse mediante la expresion: N,
siendo:
C, coeficiente en funcién del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
C; coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

C, coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en
el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Para nuestro caso:
C,=1 (estructura metalica/cubierta hormigon)
Cs=1 (edificio sin contenido inflamable)
C4=3 (edificio publica concurrencia)
Cs=1 (no imprescindible)

Por lo tanto tenemos que: [Ne=0,07087 > Na=0,00183 ] - Sera necesario colocar una instalacién de
proteccién contra el rayo.

Esta instalacidon tendra una eficiencia E= 1- Na/Ne = 1-0,02586=0,974

Segln la tabla 2.1 con nuestro nivel de eficiencia necesitariamos un nivel de proteccidn 2.
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Caracteristicas de las instalaciones de proteccion frente al rayo

Los sistemas de proteccidn contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema interno y
una red de tierra.

Sistema externo:
Formado por dispositivos captadores y por derivadores o conductores de bajada.
Sistema interno

Comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la
descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacidn metalica, los elementos conductores
externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger y el sistema externo de
proteccion, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Red de tierra

La adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.
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3.4 SALUBRIDAD
HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Esta seccidn sera de aplicacidon a los muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) del proyecto.

La comprobacion de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en la Secciéon HE-1 Limitacidon de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas, ...) cumplen las condiciones de disefio
del apartado relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:
MUROS
Los muros del sétano trabajan a flexocompresion.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracién del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeahilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K210 cmis 107%2K.<10% emis K210 emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

La presencia de agua se considera media - la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo.

Asi tendriamos un grado de impermeabilidad minimos exigido a los muros de valor 2.
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Condiciones de las soluciones constructivas

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial- Imp Imp. Parcial-
interior exterior oy interior exterior mente interior exterior kg
estanco estanco aesfanco
[2+13+D1+ . Cl+I2+D1+ 2413+D1+ . C2+[2+D1+  C2+12+D1+
T <1 2+D1+D5 DS v D5 D5 Vi D5 D5
2
= C3+11+D1+  [1413+D1+ . C1+11+D1+ 1413401+ . o
E =2 D3 © 03 D4+y1 D3 03 D4+1 C1+C2+11 C2+11 D4+y1
£
o C3+1+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+ 1413401+ .
< - 1 gt W +- +
g_ =3 o3 03 D4+W1 D1+p3 @ D3 Dd+\1 CA+C2+1 C2+1 D4+\1
2 [1+13+D1+ " 1413401+ T "
o| 54 D3 D4+v1 o3 D4+\1 C1+C2+11 C2+1 D4+\1
2
z
Q 11+13+D1+ L) 1413401+ . .
< i ) & -
£5 D24D3 D4+ 1 D2+03 Dd+\1 CA+C2+/1 C2+1 D4+V1

' Solucién no aceptable para mas de un sdtana.
'*! Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
' Bolucién no aceptable para mas de tres sotanos.

Consideramos la opcion de impermeabilizacion exterior del muro a flexocompresién con un grado de
impermeabilidad exigido a los muros de 2 (presencia media de agua), por lo tanto la solucién es:

11+13+D1+D3

1 >>> La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como poli-meros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante
puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

I3 >>> Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdén-yeso sin yeso
higroscépico u otro material no higroscépico. NO es nuestro caso ya que se trata de muros de
hormigon.

D1>>> Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
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constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material
gue produzca el mismo efecto.

D3>>> Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de saneamiento o
a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion esté situada
por encima de la red de drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Paso de conductos

-Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que
permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos entre el muro y el conducto.

-Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

-Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mdstico elastico resistente a la compresién

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con ldmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacidon de la juntas verticales y horizontales, debe disponerse
una banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centrada en la arista.

SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a
la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la
presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Seguimos considerando una presencia de agua Media.
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Condiciones de las soluciones constructivas:

Tahbla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencidn nes vencién nes vencién
<1 Vi D1 C2+C34D1 D1 C2+C34D1
-
m
Sz c2 Vi C2+C3 C24C3+D1 | C2+C3+D1 £2+C3 C2+4C3+D1  C2+C3+D1
3
] C1+C2+C3  C14C2+C3  C2+C34I2+ | C24C3+12+  C14C24C3  C1+C24iz+
E|s3| 'Zt8)ys3 12570830 1Zw21083% | +i2+D14D2  412+4D14D2  DI+4D24C1 | D1+024C1  +I2+D1+02  +D1+D2+51
g v v VTS +S51452+453  +51+52+53  +51+52+453 | +51452+4583  +51+52+53 +52+53
£ C1+C2+C3 C1+C2+C3
= C24C3+12+  C24C3+12+  +11+124D1+ | G2+C3+12+  C24C3+12+  +D14D2+D
@ - -
- |4 '2*5,1.:33 'zfﬂ;ﬁf D1+D2+P2+ D1+D2402+  D2+D3+D4 | D1+D24P2+ D1402+B2+  3+Dd+1412
o v 4 S1+52+453  S1+482+53  +P1+P2+451 | S1+52+483  S1+482+453  +P1+P2+451
= +52+583 +52+33
= C1+C2+C3
o C2+C3+11+| C2+Ca+1+|
cc| IZ4G1453+  [24P1451s C2+03412%  3up1+D2sP C2*C3+DT  gupreppsp  HIFIZHDTH
55| "VieDz  s3+vieD3 DI*D2*P2% S +p2451sS D222 ypoegies  D2D3D4
51+52+83 e +51452+53 o +P1+P2451
3 3 +52453
C2+C3+D1

C) Constitucién del suelo:
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdén de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacidn de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados
de la junta.
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Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado
de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacidn del edificio.

En nuestro caso, Baquedano, Navarra:

La zona edlica sera de tipo EO al tratarse de un terreno del tipo Il (Terreno tipo Ill: Zona rural con
algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefas dimensiones). De la tabla
2.5 obtenemos que estamos en zona edlica C, con altura de coronacién menor de 15 metros. De la tabla
pluviométrica con los datos extraidos (zona pluviométrica lll) tenemos que el grado de impermeabilidad
minimo exigido a las fachadas es de nivel 3.

Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcién de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
o =1 C1™+J1+N1
e R14C1"
2 BI+CT+J1+N1  C2tHI#J1+Nt  Czeszahz = 0%
oF)
3 + 14+C1+HT+
é <3 R1+B1+C1 R1+C2 BasCi+steNt| O G pricoigpany  BTEEHTHE
E
o s4 | R1+B2:C1  R1+B1+C2 R2+C17 | B2+C2+H1+J14N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J24N2
=
g R1+B2 RZ+B1+
+
=
<5 | RasC1  Ba+C1 b > B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

La solucidén escogida con el grado de impermeabilizacién 3 es:

B2+C1+J1+N1
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B) Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidroéfilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la cdmara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidréfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracidon. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcion.

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

En nuestro caso como las fachadas son muros cortinas cumplirdn los requisitos para el grado de
impermeabilizacién obtenido, ero siguiendo su propio sistema constructivo.

Juntas de dilatacion

Se dispondran juntas de dilatacion de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas
respetandose las distancias maximas.

En las juntas de dilatacidon se colocara un sellante sobre un relleno introducido. Se emplearan rellenos y
sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los
movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante sera mayor o igual que 1cm vy la relacion entre su espesor y su anchura debe
estar comprendida entre 0,5y 2.

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

El vierteaguas sera de chapa de aluminio y tendra una inclinacién de 52 como minimo, dispondra de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los
paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables.

Los voladizos de hormigén armado también tendrdn una pendiente para evacua el agua y goterones en
su cara inferior.
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CUBIERTAS
Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.

Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacidon que
se vaya a utilizar.

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el calculo
descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento.

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”.

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos.

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacidén de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccidn sea insuficiente.

1. Entablado de madera de cereze de esZ0mm sobre dos drdenes |

de rastrebes, elevado el inferder mediante calies de neoprena, g T
- — - !; — ——
2. Mortera de proteccidn. - ouE I s
- < — - 5
imi i B 4 pi = E—
3. Ldmina geatextil. ! -
4, Pohestirene extrulde e=5&m y 100 kp_."l'rl". = —— L -
3. Limina geatextil F g |-
5. Lamina impermeabilizante PV, . r
| 4
- - . " : 4
A. Capa de regularizacidn con merters de cemento y c2pa difuzors ’ L i ; .
del vapor. i . . R - I
7. Formazcidn de pendiente de hormigdn zligerado. B 0 T A I I
2, Canalén ocuite de chaps plegads de acera gaivanizade e=3mm. A e T
3. Formacidn de remate perimetral; ferrade de chapa de acero 10 4 )
gahleanizads plegads de Imim zobre lEmine impermesbilizante. 11
10, Goterdn.
11, Forjade bidirecoional de losa aligerada in situ. H= 65 om,
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Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su
constitucién debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

El sistema de formacidn de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los
elementos de evacuacidon de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en
funcidn del uso de la cubierta y del tipo de proteccién.

Tendremos unas pendientes de 5% que conducirdn el agua hasta los canalones y sumideros pordebajo
de la tarima de madera.

Juntas de dilatacion

En las cubiertas planas se dispondran juntas, siendo la distancia entre juntas de dilatacidn contiguas
como maximo 15m.

Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Cuando en la cubierta exista una junta estructural, se dispondra una junta de dilatacién
coincidiendo con ella.

Los bordes de las juntas de dilatacién seran romos, con un angulo de 452 aproximadamente, y la
anchura de la junta sera mayor que 3cm.

En las juntas se colocara un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que queda
enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

La impermeabilizacién se prolongard por el paramento vertical hasta una altura de 20cm como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta.

El encuentro con el paramento se realizara redondeandose con un radio de curvatura de 5cm
aproximadamente o achaflanandose una medida andloga.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los remates
superiores de la impermeabilizacidn, dichos remates se realizaran mediante una roza de 3x3cm como
minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel formando
aproximadamente un angulo de 302 con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;
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b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo

de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.
Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldén

El sumidero serad una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién
gue se utilice y dispondra de un ala de 10cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero estard provisto de un elemento de proteccidn para retener los sélidos que puedan obturar
la bajante.

Este elemento estard enrasado con la capa de proteccion.
La impermeabilizacidn se prolongara 10cm como minimo por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero sera estanca. El borde superior del sumidero quedara
por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS
Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccidn, tengan o no locales destinados
a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

El edificio objeto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma
acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacién en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestién.

Diseio y dimensionado

En el sétano, se pueden agrupar la ubicacién de los residuos, ademas de contar con el cuarto central de
instalaciones.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tiene una anchura libre de 1,20 m como
minimo.
Caracteristicas a cumplir en los espacios de almacenamiento:

- Latemperatura interior no superara los 302.
- El revestimiento de las paredes y el suelo debe serd impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben seran redondeados.
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- Contard con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimuridos
en el suelo.

- Dispondra de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994.

- Cumplird las condiciones de proteccidon contra incendios que se establecen para los almacenes
de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

HS 3 CALIDAD AIRE INTERIOR

El edifi cio dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extracciéon y expulsidon del aire viciado por los
contaminantes.

Se dispondrd de una instalacién de climatizacién, que con equipos de acondicionamiento de aire
modifican las caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad,
movimiento y pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

La distribucidén de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizard canalizandolo a
través de conductos provistos de rejillas o aerodifusores. Disponiendo en cada zona a acondicionar
unidades terminales de manejo de aire.

El acabado interior del conducto impedira el desprendimiento de fibras y la absorcién o formacién de
esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de
agua.

Las aberturas de admisidon que comunican el local directamente con el exterior, las mixtas y las bocas
de toma estan en contacto con un espacio exterior suficientemente grande para permitir que en su
planta se sitde un circulo cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de
los que lo delimitan y no menor que 3m.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

Se especifica su cdlculo en la parte anexa de instalaciones de Fontaneria.

HS 5 EVACUACION DE AGUAS

Se especifica su calculo en la parte anexa de instalaciones de Saneamiento de aguas residuales
pluviales.
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3.5 PROTECCION CONTRA EL RUIDO (DB HR)
1 Justificacion del cumplimiento
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

-Alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de
nivel de presion de ruido de impactos.

-No superarse los valores limite de tiempo de reverberacion.

-Cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
2 Datos previos

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
deben tener, en conjuncidn con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que
se cumpla:

eRecintos de actividad [sala conferencias]

En dmbito de aplicacién de la DB HR se indica que los recintos y edificios de publica concurrencia
destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto
de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran
recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico.

eRecintos protegidos [seminarios/biblioteca/despachos]

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, Ry, de la tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, €ntre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, €ntre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un
recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.
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Proteccién frente al ruido procedente del exterior: El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr,
entre un recinto protegido y el exterior no serd menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en
funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ly, definido en el Anexo | del Real
Decreto.

sRecintos habitables [aseos/ vestibulo/cafeteria]

Proteccién frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso: el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:el
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, €ntre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un
recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
no serd menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios: el aislamiento acustico a
ruido aéreo (Damnratr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no sera
menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al
conjunto de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.

*Recintos de instalaciones [cuarto de instalaciones central]
Se deberdn aislar acusticamente para que no afecten al resto de estancias.

Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: el
aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un
recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
no serda menor que 45 dBA.

eRecintos ruidosos y recintos no habitables [no existen en proyecto]

Valores limite de aislamiento
Aislamiento acustico a ruido de impacto

Los elementos constructivos de separacidn horizontales deben tener, en conjuncién con los elementos

constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:
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Proteccién frente al ruido procedente de otras unidades de uso: el nivel global de presién de ruido de
impactos, Lyrw, €n un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comun con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso diferente, no serd mayor
que 65 dB.

Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes: el nivel global de presidon de ruido de
impactos, Lirw, €n un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comun con una zona comun del edifi cio no serd mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de
aplicacion en el caso de recintos protegidos horizontalmente con una escalera situada en una zona
comun.

Proteccién frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad: el nivel
global de presion de ruido de impactos, L,rw, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comuin con un recinto de actividad o con un recinto
de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Valores limite tiempo de reverberacion

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados
superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edifi cio de uso residencial o
docente colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendran la absorcién
acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2
por cada metro cubico del volumen del recinto.

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido estacionario

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos
pequeiios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la
alineaciéon de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la
bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la
bancada serd de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el
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paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse
elementos antivibratorios.
Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

Hidrdulicas

- Las conducciones colectivas de los edificios se llevardn por conductos aislados por los recintos
protegidos y habitables.

- Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias
en los recintos habitables o protegidos adyacentes.

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos vy
abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de
superficie mayor que 150 kg/m?2.

- En los cuartos hiumedos en los que la instalaciéon de evacuacién de aguas esté descolgada del
forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara.

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segln la
clasificacién de UNE EN 200.

- Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de
cisternas de descarga al aire.

Aire Acondicionado
- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo
requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.
- Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones eldsticas.

Ventilacion
- Los conductos de extracciéon que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al
menos 33 dBA.

Montacargas y ascensores
- Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del
ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto de
instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccidn acustica, RA mayor que
50 dBA.
- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que aseguren la
practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.
- El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado
eldsticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las
vibraciones.
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3.6 AHORRO DE ENERGIA

HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1 Aplicacién

Es aplicable al caso que nos ocupa por tratarse de un edificio de nueva planta.

Puesto que el edificio cumple las condiciones de que el porcentaje de huecos en cada fachada sea
inferior al 60% de su superficie y que que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie
total de la cubierta, y puesto que las soluciones constructivas de sus fachadas no son muros Trombe,
muros parietodindmicos, invernaderos adosados, etc. podra aplicarse la opcidn simplificada.

La opcién simplificada opcién limita la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta,
mediante el establecimiento de determinados valores limite de los parametros de transmitancia
térmica U y del factor solar modificado F de los componentes de la envolvente térmica.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican,
segun la zonificacién climatica, y de la carga interna en sus espacios.

Baquedano (Navarra) se localizaria en una zona climatica D1. (Apéndice D)

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendradn una transmitancia no superior a
los valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio, del
clima de la localidad en la que se ubican, y para nuestro caso en Baquedano (D1) tendra unos valores
inferiores 27 m3/h m?.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos;’_y particiones interiores de la envolvente térmica
Uen Wm'K

. . . . . ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de 127 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de ! ' ' ! '
muros en contacto con el terreno

Suelos? 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

’j'j’ Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitarias, se consideran
como suelos

! Las particiones interiores en contacte con espacios na habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas
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ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,66 Wim?K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,49 W/m*K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FuLim: 0,36

o s ﬁel’ﬁcie Transmitancia limite de huecos'” Upim W/m?K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
d hp Carga interna baja Carga interna alta
e huecos N E/O S SE/SO E/O S SE/SO EIO S SEISO
de0a10 35 35 35 35 . - . - . .
de 11220 3,0 (3,5) 35 35 35 - -
de 212330 2,5(2,9) 2,9(3,3) 35 35 - - . .
de 31340 2,2(2,5) 26(2,9) 3.4 (3,5) 34 (35) - 0,54 . 0,58
de 41 a 50 2,1(2,2) 2,5(2,6) 3.2 (3.4) 32(34) - 0,45 . 0,48
de 51260 19(2,1) 23(24) 3,0 (3.1) 3,0(31) - 0,40 0,57 0,44

2 Calculo y dimensionado
Datos previos:
-Zona climatica D1

-Espacios habitables - Sala de conferencias, biblioteca, vestibulos, seminarios, departamentos,
despachos. Todos ellos con una alta carga interna (espacios en los que se genera gran cantidad de calor
por causa de su ocupacién, iluminacién o equipos existentes) y de clase de higrotermia 3 o inferior
(bajo nivel de humedad).

OPCION SIMPLIFICADA

Son objeto de esta opcion simplificada los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio (cubiertas, fachadas, medianeras... en contacto con el exterior y
particiones interiores que delimitan espacios habitables de no habitables).

A efectos de limitacién de la demanda, se incluiran en la consideracién anterior sélo aquellos puentes
térmicos cuya superficie sea superior a 0,5 m? y que estén integrados en las fachadas, tales como
pilares, contornos de huecos y cajas de persiana.

No se incluirdn en la consideracién anterior las puertas cuyo porcentaje de superficie semitransparente
sea inferior al 50 %.
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Conformidad con la opcidn
1 El procedimiento de aplicacion mediante la opcidn simplificada es el siguiente:

a) determinacién de la zonificacidn climatica

b) clasificacidn de los espacios del edificio

c) definicién de la envolvente térmica y cerramientos objeto

d) comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de los huecos

e) calculo de los pardmetros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramientos y
particiones interiores segun el apéndice E

f) limitacion de la demanda energética

g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales

Condensaciones superficiales

La comprobacién de la limitacidon de condensaciones superficiales se basa en la comparacién del factor
de temperatura de la superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie interior minimo
frsimin Para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero.

Para la comprobacién de la limitacién de condensaciones superficiales en los cerramientos y puentes
térmicos se debe comprobar que el factor de temperatura de la superficie interior es superior al factor
de temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se podra obtener a partir de la tabla 3.2:

Tabla 3.2 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsimin

Categoria del espacio ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
A B c D E
Clase de higrometria 5 0.80 0.80 0.80 0.90 0.90
Clase de higrometria 4 0.66 0.66 0.69 0.75 0.78
Clase de higrometria 3 o inferiora 3 0,50 0.52 0.56 0.61 0.64

HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Dado que en el edificio del Centro de Estudios Avanzados los espacios se presentan como continuos
casi en su totalidad, se opta como sistema de climatizacion mas idéneo un sistema centralizado de
bomba de calor + climatizador.

No obstante, en la parte de la memoria de Instalaciones de Climatizacién este apartado se desarrolla
ampliamente.

Irene DAMIA VERA

HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

El DB-HE-3 en el apartado 2.2 establece que se disponga de sistemas de regulacién y control. El control
de la iluminacidn artificial representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

- Aprovechamiento de la luz natural.

- No utilizacion del alumbrado sin la presencia de personas en el local.
- Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

- Uso de sistemas centralizados de gestion.

El DB-HE-3 en el apartado 5 se establece que para garantizar en el transcurso del tiempo el
mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacidn
VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminaciéon que
contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de
remplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona
iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria.

Limpieza de luminarias

La pérdida mas importante del nivel de iluminacidn estd causada por el ensuciamiento de la luminaria
en su conjunto (ldmpara + sistema 6ptico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes épticos
como reflectores o difusores; estos ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se
sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de
eliminar el polvo superficial una vez al mes.

Sustitucion de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de utilizaciéon y que una
[dmpara puede seguir funcionando después de la vida util marcada por el fabricante pero su
rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion
consumiendo mas energia de la recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacidn una instalacidon que produzca un ahorro
de energia, y para ello serd necesario sustituir las lamparas al final de la vida util indicada por el
fabricante.

No obstante este apartado también se desarrolla en la parte de memorias de Instalaciones de
Luminotecnia, donde se pueden consultar los datos del fabricante de luminarias y sus caracteristicas
energéticas.
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HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

No se considera ya que el consumo de ACS es minimo en este edificio, y con termos eléctricos serd
suficiente, y la energia renovable puede ser toda la del edificio que provenga de una planta solar o
edlica, ya que tendria sentido un abastecimiento de energia eléctrica renovable para todos los edificios
gue compondrian los equipamientos de la reserva de la biosfera.

HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccidn, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas
de captacién y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los
limites de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5 NNN_m~ constriidns
Multitienda y centros de ocio 3.000 mz_mnstruidos
Mave de almacenamiento 10.000 m® construidos
Administrativos 4.000 m* construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m” construidos

2 . 2 , . . .y
Puesto que el los m” construidos del proyecto no superan los 3000 m*, no seria necesaria la aplicacién
de un sistema de placas fotovoltaicas.

Ademas se indica que la potencia eléctrica minima determinada en aplicacién de exigencia basica que
se desarrolla en esta Seccidn, podra disminuirse o suprimirse justificadamente, en los siguientes casos:

d) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacién
necesaria.

e) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién
historico-artistica.

No se disponen datos de la normativa vigente en Baquedano al respecto.
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