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El presente trabajo tiene como objetivo el disefio e implementacion de una instalacidn fotovoltaica
autOnoma para cubrir las necesidades energéticas de una vivienda aislada de la red eléctrica. El proyecto
incluye el andlisis de la demanda energética de la vivienda, el dimensionamiento de los paneles solares y
los componentes eléctricos necesarios, como inversores. Ademas, se realizard un estudio de la irradiacion
solar en la ubicaciOn seleccionada para optimizar la produccion energética y se presentara el esquema
unifilar de la instalacion. Por Ultimo, se evaluard la viabilidad técnica, econdmica y ambiental del sistema
propuesto, destacando su contribuciOn a la sostenibilidad energética y a la reduccion de emisiones de CO2.

The purpose of this project is to design and implement a stand-alone photovoltaic system to meet the
energy needs of a household not connected to the electricity grid. The work includes an analysis of the
home’s energy demand, the sizing of the solar panels, and the selection of the required electrical
components, such as inverters. In addition, a study of solar irradiation at the chosen location will be carried
out to optimize energy production, and the single-line diagram of the installation will be presented. Finally,
the technical, economic, and environmental feasibility of the proposed system will be assessed, highlighting
its contribution to energy sustainability and the reduction of CO, emissions.

Energia fotovoltaica; Instalaciones autdnomas; Paneles solares; Vivienda aislada; Sostenibilidad
energética; Autonomia energética; Irradiacion solar; Eficiencia energética; Reduccidn de emisiones;
Inversores fotovoltaicos.

Photovoltaic energy; Stand-alone installations; Solar panels; Off-grid household; Energy sustainability;
Energy autonomy; Solar irradiation; Energy efficiency; Emission reduction; Photovoltaic inverters.
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DOCUMENTO N°1
MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBIJETO

El presente documento tiene como finalidad definir y describir de manera técnica la
instalacion fotovoltaica propuesta, ademas de fundamentar las soluciones adoptadas.
Junto con el resto de la documentacién requerida, sera remitido al Ayuntamiento de
Agres, a la Direccion General de Industria, Energia y Minas, en cumplimiento de la
normativa vigente, con el propdsito de obtener las autorizaciones necesarias para la
construccidn y puesta en servicio de la instalacion fotovoltaica.

2. ALCANCE DEL PROYECTO

El trabajo comprende el disefio, dimensionamiento e implementacion de un sistema
fotovoltaico auténomo capaz de cubrir integramente la demanda eléctrica de una
vivienda unifamiliar. Las tareas contempladas son las siguientes:

e Evaluacion del recurso solar de la zona mediante datos climatoldgicos y bases de
informacidn solar, con el fin de determinar la orientacién e inclinacion dptimas
de los modulos.

e Seleccién y dimensionado de los componentes principales: generadores
fotovoltaicos, inversores, sistemas de proteccidn atendiendo a criterios técnicos,
econdmicos y normativos.

e Cdlculo y disefo eléctrico, incluyendo esquemas unifilares, dimensionamiento de
conductores y canalizaciones, protecciones contra excesos de corriente y
sobretensiones, ademas de la configuracién del sistema de puesta a tierra.

e Elaboracion del presupuesto detallado, con desglose de equipos, materiales,
obra civil y mano de obra.

e Supervision de la ejecucidn: montaje, conexionado, puesta en marcha y pruebas
de funcionamiento para comprobar que la instalacién responde a los parametros
proyectados.

e Redaccidén de la documentacidn técnica final: memorias descriptivas, calculos
justificativos, planos, esquemas eléctricos y estudio bdsico de seguridad y salud.

3. UBICACION DE LA INSTALACION

Municipio: Agres
Provincia: Alicante
Coordenadas: 38°47'39.0"N 0°30'03.4"W



NORMATIVA APLICABLE
Como marco normativo de referencia se incluyen las siguientes disposiciones:

e Laley54/1997, aprobada el veintisiete de noviembre y publicada en el Boletin
Oficial del Estado numero 285 el dia 28 del mismo mes, establece la base legal
del Sector Eléctrico en Espaiia.

e El Real Decreto 413/2014, fechado el seis de junio y publicado en el BOE n? 140
el diez de junio, regula la produccion de energia eléctrica a partir de renovables,
cogeneracion y residuos.

e El Real Decreto 1955/2000, de uno de diciembre (BOE n2 310 de 27 de
diciembre), define la organizacion de las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y los procedimientos de autorizacion de
instalaciones eléctricas.

e El Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, aprobado mediante el Real
Decreto 842/2002 de dos de agosto y difundido en el BOE n2 224 el 18 de
septiembre, marca los requisitos técnicos basicos en baja tensién.

e El Real Decreto 1699/2011, publicado en el BOE n2 295 de 8 de diciembre, regula
la integracioén en la red de sistemas de generacion de baja potencia.

e El Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico fue aprobado
mediante el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto (BOE n2 224, 18 de
septiembre).

e Llaley24/2013, de 26 de diciembre, sustituye a la normativa previa del sector
eléctrico. Fue publicada en el BOE n2 310 el mismo mes.

e El Real Decreto 900/2015, de nueve de octubre (BOE n2 243, 10 de octubre),
establece las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas aplicables al
autoconsumo eléctrico.

e El Real Decreto-ley 15/2018, de cinco de octubre y recogido en el BOE n2 242 de
6 de octubre, introduce medidas urgentes de transicion energética y proteccion
al consumidor.

e El Real Decreto 244/2019, aprobado el cinco de abril y publicado en el BOE n? 83
al dia siguiente, desarrolla de forma detallada la normativa actual del
autoconsumo de energia eléctrica.



El Real Decreto 186/2016, de seis de mayo (BOE n? 113, 10 de mayo), regula la
compatibilidad electromagnética relativa a aparatos e instalaciones de caracter
eléctrico y electrdnico.

El Pliego de Condiciones Técnicas para instalaciones conectadas a red (PCT) fue
elaborado por el Instituto para la Diversificacidon y Ahorro de la Energia (IDAE),
sin fecha especifica de publicacion.

Finalmente, la Orden Ministerial de 5 de septiembre de 1985 del Ministerio de
Industria y Energia, publicada en el BOE n2 220 de 13 de septiembre, fija normas
técnicas y administrativas para la conexion de centrales de autoproduccién
eléctrica.

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La instalacion fotovoltaica se llevara a cabo sobre la cubierta existente de la vivienda,
donde se fijaran los paneles mediante anclajes atornillados. Los médulos solares
ocuparan aproximadamente 53.48 m2 de superficie.

La instalacion eléctrica proyectada se integrara con la red interna del usuario,
conectdndose directamente al cuadro eléctrico ya existente de la vivienda.

La tension de suministro de la instalacion fotovoltaica serd a 400 V (baja tensién). La
instalacion proyectada incluird los siguientes componentes principales:

Modulos fotovoltaicos.

Estructura coplanar para la fijacion de los mddulos fotovoltaicos.

Inversor.

Conjunto de mecanismos y equipos empleados para garantizar la proteccién
eléctrica.

Sistema de cableado encargado de la conduccion de la energia.

Instalacion de conexion a tierra para seguridad de la red.

PREVISION DE POTENCIAS

Se tiene prevista la instalacién de 24 médulos monofaciales de la marca JASOLAR
modelo JAM72S10-410MR, con una potencia de 410 W segun ficha técnica. Asi,
la instalacion alcanzard una potencia pico maxima de 9.84 kW. Para la conexion
se empleara un inversor de la marca HUAWEI, concretamente el modelo
SUN2000-8KTL con una potencia maxima total de 9 kW.

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Un médulo fotovoltaico estda compuesto por varias células solares conectadas
entre si, encapsuladas y protegidas dentro de un marco rigido. Su funcién es
transformar la radiacidn solar en corriente continua, y se caracteriza por
pardmetros como potencia pico, tension de circuito abierto o eficiencia.

Cada mddulo se enlazara con el siguiente mediante conectores MC4 situados en
la caja de derivacion posterior.



Las series se conectaran directamente a cada una de las entradas MPPT
(Maximum Power Point Tracking) del inversor, donde se realizara la
transformacion de corriente continua a corriente alterna. A continuacion, se
detallan las caracteristicas de los mdédulos utilizados:

Sequn la ficha técnica del fabricante JA Solar, el modelo JAM72510-410MR
presenta las siguientes caracteristicas:

Potencia maxima (+3%) 410 W
Corriente a maxima potencia 9.79A
Tension a maxima potencia 41.88V
Corriente de cortocircuito 10.15A
Tensién de circuito abierto 50.12V
Composicién del modulo (células) 144
Rendimiento 204 %
Longitud 2.015 Mm
Anchura 996 Mm
Espesor 40 Mm
Peso 22,7 Kg

ESTRUCTURA SOPORTE PARA MODULOS FOTOVOLTAICOS

Los paneles se montaran sobre la cubierta utilizando una estructura de aluminio
lastrada, que se mantendrd coplanar respecto a la horizontal y estara orientada
segun la disposicion del techo, con el fin de maximizar el rendimiento. Este
sistema esta disenado para fijar los paneles directamente sobre él. Ademas, su
disefio y la capacidad de afiadir lastres ayudan a contrarrestar la fuerza del
viento y otros agentes externos. La estructura se colocara directamente sobre la
cubierta, sin necesidad de anclaje mas alla del montaje con tornillos, ya que su
propio peso y el lastre afadido son suficientes para evitar el desplazamiento de
los mddulos.

INVERSORES

El inversor es el dispositivo que convierte la energia continua producida por los
paneles solares en corriente alterna utilizable en la vivienda. Ademas, incorpora
sistemas de proteccidn y control que aseguran la calidad y la estabilidad del
suministro.

El inversor que se usara en este caso concreto sera de la marca Huawei,
especificamente el modelo SUN2000-8KTL, que presenta una maxima potencia
de 9 kW.



Los inversores Huawei incorporan las protecciones requeridas por la normativa
actual, en particular las establecidas en el Real Decreto 1699/2011 (Boletin
Oficial del Estado, 2011), el Real Decreto 413/2014 (Boletin Oficial del Estado,
2014) y la Directiva 93/68/CEE (Unidn Europea, 1993), ademas de ajustarse a los
criterios técnicos del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (BOE,2002).

CONDUCCIONES ELECTRICAS Y LINEA PRINCIPAL

En la distribucidén asociada a los mdédulos se emplearan conductores de cobre
para transportar la energia generada, junto con los auxiliares necesarios. El
cableado de corriente continua contara con doble aislamiento y, siempre que se
pueda, se instalara protegido mediante tubo. Los conductores de cobre se
dimensionaran de forma que eviten sobrecalentamientos y caidas de tension,
garantizando que esta no exceda del 1,5 % en corriente alterna (Boletin Oficial
del Estado, 2002).

El tendido se ejecutara conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
vigente (Boletin Oficial del Estado, 2002), empleando cables aptos para
intemperie, instalacién al aire o soterrada, no propagadores de incendios.

Se seleccionara cableado conforme a la norma UNE 21123-4, tipo RZ1-K (AS)
0,6/1 kV, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de poliolefina
(21).

ELEMENTOS DE PROTECCION

Los sistemas de proteccién, maniobra y medida de la instalacién se han disefiado
siguiendo lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Boletin
Oficial del Estado, 2002) y en el Real Decreto 1699/2011 (Boletin Oficial del
Estado, 2011).

En términos generales, se distinguen dos zonas: la parte de corriente continua,
situada antes del inversor, y la parte de corriente alterna, situada después de él.
En el lado de corriente continua, se prevén fusibles en cada serie de mddulos, un
seccionador para permitir el mantenimiento con seguridad y un protector contra
sobretensiones de clase Il. Parte de estas protecciones pueden estar integradas
en el propio inversor.

En el lado de corriente alterna, las protecciones basicas seran un interruptor
diferencial de alta sensibilidad, para evitar accidentes por derivaciones, y un
interruptor magnetotérmico, encargado de proteger frente a sobrecargas,
cortocircuitos o sobretensiones. También aqui se afade un protector contra
sobretensiones de clase II.

Ademas, la instalacion debe incorporar los dispositivos de proteccion exigidos
por normativa, como relés de tension y frecuencia ajustados a los valores que
marca la reglamentacion, asi como criterios adicionales de desconexidon en caso
de trabajar con tensiones que sobrepasen 1 kV.

Estas protecciones se agrupan en un cuadro precintable junto con las generales
de la instalacién.



El inversor Huawei incluido en el sistema afiaden funciones de seguridad propias:
desconexion automatica en caso de fallo en la red, proteccion frente a tensiones
y frecuencias fuera de rango, y mecanismos para detener la operacién si se
supera su limite de temperatura de trabajo (—25 2C a 60 2C).

TOMA DE TIERRA

Todas las partes metalicas de la instalacidn fotovoltaica, tanto en el circuito de
corriente continua como en el de corriente alterna, se conectaran a una Unica
toma de tierra comun. En este caso, al tratarse de una instalacién aislada, dicha
puesta a tierra no depende de ningln neutro de compafiiia eléctrica, pero debe
cumplir igualmente con lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (Boletin Oficial del Estado, 2002).

El sistema de puesta a tierra tiene como finalidad proteger frente a
sobretensiones de origen atmosférico y evitar riesgos cuando se produzca fallo.
Para ello, se cuidara que la resistencia de tierra sea lo suficientemente baja para
asegurar que la tensidn de contacto no supere los valores limite admitidos por la
normativa.

El disefio seguira lo indicado en la Instruccion Técnica Complementaria MIE-RAT
13, relativa a condiciones técnicas y de seguridad en instalaciones eléctricas,
adoptando medidas de proteccion como diferenciales de 300 mA y asegurando
gue la resistencia de tierra se mantenga por debajo de 80 Q, de modo que la
tensién de contacto no exceda los 24 V.

PLAZOS DE EJECUCION

La ejecucidn de la instalacién esta planificada para completarse en un plazo de
10 dias aproximadamente. El cronograma siguiente detalla la distribucién del
tiempo asignado a cada tarea.

Preparacion de zona y seguridad |
Montaje de estructuras inclinadas
Instalacion y fijacion de maédulos E
Cableado de corriente continua l:l
Instalacién y conexionado de inversores |:|

Cableado de corriente alterna |:|

Tareas

Conexionado y protecciones en cuadro I:I

Verificacion y pruebas de funcionamiento |:|
Puesta en marcha del sistema I:l

Dias




6. RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Uso Generacion fotovoltaica (aislada, sin acumulacidn)
Superficie Util Total de la cubierta 53.48 m?

Tension en Alterna 3x400V

Protecciones Magnetotérmico, diferencial y sobretensiones
Toma de Tierra Unica para toda la instalacion (REBT)

Aislamiento de la Instalacién > 500 MQ

:Dnos'fctzrac(;z) Nominal Maxima (Potencia 3.2 kW

Potencia Pico 9.84 kw

7. CONCLUSION

Este proyecto ha permitido desarrollar de forma integral el disefio de una

instalacién fotovoltaica aislada destinada al suministro eléctrico de una vivienda.
Se han abordado tanto los criterios técnicos de dimensionado como los aspectos
normativos basicos, junto con consideraciones econdmicas y medioambientales.

Desde el punto de vista técnico, se ha comprobado la viabilidad de un sistema
capaz de cubrir las necesidades energéticas de la vivienda Unicamente con
generacion solar, seleccionando componentes adecuados y garantizando el
cumplimiento de las exigencias del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
de las normas UNE aplicables. Esto asegura la seguridad eléctrica, la eficiencia
operativa y la durabilidad del conjunto.

En cuanto al marco normativo, aunque las instalaciones aisladas no requieren el
mismo procedimiento administrativo que las conectadas a red, se han revisado
las disposiciones nacionales y autondmicas que afectan al disefio y la ejecucién
de este tipo de sistemas. Esta revisidon aporta una base sélida para garantizar que
la instalacion se ajusta a los criterios de seguridad y calidad industrial.

Desde la perspectiva medioambiental, el proyecto se enmarca en la estrategia de
transicion energética hacia un modelo bajo en carbono. Las instalaciones
fotovoltaicas aisladas contribuyen a reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero y favorecen la independencia energética.



En el plano econdmico, si bien la inversidn inicial resulta mas elevada que en un
sistema conectado a red, el ahorro a lo largo de la vida util, unido a la autonomia
conseguida frente a posibles interrupciones externas, justifica su viabilidad.

En definitiva, este trabajo demuestra que la implantacién de una instalacion
fotovoltaica aislada de 10 kW en una vivienda es técnica y econdmicamente
factible, segura y respetuosa con el entorno, constituyendo ademas una
aplicacion practica y directa de los conocimientos adquiridos durante la
formacidn en ingenieria eléctrica y energias renovables.
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DOCUMENTO N2
PLIEGO DE CONDICIONES

Este documento especifica los requisitos técnicos, de seguridad y de calidad para la
implementacion de una instalacion fotovoltaica auténoma de 10 kW. Se detallan los
materiales, el montaje, las protecciones y las pruebas necesarias antes de su operacion,
en cumplimiento con la legislacidn vigente (BOE, 2002; BOE, 1995; BOE, 2001).

1. Materiales

Todos los dispositivos serdn nuevos y contaran con el marcado CE, cumpliendo con las
normativas pertinentes. Los elementos eléctricos obedeceran al Reglamento de Baja
Tensién (RD 842/2002) y las normas UNE/EN aplicables (BOE, 2002).

2. Lineas eléctricas y estructura de cableado principal

Los conductores estaran fabricados de cobre, con una tension nominal de 0,6/1 kV y
seran resistentes a la intemperie. Para las lineas exteriores, se utilizara el cable RZ1-K
(AS) 0,6/1 kV conforme a la UNE 21123-4 (AENOR, 2011). La identificacidén por colores
se regira por UNE-HD 308 S2: negro/marron/gris para las fases, azul para el neutro y
verde-amarillo para la proteccién (AENOR, 2012). El dimensionamiento se llevara a cabo
para asegurar que la caida de tensidn y el calentamiento se mantengan dentro de los
limites requeridos por el REBT (BOE, 2002).

3. Canalizaciones, tubos y cajas

Las canalizaciones se realizardn con tubos y accesorios que no propagen la llama y que
sean adecuados al grado de proteccion exigido, segun UNE-EN 61386 (AENOR, 2009). Se
evitaran curvas pronunciadas y se planificaran accesos para facilitar el tendido vy
mantenimiento.

4. Cuadros y aparamenta

Los cuadros estaran equipados con interruptores magnetotérmicos, dispositivos
diferenciales y protecciones contra sobretensiones, contando con espacio para futuras
expansiones. Los circuitos serdn identificados mediante etiquetas permanentes. Todos
los dispositivos tendran el marcado CE y cumplirdn con el REBT (BOE, 2002)



5. Protecciones eléctricas

En el lado de corriente continua se instalaran seccionadores, fusibles y dispositivos de
proteccion contra sobretensiones de tipo Il. En el lado de corriente alterna, se aplicaran
interruptores magnetotérmicos por cada circuito, disyuntores de 30 mA para uso
general y protecciones contra sobretensiones de tipo Il (BOE, 2002; BOE, 2001).

6. Puesta a tierra

Todas las estructuras metalicas estaran conectadas a una Unica toma de tierra. El disefio
garantizard que las tensiones de contacto se mantengan dentro de los limites permitidos
y se coordinaran con los dispositivos diferenciales (BOE, 2002).

7. Ejecucion

La instalacién debera ser llevada a cabo por personal debidamente cualificado. Se
requerira mantener el orden y la limpieza, ademas de asegurar que las conducciones
eléctricas estén separadas de otras instalaciones (BOE, 2002).

8. S&S

Durante el proceso de montaje se seguirdn las indicaciones de la Ley 31/1995 (BOE,
1995), el RD 1627/1997 (BOE, 1997a) y el RD 773/1997 (BOE, 1997c). En lo que respecta
a trabajos eléctricos, se observara lo establecido en el RD 614/2001 (BOE, 2001).

9. Verificaciones y pruebas

Previo a la puesta en marcha, se llevaran a cabo las verificaciones descritas en la UNE-
HD 60364-6 (AENOR, 2017): continuidad de los conductores de proteccion, resistencia
de aislamiento, polaridad, verificacion del correcto funcionamiento de los dispositivos
diferenciales y comprobacion de las protecciones contra sobretensiones.
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DOCUMENTO N°3

ESTUDIO BASICODE SEGURIDAD
Y SALUD

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento del Rea/
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn (BOE, 1997a).

Tal y como se indica en su articulo 4, cuando no concurren los supuestos que obligan a
la elaboracion de un Estudio completo —presupuesto de ejecucién superior a 450.760 €,
duracion prevista mayor de 30 dias con mas de 20 trabajadores simultaneos, volumen
de mano de obra superior a 500 jornadas o trabajos de caracter especial como tuneles o
presas— corresponde la redaccién de un Estudio Basico (Ayuntamiento de Vitoria-
Gasteiz, s.f.).

Este documento tiene como finalidad identificar y analizar los riesgos laborales que
pueden aparecer durante la ejecucion de la instalacion, plantear medidas para
eliminarlos en la medida de lo posible y establecer las protecciones técnicas necesarias
para reducir y controlar aquellos que no puedan evitarse completamente (Ley 31/1995,
BOE, 1995; RD 39/1997, BOE, 1997b).

Su contenido servird de referencia para que el contratista elabore el Plan de Seguridad y
Salud en el Trabajo, en el que se desarrollaran y adaptaran las medidas preventivas aqui
previstas segun el sistema de ejecucién concreto (BOE, 1997a).

La normativa aplicable en materia de seguridad y salud incluye:

e Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE, 1995).

e RD 1627/1997, de disposiciones minimas en obras de construccion (BOE, 1997a).

e RD 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién
(BOE, 1997b).

e RD 614/2001, sobre proteccion frente al riesgo eléctrico (BOE, 2001).

e RD 842/2002, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension (BOE, 2002).

e RD 485/1997, sobre sefializacion de seguridad en el trabajo (BOE, 1997c).

e RD 486/1997, sobre disposiciones minimas de seguridad en los lugares de trabajo
(BOE, 1997d).

e RD 773/1997, sobre utilizacion de equipos de proteccion individual (BOE, 1997e).



En el ambito de esta instalacidn fotovoltaica, los riesgos mas relevantes son:
e Caidas en altura durante el montaje de modulos.
e Contactos eléctricos directos o indirectos en corriente continua y alterna.
e Caida de objetos o herramientas sobre operarios.
e Sobreesfuerzos y lesiones derivados de la manipulacién de cargas.

Las principales medidas preventivas propuestas son:

e Uso de equipos de proteccién individual: casco, arnés, calzado de seguridad,
guantes dieléctricos (RD 773/1997, BOE, 1997e).

e Instalacidn de protecciones colectivas como barandillas, redes o lineas de vida
(RD 1627/1997, BOE, 1997a).

e Sefalizacién y balizamiento de las zonas de trabajo (RD 485/1997, BOE, 1997c).

e Procedimientos de corte y verificacién de ausencia de tensidén antes de intervenir
en los equipos (RD 614/2001, BOE, 2001).

e Ordeny limpieza constante en la obra (RD 486/1997, BOE, 1997d).

Finalmente, de acuerdo con el articulo 3 del RD 1627/1997 (BOE, 1997a), en caso de que
participen varias empresas o trabajadores auténomos en la ejecucion, sera obligatorio
designar un Coordinador de Seguridad y Salud, mediante contrato expreso, con el fin de
garantizar la coordinacion de actividades preventivas.



DOCUMENTO N°4
PRESUPUESTO

El presente presupuesto recoge los costes asociados al suministro de equipos
principales, la mano de obra de instalacion y los gastos administrativos basicos.

El calculo se ha realizado a partir de precios de mercado actualizados y de la informacion
técnica proporcionada por los fabricantes de los componentes seleccionados. Se incluye
ademas un porcentaje adicional del 5 % destinado a cubrir imprevistos y contingencias,
asi como las tasas municipales correspondientes.

1. Equipamiento principal

e Modulos Fotovoltaicos: 24 unidades, cada una a 180,00 €, sumando un total de
4.320,00 €. Estos mddulos son monocristalinos de alta eficiencia, asumiendo una
potencia de 410 Wp por médulo para alcanzar los 9.84 kWp.

e Inversor Hibrido/String: 1 unidad a 2.500,00 €, para un total de 2.500,00 €. Se
considera un inversor de aproximadamente 10 kW de potencia nominal con
funcionalidad MPPT, compatible con la conexién a red segin EN 50549-1, y con
posibilidad de integracion de baterias si se decide en el futuro.

o Estructura Soporte Cubierta: Estimada para 53.48 m? de superficie, a un coste de
45,00 €/m?, lo que asciende a 2.406.6,00 €. Esta estructura serd de aluminio o
acero inoxidable/galvanizado, disefiada para una cubierta inclinada de teja, con
anclajes adecuados para soportar las cargas de viento y nieve segun el CTE.

e Cuadro Proteccion CC: 1 unidad a 350,00 €, totalizando 350,00 €. Incluira
seccionador, fusibles y Dispositivos de Proteccidon contra Sobretensiones (DPS),
cumpliendo con el REBT.

e Cuadro Protecciéon CA: 1 unidad a 450,00 €, para un total de 450,00 €. Contendra
interruptor magnetotérmico, diferencial y DPS, conforme al REBT.

e Sistema de Monitorizacion: 1 unidad a 200,00 €, sumando 200,00 €. Incluye el
gateway y el acceso a una plataforma o aplicacién movil para el seguimiento de la
produccién y el consumo.

e Cableado Solar CC (4-6 mm?): 150 metros a 2,50 €/m, con un coste total de 375,00
€. Cableado especifico para instalaciones solares, resistente a los rayos UV y a las
variaciones de temperatura.

e Cableado CA (6-10 mm?): 50 metros a 3,00 €/m, ascendiendo a 150,00 €. Seccion
de cableado adecuada segun las necesidades del REBT para la conexion a la red.

e Conectores MC4: 24 pares a 5,00 €/par, lo que supone 120,00 €. Conectores
estancos para las uniones en corriente continua entre los médulos y las cadenas.



e Pequeiio Material Eléctrico: Una partida global de 250,00 € para cubrir elementos
como canalizaciones, bridas, pasamuros, bornas de conexidn y otros accesorios
necesarios para una instalacion limpia y segura.

Subtotal Equipamiento Principal: 11.415,00 €
2. Mano de Obra e Instalacion

e Ingenieria y Proyecto: Una partida global de 800,00 € para el disefio, calculos,
elaboracion de esquemas, memorias y la firma del proyecto técnico por un
ingeniero competente.

¢ Mano de Obra Instalacion: Se estiman 4 jornadas (e]. 2 técnicos durante 2 dias) a
600,00 €/jornada, totalizando 2.400,00 €. Incluye el montaje fisico de todos los
componentes, el conexionado y las pruebas iniciales.

e Transporte Materiales: Una partida global de 150,00 € para el flete y transporte
de todos los equipos y materiales desde el almacén del proveedor hasta la
ubicacién en Agres.

e Andamiaje / Medios Auxiliares: Estimado en 2 jornadas a 200,00 €/jornada, con
un coste de 400,00 €. Cubre el alquiler o el montaje de andamios homologados o
el uso de Plataformas Elevadoras Méviles de Personal (PEMP) para garantizar la
seguridad en los trabajos en altura.

e Pruebas y Puesta en Marcha: Una partida global de 250,00 €. Incluye las
verificaciones eléctricas, la configuracion del inversor y del sistema de
monitorizacion, y la puesta en funcionamiento de la instalacion.

e Formacion al Cliente: Una partida de 50,00 € para proporcionar al cliente final una
sesion informativa sobre el funcionamiento basico, el mantenimiento y la
interpretacion de los datos del sistema de monitorizacion.

Subtotal Mano de Obra e Instalacion: 4.050,00 €
3. Gestidn y Legalizacion
e Gestion Licencia de Obra / Comunicacion Previa (Ayuntamiento de Agres): Una
partida de 150,00 € para la gestidon de los tramites municipales necesarios. Nota:

No incluye las tasas municipales directas, que se contemplan en otra partida.

Subtotal Gestion y Legalizacion: 150,00 €



4. Partidas Adicionales y Contingencias

e Tasas Municipales (Ayuntamiento de Agres): Una partida estimada de 150,00 €
para las tasas directas que pueda cobrar el Ayuntamiento de Agres por la licencia
de obra o la declaracidn responsable, segin su ordenanza municipal.

e Imprevistos y Contingencias: Se ha estimado un 5% del total base imponible

(aproximadamente 16.365 €) para cubrir posibles gastos no previstos, sumando
818,25 €.

Subtotal Partidas Adicionales: 968,25 €



DOCUMENTO N°1
MEMORIA DESCRIPTIVA

ANEXO 1. CALCULOS
JUSTIFICATIVOS.

1.

INTRODUCCION

A efectos del calculo eléctrico se tienen en cuenta las siguientes consideraciones:

La intensidad nominal en corriente continua (DC) se corresponde con la intensidad
en el punto de maxima potencia de los mddulos fotovoltaicos, segun ficha técnica
del fabricante (JA Solar, 2023). En la parte de corriente alterna (AC) se toma como
referencia la intensidad nominal de salida del inversor operando en condiciones
de carga nominal (Huawei, 2023).

La tensidn nominal en DC es la asociada al punto de mdxima potencia de los
maodulos, mientras que en AC se considera la tension de salida del inversor en
régimen nominal, esto es, 230 V en monofésico o 400 V en trifasico, de acuerdo
con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002).
La intensidad maxima en DC se corresponde con la intensidad de cortocircuito de
los mddulos, mientras que en AC se contempla la corriente de salida del inversor
bajo condiciones de sobrecarga del 25 %, aplicando un factor de potencia de 0,9
en sistemas monofasicos y de 0,95 en trifasicos (Guia Técnica del REBT, 2019;
Huawei, 2023).

La tensién mdxima en DC es la tensidon de circuito abierto de los médulos
fotovoltaicos, mientras que en AC equivale a la tensién nominal de salida del
inversor, es decir, 230 V o0 400 V, en funcién de si el sistema es monofasico o
trifasico (JA Solar, 2023; Huawei, 2023).

Para el calculo de la seccion de los conductores se han seguido los criterios
establecidos en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiéon (RD 842/2002),
complementados con las Hojas de Interpretacion del Ministerio de Industria y con lo
indicado en el Pliego de Condiciones Técnicas para Instalaciones Conectadas a la Red
(PCT-C) del IDAE (IDAE, 2007).



Asimismo, la eleccidn de los tubos de proteccion se efectua en funcion de la seccion
del conductor, el tipo de aislamiento y el nimero de conductores a alojar, conforme
al REBT y a las recomendaciones del IDAE.
El criterio de dimensionamiento se basa en escoger siempre el valor mas restrictivo
entre la intensidad maxima admisible y la caida maxima permitida de tension.
En cuanto al calculo eléctrico, se diferencian los siguientes tramos:

e Corriente continua (DC):

o Intensidad maxima: la intensidad de cortocircuito de cada subcampo
de modulos fotovoltaicos, como valor de referencia mas
desfavorable.

o Tensidon maxima: la tensiodn en circuito abierto de cada agrupacion de
maodulos (JA Solar, 2023).

e Corriente alterna (AC):

o Margen de sisefio: para cada fase se adopta un valor no inferior al 125
% de la corriente maxima del generador, de acuerdo con lo indicado
en el REBT y en la Guia Técnica de Aplicacion.

Finalmente, las caidas de tensidn maximas admisibles se fijan atendiendo a los
limites establecidos por el REBT y al PCT-C del IDAE, con el objetivo de asegurar un
funcionamiento eficiente y seguro de la instalacion.

Corriente Continua Corriente Alterna
c.d.t. maxima c.d.t. recomendada [c.d.t. maxima [c.d.t. recomendada
R.E.B.T. |No indica No indica 1,5 1,5

Tabla elaborada a partir de lo indicado en el Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension (REBT), aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE, 2002) y en
su Guia Técnica de Aplicacion de las Instrucciones ITC-BT-40 (IDAE, 2011), donde se fijan
las caidas de tension maximas admisibles en corriente alterna.

2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1. Calculo justificativo de strings y cableado en corriente continua

La instalacion se compone de strings de 12 mddulos fotovoltaicos en serie, modelo
JA Solar (véase ficha técnica del fabricante, JA Solar, 2023). Cada string presenta
una tension en el punto de maxima potencia de aproximadamente 493 V, con una
tension en circuito abierto en condiciones estandar de 598 V y un maximo de 657 V
en condiciones de baja temperatura.

El inversor seleccionado, Huawei SUN2000-8/10KTL-M1 (HC), admite un rango de
tension de seguimiento de maxima potencia (MPPT) de 140-980 V y una tension
maxima de entrada en corriente continua de 1100 V (Huawei, 2022).



Por lo tanto, el campo fotovoltaico disefiado se encuentra dentro de los margenes
de operacién y seguridad establecidos por el fabricante.

La corriente de trabajo por string es del orden de 10 A. Dado que la intensidad
maxima admitida por cada MPPT del inversor es de 13,5 A, se conectara un Unico
string a cada MPPT, evitando la conexién en paralelo que podria superar dicho
limite.

En cuanto al cableado de corriente continua, se ha considerado una longitud
aproximada de 15 m por string (30 m de recorrido ida y vuelta). Con cable de cobre
RZ1-K (AS) 0,6/1 kV de 4 mm? de seccidn, la caida de tensidn resulta:

AV=(2-1-L-p)/S=(2-10-15-0,0225)/4=~1,69V

Lo que supone una caida relativa del 0,34 %, muy por debajo del limite
recomendado del 2-3 % en corriente continua (REBT, ITC-BT-40).

A nivel térmico, con el tendido en bandeja perforada, la capacidad de conduccién
de 4 mm? (=41 A en aire libre) se reduce por factores de correccion de temperatura
(0,87 a 45 °C) y agrupamiento (0,80 en caso de seis strings compartiendo bandeja).
El valor resultante de aproximadamente 28 A continua siendo muy superior a la
corriente de trabajo del string (10 A), por lo que se confirma la idoneidad de la
seccion seleccionada.

Las protecciones en corriente continua se definen como sigue:

- Fusibles gPV de 15 A por string, cumpliendo el criterio de 1,25:Isc (UNE-EN 60269-
6).

- Seccionador DC bajo carga con tension asignada = 1000 V DC, conforme al REBT
ITC-BT-40.

- Proteccidn contra sobretensiones transitorias mediante descargadores tipo Il en
corriente continua, con tensién nominal Uc = 1000 V, instalados en la proximidad
del inversor.

Con estos célculos y medidas, se garantiza que el disefio eléctrico cumple los
criterios de seguridad, fiabilidad y eficiencia energética exigidos por el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (RD 842/2002) y las normas UNE aplicables, asi
como las especificaciones de los fabricantes de equipos principales (Huawei, 2022;
JA Solar, 2023).

2. Calculo justificativo en corriente alterna

El inversor Huawei SUN2000-8/10KTL-M1 (HC) entrega una potencia nominal de 8
kW en régimen trifasico, con una tension de salida de 400 V ACy frecuencia de 50
Hz (Huawei, 2022). La corriente nominal de salida del inversor se obtiene mediante:

=P /(V3-V)=8000/(v3-400)=11,6 A



Cada fase conduce aproximadamente 11,6 A, muy por debajo de la capacidad de
conduccion de un cable de 6 mm? de cobre (=38—40 A en bandeja perforada a 45 °C
con un solo circuito, segun REBT, ITC-BT-19).

Caida de tension en el tramo AC:

Se considera una distancia de 15 m entre el inversor y el cuadro general de la
vivienda. Con conductor RZ1-K (AS) 0,6/1 kV, seccion 6 mm?, y corriente de 11,6 A,
la caida de tensidn en sistema trifasico es:

AV=(3-1-L-p)/S=(1,732-11,6-15-0,0225)/6~1,51V

Esto supone una caida relativa de 0,38 %, muy por debajo del limite habitual del 1,5
% en corriente alterna (REBT ITC-BT-40).

Protecciones en el lado AC:

- Interruptor automatico magnetotérmico adecuado a la corriente nominal del
inversor (= 16 A), curva C, tensién de empleo 400 V.

- Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30 mA) en el circuito de uso general,
para la proteccién frente a contactos directos e indirectos.

- Proteccidn contra sobretensiones transitorias tipo Il en AC, instalada en el cuadro
general, con tensién nominal Uc 2400 V.

Conclusion: El disefio en el lado de corriente alterna cumple con las exigencias de
seguridad, eficiencia y fiabilidad requeridas por el REBT y la Guia Técnica de
Aplicacion del REBT, garantizando que la tension de salida del inversor se entregue
a la vivienda sin caidas significativas y con las protecciones adecuadas.

Referencias:

- Huawei (2022). Ficha técnica SUN2000-8/10KTL-M1 (HC).

- Ministerio de Ciencia y Tecnologia (2002). Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, RD 842/2002.
-contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/214de573-caal-4f5d-9c34-
1f181e29fb94/D0C20231030165157Proyecto.pdf?MOD=AJPERES

3. Puesta a tierra

Toda la instalacidn contara con una toma de tierra Unica y comun para los equipos
en corriente continua y alterna, cumpliendo la ITC-BT-18 del REBT (RD 842/2002).

Los conductores de proteccion seran de cobre aislado, seccion minima de 16 mm?
en el enlace principal, conforme a la Tabla 2 de ITC-BT-18.

Se empleara un sistema de puesta a tierra mediante picas de acero cobreado de 2
m de longitud, unidas con conductores enterrados y registros de inspeccion.



La resistencia de tierra obtenida debera ser £ 10 Q (recomendacion habitual en
instalaciones fotovoltaicas aisladas), garantizando la correcta actuacion de las
protecciones diferenciales y la disipacion de sobretensiones atmosféricas (UNE-HD
60364-5-54). Se conectaran a la red de tierras todas las masas metalicas de la
instalacion: bastidores de los mddulos, cuadros eléctricos, estructura de soporte,
envolventes metalicas del inversor y bandejas portacables.

4. Intensidad de cortocircuito

La intensidad de cortocircuito se determina en funcion de los moédulos
fotovoltaicos instalados:

¢ Segun ficha técnica del JA Solar (2023), la intensidad de cortocircuito por médulo
(Isc) es de aproximadamente 10,68 A.

* Dado que los strings estan en serie (12 mddulos), la Isc del string es la misma:
Isc_string = Isc_mddulo = 10,68 A.

¢ El inversor Huawei SUN2000-8/10KTL-M1 (HC) admite una corriente maxima de
entrada por MPPT de 13,5 A (Huawei, 2022), lo que asegura la compatibilidad.

¢ En corriente alterna, la intensidad de cortocircuito en el lado de baja tensién
viene limitada por la capacidad del inversor (= 2 x Inominal durante cortocircuito,
segun normativa de ensayos de inversores UNE-EN 62109). Para el equipo
seleccionado, puede estimarse un valor en torno a 23 A por fase, muy inferior a la
capacidad de corte de los magnetotérmicos seleccionados (= 16 A, curva C, con
poder de corte tipico de 6 kA).

Con esto se garantiza que tanto en el lado de continua como en el de alterna las
protecciones pueden interrumpir las corrientes de cortocircuito sin riesgo para la
instalacion.
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ANEXO 2. SIMULACION DE LA
INSTALACION FOTOVOLTAICA.
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Unit Mom. Power 410 Wp Uniit Mom. Power 800 kWac
Mumber of PV modules 24 units Mumber of inverters 1 unit
Mominal (5TC) B34 KWp Total poweer 8.0 kWac
Array #1 - 1B_1X12
Cimentation #1
TiltAzimuth 15034
Mumber of PV miodules 12 units Mumiber of inverters 1" MPPT 507 0.5 unit
Mominal (5TC) 4820 Wp Total power 4.0 kWac
Modules 1 strings x 12 In series
At operating cond. (50°C) Operating voitage 180-230
Pmpp 4400 Wp Mz, posser (==60°C) 880 kWac
U mpp 451 W Prom ratio (DC:AC) 123
| mpp 10.0 A
Array 82 - 1B8_1X12
Crientation #2
TiltAzimuth 15/145 =
Mumber of PV modules 12 units Mumber of inverters 1" MPPT 50°% 0.5 unit
Mominal (5TC) 4820 Wp Total poweer 4.0 kWac
Modules 1 strings x 12 In series
At operating cond. (50°C) Operating woltage 160-850 WV
Pmpp 4400 Wp Mz, poser (==G0°C) 8.80 kWac
U mpp 451 W Priom ratio (DC:AC) 123
| mpp 10.0 A
Total PV power Total inverter power
Mominal (5TC) 10 KWp Total poweer 8 kWac
Total 24 modules Mumber of inverters 1 unit
Module area 48.2 mr Priom ratio 123
Cell area 43.3 m* Mo power sharing




Project: AGRES

s prosolia
] Variant: 10kWp_CUB
PVsyst V7.4.8 Calle Angel Lozano, 18, 1-1 » 03005 Alicante
WD, Sirmulation date:
0a/18/25 DE:50
with V7 4.8
Array lo
Array Soiling Losses Thermal Loss factor DC wiring losses
Loss Fraction 20% Module temperature acconding to imadiance Global amay res. T47T mil
Ue: (const) 17.0 Wim™Kl Global wiring resistance 373 mil
Liv {wind]) 0.0 Wimimis Loss Fraction 1.5 % at 5TC

Serie Dicde Loss LID - Light Induced Degradation Module Guality Loss

Voltape drop o7 Loss Fraction 10 % Loss Fraction 0.0 %

Loss Fraction 0.1 % at STC

Module mismatch losses

Loss Fraction 2.0 % at MPP

1AM loss factor

Incadence effect (lAM): Fresnel, AR coating. niglass)=1.529, n{AR)=1.280

o* ar 500 607 o 75 an° B&s® a0
1.000 0.ee2 0.8a7 0.pE2 0.892 0.816 D.ga1 0440 0.000

AC wiring losses

Inw. output line up to injection point

Inwerter voltage 400 Vac tri
Loss Fraction 1.50 % at 5TC
Inwerter: SUN2000-8KTL-M2-400W

Wire section (1 .} Alu1x3x3mm®

Wires length 20m




Project: AGRES

il prosolia
il Ve . Y
] Variant: 10kWp_CUB
PVsyst V7.4.8 Calle Angel Lozano. 18, 1-1 « 03005 Alicante
WCD, Simulation date:
01825 DB:50
with W7 4.8
Horizon definition
Horizon from PVIGIS website AP, Lat=38"47"35", Long=0"-30'3", AK=544m
Average Height B Albedo Factor (1R
Diffuse Fachor 0.84 Albedo Fraction 100 %
Horizon profile
Azimuth [] | -180 -173 -185 -154 -150 -143 -135 -128 -120 -113 -105 -BE -B0 -83
Height [7] 145 14.9 14.5 138 13.0 11.8 111 a5 B0 6.9 4.8 ER 0.4 08
Azmmuth [7] -5 -8 Eiil A3 45 -38 -30 -23 -15 4 1] ] 15 3
Height [7] 38 a1 82 107 12.8 149 138 14.9 18.7 157 14.1 13.8 126 10.7
Azimuth [] a0 38 45 53 &0 128 135 143 150 158 185 73 180
Hesght [7] BE a8 65 50 45 46 7.4 78 103 122 138 14.5 145
Sun Paths [Height / Azimuth diagram)
Crrientation #1 Orientation #2
Fixed plame, Tillsiarimsthe: 157 -34° Fixed plane, Tiltsfazimuths: 157 145"
w0 L LN B B L LA | w0 L LN B B L
13h 13h
- h 141
Cwl Sy - B
3 , "ﬁ!’ £ nsn %
Eoasf % £ I
1f ORI AN ]
F o 9 ‘\‘iﬂﬂnu.!‘!“#‘“ 15-1 #
e v I..l\':"éi"""f 15
o NG
T a e [ E 120

Aximuth [7]

Aximuth [7]




@

PVsyst VT A8

WCD, Sirmulation date:

DE/1 8125 00:50
with V7 4.5

Project: AGRES
Yariant: 10kWp_CUB

Calle Angel Lozang, 18, 1- - 03005 Alicants

Near shadings parameter

¥ prosgla

Ferspective of the PV-field and surrounding shading scene

Zenith




Project: AGRES

18 3 prosgla
iy Variant: 10kWp_CUB )
PVsyst V7.4.8 Calle Angel Lozano, 18, 1-1 = 03005 Alicante
WICD, Simulation date: '
DaM1825 0850
with W7 4.8
Iso-shadings diagram
Orientation #1
. Fixed plane, Tilts/azimuths: 15° -34°
T T I T T I T T I T T I T T I T I T .I I T
| = Shading loss: 1% Attenuation for diffuse: 0.000 1: 22 June )
=mme Shading 0se 5% and albedo: 0,000 222 May and 23 July
| == Srding loss 10% 13h 3 20 Ape and 23 Aug |
7S Shading loss: 20% 4: 20 Mar and 23 Seqr
Shading kas: 40% 5. 21 Feb and 23 Oel -
" ‘lﬁﬂ 19 Jan and 22 Mow |
&0 I‘} Z2 Dacambar
T—: 45
:;:: o
an
15
; L
120 4 0 30 1] 3 Bl o0 120
Azimuth [
Orientation #2
s0 Fixed plane, Tiltsfazimuths: 157 145°
—rrTTT T T I s —
| —— Shading loss- 1% Attenuation for diffuse: 0.000 1: 22 June ]
=mmm  Shading oss: 53 and albedo: 0,000 2 22 May and 23 July
[ =——— Shading loss- 10% 13h % 20 Ape and 23 hug |
T ———--  Shading lass 20% 4 31 Mar and 23 Seg|
-— Shading oss: 40% ., 5: 21 Feb and 23 Oct -
& 19 Jan and 22 Moy |
L) o Py 22 Dacomibar
e ' -
- ' . ' -
. \
420 -0 0 -30 1] 3 &l L 120

Azimuth [*]




Project: AGRES

i prospla
[ Varant: 10kWp_CUB
PVsyst V7.4.8 Calle Angel Lozane, 18, 1-1 = 03005 Alicante
WC0, Simulation date:
08/18/25 DB:58
with V7 4.8
Main results
System Production
Produced Energy 13. 34 MVhfyear Specific production 1355 KWhkWpiyear
Perf. Ratio PR THED %

Normmalized productions (per installed kKWp)

Performance Ratio PR

9 T T T T T T T 12 T T T T T T T
. Lo Cobeoion Loss [Py-amay ssas) 08 KWWhRwaday ] 11 - PR Perfomancs Basa (Y71 Y1) D800
_ L Erphdim LosS (ireseiinr 013 EWIRYY Dy 10
g # 1 Prcduced usshal anegy (nverier oulpet) 371 BWhEWRAday
3 g
E
Jan Feb Mo A Map Jun il Aupg Sep Do Mow  De Jan Feb Mo Apr Map Jun Jul Aupg Sep Oo Mow Do
Balances and main results
GlobHor DiffHor T_Amb Globine GlobEff EArray E_Grid PR
kvhim® kKWhim® . KWhim® kWhim® MWh MWh ratio

January 757 2452 5.10 748 654 0513 0582 D.300
February 200 33je2 g.52 838 813 0755 gt D.333
March 138.7 53.13 2.7 137.3 128.2 1160 1.121 D.330
Bpril 168.4 8365 1252 1652 155.3 1380 1.335 Daz2
May 208.0 T445 16.87 205.6 1843 1683 1628 D.305
June 220.3 7404 23 216.8 205.2 1734 1678 D.7BB
July 2224 71.00 2634 2186 207.0 1718 1.663 D773
Bugust 1841 7057 2566 1808 160.4 1514 1465 D.¥BO
September 148.1 5626 20031 1457 136.2 1183 1.144 D.7EB
Ceetober 1121 4216 15.76 1102 101.7 0.20e 0T D.a0|
Novernber 7o 2048 8.85 782 &80 ngze 0.605 D.aov
December 5.3 2578 5.75 848 555 0521 0.500 D.7E7
Year 17224 616.88 1470 1884 5 15735 13.798 13.333 D.300
Legends
GiobHor  Global horizontal im=adiation EAmay Effective enengy at the cutput of the amay
DiffHor Horizontal diffuse imadiation E_1Gnd Enengy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratic
Giobinc Global mcident in coll. plane
GhobEff Effiective Gobal, com. for IAM and shadings




Project: AGRES

prosolia
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i
il
. Variant: 10kWp_CUB
PVsyst V7.4.8 Calle Angel Lozanc, 18, 1-1 = 03005 Alicante
WICD, Sirmulation date:
06/18/25 0B:50
with W7 4 8

Loss diagram

r— 1722 kWhim®
L -1.82%
y -1 74%
Mm%
-3.24%,
2.00%
1578 kKWhim™ * 48 m® coll_
efficiency at STC = 20.46%
15.56 Mith
4 -0.34%
FIT%
-1.00%
2.00%
-1.08%
13,80 Mivh
o -2 40%
M 0.00%
M 0.00%
M4 0.00%
M -0.04%
M4 0.00%
" 0.18%
1344 MWh
M 0. 73%
13,34 MWh

Global horizontal iradiation

Global incident in coll. plane

Far Shadings / Horzon

Mear Shadings: imadiance loss

1AM factor on global

Soling loss factor

Effective imadiation on collectors
PV conwersion

Array nominal energy (at 5TC effic.)
P loss due to imadiance level

P loss due to termperature

LID - Light imduced degradation
Module array mismatch loss

Chmic wiring loss

Array wirtual energy at MPP

Inwerter Loss during operation {efficency)
Inwerter Loss over nominal iny. power
Inwerter Loss due to max. input cument
Inwerter Loss over nominal inv. voltage
Inwerter Loss due to power threshold
Inwerter Loss due to woltage threshobd
Might consumpdion

Available Energy at Inverter Outpat

AL ohmic loss
Energy injected into grid




T Project: AGRES prosofia
i Yariant: 10kWp_CUB e

Py sy=t V7 4 Calle Angel Lozane, 18, 1-1 = 03005 Alicante
WCO, Simulation date:

08/18/25 DB:58

with W7 .48

P50 - P90 evaluation

Weather data Simulation and parameters uncertainties

Source Meteanorm 8.1 (2003-2017), Sat=100% FW module modeling parameters 1.0%

Kand TMWY, multi-year Inverter efficiency uncerainty 0.5 %

‘Year-to-year vanabityVarance) 2.7 % Soiling and mismatch uncertainties 1.0 %

Specified Deviation Degradation uncertainty 1.0%

Climate change 0.0 %

Global variability (weather data + system) Annual production probability

W ariability (Quadratic sum) 32% Variabdity 432 kKWh
P50 13338 KWh
Pa0 12TE3 kKWh
P75 13045 kKWh

Probability distribution
0.50

.45

FE0 = 13338 KWh

D.35

FTE = 13048 KWh
0.3

0.25

Prwedy b ity

Pal = 12783 k\Wh

1“{:0':' 12500 1 3000 13800 14000 14500 TB000
E_Grid systam production k\Wh
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Smart Energy Controller \ﬂ-

: ; HAMAWE
SUN2000-3-10KTL-M1 (High Current Version)
Active Safety Higher Yields Battery Ready Flexible Communication
Al Poserned Up 1o 30% Mone Enegy Flug & Flay battery interlace 1 WLAM, Fast Ethernes, 4G
Atk Brcing Protection with Opdinnizer Communication Supportsd
Efficiency Curve Circuit Diagram

Efficamrey ||

o
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SLIN2O00-3/4/5/6/8/10KTL-M1 (High Current Versian)
Technical Specification

ELIM2000 SLIN2000 ELIN 2000 SLIM20C0 SO0 SLIM2D00
Technical Specification KTL-M AKTL-M1 CSKTL-MA EKTLM1 e DKL
Efficiency
Max. aiticiacy BT BT LR IEER FEA%R DL
Europaan meigtizd sificEncy PR 1% ATE R AT TR PRI BRI
Input {FV)
Ra:omemargded mas Ty poses | A.500 'Wp B,000 'Wp 7500 \Wp 5,000 'Wp 120300 'Wp 15030 Wis
Wl inprat wobtage ¥ 1,130
Digarating volbags rengs ! 140 W - DY
Start-up vol bage Y
Farted npan volltege Bl W
W inprai cormen b zar FAFFT 15A
hlere. nhori-ciscnk porrasi 195 A
Humber ol HPP Eacen 2
Wiaxx inpi rumber per KPP finckar 1
Input {OC Battery)
Compatible Batinry HUBWE] Srmaat Stang E55 Sk - HWH
Dozamntirg volbag ranga BN Y - T
Wixx opamting currenk 14T A
kixx charge Fower 10,0 W
W thicharge Power LI00W 4430 510w S0 W BLEDD W 1, [0 '
Output (On Grid)
Grid coanectdon Threr-zhasin
Rated murizut pomse 5000W 2700 W 5000 W EOIDW B,D00 W 10, 000 &
Wl azpacash power 0 VA £400 VR, 5400 UR, BADD WA B, B0 ' 11,000 wa 1
Fated mrizut voliags 237 Vac | 350 Vi, 233 Vac | 400 Vac, TA | RePL
Fated AL grid frequency 51 Hz J B3 Ha
ke crabprsi carmank ER B A B3 A 131 A 135 A& =T
Sdukatla pomar acior 08 lrwebing - OB lagging
ke Boinl Barmosic dudsrbon [ ]
Cutput (O Grid)
Eadup Bae Seckuz Box - BE
Bl mam azparani powe 2,000 'k 300 U 1,300 WA 5,300 W 1300 WA, 1590 VA
Rated ozt vollaga 10V 290V
W e cutprat carmesi 118 & 155 A 1438 13 & 134
Fower hiior carge DA exdng .- 0.8 lagging
Features & Protections
lrpui-wde dsoarection desoe .
Finti-hdanding proiesdoon an
OC ereww polarity proiecizm Y
Inwalation morriasng Y

LT wrge prawcion
4L warge mobeciicn

Fou, comzairtl wiss TYPE § profecton clam sccoeding o EMGIEL §1843-00
Fou, comzairth Wit TYPE § proiedoon claa axcoeding o ENGIEL 5184300

Fnidual oarmem momionng Y
AL ewranemnt proieciian Y
AL whori-preul prokaction T
AL rowraiings profecaon Y
S dsult probection Yo
Fipps meceier coniml Y
Integeaied PIO recorary Y
Eattary meena charging bom grid Y
General Data

Dozarmti ng b pa b range
Falniten cperating hum ddy
Wiz apsratng alchede

-3 4 B0 T (-3 = 140 1)
0 WEH = 100 ®RAH
4000 m (13,121 1. {Derabng asove 7000 m)

Cazbng Nahural cossarton
Divplay LED WLAN & Sap
Communation BE4RTS, MELAPM Ttharmet vis Srmart Dongle-WLAR-TE; 45 § 36 § 26 wa Smart Dongle-4G (Optional)
Waghl |incl mouneng brackst) 17 kg |57.5 b

linel 514 420 0 HES men (LT 5 WS x 58 irch]
Dugess of protecton IPES

Pevear () A5 W

Optimizer Compatibility

DT SBLIS coempabizhe cplirmior

Carificrin
Grid cosnsdtion s landsnds

SURID00-4 Y -F

Standard Compliance (rmore available wpan request)

ERJEC ET0-1, ERAEC A2108-1, IEC A2T18

G, 3, BN ST, C81 0-21, WHE-BA-H-4108, A5 4777 C100711, BAKT, UTE CR8-713, RO 1600, TOE 04, MBS 037-2-1,

ECEIT2T, IECEITTE, DEWDS

= e b v g P g . 0008 g oo g i b e d Vol ¢ e i LU0 SN P e ke
7T maroma ol a8 B el e e S ol oy gl e LT ol g nne ki okt g e i
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[
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ANEXO 4. PLANOS




F@mam ELE ]

i it iy -9¥6005°0- . LLI¥6.LBE

W ) i oo D) e ey

—— -— ajuedl|y ‘'salby ‘L£8€0 ‘OUllON ISP epiled

D N L A I A LRy

LA LT B O o AR | ] R R P8 0 mpaioid

Aody I JUGnE FIUEIP A W s

WIONFTTVA 30 YOINDIGLMOG L LISREA NN




SR Ty

(P pclici) U R BT 00 | S0 Y - JVEDF T oA

S ) 0 L P | L O — L _1.:__.1_.‘—-..1

L’ B DR Ly s

EPUR A UL RAR B DT T

US| WU B CUER L 1 PAT) LB P LY B S LI | & oy oEeinid

Ay @D SRONE PSP WSS

YIONFTYA 30 YIROALINO0A LYLISHEAIND

I3

=l [N |

W | e | N Gl
= | = | o [T
W | W | e T
L] L. ¥l
= | = | o =
= W . o0
L L
= | = | o LT
L T
T | = = =
W | W | En oG
LR EN
= | = | o [T
W | m | o [T
= | = | e T
= . G
W] ] BN W
= | = | o [T
W | | & LT
W | m | = [T
W | W | e G
W | W | Es oG
W | W | BN W
= | = | o =
LI T T
w | = | o T

T e e

il L k]

NOE LT BRSHLT - () K mowsamio

BT GEIREL Lo k1Y CEELL (e 8y D L
.,
madE L -,
DEEw
T,
LT
ET
. LT
.,
- A - T,
] .
[T T ———— % ey
vt g

PUIEILD00T UGIRTSANG - AF CIUAAUTZE U (AR S e N

HDE LN F EELY - 0 | BPR S penTT,




FETm N F

o ) DU ) - SO O

P [ W B U DD DL e muliey

LUy B B Ly o

DA A UL B T Ly

VLA LT B AR &1 |® mad F 7] 1 R U L | B oy g = LT

Ao A SRR E R ID S BRN0ES

WIDNFTVA 30 vHNIGLMOC LYLISSEA NN

oLl be PRI L DL — BOFDRE EL —
BT PRy L B — SOFRR T | Suig
BONDA | v BlGEE
EOUIS &) OEnBpoD
SN RS TR DO PN
(9 DL ROLE-DLETLM [ BOG Y[ Doy
FZ SRR S e

DIOANNT AU KD 50T




FEgm WY

L T S MR - o g
R | L - D e ey

L ey’ ey O LD Ly B

0 UL Y L LI ) 0 T CERny

LA B B SR SR U | e 9 AU L R B L SUEElh] mpaboid

A0y @D FRANE P IUNEIPE BN ST

WIONFTWA 30 vHNIZLNOd LYLISEA NN

EIUZIB)3] Bp 0oL — CpUny 3P [eljEles usbew) &

(W) sesnawne seas — (pEo ‘o) ofos us asuswnu oxal @
aquaipuad e ap opauas £ ugiaoadg — seflueley seysald
EpEZ|[BUE 32padns [ oIpnisa 3p Eauy — EPENIUPEND E)jEW




By F5E0 H00 LGS CURAR Uy OFIRD
"RINENLONS ] WD D O - ST SRR

R e B e = Dd) mmpulesy TEY L R SRR badun
TRPRTE S0 RO R B RO 0L Rl PR
ROy EFuen ORETIY —— PREDOLIR OLRANE 9P JeuRdoD RPN s

L S LI B S T ey

WU A TN SP DOLODR R U LTS |8 T L LDV 0T DDy U RTRILE N S LR LSRuapEku | & DURe] e L)

fooy @ souadng eaUoEIDS Ben0ES

WIONFIA 30 YHNIZLN0D LY LISEEh N




SREPATRY BETURN)

oY TS

S ETET
R - R BT Ao YA
R | L e = D) sEm Uy wa
dad
w- ¥
EE
LB B B Uy s | R — S
DL I L B TR vy
|
L A B D COUER B DR e | e 1 AN 0 LD LY WL S L Fhu) & om0 Rl ] - _.q.
CINSNDD
domy @ smedng PIUSAIPG BANES & T,
VISN YA 30 YHNIZLMNOL LYLISEIAIND . . N
7 i ; ATy
[ !
1
f i
I = % |
_ i HER |
fe 1 vaz ol 50 spescenag | [ ik #z]
r | fled fl21 I
4 - al =
o L i e R m I i zf .m u.m. |
I tlE HE 1
¥ ]
Bpenbiay SunE) mn_ [ 1 HE |
: I |
AL IR ”._m_ | s oy |
_ R |
R SRR mv I Hﬁ I
Ll B it
[ _ ot Ve _
o iy [
I |
}
L] — MO D
SAIHIANOHINOD 30 009 LS ) _ T T
1 AP R e 3 \,m wh ]
UA SE TP DD E GO | SR LA 3D B -
55 apmu) il H [
I
J

E:E_._..__.._.m.uvmﬂ._.f._.-.ﬂ_.ﬂ.ﬂ.:_ﬂ._._nu.!m. _ .___
S0P G 3 R e w0 TH b o SoUH i 4 a8
3 s apepnly - FERRNTIRY FLBSAL 1 S R A0 B - L

HOSHIANI 13 NI SO0THOSLHOINI




FETH YRS

SRR L TS G U - A0 0 U
R | S — ) e mutery

L B £ Ly Lo

L A LT B CCER [ L]

Aoy @ smdnE P IUONP Y BenES

VIONFTWA 30 YHNOZLMNOC L LISEEAIND

joguneny] G D
firasabey) (201 L Guins .
iopmicpl G ges) oy wmies ]

tepsanl (zal z Guss [

A4 UGIINGLISI] 8P OURjd - Epuakan




	1. OBJETO
	El presente documento tiene como finalidad definir y describir de manera técnica la instalación fotovoltaica propuesta, además de fundamentar las soluciones adoptadas. Junto con el resto de la documentación requerida, será remitido al Ayuntamiento de ...
	2. ALCANCE DEL PROYECTO
	MÓDULOS FOTOVOLTAICOS
	6. RESUMEN DE CARACTERÍSTICAS DE LA INSTALACIÓN
	2. CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS

