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Resumen

La investigacién se enfoca en el desarrollo y evaluacion de geopolimeros
elaborados a partir de piedra pdémez ecuatoriana como alternativa sostenible all
cemento Portland, con el objetivo de reducir las emisiones de CO, asociadas a la
produccién de clinker. La metodologia contempld una revision bibliométrica sobre el
impacto ambiental del cemento y el potencial uso de los geopolimeros como materiales
de bagjo impacto, con énfasis en la valorizacién de la piedra pdmez como recurso
aluminosilicato local. Se caracterizd mineraldgica y quimicamente la piedra pémez de
distintos yacimientos del pais, evaluando su viabilidad como precursor mediante
ensayos de resistencia a la compresion tras su activacién alcalina. Con el fin de optimizar
el sistema y reducir la molaridad del hidréxido de sodio como activador, se incorpord
inicialmente humo de silice y se evalud la durabilidad frente a medios dcidos.
Posteriormente, en busca de una optimizacién adicional del sistema, se anadié polvo
de ladrillo calcinado, rico en silice y aluminio, evaluando su desempeno mecdnico en
elementos prefabricados conforme a la normativa ecuatoriana. Finalmente, se
cuantificaron las emisiones de CO, asociadas a cada mezcla geopolimérica
desarrollada mediante la metodologia del Intergovernamental Panel on Climate (IPCC),
lo que permitid una comparacién directa con el cemento Portland tipo general use
(GU).

Los resultados evidenciaron que la piedra pédmez de Cotopaxi presenta la mejor
reactividad con adecuada demanda alcalina, destacdndose como el precursor mds
eficiente. La incorporacion de humo de siice y polvo de ladrilo mejord la
microestructura, incrementando la resistencia mecdnica y la durabilidad del
geopolimero, cumpliendo con los requisitos para mamposteria estructural. Ademds, se
verificd una reduccién del 11,8% en emisiones de CO, en comparacién con el cemento
Portland, validando el potencial ambiental de estos conglomerantes. Se propone como
linea futura el estudio de activadores alternativos de menor huella de carbono, el uso
de residuos industriales o agricolas, mejoras en el proceso de curado, modelacién del
proceso de geopolimerizaciéon y validacion estructural a escala real, junto con andlisis
de ciclo de vida y costo-beneficio que respalden su viabilidad técnica, ambiental y

econdmica.



