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1.1. LOCALIZACION Y ORIGEN

LOCALIZACION

El barrio de Malillas se sitta en la ciudad de Valencia, en el distrito de Quatre Carreres. Limita ﬁi NN T L S - P
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Estos limites aislan a Malilla del resto de ciudad. La impermeabilidad de las vias, por su ca- y o N el
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DESARROLLO DE VALENCIA

En 1877, los territorios de Malilla y Russafa, junto a otros municipios del entorno de Valencia,
pasaron a formar parte del término municipal de Valencia, por lo que los siguientes planes
generales de la ciudad incluyeron modificaciones en configuracion urbana de éstos. En 1907
se aprueba el proyecto de ampliacion del ensanche de Francisco Mora Berenguer hasta
el perimetro de los Caminos de Transitos. En 1921 se finalizan las obras de la estacion de
ferrocarril (Estacié del Nord) y con ello la linea que limita la zona oeste del barrio de Malilla.

En 1957, debido a la gran riada de Valencia y sus graves consecuencias se decide desviar
el cauce del rio, aprobado en el Plan Sur. A ambos lados de este nuevo cauce discurre la
via anular, V-30. Ya en la década de los 80 se desarrolla el primer PGOU, se inician las obras
del parque lineal del viejo cauce, se construye el Metro de Valencia y comienza una nueva
expansion urbanistica.

La transformacion del barrio, tradicionalmente agricola, comienza en 1962 con la construc-
cion del primer poligono industrial del camino Almenar y los primeros edificios residenciales
desvinculados de la huerta, en el actual nimero 11 de la via de Malilla. La rectificacion de la
Carrera de Malilla se produce poco a poco durante la década de los 30 adaptando a carrua-
jes, adoquinandola, pero es en los 70 cuando se decide urbanizar la zona oeste del barrio,
en una configuracion de espina de pez, cuyo eje longitudinal seria esta misma via. Por aquel
entonces, el paisaje predominante era la huerta, las alquerias, casas de campo y las lineas

todavia las conformaban los limites de las parcelas, sus caminos, las acequias y los pozos. i

La avenida Peris y Valero comenzaba mas alla de las vias (en el cruce de calle San Vicente Malilla 1956
Martir con calle Pianista Empar lturbi y cruzaba las vias de Renfe. Existia un tren eléctrico Malilla 1983
de via estrecha por esta avenida hasta la riada de 1957. Antes del planteamiento del Plan B a X j R AN i SR T

sur, existian varios campos de flores, aserraderos y una casa cuartel de la Guardia Civil que
custodiaba las zonas del entorno este y sur del barrio.

El desarrollo urbanistico se centra en los dos ejes del barrio, simultaneamente, pero sin cohe-
sion entre uno y otro. Por un lado, se encuentra el desarrollo en torno a la carrera de malilla,
tradicionalmente el eje méas importante de la zona, en torno al cual se desprenderian unas
calles perpendiculares (que siguen la direccion longitudinal de acequias y huertas) en las
gue se conectan varios edificios. Este sistema sigue el esquema de espina de pez, coloni-
zando los espacios de la huerta a ambos lados de la carrera.

El otro eje principal de desarrollo urbanistico era la avenida Ausias March, sobre la que se
empled un sistema de ensanche, con unos “falsos bloques lineales”, que en realidad son
mastododnticas agrupaciones de bloques residenciales con una gran profundidad construi-
ble, y 10 alturas sobre la avenida, conformando a su vez manzanas cuadradas con equipa-
mientos y naves (servicios terciarios) en el centro de las manzanas.

Entre estos ejes de desarrollo continud existiendo una gran bolsa de huerta que con el avan-
ce urbanistico y la desconexion del resto de huertas ha ido menguando su produccién y ha
ido cayendo en el abandono. Gran parte de las alquerias de la huerta sobre la ronda sur, han
sido vendidas, y las abandonadas han sido ocupadas, complicando la recuperacion de esa
bolsa de huerta.



Sin embargo, este desarrollo urbanistico disperso y desordenado, no focalizé el interés de
la inversion inmobiliaria. El barrio de Malilla, acosado por la especulacion inmobiliaria y di-
fuminado su caracter agricola, perdio el prestigio con respecto a los barrios de su entorno
inmediato. Esto, sumado a su caracter aislado (debido a los fuertes limites con el resto de la
ciudad), lo transformé en un barrio marginal. Ademas, los asentamientos ilegales, la ocupa-
cion, robos y mala gestion urbana han empeorado la valoracion de este barrio.

Los ultimos movimientos previos a la crisis econémica de finales de los 2000, plantearon la
actualizacion del Hospital Universitario de la Fe en unas nuevas instalaciones en el sur de
Malilla, con la intencion de revitalizar esta zona y promover de nuevo un crecimiento de la
zona. No obstante, la llegada de la crisis anuld esta posibilidad, pese a la construccion del
hospital, y paralizé el crecimiento econdmico y social del barrio.

Con el nuevo, aunque timido, crecimiento econdmico actual se ha puesto en marcha un PAI
Malilla Norte, que trata de unificar el barrio y mejorar la salubridad. En el presente trabajo,
se realiza un analisis y se plantea una propuesta apoyada en ciertas ideas del PAl, tomando
en cuenta las necesidades de los habitantes y tratando de conectar el barrio al itinerario de
rutas verdes de la ciudad. El debate sobre el futuro del barrio no esta exento de polémicas
y decisiones que no alcanzan el consenso unanime de los habitantes, pero es necesario y
enriquecedor, para alcanzar el mayor nivel de bienestar social, econémico y ecologico de un
barrio que ya ha sufrido los embates de un desarrollo poco planificado.

Malilla actual




MEMORIA HISTORICA - EVOLUCION ENTRE LA DECADA DE LOS 60 Y LOS 70




1.2. PARTICIPACION CIUDADANA

Los cursos previos realizaron unas interesantes jornadas de participacion urbana. Miembros
de la red ciudadana Fent Ciutat y la Asocciacion de Vecinos del barrio de Malilla acompafia-
ron a los compaferos por el barrio sefialando los principales problemas a los que se enfrenta
el barrio.

Pese a la independencia econdémica del barrio, que cuenta con una red de comercio € in-
dustria minima pero suficiente, y la consolidacion de las relaciones internas, la disgregacion
urbana genera una sensacion de desamparo en la que no existe una cohesiéon urbana. Las
edificaciones se entremezclan intermitentemente con solares descuidados y las conexiones
entre este y oeste del barrio son deficitarias.

Ademaés, la sensacion de aislamiento con respecto a la ciudad es muy grande. Al este, el
caracter de via interurbana de Ausias March convierte esta “avenida” en una carretera de
gran velocidad hasta el cruce con Peris y Valero. Al oeste las vias del tren se convierten en
una auténtica barrera fisica respecto al barrio colindante, con solo dos puntos conexion. Al
sur, dentro del propio barrio, la avenida de Fernando Abril Martorell es el primer limite hacia
la huerta y el Hospital Universitario de la Fe, el segundo limite es el de las vias que van hacia
la Fonteta de Sant Lluis y el tercero se produce en el cauce, que queda inaccesible por la
V-30. En el norte ya se esta solucionando el bloqueo del barrio, pues se esta sustituyendo la
playa de vias de la zona de Russafa por la primera fase del parque central.

El barrio ha perdido su identidad en parte por la degradacion del que, sin duda, fue el motor
econdmico tradicional del barrio, la agricultura. Sin embargo, no ha conseguido construirse
una nueva identidad, mas contemporanea y contextualizada a su situacion actual, y el prin-
cipal problema de esta falta identitaria es la falta de condiciones, servicios e infraestructuras
qgue les permitan desarrollarse con total autonomia, sin desplazarse fuera del barrio.
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En la jornada de participacion ciudadana, se lanzaron una serie de propuestas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

Equipamientos: necesidad de, al menos, un nuevo colegio, escuela infantil e insti-
tuto. También se debe trasladar el saturado centro de salud del lugar original (un local en
planta baja) a una nueva instalacién mucho méas amplia y que cumpla con las necesidades
del barrio. Es necesario un centro de mayores. En el ambito cultural, hace falta un centro de
difusion cultural como pueda ser un centro civico y una escuela de musica.

Espacio publico: se propone diseminar espacios de plaza y jardin a lo largo de la
ordenacion urbanistica, en vez de mantener todo el espacio verde en el parque urbano plan-
teado por el PAl. A cambio, introducir en el espacio del parque central varios equipamientos
qgue concentren flujos de poblacién, y mantengan la vida en el entorno del parque. Se solicita
una red peatonal que conecte a través de varios recorridos las dos zonas separadas del
barrio y que a su vez contengan espacios de uso temporal y deportivo.

Calles: reorganizacion de las calles para dar mas espacio al peatéon y la bici, redu-
ciendo el trafico de coches y concentrando su circulacion en las vias principales. Reorgani-
zar las bolsas de aparcamiento por sectores y reducir las velocidades de las vias secunda-
rias. Ampliar la masa verde en las calles y con ello aumentar la sombra en las aceras mas
castigadas. Convertir las calles mas estrechas en ciclovias.

Vivienda: la tipologia predominante en el barrio es la residencial, por lo que se de-
manda que se homogeneice el barrio completando sus intermitencias con vivienda e interca-
lar con ella los espacios e instalaciones publicas. Pero también se pide que no se continde
con la excesiva densidad que mantiene el patrén urbanistico actual, por lo que se limitaran
las alturas a 4 plantas, excepto en ocasiones puntuales.
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1.3. PROYECTOS EN CURSO

Actualmente existen varios factores que afectan directamente al barrio, tanto en su propia
cohesion como en la relacion del mismo con respecto a la ciudad.

Para formular la propuesta se tienen en cuenta estos proyectos, pero se incluyen modifi-
caciones para mejorar diversos ambitos de la actuacion y adecuarlo a las relaciones de la
ciudad con el barrio.

PARQUE CENTRAL

La transformacion de la playa de vias de tren (soterramiento) del limite norte de Malilla re-
sulta una importante mejora ambiental para el barrio y una conexion directa con el centro de
la ciudad, ampliamente demandada por los habitantes. Este gran parque sera un gran foco
de atraccion para ciudadanos y visitantes, nucleo de encuentro de varias rutas verdes y un
nuevo pulmon limpio para la ciudad.

Todas estas ventajas las puede aprovechar Malilla, generando varios “accesos puerta” o re-
laciones directas con el parque, a través del rebaje del paso elevado de Giorgeta a nivel de
calles y enlazando con el arranque de los dos ejes principales del barrio, carrera de Malilla y
calle del ingeniero Joaquim Benlloch.

Ademas, este proyecto plantea una actuacion de gran impacto para el barrio, consistente
en el soterramiento de las vias al oeste de Malilla a partir de la avenida de Fernando Abril
Martorell, transformando este eje en un amplio bulevar denominado Garcia Lorca. Esto abrira
por fin las relaciones con el distrito de Jesus, relaciones inexistentes desde la construccion
del ferrocarril. Se aprovechara la gran cantidad de solares en el limite actual de las vias para
proponer una ordenacion que sirva un frente coherente a ambos lados del bulevar, apro-
vechando la actuacion propuesta desde el planeamiento del Parque Central y procurando
conexiones con los senderos verdes.
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PAI MALILLA Y EJECUCION DEL PARQUE URBANO

Se encuentra en proceso la urbanizacion de la zona centro-sur de Malilla sobre las actuales
huertas abandonadas. La tipificacion y recalificacion de terrenos propone unas densidades y
aprovechamientos desmesurados que transformarian el barrio en un area superpoblada, con
poca area verde, déficit de equipamientos, espacios publicos poco dispersos y de nuevo en
un barrio sin caréacter ni identidad.

En la propuesta académica se propone una modificacion en el ambito de densidades y edi-
ficabilidad, asf como en la reticula vial planteada, para cumplir objetivos de limite poblado,
relacion con el espacio publico y espacio verde, traficos y flujos peatonales y de vehiculos,
areas de atraccion y puntos de interés.

La propuesta de parque urbano pretender cumplir el ratio de espacio verde por habitante
concentrando todo este espacio en un Unico punto.

En la propuesta académica se ha decidido ocupar una parte del espacio dedicado al parque
central con equipamientos que se sirvan del parque como reflejo natural y repartir el resto de
area verde en los distintos jardines diseminados a lo largo del pargue.

Se ha reinterpretado algunos de los aspectos positivos de esta actuacion, adaptandolos a
la nueva realidad de la propuesta. Las acequias y trazados originales adquieren una mayor
relevancia en el proyecto, acompanando las sendas principales. Las dos Unicas alquerias
que quedan en el espacio del parque se rehabilitan para dar servicio al parque y cumplir
nuevas funciones, actuando a la vez como reminiscencia del pasado y como nuevas piezas
clave del parque. Del mismo modo, se reinterpreta el espacio de huerta, como ventanas al
pasado a través de unas nuevas disposiciones, adaptadas esta vez a la tipologia de huerta
urbana, con una parcelacion mucho mas comedida para dedicarla al trabajo Iudico de los
ciudadanos.

PLAN DE ACTUACION INTEGRADA MALILLA NORTE
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1.4. ANALISIS

LA CIUDAD Y SU RELACION CON MALILLA
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INTENSIDAD DE TRAFICO RODADO
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INTENSIDAD DE TRAFICO CICLISTA
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LINEAS DE TRANSPORTE PUBLICO QUE AFECTAN DIRECTAMENTE A MALILLA
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EL BARRIO DE MALILLA
ESTADOS DE LA HUERTA, PARCELAS VACIAS Y SENDAS INTENSIDADES DE TRAFICO, CARRILES BICI Y PARADAS DE BUS
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EQUIPAMIENTOS, INDUSTRIA'Y TERCIARIO

Gran parte de los equipamientos con los que cuenta el barrio no cubren las minimas necesidades de
los habitantes. El deterioro y la saturacion de los equipamientos y 10s servicios sera una de 1as
principales problematicas que se solventaran en la propuesta urbana.

EQUIPAMIENTOS Y OTRAS PREEXISTENCIAS
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APARCAMIENTOS Y MEDIANERAS DESCUBIERTAS

Los caracteristicos limites del barrio y el dificil transito peatonal a través del mismo, han empujado a
la poblacion al uso masivo del vehiculo particular, transformando el barrio en una playa de asfalto
desorganizada y agresiva hacia el peaton.

Ademas, el desarrollo discontinuo del tejido urbano tiene sus consecuencias en la vision del barrio,
actualmente repleto de solares transformados en bolsas de aparcamiento y medianas descubiertas.
Aquellas gue no queden cubiertas en la propuesta se propondran como objeto de arte urbano.

Medianeras sin resolver
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ZONAS DE ACTIVIDAD ACEQUIAS

La actividad en el barrio se centra en tramos de calle con una mayor concentracion de comercios. A El motor econdmico del barrio ha sido tradicionalmente la agricultura y hasta hace poco fue el
Su vez, las asociaciones de vecinos, AMPASs y fallas también focalizan la actividad social del barrio. sustento de los habitantes de Malilla. Por ello, todavia se mantienen los trazos de las antiguas

B o acequias que abastecian las huertas y por las que sigue el curso del agua para servir otras zonas de
@D Zonas de mayor actividad 6 Fallas @ Asociaciones y puntos activos la ciudad

1. Falla Poeta Garcia Lorca - Olta 2. Falla Carrera de Malilla - Enginyer J. Benlloch 3. Falla Olta - J. Ramén Jiménez
4. Falla Carrera de Malilla - I. Cabrera 5. Falla Ausias March - Na Rovella 6. Falla Pianista Martinez Carrasco - Estida
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LIMITES DEL BARRIO Y DESCONEXION INTERNA
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2.1. LA CONEXION CON LA CIUDAD

La propuesta urbanistica comienza tratando el mayor de los problemas del barrio, su ais-
lamiento respecto al resto de la ciudad. Es una necesidad prioritaria que requiere cambios
estructurales en el tejido urbano. Como se ha indicado anteriormente, ya esta ejecutandose
el Parque Central al norte del barrio de Malilla. Considerando que esta actuaciéon conlleve
por fin el soterramiento de las vias, se propone transformar el paso elevado de Giorgeta en
una avenida a nivel de calle, permitiendo crear varias conexiones entre el parque y las vias
principales del parque.

El soterramiento de las vias permitira a su vez conectar por fin el barrio de Malilla por el oeste
con Sant Marcel'li y la Creu Coberta. Se propone la construccion del bulevar Garcia Lorca
y configurar nuevos frentes a ambos lados de esta via principal. Esta via sera un nuevo ac-
ceso a la ciudad de Valencia, conectado a partir de la CV-400 y la avenida Fernando Abril
Martorell.

La avenida de Ausias March actualmente funciona como una carretera interurbana de trafico
masivo, con multiples carriles y pocos puntos de conexion a lo largo de la misma. Absorbe
todo el trafico de entrada de la ciudad por el sur, a través de la V-31 y no se convierte en una
via urbana hasta el cruce con Peris y Valero. Al proponer el bulevar Garcia Lorca al oeste se
abre un nuevo canal de entrada a la ciudad que permitiréa distribuir los traficos de entrada a
la ciudad a este y oeste, a través de la Ronda Sur. La menor densidad de trafico en Ausias
March permitird reducir velocidades, adaptando la via a una de tipo urbano, y se podra
transformar en un bulevar similar al de Garcia Lorca, con reduccion de carriles y mejora am-
biental, reduciendo ruidos y aumentando la masa vegetal y el espacio dedicado al peatén.

Por ello, se considera que la Ronda Sur (Av. F. Abril Martorell) tomaré un papel protagonista
en la organizacion urbana del sur de la ciudad. Su dimensionado actual es correcto, pero
se realizaran intervenciones importantes para mejorar la conectividad en el barrio entre la
zona consolidada y la gran bolsa de huerta al sur, de la que hablaremos en los siguientes
apartados.




2.2. LAS SENDAS Y ESPACIOS VERDES

Una de las premisas mas importantes del proyecto consiste en enlazar las sendas verdes
y las rutas peatonales de la ciudad con el barrio. Estos itinerarios relacionan los distintos
distritos de la ciudad, conectando mediante focos de atencidn y areas de interés a la po-
blacion. Aunqgue los distintos paisajes dentro de la cuidad se van sucediendo a lo largo de
estos recorridos, existe una coherencia y una transicion natural entre las distintas zonas. Las
sendas verdes cuentan con elementos subliminales a ojos del transeunte que van definiendo
el propio camino e invitan a continuar descubriendo el siguiente punto.

Estas sendas tienden a ser recorridos mas agradables para el peatdn, con mucho espacio
dedicado exclusivamente a él, sombra y vegetacion, direccion a ndcleos de interés, distintos
nodos con bifurcaciones del trazado de las sendas y referencias visuales tanto paisajisticas
como historicas.

Las sendas verdes forman parte del ADN de la ciudad, permitiendo reconocer instantanea-
mente el lugar y las referencias del entorno. Ademas, conectan la ciudad con su entorno
mas inmediato y con la infraestructura verde colindante, conformando estimulos positivos y
creando lazos afectivos entre el ciudadano y el lugar que habita.

La propuesta pretende conectar los lazos de la ciudad a través de distintos recorridos de
Malilla. Un importante lazo que cruza de oeste a este el barrio (0 viceversa) es el que co-
mienza a partir de la av. Germans Maristes, cruza por calle illa de Cabrera y se conecta al
parque urbano de malilla. El parque se convierte en nucleo de atraccion y en distribuidor de
las sendas. Siguiendo la direccion continuaria hacia el oeste por el paseo de Bernat Descoll,
conectado con el siguiente distrito.

En la propuesta, el barrio de Malilla tiene dos ejes norte sur principales, que son la columna
vertebral del barrio: la carrera de Malilla y el carrer Joaquim Benlloch. Ambas cruzan el barrio
de norte a sur, y a la vez que son las lineas principales de distribucion del barrio contienen
las caracteristicas para formar parte de los itinerarios verdes. Como veremos en el siguiente
apartado, cohesionan la parte urbana del barrio con el paisaje de huerta del sur del Malilla'y
la conectan con el centro de la ciudad a través del Parque Central.

La estructura de las sendas verdes apoya el sistema de organizacion y consolidacion del
barrio, comunicando las supermanzanas entre si, la estructura existente, los jardines y pla-
zas del barrio, el parque urbano, la huerta y el cauce nuevo. Ademas, sirve de eje para la
red de infraestructuras que necesita el barrio y que configuraran mas puntos de atraccion al
recorrido en el barrio.




2.3. LA RELACION CON LA HUERTA

La relacion histérica de Malilla con la huerta no puede extinguirse con la expansion urba-
nistica. Si bien es cierto que la huerta existente en el corazén del barrio esta en estado de
abandono, existe una bolsa de huerta al sur que si goza de actividad. La decision tomada en
la propuesta consiste en promocionar y proteger la bolsa de huerta del sur, conectandola a
través de su recorrido histérico con las sendas verdes, y sustituir la huerta abandonada del
Malilla por una estructura cohesiva para el barrio, con el parque urbano, las infraestructuras
y nuevas viviendas.

El barrio constara de tres zonas diferenciadas con limites claros, pero de transicion coheren-
te. El area de mayor superficie contiene la parte urbana consolidada. El corddn sur, entre la
parte consolidada (ronda sur) y la huerta es un area de transicion, destinada a equipamien-
tos de la ciudad, como el existente hospital universitario de la Fe, y nuevas infraestructu-
ras necesarias que ayudaran a promocionar el barrio. Este cordén ademas cuenta con dos
puntos muy importantes, pertenecientes a la red de sendas urbanas, que conectan el area
consolidada con el espiritu de Malilla, la huerta activa. Es muy importante el trazado a través
de estos puntos, ya que salvan un obstaculo importante del propio barrio, la red ferroviaria
que parte hacia el puerto y hacia el norte.

Estas conexiones seran pasos elevados prioritariamente peatonales (con permisos para ve-
hiculos de los propietarios de las huertas del sur) generosos con el peatéon y accesibles. El
acceso oeste simplemente adaptara el puente existente al peatdn y el ciclista para conectar
la carrera de malilla con el camino de les Escoles de Malilla. El punto este lo conformara la
propia infraestructura de la estacion intermodal propuesta, a través de la cual se enlazan las
sendas del barrio, con el camino de les Escoles y las sendas del este. Contara con ascen-
sores y montacargas dedicados exclusivamente a los transeuntes que no utilicen la propia
estacion, y pasarelas de acceso rapido para los usuarios.

Para facilitar el acceso peatonal desde la zona consolidada hacia la huerta, desde la carrera
de Malilla, se creara un tunel para la via rapida de los vehiculos que circulan la ronda. Sobre
€él se traza una pasarela a nivel de calle, con vegetacion y areas de descanso, para mante-
ner un claro trazado peatonal y ciclista de conexion directa con el corddn de transicion y el
puente.

La huerta sur se protegerd, impidiendo el cambio de uso del suelo. Se conectara con la
red de infraestructuras verdes que acompafan a la ciudad y aliviara la presion urbanistica
a la que esta sometiendo la expansion al cauce nuevo. La buena salud de la huerta hasta
la actualidad ha dependido en parte al aislamiento de la zona respecto al resto del barrio y
la ciudad. Con las nuevas conexiones de senda verde no se pretende congestionar la zona
sino concienciar a los habitantes de la importancia histérica y paisajistica de la huerta, con-
virtiéndola en una atraccion recreativa contemplativa y de respeto, una conexion directa con
la naturaleza productiva histérica de la ciudad.




2.4. EL CORDON DE TRANSICION

El corddn sirve como transicion, pero también como nucleo de atraccion del barrio para el
resto de la ciudad. Las infraestructuras atraeran al resto de habitantes de la ciudad tanto
peatonalmente (por las sendas verdes y calles del barrio) como por transporte publico o
privado.

Las infraestructuras que conforman el cordén son:

El existente hospital universitario de la Fe. A él se adscriben nuevas edificaciones
como un centro de residentes para familiares y personal del hospital y unas nuevas instala-
ciones de investigacion directamente relacionadas con el hospital y las universidades de la
ciudad.

Una nueva estacion intermodal. Conectara una nueva linea de metro (ampliacion de
la linea 1) con el tren, la linea de ave y los autobuses. Actuara de conexion con la huerta.

El nuevo pabelldn deportivo del Valencia basquet, con una pequefia zona recreativa
adjunta.

Y zonas comerciales y de ocio, apoyadas en la senda verde que conecta la carrera
de Malilla con el camino de les Escoles.

Ampliacién de la
Linea 1 del Metro
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2.5. LA ORDENACION CIRCULATORIA

Se propone una modificacion estructural en el carécter de las vias del barrio. Los ejes princi-
pales del barrio a partir de los cuales se descuelga el entramado urbano cruzan longitudinal-
mente Malilla, de interior a exterior de la ciudad (o viceversa). La configuracién de los limites
junto con el trazado de la carrera de Malilla y la calle Joaguim Benlloch sectorizan el espacio
en tres grandes conjuntos.

A partir de las lineas auxiliares transversales que se apoyan en el paseo senda de la calle
Bernat Descoll, se configuraran subsectores reconocibles como supermanzanas, areas res-
tringidas a vehiculos de los vecinos de la propia supermanzana.

La estructura vial del area noreste (hasta Joaquim Benlloch) se mantendra como la original
debido a la gran densidad edificada.

Los ejes principales tendran un unico sentido y dos carriles. El sentido seré opuesto al senti-
do de los carriles mas cercanos del bulevar sobre el que se apoya, siendo la calle Joaquim
Benlloch de sentido norte-sur y la carrera de Malilla de sentido sur-norte en todo su trazado.
Estos dos ejes principales cuentan con un carril normal para vehiculos, un carril bus, un
carril bici apto para las dos direcciones y amplias aceras con espacio para las alineaciones
de arboles y espacios para el comercio. Estas vias principales no contaran con espacio de
aparcamiento. Configuraran trazados de senda auxiliares desde la huerta hasta el parque
central. La plaza de encuentro de las dos calles sera la puerta principal de Malilla hacia el
Parque.

Las calles que delimitan las supermanzanas seran vias de doble direccion con un solo carril
por sentido y tendran aparcamiento, excepto en el paseo de Bernat Descoll y la calle que
delimita con el parque. Tan solo se podra cruzar transversalmente el barrio, ademas de por
sus limites (av. Giorgeta y Ronda Sur), por las calles Pianista Empar Iturbi, carrer d'Olta y el
carrer de I'llla de Formentera, forzando a la poblacion del barrio a que emplee menos el ve-
hiculo particular para los trayectos que tenga realizar dentro del propio barrio.

Se fomentaré el uso de las bicicletas, que si podran transitar liboremente por el interior de las
supermanzanas y el parque.

También se reforzaran las lineas de bus y bus orbital, con mas frecuencias y paradas repar-
tidas por todo el entramado urbano.

TRANSPORTE PRIVADO
Via interurbana
Via urbana

Viales principales del barrio - Cuentan
con carril bici - Sin aparcamiento

Viales secundarios - Ciclocalles
(<30km/h) - Mantienen aparcamiento

Circulacion restringida a residentes
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2.6. EL ORDEN DE LAS SUPERMANZANAS

Las supermanzanas seran organismos autbnomos en cuanto a circulaciones interiores, man-
teniendo las restricciones a vehiculos privados excepto los de los propios vecinos y puntual-
mente (segun horarios) vehiculos de carga y descarga. Toda el area dentro de una super-
manzana tendré la velocidad restringida a 10 km/h dado que las vias son compartidas entre
peatones, ciclistas y vehiculos. No existiran bordillos, sino que la delimitacion del carril por el
que podran transitar los vehiculos consistira en un cambio de material en el suelo.

Las edificaciones de las supermanzanas combinan los edificios preexistentes con las nue-
vas edificaciones, siendo estas ultimas siempre de menor altura. También pueden contar con
edificios comerciales, supermercados, pequefio comercio, pequefia industria (no nociva),
artesania y ocio en bajos o edificios aislados. Y equipamientos, siempre que estos no que-
den recluidos al interior de la manzana, sino que tengan acceso desde una calle o avenida.

Cada supermanzana contara con su propio ratio de espacio publico de esparcimiento, sea
una pequefa plaza, un jardin o0 ambos. Asi el disfrute de zonas verdes y espacios publicos
no se concentra Unicamente en el parque urbano, mejorando las interactuaciones sociales a
lo largo de todo el barrio.
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2.7. LAS NUEVAS DOTACIONES Y ZONA TERCIARIA

Para cubrir las necesidades del barrio y completar los servicios para el crecimiento (aproxi-
madamente 31000 habitantes) sera necesario plantear ciertas dotaciones publicas y ampliar,
mejorar o trasladar algunas de las existentes como es el caso del centro de salud.

La red de equipamientos nuevos para el barrio se concentra en torno al gran eje verde del
barrio. Estos equipamientos reforzaran el trafico peatonal a través del eje, cubriendo en to-
dos los horarios diurnos las distintas zonas del parque y el paseo.

Complementariamente, la mayor parte de los comercios y otros establecimientos de consu-
mo se mantendran fuera del eje, completando traficos menos densos dispersos por el resto
del barrio.

Los equipamientos de ciudad del cinturdn de transicion ya han sido descritos en el apartado
correspondiente. A continuacion, se enumeraran equipamientos para el barrio.

Equipamientos docentes y culturales: se modifica el espacio de recreo del CEIP Pa-
blo Neruda. Se proponen dos CEIP nuevos, cada uno en los sectores este y oeste del barrio.
Se plantea también un nuevo IES en el sector central. Junto a este, en contacto con el parque
urbano, aparece una escuela infantil. Al sur del parque, un conjunto de aularios/talleres, del
organismo publico de la UP. En sus proximidades se encuentra la biblioteca, que disfruta
de amplias vistas hacia el parque. Y al este del parque la escuela y el auditorio, objetos del
presente proyecto.

Equipamientos deportivos: ademas de las distintas pistas descubiertas que se pro-
yectan en el paseo, se requiere un nuevo pabelldn polideportivo con multipistas y gimnasio,
situado al este del parque.

Equipamiento sanitario: un centro de salud y una residencia de ancianos se proponen
el norte del CEIP Pablo Neruda, en el quiebro del paseo hacia el parque. Estaran bien comu-
nicadas con el tanto por interior como por exterior de la manzana.

Otros equipamientos: junto al parque se situaré un espacio/taller dedicado a cowor-
king. Al sur de este se plantea un mercado tradicional y varios espacios comerciales que
complementen sus servicios. Junto al nuevo polideportivo, un retén de bomberos y policia.
En el enlace del parque con el paseo se situara la nueva sede joven y la asociacion de ve-
cinos.

2.8. VIVIENDA

El esquema original del barrio propone un area muy densificada, sobrepoblada, con dificul-
tades para equilibrar el espacio verde y las vias publicas a la cantidad de habitantes.

La propuesta plantea reducir la densidad, esponjar el entramado urbano y limitar el creci-
miento de la poblacién en torno a los 31000 habitantes.

Actualmente existen 9868 viviendas (segun los datos de empadronamiento del barrio 10.3
Malilla de 2017) que suman una poblacion total de 22026 habitantes. El crecimiento del
barrio plantea aproximadamente en 4000 viviendas, alcanzando casi los 31000 habitantes.

Las viviendas se reparten en tres tipologias generalmente. Se requerira completar algunos
blogues y mantener algunas alineaciones con agrupaciones de bloques de viviendas simi-
lares a las existentes, reduciendo en cualquier caso las alturas. Otra tipologia consiste en
blogues exentos de viviendas pasantes (de entre 12 y 14 m de profundidad) de un maximo
de 4 alturas, que se repartiran en el interior de las supermanzanas y como limites del barrio.
La ultima de las tipologias conforman bloques cubicos de viviendas de 4 alturas, similares a
las palazzinas, que permiten filtrar los vientos y las vistas, colocandose siempre en el entorno
del parque.

Sera obligatorio que las nuevas viviendas cuenten con aparcamiento subterraneo con al
menos una plaza por vivienda. Ademas, las plazas de aparcamiento suprimidas en la pro-
puesta mas un porcentaje por las nuevas viviendas seran trasladados a tres edificios de
aparcamiento publico. Estos se situaran los limites noroeste, suroeste y sureste del barrio,
permitiendo también descongestionar el trafico.
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16 - Nuevo pabelldn del Valencia

Basket

14 - Residencia temporal y

8 - Talleres coworking

5 - Residencia de ancianos

.NUEVOS EQUIPAMIENTOS

19 - Cooperativa de industrias

servicios asociados al hospital

9 - Mercado y administracion

10 - Biblioteca

6 - Centro de interpretacion de la

huerta

1 - Escuela infantil
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11 - Conjunto de talleres de la UP

12 - Polideportivo

7 - Asociacion de vecinos y

centro juvenil

2 - Colegios (CEIP)
3 - Instituto (ES)
4 - Centro de salud

18 - Centro comercial y de ocio

universidades publicas

13 - Retén de policia y bomberos
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PARQUE URBANO




3.1. UBICACION Y ENTORNO

En el corazdn del barrio, con una menor superficie que el proyecto original, pero aproxima-
damente en la misma posicion, se proyecta el parque urbano. Este sera el nodo principal
de encuentro de distintas sendas verdes y acapararé protagonismo dentro del barrio, co-
rrespondiente a su nivel jerarquico en la trama urbana. Es necesario que sea una entidad
caracteristica e identitaria del barrio.

3.2. OBJETIVO PRINCIPAL
El parque se plantea a partir de varias premisas.

Se asume el desnivel de la huerta abandonada actual con respecto al nivel de calle (un
desnivel que oscila entre 1,5y 2,5 metros en funcién del borde), para el que seréa necesario
salvar la topologia con distintos sistemas.

No se debe perder la identidad de la actividad tradicional de la zona. Esto significa que se
mantendran reminiscencias histéricas de la huerta valenciana, no como elementos literales u
originales, sino formando parte de las nuevas actividades del parque y del barrio. Tampoco
se debe olvidar elementos que llevan siglos formando parte del barrio y que a pesar de estar
casi extintos, mantienen algunos elementos en pie. Es el caso de dos de las casas de huerta
que quedan y algunos trazados de las acequias.

Se fusionan los conceptos del pasado con las nuevas funciones. La funcionalidad de los
nuevos elementos del parque se basa en las referencias visuales paisajisticas y originales
de la zona. La nueva linea de agua que acompanara al itinerario principal del parque reme-
morara el paso de las acequias.

La masa vegetal sera predominantemente autdctona, capaz de subsistir sin excesivos tra-
tamientos, facilitando el mantenimiento del parque. No se emplearan materiales importados
para los diferentes acabados superficiales del terreno y se minimizaran los movimientos de
tierra, sin afiadir ni quitar muchos m? del terreno.

Se propondran distintas actividades y zonificaciones dentro del parque que organicen los
usos y equilibren su ocupacion a lo largo de los dias y las distintas épocas del afio. Las activi-
dades componen desde el descanso y recreo de nifos y ancianos, ocio urbano y ocio natural
(observacion de aves), trabajo del huerto, areas de juego, exposiciones publicas, conciertos
y otras actividades culturales y deportivas.




3.3. ACCESOS URBANOS

La diferencia de cota entre el nivel de calle y el nivel de la huerta se resuelve a través de los
accesos del parque. A parte de la transicion topoldégica mas normalizada desde el paseo,
que no requerira aparicion de comunicaciones verticales, si seran necesarios unos elemen-
tos compuestos por rampas y escaleras.

Seran elementos similares, adaptados a la direccion de los caminos a los que se conectan,
pero que seran claramente reconocibles y accesibles para cualquier persona. La diferencia
de nivel entre accesos la puede absorber, o bien unos suaves terraplenes ajardinados, o bien
un corte recto en el terreno que cree miradores al parque, o bien lo absorberé en un caso
singular una de las edificaciones.

Desde cualquier perspectiva de calles sera facilmente reconocible al menos un acceso y las
distancias entre estos no seran largas. En total existen 8 accesos en escalera-rampa desde
el nivel de calle y la gran desembocadura del paseo. Los accesos se colocan estratégica-
mente en funcion de la configuracion urbana colindante.

3.4. SENDEROS EN EL PARQUE

Los recorridos dentro del parque contindan el flujo recogido de las sendas verdes que co-
nectan. Existe un trazado principal que accede desde el paseo y recorre el parque hacia el
sur. Su importancia queda destacada por la linea paralela de agua que transcurre acompa-
Aandolo en todo su trazado y el fondo boscoso detrés de la linea. Al otro lado del recorrido
iran sucediéndose distintas actividades y apareceran varias bifurcaciones.

El resto de senderos del parque tendran un orden jerarquico inferior, si bien los caminos que
conectan accesos enfrentados tendran mayor relevancia que el resto y ayudaran a diferen-
ciar las distintas areas.
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3.5. EL NODO PRINCIPAL

Un nodo principal preside el nivel de calle junto al parque, enlazado al nivel de huerta a tra-
vés de un graderio que asume la diferencia de cotas. Este enlace es un punto crucial en el
que se resuelven las tensiones del encuentro entre las dos direcciones predominantes del
barrio. Ademas, en este punto se encuentran recorridos peatonales de primera magnitud y
es el punto de acceso principal de dos edificios publicos, uno de los cuales tiene especial
envergadura, el auditorio.

La resolucion de la cantidad de condicionantes que engloba este nodo se lleva a cabo me-
diante una plaza dura en la que aparecen distintos elementos que conforman alineaciones
para diluir las tensiones entre las direcciones. A su vez, se destacan los accesos a los edi-
ficios y se acompafian los flujos peatonales hasta la cota del parque o desde ella. Mirando
hacia el parque, el graderio relaja las tensiones topogréficas y la masa vegetal del parque
junto a los reflejos de un pequefio estanque configuran un fondo pictérico a la propia plaza.
Una mirada hacia la urbe nos indicara el cruce de uno de los ejes principales del barrio
(Joaquim Benlloch) con una amplia senda verde (illa de Cabrera) una vez atravesado un
pequeno jardin.

3.6. LAS ZONAS

El parque se divide en varias zonas entrelazadas y relacionadas directamente con el sendero
principal. Estas son:

El huerto urbano: es el corazéon del parque y ocupa la mayor superficie por zona. Es un
elemento de reminiscencia y la principal capa identitaria del barrio. Configura el origen de
Malilla, adaptado a las necesidades actuales, dividiendo las distintas parcelas para uso,
mantenimiento y cuidado de los habitantes del barrio. En esta zona se situa una preexisten-
cia, una casa rehabilitada y reconvertida en punto de informacion de la huerta y almacén de
herramientas. Junto a ella se alza una pequefia edificacion, el centro de interpretacion de la
huerta, dedicada a concienciar a la poblacion, a impartir charlas didacticas y a preparar ac-
tividades en el parque. El nivel del huerto se encuentra a unos 30-40 cm del nivel del parque,
y actla casi como una ventana al pasado reciente del lugar.

El paseo: desde el norte se enlaza el paseo de la calle Bernat Descoll con el propio paseo
del parque que inicia el recorrido del sendero peatonal.

El parque del ocio: es un area dedicada a la restauracion (en un edificio rehabilitado) a la
interaccion social, al juego de los nifios y el deporte de los mayores.

El bosque: acompana el recorrido del sendero principal y la linea de agua, intercalando otras
sendas y definiendo un area de transicion respecto a los edificios adheridos al parque (el
colegio, el auditorio y la escuela de musica).

Los lagos: las grandes superficies de agua que configuran el “fondo” del parque. Refrescan
el ambiente y sirven de eje ceremonial al sur del parque. Estan dotados de amplias zonas de
descanso con vegetacion y tapizadas de grama.

Los terraplenes: son las suaves inclinaciones del terreno al encontrarse el nivel de la calle
con el del parque. Son jardines repletos de arboles y plantas aromaticas que incluyen algu-
nas sendas y caminos alternativos.
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4.1. ORIGEN DEL PROYECTO

Se toma la decision de desarrollar un proyecto de Auditorio y Escuela de Musica fundamen-
talmente en base a las necesidades del barrio y por el conocimiento de la docencia e inter-
pretacion musical por parte del alumno.

El barrio de Malilla no cuenta actualmente con un espacio exclusivamente dedicado a la
ensefianza musical y mucho menos con un espacio para la representacion ni la difusion
musical.

Desde 1988 la asociacion de vecinos decidié fundar la Sociedad Musical “Barri de Malilla”.
A partir de la fundacion se formd la escuela de Musica que imparte en la actualidad la do-
cencia musical en el CEIP Pablo Neruda (lunes y miércoles) y en la Escuela de Artesanos de
Russafa (martes y jueves).

Desde entonces, se fueron formando musicos en Malilla y en 1993 se crea la banda de mu-
sica de la SM Barri de Malilla que cuenta con 48 musicos. 12 profesores imparten clase a
aproximadamente 61 alumnos.

En 1996 se forma la orquesta, en la que actualmente participan 22 miembros. Y también
cuenta con un coro.

El proyecto, en el conjunto de la propuesta urbana, prevé un proceso de difusion cultural
que duplicaria o triplicaria la cantidad de alumnos y socios de la Sociedad Musical. Se hace
patente la necesidad de unas infraestructuras dedicadas a tal funcion y por ello se decide
realizar un proyecto con dos edificios dependientes en funcién y gestion.

La escuela de musica es el edificio mas evidente de docencia, pero el auditorio es igual de
importante en la tarea didactica a nivel social. La difusion de la musica requiere de espacios
disefiados para ello y permite aglutinar grupos de interés que influyen directamente en el
entorno. Ademas, se disefia el auditorio con unas dimensiones y capacidades medias, como
pOCOS espacios dentro de la ciudad existen. Por tanto, también actuara como equipamiento
de la ciudad, complementando a grandes salas de conciertos como el Palau de la Musica o
el Palau Reina Sofia.

El tandem “Escuela de Musica — Auditorio” es en este caso mas que apropiado para la con-
solidacién de una agrupacion musical en crecimiento y con una sociedad avida en difusion
cultural.
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4.2. CONCEPTO Y RELACION CON EL ENTORNO

La configuracion de la que parte el concepto germina de la reflexion respecto al entorno. La
eleccion de la ubicacion, en un punto clave en los flujos peatonales y rodados del barrio don-
de confluyen varios conceptos, presentaba un reto interesante para solucionar unos edificios
de estas caracteristicas.

La propuesta plantea mantener unas alineaciones que permitan entender el cajero de la calle
Joaqguim Benlloch a la vez que dan un fondo de perspectiva continuo al parque desde el nivel
de huerta.

La eleccion formal de robustos bloques paralelepipedos con rasgaduras verticales, separa-
dos por intersticios funcionales se repite en ambos edificios. El sistema estructural y formal
responde a la vez a conceptos de luz (patrones ritmicos y constantes), de acustica (aisla-
miento y acondicionamiento), composicion (equilibrio de la uniformidad y la escala) y recorri-
do (ejes habitables y comprension del espacio de exterior a interior).

La diseccion de los edificios en bloques aparentemente independientes, se macla mediante
los espacios de circulacion, espera, exposicion y relacion social. La funcién de cada blogue
esta delimitada, pero es realmente en los intersticios, en el camino, en los rincones, donde
se habitan realmente los edificios.

Pesa casi tanto la funcion didactica estricta de un aula en la que se imparten las materias
como la charla en el pasillo que asienta los conceptos aprendidos. Es tan legitima la audicion
de un certamen en la sala de conciertos, como el debate entre espectadores comentando
las actuaciones en el foyer. Esa es la esencia del proyecto.

La jerarquia que arranca desde el concepto estructural es la que permite mantener un orden
sencillo y claro. La composicion, acustica y la luz son directamente las consecuencias de
ese concepto, e incluso el color y la materialidad. Las relaciones con el exterior también son
producto de este concepto, que genera unos puntos claros de acceso y unas relaciones
visuales condicionadas, estudiadas para la concentracion, el recorrido y la funcién de cada
espacio.
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La pieza urbana que relaciona ambos edificios los enfrenta no frontalmente, sino que el juego
de volumenes y el angulo con el que toman contacto equilibran el sentido de escala durante
el transcurso del recorrido, tanto desde el parque como desde las calles.

El volumen del auditorio responde directamente a los grandes blogques residenciales que se
encuentran al otro lado de la calle. Sin embargo, mantienen un espacio de respeto con el
parqgue y juegan con el espacio lleno/vacio en la relacion con el area del parque con la que
se enfrentan. Los bloques altos responden a la calle y los bajos a la escuela; el contrapunto
lo da la pieza singular, parcialmente visible desde el parque. La plaza de acceso responde a
su escala y al rotar se comprime para adaptarse a la escala de la escuela.

El volumen de la escuela toma las la alineacion y se desarrolla mediante un Unico eje longitu-
dinal, paralelo a la calle. De nuevo las alturas responden a las alturas, apoyando los bloques
altos en la calle y los méas bajos en el parque. Pero la relacion con el parque es distinta. El
desnivel topografico permite con estas escalas absorber el salto a través del propio edificio.
Existen por tanto accesos a nivel de calle y salidas a nivel de parque. El salto permite mejorar
las entradas de luz y entender la separacion de salas silenciosas de las ruidosas, creando
una seccion dinamica y relaciones visuales directas entre los distintos niveles de la circula-
cion. Un acceso principal en el lateral del edificio marca la cabeza del mismo, desde la que
se puede entender directamente la relacion de espacios y las funciones de cada uno.




4.3. ESQUEMA DE PROGRAMA

ESCUELA DE MUSICA

En la escuela de musica se requieren aulas de varios tipos. Unas especializadas en la do-
cencia tedrica grupal, algunas equipadas con sistemas informaticos, otras dedicadas a la
practica individual y por ultimo, las dedicadas a la ensefianza practica grupal.

Seré necesaria una sala de ensayos para la banda, orquesta y coro, asi como un blogque de
administracion, secretaria, salas y despachos del profesorado, archivos, biblioteca y cafete-
ria. Se reservaran los espacios necesarios para almacenamiento, instalaciones y servicios.

AUDITORIO

El auditorio tendra una sala principal de una envergadura media (entre 500 y 600 especta-
dores). Contara también con una sala mas pequefia (entre 100 y 300) y salas de ensayos y
camerinos que sirvan a ambas salas. También sera necesaria una administracion, taquillas,
guardarropia, sala de reuniones y direccion. Por supuesto se reservaran espacios para las
multiples instalaciones, servicios, almacenamientos y salas técnicas al servicio de las salas
principales.




APROXIMACION AL AUDITORIO
Vista del acceso desde el cruce de la calle Joaquim Benlloch con llla de Cabrera




APROXIMACION A LA ESCUELA DE MUSICA
Vista del acceso desde el final de la calle llla de Cabrera, en el jardin de la plaza




APROXIMACION AL CONJUNTO
Vista de la escuela (derecha) y el auditorio (fondo) desde el paseo del bosque, en
direccion Norte
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1 - Sala de profesores
2 - Sala de juntas

3 - Direccion

4 - Archivo docente

5 - Cuarto de limpieza
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6 - Aulas tedricas

7 - Cabinas de estudio

8 - Biblioteca / mediateca
9 - Terrazas accesibles
10 - Acceso principal
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11 - Administracion y secretaria
12 - Archivo administrativo

13 - Salas de departamento

14 - Palco de sala de ensayos
15 - Aulas préacticas individuales
16 - Accesos secundarios
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17 - Caleteria

18 - Reprografia

19 - Instalaciones

20 - Salon de ensayos

21 - Aimacén

22 - Aulas préacticas grupales
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ALZADO NORTE E1:200
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ALZADO SUR E1:200




ALZADO OESTE E1:350

ALZADO ESTE E1:350
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- Acceso principal

- Taquillas y guardarropas

- Salas de juntas (externos)
- Hall

- Sala principal

- Cabina de control

- Cabinas de traduccion

- Amacenaje e instalaciones
- /ona de catering

E
||
.
I
|
O ~NO O~ WwN

1
L1
||
1
[
[
L1
L1
L1
L1
1
(AT

| —
1
]
]
= ©
@}

\ 100ddd4944d344d k - Sala secundaria
= \ N R N A N i i s L .
[ ; — A0dddododdo % 11 - Salas de ensayo y afinacion
' ' Hdddd4d4944d4d4 % 12 - Camerinos
-4 - - Instalaciones

]
P
&~ W

- Almacén de instrumentos
- Administracion y direccion
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5.1. INTRODUCCION

La ejecucion del proyecto se lleva a cabo en una amplia zona actualmente ocupada por
huerta abandonada y vacio urbano, existiendo un desnivel importante entre la cota de calle
urbanizada actualmente y la zona de huerto. El area del conjunto queda delimitado por la
calle Joaquin Benlloch [este], el CEIP Pablo Neruda [norte], la calle PAlI Malilla Norte [sur,
propuesta de proyecto] y el jardin y huerta urbana [oeste, propuesta de proyecto].

Previo al inicio de las obras se ejecutaran la modificacion del area de patio escolar, incluyen-
do el vallado y ajardinamiento interior. Posteriormente se realizaran los movimientos de tierra
necesarios tanto para el parque como para el conjunto edificado, combinando las fases de
ejecucion para ahorrar cantidades de tierra transportada.

Se tendra especial precaucion con las preexistencias que se incluiran en el programa del
parque, que posteriormente seran rehabilitadas y sufrirdn un cambio de uso que satisfaga las
necesidades del propio pargue.

5.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
MOVIMENTOS DE TIERRA'Y TRATAMIENTO DEL SUELO

Presuponemos un tipo de terreno homogéneo, arcilloso con gravas similar al tipo mas habi-
tual de terreno en la ciudad de Valencia.

El desnivel existente entre la zona urbanizada y el area de huerta sera necesario tratarlo
mediante movimientos de tierra, homogeniezando dos zonas claramente difereciadas: la de
parque y la de calle. La escuela se situa en la cota de huerta pero con tres accesos desde el
nivel de la calle Joaquin Benlloch. El auditorio también cuenta con multiples accesos, todos
ellos sobre el nivel de calle.

La cota referencia distingue el nivel de calle y el de parque a una distancia de 2,25 metros,
pudiendo variar alrededor de 30 cm. Sin embargo, trazando un espacio de relacion entre
ambas cotas, se desarrollan una agrupacion vegetal y cortes en el terreno que sirven tanto
al parque como a las edificaciones, y que salvan el nivel indicado. Para la conexiéon entre los
distintos niveles se generan unas lineas de rampas y escaleras que abren multiples senderos
y jerarquias peatonales entre las distintas zonas.

Debido a la gran extension de parcela se requeriran varios accesos y zonas de acopio de
materiales, asi como la separacion de los accesos para trabajadores y los peatones, todo
ello recogido en el Estudio de Seguridad y Salud.

En lo que a excavaciones respecta, la profundidad de cimentacion a realizar sobrepasara los
dos metros, asi como sera necesario ejecutar muros de contencion para las distintas terra-
zas, miradores del parque y las plazas.

CONDICIONES DE EJECUCION

Tanto medios materiales y técnicos como los plazos previstos quedaran definidos segun las
prescripciones establecidas en la documentacion técnica adjunta.

Todas las actuaciones acometidas deberan ser aprobadas por la Direccion facultativa.

El replanteo se ejecutara mediante puntos de referencia fijos, que no vayan a ser modifi-
cados durante el trascurso de las obras y se seguiran las instrucciones indicadas por la
Direccion facultativa. Estos quedaran referenciados en los planos de replanteo y vaciado del
terreno, correctamente acotados y nivelados, indicando también las preexistencias y todas
las modificaciones. Las camillas seran de tipo doble en los extremos de las alineaciones y
separadas de los bordes de vaciado una distancia >1m.

Se distinguiran obligatoriamente y con las sefiales estandarizadas los accesos, rodado y
peatonal. Se procurara impedir el acceso a personal no autorizado mediante vallado y vigi-
lancia. En los puntos de reunion y acceso a la obra se incluiré la sefializacién necesaria para
los trabajadores (equipos, precauciones, advertencias...).

Las compafias suministradoras tendran la obligacion de facilitar la documentacion técnica
y soluciones varias acerca de las instalaciones afectadas por el vaciado del terreno, como
por los movimientos de tierra en la totalidad del solar. Se informara por parte de las empre-
sas suministradoras las distancias de seguridad de los tendidos eléctricos e instalaciones
soterradas.

Se vallara todo el perimetro por motivos de seguridad con accesos puntuales y caminos bien
sefalizados. Este vallado sera metélico, con una altura minima de 2 metros y una distancia
de los bordes del vaciado minima de 2 metros. También se vallara el area indicada para
acopios de materiales.

Las instalaciones temporales eléctricas y suministro de aguas quedaran conectadas a la
acometida publica, con interruptor diferencial para el suministro eléctrico, tal y como se re-
coge en el Reglamento Electronico de Baja Tension y la normativa NTE-IEP.

Los accesos de vehiculos rodados y maquinaria, previa salida a la via publica tendré un tra-
mo horizontal o radio de giro > 6 m. Y la rampa principal de acceso a la excavacion tendra
un talud lateral segun requerimientos técnicos. El ancho minimo sera de 5 m, con pendientes
entre 12-16 %.

A todos los efectos, tanto en los accesos planteados en el vallado perimetral, rampa de ac-
ceso a excavacion como radios de giro de vehiculos a la entrada y salida del solar, se tendra
en consideracion y obligado cumplimiento de la maniobrabilidad.



INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Se realizara toda la instalacion de saneamiento en la nueva zona edificada y conectada a la
que se ejecutara en el parque y la preexistente en las calles. Cada edificio contara con sus
propias acometidas a la red general.

Se realizara la excavacion mecanica segun lo estipulado en la documentacion técnica y los
planos especificos. Se emplearan tubos de hormigén centrifugado de 25 cm de diametro,
colocados en las zanjas y rellenados mediante zahorras. Se empleara la tierra sobrante como
material de relleno en otras zonas.

Se construiran arqueas de registro estandar, para las acometidas, de 63x63x80 cm en su
seccion interior, de hormigdn prefabricado, sobre una capa de hormigdén en masa de 10 cm
de espesor, y con una tapa registrable de hormigén armado prefabricado.

La recogida de aguas se efectuara de manera separativa: aguas negras y pluviales.

Los aparatos sanitarios contaran con sifonamientos (ya sea de manera individual o mediante
bote sifonico) conectados a las bajantes de los inodoros (cada inodoro contara con su propio
sifon).

Las instalaciones discurren por muros técnicos registrables. Cada una de las arquetas de pie
de bajante permite la evacuacion de aguas no tratadas a la arqueta sifénica y, en consecuen-
cia, a la red general de saneamiento.

5.3. CIMENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL
CIMENTACIONES

Se presupone que el terreno del solar esta formado por el tipo “terrenos coherentes”, con
resistencia adecuada debida a la cohesion.

La cimentacion del edificio se resuelve mediante zapatas corridas (bajo los muros de carga)
y zapatas aisladas (bajo soportes) de hormigén armado que trasmitiran las cargas transferi-
das por los soportes de hormigon y que en cualquier caso no superaran las tensiones maxi-
mas admisibles del terreno. El espesor de dichas zapatas sera de 70, 80 y 90 cm de canto
(segun edificio y sector estructural).

La cimentacion se situa en un estrato de arenas medias / densas, con una tension caracte-
ristica del terreno de 200kN/m?. La profundidad de cimentaciéon respecto rasante es de -1,8
m (respecto el nivel del parque).

Se realizara la excavacion para el cajeado de la cimentacion, aplicando una capa del hor-
migon de limpieza de 10 cm sobre la que se colocara el armado de las mismas y posterior-
mente hormigonar.

FASES

FASE 1 _ Comprobacion de posibles instalaciones preexistentes para evitar interferencias
con las obras. En esta fase sera necesario indicar las areas de acopio y servicios para la
obra, asi como las zonas de maniobra para las maquinarias de construccion y sus accesos.
Se realizara el replanteo correspondiente

FASE 2 _ Construccion de muros de contencion para conformar los distintos espacios del
parque, los bancales y los limites edificatorios. Estos muros se armaran convenientemente,
garantizando la seguridad estructural. Se dimensionaran en funcion de la presion de hundi-
miento del terreno, presiéon admisible del terreno (con los coeficientes de seguridad especi-
ficados por norma) y calculo de asientos esperados.

De igual manera se construiran las zapatas corridas bajo los muros y los soportes de la es-
tructura atendiendo al siguiente proceso:

Excavacion del terreno para la cimentacion: continua o por bataches (muros a dos o
una cara). En el caso de bataches alternos, se dispondran con una longitud en plan-
ta menor a 3,5 m y con pendiente igual o menor a 45°. La excavacion de los 0,20 m
finales y el refinado del fondo de la excavacion no se acometera hasta no proceder
al vertido del hormigén de limpieza. Se debera de ejecutar con celeridad la cimenta-
cion, no dejando expuesto el corte de la excavacion.

Ejecucion de la cimentacion: hormigén de limpieza (10 cm), colocacion de arma-
duras, vertido y vibrado del hormigén. En el caso de la colocacion de esperas sera
necesario que cumplan requerimientos de distancia maximas de 4 veces el diametro
de las barras de espera y disponer de estribos adicionales.

Colocacion de la primera cara del encofrado para muros a dos caras. Se apuntalan
los paneles apoyados en su base, fijados al elemento estructural que soportara las
acciones durante la construccion. Este encofrado permitird el paso de esperas y la
preparacion de las juntas. Se eliminara el 6xido de las armaduras mediante, en caso
de ser necesario, disolventes volatiles.

Colocacion de la armadura del muro. Se anclaran en sus intersecciones de forma al-
ternativa, cuyas longitudes de anclaje y empalmes quedan estipuladas en el art. 69.5
EHE-08. Se aseguraréa un recubrimiento de armaduras segun el art. 37.2.4 de la EHE-
08. La distancia entre calzos para la armadura sera menor a 50 veces el diametro de
las armaduras, y en cualquier caso mas de 50 cm.

Juntas de retraccion y hormigonado. Las juntas realizadas en todo el proyecto man-
tendran el aspecto original del hormigon empleado, separadas entre 8 y 12 metros
segun lo indicado en el CTE. Se seguiran las siguientes indicaciones:

Para muros de menos de 2,4 metros:3 veces la altura
Para muros de entre 2,4 y 3,6 metros: 2 veces la altura
Para muros de mas de 3,6 metros: 1 vez la altura

Se controlara la relacién agua/cemento, uso de fluidificantes (siempre menos del
1,8%), evitando uso de acelerante y desencofrados antes de tiempo, curado intenso
y evitando juntas horizontales, siempre que sea posible.

Colocacion del encofrado de la otra cara del muro.

Vertido y compactacion del hormigén. Se tendra especial cuidado con las alturas de
vertido, no rebasando los 2 metros de altura, para evitar la disgregacion del material.

Desencofrado y curado del hormigdn del muro.

Se incluira el Plan de Inspeccion y Mantenimiento que defina las actuaciones a realizar du-
rante la vida util del edificio, la frecuencia de inspecciones, inspecciones estructurales, fun-
cionalidad y durabilidad. Cada cinco afios se realizaréa una inspeccion general para compro-
bar el comportamiento de la cimentacion y la estructura.



SISTEMA ESTRUCTURAL

En ambos edificios se emplea el mismo sistema estructural de manera general. Se configura
una reticula de lineas estructurales compuestas por muros, sobre los que se apoyan losas
aligeradas de hormigén armado (sistema Bubbledeck), tanto para forjados como cubiertas.

En el caso singular de la cubierta de las sala de los auditorios, se resuelven las grandes
luces mediante un sistema de cerchas metéalicas montadas con perfiles 2UPN de acero es-
tructural. Los encuentros de la estructura metélica y la de hormigdn se resolveran con placas
de anclaje y empalmes.

En el caso de la sala secundaria, la luz que cubre la losa de cubierta se vera reforzada me-
diante vigas de gran canto, atadas a soportes de gran inercia.

ELEMENTOS VERTICALES DE HORMIGON ARMADO

Para todos los muros de hormigén armado en los tres edificios se emplea HA-30/B/20/lla y
barras corrugadas B500S. Los espesores de los muros varian entre los 30 y 40 cm, segun los
distintos esfuerzos a los que se sometan.

Se tendra especial atencion en los empalmes de la unioén entre la armadura de cimiento y la
situada en la cara traccionada del muro, donde se produce el maximo momento flector y el
maximo esfuerzo cortante.

Se consideraré el correcto enlace entre los forjados y los soportes como arriostramiento,
especialmente en cuestion de grandes alturas conectadas. En el caso del auditorio, se co-
nectaran los dos muros paralelos con piezas de gran canto para que trabajen de manera
conjunta, teniendo especial precaucion en los enlaces con la estructura metalica, donde se
introduciran, previo hormigonado, las placas de anclaje con los emplames necesarios para
una correcta trasmision de esfuerzos.

ELEMENTOS HORIZONTALES DE HORMIGON ARMADO

Para la realizacion de los forjados se emplea un sistema denominado Bubbledeck, consisten-
te en losas de hormigén armado aligeradas con esferas plasticas llenas de aire embebidas
en la propia losa, lo cual permite que ambas caras de la losa sean lisas. Ademas, sin requerir
grandes espesores, logran una gran capacidad mecanica, lo que permite alcanzar grandes
luces, para cargas exigentes y se calculan con el mismo sistema que una losa maciza.

Estas losas trabajan en funcion de la direccionalidad de la estructura del edificio, solucionan-
do cualquier forma que tome el edificio, y adaptandose facilmente a cualquier irregularidad.

ELEMENTOS HORIZONTALES DE ACERO

Para la solucion particular de la sala principal de conciertos en el auditorio, se emplean cer-
chas compuestas por perfiles de acero. La estructura funciona de la siguiente manera: las
cerchas planas metalicas se disponen de modo radial hasta un anillo de compresion que se
encuentra en un punto mas alto, equilibrando estas lineas estructurales, a modo de clave
de la cupula virtual. Estas, a su vez, se apoyan sobre los muros de carga, que, en definitiva,
trasmitiran la totalidad de las cargas en el &mbito de las cubiertas ligeras.

TEORIA

BubbleDeck se comporta como un losa maciza con comportamiento biaxial en cualquier direccién. La zona de traccidn y com-
presion no esta influenciada por los huecos conformados por las esferas. Las fuerzas se distribuyen libremente sin singulari-
dades en la estructutra tridimensional y el hormigon funciona efectivamente.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
ENCOFRADO DE MUROS

Para los muros de la sala principal del auditorio se empleara el sistema de encofrado curvo
Bira, de la empresa Ulma, que asegura ilimitados radios de curvatura con un disefio sencillo
y eficaz, con acabados in situ excepcionales.

Se emplean una serie de paneles especiales, con una ligera curvatura, que llevan incorpo-
rados dos elementos de nivelacion y permiten calibrar el radio de los muros, adaptados de
distinta manera para la cara interior y exterior del muro, mediante compensaciones en la
seccion de los paneles.

En el resto de casos, para los bloques paralelepipedos, se emplea el sistema de encofrado
de muros ENKOFORM V-100, que ofrece gran rendimiento y acabados personalizables.

TIPO DE HORMIGON Y PUESTA EN OBRA

El hormigdén empleado tendré una relacién agua cemento 0,6 y 275 kg de cemento por cada
m?3 de hormigodn producido. Se incluira un aditivo hidrofugante que aumente la durabilidad e
impermeabilidad del hormigdn, reduciendo porosidad y formas lajosas. Se compone de una
base de resinas y siliconas, junto a solventes organicos.

Eltipo de hormigdn empleado sera HA-30/B/20/Ila. Y las barras de acero corrugado seran de
dureza B 500 S en armados y B 500 T en mallas electrosoldadas.

Se fabricara en central y se realizaran las pruebas técnicas necesarias para cada partida,
asegurando su idoneidad y homogeneidad. Se transportara en menos de 1,5 horas, sin alte-
rar nunca estado original de la partida.

Para la puesta en obra, la Direccion Facultativa corroboraréa el correcto posicionamiento de
las armaduras y se procedera al vertido, siempre en tongadas de un espesor regulado entre
los 30 y los 50 cm. Posterior a cada tongada, se realizara el vibrado, para liberar el aire oclui-
do. Se procuraré que la humedad relativa del hormigén durante la obra garantice el correcto
curado.

Se aplicaran una serie de perfiles metalicos en el limite superior, como buena practica cons-
tructiva, para evitar las retracciones en las caras superiores.
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SISTEMA BIRA - ULMA
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5.4. CERRAMIENTOS

El proyecto mantiene su unidad a través del concepto de la piel estructural. Las pautas y los
ritmos tomados en la configuracion de la estructura son los que responden a la compaosicion
de los alzados tanto interiores como exteriores. Es especialmente en el aspecto exterior en el
que se muestra desnuda la estructura.

A su vez, esta materialidad exterior refuerza el sentido de cascara estructural que permite
espacios diafanos y ordenados en el interior, siguiendo unas reglas compositivas que priori-
zan la funcién y el reparto de servicio servido para que exista un equilibrio entre volimenes.

Existen dos tipos de envolventes por tanto, que no son mas que el juego de lleno vacio, peso
y ligereza, opacoy translucido, materializados en hormigon estructural y vidrio (con o sin piel
protectora).

HORMIGON

Los muros de hormigén armado, tal y como se ha explicado en el apartado de sistema es-
tructural, dotan de contundencia y unidad al aspecto exterior del edificio (reforzado por las
geometrias de los volumenes). Para los acabados exteriores se elige un aspecto dotado por
tablas crudas de madera reutilizada, con anchuras similares, aunque no idénticas y disposi-
cion vertical.

Se afiade un aditivo especial hidrofugante, Idrocrete S de MAPEI, particularmente indicado
para todas las aplicaciones en las que se requiere una mejora de la impermeabilidad. Se usa
para producir hormigones con baja absorcion de agua y para impedir la aparicion de eflores-
cencias superficiales. Esta especialmente indicado para hormigén estructural. También se
aplica una porcion de colorante minima para esclarecer el gris del hormigoén.

VIDRIO

Se define una solucién de proto-muro cortina (debido a la dependencia de la estructura),
con montantes y travesafios apoyados sobre el borde de los huecos mas grandes y pasante
sobre los forjados a los que se anclan. De este modo el acristalamiento no se enrasa con la
superficie exterior y se limita el peso del sistema, al reducir las distancias de anclaje de los
montantes. El sistema permitira dos tipos de soluciéon segun el tamafio o la necesidad del
hueco.

En huecos mas grandes, donde los vidrios no son practicables (véase auditorio) el acabado
exterior tendra la estructura oculta en la que tan solo las lineas verticales seran dominantes.
La perfileria sera de 20x7 cm, sobre la que se anclan y ajustan los paneles de doble o tri-
ple vidrio sellados y preparados para soportar las cargas del viento y posibles impactos. El
sistema incluye rotura de puente térmico y el multiple acristalamiento mejora el rendimiento
energético del sistema. Requiere un mantenimiento periddico de los elementos sellantes.

En la escuela y en huecos mas pequefios del auditorio, la estructura del acristalamiento
sera una carpinteria normalizada, con posibilidad de tener piezas practicables. El sistema
mantendra una configuracion similar a la anterior para asegurar un correcto rendimiento
energético.

PROTECCION SOLAR

Los elementos que protegen de la entrada directa de luz solar en las orientaciones este, sur
y oeste componen el ultimo aspecto de uniformizado de las fachadas. Permiten reorganizar
compositivamente la escala del proyecto, sobre los huecos, funcionando como elemento de
conexion entre la escala humana y la escala monumental del edificio del auditorio.

El sistema de proteccion es sencillo. Una estructura auxiliar anclada a los muros de hormi-
gon sostiene un entramado de travesanos metalicos que sostienen bastidores rectangulares
clipados a la estructura y que rigidizan las planchas de deployé. Esta estructura clipada
permite las dilataciones del bastidor respecto a la estructura, pero impide vibraciones de una
respecto a la otra mediante piezas de neopreno.

El deployé es en realidad una plancha fina de acero a la que se efectian cortes y posterior-
mente se estira, produciendo una serie de ondulaciones en la plancha con cierto volumen
que resulta permeable al aire y permite una visibilidad suficiente a través de la misma. Tras el
estirado se aplican procedimientos de impermeabilizacion, como galbanizar o producir una
capa de oxido protectora sobre el metal.

Es muy importante la correcta colocacion de las laminas de deployé para que cubran efecti-
vamente la entrada del sol, ya que actian como microlamas metalicas fijas. En la orientacion
sur, las ranuras deberan colocarse en horizontal. En las orientaciones este y oeste se colo-
caran verticalmente asegurando que la sombra de las ondas cubra los huecos, de la misma
forma que lo harian las lamas.

BANDEJAS DE ACERO DEPLOYE

DETALLE DE CARPINTERIAS



5.5. CUBIERTAS
CUBIERTAS PLANAS DE REMATE DE LOS BLOQUES ESTRUCTURALES

Las cubiertas de los bloques paralelepipedos, asi como las cubiertas de sus intersticios (pa-
sillos, escaleras y servicios) seran cubiertas planas construidas sobre los Ultimos niveles de
forjados y se contendran entre las albardillas que actian como remate de los muros.

En todos los casos las cubiertas seran planas e invertidas, es decir, el esquema general de
los elementos constructivos que definen las cubiertas seran, de interior a exterior: soporte
(forjado), hormigén de pendiente, impermeabilizacion, aislamiento y proteccion superior.

Siendo mas especificos existen dos tipos de cubiertas en el proyecto.

Sobre los bloques a los que no se tiene acceso mas que para el mantenimiento y ubicacion
de instalaciones, seran cubiertas no transitables. Seran la mayor parte de las cubiertas tanto
en el auditorio como en la escuela.

Sobre el pasillo de instalaciones principales en la cubierta del auditorio y sobre las cubiertas
abiertas a los usuarios de la escuela de musica se construiran cubiertas transitables.

Los elementos integrales de las cubiertas son:
El soporte: forjados Bubbledeck, aligerados con esferas plasticas.
La formacion de pendientes: hormigon ligero
Lamina antipunzonamiento: permite dilataciones e impide perforaciones.
Lamina impermeabilizante: protegida por el aislamiento
Lamina geotextil: para proteger el aislamiento
Aislante térmico: paneles rigidos de poliuretano
Capa separadora: antipunzonamieto

Acabado y proteccion: en el caso de cubiertas no transitables, gravas; en el caso de
cubiertas transitables, se empleara un sistema de suelo técnico con plots.

Las recogidas de aguas en estas cubiertas planas se realizan mediante canalones con va-
rios puntos de sumidero con sistema de drenaje lineal (canal polimérico de 200x200 mm
en modulos de 1 m) o por sistemas de drenaje puntuales, protegidos mediante rejillas para
impedir la obstruccion.

CUBIERTA INCLINADA SINGULAR

En la sala principal del auditorio se emplea un sistema singular de cubierta, respecto al resto
de cubiertas. La inclinacion de las cerchas y la sectorizacion que implican sus cordones,
permiten crear una cubierta inclinada a tantas aguas como sectores existen. Esto permite
una correcta evacuacion de las aguas. La pendiente de la cubierta sera del 14%. La cubierta
serd inclinada tradicional, protegida, para que el espesor del aislamiento permita generar el
canalon perimetral de evacuacion de aguas.

Los elementos de la cubierta de interior a exterior seran:

Soporte: forjado de chapa colaborante y losa de hormigdn anclados a la estructura
metélica. Conforma la pendiente de la propia cubierta.

Capa separadora: geotextil.
Aislamiento: paneles rigidos de poliuretano expandido con espesor de 10 cm.
Capa separadora: geotextil.

Impermeabilizacion doble: lamina impermeabilizante y entramado de sujecion del
acabado, realizado con chapas de zinc con junta alzada anclada al entramado de madera.

CUBIERTA DE ZINC Y CANALON

CUBIERTA PLANA INVERTIDA TRANSITABLE



5.6. PARTICIONES

Las particiones interiores permiten una division de espacios utiles en funcién de la necesidad
particular del programa. Las particiones requieren un correcto aislamiento acustico entre es-
tancias ya que generalmente separan espacios de ensayo musical. Se opta por sistemas de
entramados autoportantes con paneles de yeso laminado y relleno de lana de roca.

PARTICIONES

Para lograr un buen aislamiento acustico se emplea el sistema de estructura doble metélica
de Knauf, compuesta por doble estructura metalica arriostrada (2x48mm) y doble panel de
yeso laminado (2x2x15mm) con un aislamiento acustico a ruido aéreo de 60 dB.

TRASDOSADOS

En el caso de los trasdosados, el mayor indice de aislamiento acustico lo tendra la masa del
propio muro de hormigoén. Por tanto, la funciéon principal del trasdosado sera aislar térmica-
mente.

Se escoge un panel autoportante sin camara de aire adosado por la cara interior del muro
con estructura de 70mm rellena de lana de roca y una placa de 18mm. La distancia entre
perfiles sera de 60 cm.

Se seguiran las prescripciones de la ficha técnica aportada por el fabricante, teniendo espe-
cial cuidado en la colocacion de bandas acusticas previa colocacion de perfiles.

El acabado superficial de las particiones y trasdosados constaran de una imprimacion PYL
para preparar las superficies y posteriormente capas de pinturas plasticas de acabado mate
en tonos claros y vivos, segun la necesidad del ambiente.

Otros trasdosados especiales se emplearan en los pasillos del auditorio, donde se requerira
un acondicionamiento acustico especial para evitar indeseables ecos o reverberaciones. Por
ello se emplearan entramados de lamas de madera o entramados de deployé a partir de los
3 metros tras las cuales se colocaran lanas acusticas oscuras. Estos sistemas apoyaran a
los techos acusticos de las zonas de circulacion. Estos sistemas pueden incluir instalaciones
luminicas para generar distintos ambientes.

Por ultimo, los trasdosados mecanizados de las salas de representacion en el auditorio per-
mitirdn adecuar el ambiente acustico a las salas. Las lamas mecanizadas pueden rotar 90°
y tienen las siguientes posiciones: abiertas completamente dejan actuar a las mantas acus-
ticas del interior, atenuando el sonido; y completamente cerradas reflejan el sonido. Constan
de unos pequefios motores que accionan guias de dos posiciones, rotando en el eje vertical
de cada lama en todo un entramado. Los entramados se componen de lamas de 10x2,5 cm
separadas 0,5 cm entre cada lama en la posicion cerrada, agrupadas en paneles de 170 cm.
Los motores se situaran en los pasillos de instalaciones en la sala principal y tras los muros
equipados en la sala secundaria.

PARTICIONES

WA115.es Estructura doble - No arriostrada

400 0 600 mm

TRASDOSADOS

Perfiles

Acero galvanizado
0,6 mm cm4

Trasdosados con perfiles cada 600 mm.

Maestra 47117 0,39
Maestra 60/27 1,89
48x35 mm. 29
48x35mm.en H 58
70x38 mm. 77
70x38 mm.en H 154
90x40 mm. 137
90x40 mm.en H 274

DETALLE DE PARTICION

Momento
de inercia

2x12,5 150 44 60 120 63 2,83 2,55 2,80
215 | 160 |51 |90 | 120 |63 | 287 | 255 | 280
%25 | 195 45 90! 120 64 409 325 360
215 205 53 90 120 68 413 3,25 3,60
2x12,5 235 46 90' 120 >64 520 3,75 415
215 245 54 90 120 >68 524 3,75 415
W623.es* W625.es-W628.es W626.es-W628.es
Espesores de placa en mm
=15 =22x125 1x125 1x15 1x18 2x125  2x15 2x18
1,20 1,20 - - -
1,50 1,50 - - - - -
- - No se permite 2,15 2,15 259 2,99 2,85
- utilizar una 255 2559 3,00 3,00 3,40
- sola placa 2,70 2,70 3,20 3,20 3,60
- de 12,5 mm 3,25 3,25 3,85 3,85 430
- - (segin normativa 3,15 315 3,75 315 420
- de ATEDY) 3,75 Sy 445 445 495
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TECHOS TECNICOS

Los falsos techos se emplean préacticamente en todas las estancias y pasillos excepto los
vestibulos y algunos puntos concretos. En los espacios servidos y los espacios de circu-
lacion se emplea un sistema de entramados de madera con lamas acusticas, con mantas
acusticas para acondicionar los espacios.

El acabado natural de los techos transmite calidez a las estancias, a la vez que su direccio-
nalidad ayuda a enfatizar espacios. La disposicion de las lamas facilita la colocacion de las
luminarias a través de los huecos o en los mismos huecos en los casos de luminarias lineales.

En zonas de servicios, almacenes, administracion e instalaciones se empleara un techo con-
tinuo de la empresa Knauf.

5.7. PAVIMENTOS

En la escuela se emplean pavimentos técnicos en todos los espacios excepto en las zonas
de circulacion. En éstas se emplea un entramado que sustenta una tarima flotante con pavi-
mento de piezas ceramicas.

El suelo técnico aplica el sistema Butech para suelos técnicos elevados que consta de plots
metalicos que sostienen bastidores sobre los que se colocan paneles de 60x60 cm com-
puestos por un nucleo resistente de madera aglomerada y un material porcelanico de reves-
timiento superior. En los puntos que sean necesarios para colocacion de apliques o conexio-
nes eléctricas apareceran piezas especiales con el sistema integrado en el panel.

Los entramados de las zonas de circulacion constaran de listones de madera en direccion
transversal respecto a la circulacion sobre los que se colocaran paneles aglomerados de
madera, un adhesivo acustico y finalmente las piezas de acabado. Seran piezas Porcelanosa
de la gama PAR-KER, acabado Oxford Natural, en formatos de 100x25cm.

En el auditorio, los blogues de las salas de ensayos y administracion también cuentan con
suelos técnicos con el mismo sistema que el descrito anteriormente.

Las zonas de circulacion tienen una solucion de pavimentado de hormigén fratasado con
tratamiento especial para evitar fisuras.

o b

ENTRAMADO DE LAMAS EN EL TECHO DETALLE DE TRASDOSADO

DETALLE DE PANELES DEL PAVIMENTO - SISTEMA BUTECH

Revestimiento superior.
Proteccion perimetral.
Revestimiento inferior.
Nucleo de aglomerado.

SISTEMA DE SUELO TECNICO BUTECH DETALLE DEL CANAL PERIMETRAL
SISTEMA OBO OKA-G



Ademaéas, cuentan con dos ejes que contienen canales de instalaciones prefabricados de
hormigdn de 5¢cm de espesor, de 130 cm de ancho por 40 cm de profundo, sobre los cuales
se apoyan paneles de 13x4cm con nucleo de madera aglomerada (5cm de espesor) y aca-
bado de piezas de Porcelanosa de la gama PAR-KER. El sistema sera facilmente registrable,
sin juntas selladas y las piezas apoyadas sobre bandas de neopreno antideslizantes. Bajo
este canal apareceran distintas arquetas de registro, por lo que contara con distintas tapas
para permitir el registro de las arquetas.

En el caso de las salas de representacion, se emplean estructuras metéalicas auxiliares para
generar las gradas y los escenarios. Sobre esta estructura se apoyaran tableros de cemento
madera rigidos y resistentes y sobre ellos se aplicaran capas de preparacion, adhesivos
acusticos y un pavimentado de parqué que permita disposiciones adaptables a la geometria
de las salas.

5.8. INSTALACIONES
ASCENSORES

Para el ascensor singular del auditorio con cabina cilindrica se opta por Silens Pro, un tipo de
ascensor sin cuarto de maquinas. La cabina contara con dos puertas a 180°.

Este ascensor cuenta con una estructura auxiliar, proteccion cilindrica de vidrio, contrapeso
adecuado a la estructura y motor sobre la cabina. La carga méaxima estara entorno a los 750
y 1000 kg, con una velocidad de 1 m/s. El foso necesario para la cabina sera de 3400mm,
con dos embarques y dos poleas en la parte inferior y tipo de maniobra Altamira.

Para el resto de ascensores y sistemas montacargas se emplearan cabinas normalizadas de
la marca OTIS, de la gama Gen2 Life. Con una velocidad de 1 m/s, capacidad de carga de
900 a 1600 kg, cabinas de 205x170 cm y facilidad de mantenimiento.

CABINAS OTIS
CAPACIDAD 12D 12W 13D ' 138 13W 16D | 21D 21w
CARGA (kgs) 900 900 1000 1000 1000 1250 | 1600 1600
DIMENSIONES | EW 1100 1400 1100 _ 1400 1600 1200 | 1400 2050
CABINA (mm) | cp 1850 1500 2100 1600 1400 2300 | 2400 1700
DIMENSIONES | Telescopica (TLD) 900 900 900 : 900 1100 | 1300
PUERTAS (mm) | ap Central (CLD) 800/900 200 800/900 900 900/1000/1100 1100/1300/1800
1800 (CLD800) 1800 (CLD800) zm(cl.mnoj 2650 (CLD1100)
1950 (TLD900) 1950 (TLD9OO) I
HW 1650 (TLD900) 1650 (TLD900) 2200(CLD1000) | 1950 | 2100 | 2850 (CLD1300)
1975 (CLD900) 1975 (CLD90O) »
1975 (CLD900) 1975 (CLD900) 2400 (CLD1100) 2900 (CLD1800)
HUECO (mm) 1 - ) 1950 (CLD1100/1300)
2100 1750 2350 1850 1650 2550 | 2710
EmEnrque 1965 (CLD1800)
WTW
2 S ; 2050 (CLD1100/1300)
2200 1850 2450 1950 1750 2650 | 2870
Embarques 2080 (CLD1800)
Dimensiones con puertas montadas sobre piso CW= Ancho de cabina
Foso: 1000 a 1,0 m/s. Para ascensores de hasta 5 p consulte dimensiones de foso con Zardoya Otis CD= Profundidad de cabina
Cuadro de maniobra: 330 mm de ancho x 95 mm de fondo x 2100 mm de alto para ascensores de hastal675 kg (9 p) HWs= Ancho de hueco

¥ 400 mm de ancho x 205 mm de fondo x 2100 de alto para 10,12y 13p
160 mm x 90 mm x 2000/2100 mm de alto para 16y 21 p

WTWs= Profundidad de hueco

PIEZAS CERAMICAS PAR-KER

PANELES CEMENTO MADERA, SOPORTE DE LA
TARIMA FLOTANTE DEL AUDITORIO

CABINA DEL ASCENSOR CILINDRICO



5.9. MATERIA VIVA
VEGETACION

La actuacion urbanistica recrea unos espacios repletos de itinerarios verdes, espacios arbo-
lados y jardines con finalidades diversas. Es importante que la masa vegetal permita trans-
pirar y esponjar un barrio tan transitado y densificado como es Malilla, dotando un pequefio
nuevo pulmoén a la ciudad, generando un microclima mas humedo y fresco y mejorando
medioambientalmente la zona. Las sombras junto al uso de las laminas de agua refrescan el
terreno y en épocas de calor favorecen los movimientos de las brisas.

Ademas de las sombras, las masas vegetales permiten reducir la cantidad de ruido en las
zonas colindantes, actuando como filtros. Las masas de arbustos y plantas aromaticas deli-
mitan areas y abren el aspecto olfativo tanto en el parque como en las calles. La integracion
de la vegetacion con el entramado urbano es fluida y natural, simplemente con la transforma-
cion del pavimento transitable en un pavimento permeable que protege e indica los limites
del area vegetal.

Acompanando a las calles existiran alineaciones de arboles que produzcan sombra en las
aceras, mejorando su calidad. En zonas de parques y jardines se combinaran alineaciones
de arboles marcando los itinerarios principales y masas uniformes que creen rincones de
sosiego y areas de descanso o recreativas.

Los elementos vegetales escogidos seran predominantemente autéctonos, pero se ganara
en gama cromatica empleando algunos miembros no autéctonos que se adapten bien al
clima de la ciudad y no sean invasivos.

Entre las especies predominantes se proponen:

Arboles autéctonos de gran porte como son la familia de los pinos “Pinus” (“Pinus halapen-
sis, nigra, sylvestris”), de los robles “Quercus” (“Quercus faginea, ilex, canariensis), de los
arces “Acer” (“Acer campestre, platanoides”), de los alamos “Populus” (“Populus alba, ni-
gra”); otras familias en menor medida, como los sauces “Salix” (“Salix alba, atrocinera, ca-
bruno”), los cipreses “Cupressus” (“Cupressus sempervinens”) y otros elementos no autécto-
nos como las acacias de tres espinas “gleditsia triacanthos”, la morera blanca “morus alba”
o la jacaranda “Jacaranda mimosifolia” ampliamente implantados en la region.

Entre los arboles de porte inferior, se buscan especialmente arboles frutales y arboles con
una amplia gama cromatica para ambientar las zonas. Se buscaran tanto familias autéctonas
como no autéctonas. Entre ellos encontramos los naranjos bordes “citrus x auranrium”, olivos
“olea europea”, cerezos silverstres “Prunus avium”, almendros “Prunus dulcis”, ciruelos rojos
“Prunus pisardi”, albaricoques “prunus armenica”, perales “Pyrus communis”, membrilleros
“Cydonia oblonga”, mimosas “Acacia dealbata” y otros géneros en menor medida.

Es importante indicar que todas las especies colocadas en alineaciones de calles e itinera-
rios no deben producir frutos de gran tamafio ni producir excesivo polen. En el parque se
colocaran frutales en las areas habilitadas para ello, en las proximidades de la huerta y en
los terraplenes.

También se tendra en cuenta el tipo de hoja, perenne o caduca, y su densidad en funcién del
soleamiento que se quiera filtrar en distintas épocas del afio.

Como plantas aroméaticas y ornamentales se emplearan distintos tipos como romero, jazmin,
lavanda, salvia, aloes y plantas florales como rosales, tulipanes, bidens aureas, solanums
y otros tipos de plantas. Las ornamentales requeriran un cuidado especifico de jardineria,
mientras que los arbustos y plantas autdctonos subsistiran con mayor facilidad sin cuidados
especificos.

ARBOLES DE GRAN PORTE

—

Pino "Pinus halepensis" Encina "Quercus ilex" Alamo "Populus alba" Arce "Acer platanoides”
Autoctono - Hoja perenne  Autdctono - Hoja perenne Autdctono - Hoja caduca Autéctono - Hoja caduca

ARBOLES DE PORTE MEDIANO

)

Cerezo "Prunus avium" Olivo "Olea europaea" Mimosa "Acacia" Peral "Pyrus communis"

Autdctono - Hoja caduca Autéctono - Hoja perenne No autoctono - Hoja pere. No autéctono - Hoja cad.
PLANTAS

Lavanda "Lavandula Aloe "Aloe marlothii" Romero "Rosmarinus "Solanum rantonnetii"
dentata" - Autéctono Autdctono officinalis"- Autdctono Autéctono - Hoja caduca



ESQUEMA CONSTRUCTIVO DE LA ESCUELA

PAVIMENTOS ‘
-

Se emplean distintos tipos de pavimentos: k

S1 - Las zonas servidas cuentan con un suelo técnico con plots

regulables y baldosas registrables con el sistema de la marca co-

mercial Buterch o similar, que sostienen bastidores sobre los que se

colocan paneles de 60x60 cm compuestos por un nucleo resistente C5 oo

de madera aglomerada y un material porcelanico de revestimiento Ca----

superior. C3-
CZ....

S2 - En las zonas de circulacion se emplea un entramado de made- Cl-- &1
ra que sostiene tableros aglomerados de madera con piezas regis- C6---f8..---- |
trables, sobre los que se coloca un acabado de piezas ceramicas. FL1.-#&------ R

CERRAMIENTOS , B

La propia estructura es la que configura la piel exterior del edificio,
abriendo huecos acristalados y balcones que se protegeran del sol
segun la orientacion, bien con su propio volumen o con una mem-
brana de proteccion.

A

Capas del cerramiento:

F1 - Muro de hormigén armado, con aditivo hidréfugo.

F2 - Trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con ais-
lante de 7cm.

F3 - Puertas y fijos con carpinteria de aluminio con rotura de puente
térmico y doble acristalamiento.

F4 - Barandillas de bandejas de acero deployé y pasamanos de
madera. Z
F5 - Proteccion solar. Estructura auxiliar anclada al muro de hor- ~
migon que sostiene bastidores de acero inoxidable que mantienen ~
rigidas las bandejas de distintos tamarfios de deployé. Estas ban- ~
dejas se orientan siempre favorablemente para proyectar la mayor “4 Z , P ‘
sombra posible en funcion de la orientacion. 7 ' "0l m & I~ «

4

p

CUBIERTAS Y FALSOS TECHOS oo 3hv B3 5%$5§ 1, % » | T

Se distinguen dos tipos de cubierta por funcion: transitables y no
transitables (exclusivo mantenimiento e instalaciones).

Distribuciéon en ambos tipos de interior a exterior:

C1 - Soporte - Forjado de hormigon. 0 00000 7 ¢ oo
C2 - Formacion de pendientes con hormigoén aligerado. & 0000 0 S <]

C3 - Lamina impermeable protegida con laminas geotextiles y anti- 7 7 7 <
punzonantes. & 000 7w, 2 oo
C4 - Aislante térmico - paneles rigidos de poliuretano extruido. ’ ' G 4 -

C5 - Superficie de remate. En caso de transitable, suelo técnico de
junta abierta con plots regulables. En caso no transitable, gravas
blancas protectoras.

Los falsos techos se configuran con:

C6 - Mdédulos de lamas de madera entramados y abiertos, sobre los
que se colocan mantas acusticas para la atenuacion en las salas. El
sistema se cuelga directamente del forjado.
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DETALLES CONSTRUCTIVOS A1
SALA DE ENSAYOS Y SALA PRINCIPAL : con b A o :

Cc02

EI?‘/I’;)LLE A co3
Co4 , ‘ .
CO05 = : o . .
Cco7
Cco8

CUBIERTAS

CO1/ Proteccion: acabado de gravas

C02/ Capa separadora antipunzonamiento

CO03/ Alslante térmico, 10cm (paneles rigidos de poliuretano expandido)

C04/ Capa geotextil adhesiva

C05/ Lamina impermeabilizante

C06/ Lamina antipunzonamiento

CO7/ Hormigdn de pendientes (1,2 - 1,7%)

C08/ Forjado de hormigdn - sistema Bubbledeck (esferas plasticas huecas) espesor 30-40cm
C09/ Tensores del sistema de techo técnico

C10/ Mantas acusticas (3-5cm)

C11/ Guias de sujecion del entramado

C12/ Entramado abierto de listones de madera (15x70mm)

C13/ Albardilla metélica inoxidable, anclada al muro de hormigon

C14/ Estructura metdlica de perfiles tubulares para soporte de bastidores

C15/ Bastidores de acero galvanizado con paneles tensados deploye

C16/ Instalaciones de climatizacion y conductos de ventilacion

C17/ Sumidero

C18/ Imprimacion bituminosa

C19/ Laminas impermeables de zinc

C20/ Estructura auxiliar, entramado de sujecion de la cubierta y camara ventilada

C21/ Cerchas de acero estructural (2 UPN en cajon) enlazadas con cartelas atomilladas

C22/ Placa de anclaje de perfiles metdlicos con muro de hormigon

C23/ Estructura auxiliar de soporte del techo reflectante acustico de la sala, colgada con cables tensores a la
estructura metélica y fijada en tres direcciones

C24/ Paneles acusticos de madera laminada encolada con ureica con acabado natural bamizado (reflectante
acustico) y anclajes a estructura vistos

C25/ Baldosas ceramicas sobre bastidor (junta abierta) de suelo técnico 60x60cm

C26/ Plots regulables del suelo técnico

C27/ Canaldn metélico

(C28/ Losa mixta de chapa de acero colaborante y hormigdn armado con conectores soldados

JAYAYAYAYA




DETALLES CONSTRUCTIVOS
SALA DE ENSAYOS Y SALA PRINCIPAL

DETALLE B
E1/20

FACHADA

FO1/ Muros de hormigdn armado con textura rugosa al exterior y aditivo hidrofugante
FO2/ Armaduras de acero corrugado

FO3/ Goterdn (3x3cm)

FO4/ Carpinterfa de aluminio con rotura de puente térmico

FO5/ Vidrio doble (4+10+4)

FOB/ Premarcos de madera protegido con angular metélico al exterior

FO7/ Alféizar metdlico

FO8/ Aislante térmico, 7cm (lana de roca)

FO9/ Trasdosado autoportante con placas de yeso laminado (15mm)

F10/ Muro equipado: armarios de madera forrados por interior

F11/ Compartimento instalaciones

F12/ Lamina textil, permeable acusticamente

F13/ Entramado de lamas de madera (35x120mm). Sistema modular motorizado de movilidad de las lamas
para acondicionamiento acustico

-B.1
Ci14
C15 -
B.2
C16
C25
C26
C13
C17
C02
Co03
Cco4 .
Co05 ? 5
Co06 [
Cco7 L
Co08 1 [
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C02
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- Co4
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N
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’ F14
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DETALLES CONSTRUCTIVOS - C.1
SALA DE ENSAYOS Y SALA PRINCIPAL

DETALLE C
E 1/20
jl
————
C19
C20
. c27
SUELO : Co06
. C05
S01/ Baldosas ceramicas sobre bastidor de suelo técnico 60x60cm ggg
S02/ Canal PVC registrable para instalaciones e iluminacion . co2
S03/ Plots regulables del suelo técnico : Cc28
S04/ Solera | . Cc22
S05/ Separador expansivo . c21

S06/ Lamina impermeable bituminosa
SO7/ Lamina drenante (polietileno gofrado)
S08/ Lamina filtrante (capa geotexti)

S09/ Muro de hormigon armado

S10/ Zapata

S11/ Hormigon de limpieza

S12/ Zahorras v filtro de gravas

S13/ Tubo de drenaje

S14/ Estructura auxiliar metélica

S15/ Tablero base de cemento madera
S16/ Lamina acustica

S17/ Tarima machihembrada ) I 1
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La acustica en este proyecto es requeriria de un analisis mucho mas profundo y experimen-
tal de las soluciones tanto de aislamiento como de acondicionamiento. Pero como trabajo
académico con limitacion de tiempo y recursos se procede a realizar una declaracion de
intenciones, con unos precalculos que, en cualquier caso, deberian ser comprobados para
el correcto diseno, corroborando para los diversos parametros que puedan sucederse.

6.1. AISLAMIENTO ACUSTICO

Uno de los factores principales en la eleccion del sistema de constructivo y estructural ha de-
rivado de la especial necesidad de estanqueidad acustica. El sistema estructural aprovecha
la gran masa de los muros y las losas que en funcionamiento con elementos de trasdosado
interior logran una gran reduccion de ruidos tanto de interior a exterior como viceversa. El sis-
tema de particiones interiores se plantea como dobles paneles de yeso laminado montados
por cada lado de la estructura auxiliar y lana de roca.

Las tabiquerias de particiones interrumpen la continuidad de suelos, techos y trasdosados,
impidiendo la aparicion de puentes acusticos entre salas. Por ello, a pesar del uso suelos y
techos técnicos, se mantiene un nivel de aislamiento sonoro suficiente en el interior de cada
estancia.
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Banda acustica

Rodapie

Junta de desolidarizacior

Con El
a=10-20 mm

SinEl
a=10-30 mm

AISLAMIENTO EN EL ENCUENTRO DE LAS
PARTICIONES CON EL SUELO

AISLAMIENTO EN EL ENCUENTRO DE LA
PARTICION CON EL FORJADO

6.2. ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

La importancia de este aspecto radica en la actividad que acontece en cada espacio. Es por
ello que se debe tener especial cuidado en las aulas (tanto practicas como tedricas), salas
de ensayo y salas del auditorio.

Los objetivos generales exigibles a un recinto para que posea una calidad acustica 6ptima,
varian notablemente segun el uso a que vaya a ser destinado; sin embargo, dentro de esa
variacion existe un propésito general que puede definirse como buena comunicacion, tanto
en palabra como en musica, entre la fuente sonora (orquesta, orador, etc.) y el observador
(el director de la orquesta, la audiencia, etc.).

Las condiciones acusticas de una Sala singular se ven afectadas por consideraciones pura-
mente arquitectonicas tales como forma y volumen del recinto, tratamiento de las superficies
interiores, capacidad, etc.

A continuacién, se citan algunos factores exigibles a grandes recintos.

ADECUADA SONORIDAD

La sefial sonora que le llega a la audiencia de un recinto singular es la suma de las contri-
buciones del sonido directo y del reflejado por las distintas superficies que configuran el
recinto. El sonido directo sufre una atenuacion con la distancia al ser absorbido por la propia
audiencia, asi como por las paredes y el mobiliario.

Con el fin de asegurar un nivel sonoro adecuado en todo el recinto, se debe disefiar éste de
forma que la audiencia este lo mas proxima posible a la fuente, reduciendo consecuente-
mente el camino que debe recorrer el sonido.

Por otra parte, la fuente sonora debe rodearse de superficies reflectantes a fin de aumentar
por reflexion la energia sonora que recibe el oyente.

Igualmente se deberan proyectar convenientemente las superficies de la sala de forma que
la onda reflejada por ellas alcance a la audiencia eficazmente.

En consecuencia, el area y el volumen de un recinto deben guardar una cierta relacion, a fin
de asegurar que la distancia que recorren los sonidos directos y reflejados es la 6ptima para
una buena audicion.

Existen unos ciertos valores para esta relacion en funcion de la actividad principal a la que
esta destinado el recinto; asi para salas donde predomina la palabra, dicha relacion varia
entre 3,5 y 5,5 m3/persona; para salas de conciertos, entre 9,0 y 11,0 m3/persona; y para
recintos multiuso entre 6,0 y 8,0 m3/persona.

Las paredes paralelas deben evitarse a fin de eliminar ecos multiples (flutter). Igualmente
deben situarse superficies reflejantes en determinadas zonas del recinto, a fin de reforzar el
sonido directo mediante reflexiones cortas (retrasos inferiores a 30 — 40 milisegundos) crean-
do una mayor sensacion de “intimidad”.



DIFUSION DEL SONIDO

Una de las caracteristicas fundamentales de las buenas salas de audicién es una buena
difusion sonora.

La difusion del sonido en el interior de un recinto depende exclusivamente de su geometria
y de los elementos decorativos que la configuran. Es dificil de medir y mas aun de calcular.

Las superficies convexas, elementos decorativos, etc., con volumenes suficientemente gran-
des, reflejan el sonido en diferentes direcciones siendo por tanto buenos difusores. Una
buena difusion sonora asegura una buena distribuciéon sonora.

TIEMPO DE REVERBERACION (T60)

El tiempo de reverberacion de un recinto (lapso de tiempo que transcurre desde que cesa
la sefial sonora hasta que el nivel desciende 60 dB) es una medida de la permanencia de la
energia sonora en este.

Este parametro es sin duda, el valor que mejor caracteriza la calidad acustica de un recinto.
A la vez el tiempo de reverberacion es una medida de las propiedades absorbentes o refle-
jantes de las superficies interiores del recinto.

El tiempo de reverberacion optimo de un recinto destinado a una determinada actividad de-
pende del volumen y de la frecuencia.

Para un volumen determinado, el tiempo de reverberacion dptimo se suele recomendar para
las frecuencias medias (500 - 1000 Hz), ajustando su valor posteriormente a otras frecuen-
cias.

REFLEXIONES

El proceso de la reverberacion no es otra cosa que una serie casi continua de reflexiones del
sonido en las paredes del recinto, provenientes de casi todas las direcciones. El proceso se
especifica a través del tiempo de reverberacion, como un resumen de todo lo que ocurre en
esas reflexiones y durante el tiempo indicado. La formacién de esas reflexiones tanto como
Su resumen, es importante para su buena acustica.

En un recinto bien disefiado, los oyentes ignoran las muchas reflexiones que reciben aun
cuando en algunos casos su nivel pueda ser mas alto que el del propio sonido.

El oido integra el sonido directo y aquellas primeras reflexiones que llegan con pequefos
retrasos (inferiores a 30 milisegundos); esa integracién se traduce en un aumento de la sen-
sacion sonora producida por el sonido directo y por tanto la inteligibilidad aumenta sobre
aquella que existiria en ausencia de esas reflexiones.

Si el retraso de las reflexiones respecto al sonido directo es superior a 90 milisegundos,
aun cuando la intensidad de las mismas sea inferior a la del sonido directo, se producen
superposiciones de los sonidos y en consecuencia un enmascaramiento de las sefiales. Un
eco claro se produce cuando el retraso con que llega esta reflexion es igual o superior a 90
milisegundos, aunque pueden ser detectados para retrasos inferiores.

Para mayor seguridad, retrasos con niveles cercanos al nivel directo superiores a 50 — 60
milisegundos deben ser evitados.

Esas reflexiones singulares presentes en un recinto dependen completamente de su forma,
asi como de las propiedades absorbentes de las superficies interiores.

En recintos regulares de pequefias dimensiones, las diferencias de caminos no son grandes
y en caso de superficies reflejantes, la sensacion es de un recinto reverberante, pero sin
distinguir claramente reflexiones singulares o ecos.

Por el contrario, grandes recintos ofrecen la posibilidad de grandes diferencias de caminos y
si las superficies no son absorbentes, los sonidos reflejados pueden tener intensidades simi-
lares a los sonidos directos y llegar con largos retrasos, favoreciendo la formacion de ecos.

REFLEXIONES ACUSTICAS EN LA SALA SECUNDARIA
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6.3. CASO PRACTICO: SALA PRINCIPAL DEL AUDITORIO

A nivel estimativo, se realizara un breve precalculo en el caso de la sala principal para com-
probar el correcto disefo de la sala y su capacidad de adaptacion a diversos eventos.

Por geometria, a pesar de que la forma en planta no sea la més indicada, se puede corregir
el nivel sonoro de la sala mediante la seccion. En los planos adjuntos se puede visualizar
como las reflexiones de los paramentos de superficie concava (concentracion) se equilibran
con respecto a las reflexiones del techo, de superficies convexas (dispersion).

Un sistema mecanico en el paramento de la sala permite realizar aperturas mediante la
rotacion de las lamas. En caso de mantener las lamas cerradas, la reflexion sera maxima,
reflejando la mayor parte de la onda sonora. Una vez se accionan las guias, las lamas rotan
90° y permiten al sonido traspasarlas para ser absorbidas en su mayor parte por el material
del trasdosado, que sera lana de roca con un espesor de 50 mm. El sistema mdvil de las
lamas es modular, pudiendo elegir que mddulos se dejan abiertos o cerrados en funcion de
las necesidades de cada momento.

Se toma como valores base:

El tiempo de reverberacion para conciertos con una banda sinfénica en el escenario
sera aceptable para un valor estimado de 1,7s.

El tiempo de reverberacion para conciertos con un grupo de camara o un solista en
el escenario sera aceptable para un valor estimado de 1,4s.

Una comprobacion rapida para salas de estas caracteristicas consiste en mantener la si-
guiente proporcion, considerando absorcion minima en techos y cerramientos y absorcion
media en suelos:

hm =67 - Tg

Siendo hm la altura media del local (m) y TR el tiempo de reverberacion (s). Por tanto:

T=h—m=£'5=1715
R=677 67

~

Se puede considerar que, con el sistema de lamas cerrado, es decir, con el maximo nivel de
reflexion en el paramento, el tiempo de reverberacion sera adecuado para los conciertos de
mayor envergadura, los de la banda sinfénica.

REFLEXIONES ACUSTICAS EN LA SALA PRINCIPAL
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Para el calculo estimativo con el sistema abierto sera necesario recurrir al calculo mediante
la expresion para el calculo del tiempo de reverberacién que aparece en el apartado 3.2.2

.

del CTE DB-HR:
El tiempo de reverberacion, T, de un recinto se calcula mediante la expresion:
016 V

T=—— g
A

siendo

\Y; volumen del recinto, [m®];

A absorcion acustica total del recinto, [mz];

La absorcién acustica, A, se calculara a partir de la expresion:
n N S

A= 0niSi+Y Aomj+4-my-V (3.26)

i=1 j=

siendo

Para el céalculo se estudiaran las frecuencias de 500 y 1000 Hz. El coeficiente mm se consi-

an; coeficiente de absorcién aclstica medio de cada paramento, para las bandas de tercio de
octava centradas en las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz;

S area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es o, [mz];

Ao, ; area de absorcion acustica equivalente media de cada mueble fijo absorbente diferente [m?];

% volumen del recinto, [m?].

Mm coeficiente de absorcion acustica medio en el aire, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000
Hz y de valor 0,006 m™.

El término 4 - m_m- V es despreciable en los recintos de volumen menor que 250 m®.

dera despreciable. La siguiente tabla expresaré la absorcion acustica:

absorcion

Material Aream2 500Hz 1000 Hz A500 A1000

Audiencia - pL]blICO en 650 0,55 0,65 357,5 422,5
Suelos asientos con tapizado

pOroso

Tarima de madera 178 0,08 0,09 14,24 16,02

Piezas de madera lisas 808 0,1 0,11 80,8 88,88
Techos de gran formato

Policarbonato extruido 20 0.1 0,11 2 22

702 0,1 0,08 70,2 56,16

Coeficientes de

Listones de madera lisos

Cerramiento

Lana de roca espesor 483
50mm

1,14 1,03 560,62 497,49

El sumatorio de absorciones acusticas para la frecuencia de 500Hz sera de 1075,36.
El sumatorio de absorciones acusticas para la frecuencia de 1000Hz sera de 1083,25.
El volumen del recito se estima en 9522 m3.

Para la frecuencia de 500Hz:

0162V _0162-9522 _ .
Asos 107536

500 —

Para la frecuencia de 1000Hz:

; 0162V _o0162- 9522
WD ™" Apn  1OB3EE

=1,42s

Como se puede observar, son valores aceptables para el caso de conciertos de camara o
solistas.

Evidentemente, en funcion del tipo de evento que se realice, se modificaran la cantidad de
paneles modulares abiertos o cerrados.

Como se ha indicado previamente, los datos indicados aqui son una aproximacion con la
que empezar a trabajar. En un proyecto completo para la ejecucion seria hecesario realizar
un analisis profundo de la sala mediante software avanzado de simulaciones 3D para poder
calcular en cada punto de la sala que valores se obtendrian.



6.4. CASO PRACTICO: DISENO ACUSTICO DE UN AULA PRACTICA.

Se toma como caso de estudio una de las aulas practicas de la escuela de musica. Se cum-
pliran las exigencias del CTE DB-HR, completando las correspondientes fichas de justificati-
vas en materia de aislamiento y acondicionamiento acustico para verificar el correcto disefio
de las aulas.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Previo al estudio de los niveles de aislamiento acustico exigidos en un edificio, es necesario
conocer el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubica el edificio.

En el caso de la propuesta urbana para Malilla los mapas de ruido existentes no nos sirven,
debido a los multiples cambios de uso y la reestructuracion de los espacios. Emplearemos
por tanto el valor de la siguiente tabla, correspondiente al tipo de area acustica C, Ld=73
dBA.

Tabla 2.1.1.1. Valores del indice de ruido dia en los sectores con predominio de uso diferente del
uso residencial, en los casos en los que no se dispongan de datos oficiales provenientes de los ma-

pas de ruido.
- . 45 Indice de
Tipo de area acustica ruido dia, Ly
E | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docen- 60
te, cultural, que requiera una especial proteccién contra la contaminacion
acustica
C | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 73
espectaculos
D | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto 70
del contemplado en C
B | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75
F | Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructu- 7
ras de transporte u otros equipamientos publicos que los reclamen ©

Para determinar los valores de aislamiento acustico a ruido interior, (ruido aéreo y de impactos
entre recintos) exigidos en el DB HR, previamente debe zonificarse el edificio e identificarse
las diferentes unidades de uso. Después deberian identificarse aquellos recintos que no son
una unidad de uso, como: Recinto de instalaciones, de actividad, ruidosos, y otros recintos
qgue no forman parte de ninguna unidad de uso, ya sean recintos habitables o protegidos.

El uso del edificio es Docente. Cada una de las aulas se entiende como una unidad de uso
independiente y por su funcion se trataran como recintos protegidos.

Sin embargo, las zonas de circulacién y estancia no se consideran como parte de esta uni-
dad de uso ni conforman otra unidad. La identificacion de las zonas comunes soélo es nece-
saria a efectos de conocer las exigencias de absorcion acustica aplicables a dichas zonas.
A efectos de aislamiento acustico, las zonas comunes que no pertenezcan a una unidad de
uso se consideran un recinto habitable.

A efectos de ruido interior, los recintos no habitables no tienen exigencias de aislamiento
acustico a ruido interior. Las exigencias de aislamiento acustico entre un recinto y el exterior
se aplican solo a los recintos protegidos del edificio, pertenezcan o no a una unidad de uso.
Desde el punto de vista de la zonificacion, en el caso de aislamiento acustico frente al ruido
procedente del exterior, s6lo es relevante qué recintos son protegidos.

Lok

37 Ld = 73 dBA

= | | | |
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A partir de esta zonificacion obtenemos las exigencias de aislamiento a ruido aéreo e impac- Tabla 2.1.2.3. Exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos entre recintos:

tos en el aula del caso, segun lo indicado en el CTE.
RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO
Tabla 2.1.2.2. Exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos RECINTO EMISOR Recint
ecinto
RECINTOS DE UNA UNIDAD DE USO
RECINTO EMISOR Recinto receptor EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable
EXTERIOR A LA UNIDAD DE USO Protegido Habitable o o)
Ruido aéreo, D,ra (dBA) Ruido aéreo, D1 (dBA) Impactos Impactos
Otros recintos del edificio™ L'nrw (dB) L'ar.w (dB)
si ambos recintos no comparten puer-
tas o ventanas 9
S0 45 Otros recintos del edificio™ 65 -
Condiciones del cerramiento opaco y de la puerta o ventana M Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes con una caja de escaleras.
. Ra (dBA) i M Siempre que éste recinto no sea de instalaciones, de actividad o no habitable.
si comparten puertas: . Puertao ventanaen ) Cerramiento opaco No hay exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos entre un recinto de una unidad de uso y un recin-
recinto protegido recinto habitable to no habitable.
30 20 50
m Siempre que este recinto no sea de instalaciones, de actividad o no habitable
") Solamente si se trata de edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario RECINTOS RECEPTORES
No hay exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo entre un recinto de una unidad de uso y un re-
cinto no habitable. St BRSNS Protegido Habitable
m m
RECINTOS RECEPTORES "I‘_‘!padgg "[‘,pa‘;tgg
RECINTO EMISOR Protegido Habitable oTw (4B) nTw (4B)
Ruido aéreo, Dar.a (dBA) Ruido aéreo, Dara (dBA)
De instalaciones o de actividad 60 60
De instalaciones o de actividad
55" 45
si ambos recintos no comparten puer-
tas o ventanas
Condiciones del cerramiento opaco y de la puerta Ra (dBA)
si comparten puertas: Puerta en recinto habitable Cerramiento opaco . o .
30 50 Para este caso concreto se aplica la opcion simplificada.
™ Un recinto de instalaciones o de actividad no puede tener puertas que den acceso directamente a los recintos
protegidos del edificio.
Tabiqueria interior en edificios de |R, = 33 dBA - .
viviendas: Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Tabla 2.1.2.4 Valores de aislamiento aclstico a ruido aéreo, Dzmat.atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el Entramado autoportante metalico / Tipo P.4.8 del apartado 4.4.3 del Catélogo de m (kg/m®)= : :
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg. Detalles Constructivos R (dBA)=
Uso del edificio
- =1 _
Ly Residencial y hospitalario Cuiltural, sanitario™, docente, ad YL AT SP AT YL
dBA ministrativo L]
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly <60 30 30 30 30 0.61+R @
60 < L, <65 32 30 32 30 P48 061*Rw) | 67 54
65<Ly=<70 37 32 37 32
70<Ly4=<75 42 37 42 37
Ld > ?5 47 42 47 42 2x15 70 70 2x15

" Edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médicos,

consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.



ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

En cuanto al acondicionamiento acustico, el DB HR establece que debe limitarse el ruido
reverberante de determinados recintos desde dos vertientes:

1. La absorcion acustica de las zonas comunes.

La tabiqueria actia como elemento de separacion vertical entre el recinto emisor (protegido) 2. El tiempo de reverberacion maximo de aulas y salas de conferencias de V< 350 m3, co-
en el caso de las aulas colindantes. Por ello se emplean los mismos valores a continuacion: medores y restaurantes.
Elementos de separacién verticales entre: Estudiaremos este Ultimo caso, un aula con volumen de 72,8 m3. Teniendo en cuenta los
Recinto emisor | ReTTe Tipo Caracteristicas | A mentoacisies siguientes valores limite de tiempo de reverberacion.
gﬂ?ﬁ; is;rrteeﬁ:__ r{terrgr%,ggc? i:EEEDporta.nte metélico "‘ (kgm?)= 2%
i Catatogs do Dotalios 0 I Rmtemas TBTE| s g
(si los recintos no Trasdosado P ' 2.2 Valores limite de tiempo de reverberacion
fa"s"‘opisﬁ{;f,’;;“ e 1 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un
Cualquier recin- Marcos mistdlicos conotirads a_ula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica sufi-
f:?en?eoapgnﬁr?tg-ad Puerta o ventana puente térmico y vidrios compuestos| Ra= 83 =2 30 ¢ ciente de tal manera que:
deuso ———— aislantes (4“.2’:9)”_“ o o a) EI t_iempo de reverberacion en aulas y sala§ de conf_erencias vacias (sin ocupacion y sin mobi-
S:: ﬁ:a':;n;i ) e Tﬁrrgstéz:;égn?uczg ;(;g\;ﬂg ggn?:gccr;n e e s R |Iarlf)), cuyo volumen sealljmenor que 350 m”, no sera mayor gue 0,7‘5. .
tas o ventanas) de aislante b) El tiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total

de las butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m®, no sera mayor que 0,5 s.

Elemenios fc separacian hotizontales enire: c) El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s.
Recinto emisor Recinto Tipo Caracteristicas Alslamiento acastico_ p
receptor en proyecto exigido
Cualquier recin- Forjado |m (kg/m?)= 1475
tc_)‘” no pertene- Forjado de losas aligeradas [Ra(dBA= [ B4 ! Bt 58 5 55 ) - . . 3 .
ciar aja W sistema Bubbledeck Lw(@B)= g6 1| "AT = Mantenemos la misma zonificacion que en el apartado anterior. Optamos por el método sim-
e uso AR, (dBAY= 4 e . .z
Suslo flotante i éggf" = plificado del tiempo de reverberacion.
Techo suspendido AR, (dBA)= _ | Layrw= 768 1 < ! 65 . .
Solo actua para acondicionar AL, (@B)= "o 3.2.3.1 Tratamientos absorbentes uniformes del techo
Las ecuaciones que figuran a continuacion expresan el valor minimo del coeficiente de absorcion acusti-
- - - ca medio, 0y, del material o del techo suspendido para los casos siguientes:
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior ) las d | hasta 350 m®
A T o a aulas dae volumen nasta m:
Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Aislamiento ECUSt_'c? . . .
en proyecto exigido i)  sin butacas tapizadas:
Parte ciega: Muro de hormigon 30 cm +
Le 173 %] Protegido | asdosaul con 7om delanaroca p,, = 54 {2 g7 oy =h-| 023212 (3.27)
6% " Carpinteria metalica - rot. puente mt = ! /S‘ .
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior i) con butacas tapizadas fijas:
Ruido Exterior Recinto receptor Tipo Il aTivG T acust_icp 012
en proyecto exigido CUmt = h-]1 0,32 -= -0,26 (3_28)
Parte ciega: Forjado losa aligerada + cubierta ' ,/S,
= ; : i plana invertida transitable = T8 s T H
L4 $ 73 ¢ Protegido HUECOS: o DomsnT. A : 64 1=z i 37 ¢
0%

b) restaurantes y comedores:

Ay =h- (0,13 - %J (3.29)
t

siendo
h altura libre del recinto, [m];
S, area del techo, [m?.



Las clases no contienen butacas tapizadas fijas, por lo que empleamos la primera expresion Con estos datos podemos calcular el tiempo de reverberacion en la sala.
(3.27):
IrAamIEntos ARYOIbentes Uniiomes A tesho; 3.2.2 Método de calculo general del tiempo de reverberacion
h S . g : : .
I Alturalibre, (m)  Area del Bt 1 El tiempo de reverberacién, T, de un recinto se calcula mediante la expresién:
P techo. Coeficiente de absorcion acustica medio 016 V
(m?) T==17 Bl (3.25)
Sin butacas . 012 W e
tapizadas 2,95m 247m | oy =h '[0-23 = _,/S_} = :0,60721: siendo
t
Aulas
(hasta 250 m®) 012
tc°’_‘ bgta""s Ay =h-1032- |S -026 _ — Y volumen del recinto, [m];
apizadas oy ) T
g b A absorcion acustica total del recinto, [mz];
Para cumplir con el acondicionamiento necesario en las aulas se emplea un techo acustico
compuesto por un entramado de madera abierto sobre el que se coloca una manta acustica Por tanto,
de 3 cm de espesor, con grandes propiedades absorbentes.
. . 0,16V 0,16-72,865
3.2.3.2 Tratamientos absorbentes adicionales al del techo = = = 0,46031s < 0,7s
Los tratamientos absorbentes empleados en los paramentos deben cumplir la relacion siguiente: A 25'32721
n
Ay Sy = E“mfl's" (3:30) Quedan satisfechas las exigencias del CTE
siendo

am: Coeficiente de absorcion acustica medio del techo obtenido de las expresiones 3.27, 3.28 y
3.29, segun corresponda;

St area del techo, [m7];
oy coeficiente de absorcion acustica medio del material utilizado para tratar el area S;;

S area de paramento cuyo coeficiente de absorcion es o, [m2].

Tratamientos absorbentes adicionales al del techo:

s Coficiints “g' B st Absorcién zactiS-
A oeficiente de absorcion acusti- tica (m?)
A .
Elemento Acabado rea, ca medio
) a, -S
500 1000 2000 Ol
Techo de entramado con manta acustica 24 m?2 1,14 1,03 0,92 1,03 24,72







7.1. JUSTIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL UTILIZADO
SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema propuesto para la solucién estructural de ambos edificios permite comprender la
lectura de los elementos independientes como conjunto. La materia principal para la solu-
cion de la mayor parte de la estructura es el hormigon armado, presente tanto muros sus-
tentantes como en los forjados, pero también se han empleado distintos elementos de acero
para solucionar la singularidad de la cubierta del auditorio.

El sistema planteado en ambos edificios parte de un eje principal sobre el que se desarrollan
distintos espacios formalizados en cajas independientes de hormigén. Los intersticios de es-
tas cajas son los que conforman los recorridos y servicios del edificio, manteniendo de este
modo una sectorizacién en cuanto a acustica, estructura e incendios.

La escuela funciona en torno a un Unico eje longitudinal. A su vez este eje es el que absorbe
el cambio de cota entre el nivel de la calle y el nivel de la huerta, por o que asume un papel
protagonista. Las cajas que se componen a uno 'y otro lado del mismo son las encargadas de
sustentar los forjados que atan sus circulaciones, por lo que el eje se entiende como el vacio
entre esas cajas. Cada una de esas cajas funcionan unitariamente, como bloques macizos
compuestos por muros y losas aligeradas de hormigén armado.

El auditorio funciona mediante dos ejes principales, perpendiculares, que acotan el espacio
de la sala principal, y en torno a los que se reparten el resto de espacios. Del mismo modo
las cajas unitarias se configuran en estos ejes, mientras que se deja un espacio de respeto
a la estructura singular, que se configura por un doble muro de hormigén armado elipsoidal,
cubierto por una estructura metélica radial, apoyada en un anillo de compresion.

CIMENTACION

Se presupone que el terreno del solar esta formado por el tipo “terrenos coherentes”, con
resistencia adecuada debida a la cohesion.

La cimentacion del edificio se resuelve mediante zapatas corridas (bajo los muros de carga)
de hormigén armado que trasmitiran las cargas trasferidas por los soportes hormigén y que
en cualquier caso no superaran las tensiones maximas admisibles del terreno. El espesor de
dichas zapatas sera de 70 cm.

La cimentacién se sitla en un estrato de arenas medias / densas, con una tension caracte-
ristica del terreno de 200kN/m?. La profundidad de cimentacion respecto rasante (nivel de
huerta) es de 2 m.

Las caracteristicas del ensayo geotécnico son las siguientes:

-Tipo de construccion (singular) C4
-Grupo de terreno T1
-Distancia maxima entre grupos de reconocimiento 20m
-Profundidad orientativa de los reconocimientos 16m
-Numero minimo de sondeos mecanicos 3

-Porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracion 40%

Pese a estas caracteristicas estimativas, la solucion de la cimentacion no se podra calcular
en el programa dado que la minima variacion con el terreno original podria variar incluso el
sistema de cimentacion. Por tanto, la informacion implementada de la cimentacion solo ten-
dré& valor orientativo de disefio y en una situacion real, con los datos necesarios, se requerira
un célculo pormenorizado.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS MATERIALES
HORMIGON
CIMENTACION

El hormigon es HA-25/B/20/1a elaborado en central. El acero es B500-SD de barras corruga-
das. Para la modelizacion de la cimentacion planteada se aplican las indicaciones estable-
cidas por la normativa espafnola e instruccion EHE.

El tamafo maximo del arido es de 20 mm con un nivel de control normal. El pertinente estudio
geotécnico (no disponible) debera determinar la idoneidad o no del sistema de cimentacion
planteado, del mismo modo que con los cementos resistentes o sulfatos requeridos.

SISTEMA ESTRUCTURAL DE LOS EDIFICIOS

Partiendo de lo indicado en la instruccion EHE, para ambiente lla se toma una relacién agua/
cemento necesariamente menor a 0,60 y un contenido de cemento minimo ¢ = 275 kg/m3.

Se opta por emplear un aditivo hidrofugante, a efectos de impermeabilizar, que reduce la
porosidad y proporciona al hormigdn una mayor resistencia a la intemperie en planos o su-
perficies verticales. El aditivo se compone de compuestos quimicos a base de resinas de
silicona. Al tratarse de un entorno urbano, estos aditivos evitan la fijacion de suciedad y la
aparicion de eflorescencias.

El &rido utilizado es una caliza de machaqueo de diametro 20mm max. No presentara formas
lajosas o aciculares.

ELEMENTOS HORIZONTALES - FORJADO

Los forjados se realizaran mediante el sistema Bubbledeck, un sistema de forjado que fun-
ciona como losa aligerada.

“La construccion se crea literalmente como resultado de la geometria de estos
dos reconocidos componentes: armado de refuerzo y esferas plasticas huecas.”
El refuerzo captura, distribuye y traba la esfera en la posicion exacta, mientras que la esfera
moldea el volumen del aire, controla el nivel de refuerzo y al mismo tiempo estabiliza la malla
de acero. Cuando la malla de acero es hormigonada se obtiene una verdadera losa hueca
“monolitica”.

El canto de los forjados es de 30 cm en la escuela y 40 en el auditorio, con un reparto de es-
feras de polipropileno de 22.5 cm de diametro separadas 10 cm entre si. Se arman en ambas
direcciones tanto por su cara inferior como superior.



En cada conexién con los elementos verticales se realizara el macizado necesario para
transmitir los esfuerzos sin riesgo a punzonamiento. También soportara el esfuerzo cortante
solicitado en cada punto de encuentro.

El sistema indicado se adaptara a la forma del edificio teniendo especial cuidado en la co-
locacion de las armaduras montadas con el sistema de esferas incluido que llegara en lotes
inspeccionados y certificados a la obra.

El hormigon empleado sera HA-30/F/20/lla para la perfecta colmatacion del material en torno
a las esferas, excepto en cubierta, del auditorio donde se aplicara hormigén HA-30/B/20/11a
para facilitar la puesta en obra. El acero en todos los casos sera B500S.

ELEMENTOS VERTICALES — MUROS Y SOPORTES

Se configuraran muros de 30 y 40 cm de espesor en y diferentes tamafnos de soporte, tanto
rectangular como circular que se hormigonaran en todo caso con HA-30/B/20/lla y barras de
acero corrugado B500S.

Se tendra especial atencion en los empalmes de la union entre la armadura de cimiento y la
situada en la cara traccionada del muro, donde se produce el maximo momento flector y el
maximo esfuerzo cortante.

ACERO

Se emplea el acero laminado S725 para las celosias que conforma la cubierta de la sala
principal, que incluyen perfiles en cajon 2UPN en las cerchas y en el anillo de compresion
que conecta las celosias en la parte superior.

También se emplea este acero para las placas de anclaje entre la estructura metalica y la
estructura de hormigon.

Y acero corrugado de dureza B500S para todos los armados y acero B500T para los malla-
z0s electrosoldados.

7.2. BASES DE CALCULO
METODOS DE CALCULO

Para la obtencion de las solicitaciones, se ha tenido presente los principios de la Mecanica
racional y las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de calculo es de los Estados limites, con las pertinentes acciones exteriores pon-
deradas y coeficientes de seguridad. Una vez que se hayan definido los estados de carga,
se obtienen las combinaciones correspondientes con los coeficientes de mayoracion y mino-
racion establecidos por el art.12 de EHE y por el art. 4 del CTE.

Para el hormigén armado, una vez definidos los estados de carga, se calculan las combina-
ciones posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion pertinentes segun el art. 12
de la EHE u el art. 4 del CTE.

En cuanto a elementos metalicos, se dimensionan de acuerdo a la norma CTE SE-A, median-
te coeficientes de aprovechamiento y deformaciones; y por medio de los principios estable-
cidos por la Mecanica Racional y Resistencia de Materiales. Se considera que la estructura
queda sometida a acciones exteriores, ponderandose por medio de coeficientes de apro-
vechamiento y comprobacion de secciones, para agotamiento de tensiones y limites por
flechas (deformaciones).

ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

Segun el CTE (apartado 3.1y 3.2):

“La comprobacion estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes;

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la
estructura;

c) realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada proble-
ma;

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan
los estados limite.

2 En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimi-
cas, fisicas y biolégicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad
portante o en la aptitud al servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

3 Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias
previsibles durante la ejecucion y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente
probabilidad de cada una. Para cada situacion de dimensionado, se determinaran las com-
binaciones de acciones que deban considerarse.

4 Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado (no
se incluyen las acciones accidentales);

c) extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).”



ESTADOS LIMITE

1 Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha
sido concebido.

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

1 Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total
o parcial del mismo.

2 Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente, consi-
derado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de ella en un
mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la cimentacion)
0 de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los originados por
efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente
o transitoria (art. 4.2.2 CTE DB SE), se determina mediante combinaciones de acciones a
partir de la expresion:

Z Y6,j Gkj+ Ve P +Vg1Qkj +Z}’Q,i “Yoi* Qi
j=1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de célculo (y, - G, ), incluido el pretensado (y,
P

b) una accion variable cualquiera, en valor de calculo ( vy, - Q,), debiendo adoptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (v, - @, - Q,).

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

1 Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bien-
estar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificioo ala
apariencia de la construccion.

2 Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se
refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido.

3 Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la obra,
al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la fun-
cionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la dura-
bilidad o a la funcionalidad de la obra.

Para cada situacion de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las acciones se
determinaran a partir de la correspondiente combinacion de acciones e influencias simulta-
neas, de acuerdo con los criterios que se establecen a continuacion:

A. Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar irreversi-
bles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado carac-
teristica, a partir de la expresion

Z Grj+ P+ Qi+ leo,i Qi
j=1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( G, );

b) una accion variable cualquiera, en valor caracteristico ( Q, ), debiendo adop-
tarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (g, - Q, ).



B. Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar reversibles,
se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a
partir de la expresion:

Z Grj+P+y1-Qrat+ leiz,i Qi
Jjz1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( G, );

b) una accion variable cualquiera, en valor frecuente ( @, Q, ), debiendo adoptar-
se como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (g, - Q, ).

C. Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan mediante com-
binaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la expresion:

Z Grj+P+ Zﬁbz,z‘ Qi

j=1 iz1

siendo:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( G, );

b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (g, Q, ).

La obtencion de esfuerzos se hara de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir,
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, superposicion de acciones y
comportamiento lineal y geométrico de materiales y estructura.

Los valores de los coeficientes de seguridad se establecen segun la tabla 4.1 del CTE DB SE
y los coeficientes de simultaneidad, segun la tabla 4.2 del CTE DB SE.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion " | Tipo de accién Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

M Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo W1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

* Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

 Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0,7 0,6

 Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

«  Cubiertas transitables (Categoria F) m

* Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0.7 0,7 0,7

1 ) . . )
™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

ENSAYOS A REALIZAR

Norma capitulo XV, articulo 82 y siguientes, acuerdo con los niveles de control previstos en el
hormigdn armado (acero y hormigdn y sus pertinentes ensayos).

Capitulo 12 del CTE SE-A, acorde a los ensayos recogidos por la norma para los aceros
estructurales.

Los limites de deformaciones de la estructura queda recogido en art. 4.4.3 CTE.SE (se indi-
can posteriormente).



7.3. ACCIONES EN LA EDIFICACION
CLASIFICACION DE ACCIONES

Las acciones se clasifican en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): aquellas que actdan en todo instante sobre el edificio, con posicion
constante y valor constantes (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones cli-
maticas).

- Accidentales (A): aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de
gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Los valores caracteristicos de estas acciones se toman referenciados en el apartado 3.1.
del DB SE AE.

MODELO PARA ANALISIS ESTRUCTURAL

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando
los elementos que conforman la estructura y que son, la cimentacion por zapatas corridas,
los muros de hormigén armado, las losas macizas de hormigon en cubierta y las cerchas
formadas por barras metalicas.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis
grados de libertad y la hipdtesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo,
impidiendose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comporta-
miento lineal de los materiales.

Célculos por ordenador:
Nombre de programa: ARCHITRAVE Empresa: CiD / GRyCAP

Architrave®, compuesto por las aplicaciones Architrave® Disefio y Architrave® Célculo, es
un entorno informatico orientado al disefio y al célculo de estructuras de edificacion y obra
civil. Architrave® Disefio permite, mediante un sencillo e intuitivo interfaz grafico de usuario,
generar y gestionar modelos estructurales utilizando el programa AutoCAD®. Posteriormen-
te, los modelos son analizados y calculados por la aplicacion Architrave® Célculo. Ambas
aplicaciones son capaces de resolver el andlisis estatico y dinamico de estructuras en 3D
mediante el método de los elementos finitos, asi como el dimensionado de los elementos
estructurales de acero o de hormigén armado, gestionar su peritacion y generar la documen-
tacion de proyecto -memorias de célculo y planos- pertinentes.

ACCIONES EN LA EDIFICACION
ACCIONES PERMANENTES (G)
PESOS PROPIOS
ELEMENTOS ESTURCTURALES

El peso de los elementos estructurales que afectan al calculo de la estructura son definidos
directamente por el programa Architrave Calculo, en funcion de los materiales, espesores
y el tipo de perfiles. Tanto las losas, definidas como elementos finitos, como las cerchas
metalicas que las sustentan reciben un valor especifico referente al peso en el célculo de la
estructura. Se toma como referencia el siguiente valor, para los forjados de hormigoén, tanto
de la escuela como del auditorio:

Forjados kN / m’
Chapa grecada con capa de hormigén; grueso total < 0,12 m 2
Forjado unidireccional, luces de hasta 5 m; grueso total < 0,28 m
Forjado uni o bidireccional; grueso total < 0,30 m
Forjado bidireccional, grueso total < 0,35 m
Losa maciza de hormigén, grueso total 0,20 m

;oo bW

CUBIERTAS

Se trata de cubiertas tanto transitables como no transitables. planas, unas con suelo técnico
pisable, en otras con acabado de grava, por o que podemos considerar los siguientes valo-
res como carga superficial:

Cubierta, sobre forjado (peso en proyeccion horizontal) kN / m?
Faldones de chapa, tablero o paneles ligeros 1,0
Faldones de placas, teja o pizarra 2,0
Faldones de teja sobre tableros y tabiques palomeros 3,0
Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida Tk
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava 25
PAVIMENTOS

Para el pavimento conformado con una capa de 5 cm de hormigoén fratasado y capas de
separacion y antimpacto se considera de 1 kN/m?2.

FALSOS TECHOS E INSTALACIONES

Se colgaréan tanto instalaciones como falsos techos en todos los forjados, tomando valor de
1 kN/m? por las cargas de falsos techos e instalaciones que penden de las estructuras de
cubiertas de las dos salas de conciertos y 0,5 kN/m? en el resto de forjados.

MUROS CORTINA Y CARPINTERIAS PESADAS

Actlan como cargas lineales de valor 1 KN/mL por cada metro de altura.



TABIQUERIA Y REVESTIMIENTO DE MUROS

La compartimentacion esta basada por subestructuras metalicas con aislante acusticos y
placas de yeso, y los trasdosados interiores del muro se ejecutaran de un modo similar.

Se empleara en todo caso, y sobre todas las superficies de forjado (excepto en cubiertas) un
valor de 1kN/m?, satisfaciendo asi los margenes de seguridad vy las indicaciones del CTE.

EJECUCION DE ESCALERAS

Las escaleras apoyan los planos de arranque y meseta sobre los muros adyacentes para-
lelos a las direcciones de los tramos, y los planos inclinados de tramo se empotran directa-
mente contra estos planos.

Las cargas producidas por la escalera en el auditorio, se aplican directamente sobre los
muros que las sostienen.

En todos los casos se adopta una carga de 3 kN/m2.

NIEVE
Segun la tabla 3.8 del CTE DB SE-AE se considera una carga de nieve de 0,2 kN/m?:

Capital Altitud s ,

m KN/m
Pontevedra 0 0.3
Salamanca 780 0’5
SanSebas- 0 0’3
tian/Donostia 0 0’3
Santander 1.000 0’?
Segovia 10 0’2
Sevilla 1.090 0’9
Soria 0 0’ 4
Tarragona 0 0’2
Tenerife 950 0’9
Teruel 550 0’5
Toledo 0 0’2
Valencia/Valéncia 690 0’ 4
Valladolid 520 0’?
Vitoria / Gasteiz 650 0’ 4
Zamora 210 0’5
Zaragoza 0 0’2

Ceuta y Melilla '

ACCIONES VARIABLES (Q)
SOBRECARGA DE USO

Se aplican las siguientes sobrecargas de uso, en funcion del espacio en cada planta:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- > 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 5
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 207
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente © 1 2
Cubiertas accesibles a1® Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 196 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ' 0,4™ 1
servacion © G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

VIENTO

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas
resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracte-
risticas y de la permeabilidad de sus superficies, asi como de la direccion, de la intensidad
y del racheo del viento.

El edificio se encuentra en un terreno con una altitud inferior a los 2.000 msnm, por lo que se
pueden seguir las disposiciones del Documento Basico SE-AE.

La esbeltez del edificio no es superior a 6 por lo que no es necesario tener en cuenta los
efectos dinamicos del viento.

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto ex-
puesto, 0 presion estatica, ge puede expresarse Como:

qe:qb'ce.cp

qg,: es la presion dinamica del viento y se puede obtener en funcion de la figura D.1 del DB
SE-AE. En este caso la ciudad de Valencia se encuentra en la zona A y por tanto la presion
dinamica sera de 0,42 kN/m2.



4  El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presién dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m’, 0,45 kN/m? y 0,52 kN/m’ para las
zonas A, B y C de dicho mapa.
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en altura

En el caso de la ESCUELA DE MUSICA:

e Coeficiente edlico Direccion x Direccion y
<o L Presion dinamica (q,) 0,42 0,42
Coef. exposicion (c,) 1,8 1,8
o o Altura fachada (h) 9,5 9,5
_— Longitud de fachada (d) 110 39
““’"" Esbeltez (h/d) 0,0864 0,24
it k] Cp 017 077
c, 0,3 -0,3
Qoo 0,5292 0,5292
] o O -0,2268 -0,2268
o @ ‘a [ Zema B: 27 [y—
v‘r Cc _ﬂ Zoma C: 29 Y en el caso del AUDITORIO:
Bl Q
woow-|- | & @‘M" L st . L . .7 . s 2
, , , 4 - ——— Coeficiente edlico?2 Direccion x3 Direccion y4
wlow  wiew wiew  wirw  stbw 7w wtbw  webw  eobw  wobw  zobw  webw  wbe  mbw  mbs  sche aeke L
Presion dinamica (q,) 0,42 0,42
c.: es el coeficiente de exposicion. Depende del entorno en el que se encuentre y su expre- Coef. exposicion (c,) 2 2
sion es la siguiente: .
Altura media fachada (h) 14 14
Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.
Altura del punto considerado (m) Longitud de fachada (d) 70 65
Grado de aspereza del entorno
3.6 9 12 15 18 24 30 Esbeltez (h/d) 0,2 0,2154
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
! direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 27 30 31 33 34 35 37 Cp 0,7 0,7
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35 03 0.3
C -0, -0,
g 0,588 0,588
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26 elp)
i i i ifici -0,252 -0,252
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 20 qe(s)

Debido a la geometria y la rigidez aportada por los muros, solo se aplicara la fuerza del
Y el coeficiente c_ se refiere a los coeficientes de presion exterior. Para el calculo de la pre- viento en la direcciodn mas desfavorable tanto en la escuela de musica como en el auditorio.

., p
sion sobre los paramentos se toma la tabla 3.5:

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 =5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0,7 0,7 08 0,8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, cs 0,3 04 0.4 -0,5 -0,6 -0,7




ACCIONES TERMICAS

Debido a que el edificio supera los 40 m de longitud y no se han previsto juntas de dilatacion Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)
se deben considerar las acciones térmicas.

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

y . .y . 1 2 3 4 5 6 7
Se adopta un salto de temperatura para contraccion y otro para dilatacion que afectara a la 0 7 1 7 r 5 5 5
tructura obteniendo valores del anejo E — Datos climéaticos del DB SE-AE . i ] ]

es : 200 10 A3 12 8 8 -8 5
3.4.2 Calculo de la accion térmica 400 -12 -15 -14 -10 -11 -9 3
- . . L 600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2

1 Los efectos globales de la accion térmica pueden obtenerse a partir de la variacion de temperatura 800 18 18 A7 14 47 13 0
media de los elementos estructurales, en general, separadamente para los efectos de verano, dila- 1.000 20 20 19 16 20 14 2
tacion, y de invierno, contraccién, a partir de una temperatura de referencia, cuando se construy6 el 1' 200 23 21 20 18 23 16 3

n m no la media anual del emplazamiento o 10°C. . ) ; i - - - -
elemento y que puede tomarse cono la media anual del emplazamiento o 10°C 1200 26 23 o9 20 o6 7 P
Las temperaturas ambiente extremas de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E. 1.600 28 _25 23 22 29 19 7
Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptara la extrema del 1.800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8
ambiente. Como temperatura maxima en verano se adoptara la extrema del ambiente incrementada 2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10

en la procedente del efecto de la radiacion solar, segun la tabla 3.7

WOTW  WOOW  IZT0W WTUUW  WOTW  FOTW  SUTW  TOTW  SUOW  SUUW  400W  SO0W  Z00W  TO00W  OUDE rorE TorE rorE sorE sorE
L it B i 1 1 1 L 1 1 1 " re L L L L

Tabla 3.7 Incremento de temperatura debido a la radiacion solar
Color de la superficie

]

urw-

i i I rf- i Ay uerh=]
Orientacién de la superficie Muy claro Claro Oscuro -
Norte y Este 0°C 2°C 4°C
Sur y Oeste 18 °C 30°C 42 °C oo

2 oorn=f

4  Como temperatura de los elementos protegidos en el interior del edificio puede tomarse, durante
todo el afio, una temperatura de 20°C.

arocied

}-s0rcom

5 Como temperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a la intemperie se
puede adoptar la media entre las de los dos casos anteriores.

o
woow Worw 17oTw norw oerw voTw L ToowW Forw Sorw aoTwW yoUw T00W roTw ooUE 1O0UE ZO0E IOUE 400E SOUE ’
1 1 i f L f f L f f L L L f f f f L i f

b oon

r e oo
o (| Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
— =1 1 K La dilatacion en verano se produce a partir de un salto térmico de 102 a 44° C - 34°C
- Intervalos de Tmax ., . . . . .
‘ rcl La contraccion en invierno se produce a partir de un salto térmico de 10°a -5°C = 15°C
A oTrH- 32ad0
W ok e e | 2 B Se adoptara un salto térmico de 34°C
oo 44246
=N 46 a 48
' 48a50 [
Vh 50a52
B . ﬂ
_— ' a‘"" e oom

Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tmax en °C)



ACCIONES ACCIDENTALES (A) HIPOTESIS DE CALCULO
SISMO

La clasificacion del edificio es de construccion de importancia normal y entra dentro del

ambito de aplicacion de la norma NSCE-02 (Norma de Construccion Sismorresistente). Sin

embargo la norma no es de obligatoria aplicacion cuando la aceleracion basica (ab) sea T .
s Hipodtesis 1. Permanentes — Peso propio
inferior a 0,08g.

Hipotesis 2. Sobrecarga de uso (Cubiertas)

2.1. Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracion sismica basica o .
Hipotesis 3. Nieve

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosi- Hipotesis 4. Viento paralelo a porticos
dad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la gra- T . P
vedad, g, la aceleracion sismica basica, a, —un valor caracteristico de la aceleracion horizontal Hipdtesis 5. Acciones térmicas

de la superficie del terreno— y el coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la influen-
cia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto. . .

La lista del anejo 1 detalla por municipios los valores de la aceleracién sismica bésica Coeficientes de seguridad
iguales o superiores a 0,04g, junto con los del coeficiente de contribucion K. Coeficientes parciales

Cargas permanentes: v=1,35
MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02 Cargas variables: Yo=1.5
' Valores de simultaneidad
Sobrecargas de uso: v,=0,7 v,=0,7
Nieve en altitudes <1000m: v,=0,5 v,=0,2
Viento: y,=0,6 v,=0,5

a,=0,16g
0,12g=a,<0,16g
0,08g=a,<0,12g
0,04g=a,<0,08g
a,<0,04g

Coeficiente de
T contribucién K

Ooome

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

Como podemos deducir de este extracto de la NCSE-02, la aplicacion de la norma no es
obligatoria al tratarse de una construccion de nueva planta, de importancia normal, bien
arriostrada en todas las direcciones, siendo un edificio menor a siete plantas y dentro de una
zona cuya aceleracion sismica sea inferior a 0,08g (g=aceleracién de la gravedad).

HIPO1
HIPO2
HIPO3
HIPO4
HIPO5

W2=O’6
y,=0
¥,=0



COMBINACIONES DE HIPOTESIS

ELU

ELU 02 — Resistencia, Persistente: Gravitatona Mieve

Factores de carga:

{1,35xHIPD1) + (1,50xHIPD3) + (1,05%HIPD2)

ELU 04 — Resistencia, Persistente: Nieve

Factores de carga:

(1,36=HIPD1) + (1.5mmpu§}+ (1.05xHIPD2) + (0.00=HIPD4) +
{D.90=HIPD4)

ELU 06 — Resistencia, Persistente: HIPDS

Factores de canga:

{1,2362HIPD1) + (1.50%HIPOS) + (1,065xHIPD2) + (0.75xHIP03) +
(0,80xHIPD4)

ELS

ELS 02 — Caracteristica: Gravitatoria Nieve
Factores de carga:  {1,00xHIP01) + (1,00xHIPO3) + (0.70xHIP02)

ELS 04 — Caracteristica: Nieve

Factores de carga:  (1,00%HIFDT) + (1,00xHIPO32) + (0. 70=HIPD2) + {I_'],ﬂﬂxl-IJPIH}-I-'
(0,B0xHIPD4)

ELS D8 — Caracteristica: HIPDOS

Factores de carga:  (1.00%HIPD1) + (1,00=HIPO5) + (0.70xHIP02) + (0.50xHIP03) +
{0.80xHIPD4)

ELS 08 — Frecuente: Nieve

Factores de carga:  {1.00xHIPD1) + (0.20xHIPD3)} + (D.20xHIPD2)

ELS 10 — Frecuente: HIPDS

Factores de carga:  (1.00xHIPD1) + (0.50xHIPOS) + (0.30xHIPD2)



7.4. MODELO EN CAD
DISENO

A través de la herramienta cargada en CAD ofrecida por Architrave, se genera un modelo
3D de cada edificio. Es importante diferenciar por capas cada tipo de elemento, asi como
emplear el elemento correcto en cada punto del modelo. Se construyen todos los muros y
forjados mediante mallas 2D que llevaran asignados el tipo de material y todas sus carac-
teristicas. Se definen la cimentacion y los elementos lineales existentes en la cubierta del
auditorio. Es importante que todos los nudos queden unidos para no producir errores en el
momento del calculo.

A continuacion, se introducen las hipdtesis de célculo, en capas diferenciadas y correcta-
mente distribuidas.

Finalmente se exporta el modelo al tipo de archivo de datos para el programa Architrave.

MODELO DE LA ESCUELA DE
MUSICA

MODELO DEL AUDITORIO




7.5. RESULTADOS DEL CALCULO EN ARCHITRAVE

Una vez importado al programa Architrave podemos observar que los materiales y las hipé-
tesis mantienen los valores introducidos en Autocad. En el programa de calculo podremos
trabajar con las variables de los materiales para ajustarlas a la realidad y modificar los coefi-
cientes para ajustarlos a la norma.

A continuacion, analizaremos los resultados y las necesidades de cada edificio. Se debe
tener en cuenta que los resultados son orientativos, siempre por el lado de la seguridad,
pero se podria optimizar mejor la estructura con un analisis mas pormenorizado de cada una
de sus partes. El tiempo requerido para este analisis en un proyecto tan extenso excede la
posibilidad de analisis en profundidad, dado el calendario académico.

Utilizaremos las siguientes graficas para trabajar con los objetos del célculo:

| 5500s |
M.[mKN)
400
380 - .
. i -
40 Pl ESPESOR MURO = 30cm
o HA-30
- , / I \\ ACERO B 5008
280 / J/ - \\
20 J/ // ‘\\ \\
%0 el T Zadl ~ . mﬂf:mﬁ:ou
w 1 // /// \ A
- / S = X ‘\\b\ ROV AN +|5210+ 5016
74 9 NN e
160 / /f/// &:& N\, 115010
172 R WAV
120 / ’/ \:D\\\\ \ N
100 / \ \}\\\\ \\
80 et
. T N s
g =i RN

—-—-"‘"'—.—.—-

300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000 3300 3600 3900 4200 4500 4800 5100 5400 5700 6000

Adl{KN)

1 I i T i i L} I ¥ I i I

T T T T ]
10 20 30 40 50 40 70 80 90 100 110 120 130 140

I 1 1
150 160 170 180 190 200
Tension media.(N/mm?)

B-500s

M. [mKN]
700
565
630
595 ESPESOR MURO = 40cm
560 e HA-30
> \.\ ACERO B 5005
525 >
490 b "
/ T
455 Vi //
=y ARMADURA ARA
4 / g T b ST g \ POR METRO DE MURO
v P o 5
85 Vs . ™
/ / // \\* \\ < 5|5@12+ 5020
350 p. W el s N . 45012+ 5016
7 4 - = \ 4 N
315 / / / \\ N N 35012+ 5212
74 / V. Sl x] 2|5@12+ 5@10
280 S 1|5@12
/ // \\ 2 \\ \\
VU NN
- /N R \\
175 4 // \\\ N \ \
7 ot T =
140
105 / 0 __...--}< E ( —\. b
/ " \ ] ‘\
| P\
i e i N N
.-—--.
35 S \ \ N
-_______....--
400 800 1200 1400 2000 2400 2800 3200 3500 4000 4400 4800 5200 5600 6000 6400 6800 7200 7600 8000
AXLN, (KN
i T T P T T i I 1 i I ] ] I 1 ' T T ] T
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CANTO 25cm. CANTO 30cm. CANTO 35cm. CANTO 40cm.
Armadura Mom. Ultima Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultimo Mom. Ultima Mom. Ultimo Mom. Ultima Mom. Ultimo
B-400s B-500s B-400s B-5008 B-400s B-500s B-400s B-500s
P12 cada 10 cm. 81,30 kN-m 99,90 kN-m| 99,10 kN-m 122,10 kN-m| 119,00 kN-m 146,80 kN-m 138,80 kN-m 171,40 kN-m
12 cada 15 cm. 49,70 kN'm 51,40 kKN-m| 60,40 kN-m 74,70 kN-m 72,30 kN'm 89,50 KN-m 84,30 kN-m| 104,30 kN-m|
P12 cada 20 cm. 41,60 kN-m 51,50 kN-m| 50,50 kN-m 62,60 kN-m 60,50 kN-m 74,90 kN-m 70,40 kN-m 87,30 kN-m
©12 cada 25 cm. 33,50 kN'm 41,40 kN'm| 40,60 kN-m 50,30 kN-m 48,60 kN-m 60,20 kN-m 56,60 KN-m 70,10 kN'm
P16 cada 10 cm. 138,50 kN-m 167,70 kN-m| 170,50 kN-m 207,70 kN-m| 205,90 kN-m 251,90 kN-m| 241,30 kN-m| 296,10 kN-m|
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P16 cada 25 cm 58,60 kN-m 72,30 kN-m| 71,30 kN-m 88,10 kN-m| 85,40 kN-m 105,60 kN-m| 99,50 kN-m| 123,20 kN-m|
P20 cada 10 cm. 202,90 kN-m 240,90 kN-m| 253,30 kN-m 303,60 kN-m| 309,30 kN-m 373,20 kN-m 364,90 kN-m| 442,90 kN-m
20 cada 15 cm. 130,70 kN-m 158,60 kN-m| 160,60 kN-m 196,00 kN-m) 193,80 kN'm 237,50 kN-m| 227,00 kN-m| 278,80 kN'm
D20 cada 20 cm. 110,60 kN-m 135,00 kN-m| 135,50 kN-m 166,00 kN-m) 163,10 kN-m 200,50 kN-m| 190,60 kN-m 234,80 kN-m
D20 cada 25 cm. 89,80 kN'm 110,10 kN-m| 109,70 kN-m 134,90 kN-mj 131,70 kN-m 162,30 kN-m] 153,70 kN-m 189,80 kN-m




MUROS

ESCUELA MOMENTOS EJE X

Detallaremos el andlisis diferenciando los muros de hormigén de los forjados, para definir su
armado y comprobar los estados limite de uso y de servicio.

MUROS

Segun podemos observar, asumiendo las direcciones X como longitudinal e Y como trans-
versal, Ios muros se ven sometidos a unos esfuerzos axiles generales en torno alos 1y 2
N/mm?2, con tensiones pico en lugares puntuales que alcanzan los 5 N/mm?. Los momentos
flectores se situan entre los 63 y los -170 m-kN/m.

Mediante las graficas expuestas anteriormente podemos definir la armadura base de los
muros. Obtenemos:

Armado vertical, tanto por interior como por exterior de los muros:

MacArm (mekN/m)

Con unos 2000 kN por cada m? como esfuerzo general y momentos que no superan en la

< 4000
mayoria de las zonas los 100 m-kN/m contaremos con una armadura base vertical de 5¢12 b i
+ 5@10 por cada metro horizontal, es decir, con 10 barras de 10 mm separadas 10 cm entre < mm
ellas. En los casos particulares en los que se requiera refuerzo se utilizaran 510 + 516 en R
ambas caras del muro. an

119472
-139,5A41
-138,567
17615

LTI T B I I

Armado horizontal, tanto por interior como por exterior de 10os muros:

Con unos 1600 kN por cada m? como esfuerzo general y momentos que no superan en nin-
guna de las zonas los 100 m-kN/m contaremos con una armadura base vertical de 510 por AXIL
cada metro horizontal, es decir, con 5 barras de 10 mm separadas 20 cm entre ellas. En los
casos particulares en los que se requiera refuerzo se utilizaran 5610 + 512 en ambas caras
del muro.

FORJADOS

La disposicion estructural de los forjados Bubbledeck, incluye su propio sistema de nervios
segun la separacion de las esferas. En el caso que nos ocupa, la separacion sera siempre de
10 cm (a modo de nervios) en los que se colocan dos barras corrugadas paralelas en cada
direccion, tanto en la cara superior como la inferior. La configuracion se prescribe de manera
simétrica, configurando las barras paralelas del mismo diametro.

Los momentos ultimos en la direccion X alcanzan los 124 m-kN/m por lo que se emplearan

barras de 12 en ambas caras del forjado.

Sy (N/mma2)

< 1,242

En la direccion Y alcanzaran los 200 m-kN/m por lo que se emplearan barras de @16 en am- S
bas caras del forjado. e
< -1,Ef?

Comprobando ELS podemos observar que la flecha maxima que se produce en los forjados e
de la sala de ensayos con un valor de 1,2 cm. El valor de la flecha para los 10 m de la sala Mg
segun ELS es de 2 cm, por lo que cumple sin problemas. e s

Comprobando las zonas de pasillo, en las que el valor limite de flecha es de 1 cm podemos
observar que en ninguno de los casos se superan los 0,4 cm de flecha.



MUROS LOSAS
MOMENTOS EJE Y MOMENTOS EJE X

MyArm (m-kN/m) Maxrm (m-kh/m)
< HJIH
< 4484
< 18.756
< 278
= 13178
< 2,066
< 44503
< -ELEH
< MER
< A2G1S
< -3
< 1M.389
AXIL MOMENTOS EJE Y
5‘:’:;'1’2’ My (mekNjm)
< 37m < IIIT
< 20 < 1957
< 14m £ o
< L3
s < e
< E < 4994
< mosl < -Faid
< AsM < -3
< 21 FAREE
< 2792 SHE
< BMm i
. < AN =7




LOSAS

COMPROBACION ELS - FLECHA

DespZ (cm)
< OIM
< 4,106
< Q.6
< TG
< 4%
< A3
< &5
< 764
< JJ.EM
< .584
< -1.E4
< 1.3

MOMENTOS EJE Y

pes ™"

Wy (kN/m)
< ML
< MEOF2
< FM.[E3
< 199G
< TH.IH
< M9AIR
< 1M.3H
< \EH
< MT7E7
< 4902
< A
< 0136

EJk g

EJE X




AUDITORIO

Detallaremos el anédlisis diferenciando los muros de hormigoén de los forjados, para definir su
armado y comprobar los estados limite de uso y de servicio.

MUROS

Segun podemos observar, asumiendo las direcciones X como norte-sur e Y como este-oeste,
los muros se ven sometidos a unos esfuerzos axiles generales en torno a los 1y 3 N/mm?2,
con tensiones pico en lugares puntuales que alcanzan los 5 N/mm?2. Los momentos flectores
se sittan entre los 60 y los -200 m-kN/m.

Mediante las graficas expuestas anteriormente podemos definir la armadura base de los
muros. Obtenemos:

Armado vertical, tanto por interior como por exterior de los muros:

Con unos 5000 kN por cada m? como esfuerzo general y momentos que no superan en la
mayoria de las zonas los 200 m-kN/m contaremos con una armadura base vertical de 5212
+ 5@10 por cada metro horizontal, es decir, con 5 barras de 12 mm y 5 barras de 10 mm
intercaladas, separadas 10 cm entre ellas. En los casos particulares en los que se requiera
refuerzo se utilizaran 5012 + 5@16 en ambas caras del muro.

Armado horizontal, tanto por interior como por exterior de 10os muros:

Con unos 4500 kN por cada m? como esfuerzo general y momentos que no superan en
ninguna de las zonas los 200 m-kN/m contaremos con una armadura base vertical de 512
+ 5@10 por cada metro horizontal, es decir, con 5 barras de 12 mm y 5 barras de 10 mm
intercaladas, separadas 10 cm entre ellas. En los casos particulares en los que se requiera
refuerzo se utilizaran 5212 + 516 en ambas caras del muro.

FORJADOS

La disposicion estructural de los forjados Bubbledeck, incluye su propio sistema de nervios
segun la separacion de las esferas. En el caso que nos ocupa, la separacion seré siempre de
10 cm (a modo de nervios) en los que se colocan dos barras corrugadas paralelas en cada
direccion, tanto en la cara superior como la inferior. La configuracion se prescribe de manera
simétrica, configurando las barras paralelas del mismo diametro.

Los momentos ultimos en la direccion X alcanzan los 300 m-kN/m por lo que se emplearan
barras de 220 en ambas caras del forjado.

En la direccion Y alcanzaran los 350 m-kN/m por lo que se emplearan barras de @20 en am-
bas caras del forjado.

Comprobando ELS podemos observar que la flecha maxima que se produce en los forjados
del foyer con un valor méaximo de 1 cm. El valor de la flecha para los 7 m (en el area en la
gue menos distancia de entre apoyos existe) de la sala segun ELS es de 1,4 cm, por lo que
cumple sin problemas.

Comprobando el voladizo del palco de la sala principal, en las que el valor limite de flecha
es de 1 cm podemos observar que en ninguno de los casos se superan los 0,6 cm de flecha.

ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA PIEZA SINGULAR DEL AUDITORIO

COSTILLAS ESTRUCTURA METALICA ANILLOS DE ATADO
Rigidizan la estructura - gran inercia DE LA CUBIERTA Forjados anulares
Hacen colaborar a los dos muros "ttt e g Atan los dos muros

CIMENTACION
Pieza que recoge los dos muros, atandolos

ESQUEMA ESTRUCTURAL DE LA SALA SECUNDARIA DEL AUDITORIO

LOSA DE CUBIERTA VIGAS DE CANTO COSTILLAS
Controlan la flecha de la losa

-




MUROS MUROS

MOMENTOS EJE X

MOMENTOS EJE Y

MyArm (mkN/m)
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LOSAS

MOMENTOS EJE X

MOMENTOS EJE Y

Mocdirm (mekN/m)
< TM26R
< 44506
< 14,2
< 1ZE1
< @E5m
< 5Ee
< B3
< M357
< -173.267
< FXREE
< -2 e
< E2.3M3

Myt (ke hl/m)
< 251999
< 1268
< 121,706
< 56610
< BAB?
< -7
< 1REM
< ARTIE
< -PRBER
< -ZT.568
< 309,065
< 464,161

LOSAS

COMPROBACION ELS - FLECHA

COMPROBACION ELS - FLECHA

DespZ (cm)
BRI
< JlMm2
< 411
= {20

< 07m
< 4K
< .37
< &6
< Q7
< EM
< e
< -1.0e

DespZ (em)
< LI
< Ame
< A
< {18
< I
< .31
< 307
< 11464
< 1540
< JLG16
< 1,682
< a7




ESTRUCTURA METALICA DE LA CUBIERTA

La estructura singular que cubre el amplio espacio de la sala principal se disefa respetan-
do dos premisas bésicas del proyecto: la capacidad de introducir luz natural a través de la
cubiertay la capacidad de sostener una cubierta con masa para aislar correctamente |os rui-
dos exteriores en la sala. Para este fin se cuenta con una solucion de estructura metélica que
transporta las cargas a partir de un anillo central que funciona a compresiéon que retransmite
cargas a las cerchas radiales inclinadas en pendiente (formando una especie de béveda
radial) que a su vez se encontraran ancladas a unos nervios de hormigdén armado que atan
los dos muros principales de la sala, los cuales tienen una importante inercia que impedira
pandeos en dichos muros (actuando como arbotantes unidos a ambos muro).

Al introducir el modelo en el archivo de célculo se ha tenido en cuenta la precision de los
nudos de las cerchas con respecto a el muro, para evitar errores durante el célculo. Estas
cerchas y los nervios a los que se unen, estan arriostradas horizontalmente a lo largo del
perimetro y con las siguientes comprobaciones podemos observar que los esfuerzos no pro-
duciran pandeos en las cerchas.

En primer lugar, observamos el trabajo conjunto de la cercha actuando a compresion. Po-
demos deducir que la flecha maxima del conjunto es de 0,813 cm, muy por debajo del valor
limite que se sitla en los 5,8 cm. Por tanto, cumple respecto a ELS.

A través de la estimacion del conjunto de barras metalicas del sistema, podemos optimizar
el disefno de las barras llegando a la siguiente conclusion:

El anillo de compresiéon central, compuesto por 2UPN 280 en cajon conformado en acero
S275, cumple con normativa (resistencia, pandeo y pandeo lateral en ELU; flechas en ELS)
como se puede observar en la captura.

Los cordones superior e inferior en las cerchas presentan en algunos tramos la necesidad de
barras compuestas por 2UPN 100 en cajon, por lo que se homogeneizaran ambos cordones
en todas las cerchas con 2UPN 100 en cajén, cumpliendo asi en todo momento la normativa,
como se puede observar en la captura.

Los montantes y las diagonales de las cerchas pueden mantenerse con perfiles de 2UPN 80
en cajon que cumpliran siempre el calculo estipulado.

Los pandeos del forjado colaborante de la cubierta seran minimos en los distintos sectores
entre las cerchas, cumpliendo siempre en ELS los valores maximos de flecha.

Los esfuerzos transmitidos por las cerchas a los nervios y a los muros ya se encuentran re-
flejados en los esfuerzos analizados anteriormente, por lo que se asume que estos no alteran
de manera significativa el equilibrio de esfuerzos en los muros gracias a la gran inercia que
proporcionan los nervios que los atan.
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8.1. ELECTRICIDAD
OBJETIVO

Se cumpliran las condiciones técnicas, segun normativa vigente, para el calculo e instalacion
de la red eléctrica de baja tension. El disefio se realizara segun se rige en el REBT (Regla-
mento Electrotécnico de Baja Tension) teniendo en cuenta las necesidades del edificio.

El proyecto cuenta con multiples espacios:
Auditorio:
+ Sala principal
+ Sala secundaria
+ Foyer
+ Tres salas de ensayo y camerinos
+ Instalaciones y servicios
+ Un blogque de administracion y despachos
+ Sala de juntas y reuniones
Escuela de musica:
+ Bloques de aulas tedricas y practicas
+ Blogque de administracion y despachos
+ Sala de ensayos general
+ Archivo, biblioteca y ensayos individuales
+ Cafeteria

+ Instalaciones y servicios

ELEMENTOS DE LA INSTALACION
CENTRO DE TRANSFORMACION

Se debe reservar un espacio para un centro de transformaciéon, debido a la prevision de
carga superior a 50 KVA, segun el articulo 17 del REBT. Se valorara de alto riesgo a efec-
tos de evacuacion, elementos constructivos y compartimentacion. Requiere de ventilacion
mediante rejillas y un alumbrado minimo de 150 luxes y equipo de alumbrado autbnomo de
emergencia. Se posicionara semienterrado en la plaza, ventilado y protegido.

BAJA TENSION
Instalacion general: cumplimiento de prescripciones del REBT.

Acometida: parte dispuesta una vez transformada a baja tension, en el acceso de la instala-
cion al edificio y parte previa a la caja general de proteccion.

Caja general de proteccion: elemento perteneciente de la red interna del complejo, conecta-
da con la acometida, propiedad de la empresa suministradora. Su funcién es proteger la red
interior frente a posibles subidas de tension.

Linea de reparto: conecta la caja general de proteccion con los contadores.

Recinto de contadores: previstos segun las necesidades. Existiran en nuestro caso un recinto
dedicado al auditorio, otro a la escuela y otro a la concesion de la cafeteria.

Cuadro general de proteccion: deben de ser accesibles a nivel de peaton. En el caso del
auditorio su acceso se situa en la fachada norte del edificio, a nivel de calle; y en la escuela
se sitla en la fachada oeste, a nivel de parque.

Cuenta con un interruptor diferencial que funciona como mando general para la instalacion
interna y varios automaticos. Se sectoriza por cada planta las lineas por medio de cuadros
secundarios de proteccion. Cada uno dispondra de leyenda donde indicar la intensidad y
tension nominal.

Cuadros secundarios de proteccion: independizan los circuitos por sectores, aumentando la
seguridad en posibles averias.

CENTRO DE TRANSFORMACION

-

Aparamenta de Media Tension, MT.
(Ejemplo para el sistema de celdas CGMCOSMOS, 24 kV).
Transformador de potencia

Cuadro de Baja Tension.

Tapa de transformador

Tapa de material.

Cancamos de elevacion.

Puerta de acceso a peaton

Ventilacién.
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DERIVACION INDIVIDUAL

Consiste en la division de lineas que parten desde la repartidora, sirviendo a cada usuario
en los diferentes circuitos. El tendido se reparte a través de los falsos techos, por los distin-
tos pasillos, cubiertos siempre entre techos y suelos técnicos, a través de los trasdosados y
tabiques técnicos, lo que permite un facil acceso a todo el sistema. El cableado se compone
de hilos conductores de cobre unipolares, protegidos por tubos de PVC, flexibles.

Se instalan partiendo en cada planta a partir de los cuadros secundarios, y cuentan con una
serie de tapas de registro para su mantenimiento. Se dispondré de espacios libres para po-
sibles ampliaciones o mejoras del circuito.

INSTALACION INTERIOR

Los edificios cuentan con las necesidades propias de sus tipologias, por lo que seré necesa-
rio asegurar una correcta proporcion de elementos en la instalacion. Por ello, por cada sala
se requeriréa un circuito de iluminacion independiente, otro de tomas de corriente de bajay
alta intensidad y el alumbrado de emergencia, asi como otro exclusivamente dedicado a los
sistemas de climatizacion y salas de maquinas como los ascensores o los motores de eleva-
cion de las salas de representacion.

También serd necesario prever un generador eléctrico en cada edificio con la funcién de
activarse automaticamente cuando haya un fallo eléctrico.

Las secciones estimadas en funcion del circuito requeriran: 4 mm en circuitos de alimenta-
cion, 2,5 mm en tomas de corriente de 16A, 6 mm en tomas de corriente de 25A, y 1,5 mm
en puntos de luz y tomas de corriente del alumbrado.

Los tubos protectores seran de PVC, de facil manipulacion.

Las cajas de derivacion permitiran ramificar los conductores y sustituirlos en caso de averia.
Seran aislantes, contaran con protecciéon mecanica y seran accesibles.

La linea a tierra tomaré una tension de contacto <24V y una resistencia <20Q

Se colocaréa obligatoriamente una conexion de puesta a tierra en: pararrayos, enchufes, fon-
taneria, carpinterias, sistemas informaticos, guias de elevadores, calderas y todos aquellos
elementos conductores susceptibles de entrar en contacto con la red eléctrica, segun la nor-
ma NTE-IEP. EL circuito de puesta tierra envolvera los edificios, a la altura de la cimentacion
y contaré con varias arquetas registrables para el sistema.

En el caso especial de la cafeteria, al contar con una cocina, requerira de circuitos dedica-
dos para los electrodomeésticos, cada toma de 10, 16 y 25 A y las lineas se dimensionaran
segun los requisitos de la instalacion.

ESTIMACION DE CARGAS Y POTENCIAS

Considerando una potencia minima de 100W/m2/ planta, se utilizaré un coeficiente de simul-
taneidad. El célculo se representa simplificado y siempre en términos globales, en funcion
de lo indicado en el REBT.

Se debe considerar que una linea no superara el servicio de 12 puntos de luz ni mas de 4
conductos en los bornes de conexién, asi como que cada empalme estara de acuerdo a las
dimensiones homologadas.

OCUPACION

ESCUELA

SUP. (m2) m2/persona PERSONAS
PLANTA  PARQUE

(-1) 948 205
Aulas practicas 278 5 56
Sala de ensayos 136 1,5 91
Aseos 30 3 10
Almaceén 20 40 1
Pasillo/estar 484 10 48

SUP. (m2) m2/persona PERSONAS

PLANTA CALLE (0) 1450 496
Aulas préacticas ind. 334 5 67
Aulas tedricas 237 1,5 158
Administracion 140 2 70
Aseos 65 3 22
Almacén 31 40 1

Cafeteria 100 2 50
Vestibulo 187 2 94
Pasillo/estar 356 10 36




PLANTA  PRIMERA

SUP. (m2)

m2/persona PERSONAS

(1) 1283 340
Aulas préacticas ind. 79 5 16
Aulas tedricas 237 1,5 158
Administracion 140 2 70
Aseos 30 3 10
Almacén 31 40 1
Biblioteca 100 2 50
Pasillo/estar 356 10 36
Cubierta transitable 310 - -
AUDITORIO
SUP. (m2) m2/persona PERSONAS
PLANTA BAJA (0) 3799 1672
Sala principal 838 592
Sala secundaria 336 - 216
Salas de ensayos 253 2 127
Camerinos 80 3 27
Aseos 128 3 43
Administracion 84 2 42
Foyer - exposicion 1055 2 528
Pasillos 780 10 78
Control y traduccion 35 - 15
Almacén 210 40 5
SUP. (m2) m2/persona PERSONAS
PLANTA  PRIMERA
(1) 836 271
Sala principal 92 - 46
Administracion 143 3 48
Foyer - exposicion 292 2 146
Pasillos 309 10 31
SUP. (m2) m2/persona PERSONAS
PLANTA SEGUNDA
(2) 143 48
Administracion 143 S 48
Superficie total m2 PERSONAS
Escuela 3681 1042
Auditorio 4778 1990

En espacios administrativos, biblioteca y algunas aulas teéricas se requeriran conexiones
para multiples equipos informaticos, asi como diversos sistemas de telecomunicaciones y
conexiones rapidas a lo largo de ambos edificios, para cubrir sus superficies.

Se estima un valor de 150 W/m2 a nivel orientativo:
Escuela: 3681 x 150 = 552150 W = 552,15 kW
Auditorio: 4778 x 150 = 671700 W = 671,7 kW

En total: 1223,85 kW



8.2. LUMINOTECNIA

La luz respecto a los edificios planteados es un aspecto fundamental, especialmente en
los espacios interiores. Por ello sera importante un correcto disefio de la instalacion lumi-
notécnica. Se propondran unas indicaciones basicas para entender la ambientacion de los
espacios, pero no se pormenorizaréa en el célculo de cada espacio, debido a la extension
del trabajo.

La iluminacion natural ya se ha estudiado para poder ser controlada faciimente a través de
sistemas pasivos y activos en la edificacion. La cantidad de luz, el matiz a través de los ele-
mentos de proteccion y los distintos tonos de la luz respecto al tiempo y la orientacion de las
salas mantienen una homogeneidad de ambientes en los distintos usos de los bloques. Por
ejemplo, la luz que entra en las aulas practicas de la escuela, tendra una condicion idéntica
en cada aula, protegidas de la luz directa a través de las laminas de deployé y las sombras
proyectadas por los arboles. En cambio, la luz en los pasillos de la escuela toma carices di-
ferentes a lo largo del dia, permitiendo entradas de luz puntuales y enmarcando el recorrido
de un corredor habitable, como centro de la actividad social.

En ambientes singulares, la luz se trabaja a través de los elementos constructivos. En la sala
principal del auditorio se disefia una entrada de luz natural indirecta en el perimetro del muro,
a través de un bafio de luz variante en la parte interior del muro externo del edificio. Un haz
de luz a través de un 6culo proyectado sobre una superficie traslucida en el centro de la sala
remata un ambiente abstracto que puede acompanar a las distintas representaciones de
la sala y se puede controlar con sistemas mecanicos para poder variar las ambientaciones
respecto a la representacion del espacio. Un ambiente mas intimo puede reflejarse a través
de la luz natural perimetral y un unico foco artificial apuntando al interprete. E igual que este
ejemplo existen infinidad de variantes, para lograr ambientaciones unicas.

ESQUEMA DE ILUMINACION

AMBIENTE CON LUZ NATURAL
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iGUzzini Underscore Control y traduccion 150 35 1200 4 iGUzzini Laser
Aulas tedricas 300 237 1500 47  Grazer Almacén 150 210 1200 26  iGUzzini Laser
iGUzzini Underscore
Administracion 300 140 1500 28 Grazer
Aseos 150 65 1200 8 iGUzzini Laser / iPlan
Almaceén 150 31 1200 4 iGUzzini Laser |(D1L)ANTA PRIMERA Em S F NL
Cafeteria 200 100 4200 5 iGUzzini iSing Sala principal Variables 92 i i
Vestibulo 200 187 2150 17  iGUzzini 4ward iGUzzini Underscore
Pasillo/estar 150 356 2000 27  iGUzzini iN9O Administracion 300 143 1500 29  Grazer/ iPlan
Foyer - exposicion 200 292 5100 11 iGUzzini 4ward
PLANTA  PRIMERA Pasillos 150 309 2000 23  iGUzziniiN9O
(1) Em S F NL
Aulas préacticas ind. 300 79 2500 9 iGUzzini Reflex
iGUzzini Underscore
Aulas tedricas 300 237 1500 47 Grazer (PZL)ANTA SEGUNDA - s F
. s iGUZZim. Underscore iGUzzini Underscore
Administracion 300 140 1500 28 Grazer/iPlan Administracion 300 143 1500 29  Grazer/ iPlan
Aseos 150 30 1200 4 iGUzzini Laser / iPlan
Almacén 150 31 1200 4 iGUzzini Laser
Biblioteca 500 100 4200 12 iGUzziniiSing/iPlan E_: iluminancia recomendada S: superficie util F: flujo luminoso de las luminarias
Pasillo/estar 150 356 2150 25 iGUzzini 4ward

Cubierta transitable 150 310 2000 23  iGUzzini iIN90O NL: cantidad de luminarias NL=E_-S/F




o) Q) () ) ) W) ) ) Q) ) @)

|
|
]
]
]
|
|
|

]
]
2t
UL
J

[
[
[
[
[
nnnmn‘
[
[
[
HHHMH‘
[
[
oo

I
I
i
i
i
I
I
I

i
i
-/

|
Ny

L}

I
0000
¢ o |

[eXeJe)e)

LI
2
=7

———
T
110
1]

=)

i
I
i
i

i
| i
— TR D A0 1T T e TR T T e T T T L AL T T TR T
i I 5T I L I
[ I I i )
[ il il I

LEYENDA

X Acometida

i Caja general de proteccion

D Cuadro general
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Reflex, 4ward...)
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Luminarias plafon - lluminacion
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LEYENDA
X Acometida
i Caja general de proteccion
D Cuadro general
‘ Linea repartidora

Luminarias lineales - lluminacion
general (tipo Underscore Grazer)
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lluminacion general (tipo Laser,
Reflex, 4ward...)

Luminarias de foco cerrado -
lluminacion puntual (tipo 4ward,
Laser...)

Luminarias plafon - lluminacion
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‘ Linea repartidora lluminacion puntual (tipo 4ward,
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8.3. CLIMATIZACION
OBJETIVO

Se cumpliran las condiciones técnicas, segun normativa vigente, para el disefio de la insta-
lacion de renovacion de aire y climatizacion. El disefo se realizara segun se rige en el RITE 'y
el célculo orientativo. No es necesario cumplir exigencias del CTE DB-HS si se cumplen las
establecidas en el RITE.

La instalacion esta condicionada por el caracter de ambos edificios, los distintos volumenes
y usos de cada espacio, el clima (macro y microclima) en el entorno de la ciudad de Valencia
y los requerimientos técnicos.

SISTEMA DE CONTROL CLIMATICO

Los sistemas de control climatico en fachada, ademéas del propio aislamiento en los muros
que separan entorno exterior con interior, se basan en la protecciéon de huecos en funcién de
la orientacion para soleamiento, asi como la implementacién de carpinterias con rotura de
puente térmico y los dobles y triples acristalamientos y su tratamiento especial.

En el caso de los sistemas de proteccion solar, la correcta colocacion segun la orientacion
sera crucial para que las bandejas metalicas de deployé cubran el maximo tiempo posible la
incision solar. Al ser laminas permeables no dificultaran el paso del aire al interior del edificio,
permitiendo ventilaciones naturales cruzadas, en funcion de las necesidades de los usuarios.

SISTEMA DE CLIMATIZACION

El sistema seleccionado para cubrir la demanda de ambos edificios consistira en sistemas
Aire-Aire, con distintas unidades de tratamiento de aire (UTE) situadas en las cubiertas ex-
clusivamente dedicadas a contener estas instalaciones, convenientemente protegidas y ven-
tiladas. Seran necesarias varias UTE para cada edificio, que a su vez permitan varias lineas
de trazado de los tubos que transportan el aire. Estos pasaran a través de falsos techos y en
huecos especialmente diseflados para contener estos tubos. En espacios de las salas de
los auditorios, se dispondran sistemas de impulsion bajo el suelo técnico de las gradas, que
expulsaran el aire aclimatado bajo los asientos.

Se plantean distintos tipos de difusores en el final de las lineas para servir el aire, tanto linea-
les como puntuales. La red de conductos estara debidamente aislada tanto acusticamente
como térmicamente, para minimizar las pérdidas de carga térmica.

La renovacion de aire se tomaré a partir de una linea de retorno mediante la cual se extraera
parte del aire viciado al exterior y otra parte se emplearéa de nuevo para mantener la tempe-
ratura. A su vez, las UTE se encargaran de mezclar esta parte de aire reutilizado junto a aire
del exterior para volver a impulsar al interior.

Las unidades interiores del sistema se colocaran en falsos techos, tanto en zonas de paso
como en aseos y armarios dedicados a tal fin (muros equipados). Se minimizara en todos los
casos las vibraciones mediante anclajes especiales, velocidades de impulsion baja y mante-
nimiento continuo de las instalaciones.

Los conductos seran de seccion tanto rectangular como circular, de chapa galvanizaday los
pasamuros seran especialmente protegidos contra el paso de llamas en caso de incendios.

El sistema general sera de Caudal Variable refrigerante, para permitir conectar varias unida-
des interiores, con un sistema frigorifico de dos tuberias por unidad interior. Este sistema per-
mite ahorro energético en la regulacion del compresor, facilidad y flexibilidad para zonificar
y derivar trazados y menor nivel sonoro.

El sistema se compone por los equipos de climatizacion (exteriores e interiores), el conjunto
de lineas de distribucion (impulsién y retorno), las unidades terminales (expulsiéon mediante
difusores lineales, toberas y rotativos segun el ambiente), equipos de control y vélvulas de
regulacion.

En este proyecto se trazaran las lineas para todo el sistema, pero se simplificara el célculo
realizando un ejemplo en la sala principal del auditorio.

El célculo de cargas térmicas se realiza mediante el procedimiento del Departamento de ter-
modinamica Aplicada de la UPV, en verano e invierno para el sector de estudio del edificio.

Como elemento singular, se estudiara en el Auditorio el caso de la sala principal.
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Se conoce la carga total méxima para el dia de célculo de verano 21 de Julio: 157057W para
la sala. Se pretende calcular el caudal de aire a recircular, el total, la temperatura de la mez-
clay latemperatura de impulsion.

Segun el RITE-IT 1.1.4.2.3. para la sala de concierto se considera un nivel de calidad de
aire IDA 3 (aire de calidad media) para el cual sera suficiente un caudal de aire exterior de 8
dma3/s por persona.

Aproximadamente se considera una ocupacion de la sala de 600 personas, por lo que se
requeriran 4800 dm3/s o lo que es lo mismo 17280 m3/h (Ve).

El caudal total (Vt) se puede estimar un 25% de la carga total (Qt) obtenida anteriormente.
Por tanto, Vt = 25% Qt = 0,25*157057= 39264,25 m3/h.

Para conocer el caudal de recirculacion necesario (Vr) se realizara la resta pertinente: Vr =
Vi - Ve = 39264,25 — 17280 = 21984,25 m3/h.

Con estos datos ya podemos calcular la temperatura de la mezcla, considerando que la tem-
peratura exterior (te) es de 31,3 eC y la temperatura del recinto (tr) a la que deseamos estar
es de 25°C. Aplicaremos los datos a la siguiente férmula:

L V-t +V.-t, 17280-31,3+2198425.25
™V, +V, 39264,25 B

27,8°C

Conocida la temperatura de la mezcla podremos calcular la temperatura de impulsion:

% Q 39264,25 157057
7033, +t) ] 779,174 -10,33¢;

t; =15,7°C



Por ultimo, calcularemos la seccion necesaria para los conductos generales, que ocuparan
la parte inferior de las gradas. Se considera que la velocidad del aire no debe superar los 7
m/s en auditorios. Por tanto, teniendo en cuenta la velocidad del aire y el caudal necesario
podremos averiguar el diametro del tubo:
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PERDIDA DE PRESION EN LOS CONDUCTOS DE AIRE
(en conducto circular de chapa)
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pérdidas de carga R en mm. ca. (d = 1,2 Kp/m® por m de longitud)

Nota: Silos conductos por los que circula el aire estan construidos en otro material distinto a la chapa, la pérdida de
carga viene incrementada en los siguientes porcentajes:

* Tubo cemento amianto (Uralita) 25 % « Tubo de plastico rigido 0 %

Para un Unico tubo de expulsion se necesitaria un didmetro de 140 cm. La distribucion de
aire a lo largo de la sala se realizara desde dos puntos, con conductos rectangulares que
cubririan la misma area equivalente, con una dimension de 0,7x1 m.

ESQUEMA DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION EN EL AUDITORIO

CLIMATIZACION

@® Unidades de tratamiento de aire

I Conductos

O Difusores bajo asientos
= [ujo de expulsion

2 Zona climatizada
# Extraccion
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8.4. AGUA FRIA Y AGUA CALIENTE SANITARIA
OBJETIVO

Se cumpliran las condiciones técnicas, segun normativa vigente, para el disefio de la ins-
talacion del suministro de agua fria y produccion de agua caliente sanitaria. El disefio se
realizaré segun se rige en el CTE DB-HS y el RITE (para ACS).

ELEMENTOS DE LA RED

En cada uno de los edificios, se instalara un contador general Unico a partir del cual se deri-
varan las distintas lineas necesarias para servir cada sistema.

La acometida enlaza la red general urbana con la red interior particular de los edificios, ubi-
cada en el limite entre la propiedad vy la red original. Cuenta con una llave de toma, el tubo
de la acometida, la llave de registro y la llave de corte exterior de la propiedad. Todo ello se
encontraréa en una arqueta debidamente indicada, en el exterior del edificio, junto a las salas
de instalaciones donde se encuentren los contadores.

La instalacion general estd compuesta por una llave de corte general, filtros, tubos de ali-
mentacion que enlazan la instalacion al grupo de presion o distribucion principal, el propio
grupo de presion, las valvulas reductoras de presion (control), el distribuidor principal y la red
de conductos montantes y horizontales, con su equipamiento necesario de vélvulas, llaves y
camaras para evitar el denominado golpe de ariete.

Las derivaciones colectivas, se componen de un ramal de enlace, una llave de paso en cada
cuarto humedo y punto de consumo individual y los propios puntos de consumo.

La red de agua caliente sanitaria contendra los sistemas de calefaccion de agua en los
mismos recintos que los contadores, debidamente protegidos. Se empleara un calefactor
eléctrico instantaneo, y se abasteceréa los distintos puntos que requieran el agua caliente
a través de conductos independientes y correctamente aislados. El suministro de agua ca-
liente se iniciara inmediatamente después de los contadores y el trazado seguira las vias de
suministro de agua fria.

Los conductos quedaran correctamente aislados de agresiones ambientales y se garantiza-
ré la estanqueidad de la red a una presion doble a la prevista. Existira un sumidero en todo
punto de consumo. La presion en el punto mas lejano de la red debera ser mayor a 10 mca y
en el méas cercano menor a 50 mca, con velocidades 1,5 m/s en los montantes. Se disponen
sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo después de los contadores,
antes del equipo de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion y antes de aparatos
de refrigeracion o climatizacion.

Se sefialaran los conductos de agua destinada a consumo con sefializaciéon azul o verde
oscura. Contara con sistemas de ahorro de agua en todas las tomas. Todas las tuberias y
accesorios emplearan materiales resistentes a corrosion y a concentraciones toxicas, sopor-
tando 50°C de temperatura.

Segun la tabla 2.1 del CTE DB-HS los caudales minimos de los aparatos que se instalaran
en los servicios generalmente oscilan entre los 0,05 dm2/s y 1,25 dm2/s segun el aparato en
agua fria'y entre 0,03 dm2/s y 0,20 dm2/s en el caso de agua caliente sanitaria.

Las velocidades de circulacion del agua se delimitan en funcién del material de los tubos,
para garantizar el 6ptimo nivel sonoro. El tramo montante oscilaréa entre 1y 1,5 m/s si es me-
talicoy 2y 2,5 m/s si son tubos termoplasticos. Los tramos de derivaciones oscilaran entre
0,5y 1 m/s sies metdlicoy 1,5y 2 m/s si son tubos termoplasticos.
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8.5. SANEAMIENTO
OBJETIVO

Se cumpliran las condiciones técnicas, segun normativa vigente, para el disefio de la insta-
lacion del saneamiento. El disefio se realizara segun se rige en el CTE DB-HS.

Las instalaciones de saneamiento tienen el objetivo de facilitar la evacuacion de las aguas
pluviales y residuales. Esta instalacion consiste en una red de conductos que recogen cada
uno de estos puntos de evacuacion y los transportan hasta las lineas urbanas de saneamien-
to.

La red se debe solucionar con la mayor sencillez posible y el menor nimero de quiebros que
puedan ser, procurando siempre la evacuacion por gravedad. Se requieren unas pendientes
minimas en los tramos horizontales para asegurar la evacuacion, pero en el caso de que la
evacuacion quede por debajo de la cota del alcantarillado sera necesario instalar una bom-
ba para garantizar la extraccion.

El sistema separativo dividira aguas pluviales de residuales para la conexion a las diferen-
tes redes urbanas, pudiendo depurar y reutilizar el agua relativamente limpia, y aislando las
aguas con riesgo medioambiental.

El conjunto de tubos contara con diferentes sistemas de cierre hidraulico para evitar el paso
de gases y olores al punto de extraccion. Se emplearan sifones propios en cada aparato, o
botes sifénicos en el caso de requerir centralizar varios aparatos, el empleo de sumideros
sifénicos y arquetas sifénicas a pie de montantes y en los encuentros. No contaran con ele-
mentos maoviles que dificulten su funcion.

La red de pequefia evacuacion (que no incluye inodoros) ocupara unas distancias maximas
hasta el bote sifénico de 2,5 m, con pendientes del 2 al 4 %, mientras que la conexiéon de
inodoros a la bajante no debe exceder el metro de distancia.

La evacuacion de aguas pluviales se realizaréa a través de elementos puntuales (sumideros)
o de elementos lineales (canalones, con uno o varios sumideros). Las bajantes tendran un
trazado recto y sin retranqueos, a ser posible, con diametro constante. Al pie de cada ba-
jante se situara una arqueta. Los colectores tendran pendientes minimas del 1% con tramos
maximos de 15 m, mientras que los enterrados tendran pendiente minima de 2% y tramos
rectos maximos de 15m. En cada encuentro de tramos enterrados se conectaran mediante
arquetas registrables.

DIMENSIONADO DE AGUAS PLUVIALES

La red se dimensiona en funcién de la localidad de proyecto, indicado segun la intensidad
pluviométrica. En el caso del proyecto, la localizacion es Valencia, por lo que el grafico de
intensidad pluviométrica es Zona B — Isoyeta 60 = 135.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
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Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 2C 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 2300 330 365
Zona B 30 60 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Los sumideros a disponer por superficie se indican en la tabla 4.6, segun superficie hori-
zontal de cubierta. La diferencia entre el punto mas alto y el méas bajo sera < 15 cm y una
pendiente maxima de 0,5%.

Tabla 4.6 NUmero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (mz)

NuUmero de sumideros

$<100
100< S <200
200 <8 <500
S > 500

2
3
4
1 cada 150 m*




Por tanto, se repartiran las cantidades de sumideros en funcion de cada cubierta

ESCUELA

Numero de sumi-

deros Sumideros
Blogues tedricos 98 m2 2
Blogues préacticos 62 m2 2
Blogues admin -

ens 161 m2 3
Pasillos y accesos 932 m2 7
AUDITORIO

Numero de sumi-

deros Sumideros
Sala principal 838 m2 6
Sala secundaria 353 m2 4
Area principal 1784 m2 12
Ensayos 1 188 m2 3
Ensayos 2 143 m2 3
Administracion 1 143 m2 3
Administracion 2 223 m2 4
Accesos 1 114 m2 3
Accesos 2 69 m2 2

Existiran bajantes que recojan agua de 1 solo punto (<150 m2/bajante), 2 puntos (150-300
m2/bajante) y hasta 3 puntos (300-450 m2/bajante). Segun la tabla 4.8 del apartado 4.2.3
del DB-HS 5 los diametros nominales de las bajantes seran respectivamente: 90 mm, 90 mm
y 110 mm. En el caso de que aparezcan retranqueos minimos en las bajantes se optara por
el diametro inmediatamente superior de la tabla. Todas las bajantes quedaran ocultas en la
mayor parte de su trazado en trasdosados, muros equipados o junto a carpinterias (siempre
compatibilizando los valores de los materiales lo maximo posible).

En el caso de los colectores colgados horizontales, se dispondra una pendiente del 1-2% en
los colgados y segun la tabla 4.9 del apartado anterior. En el caso de los enterrados los dia-
metros recogeran entre los 300 y los 1200 m2/colector, empleando los siguientes diametros
nominales por colectores: 160 mm, 200 mm y 250 mm. Contaran con arquetas de paso en
todas las conexiones de la red.

DIMENSIONADO DE AGUAS RESIDUALES

Para el dimensionado de aguas residuales se deben tener en cuenta las indicaciones de la
tabla 4.1 del apartado 5 del DB-HS, en las que se sefialan las unidades de descarga y dia-
metros minimos.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'aT:ggnn::yiT%S;O(%‘r’nc;e"'
TipEte At saniais Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inacate Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - fo =+ - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, R 2 _ 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavaijillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\ga)bo, Inedtre, bafetay Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Incdaro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Segun la norma, las pendientes minimas seran del 2% y las maximas del cuatro, las dis-
tancias maximas de ramales individuales de 150 cm y las distancias de botes sifénicos a
bajantes seran menores a 2 m.

En cada edificio encontraremos distintas disposiciones de aseos, cocina y cuartos de servi-
cio con puntos de consumo, para los cuales los célculos se realizaran a partir de los datos
indicados en la tabla 4.3 y 4.4 del apartado 5 del DB-HS

Tabla 4.3 Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo niimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 78 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200




Por tanto, los colectores en pendiente del 2% rondaran los diametros de 50 a 75 mm en los
aseos mas pequefios y puntos Unicos de consumo, y los 75 a 90 mm en los aseos con mas

aparatos.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo numero de UD, para una alturade | Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

En el caso de las bajantes se empleara un nimero de alturas del edificio de hasta 3 plantas,
con unos diametros minimos que cumpliran la siguiente condicion respecto a inodoros: 10 2
inodoros — diametro minimo de 110 mm, hasta 10 — diametro minimo de 125 mm y a partir de
10 — diametro minimo de 160 mm. Por tanto, en cualquiera de los casos las bajantes residua-
les minimas seran de 125 mm en los cualquiera de los aseos, tanto en la escuela como en el
auditorio. En el resto de casos se cumpliran los minimos de la tabla siguiente.

Tabla 4.5 Didametro de los colectores horizontales en funcién del niimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo niamero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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9.1. SEGUDIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Secciéon SUA 1
Seguridad frente al riesgo de caidas

1

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas
de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme al
punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rq, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificaciéon de los suelos seqgtn su resbaladicidad

Documento Basico SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
R4a< 15 0
15 <R4<35 1
35< Ry <45 2
R4 > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento R4 se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en
el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste ace-
lerado. La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resba-
ladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas

|—=

- _superficies con pendiente menor que el 6%

- _superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2
Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1),

terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas @). Duchas.

™ Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

2 Discontinuidades en el pavimento

1 Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como con-
secuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales v de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimen-
to que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el _
25%;

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm co-
mo_minimo.
3 En zonas de circulacidon no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en

los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

3 Desniveles

3.1 Proteccion de los desniveles

1 Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de protecciéon en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuan-
do la barrera sea incompatible con el uso previsto.

2 Enlas zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no excedan de

55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferen-
ciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

1 Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como
minimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea
de inclinacién definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.




Documento Basico SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

Altura de la barrera
de proteccion > 1,10m

Altura de la barrera L
de proteccion> 0,90 m

0,55 m <H<86,00m
H=>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

3.2.2 Resistencia

1 Las barreras de protecciéon tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en
que se encuentren.

3.2.3 Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en
las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia,
las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de in-
clinacién de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes
que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, excep-
tuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el
limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion
de la escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

Linea de inclinacién

Parte inferior de la barandilla
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condicion b) anterior, conside-
rando para ella una esfera de 15 cm de diametro.

3.2.4 Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

1 La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de asientos fijos podra reducirse
hasta 70 cm si la barrera de proteccion incorpora un elemento horizontal de 50 cm de anchura, como
minimo, situado a una altura de 50 cm, como minimo. En ese caso, la barrera de proteccion sera ca-
paz de resistir una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultaneamente con ella, una
fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior (véase figura 3.3).

Documento Basico SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad

y =50 cm 1L4(Jcm<d<60m
1,0 kN/m

Ol <= 3,0 kN/m

Figura 3.3 Barrera de proteccion frente a asientos fijos.

4 Escaleras y rampas

4.1 Escaleras de uso restringido

1 La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.

2 La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimensién de
toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha.
En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje de la escalera, cuando la anchura de
esta sea menor que 1 my a 50 cm del lado mas estrecho cuando sea mayor. Ademas la huella me-
dira 5 cm, como minimo, en el lado mas estrecho y 44 cm, como maximo, en el lado mas ancho.

3 Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 ° y escalones sin tabica. En este ultimo caso
la proyeccién de las huellas se superpondra al menos 2,5 cm (véase figura 4.1). La medida de la
huella no incluiré la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

4 Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm

>25cm

C<20cm
Figura 4.1 Escalones sin tabica

4.2 Escaleras de uso general

4.21 Peldaios

1 En_tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
54cm<2C+H<70cm
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H=>28 cm
—_—
,—1“228”“ 13cm<C<186cm [|<15°
[

|
13ecm=C=185cm

54cm<2C+H<=70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldainos.

2 No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no
exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclina-
das formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical (véase figura4.2).

Anchura no computable

50 cm
\/ 50 cm
Anchura <
minima util
Anchura

Anchura \/ minima il
total Anchura
total

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

3 En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior
y 44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademas, se cumplira la relacién indi-
cada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimensién de toda huella se medira, en
cada peldafno, segun la direccién de la marcha.

4 La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

4.2.2 Tramos

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3
peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en
los demas casos.

2 Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién y tratamientos
intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos
Uunicamente pueden ser rectos.

3 Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contra-
huella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecu-
tivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la
huella en las partes rectas.

Documento Basico SUA Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

4 La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas

en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Uso del edificio o zona

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
vistas para un nimero de personas:

<25 \ <50 ‘5100

>100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con
aparcamiento

1,00

Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria
Publica concurrencia'y Comercial

0,80 @ 0,90 @ 1,00

Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores

Otras zonas

1,40

1,20

Casos restantes

0,80 @ ] 0,90 @ | 1,00

" En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econ6-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora

de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

@ Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

5 La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre pare-

des o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que es-

tos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura

util debe excluir las zonas en las que la dimensién de la huella sea menor que 17 cm.

4.2.3 Mesetas

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la

anchura de |la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a

lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obsta-
culos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupa-

cion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

3 En zonas de hospitalizaciéon o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que
el recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

4 En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavi-

mento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apar-

tado 2.2 de la Seccion SUA 9. En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni

puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.
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Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

4.2.4 Pasamanos

1

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un
lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separa-
cion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter
monumental en las que al menos se dispondra uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasa-
manos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos
sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en
ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros
de ensefanza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme vy facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecién no interferira el paso continuo de la mano.

4.3 Rampas

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, vy

cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacién, excepto los de uso res-
tringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circu-
lacion de personas. Estas uUltimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas
en el apartado 4.3.1 siguiente, asi como las condiciones de la Seccion SUA 7.

4.3.1 Pendiente

1

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuan-
do su longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el
resto de los casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado
mas desfavorable.

b) las de circulacidon de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion
de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del
16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como

maximo.

4.3.2 Tramos

1

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a itinerarios
accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de apar-
camientos previstas para circulacion de vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longi-
tud de los tramos. La anchura util se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion esta-
blecidas en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada para escale-
ras en la tabla 4.1.

La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no
sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura
de al menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superfi-
cie horizontal al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa,
como minimo.

4.3.3 Mesetas

1

2

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la
anchura de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo
largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no
barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en
el anejo S| A del DB SI.

No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del

arranque de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m
como minimo.

4.3.4 Pasamanos

1

2

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o
igual que el 6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% vy
salven una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su
recorrido, incluido mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zdécalo o
elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exce-
da de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos
lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria, asi como las que pertenecen a un itinerario accesible,
dispondran de otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

4.4 Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

1

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios de
butacas, anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con una dimensién constante de con-
trahuella. Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafos alternativos, con el
fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores.

La anchura de los pasillos escalonados se determinara de acuerdo con las condiciones de evacua-
cion que se establecen en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-SI.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de
mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indi-
can a continuacion, salvo cuando sean practicables o faciimente desmontables, permitiendo su lim-
pieza desde el interior:
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a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de 0,85 m
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m.
(véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga blo-
queados en la posicidn invertida durante su limpieza.

Arco de
/ — maximo alcance
I
( 0.85m 0,85 m
( 0,85m 130m
'<,/

Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

Seccion SUA 9
Accesibilidad

1 Condiciones de accesibilidad

1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edifi-
cios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de
elementos accesibles que se establecen a continuacion.

2 Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las
condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

1.1 Condiciones funcionales

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al
edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda,
con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios
del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde al-
guna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mas de
12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de ascensor accesible
o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de
ocupacion nula (ver definicion en el anejo S| A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En
el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instala-
cion de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de ascensor acce-
sible o de rampa accesible que las comunique con las plantas con entrada accesible al edificio y con
las que tengan elementos asociados a dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o
plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc.

2 Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando en total
existan mas de 200 m? de superficie util (ver definicion en el anejo S| A del DB SlI) excluida la super-
ficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupaciéon nula con las de
entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie til o elementos ac-
cesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas,
etc., dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada ac-
cesible al edificio.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el
acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision
del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elemen-
tos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas
de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.
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2 Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible)
con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo Sl A del DB
Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos ac-
cesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas re-
servadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, pun-
tos de atencion accesibles, etc.

1.2 Dotacion de elementos accesibles

1.2.1 Viviendas accesibles

1 Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del numero de viviendas accesibles para usua-
rios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacion aplicable.

1.2.2 Alojamientos accesibles

1 Los establecimientos de uso Residencial Publico deberan disponer del nimero de alojamientos ac-
cesibles que se indica en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Numero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles
De 5a50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles
1 Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de apar-
camiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

2 En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida
exceda de 100 m? contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por
cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta
200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible
por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

1.2.4 Plazas reservadas

1 Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, es-
pectaculos, etc., dispondran de la siguiente reserva de plazas:
a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con mas de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditi-

va, una plaza reservada para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas ofraccion.
Las zonas de espera con asientos fijos dispondran de una plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas por cada 100 asientos o fraccion.

IN

1.2.5 Piscinas

1 Las piscinas abiertas al publico, las de establecimientos de uso Residencial Publico con alojamientos
accesibles y las de edificios con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, dispondran de
alguna entrada al vaso mediante grua para piscina o cualquier otro elemento adaptado para tal efec-
to. Se exceptuan las piscinas infantiles.
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1.2.6 Servicios higiénicos accesibles

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obli-
gado cumplimento, existira al menos:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible

por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distri-
buido en cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.

1.2.7 Mobiliario fijo

1 El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asisten-
cia.

1.2.8 Mecanismos

1 Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispo-
sitivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y seializacion
para la accesibilidad

2.1 Dotacion

1 Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y sequra de los edifi-
cios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en
el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefalizaciéon de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles . A
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

' La sefializacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB Sl 3-7
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2.2 Caracteristicas

1

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y

los servicios _higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizaran

mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se senalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en Brai-

lle y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba dere-

cha en sentido salida de |la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo en alto
relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la
puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relie-
ve de altura 31 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de
la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigi-
das para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de
atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA)
se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Anejo A Terminologia

Alojamiento accesible

Habitacion de hotel, de albergue, de residencia de estudiantes, apartamento turistico o alojamiento simi-
lar, que cumple todas las caracteristicas que le sean aplicables de las exigibles a las viviendas accesi-
bles para usuarios de silla de ruedas y personas con discapacidad auditiva, y contara con un sistema de
alarma que transmita sefiales visuales visibles desde todo punto interior, incluido el aseo.

Ascensor accesible

Ascensor que cumple la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de per-

sonas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las condiciones que se establecen a continua-

cion:

- La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente. En grupos
de varios ascensores, el ascensor accesible tiene llamada individual / propia.

- Las dimensiones de la cabina cumplen las condiciones de la tabla que se establece a continuacion,
en funcion del tipo de edificio:

Dimensiones minimas, anchura x profundidad (m)

En edificios de uso Residencial Vivienda
sin viviendas accesibles para con viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas usuarios de silla de ruedas

En otros edificios, con superficie util en plantas distintas a las de acceso

<1.000 m? > 1.000 m?

- Con una puerta o con dos 1,00 x 1,25 1,10 x 1,40
puertas enfrentadas

- Con dos puertas en angulo 1,40 x 1,40 1,40 x 1,40

- Cuando ademas deba ser ascensor de emergencia conforme a DB Sl 4-1, tabla 1.1 cumplira también
las caracteristicas que se establecen para éstos en el Anejo S| A de DB SI.

Eficiencia del sistema de proteccion

Probabilidad de que un sistema de proteccién contra el rayo intercepte las descargas sin riesgo para la
estructura e instalaciones.

lluminancia, E

Flujo luminoso por unidad de area de la superficie iluminada. En el sistema de unidades SI, la unidad de
iluminancia es el lux (Ix), que es la iluminancia de una superficie que recibe un flujo luminoso de un lu-
men repartido sobre un m? de superficie.

Itinerario accesible

Itinerario que, considerando su utilizacién en ambos sentidos, cumple las condiciones que se establecen
a continuacion:

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m. En zonas comunes de edificios de uso Residencial Vivien-
da se admite 1,10 m

- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién =
0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccién
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- Puertas - Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor
de la hoja de la puerta debe ser 20,78 m

- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funciona-
miento a presidn o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos

- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de
diametro @ 1,20 m

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén = 0,30 m

- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean resistentes al
fuego)

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y mo-
quetas estan encastrados o fijados al suelo

- Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los
suelos son resistentes a la deformacién

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesi-
ble, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es <2%

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las puer-
tas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para personas
con marcapasos u otros dispositivos médicos.

Luminancia, L

Luminancia L en un punto de una superficie en una direccion dada es el cociente de la intensidad lumi-
nosa de un elemento de esa superficie por el area de la proyeccion ortogonal de dicho elemento sobre
un plano perpendicular a dicha direccion dada. L se mide en cd/m?.

Mecanismos accesibles
Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:

- Estan situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos de mando
y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

- La distancia a encuentros en rincon es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante puiio cerrado, codo
y con una mano, o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del entorno.
- No se admiten interruptores de giro y palanca.
- No se admite iluminacién con temporizacion en cabinas de aseos accesibles y vestuarios accesibles.

Nivel de proteccion
Término de clasificacion de los sistemas externos de proteccion contra el rayo en funcion de su eficacia.

Plaza de aparcamiento accesible
Es la que cumple las siguientes condiciones:

- Esta situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada con él mediante un itinerario
accesible.

- Dispone de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura = 1,20 m si la plaza
es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas, y trasero de longitud = 3,00 m si la pla-
za es en linea.

Plaza reservada para personas con discapacidad auditiva

Plaza que dispone de un sistema de mejora acustica proporcionado mediante bucle de inducciéon o cual-
quier otro dispositivo adaptado a tal efecto.

Plaza reservada para usuarios de silla de ruedas
Espacio o plaza que cumple las siguientes condiciones:
- Esta proximo al acceso y salida del recinto y comunicado con ambos mediante un itinerario accesible.

- Sus dimensiones son de 0,80 por 1,20 m como minimo, en caso de aproximacion frontal, y de 0,80
por 1,50 m como minimo, en caso de aproximacion lateral.

- Dispone de un asiento anejo para el acompanfante.

Punto de atencioén accesible

Punto de atencion al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico, mostradores de informacion,
etc., que cumple las siguientes condiciones:

- Esta comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.

- Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, esta situado a una altura de 0,85 m,
como maximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad),
como minimo.

- Si dispone de dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccién u otro siste-
ma adaptado a tal efecto.

Punto de llamada accesible
Punto de llamada para recibir asistencia que cumple las siguientes condiciones:
- Esta comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal accesible al edificio.

- Cuenta con un sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible, con rétulo indicativo de su
funcion, y permite la comunicacién bidireccional con personas con discapacidad auditiva.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con elementos accesibles,
son los que cumplen las condiciones que se establecen a continuacion:

- Aseo accesible - Esta comunicado con un itinerarioaccesible
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos
- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el
exterior o correderas
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamen-
te del entorno

- Vestuario con elemen- - Esta comunicado con un itinerario accesible
tos accesibles

- Espacio de circu- - En baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de
lacion taquillas, etc., anchura libre de paso 21,20 m
- Espacio para giro de diametro @ 1,50 m libre de obstaculos

- Puertas que cumplen las caracteristicas del itinerario accesi-
ble. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas ac-
cesibles son abatibles hacia el exterior o correderas

- Aseos accesibles - Cumplen las condiciones de los aseos accesibles

- Duchas accesi- - Dimensiones de la plaza de usuarios de silla de ruedas 0,80 x
bles, vestuarios 1,20 m
accesibles - Si es un recinto cerrado, espacio para giro de diametro @

1,50 m libre de obstaculos

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos, accesorios y
asientos de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno

El equipamiento de aseos accesibles y vestuarios con elementos accesibles cumple las condiciones que
se establecen a continuacion:
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- Aparatos sanitarios - Lavabo - Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)
accesibles cm. Sin pedestal
- Altura de la cara superior < 85 cm
- Inodoro - Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm y = 75

cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro. En uso publi-
co, espacio de transferencia a ambos lados

- Altura del asiento entre 45 — 50 cm

- Ducha - Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm al lado
del asiento
- Suelo enrasado con pendiente de evacuacion < 2%
- Urinario - Cuando haya mas de 5 unidades, altura del borde entre 30-
40 cm al menos en una unidad
- Barras de apoyo - Faciles de asir, seccidn circular de diametro 30-40 mm. Separadas del paramento
45-55 mm
- Fijacion y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion
- Barras horizonta- - Se sittan a una altura entre 70-75 cm
les - De longitud = 70 cm
- Son abatibles las del lado de la transferencia
- Eninodoros - Una barra horizontal a cada lado, separadas entre si 65 — 70
cm
- En duchas - En el lado del asiento, barras de apoyo horizontal de forma

perimetral en al menos dos paredes que formen esquina y
una barra vertical en la pared a 60 cm de la esquina o del
respaldo del asiento

- Mecanismos y acceso- - Mecanismos de descarga a presion o palanca, con pulsadores de gran superficie

rios - Griferia automatica dotada de un sistema de deteccién de presencia o manual de
tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal
desde asiento < 60 cm
- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos
10° sobre la vertical

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 — 1,20 m

- Asientos de apoyo en - Dispondran de asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abati-
duchas y vestuarios ble y con respaldo

- Espacio de transferencia lateral = 80 cm a unlado

Uso Administrativo

Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestién o de servicios en cual-
quiera de sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracion publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.

También se consideran dentro de este uso los establecimientos destinados a otras actividades, cuando
sus caracteristicas constructivas y funcionales, el riesgo derivado de la actividad y las caracteristicas de
los ocupantes se puedan asimilar a este uso mejor que a cualquier otro. Como ejemplo de dicha asimila-
cion pueden citarse los centros docentes en régimen de seminario, etc.

A diferencia del uso Administrativo definido en el anejo A de Terminologia del DB SlI, los consultorios, los
centros de analisis clinicos y los ambulatorios cumpliran las condiciones establecidas para el uso Sanita-
rio en este DB.

Uso Aparcamiento

Edificio, establecimiento o zona independiente o accesoria de otro uso principal, destinado a estaciona-
miento de vehiculos y cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluyendo las dedicadas a revisio-
nes tales como lavado, puesta a punto, montaje de accesorios, comprobacion de neumaticos y faros,
etc., que no requieran la manipulacion de productos o de utiles de trabajo que puedan presentar riesgo
adicional y que se produce habitualmente en la reparacion propiamente dicha. Se excluyen de este uso
los garajes, cualquiera que sea su superficie, de una vivienda unifamiliar, asi como del ambito de aplica-
cion del DB-SUA, los aparcamientos robotizados.

Uso Comercial

Edificio o establecimiento cuya actividad principal es la venta de productos directamente al publico o la
prestacion de servicios relacionados con los mismos, incluyendo, tanto las tiendas y a los grandes alma-
cenes, los cuales suelen constituir un Gnico establecimiento con un Unico titular, como los centros co-
merciales, los mercados, las galerias comerciales, etc..

También se consideran de uso Comercial aquellos establecimientos en los que se prestan directamente
al publico determinados servicios no necesariamente relacionados con la venta de productos, pero cuyas
caracteristicas constructivas y funcionales, las del riesgo derivado de la actividad y las de los ocupantes
se puedan asimilar mas a las propias de este uso que a las de cualquier otro. Como ejemplos de dicha
asimilacion pueden citarse las lavanderias, los salones de peluqueria, etc.

Uso Docente

Edificio, establecimiento o zona destinada a docencia en cualquiera de sus niveles: escuelas infantiles,
centros de ensefianza primaria, secundaria, universitaria o formacién profesional. No obstante, los esta-
blecimientos docentes que no tengan la caracteristica propia de este uso (basicamente, el predominio de
actividades en aulas de elevada densidad de ocupacién) deben asimilarse a otros usos.

Uso general
Utilizacién de las zonas o elementos que no sean de uso restringido.

Uso privado

Zonas o elementos que no sean de uso publico, tales como:

- en uso Administrativo las areas de trabajo e instalaciones que no presten servicios directos al publico;
- en uso Aparcamiento los aparcamientos privados;

- en uso Comercial y uso Publica Concurrencia las zonas de no acceso al publico como trastiendas,
almacenes, camerinos, oficinas, etc.;

- en uso Docente los despachos, etc.;

- en uso Sanitario las zonas de no acceso al publico como habitaciones, quiréfanos, despachos, alma-
cenes, cocinas, etc.;

- en uso Residencial Publico los alojamientos, oficinas, cocinas, etc.;
- en uso Residencial Vivienda todas las zonas.

El caracter del uso privado es independiente del tipo de titularidad, la cual puede ser tanto privada como
publica.

Uso Publica Concurrencia

Edificio o establecimiento destinado a alguno de los siguientes usos: cultural (destinados a restauracion,
espectaculos, reunion, esparcimiento, deporte, auditorios, juego y similares), religioso y de transporte de
personas.

Uso publico
Zonas o elementos de circulacidn susceptibles de ser utilizados por el publico en general, personas no
familiarizadas con el edificio, tales como:

- en uso Administrativo los espacios de atencién al publico;

- en uso Aparcamiento los aparcamientos publicos o que sirvan a establecimientos publicos;

- en uso Comercial los espacios de venta, los espacios comunes en centros comerciales, etc.;
- en uso Docente las aulas, las zonas de circulacioén, el salén de actos, bibliotecas, etc.;

- en uso Sanitario, las consultas, las zonas de acceso al publico, zonas de espera, etc.;

- en uso Publica Concurrencia todas las zonas excepto las restringidas al publico;

- en uso Residencial Publico las zonas de circulacion, las zonas comunes de acceso a los usuarios
como comedores, salones, etc.
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Seccién Si 1
Propagacion interior

1 Compartimentacion en sectores de incendio

1
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Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se esta-
blecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los
sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesqo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, gque estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme
a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego
para los elementos estructurales, podréa adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de
riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en
el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 300 o bien de
un vestibulo de independencia con una puerta Elo 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de
uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando
dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en
él tanto una puerta El> 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puer-
ta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentaciéon en sectores de incendio
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recinto ninguna zona habitable.
No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.
Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos EI 60.

Administrativo

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Comercial

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m?, en general;

i) 10.000 m2 en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.“)

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Unico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;

i) destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m?;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bulo comun a diferentes salas ©).

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Toda habitacion para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacién como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 mZ?, puertas de acceso El230-C5.

Docente

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento() o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m2.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m2 @),
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un unico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada yno exista sobre dicho

Hospitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m2 y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m2.

Publica

Concurrencia

) Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 mZ2,

excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, l0s espacios para culto religio-
so vy los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m2 siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacién mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m2y
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e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamiento

de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados

en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m3.

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo

Mpor ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.
@ Cualquier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de

2 Locales y zonas de riesgo especial

1 Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las
zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

2 Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combusti-
ble, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen
en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacién de los locales y de los equipos exigidas por

100 m? se consideran locales de riesgo especial bajo.

®)Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacion del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

“|os elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicion no es aplicable a los elemen-
tos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacién del centro.

®)Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica
Concurrencia.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio (?

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m
Paredes y techos®® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: “
- Sector de riesgo minimo en edifi- El 120 El 120 El 120

cio de cualquiér uso (no se admite)

- Residencial Vivienda, Residencial
Publico, Docente, Administrativo El120 El60 El90 El120
- Comercial, Publica Concurrencia, El 1209 E1 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento (©) El 120 (1) El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de El2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

™ Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo, en los que
unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.
Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, etc.

@ Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo SI B.

® Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una
funcién de compartimentaciéon de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

“) La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion S| 6 de este DB.

®YE| 180 si la altura de evacuacion del edificio es mayor que 28 m.

® Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacion con el forjado de
separacion, ver nota (3).

" EI 180 si es un aparcamiento robotizado.

dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion esta-

blecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque

estén protegidos mediante elementos de cobertura.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial inteqrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamaio del local o zona
S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200 m3 200<V< 400 m? V>400 m3
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m2
- Cocinas segun potencia instalada P ()2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos(®) 20<S<100 m2 100<S<200 m? S$>200 m?
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m2
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene- En todo caso
rales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco oliquido En todo caso
con punto de inflamacién mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con puntode
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 KVA  2520<p<4000 kvA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrégeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros 50<S<100 m? 100<S<500 m? S>500 m?2
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m®  200<V<400 m?3 V>400 m?3
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m?3 350<V=<500 m3 V>500 m?3
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
etc. 100<V=200 m3  200<V<500 m?3 V>500 m?3
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 m? 20<S<100 m? S>100 m2

Comercial
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cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 30.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa el tiempo equivalente
de exposicién al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo Sl B.

® Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacién de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccién Sl 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REI.

“ Considerando la accion del fuego en el interior del recinto.

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

®YEl recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de la longitud de los recorri-
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivienda
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitado.

©)Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.
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3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

1 La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los

espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando
éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego,
pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2 Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan
elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, B|-s3,d2 6 mejor.
3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe man-

tener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones,
tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetracio-
nes cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para ello puede optarse por una de las siguientes
alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al
fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado, o un dispositivo intumescente de
obturacién.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,

por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego reque-
rida al elemento de compartimentacion atravesado.

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario
1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen

en la tabla4.1.

2 Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos (7
De techos y paredes (2 (9 De suelos @
Zonas ocupables ¥ C-s2,d0 Er

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1

Seccién Sl 2
Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas

1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesqo especial alto y otras zonas o hacia una es-
calera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que se indica a continua-
cién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas
(véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpo-
lacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de |la fachada del edificio considera-
do que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo for-
mado por ambas fachadas.

a (O 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

" Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El<60

EI<60 EI<60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°

EI<60 EI<60
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
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Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de |la fachada (véase figu-
ra 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de
dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8).

Sector 1 Sector 1
Sector 2 Ssctor 2
1< 80 E|
Seccién Beccién

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acaba-
do exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fa-
chadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en

toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre
su arranque.

2 Cubiertas

1

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento comparti-
mentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condi-
cion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edifi-
cios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya re-
sistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcion de la dis-
tancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya re-
sistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) 22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Seccion SI 3
Evacuacion de ocupantes

1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

1

Los establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia de cualquier superficie y los de uso

Docente, Hospitalario, Residencial Publico o Administrativo cuya superficie construida sea mayor que

1.500 m?, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto principal sea distinto del suyo, deben

cumplir las siguientes condiciones:

a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior sequro estaran situados en
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de
éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestion, segun lo establecido en el
capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida
de emergencia de otras zonas del edificio,

b) sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio
a través de un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacién esté di-
mensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepcion, los establecimientos de uso Publica Concurrencia cuya superficie construida total
no exceda de 500 m? y estén integrados en centros comerciales podran tener salidas de uso habitual
o salidas de emergencia a las zonas comunes de circulacién del centro. Cuando su superficie sea
mayor que la indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas
zonas comunes.

2 Calculo de la ocupacion

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospita-
les, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspon-
dientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo
de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el
mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion ("
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m2/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Pablico Salones de uso muiltiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15

En otros casos 40
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Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Docente Conjunto de la planta o deledificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibuijo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1_5
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes internados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de so6tano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercados y galerias de alimentacion 2
plantas de sétano, baja y entreplanta o en cualquier otra con acceso desde 3
el espacio exterior
plantas diferentes de las anteriores 5
En areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de 5
publico, tales como exposicion y venta de muebles, vehiculos, etc.
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5
Piscinas publicas
zonas de bafo (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc. -
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, bajay 2
entreplanta £
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

™ Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante de la ocupaciéon en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio y calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos

han sido unicamente los caracteristicos de la actividad.

@En los aparcamientos robotizados se considera que no existe ocupacion. No obstante, dispondran de los medios de escape en

caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesarios la autoridad de control.

3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

1 Enlatabla 3.1 se indica el nUmero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como
la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recintos que
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m2.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuaciéon descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ?), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de

disponen de més de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida

de recinto respectiva-
mente ¢

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o
en plantas de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en
plantas de escuela infantil 0 de ensefanza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuaciéon descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacién mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

™ a longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

@ i el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de deteccion y alarma, puede apli-
carse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

®_a planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o bien cuando el edi-
ficio esté obligado a tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.
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4 Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1 Criterios para la asignacion de los ocupantes

1 Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de los ocu-
pantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de
las escaleras proteqgidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sec-
tores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y estas sean no pro-
tegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse a la
salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera
estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A |la anchura, en metros, del desembarco de la escale-
ra, o bien en el nimero de personas que utiliza |la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este
numero de personas sea menor que 160A.

N

lw

4.2 Calculo

1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de laevacuacion

Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>P/200>0,80m ¢

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P/200>1,00 m @-&18)

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, c¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. ¢ hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.(?
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ¢
para evacuacion descendente A>P/160 &
para evacuacion ascendente A>P/(160-10h) ©

Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200A®
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /600 ¢
Escaleras A>P /480 €9
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A = Anchura del elemento, [m]

As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

h = Altura de evacuacion ascendente, [m]

P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, seguin se trate de una escalera para evacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

™ a anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio debe ser al
menos igual al 80% de la anchura de calculo de la escalera.

@ En uso hospitalario A > 1,05 m, incluso en puertas de habitacion.
® En uso hospitalario A > 2,20 m (= 2,10 m en el paso a través de puertas).
“ En establecimientos de uso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en areas de venta es la siguiente:
a) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada excede de 400 m?:
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:

entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 4,00 m.
en otros pasillos: A> 1,80 m.

- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,40 m.
b) Sila superficie construida del area de ventas en la planta considerada no excede de 400 m?:
- si esta previsto el uso de carros para transporte de productos:
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro y estanterias: A > 3,00 m.
en otros pasillos: A > 1,40 m.
- sino esta previsto el uso de carros para transporte de productos: A > 1,20 m.
®_a anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales.

® Anchura determinada por las proyecciones verticales mas proximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, tableros u
otros elementos auxiliares que puedan existir. Los asientos abatibles que se coloquen automaticamente en posicién elevada
pueden considerarse en dicha posicion.

7 No se limita el nimero de asientos, pero queda condicionado por la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna
salida del recinto.

@ Incluso pasillos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, graderios y tribunas de recintos cerrados, tales como
cines, teatros, auditorios, pabellones polideportivos etc.

©_a anchura minima es la que se establece en DB SUA 1-4.2.2, tabla 4.1.

% Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacion en dichos espacios se
dimensionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicamente sirvan a la
evacuacion de las zonas al aire libre y conduzcan directamente a salidas de edificio, o bien cuando transcurran por un espacio
con una seguridad equivalente a la de un sector de riesgo minimo (p. ej. estadios deportivos) en cuyo caso se puede mantener
el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacién de las escaleras en funcién de su anchura
Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendente)(")
escaleraenm

Evacuacion Evacuacion  N° de plantas
ascendente'“’ descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77
1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92
2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99

2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107
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2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123
Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

" a capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea constante en todas las plantas y cuyas
dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias sean las estrictamente necesarias en funcién de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello la superficie S de la escalera considerada.

@ Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuacion ascendente de mas de 2,80 m no pueden
servir a mas de 100 personas.

5 Proteccion de las escaleras

1 En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas
para evacuacion.

Tabla 5.1. Proteccién de las escaleras

Uso previsto () Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = numero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida (@ Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, h<14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m h<20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28m®

Se admite en todo caso

Hospitalario

zonas de hospitalizaciéon o No se admite h<14m
de tratamiento intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: h<280m Se admite en todo caso Se admite en todo caso Se admite en todo caso
2,80<h=<6,00m P <100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

™ Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumpliran en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes son
las correspondientes a dicho uso.

@ | as escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuaciéon no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacién exigible entre sectores de incendio, siendo
admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.

® Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de-
teccién y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener

que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se tra-
te de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante ma-
nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas
ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como
en _caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacién conforme
al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE
EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacién de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas
a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que
permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso
en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacién manual de una fuerza no superior a
220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su abatimiento,
debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema gue en caso de fallo en el suministro
eléctrico 0 en caso de senal de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicién
de cerrado seqguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de |la evacuacién mediante simple empuje con
una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de apertura abatible no se admite cuando la
puerta esté situada en un itinerario accesible sequn DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de |la evacuaciéon mediante simple em-
puje con una fuerza total gue no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible sequn DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea
resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, per-
pendicularmente a la misma y a una altura de 1000 +10 mm,
Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de manteni-
miento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

IN

(M)

(B3

()]

7 Senalizacion de los medios de evacuacion

1 Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los si-
guientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recin-
tos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas v,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que ac-
ceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a_error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente indi-
cada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos,
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asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado
hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapa-
cidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefalizaran
mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafnadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacua-
cion de personas con discapacidad, iran ademas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFU-
GlO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a lazona.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

8 Control del humo de incendio

1

En los casos que se indican a continuacién se debe instalar un sistema de control del humo de in-

cendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta

se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo

sector de incendio, exceda de 500 personas, 0 bien cuando esté previsto para ser utilizado para
la evacuacion de mas de 500 personas.

El disefio, calculo, instalaciéon y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracién la exclu-
sion de los sistemas de evacuacién mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su
apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo esta-
blecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones
adicionales a las alli establecidas:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza‘s con una aportacion
maxima de 120 l/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una
instalacion de deteccidn, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante com-
puertas automaticas Esoo 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando
el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo,
deben tener una clasificacion Fzo0 60.

c) Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una clasificacion
Es00 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion EI 60.

9 Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

1 En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacién superior a 28 m, de uso Resi-

dencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacién superior a 14 m, de uso Comer-

Seccion Sl 4
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1 Dotacion de instalaciones de proteccidon contra incendios

1

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se
indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de di-
chas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido
en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones comple-
mentarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en fun-
cionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad
Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamen-
to.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla
1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, de-
ben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi
como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso sera inferior a la exigida
con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contraincendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
eva- cuacion.

- _Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 14 de este
DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas®

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Extintores portatiles

Ascensor de emergencia

Si la altura de evacuacién descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupaciéon mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m2.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m2 de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion. ¢

Instalacién automatica de Salvo otra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso )

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Hidrantes exteriores

Residencial Vivienda

Columna seca ©® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccién y de Si la altura de evacuacién excede de 50 m.(©)
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alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®)
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Administrativo
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2. ()

Columna seca (®) Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma ©) Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estad comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccion.®)

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 1.000 m2 o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. ()

Columna seca ® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de deteccion yde  Si la superficie construida excede de 500 m2. (&)
alarma de incendio ©)

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacién excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extincion miento excede de 5 000 m2.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estad comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccion.®)

Hospitalario

Extintores portatiles En las zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB, cuya superficie construida exceda de 500 m? un extintor movil de 25 kg
de polvo o de CO2 por cada 2.500 m? de superficie ofraccion.

Columna seca® Si la altura de evacuacién excede de 15 m.

Bocas de incendio equipadas En todo caso.(”)

Sistema de deteccion y de En todo caso. El sistema dispondra de detectores y de pulsadores manuales y
alarma de incendio ©) debe permitir la transmision de alarmas locales, de alarma general y de instruccio-
nes verbales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion telefo-
nica directa con el servicio de bomberos.

Ascensor de emergencia En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya altura de evacua-
cion es mayor que 15 m.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m2 adicionales o fraccion.®)

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m2.(®)

incendio ©

Instalacion automatica de Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m2y en
extincion ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-

tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacion, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 m2.
Uno mas por cada 10 000 m2 adicionales o fraccion.®)

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2 .(D

Columna seca ® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma © Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de Si la superficie construida excede de 1000 m2 .(®)

incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.®)

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2 (7). Se excluyen los aparcamientos
robotizados.

Columna seca ©®) Si existen mas de tres plantas bajo rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.

Sistema de deteccion de En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2 ®),

incendio Los aparcamientos robotizados dispondran de pulsadores de alarma en todo caso.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie construida esta comprendida entre 1.000 y 10.000 m2 y uno
mas cada 10.000 m2 mas o fraccién.®)

Instalacion automatica de En todo aparcamiento robotizado.

extincion

Docente
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m2.()

Columna seca ) Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma ©) Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.®)

Comercial
Extintores portatiles En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie

construida total excede de 1.000 m?, extintores moviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razon de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccion.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.(")
Columna seca ©® Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma ©) Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

" Un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual podra servir simultdneamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores necesarios para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

@ |os equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

® Para el computo de la dotacion que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica de
suministro de agua.

“ Para la determinacién de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan. La proteccion aportada por la instalacion automatica cu-
brira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del sistema
de extraccion de humos.

®'|_os municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacién de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificio o por el nivel de dotacién de los servicios publicos de extincién existentes, no quede garantizada la uti-
lidad de la instalacién de columna seca.

©) El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de actsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

| os equipos seran de tipo 25 mm.
® E| sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

®) L a condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustituirse por una instalacion automatica de extincion no
exigida.
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2 Senalizacidén de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

1

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extin-
cion) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuan-
do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE
23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la
norma UNE 23035-3:2003.

Seccion SI 5
Intervencion de los bomberos

1 Condiciones de aproximacion y entorno

1.1 Aproximacion a los edificios

1

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que
se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5m;
b) altura minima libre o gélibo 45m;
c) capacidad portante del vial 20 KN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular
cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

1.2 Entorno de los edificios

1

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

a) anchura minima libre 5m;

b) altura libre la del edificio
c) separacién maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
- edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m;
d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para
poder llegar hasta todas sus zonas 30 m;
e) pendiente maxima 10%;

f)  resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizacio-
nes de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que
0,15m x 0,15m, debiendo cefirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u
otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plata-
formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles
que puedan interferir con las escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de conexion sera visible desde
el camion de bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones si-
guientes:

Mver ultimo parrafo del apartado Il Ambito de aplicacion de la Introduccion de este DB.
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a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetaciéon que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino
perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternati-
vas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c¢) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el

acceso Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el
que se cumplan las condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2 Accesibilidad por fachada

1

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permi-
tan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos de-
ben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar res-
pecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente.
La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de
25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio a través de dichos huecos, a excepciéon de los elementos de seguridad situados en
los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimen-
tados, de una via compartimentada con elementos El 120 y puertas El2 60-C5 que permita el acceso
de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion de
humo capaz realizar 3 renovaciones/hora.
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Seccion SI 6
Resistencia al fuego de la estructura

1 Generalidades

1

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus pro-
piedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por otro, aparecen acciones
indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a
tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

En este Documento Basico se indican unicamente métodos simplificados de calculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura duran-
te el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos
de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica de fluidos
(CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos pa-
ra el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los
que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singula-
res o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un es-
tudio mas ajustado a la situaciéon de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o
de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Béasico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2 Resistencia al fuego de la estructura

1

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatu-
ra que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tama-
fio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente
desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento me-
diante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocddigo 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicidn previsible mas desfavora-
ble.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras elincendio.
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3 Elementos estructurales principales

1

4

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

Uso del sector de incendio considerado ()

de sétano edificio
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120®) R90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 4)

" La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

®'R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
“'R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios (")

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

('No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcién
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kKN/m?2.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén conteni-
dos en el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente
protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Elementos estructurales secundarios

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar

danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la com-
partimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequeinas entreplan-
tas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de re-
sistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R
que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera
que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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