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RESUM

Les condicions ambientals semihumides de I'area d'estudi influeixen directament en les
caracteristiques dels sols alli desenvolupats, sent la vegetacié un factor clau en els
parametres fisics, quimics i biologics del sol.

Aguestes relacions es manifesten en els diferents parametres del sol de manera que:

Els valors d'humitat gravimetrica al llarg de I'any presenten relacions directes amb les
precipitacions mitjanes registrades, i inverses amb les temperatures mitjanes de l'aire
obtingudes en I'estaciéo meteorologica.

Els continguts mitjans anuals de la humitat gravimetrica del sol son sempre majors sota
especies herbacies, seguit dels sols que suporten vegetacio de port mitja (Ulex parviflorus i
(Santolina chamaecyparissus), sent els menors nivells d'humitat gravimeétrica els obtinguts
en els sols desprovistos de vegetacio.

En els mesos de desembre, febrer, i d'abril a juliol s'observa una disminucié en els nivells
d'humitat volumetrica, amb algunes excepcions especialment en sols sota les espécies
Rosmarinus officinalis, Santolina chamaecyparissus i Ulex parviflorus (al desembre), i en
zones pedregosses i sota |'especie herbacia Brachypodium retusum (al juny). Pero a partir
d'agost i fins a novembre els continguts d'humitat es van incrementant de manera
progressiva en la majoria dels punts de mostreig, excepte baix les espécies Rosmarinus
officinalis, Cistus albidus i Brachypodium retusum (a |'agost) i baix Ulex parviflorus (a
I'octubre).

Els valors texturals denoten un contingut mitja elevat d'argila en tots els punts de
mostreig, i una baixa desviacid. La major quantitat de microporos i argila produeix una
elevacié de l'aigua fortament retinguda per l'estructura del sol (Juniperus oxycedrus),
mentre que lleugeres modificacions d'aquests parametres originen una disminucié del
contingut d'aigua util (Lavandula latifolia, Ulex parviflorus, Brachypodium retusum i
Santolina chamaecyparissus).

L'estat d'agregacid del sol és un parametre sintetic capag d'explicar la qualitat del sol de la
zona en estar influenciat pels processos d'evolucié edafica, per I'erosié, per la vegetacio,
per I'Us i per les propietats fisiques i quimiques del sol.

Els resultats de |'agregacio del sol mostren que els valors mitjans mensuals de les diferents
fraccions de les mostres de sol superficials (horitzd A;), presenten una distribucié
d'agregats predominant al llarg de I'any que segueix la pauta (5-2 mm) > (2-1 mm) > (<1
mm) > (10-5 mm) > (>10 mm). Estacionalment, els percentatges més elevats de les
fraccions majors (>10 y de 10-5 mm) predominen en els horitzons subsuperficials (A;). En
la fraccid intermédia de 5-2 mm a0 ocorre en els mesos estivals (des de juny a agost), i en
els mesos de febrer i maig, sent en la resta de mesos de I'any on els sols superficials (A1)
presenten valors més elevats que els subsuperficials (A;). En canvi, en les fraccions de
menor grandaria (2-1 mm i <1 mm), durant tots els mesos de l'any es registren
percentatges més alts en els horitzons superficials (A1).

El poder d'agregacio de les arrels es manifesta en I'epoca estival i a la primavera, quan
augmenta la capa existent al voltant de les arrels que confereix al sol una accid
d'enduriment per a les particules produides per les arrels i bacteris.
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Els resultats obtinguts en els diferents microambients mostren, tant per a sol sec com a
humit, la major estabilitat per a I'especie Brachypodium retusum, seguit pels sols baix
aromatiques i finalment zones desprovistes de vegetacié. L'augment del contingut
d'humitat eleva |'estabilitat dels agregats (pF 1), fet que es manifesta també en els mesos
en els quals existeix augment de precipitacié (gener i octubre), amb un acusat descens en
mesos secs (juliol).

De forma similar als resultats obtinguts de diametre mitja dels microagregats, els valors
mitjans més elevats de microagregats estables a I'aigua s'aconsegueixen en els sols baix
Brachypodium retusum i Santolina chamaecyparissus, li segueixen amb valors una mica
inferiors els sols baix Cistus albidus, Lavandula latifolia i Ulex parviflorus, observant-se els
valors més baixos en els sols sota Rosmarinus officinalis, Juniperus oxycedrus i en els sols
sense vegetacio.

A partir dels valors mitjans obtinguts de fraccio fina microagregada, s'observa que el sol
baix Lavandula latifolia és el que presenta major percentatge, descendint per als sols sota
Brachypodium retusum, Santolina chamaecyparissus, Ulex parviflorus i Thymus vulgaris
amb valors molt similars entre ells, sent baix Juniperus oxycedrus, Rosmarinus officinalis i
en els sols desprovistos de vegetacié on s'han obtingut els percentatges més baixos. En el
grup dels sols sense vegetacido s'obtenen percentatges més elevats de fraccio fina
microagregada en els sols pedregossos que en els nus.

L'index d'agregacid relatiu establit en funcié de la textura particular de cada horitzo, ens
indica les proporcions en qué els minerals primaris (textura) s'organitzen formant “clusters
de particules” de major grandaria o unitats microestructurals, obtenint-se els valors
mitjans més elevats en els sols baix Brachypodium retusum, seguit dels sols baix Lavandula
latifolia, Ulex parviflorus i Santolina chamaecyparissus, sent sota Juniperus oxycedrus,
Rosmarinus officinalis i en els sols sense vegetacido on s'observen els valors més baixos
d'index d'agregacid relatiu.

Els valors mitjans de densitat aparent sén baixos en general, i tendeixen a incrementar-se
amb gran variabilitat en els mesos freds i disminueixen en els mesos calids (minims en els
mesos de juny i juliol, i maxims al setembre i gener), localitzant-se els valors més alts en
els sols desprovistos de vegetacio i sota les especies Juniperus oxycedrus, Thymus vulgaris
i Cistus albidus. Els valors intermedis de densitat aparent corresponen als sols sota
I'especie aromatica Santolina chamaecyparissus i baix I'especie herbacia Brachypodium
retusum, sent els sols sota les especies aromatiques Rosmarinus officinalis i Lavandula
latifolia els que presenten els valors mitjans més baixos de densitat aparent. La major
variabilitat s'observa en els sols nus i sota I'espécie aromatica Thymus vulgaris, mentre
que la menor variabilitat s'obté en els sols pedregossos i sota Juniperus oxycedrus.

Els maxims valors obtinguts de densitat aparent que es donen en els sols sense vegetacio
corresponen amb els sols més compactats, i coincideixen amb valors minims de porositat,
fent-se patent I'efecte afavoridor de la vegetacié sobre la compactacid del sol, en afavorir
les arrels la formacié de porus i esquerdes en el sol que augmenten la porositat i el pas
d'aire i soluts.

La vegetacio de cobertura continua com la coberta de Brachypodium retusum, afavoreix la
disminucio de la densitat aparent, aixi com la permanéncia de la humitat en el sol i
I'estabilitat de I'estructura.
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Les plantes aromatiques afavoreixen igualment la disminucido de la densitat aparent,
possiblement per I'aportacié de residus vegetals que realitza un efecte protector sobre
I'estructura del sol, millorant la seua estabilitat i la formacié d'agregats de major
grandaria.

Els valors mitjans anuals de porositat presenten escassa variabilitat, i de forma
generalitzada, les desviacions sén molt semblants al llarg de I'any. Les espeécies
aromatiques (Rosmarinus officinalis, Lavandula latifolia i Santolina chamaecyparissus) i
herbacies (Brachypodium retusum) proporcionen valors elevats. Mentre que els
percentatges més baixos s'obtenen en sols desprovistos de vegetacid i sota les espeécies
Juniperus oxycedrus i Thymus vulgaris. Els soOls sense vegetacié presenten baixa porositat,
disminuint encara més amb l'augment de la pedregosidad. S'han obtingut relacions
inverses amb els valors de densitat aparent, donada la disminucié de la porositat deguda a
la compactacié del sol.

Temporalment s'observa la disminucid dels valors mitjans de porositat en els mesos freds i
un augment des de marg fins a juny, a partir d'aquest mes els valors tornen a descendir,
sent els mesos de setembre i gener els que presenten els valors més baixos de porositat.

Com a resum de les propietats quimiques podem destacar I'elevada proporcié de les
fraccions de matéria organica més evolucionades, acids fulvics i humines en sols baix
Santolina chamaecyparissus i Brachypodium retusum, respectivament. D'igual forma, els
continguts majors d'acids humics s'obtenen també sota Brachypodium retusum, la qual
cosa ens indica que es tracta d'un génere de plantes enriquidores per al sol, que aporta
una cobertura vegetal bastant continua i constant en gran part de l'any, amb elevada
evolucid de la matéria organica que sota ella es desenvolupa.

Els resultats obtinguts en els diferents indexs de composicié humica indiquen que |'index
de polimeritzacidé es considera normal sota la majoria de les especies, encara que per als
sols sense vegetacid, Juniperus oxycedrus i Santolina chamaecyparissus descendeixen
lleugerament d'aquest valor, indicant que la humificacid podria frenar-se en les primeres
etapes del procés de transformacio.

L'index d'estabilitat estructural posa en evidéncia un predomini de la humina, fraccio
hdmica amb millor activitat estructurant. | encara que els valors obtinguts en els diferents
microambients no son elevats, perd aquests van acompanyats de nivells correctes d'acids
hdmics i acids falvics.

Els valors del grau d'humificacié son lleugerament inferiors als valors mitjans normals de
sols agricoles, indicant una certa acumulacié de materia organica fresca aportada per la
vegetacidé que podria produir una deficient evolucié organica en aquests sols.

El contingut de materia organica total és elevat per a tots els punts de mostreig,
manifestant-se de nou el contrast entre |'especie Brachypodium retusum i algunes
aromatiques enfront de menors valors en els séls desprovistos de vegetacié, amb
diferéncies significatives entre aquests sols en époques de l'any contrastades (estiu i
hivern).

L'efecte de la vegetacid es fa patent en els diferents microambients, pel que fa a la relacio
entre |'estabilitat d'agregats i els diferents nivells de materia organica anuals i temporals.
Els canvis estacionals en la transformacié de la materia organica donada la seua major
mineralitzacio en |'época estival, afecten directament a aquest parametre.
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Respecte a la resta de parametres quimics, els continguts mitjans de nitrogen total son
baixos i elevats els de fosfor assimilable. Malgrat I'escassa productivitat d'aquests sols, cal
considerar I'estat d'abandd que en alguns casos es tracta de 50 anys, la qual cosa ha
permes una recuperacié de les seues propietats, a més de tenir en compte la utilitzacié
ramadera actual en algunes de les parcel-les estudiades.

Els valors de la CIC son elevats, la qual cosa es correspon amb ['alt contingut en materia
organica i en alguns casos de la fraccié fina d'aquests sols. En el complex de canvi el calci
és sempre el catié dominant com correspon a sols calcaris, situant-se en valors normals la
resta de cations de canvi.

Els valors obtinguts de pH i conductivitat eléctrica, aixi com de carbonats totals, mostren
gue es tracten de sols basics sense problemes de salinitat.

La recuperacié del contingut de matéeria organica dels sols de I'area d'estudi després de
I'abandd de les practiques agricoles en zones marginals de clima mediterrani subhimid i
litologia calcaria, depén del tipus de cobertura vegetal que recoloniza el sol. Comparat
amb el sol nu, la cobertura d'herbacies de tipus Brachypodium retusum afavoreix més
I'acumulacié de matéria organica i la humificacio d'aquesta que altres cobertures de tipus
llenyoses subarbustives i aromatiques. No obstant aco, es detecta una gran variabilitat en
aquests dos tipus de cobertura el que suggereix una contribucié diferent de cada tipus de
planta, possiblement per la quantitat i la composicio de les restes vegetals que
s'incorporen al sol.

La valoracié pel metode quimic d'oxidacio permet analitzar el comportament diferencial
del sol en un gradient de menor a major contingut de materia organica en diferents
epoques de l'any. Aquest comportament diferencial també s'ha pogut constatar
mitjancant l'estudi per microscopia/RX i IR. La quantificacié del C en cada fraccié és
necessaria per a comprendre el procés d'humificacio en el sol, i aguest depén del tipus de
residus vegetals pero també del microclima del sol i de l'activitat biologica en cada
microambient edafic.

Dins dels artropodes que componen la diversitat de fauna edafica que habita en els punts
de mostreig, els individus predominants i més representatius son els colémbols, seguit
d'acars oribatids i acars gamasids, sent capturats en majors quantitats en ['horitzé
superficial que en el subsuperficial. Altres artropodes detectats en quantitats inferiors en
tots dos horitzons sén pselafognatas, craspedosomidos, larves de coledpters, acars
acaridids, teixidors i trips, i altres individus capturats en petites quantitats sén els aracnids,
chilopodas i chinches (només en I'horitzé més superficial A;), i dipters i pugons (només en
I'horitzd subsuperficial A;).

Els colémbols sdén més abundants principalment en sols sota les espéecies aromatiques
Lavandula latifolia, Thymus vulgaris i Rosmarinus officinalis. Quant als acars oribatids,
predominen en sols baix Lavandula latifolia, Cistus albidus i Ulex parviflorus, mentre que
els acars gamasids abunden majoritariament sota Ulex parviflorus, Lavandula latifolia i
Thymus vulgaris.

En principi, qualsevol influéncia externa negativa en el sol tals com I'eliminacié de Ila
vegetacid o cobertura vegetal, disminucié de la mesofauna per part dels microorganismes
del sol produida per la influéncia del tipus de cobertura (plantes millorants de les
propietats fisiques del sol), condicions climatiques, valors més elevats del contingut
d'humitat, diferencies en les temperatures extremes, amplitud térmica, influencia de la
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pendent topografica en els diferents punts d'estudi, o fins i tot variaci6 de certes
propietats quimiques com la quantitat de carbonat calcic que afavoreix la cementacio dels
agregats, I'augment de la conductivitat electrica per la presencia de sals que produeixen
dispersié d'agregats, o bé I'augment de cations bivalentes com el calci que augmenten
I'agregacid i produeixen la floculacid de l'estructura, etc., podrien modificar aquest
parametre.

En l'estudi del cluster s'observen dos grups diferenciats, el primer d'ells correspon als
microambients amb major cobertura en el qual s'inclouen en primer lloc els sols baix
Brachypodium retusum i de plantes com Lavandula latifolia, Ulex parviflorus, Santolina
chamaecyparissus, Thymus vulgaris, Rosmarinus officinalis i Cistus albidus, amb gran
cobertura enfront del grup de sols nus i coberts per pedres. El sol baix Juniperus oxycedrus
marca el nexe d'unié entre tots dos tipus d'ambients.

L'analisi de components principals mostra dos factors, el factor 1 denominat factor
indicador de la nutricié de la planta amb major pes sobre la variancia (40,77%) que agrupa
de forma directa variables com les bases de canvi (Ca i Mg), la C.I.C, el contingut en
carbonats i humitat, a més de parametres com l'argila, pH i agregats de grandaria > 10
mm, i inversa amb els continguts d'arena i llim, la conductivitat eléctrica, agregats de
grandaries intermedies (10-5 mm, 5-2 mm i 2-1 mm) i el contingut de sodi de canvi. El
factor 2 denominat factor organic que explica el 34,34% de la variancia, agrupa de manera
directa i significativa els nutrients nitrogen i fosfor, el contingut de matéria organica i la
fraccido humina, sent inversa amb les fraccions d'acids himics i acids fulvics.

En la conca d'estudi de la serra de Cocoll, la influéncia de I'edat d'abandé de les practiques
agricoles originen canvis de les propietats fisiques, quimiques i biologiques del sol, en
funcid del temps d'abandd i la recuperacié de la qualitat del sol agricola enfront dels
nivells del sol natural no conreat. En condicions de clima mediterrani subhumid, la
recuperacié de la vegetacio i l'increment de materia organica en el sol augmenta
exponencialment amb I'edat d'abando de les practiques agricoles.

Els sols dominants en la zona corresponen a Luvisols, Calcisols, i Leptosols en els vessants,
tots ells amb elevat contingut de matéria organica. La major part de les propietats
analitzades en els perfils de sol segueixen un model de variacié exponencial amb I'edat
d'abandd, incrementant la seua qualitat durant els primers 15 anys després de I'abando, i
augmentant rapidament amb nivells de cobertura vegetal superiors al 25%. En aquestes
condicions climatiques i experimentals, la recuperacio de la qualitat dels sols agricoles als
nivells del sol natural es produeix cap als 60-90 anys del cessament de les practiques
agricoles.

Els resultats de I'estudi estadistic en perfils de sols mostra gran nombre de correlacions
significatives entre parametres fisics, quimics i biologics del sol. El contingut de carbonat
calcic presenta relacié amb els valors d'humitat (directa amb la humitat en el punt de
pansiment permanent i inversa amb la humitat a capacitat de camp). El contingut de
materia organica es correlaciona directament amb I'aigua atil, la humitat a capacitat de
camp i els agregats de 5-2 mm, i inversament amb els continguts d'arena i llim. A més
I'aigua util del sol presenta relacié directa amb els valors de pH en aigua i el contingut de
magnesi de canvi, mentre que la correlacié és inversa amb els continguts d'arena i Ilim.
Quant als continguts de nitrogen i fosfor, es relacionen directament amb els valors de
conductivitat eléctrica, aixi com amb el contingut en Ilim (en el cas del nitrogen) i amb els
agregats de 5-2 mm (en el fosfor). Els valors de pH presenten a més correlacié directa amb
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els agregats de menor grandaria (<1 mm), i inversa amb el contingut en Illim. En relacié a
les bases de canvi, el magnesi es relaciona indirectament amb la humitat en el punt de
pansiment permanent i amb el contingut en arena, no obstant ago el sodi presenta
correlacié directa amb els agregats de 5-2 mm i amb els continguts de fosfor.

Els resultats de I'aplicacio del model EuroSEM-2010 de valoracié de I'erosié en la conca
d'estudi, combinant les dades d'infiltracié i humitat del sol per a dues epoques de I'any
diferents, mostren els valors més elevats de vessament superficial en I'epoca d'hivern,
quan el contingut en humitat del sol és major i la capacitat d'infiltracié del sol és menor.

Els poligons que presenten major vessament en les zones baixes de vessant es
caracteritzen per tenir alta cohesid, menor percentatge de roques, textura bastant fina,
humitat relativament més alta malgrat tenir valors alts d'infiltracid, i disposicié topografica
amb pendents molt baixes. Sobre la base dels resultats obtinguts podem dir que la
resposta hidrologica esta regulada fonamentalment pels valors d'infiltracié i els continguts
d'humitat inicial, i amb menor importancia I'efecte de la hidrofobia. Es a dir, només en els
casos en que els tres parametres segueixen una tendéncia paral-lela, es posa en evidencia
la importancia i comporten diferencies significatives les variacions del coeficient de
hidrofobia en els primers moments de la simulacid de pluja.

L'exposicid dels vessants es manifesta com un factor important en la perdua de sol atés
gue modifica la cobertura vegetal i les interferencies i, com a conseqliéncia, el vessament
superficial.

La informacid derivada de I'aplicacié del model EuroSEM manifesta els punts critics on es
presenten fenOmens erosius, important per a aplicar mesures pal-liatives, especifiques
segons la problematica de cada zona, per a prevenir i mitigar I'erosié del sol i els seus
efectes sobre el territori.




