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Highlights:

o Este trabajo presenta un enfoque innovador basado en tecnologias digitales para la valorizacion, documentacién y
difusién del patrimonio arquitectdnico en riesgo de desaparecer.

e Se busca conectar la reconstruccion histérica del monasterio en su momento de maximo esplendor, el siglo XVIII,
con su estado actual, a través de imagenes generadas a partir de un modelo 3D y de una visita virtual 4D.

e La cuidadosa representacion de elementos decorativos, mobiliario e iluminacion interior permite recrear la atmosfera
de oracion, trabajo y vida comunitaria que caracteriz6 a este espacio monastico.

Abstract:

This study explores an innovative methodology to valorize and digitally disseminate endangered architectural heritage,
focusing on the Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco in Amavida, Avila, Spain. The project aims to connect the
historical reconstruction of the monastery at its period of maximum relevance, in the 18" century, with its current state.
This approach uses images generated from a three-dimensional (3D) model and a 4D virtual tour. It integrates various
aspects of the building, including architectural elements, site features, and potential functions. The virtual reconstruction
meticulously represents decorative elements, furniture, and interior lighting to recreate the atmosphere of prayer, work,
and communal life that characterized the monastic space. The project focuses on an endangered architectonic asset,
under the assumption that cultural heritage serves as a testament to human history and creativity, encapsulating the
essence of past civilizations. However, contemporary challenges, such as historical structures frequently becoming
abandoned, pose significant threats to this heritage. The Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco, with its unique
architectural and historical value, exemplifies these challenges. After a long period of abandonment, from 1835 onwards,
its structure was severely damaged and the building was at risk of complete loss. This study aims to address these
issues through a comprehensive digital reconstruction and dissemination strategy. The applied methodology involves
several phases, including bibliographic review, fieldwork, plus the use of advanced digital techniques. The bibliographic
review sourced information from various archives and historical documents; fieldwork included the documentation and
analysis of the remaining architectural elements, both onsite and displaced within the surrounding villages.
Photogrammetry and UAV (Unmanned Aerial Vehicle) technology captured detailed images and generated a 3D model
of the monastery. Specific software (SketchUp and Lumion) created a detailed model of the monastery. This model
integrates data from photogrammetric surveys and historical records, ensuring accuracy and fidelity to the original
structure. The 4D virtual tour allows users to explore the monastery in both its historical and current states; this provides
a comprehensive understanding of its evolution over time. The digital reconstruction reveals the monastery's
architectural complexity and historical significance. Key features include the unique building layout, influenced by the
rugged terrain and the integration of the sacred cave into the monastic structure. To capture this, a detailed geometric
survey was required; the reason is that there are differences in terms of spatial arrangement which are notable with
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respect to similar examples of heritage. Among these, San Jerénimo de Guisando and Aldeanueva de Santa Cruz, used
as a reference for decorations and styles should be mentioned. The project also identifies and documents displaced
architectural elements, contributing to a more complete understanding of the monastery's original form. The digital
reconstruction and virtual tour serve as powerful tools for heritage conservation and education. When dealing with 4D
reconstructions, it was necessary to set the exact periods for the representation. In this case, the selected period was the
18" century, as it corresponded to the moment of greatest relevance in the environment, when the whole complex had
already been built. Hence, this project highlights the architectural richness of the monastery, and underscores its
historical and cultural significance. The careful element representation, together with the identification of dislocated
assets from the monastery, provides an enriched vision of the historical legacy, promoting its valorization and
conservation. The project offers an immersive experience that enhances public awareness and appreciation of the
monastery's historical and cultural value. This approach also demonstrates that digital techniques have great potential to
support the preservation and revitalization of endangered heritage sites. The project underscores the importance of
integrating digital technologies in heritage conservation, offering a detailed description of the methodology employed for
the documentation and recreation of the monastery. This methodology can serve as a model for similar initiatives aimed
at preserving and disseminating endangered architectural heritage.

Key words: virtual reality (VR); virtual reconstruction; 3D model; 360° image; photogrammetry

Resumen:

Este trabajo presenta un enfoque innovador para la valorizacién y difusién del patrimonio arquitectonico en peligro,
tomando como caso de estudio el Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco. A través de imagenes generadas a partir de
un modelo tridimensional (3D) y de una visita virtual 4D, se busca conectar la reconstruccién histérica del monasterio en
su momento de maximo esplendor, el siglo XVIII, con su estado actual, mostrando las transformaciones sufridas a lo
largo del tiempo. La reconstruccion virtual integra diversos aspectos del edificio: elementos arquitectonicos,
caracteristicas del emplazamiento y posibles funcionalidades. Asimismo, se ha incorporado a la visita virtual informacion
relativa a la actual ubicacion de elementos arquitectonicos originarios del monasterio, actualmente deslocalizados. Este
enfoque demuestra las capacidades interpretativas y divulgativas de las técnicas digitales que, a pesar de sus
limitaciones, contribuyen significativamente a una mejor comprensiéon del pasado. De igual forma, se plantea como
objetivo la identificacion de bienes deslocalizados originarios de un bien patrimonial en peligro. Este proyecto, ademas
de transmitir la riqueza arquitectonica del monasterio, resalta su importancia histérica y cultural. La cuidadosa
representacion de los elementos decorativos, mobiliario e iluminacion interior permite recrear la atmdésfera de oracion,
trabajo y vida comunitaria que caracterizé a este espacio monastico. Con ello también se ofrece una vision enriquecida
del legado histérico y se promueve su valorizacion y conservacion. El edificio estudiado presenta una singular
distribucion en planta, fruto de lo accidentado del terreno y de su origen ligado al culto a la roca de la cueva. Esto ha
supuesto un particular reto en la reconstruccion, precisando un analisis de los restos (incluyendo adquisiciéon de datos
geomeétricos con fotogrametria); ademas, se realizd su comparacién con otros ejemplos de patrimonio abulense que, si
bien presentan elementos comunes, tienen en su mayoria plantas mas candnicas que el caso de estudio planteado.

Palabras clave: realidad virtual (RV); reconstruccion virtual; modelo 3D; imagen 360°; fotogrametria

evolucionado de manera significativa. En épocas
pasadas, era comun que los materiales de edificios

1. Introduccion

El patrimonio cultural, a lo largo de los siglos, ha sido un
testimonio invaluable de la historia y la creatividad
humanas. Estas manifestaciones arquitectonicas,
artisticas y culturales encapsulan la esencia de las
civilizaciones pasadas, proporcionando una ventana a la
evolucion de la sociedad, la tecnologia y la expresiéon
artistica a lo largo del tiempo (Barthel-Bouchier, 2016).
No obstante, en la contemporaneidad, el patrimonio
cultural se encuentra ante una serie de desafios
sustanciales, siendo el abandono de estructuras
histéricas uno de los mas prominentes y preocupantes
(Maté-Gonzalez at al., 2022a).

Este abandono no solo constituye una pérdida
significativa en términos de identidad cultural, sino que
también plantea interrogantes profundamente arraigados
sobre como podemos preservar y revitalizar estos tesoros
arquitecténicos para las generaciones futuras. La
negligencia en la preservacion de estos monumentos y
sitios histéricos amenaza con borrar una parte
fundamental de nuestra herencia colectiva, y su
degradacioén fisica es un recordatorio desgarrador de
nuestra incapacidad para proteger y cuidar de lo que ha
resistido el paso del tiempo (Gomez Méndez et al., 2021).

A lo largo de la historia, las dindmicas de conservacion y
reutilizacion  del patrimonio  arquitecténico  han
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histéricos abandonados o en desuso se reaprovecharan,
una practica motivada tanto por la necesidad de
sostenibilidad como por razones ideoldgicas. Por un
lado, la reutilizacion permitia dar nueva vida a recursos
valiosos, integrandolos en nuevas construcciones y
asegurando su continuidad material. Por otro lado, en
ciertos contextos histéricos, esta practica estuvo
vinculada al intento de borrar o transformar la memoria
de culturas anteriores, especialmente en territorios en
los que nuevas civilizaciones o religiones se imponian
sobre las anteriores (Mufioz Cosme, 2020).

En cualquier caso, esta deconstruccion selectiva de
estructuras antiguas ofrecia una paradoja interesante:
mientras algunos elementos arquitectonicos sobrevivian
como testigos silenciosos del pasado, su reintegracion
en nuevos edificios respondia a las necesidades y
prioridades del presente. Asi, el acto de reutilizar no
siempre implicaba una falta de respeto hacia el
patrimonio histérico, sino que a menudo reflejaba una
forma pragmatica de interacciéon con los recursos y la
memoria cultural de su tiempo (Quiles, 2020).

En la actualidad, esta practica esta prohibida por la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico
Espaiol (BOE, 29 de julio de 1985). Esta ley establece
un marco legal sélido para la proteccion y preservacion

116



RECONSTRUCCION 3D HISTORICA Y DIFUSION DIGITAL DEL PATRIMONIO ARQUITECTO[\IICO EN PELIGRO: EL
CASO DEL MONASTERIO DE NUESTRA SENORA DEL RISCO (AMAVIDA, AVILA)

del patrimonio cultural en Espafia. Su objetivo es
garantizar la conservacion de monumentos, conjuntos
histéricos y bienes culturales, promoviendo su estudio,
restauracion y difusion, y regulando el uso y disfrute de
estos tesoros culturales.

Bajo lo dispuesto por esta ley, en el caso de llevar a cabo
trabajos de consolidacion en edificios que claramente han
sufrido problemas de abandono, es necesario realizar
estudios que permitan comprender como eran
originalmente estos bienes. Esto es crucial para llevar a
cabo una consolidacion, restauracion y conservacion
adecuadas que respeten la autenticidad y la integridad
histérica del patrimonio cultural. Estos estudios, que a
menudo involucran investigaciones arqueoldgicas y
arquitectonicas, son fundamentales para determinar la
estructura original del edificio, los materiales utilizados, el
estilo arquitecténico y otros detalles que son esenciales
para una restauracion precisa (Mufioz Cosme, 2020). Al
comprender la historia y la construccion original de un
edificio, los expertos pueden tomar decisiones informadas
sobre cémo abordar la consolidaciéon y la restauracion,
asegurando que se preserven las caracteristicas
histéricas y arquitecténicas clave (Rodriguez-Gonzalvez
et al., 2017a, 2017b). En este sentido, técnicas como las
reconstrucciones virtuales desempefian un papel crucial
en la recopilacion de informacién necesaria para conocer
cédmo eran esos edificios histéricos que han
experimentado abandono o dafios (Rodriguez-Gonzalvez
et al., 2018; Aparicio-Resco et al., 2021; Apollonio et al.,
2021, 2024a, 2024b, 2025; Foschi et al., 2024).

La reconstruccion virtual es una técnica que se utiliza
para reconstruir digitalmente edificios o estructuras
histéricas que han sufrido dafios graves o han perdido
parte de su estructura original (Dell'Unto et al., 2013;
Grellert et al., 2023; Franczuk, 2025; Lutteroth et al.,
2025). Con la ayuda de software de modelado 3D, los
expertos pueden recrear digitalmente el edificio tal como
era en su apogeo. Esto proporciona una referencia
invaluable para los restauradores, ya que les permite
comprender la disposicion y los detalles arquitectonicos
originales (Rodriguez-Gonzalvez et al., 2019). La
reconstruccion virtual es especialmente Gtil cuando no
se cuenta con fotografias, pero si con documentacion
detallada de la estructura antes de su deterioro
(Rodriguez-Gonzalvez et al., 2017a, 2017b).

Para poder realizar este proceso con exactitud, es bueno
contar con informacion fidedigna del bien, a través de su
documentacion tridimensional (3D) por alguna de las
técnicas o metodologias propias de la geomatica (Del
Pozo et al., 2020; Rodriguez-Martin et al., 2022; Maté-
Gonzalez et al., 2022b), fotografias actuales e histdricas
del edificio y de cualquier caracteristica arquitecténica
que aun pueda estar presente, cartografia histérica o
investigaciones de archivo (ICOMOS, 2017; Rodriguez-
Gonzalvez et al.,, 2019). Este ultimo punto implica la
busqueda de documentos histéricos, registros de
construccion y cualquier otra fuente escrita que pueda
arrojar luz sobre la historia del edificio. Estos documentos
pueden revelar detalles sobre los materiales utilizados, su
distribucion, los arquitectos involucrados, los métodos de
construccién y los cambios realizados a lo largo del
tiempo. Este ultimo aspecto, también puede apreciarse a
través de las fotografias histéricas, muy Uutiles para
comparar y comprender como ha evolucionado el edificio
a lo largo del tiempo (Rodriguez Hernandez et al., 2021).
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Estos modelos 3D no solo sirven como base para la
restauracion y conservacion del patrimonio, sino que
también permiten desarrollar herramientas digitales de
gran atractivo tecnolégico para la sociedad
contemporanea. Entre estas herramientas destacan las
visitas virtuales, la realidad aumentada y las
experiencias inmersivas, que ofrecen nuevas formas de
interaccion y comprensiéon del patrimonio cultural
(Herrero-Tejedor, 2023; Maté-Gonzalez et al., 2022b,
2023). En este contexto, las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) adquieren un papel
central en la divulgacion y promocion turistica del
patrimonio, al integrar estos bienes en dinamicas
socioculturales y econdmicas actuales. Gracias a la
gamificacion, las aplicaciones moviles o la recreacion
virtual de enclaves histéricos (incluso aquellos en estado
de abandono o dificil acceso), es posible incorporarlos a
circuitos culturales innovadores, aumentando su
visibilidad, el reconocimiento de su valor y su potencial
como motor de desarrollo local. Lejos de ser meras
herramientas  técnicas, las TIC actian como
catalizadoras de un turismo cultural mas inclusivo,
participativo y sostenible, capaz de generar nuevas
narrativas y reforzar el vinculo entre la sociedad y su
patrimonio (Aparicio Resco, & Marqués, 2021; Ortiz-
Cordero et al., 2018).

En este trabajo, exploraremos cémo la combinacién de
la arqueologia arquitecténica y las reconstrucciones
virtuales, respaldadas por la documentacion 3D, ofrece
un enfoque novedoso y prometedor para preservar y
revitalizar el patrimonio cultural en peligro de abandono.
A través de un estudio realizado sobre los restos del
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco (Amavida,
Avila), examinaremos cémo esta sinergia de disciplinas
puede contribuir a: i) Mejorar la comprension y promover
la valorizacion de los restos del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco, con el objetivo de concienciar sobre
su conservacion y su importancia para evitar la
desaparicion de un conjunto Unico en la provincia de
Avila; ii) Desarrollar protocolos para la reconstruccion
virtual histérica del complejo monacal, basandonos en
diversos analisis histéricos y temporales; iii) Promover la
valorizacion del monasterio mediante el uso de las
nuevas tecnologias y las herramientas digitales.

Todo esto sera posible a través de la creacién de un
modelo 4D que permitira comparar el estado actual del
monasterio con su periodo de mayor extension y
esplendor. Este modelo sera complementado con una
visita virtual en 4D, que ofrecera la posibilidad de
visualizar el bien cultural tanto en su estado actual
como en su reconstruccidon histérica. Esta ultima
herramienta servira como base para la difusion del
patrimonio, con el objetivo de incrementar su
conocimiento, fomentar su valoracién y contribuir a su
conservacion y puesta en valor.

Esta plataforma plantea y desarrolla diversos aspectos
innovadores y de alto interés para la valorizacion
patrimonial y que son:

e - El desarrollo de un entorno virtual Unico capaz de
unificar 'y mostrar debidamente informacion
histérica, arqueoldgica y arquitectdnica de un bien.

e - El planteamiento de una propuesta de realidad
virtual de bajo coste basada en imagenes 360° que
pueda ser facilmente consultable, incluso en
dispositivos de bajo coste o en zonas con escasa
cobertura de datos de internet.
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El plan de difusion de esta investigacion contempla, en
primer lugar, la publicacion del presente articulo como
via para compartir los resultados con la comunidad
cientifica. De forma complementaria, se organizaran
charlas divulgativas dirigidas a los vecinos del municipio
y al publico interesado, con el fin de acercar el valor
patrimonial del monasterio a su entorno mas cercano.
Asimismo, se establecera contacto con el ayuntamiento
para instalar carteles explicativos y cédigos QR en el
lugar, que permitan acceder a la informacion y a la visita
virtual desarrollada. Esta estrategia busca no solo
salvaguardar un bien patrimonial en riesgo de
desaparicion, sino también contribuir a la revitalizacién
cultural y social de una zona rural afectada por la
despoblacién.

El presente trabajo se estructura de la siguiente manera:
Inicialmente, se presenta la historia del conjunto
monacal. En el segundo apartado, se describe la
metodologia utilizada para la recopilacion de
informaciéon bibliografica y los trabajos de campo
realizados para una comprension mas profunda del
contexto y la estructura de este bien patrimonial. En el
tercer apartado, se detalla la metodologia empleada en
la reconstruccion virtual 3D del monasterio en su estado
de mayor esplendor. El cuarto apartado aborda la
estructura de la visita virtual generada a partir del
modelo anterior. Finalmente, se realiza una discusion
sobre las posibilidades y desafios encontrados a lo largo
del trabajo, seguido de un Jltimo apartado de
conclusiones.

2. Monasterio de Nuestra Seiora del
Risco

Las ruinas del Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco
se sitlan en la localidad de Amavida, en la provincia de
Avila, en la vertiente de la Sierra de Avila que cierra el
valle de Amblés por su lado norte. Del antiguo edificio
subsiste en la actualidad unicamente la torre y parte de
la cabecera de la iglesia, junto con fragmentos de muros
y arcos (Fig. 1).

El proceso de deterioro continda avanzando, y desde el
comienzo de la investigacion, en 2020, se ha observado
un creciente nivel de degradacion. Debido a este estado
de ruina progresiva, en 2008, los restos del monasterio
fueron incluidos en la Lista Roja del patrimonio
amenazado de la asociacion Hispania Nostra (Hispania
Nostra, 2024).

La historia del monasterio se remonta al siglo XIV,
aunque es muy probable que sus origenes se
encuentren en un santuario rupestre de culto
precristiano, posteriormente cristianizado a través de la
leyenda de una aparicién mariana, un fenémeno comun
en numerosos santuarios de la Peninsula Ibérica. En
una fecha indeterminada, pero anterior al siglo XVI, se
construyo6 en este lugar una pequefia ermita dedicada a
Nuestra Sefiora del Risco, la cual fue habitada por
eremitas. Este complejo primitivo capté la atencion de
Fray Francisco de la Parra, prior del convento de San
Agustin en Salamanca, quien solicit6 permiso para
retirarse y llevar una vida eremitica en este enclave.
Poco después, Fray Francisco pidié autorizaciéon al
obispo de Avila y al Sefior de Villatoro para fundar un
monasterio de la orden de San Agustin bajo la
advocacion de Nuestra Sefiora del Risco, cuyas obras
comenzaron en 1525 (Camara, 1882).

Virtual Archaeology Review, 17(34): 115-141, 2026

. Monasterio de San Agustin Extramuros (Madrigal de las Altas Torres )
. Santuario de Nuestra Sefiora de Sonsoles (Avila)

. Santuario de Nuestra Seiiora del Cubillo (Aldeavigja)

. Santuario de Nuestra Sefora de las Fuentes (San Juan del Olmo)

. Iglesia de Villatoro (Villatoro)

. Monasterio de Aldeanueva de Santa Cruz (Aldeanueva de Santa Cruz)
. Santuario de Nuestra Sefiora de Chilla (Candeleda)

. Santuario de San Pedro de Alcantara (Arenas de San Pedro)

. Monasterio de San Jerénimo de Guisando (El Tiemblo)

(b)

Figura 1. a) Ruinas del Monasterio de Nuestra Sefiora del
Risco; b) Ubicacion del monasterio (punto amarillo) y
localizacion de otros monasterios de la zona (puntos rojos).

DGO =] O L e L —

Segun la Leyenda de Nuestra Sefiora del Risco
(Descripcion de la Milagrosa Aparicion de Nuestra
Sefora del Risco, Anonimo, 1748), la aparicion mariana
tuvo lugar en 1320 en la cueva situada al lado del
conjunto. Es muy probable que esta cueva, que
conserva curiosos petroglifos, fuera originalmente un
lugar de culto precristiano que mas tarde fue sacralizado
mediante esta leyenda y la incorporacion de petroglifos
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cruciformes en su interior. Se cree que esta cueva fue,
en sus inicios, la primera ermita donde se vener6 a
Nuestra Sefiora del Risco tras la cristianizacion del
lugar, hasta que se construyé una pequefia capilla de
planta cuadrada a sus pies y, posteriormente, el templo
conventual.

Este espacio desempefid un papel central en la
espiritualidad del monasterio, ya que la iglesia
conventual orienta su cabecera hacia esta cueva,
creando un angosto espacio que posteriormente fue
ocupado por el camarin, considerado el lugar mas
sagrado de un santuario mariano. Los restos del
camarin indican que posiblemente estaba cubierto por
una cupula que apoyaba en la cabecera de la iglesia y
en la roca sacra que contiene la oquedad. Ademas,
desde este camarin y desde la primitiva capilla cuadrada
ubicada bajo la cueva, parte una escalera rupestre, cuya
disposicion es muy similar a la del Monasterio de San
Jerénimo de Guisando.

Durante mas de 300 afnos de existencia, el Monasterio
de Nuestra Sefiora del Risco albergd a personalidades
destacadas, como Fray Manuel Risco, ilustre historiador
que adoptd el apellido del monasterio en honor a su
vinculo con él (Méndez, 1860). También residié en este
lugar Fray Payo Enriquez de Rivera, arzobispo de
México y virrey de Nueva Espafia, que fue enterrado en
el monasterio, y el Venerable Hermano Antonio Alonso
Bermejo, autor de numerosos milagros y propuesto para
ser beatificado.

A lo largo de los afios, el monasterio se enriquecio
mediante donaciones, herencias y una importante
cabafia de ganado, lo que permitid la expansion y
renovacion del edificio. En 1672, se renové la iglesia, y
en 1776, se reconstruyé la fachada y la entrada
principal, ademas de erigir la magnifica torre de silleria
que aun se encuentra en pie (Ajo, 1992). EI monasterio
llegdé a tener mas de 5000 cabezas de ganado ovino,
junto con otras explotaciones agricolas e industriales
que generaron importantes ingresos (Méndez, 1860;
Ajo, 1992; Barranco Moreno, 1997, 2022; Sanchez
Ortigosa, 2018).

Sin embargo, su declive, como el de otros monasterios
en Espafia, comenzé en el siglo XIX con la ocupacion
francesa y la posterior Guerra de Independencia
(Sanchez Ortigosa, 2018). Durante este periodo, el
monasterio sufri6 dafios severos, pero su ubicacion
estratégica permiti6 preservar algunas de sus
posesiones mas valiosas, como la imagen de Nuestra
Sefiora del Risco, que fue trasladada a la parroquia de
Vadillo de la Sierra.

Tras terminar la guerra, la vida vuelve al monasterio. Se
traslada otra vez la virgen desde Vadillo al Monasterio
de Nuestra Sefiora del Risco donde los frailes restantes,
comienzan la ardua tarea de reconstrucciéon del lugar.
Esto durara poco, ya que, en 1835 tras el decreto de
exclaustracion para monasterios con menos de 12
frailes, el edificio fue desamortizado y abandonado
(Ruiz-Ayucar Zurdo, 1990). Comenzé entonces un largo
periodo de expolio y destruccién que lamentablemente
ha perdurado hasta nuestros dias, transformando lo que
una vez fue uno de los edificios mas importantes de la
region, en las escasas ruinas que vemos hoy.

En la actualidad, gran parte de la estructura y sus
pertenencias se encuentran dispersas en un amplio
territorio, incluyendo la portada monacal y el roseton de
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la iglesia, que fueron reutilizados en dos viviendas en
Amavida, asi como un pequefio lienzo de la Virgen y el
Nifio atribuido al artista flamenco Petrus Christus, que
se exhibe en el Museo del Prado (Fig. 2).

Figura 2. Cuadro de la “Virgen y el Nifio”, proveniente del
monasterio y expuesto en el Museo del Prado, Madrid (Fuente
de la imagen: web del Museo del Prado)

3. Investigacion y documentacion inicial

La metodologia seguida en este trabajo ha consistido en
diferentes fases. Estas han sido:

3.1. Revision bibliografica y trabajo de campo

La contextualizacién es una parte fundamental de
cualquier estudio de patrimonio cultural, ya que
proporciona informacién crucial para comprender la
historia, la importancia y el estado actual y pasado de un
sitio o monumento. En este caso, se ha realizado una
revisién bibliografica y un trabajo de campo para
contextualizar el Monasterio de Nuestra Sefiora del
Risco.

Revision bibliografica
Para la revision bibliografica se ha recurrido a archivos y

fuentes documentales, destacando la informacion
recabada de:

e El Archivo Provincial de Avila: En este archivo se ha
encontrado un plano taquimétrico actual del
conjunto, proporcionando informacién valiosa sobre
la disposicion y la estructura fisica del monasterio.

e Varios escritos de la época: En este sentido se han
consultado diferentes escritos histéricos de la
época, en los cuales se habla del funcionamiento
del monasterio, ofreciendo informacion
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contemporanea sobre la vida y las actividades que
alli se realizaban. Estos documentos han arrojado
luz sobre la importancia de la comunidad y su
funciéon original, asi como datos de los usos y
espacios del conjunto monacal (Méndez, 1860; Ajo,
1992; Barranco Moreno, 1997, 2022; Sanchez
Ortigosa, 2018).

e Para complementar este analisis, resulta
fundamental destacar un retablo ubicado en El
Espinar (Fig. 3), que constituye una representacion
unica y excepcional del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco antes de su ruina. Este retablo, de
gran valor histérico y artistico, proporciona detalles
inéditos que resultan esenciales para la
reconstruccion del monasterio, como el escalado
exterior del edificio, una caracteristica que no se
conserva en la actualidad pero que aporta una
visibn mas completa de su aspecto original.
Ademas, esta representacion visual enriquece
significativamente el estudio al ofrecer una
referencia concreta para el modelado en 3D,
proporcionando datos clave para la reconstruccion
histérica y arquitectonica del conjunto monacal. Su
inclusién en el trabajo no solo aporta rigor
documental, sino que también permite visibilizar un
elemento Unico que conecta la historia del
monasterio con el patrimonio artistico de la region.

e En la revista Cuadernos Abulenses
(http://www.diputacionavila.eu/igda/CuadernosAbule
nses.php): publicacion de investigacion y cultura
abulenses promovida por la Institucion Gran Duque
de Alba (Diputacién de Avila). Es una fuente rica en
informacién sobre la historia de la provincia de
Avila. Estos documentos han permitido conocer
detalles sobre la construccion, las adiciones, los
cambios y otros aspectos relevantes de la historia
del monasterio (Sanchez Ortigosa, 2018).

Hay que destacar, que ademas se han realizado
consultas en otras instituciones, incluyendo la Real
Biblioteca del Monasterio de San Lorenzo de El Escorial
y otras bibliotecas relacionadas con la orden Agustina.
Lamentablemente, estas busquedas no arrojaron
informacion relevante sobre el tema en cuestion.
Ademas, se llevd a cabo un acercamiento con los
habitantes locales y de la zona en busca de posibles
testimonios o datos de interés acerca del edificio. En
este proceso, algunos de ellos compartieron imagenes
histéricas en las que se podian apreciar los arcos
formeros y la existencia de un cuarto piso en la fachada
conventual, la cual ha desaparecido por completo. Sin
embargo, no se obtuvo el permiso necesario para incluir
estas imagenes en el trabajo. También, su colaboracién
fue clave para identificar elementos arquitectdonicos que
actualmente se encuentran reutilizados en las
construcciones de las viviendas de los pueblos aledafios
al conjunto arquitectonico.

Para este apartado y los siguientes, se establecié una
temporalizacion con el fin de cumplir los plazos
estipulados para la investigacién y recopilacion de
datos. Este cronograma permitié optimizar los recursos
disponibles y facilitar una coordinacién eficiente de todo
el equipo.
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RETRATO DELA MILAG
CONVENTO DEL

Figura 3. Cuadro ubicado en la sacristia de la Parroquia de
San Eutropio en El Espinar (Segovia). En la inscripcion puede
leerse: “RETRATO DE LA MILAGROSA IMAGEN DE NA.SA,
DE LOS SIETE DOLORES DEL CONVENTO DEL RISCO
ORDEN DE N.P.S. AUGUSTIN”. Este detalle refuerza la
conexion histérica y simbdlica entre el monasterio y la
advocacion mariana, aportando un valioso testimonio visual
para el estudio del conjunto.

Trabajo de campo

La realizacion del trabajo de campo es fundamental para
comprender mejor la historia y el estado actual del
complejo monacal, especialmente en un contexto en el
que ha sufrido un expolio continuo. En este trabajo, se
han realizado fotografias y croquis de los diferentes
elementos localizados. En este sentido, hemos
enfocado este punto en tres actividades principales:

e Localizacion de los bienes y elementos
arquitecténicos originales del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco en el entorno circundante: Este
estudio ha implicado realizar un mapeo detallado de
todas las localidades circundantes al monasterio,
con el objetivo de identificar la ubicacion precisa de
bienes originales expoliados. De este modo, hemos
localizado numerosos elementos arquitectonicos y
decorativos elaborados en piedra y otros elementos
muebles como el 6rgano o la Virgen (Fig. 4).

¢ Ubicacion de elementos arquitectonicos localizados
entre los restos del colapso y los vestigios del
monasterio: En adicion a los elementos
arquitecténicos previamente mencionados, llevamos
a cabo una inspecciéon minuciosa en el lugar para
identificar elementos adicionales entre los restos del
monasterio. Estos hallazgos han enriquecido
nuestra comprension del conjunto y han permitido
una mejor contextualizacion de los elementos
previamente mencionados dentro del complejo
monastico. Asi mismo se realizaron fotografias del
resto de elementos arquitectonicos y detalles de
estos, que siguen en pie o al menos algunas de sus
partes (Fig. 5).
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Figura 4. Algunos ejemplos del expolio. Amavida: a) Fachada de
una casa en la que se puede ver la portada del monasterio; b)
Rosetén de la iglesia del Risco reutilizado en una vivienda; c) y d)
Fustes y capiteles del claustro ubicados junto con otros dos
ejemplares en la iglesia de Amavida. Se han utilizado dos como
capiteles y los otros dos como basas. Poveda: e) Dintel con
inscripcion y escudo de la orden agustina reutilizado en una
construccion. Villatoro: f) Escudo agustino; g) Imagen de Nuestra
Sefora del Risco en la iglesia parroquial de Villatoro. San Juan
del Olmo: h) Jamba reutilizada como banco donde se encuentra
labrado el escudo agustino; i) Elementos que por su decoracion
podemos ubicarlos como parte de la escalera principal del
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco y que se encuentran en
el atrio de la iglesia de la Transfiguracién de Vadillo de la Sierra.

Virtual Archaeology Review, 17(34): 115-141, 2026 121



JIMENEZ ZAZO et al., 2026

(b)

Figura 5. a) Capitel del claustro conservado entre los restos.
Hoy en dia forma parte del muro sureste. Es posible que deba
esta atipica situacion a un intento pasado para evitar el
desplome del muro; b) Restos pertenecientes al derrumbe de la
béveda de cruceria de la cabecera; c) Restos correspondientes
a los desaparecidos arcos formeros junto al arco de acceso a la
iglesia.

o Visita a otros ejemplos del Patrimonio de la época:
El trabajo de campo también implico visitar otros
sitios o monumentos de la regién de Avila y otros
cercanos, que comparten similitudes
arquitecténicas, histéricas o culturales con el
monasterio. De este modo, extrapolando los
conocimientos adquiridos en el complejo monacal,
pudimos establecer conexiones y comparaciones
con otros lugares de la region, que ayudaron a
enriquecer nuestra comprension del contexto
histérico y arquitecténico. A continuacion, se
detallan los lugares visitados y su relevancia en
comparacion con el Monasterio de Nuestra Sefiora
del Risco:

o Iglesia de Vilatoro (Avila): Destaca el
artesonado y arcos formeros idénticos a los
reflejados en fotografias historicas del Risco y
actualmente desaparecidos (Fig. 6a).
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Monasterio de San Jeronimo de Guisando (EI
Tiemblo, Avila): Muy similar al Risco en cuanto a
ubicacion aislada e historia (Fig. 6b).

Monasterio de Aldeanueva de Santa Cruz
(Aldeanueva de Santa Cruz, Avila): Su claustro
presenta un estilo arquitecténico muy parecido al
del Risco (Fig. 6¢).

Santuario de Nuestra Sefiora de la Pefia de
Francia (La Alberca, El Cabaco, Salamanca):
Posiblemente el ejemplo mas parecido al Risco
por su arquitectura, tipologia y ubicacion (Fig.
6d).

Santuario de Nuestra Sefiora del Cubillo
(Aldeavieja, Avila): Comparte similitudes con el
Risco en advocacion y arquitectura (Fig. 6e).

Santuario de Nuestra Sefiora de las Fuentes
(San Juan del Olmo, Avila): El santuario Mariano
mas cercano al Risco. Su aspecto es
probablemente similar al que tuvo el monasterio
antes de la construccién de la torre en el siglo
XVII (Fig. 6f).

Santuario de Nuestra Sefiora de Chilla
(Candeleda, Avila): Comparable al Risco por su
tipologia y caracteristicas arquitecténicas.

Santuario de Nuestra Sefora de Sonsoles (Avila,
Avila): Otro ejemplo de un santuario mariano
relevante en la region.

Santuario de San Pedro de Alcantara (Arenas de
San Pedro, Avila): Ubicado en un entorno
aislado, este santuario ofrece una referencia
clave para comprender el aspecto general que
pudo tener el Monasterio de Nuestra Sefiora del
Risco, especialmente debido a su reconstruccion
en el siglo XVIII. Las similitudes en su adaptacion
al terreno y su tipologia arquitectonica
proporcionan valiosas pistas de como pudo ser el
disefio y organizacién espacial del conjunto
monacal en su época de esplendor.

Monasterio de San Jerénimo de Yuste (Cuacos
de Yuste, Caceres): Se ubica en un terreno
aislado y en pendiente, con una arquitectura
escalonada que se adapta al terreno, al igual que
el Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco.

Santuario del Cristo del Caloco (El Espinar,
Segovia): Comparte similitudes con el Monasterio
de Nuestra Sefiora del Risco en su estilo
arquitectoénico.

Ermita de Nuestra Sefiora de Valdejimena
(Valdejimena, Salamanca): por su arquitectura
sencilla pero significativa en el ambito
devocional, similar al Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco.

Monasterio de San Agustin Extramuros (Madrigal
de las Altas Torres, Avila): Este monasterio,
perteneciente a la misma orden que el Risco,
destaca por su valor histérico y arquitectonico,
ofreciendo un ejemplo cercano de como pudieron
organizarse y desarrollarse los monasterios
agustinos de la region durante su apogeo.
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Figura 6. Similitudes regionales: a) Artesonado y arcos formeros de la Iglesia de Villatoro (Avila); b) Monasterio de San Jerénimo de
Guisando (EI Tiemblo, Avila); c) Claustro del cercano Monasterio de Aldeanueva de Santa Cruz (Avila); d) Santuario de Nuestra Sefiora
de la Pefia de Francia (La Alberca, El Cabaco, Salamanca); e) Santuario de Nuestra Sefiora del Cubillo (Aldeavieja, Avila); f) Santuario

de Nuestra Sefiora de las Fuentes (San Juan del Olmo, Avila).

3.2. Caracterizacion geométrica externa del
bien arquitecténico

Con el propdsito de realizar una caracterizacion
geométrica del bien arquitectdnico y su entorno, se llevo
a cabo la toma de datos mediante una metodologia
especifica. En este caso, se optd por emplear técnicas
fotogramétricas, las cuales permiten generar
representaciones métricas y geométricas 3D y mapas
cartograficos a partir de fotografias digitales (2D).

Para llevar a cabo este proceso, se requiere que las
fotografias digitales sean capturadas siguiendo uno o
varios protocolos de toma de datos y cumpliendo con
ciertos requisitos especificos (Solla et al., 2024). En
este contexto, se implementaron dos protocolos de
toma de datos distintos para la captura de las
fotografias: i) Un protocolo oblicuo, en el que los ejes
de captura convergen hacia un punto comun; ii) Un
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protocolo perpendicular, en el que los ejes de captura
son paralelos a las fachadas del bien arquitecténico.

Para la adquisicion de las fotografias
digitales/imagenes, se empled un vehiculo aéreo no
tripulado (VANT) comercial equipado con un sensor de
color rojo-verde-azul (RGB). EI VANT seleccionado para
este trabajo corresponde al modelo DJI Mavic 2 Pro.

El primer protocolo de captura de datos implicé una
secuencia circular de 360° a varias alturas, con el
punto de vista de las fotografias centrado en el edificio.
Para este protocolo, se garantiz6 una significativa
superposicion entre imagenes, aproximadamente del
80-90%, con un espaciado de 15° a 20° entre
imagenes consecutivas y una distancia constante
respecto al edificio.

Por otro lado, el segundo protocolo implic la captura de
datos de manera paralela a las fachadas del edificio,
resultando en imagenes perpendiculares al mismo. Se
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mantuvo un solape horizontal del 70% entre las
imagenes y se adquirieron datos a diferentes alturas,
asegurando un solape vertical del 40% entre las
pasadas horizontales consecutivas.

Durante todos los vuelos se configuré la camara con
una ISO 400, un tiempo de exposiciéon de 1/1000
segundos y una apertura de F 4.0.

Estos dos protocolos de captura de datos nos
permitieron caracterizar elementos y detalles del bien
arquitecténico y su entorno, que aparecen en la
fotografia anterior, posterior y las vecinas en los
laterales. La fotogrametria, utilizando como base este
hecho, es capaz de localizar la posicion en el espacio
donde se realizaron esas imagenes, y de extraer
caracteristicas y medidas que permiten reconstruir en
3D la posiciéon del elemento estudiado. Para que un
punto concreto del elemento esté fielmente reconstruido,
éste, debera de aparecer en al menos 4 imagenes. Por
lo tanto, es esta informacién repetida o redundante la
que va a permitir reconstruir fielmente el elemento (Solla
et al.,, 2024). Entre los dos protocolos de captura de
datos se superaron las 2500 fotografias digitales.

Utilizando el software fotogramétrico de cddigo abierto
GRAPHOS V. 2.0.0.beta.8 (inteGRAted
PHOtogrammetric Suite) (Gonzalez-Aguilera et al.,
2019) se ha obtenido una nube con millones de puntos,
con coordenadas X,Y,Z, las cuales nos definen a la
perfeccion la geometria del edificio (Fig. 7).

Figura 7. Nube de puntos generada con el software
fotogramétrico de cédigo abierto GRAPHOS.

La escala de dicho modelo fue efectuada a través de
diversas medidas tomadas en campo con un flexémetro
sobre puntos naturales claramente reconocibles. El error
medio cuadratico tras el ajuste de haces fue de 1.5 cm
en planimetria y 2.3 cm en altimetria. En lo que respecta
al nimero de puntos, el modelo final queda compuesto
por un total de 35678321 puntos con una distancia entre
puntos media de aproximadamente 5 mm.

Como un proceso auxiliar pero esencial para establecer
la geometria del edificio y poder ser empleado en la
reconstruccion posterior, se llevd a cabo la generacion
de una malla a partir de la nube de puntos. Esta malla
nos permite transformar la gran cantidad de puntos con
coordenadas XYZ en un soélido modelo 3D compuesto
por pequefos planos poligonales, es decir, triangulos.
Este objeto de malla representa una estructura cerrada
que se ajusta a la forma real del objeto que se midi6 en
la nube de puntos del bien arquitectonico analizado
(véase Fig. 8). El proceso se llevd a cabo directamente
en el software fotogramétrico, obteniéndose una malla
compuesta por un total de 6598384 tridngulos. Para la
texturizacion del modelo se optd por una resoluciéon de
16K, con el fin de preservar el maximo nivel de detalle.
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La malla 3D fue exportada en formato OBJ, al tratarse
de un formato interoperable que permite almacenar
tanto la geometria como la informacion de textura
asociada.

(b)

Figura 8. Modelos 3D del monasterio: a) sin textura; y b) con
textura.

Adicionalmente, la fotogrametria posibilita la obtencién
de otros productos cartograficos, entre los cuales se
encuentran las ortofotografias. Estas ortofotografias nos
ofrecen una vista ortogonal de las fachadas del
monasterio, en la que cada elemento visible se
representa en su verdadera magnitud, obteniendo la
misma precision que una medida en un plano
convencional (Fig. 9).

Figura 9. Ortofotografia de una de las fachadas del
monasterio.
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3.3. Creacion de las imagenes 360°

Para documentar y analizar el estado actual del
Monasterio de Nuestra Sefora del Risco, se llevo a
cabo un proceso exhaustivo de captura de imagenes
panoramicas utilizando una camara réflex y un objetivo
ojo de pez. Este enfoque consistié en tomar un total de
siete imagenes por panorama, distribuidas en
intervalos angulares de 60°, incluyendo una toma
cenital. A diferencia de las camaras 360° que generan
panoramicas de manera automatica, esta metodologia
permitid6 obtener imagenes de mayor calidad y un
mayor control sobre parametros clave como ISO,
exposicion y balance de blancos.

Es importante destacar que, en este proyecto, las
imagenes panoramicas actuales se capturaron en los
mismos puntos donde previamente se generaron los
panoramas histéricos a partir de la reconstruccion
virtual en 3D del Monasterio de Nuestra Sefiora del
Risco. El proceso comenz6 con la creacion de la
recreacion virtual histérica (que sera explicada en los
siguientes apartados), la cual permitié identificar los
emplazamientos mas representativos del monasterio
durante su época de mayor esplendor. A partir de
estos puntos clave, se generaron los panoramas
histéricos digitales. Posteriormente, se realizaron las
tomas panoramicas actuales en campo, garantizando
que coincidieran exactamente con los emplazamientos
seleccionados en la reconstruccion virtual.

El equipo utilizado incluyé una camara réflex Nikon
D5600 equipada con un objetivo ojo de pez Nikkor
10.5 mm 1:2.8 G, capaz de capturar imagenes de alta
resolucion (24 MPx). Para garantizar la precision en
las posiciones angulares de 60°, se empled un tripode
fotografico junto con una rétula panoramica Manfrotto
303SPH. Antes de la captura, se calibré
cuidadosamente la camara y el objetivo, alineando el
punto de entrada del haz de luz con el eje de rotacion
de la rétula panoramica, eliminando asi problemas de
paralaje. Ademas, se configuraron previamente
parametros como apertura, tiempo de exposicion, ISO
y el modo HDR (Maté-Gonzalez et al., 2022b, 2023).
Se realizaron un total de nueve tomas fotograficas:
tres en la fachada principal del monasterio y seis en
distintos espacios del interior, incluyendo el antiguo
vestibulo de entrada, el patio central, la iglesia y el
camarin, entre otros. Los parametros utilizados fueron
los siguientes: i) ISO 100; ii) horquillado de exposicién
de 2 pasos (+0.5, +1 EV y -0.5, -1 EV) para la
generacion de imagenes HDR; iii) tiempo de
exposicion medio de 1/800 s; iv) apertura de
diafragma /5.6.

Siguiendo un protocolo de captura detallado, las
imagenes fueron procesadas mediante el software de
codigo abierto Hugin V. 2024.0.1
(https://hugin.sourceforge.io/ acceso el 24 de enero de
2025). Este proceso incluyé la extraccion y el
emparejamiento de puntos clave entre las imagenes
mediante el algoritmo SIFT (‘Scale-invariant feature
transform’ - Transformada de caracteristicas
invariantes a escala), y su posterior registro global
para minimizar errores acumulativos. También se
optimizaron parametros como la distorsion de la
camara, la longitud focal y las posiciones angulares. El
error medio cuadratico tras el cosido de las imagenes
para la formacién de los panoramas fue de 1.3 pixeles.
Finalmente, las imagenes fueron proyectadas en un
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sistema de coordenadas esféricas, utilizando técnicas
de compensacion de ganancia y mezcla multibanda
para garantizar una fusion radiométrica adecuada.

4. Metodologia para la reconstrucciéon
virtual

Debido a que el patrimonio es dinamico, es necesario
elegir un momento concreto en el espacio-tiempo para
su representacion. En este caso, se ha seleccionado el
periodo en el que el monasterio alcanzé su maximo
esplendor, que corresponde al siglo XVIIl. De este
modo, hemos buscado crear un modelo que represente
una recreacion virtual del estado de Nuestra Sefiora del
Risco en ese siglo, cuando todas las dependencias
estaban construidas y el monasterio estaba en su
maximo apogeo. Ademas, hemos pretendido que el
modelo 3D incorporara elementos arquitectonicos y
decorativos que se han identificado en ubicaciones
posteriores, pero que son originarios del monasterio,
proporcionando asi una vision completa de su
importancia cultural e historica.

Una de las claves para el éxito de esta representacion
3D histérica ha sido el estudio minucioso de la
informacién recabada en la revision bibliografica y en el
trabajo de campo, proporcionandonos una base sdélida
de conocimiento sobre la arquitectura, la decoracion, la
disposicién de las dependencias y otros detalles
especificos del monasterio en ese periodo. Ademas, el
trabajo de campo ha sido clave para obtener datos
concretos, como mediciones precisas (nube de puntos,
modelo 3D y ortofotografias), fotografias y otra
informacion adicional crucial para la recreacion virtual.

Partiendo de toda esta base, la planimetria exacta del
monasterio es un paso crucial en este proceso, ya que
proporciona el esqueleto sobre el cual se construira el
modelo 3D. Esto implica obtener planos detallados y
mediciones precisas de cada dependencia, pasillo,
jardin y elemento arquitecténico relevante del edificio.
La exactitud en esta etapa es fundamental para
garantizar que la representacion 3D sea lo mas fiel
posible a la realidad.

Una vez que se ha recopilado toda esta informacién, se
procede a la creacion del modelo 3D. En esta etapa, se
utilizan herramientas y software especializados para
recrear digitalmente el monasterio tal como era en el
siglo XVIIl. Esto incluye la representacion de la
arquitectura, la decoracion, los muebles, y cualquier otro
detalle relevante, como elementos ornamentales
especificos que se hayan identificado como parte del
patrimonio cultural del monasterio, los cuales aportan
realismo al modelo y hacen de la visita virtual una
experiencia mas inmersiva.

4.1. Obtencion de la planimetria del monasterio

La planimetria del monasterio se ha desarrollado a partir
del analisis de los restos que aun perduran del conjunto
arquitecténico (incluyendo sus verdaderas dimensiones,
obtenidas del modelo 3D generado por métodos
fotogramétricos y de las ortofotografias), de ejemplos
del patrimonio abulense y otros cercanos, de la
informacién histérica disponible, y de las distribuciones
mas habituales en monasterios y santuarios de la época
y, en particular, aquellos que por su ubicaciéon o
advocacion fuesen semejantes. En este sentido, de los
ejemplos cercanos han sido especialmente relevantes: i)
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el Monasterio de San Agustin Extramuros; ii) el
Monasterio de Aldeanueva de Santa Cruz; iii) el
Monasterio de San Jerénimo de Guisando; iv) el
Monasterio de San Jerénimo de Yuste; v) el Monasterio
de Nuestra Sefiora de la Pefa de Francia; vi) el
Santuario de Nuestra Sefiora de Sonsoles; vii) el
Santuario de Nuestra Sefiora del Cubillo; viii) el
Santuario del Cristo del Caloco; ix) la Ermita de Nuestra
Sefiora de Valdejimena; x) el Santuario de Nuestra
Sefiora de Chilla; y xi) la Ermita de Nuestra Sefiora de
las Fuentes.

Es destacable la singularidad de la distribucion en planta
de Nuestra Sefiora del Risco, motivada por Ila
accidentada orografia en la que se encuentra y por el
origen del culto ligado a la roca de la cueva, la cual
condiciona hasta tal punto el complejo que la propia
cabecera de la iglesia estd orientada hacia el norte
donde se ubica la cueva, en lugar de la clasica
orientacion cristiana Este-Oeste.

El agreste terreno donde se ubica produce la atipica
situacion por la cual la iglesia se encuentra en la planta
superior. Esta caracteristica practicamente unica en
edificios similares hace que el resto de la distribucion del
monasterio difiera considerablemente de los otros
modelos donde iglesia y monasterio se encuentran en el
mismo nivel. Esta iglesia se divide en dos naves
separadas por dos airosos arcos formeros
desaparecidos a mediados del siglo XX pero reflejados
en fotografias antiguas y cuya factura era idéntica a la
encontrada en la parroquia de Villatoro. La concepcion
de una iglesia con dos naves constituye una curiosa
anomalia que nos lleva a suponer la hipotesis de una
iglesia original de tres naves con espadafa a los pies,
siendo suprimida la nave del evangelio con la
construccion de la torre campanario actual. Esta
hipotesis parece avalarse por el aparejo irregular del
muro que cerraria esta hipotética tercera nave, el cual
contrasta con la cuidada silleria con la que se construye
el resto del templo. En dicho muro se abre un pequefio
arco de medio punto de factura diferente al estilo
tardogético empleado en los otros conservados, siendo
diferente en estilo y mas propio del siglo XVIII. Estos
indicios nos permiten elaborar la propuesta de una
iglesia primitiva de tres naves con espadafia a los pies
hasta 1776, fecha en la que se construye la torre de la
iglesia, cegandose la Nave del Evangelio, sobre la cual
se construye el acceso a la torre y una pequena capilla
lateral cuyo acceso se efectuaria a través del
mencionado arco (Méndez, 1860).

Tras la iglesia, en posicion predominante entre la
cabecera y la roca de la cueva, se encuentran los
restos de una dependencia anteriormente cubierta por
una cupula sobre pechinas que por su ubicacion vy
escasos restos puede identificarse con el camarin de
la virgen, ya que no hay que olvidar que este cenobio
es ademas de monasterio uno de los santuarios de
advocacidon mariana mas importantes del entorno.
Como en otros santuarios cercanos similares entre los
que destaca Nuestra Sefiora de Sonsoles y Nuestra
Sefiora de las Fuentes, es posible ubicar una galeria
de exvotos entre el camarin y la iglesia, siendo una
sala en la que los peregrinos podrian hacer una
donacion, la cual, por los restos conservados, estaria
cubierta por una béveda de cafidn realizada en ladrillo
y que muy probablemente estuviera decorada al
interior con yeserias de estilo barroco.
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En esta planta, desaparecida por completo a excepcion
de la iglesia y los escasos restos que demuestran que
existio, puede suponerse la localizacién de la sala
capitular y sacristia, por su necesaria cercania a la
iglesia, y de las celdas de los monjes, entre otras
dependencias.

En la planta baja se localizaria el acceso al edificio
monacal, que se efectuaria por la magnifica portada
adintelada conservada en una vivienda de la localidad
de Amavida, la cual esta decorada por un curioso alfiz
que parece recordar otros ejemplos de la arquitectura
abulense del XVI, asi como una leyenda que reza “Ntra.
Sra. del Risco yn Celo Avreo” seria en esta planta
donde se ubicarian los espacios mas publicos del
monasterio tales como la porteria, el locutorio o la
biblioteca y sala de oficios. Ademas, y dado las duras
condiciones climaticas de un entorno como este, el
monasterio contaria con un calefactorio en la parte mas
septentrional, desaparecido en la actualidad, pero donde
se localizan ladrillos reconocibles por tener una de sus
caras ennegrecidas por ser parte de las chimeneas. Es
bien conocido este edificio por los intelectuales
eclesiasticos que albergd entre sus muros, destacando
la figura de Manuel Risco, autor de Espafia Sagrada,
por lo que no es muy extrafia la presencia de una rica
biblioteca, la cual ubicamos en esta planta, emplazada
en la panda del claustro opuesta a la iglesia.

En las plantas inferiores se ubicarian las bodegas
ademas del refectorio y cocinas. Ha sido posible ubicar
con una mayor precision la cocina por la presencia de
restos de ceniza de carbodn, lo que a su vez ha llevado a
la hipétesis de emplazamiento del refectorio en la gran
sala que se encuentra cercana a la cocina, ubicado, al
igual que en la mayoria de los monasterios, en el lado
contrario a la iglesia (Navascues, 1985; Sobrino, 2019).

En las figuras siguientes se recoge la planimetria
elaborada como base de trabajo para el desarrollo del
modelo virtual en 3D (Figs. 10, 11y 12).

Figura 10. Planta s6tano 1. Refectorio (1). Posible lavatorio (2).
Cocina (3). Despensa (4).
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Figura 11. Planta Principal. Escalera (1). Porteria (2). Zaguan
(3). Posible cilla u oficina (4). Biblioteca y scriptorium (5).
Claustro bajo (6). Calefactorio (7).

Figura 12. Planta superior. Escalera (1). Botica y enfermeria
(2). Capilla de clausura (3). Celdas (4). Claustro alto (5). Celda
Prioral (6). Sala Capitular (7). Sacristia (8). Iglesia (9). Capilla
lateral sobre la desaparecida Nave del Evangelio (10). Galeria
de Exvotos (11). Camarin (12).

4.2. Reconstruccion 4D s. XVIII — s. XXI

La reconstruccion del Monasterio de Nuestra Sefiora del
Risco en su periodo de mayor esplendor se fundamenta
en diversas fuentes. En primer lugar, se han empleado
las hipotesis previamente establecidas en la planimetria,
proporcionando una base sdlida para la representacion
de la estructura original. Asimismo, se ha utilizado el
modelo 3D generado mediante métodos fotogramétricos,
lo que ha permitido calcular los alzados y algunas
secciones del conjunto monacal con gran precision.

Ademas, para esta reconstruccion se ha tomado en
consideracion el analisis previo realizado en el Apartado
3. En este sentido, se han adoptado hipdtesis probables
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basadas en ejemplos de patrimonio en la regiéon de
Avila, debido a su proximidad temporal y geografica, asi
como a la existencia de similitudes tipoldgicas
significativas en términos de sistemas constructivos y
elementos decorativos. También se han considerado los
bienes originales del monasterio que se encuentran
desplazados en otras ubicaciones, contribuyendo de
esta manera a una representacion precisa de su
decoracion original.

Para la volumetria de la reconstruccion virtual en 3D se
utilizé el software SketchUp v. Make 2019. En este
entorno, se integré el modelo 3D fotogramétrico del
monasterio y su entorno (Fig. 8), junto con las
planimetrias obtenidas en las etapas previas del
proyecto (Figs. 10-12). El modelo 3D, perfectamente
escalado y orientado, en combinacién con los planos
detallados, proporcioné una base 3D completa, tanto en
planimetria como en altimetria, que resulté esencial para
desarrollar la hipotesis reconstructiva con precision y
fidelidad histérica.

El proceso de disefio 3D, meticulosamente planificado,
se desarrollo en una serie de fases. En primer lugar, se
llevd a cabo un modelado basico arquitectonico y del
terreno en el propio software. Durante esta etapa, fue
crucial el andlisis estructural y espacial del modelo 3D,
ya que proporcion6 una visién detallada del sistema de
cubiertas y pisos. La atencién especial al disefio de las
cubiertas resulté fundamental, pues los elementos
arquitecténicos, como el artesonado y los arcos
formeros, fueron recreados tomando como referencia el
modelo 3D, las fotografias histéricas del monasterio y
elementos similares en otros monumentos estudiados.

La discrepancia media entre la nube de puntos 3D
utilizada para el modelado y el modelo sdlido generado
(correspondiente Unicamente a la edificacion) fue de 3.4
cm, un valor considerado aceptable para los fines
perseguidos. Las mayores diferencias se localizaron en
muros que presentan actualmente deformaciones
complejas fuera del plano, asi como en las jarjas de las
bdvedas.

Entre los referentes arquitecténicos seleccionados para la
reconstruccion, destaca el artesonado y los arcos
formeros de la iglesia de San Miguel Arcangel de
Villatoro, cuyo estilo y estructura son muy semejantes en
estilo a los que antiguamente se encontraban en el
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco, probablemente
ambos templos se deban a los mismos maestros. Este
aspecto nos ha permitido garantizar una gran autenticidad
visual y estilistica del modelo. En cuanto a la decoracion
interior, especialmente en las celdas de los monjes, se
realiz6 wuna investigacion exhaustiva basada en
elementos decorativos de otros monasterios cercanos,
como el Monasterio de San Jeronimo de Guisando, el
cual comparte una ubicacion y contexto histérico muy
similar al del monasterio objeto de estudio. También se
tomo6 en cuenta el claustro del Monasterio Dominico de
Aldeanueva de Santa Cruz, cuya tipologia es muy
parecida a la del claustro del Risco.

Una vez finalizado el modelado basico, se procedié a la
fase de texturizado fotorrealista, etapa clave para dotar
al modelo de un acabado visual realista y detallado. En
esta fase, se utiliz6 el software Lumion 12
(https://lumion.es/), que permiti6 aplicar texturas
fotograficas realistas precisas que recrearan fielmente
los materiales originales del monasterio, basandonos en
las evidencias historicas y fotograficas.
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(b)

()

Figura 13. Modelos obtenidos: a) Fotogramétrico; b) A partir de
la informacién obtenida en los anteriores procesos; c) Fusién
de los dos modelos como comprobacion.

El texturizado del terreno circundante resulto
especialmente relevante para contextualizar el modelo
dentro de su entorno natural, incorporando
caracteristicas topograficas y la vegetacion tipica de la
zona. Este enfoque no solo ha faciltado una
ambientacion mas inmersiva, sino que también ayuda a
comprender mejor la interaccién entre la arquitectura y
el paisaje que rodea al conjunto monacal.

En las etapas finales del proceso, se afiadieron detalles
minuciosos que enriquecieron la reconstruccién, como
elementos decorativos, mobiliario, y objetos cotidianos
que pretenden reflejar la vida y el uso del monasterio
durante su periodo de esplendor. Estas incorporaciones,
fundamentadas en investigaciones histéricas vy
arqueoldgicas, han aportado autenticidad al modelo.
Para asegurar un resultado visual de alta calidad, se
llevaron a cabo multiples pruebas preliminares de
renderizado, ajustando parametros como iluminacion,
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sombras y texturas hasta alcanzar un equilibrio 6ptimo
entre realismo y coherencia histérica.

En cuanto a la decoracidon general y la ornamentacion
del monasterio, como base, se emplearon elementos
tomados de santuarios cercanos que comparten
caracteristicas arquitectonicas y estilisticas con el
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco. Entre estos,
destaca el Convento/Santuario de Nuestra Sefiora de la
Pefia de Francia, cuya arquitectura, tipologia y ubicacion
lo convierten en el ejemplo mas similar al Risco.
También se analizaron el Santuario de Nuestra Sefiora
del Cubillo en Aldeavieja y el Santuario de Nuestra
Sefiora de las Fuentes, cuyos estilos arquitectonicos y
advocaciones religiosas se asemejan a las del
monasterio reconstruido.

Adicionalmente, se tomaron elementos de referencia de
otros monasterios y santuarios de la region junto con
otros préximos, como el Monasterio de San Jerénimo de
Yuste en Cuacos de Yuste, cuya posicidon en un terreno
aislado y pendiente es similar a la del Risco. Esta
similitud en la adaptacion al terreno fue de gran ayuda
para recrear los bancales y la disposicion de la
estructura monacal.

Finalmente, la inclusion de detalles decorativos se baso
en un estudio comparativo con el Santuario de San
Pedro de Alcantara en Arenas de San Pedro, que
experiment6 una reconstruccién similar en el siglo XVIII.
Esto permitié inferir como pudo haber sido el aspecto
general del conjunto del Risco antes de su deterioro.

¥

3
¥ i\l
[
Grado de certeza historica:
Documentado (izquierda) » Hipotético (derecha)

Figura 14. Reconstruccién virtual del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco con diferenciacién cromatica segun el grado
de certeza histdrica. Las zonas en verde corresponden a
elementos plenamente documentados, identificados a partir
de restos materiales, fuentes graficas o textuales. En el
extremo opuesto, las zonas en rojo representan partes
hipotéticas, incluidas Unicamente con fines interpretativos
para completar la volumetria del conjunto. Entre ambos
extremos, los tonos intermedios reflejan distintos niveles de
documentacion e inferencia.

Con el fin de distinguir visualmente los diferentes grados
de certeza histérica en la reconstruccion, se ha utilizado
un cédigo cromatico en la Fig. 14 (Aparicio Resco &
Figueiredo, 2017; Demetrescu & Ferdani, 2021). Los
elementos representados en color verde corresponden a
aquellas partes del monasterio cuya existencia y forma
estan documentadas de manera directa, ya sea a través
de restos materiales conservados, fuentes escritas o
comparaciones arquitecténicas bien fundamentadas. Las
zonas en amarillo y naranja indican partes parcialmente
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documentadas o reconstruidas a partir de analogias
arquitecténicas con otros edificios similares en estilo,
época y funcién, lo que permite una interpretacion
razonablemente fundamentada. Por ultimo, las zonas en
rojo reflejan elementos hipotéticos, incorporados
Unicamente para completar la volumetria y facilitar la
comprension espacial del conjunto, sin que exista una
evidencia directa que avale su forma exacta. Este
enfoque busca garantizar la maxima transparencia en el
proceso de reconstruccion virtual, facilitando que el lector
o espectador distinga claramente entre lo que se conoce
con certeza y lo que ha sido objeto de interpretacion.

Los resultados finales se materializaron en doce imagenes
estaticas disefiadas para brindar una representacion clara
de la hipétesis de interpretacion del complejo monacal
objeto de estudio. Al crear estas imagenes, se puso un
énfasis especial en cumplir con el objetivo primordial:
presentar de manera efectiva la hipétesis reconstructiva
del edificio tal como se habria visto en su periodo de uso
en su maximo esplendor (siglo XVIII).

4.2.1. Imagenes del exterior

Se generaron dos imagenes fotorrealistas del exterior
del Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco (Figs. 15y
16) desde diversos angulos, con el objetivo de resaltar
el conjunto monacal. En cada una de estas imagenes se
puso especial atencién en evidenciar la monumentalidad
del conjunto monastico, destacando no solo la
estructura fisica del edificio principal, sino también la
interaccion armoénica de este con el paisaje que lo
rodea. Esto es fundamental, ya que la ubicacion del
monasterio en un terreno aislado y escarpado exigia
una planificaciéon cuidadosa para adaptarse a la
orografia y maximizar los recursos del entorno.

En cuanto a la referencia histérica y arquitecténica, la
reconstruccion del monasterio encontré valiosas
similitudes con dos importantes monasterios de la
region, cuya ubicacion en terrenos escarpados y
aislados ofrece paralelismos, especialmente en términos
de adaptacion arquitectonica al terreno. Nos referimos a
los ya mencionados Monasterios de Yuste y Guisando.
Ambos edificios, al igual que el Monasterio de Nuestra
Sefora del Risco, fueron construidos en terrenos
inclinados y rodeados de naturaleza, lo que obligd a los
arquitectos y constructores a disefiar estructuras que se
integraran de forma escalonada al terreno.

En el caso del Monasterio de San Jerdnimo de Yuste, la
construccion del monasterio se adapta al terreno
mediante bancales vy terrazas que ayudan a
contrarrestar las irregularidades del paisaje montafioso.
Esta técnica de adaptacion también fue empleada en el
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco, donde la
inclinacién del terreno se aprovechd para distribuir los
diferentes niveles del edificio, desde la iglesia (en el
lugar mas elevado), hasta las areas de huertas, servicio
y retiro espiritual (Figs. 15y 16) (Ajo, 1992).

Por otro lado, el Monasterio de San Jerénimo de
Guisando, ofrece un ejemplo igualmente relevante. Este
monasterio comparte no solo caracteristicas
topograficas, sino también una ubicacién aislada que, al
igual que el Monasterio de Nuestra Sefora del Risco,
requeria una estrecha integracion entre la arquitectura y
el entorno. Guisando, al igual que este monasterio,
demuestra cdmo los monasterios en terrenos
escarpados utilizaban las pendientes naturales para la
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construccion de terrazas y sistemas de drenaje. Ambos
complejos poseen un origen eremitico vinculado a las
cuevas y al mundo rupestre

Teniendo en cuenta todo lo expuesto anteriormente, y
basandonos en: i) los elementos arquitectonicos que
aun perduran del monasterio; ii) los planos de planta
(Figs. 10-12); iii) y los elementos expoliados que son
visibles en las construcciones de las localidades
adyacentes (Fig. 4); se ejecutd la recreacion historica
del Monasterio de Nuestra Sefora del Risco, la cual a
continuacion analizamos en detalle.

Uno de los aspectos mas importantes de esta
recreacion fue la atencion a las caracteristicas
topograficas del terreno, lo cual determind en gran
medida el disefio escalonado de las diferentes
estructuras que conforman el monasterio. La iglesia,
situada en el punto mas elevado, domina el conjunto,
mientras que las dependencias destinadas a actividades
agricolas y espacios de retiro se organizan en niveles
inferiores, aprovechando las pendientes naturales para
crear terrazas productivas. Este disefio no solo
optimizaba el uso del terreno, sino que también
facilitaba el acceso al agua de los manantiales
cercanos, que resultaban esenciales para la irrigacion y
el abastecimiento.

En la Figura 15 se puede ver parte de los bancales
recreados en la modelizacion, elementos fundamentales
para la autosuficiencia de la comunidad monacal. Estas
terrazas, dispuestas en niveles adaptados al terreno,
muestran como el monasterio no solo estaba integrado
en el paisaje natural, sino que también dependia de él
para el sustento diario. La agricultura desempefiaba un
papel vital en el abastecimiento de alimentos,
especialmente en un lugar tan aislado como el
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco. En este
sentido, la imagen no solo muestra la majestuosidad
arquitecténica del edificio, sino que también proporciona
una vision mas profunda del modo de vida
autosuficiente que los monjes practicaban, integrando la
naturaleza como parte esencial de su cotidianidad. Las
fuentes de agua, como manantiales cercanos, eran
clave para el funcionamiento del sistema agricola y de
riego de las terrazas mediante el empleo de fuentes y
acueductos, los cuales se conservan en gran medida en
la actualidad. Es interesante destacar que, aunque en
esta figura no puedan ser ampliamente representadas,
existieron calzadas que facilitaban el acceso al
monasterio. Estas vias contribuian a que los
desplazamientos fueran mas sencillos, tanto para los
monjes como para los visitantes y peregrinos. La
presencia de estas infraestructuras reflejaba la
importancia del monasterio como centro espiritual y
cultural, garantizando su conexiéon con el entorno y
favoreciendo la llegada de provisiones, fieles y otros
recursos esenciales para su funcionamiento.

Otra caracteristica relevante de esta misma figura (Fig.
15) es la inclusion de la hospederia del monasterio, un
espacio esencial para la recepcion de peregrinos y
visitantes que llegaban al Risco en busca de retiro
espiritual, entre los cuales se encontraban personajes
tan ilustres como el rey Fernando VI. La presencia de la
hospederia refleja el papel crucial que desempefiaba el
monasterio como centro de acogida, lo cual amplia la
perspectiva de que no se trataba de un lugar
Unicamente de reclusién monastica, sino también de un
espacio vinculado a la vida social de la region.
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Figura 15. Vista general del modelo del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco desde el norte.

En la Figura 16, se aprecia la fachada principal y la
entrada de la iglesia del conjunto monacal. La imagen
permite observar claramente la distribucion de la
estructura en varios niveles, adaptada a la accidentada
orografia del terreno. Muchos de los detalles presentes
en la recreacion, como la fachada del monasterio y el
roseton (entre otros), corresponden a elementos
localizados formando parte de construcciones en los
pueblos limitrofes (Fig. 4).

Figura 16. Vista de la reconstruccién de la fachada principal
del Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco desde el Sur.

4.2.2. Imagenes del interior

Por otro lado, se han creado diez imagenes adicionales
que representan el interior del edificio (Figs. 17-26). De
este modo, a través de dichas figuras se ha pretendido
emplear enfoques visuales que sugieran una iluminacion
interior mas tenue, evocando como pudo haber sido la
iluminacion en un monasterio de estas caracteristicas. Es
importante resaltar el enfoque narrativo de las Figs. 17-
26, donde la representacion cuidadosa de la decoracién y
el mobiliario del monasterio tiene como objetivo revelar
valiosos aspectos de la vida cotidiana de sus antiguos
habitantes y su estrecha relacién con la estructura
monastica. La eleccidon de elementos decorativos, la
disposicion del mobiliario y la iluminacién interior
pretenden transmitir la atmoésfera de oracidn, estudio,
trabajo y vida comunitaria que pudo caracterizar a este
lugar a lo largo de los siglos. Ademas, al enfocarse en la
recreacion de momentos y escenas de la vida monastica,
con estas imagenes se pretende que ayuden a establecer
una conexion mas profunda entre el espectador y el
patrimonio, permitiendo no solo apreciar la belleza
arquitectdnica, sino también comprender la riqueza de la
historia y la experiencia humana que impregna el
monasterio. De este modo, se busca que, a través de
este acercamiento narrativo, se contribuya
significativamente a la apreciacion y comprension del
legado histérico y cultural que representa el monasterio.
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En cuanto a la recreacion del claustro del Monasterio de
Nuestra Sefiora del Risco, se parte de los restos de
capiteles y fustes del tipo zapata, conservados en los
atrios de las iglesias de Poveda y de Amavida, los
cuales formaban parte de las galerias del tipo
arquitrabado del segundo nivel del claustro procesional.
Esta solucién de capiteles a base de zapatas es
comunmente empleada en la arquitectura del siglo XVI
de Avila capital, donde destacan los ejemplos del
Palacio de Nuiiez Vela y el Monasterio Cisterciense de
Santa Ana. En la provincia, destaca el claustro del
Monasterio Dominico de Aldeanueva de Santa Cruz, el
cual se compone de arcos escarzanos en su primer
nivel y unas galerias arquitrabadas en el segundo. Por
su semejanza estilistica y cronolégica, este claustro sera
tomado en referencia para el modelo del claustro del
Risco. Su disposiciéon en torno a un patio central y su
estilo arquitecténico sencillo, pero elegante,
proporcionaron una referencia clara para la recreacion
del claustro en la reconstruccién histérica del
monasterio.

La reconstruccion del claustro busca capturar esta
simplicidad monacal. En la Fig. 17 se puede observar
cémo el claustro, al igual que otros de la orden, es un
espacio articulador entre las diferentes estancias
interiores del edificio. Las galerias porticadas ofrecen
refugio y proteccion a los monjes, mientras que el jardin
central se convierte en un simbolo de la vida
contemplativa, donde la naturaleza se convierte en un
reflejo de la espiritualidad.

Figura 17. Reconstruccion del claustro.

En la Figura 18 podemos ver la recreacién de la
Biblioteca, situada en la Planta Baja. Este espacio,
como se ha mencionado anteriormente, tenia una gran
relevancia dentro del monasterio, dado que el
Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco fue un
importante centro intelectual, especialmente durante la
época de Manuel Risco, el afamado historiador y autor
de "Espafa Sagrada". La disposicién de la sala muestra
estanterias que cubren las paredes casi de piso a techo,
con libros y manuscritos en pergamino. La iluminacion
natural que entra por las ventanas se refleja en el
mobiliario de madera robusta, creando un ambiente
propicio para la lectura y el estudio. Se ha incluido una
mesa central para el trabajo en grupo, rodeada de sillas
sencillas, y algunos pupitres individuales donde los
monjes podrian haberse concentrado en sus labores.
Esta disposiciéon, aunque recreada como parte del
modelado digital, busca reflejar como podria haber sido
el mobiliario funcional de la sala. Es importante sefalar
que no se cuenta con evidencias directas sobre la
distribucion original del espacio, por lo que esta
recreacion es una interpretacion basada en usos tipicos
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de las bibliotecas monasticas de la época. La riqueza de
la coleccion de libros habria sido, en cualquier caso, un
simbolo del saber monastico, representando el valor que
estas comunidades otorgaban al estudio y Ila
conservacion del conocimiento. Destaca también el
artesonado que adorna el techo, una recreacion basada
en el modelado digital. Este tipo de techumbre,
compuesto por una intrincada estructura de madera
labrada con detalles geométricos y ornamentales, otorga
al espacio un aire de grandeza y solemnidad. Aunque el
disefio del artesonado es una interpretacion y no refleja
con certeza como se cubria originalmente esta sala, su
inclusion responde a la busqueda de recrear el ambiente
que podria haber tenido en su época de esplendor. En
este contexto, se resalta como el artesonado, ademas
de cumplir un propésito estético, habria contribuido a
mejorar la acustica del espacio, generando un ambiente
propicio para la calma y la concentracion, ideal para
actividades como la lectura y el estudio.

Planta Principal

Figura 18. Biblioteca. Situada en la primera planta del complejo
monacal.

A continuacion, podemos ver una recreacion del
Refectorio (Figura 19). Este espacio estaba destinado a
ser el comedor de los monjes, y se encontraba bajo la
biblioteca en la panda opuesta a la iglesia. En esta
representacion, se puede observar una sala amplia, con
largas mesas de madera alineadas en U, donde los
monjes se sentaban para comer en silencio mientras
escuchaban lecturas religiosas. Las grandes ventanas
situadas en la pared dotaban de luz, e iluminacion a
toda la estancia.

Planta Sétano

h p{
Figura 19. Refectorio. Situado en la planta sétano.

En la Figura 20 podemos observar la escalera de granito
que conecta la Planta Principal con la Planta Superior.
Esta escalera, robusta y elegante, esta disefiada para
ajustarse perfectamente a las paredes del monasterio,
adaptandose al espacio disponible mediante tres tramos
bien definidos.
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Planta Principal ==

Figura 20. Escalera de granito que conecta la planta principal
con la planta superior.

En la Figura 21 se presenta una vista del Claustro en la
Planta Superior del monasterio. Este espacio central
actta como un punto de conexién, proporcionando
acceso a diversas estancias del edificio, como la Sala
Capitular, la iglesia y la zona de celdas, entre otras.

El Claustro esta rodeado por una barandilla de piedra,
tallada con precisién, complementa la arquitectura
monastica y resalta la atencion al detalle en el disefio
del lugar.
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Planta Superior
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Figura 21. Imagen del claustro en la planta superior.

En la Figura 22 podemos apreciar la recreacién de la
Celda del Prior, situada en la zona norte de la Planta
Superior del Monasterio. Esta celda, a diferencia de las
mas modestas habitaciones de los monjes, se
caracteriza por un mayor grado de comodidad y ciertos
privilegios que reflejan la posicion del prior dentro de la
comunidad monastica. Entre los elementos mas
destacados de esta celda estd la chimenea, que
proporcionaba calor en los meses frios, un lujo que no
se encontraba en las celdas de los monjes. La
chimenea, con un disefio sencillo pero funcional, esta
integrada en una de las paredes, ofreciendo un espacio
de intimidad y recogimiento para el prior.

Ademas, esta celda cuenta con un mobiliario mas
elaborado, asi como una mesa vy sillas que permitian al
prior realizar sus tareas administrativas o reflexionar en
privado. Las dimensiones del cuarto también son més
amplias que las de las celdas comunes, brindando una
atmosfera menos austera y mas confortable, aunque
siempre en consonancia con la sobriedad propia de la
vida monastica.
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Planta Superior

Figura 22. Celda del prior situada en la zona norte de la planta
superior.

En contraste, la Figura 23 muestra la recreacion de una
de las celdas de los monjes, ubicadas en toda el ala
este de la Planta Superior. Estas celdas eran mucho
mas pequefas y simples en comparacion con la del
prior. Cada celda constaba unicamente de lo necesario
para la vida monastica: una cama modesta y una mesa
pequefia para la lectura o escritura. No habia chimenea
ni adornos, reforzando el sentido de humildad vy
austeridad que guiaba la vida de los monjes. Este
ambiente favorecia la reflexion y el desapego de las
comodidades materiales.

Planta Superior

Figura 23. Recreacion de una de las celdas de los monjes.
Situadas en toda el ala este de la planta superior.

La Figura 24 muestra la recreacion de la Enfermeria y
Botica, un espacio fundamental dentro de un monasterio
emplazado en un lugar tan apartado, situado en la
Planta Superior. Este recinto era utilizado para la
preparacion y almacenamiento de remedios naturales y
medicinas, desempefiando un papel esencial en el
cuidado de la salud de los monjes y de las personas que
acudian al monasterio en busca de alivio.

En esta representacién, la botica estd equipada con
grandes armarios de madera que ocupan las paredes,
en los cuales se almacenan una serie de tarros de
porcelana de Talavera y vidrio etiquetados con los
nombres de diversas hierbas, unguentos y otros
preparados medicinales. Estos tarros, alineados
ordenadamente en los estantes, contenian ingredientes
naturales, como plantas medicinales secas, aceites, y
sustancias obtenidas a partir de minerales, utilizados
para elaborar remedios tradicionales. Es destacable la
presencia entre los restos del monasterio de gran
cantidad de pequefios fragmentos de lozas y porcelanas
de Talavera que afianzan la hipétesis de la presencia de
esta importante estancia.

En el centro de la estancia se encuentra una mesa de
trabajo robusta de madera, donde el boticario o monje
encargado de esta tarea mezclaba y preparaba las
medicinas. Sobre esta mesa podemos ver una variedad
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de utensilios utilizados en la labor diaria, tales como
morteros, frascos de medicinas liquidas, balanzas para
pesar los ingredientes y pequefias cajas donde se
guardaban las férmulas y recetas. Este espacio, con su
aire de serenidad y funcionalidad, evoca una atmésfera
de conocimiento y estudio, donde la botanica y la
medicina se entrelazaban con la vida monastica.

=
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Planta Superior

Figura 24. Recreacion de la botica, situada en la planta
superior.

La Figura 25 muestra la recreacién de la nave central
de la lIglesia, ubicada en la planta superior. Este
espacio imponente y solemne es el corazén del
monasterio, donde los monjes se reunian para la
oracion y las ceremonias religiosas. La nave central
estda marcada por una estructura arquitecténica
robusta, con mamposteria de granito que destaca por
su durabilidad y simplicidad, recordando a otras
iglesias de la regién, como la Iglesia de Villatoro. Los
muros de granito sostienen una serie de arcos amplios
y elegantes que dividen los diferentes espacios dentro
de la iglesia y dirigen la mirada hacia el altar.

El techo de la nave central estd decorado con un
artesonado de madera bellamente tallado, que afade
calidez y refinamiento al interior, similar al que se puede
ver en la Iglesia de Villatoro. Este tipo de artesonado es
tipico de la arquitectura religiosa de la zona, y sus
intrincados detalles muestran la habilidad y dedicacion
de los artesanos que lo construyeron.

Esta iglesia se convirtio en un importante centro de
peregrinacion en Espafia, al que acudian peregrinos de
todos los origenes y clases, incluidos el rey Fernando VI
y su esposa, la reina Barbara de Braganza. El
peregrinaje se efectuaria a través de las varias calzadas
empedradas construidas por el monasterio que
permitian su comunicacion con los pueblos de Poveda,
Vadillo de la Sierra y San Juan del Olmo.

Planta Superior

Figura 25. Nave central de la iglesia situada en la planta
superior.

132



RECONSTRUCCION 3D HISTORICA Y DIFUSION DIGITAL DEL PATRIMONIO ARQUITECTO[\IICO EN PELIGRO: EL
CASO DEL MONASTERIO DE NUESTRA SENORA DEL RISCO (AMAVIDA, AVILA)

En la Figura 26 podemos ver el altar de la Iglesia, donde
se encuentra la imagen de la Virgen de Nuestra Sefiora
del Risco, que ocuparia un lugar central en la devocion
de la comunidad monastica. El altar, al igual que en la
iglesia de Villatoro, esta construido en piedra de granito,
con un disefio austero pero majestuoso, que evoca una
sensacion de solidez y permanencia. Detras de la
Virgen, el retablo muestra detalles decorativos sobrios,
en consonancia con el estilo del resto de la iglesia.
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Planta Superior

Figura 26. Altar de la iglesia con la imagen de la Virgen de
Nuestra Sefiora del Risco. Situada en la planta superior.

Ademas de estas imagenes, se ha editado un video
(embebido dentro de la visita virtual) detallado del
modelo 3D generado del Monasterio, el cual inicia con
una vista panoramica que abarca todo el conjunto
arquitectonico, permitiendo apreciar la magnitud y la
disposicion general del edificio en su contexto histérico y
paisajistico. Tras esta introduccion, el video realiza un
recorrido inmersivo y progresivo por las distintas
estancias del monasterio, presentandolas de manera
detallada y ordenada. Este enfoque no solo permite
identificar los elementos arquitectéonicos mas
representativos, sino también interpretar la distribucién y
funcionalidad de los espacios segun el uso original que
se les asignaba.

El video constituye una herramienta visual clave para
contextualizar cada  estancia, brindando una
comprension mas profunda y accesible tanto para
expertos en patrimonio como para el publico general
interesado en la historia y la arquitectura. Ademas, este
material complementa la experiencia interactiva al
formar parte de la visita virtual desarrollada (que se
describira con mas detalle en los apartados siguientes),
la cual permite alternar entre la reconstruccién histérica
del monasterio y su estado actual.

4.2.3. Secciones arquitectonicas

La Figura 27 presenta dos secciones arquitectonicas
fundamentales para el analisis de la iglesia. En
perspectiva, la Seccion 1 muestra una vista longitudinal
(P1), mientras que la Seccién 2 presenta una vista
transversal (P2). Ambas secciones ofrecen informacién
valiosa sobre la disposicién interna y externa del edificio.

Es interesante analizar este tipo de informacion, ya que
las secciones en perspectiva ofrecen una visidbn mas
comprensiva del edificio, permitiendo apreciar su
integracion en el entorno, la distribucion espacial y los
distintos usos que se les dan a los espacios interiores. La
perspectiva aporta una vision mas cercana a como se
percibe el edificio en la realidad, ayudando a comprender
mejor el disefio y la experiencia espacial de la iglesia.
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Planta superior

perfil 2 (P2)

Figura 27. Secciones arquitectonicas de la iglesia.

La seccion longitudinal (P1) nos ofrece una vista a lo
largo del eje principal de la iglesia, permitiendo
apreciar de manera clara la distribucion de la nave
central, los arcos y la elevacién del altar. En esta vista,
podemos observar como los arcos amplios que dividen
los diferentes espacios de la nave dirigen la mirada de
los fieles hacia el altar. La mamposteria de granito que
compone las paredes queda resaltada por la
simplicidad y solidez del material, proporcionando
estabilidad a la estructura.

El artesonado de madera también se puede ver en esta
seccién, mostrando cémo cubre toda la longitud de la
nave central, afadiendo un toque decorativo y calido
que contrasta con la austeridad de la piedra de granito.
Este tipo de techo, comun en las iglesias de la region,
es un testimonio del refinamiento y la tradicién
arquitectdnica local.

Por otro lado, la seccidn transversal (P2) nos muestra una
visibn mas clara de la altura de la nave central,
permitiendo ver las proporciones verticales y la estructura
de los arcos que sostienen el artesonado. En esta
seccion, es posible notar cdmo la mamposteria de granito
da una sensacioén de robustez, mientras que los arcos de
medio punto crean una armonia entre la verticalidad de
las paredes y la horizontalidad del artesonado.

Ademas, en esta seccién podemos ver la distribucion de
los espacios laterales, los cuales albergarian capillas o
pequefas zonas de oracion. La estructura de la iglesia
refleja una clara similitud con la Iglesia de Villatoro, no
solo en el uso de granito y arcos, sino también en la
disposicion del altar y los elementos decorativos
sencillos pero majestuosos.

En este contexto, el video del modelo 3D, del cual ya
hemos hablado en el apartado anterior, se presenta
como una herramienta indispensable para
complementar y enriquecer el andlisis arquitecténico del
conjunto arquitectonico. Al integrar de forma dinamica
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las diferentes estancias del edificio junto con su entorno,
el video permite una visualizacion detallada y realista de
las caracteristicas espaciales descritas. Por ejemplo,
facilita la comprension de elementos como la
distribucion longitudinal de la nave central, las
proporciones y alturas de la estructura, y los detalles
constructivos del techo artesonado de madera, entre
otros aspectos relevantes.

Este recurso no solo contribuye a una percepciéon mas
clara de las dimensiones y el disefio del edificio, sino
que también proporciona una experiencia inmersiva que
permite interpretar como los diversos elementos
arquitecténicos se combinan para lograr una armonia
visual y funcional. Ademas, el video destaca aspectos
dificiles de transmitir mediante dibujos o fotografias
estaticas, como la transicion dinamica de luces y
sombras, la interaccion entre los materiales como el
granito y la madera, y la percepcion realista de los
espacios interiores. En conjunto, este enfoque no solo
facilita el analisis técnico y académico, sino que también
potencia la valoracién cultural del edificio al ofrecer una
comprension mas profunda y accesible de su estructura
y su significado histérico.

5. Difusion de los resultados, abarcando
la apariencia del complejo monacal
desde el siglo XVIII hasta el siglo XXI

Las recientes revisiones sistematicas (Bekele et al.,
2018; Rodriguez-Garcia et al., 2024) evidencian el
amplio abanico de posibilidades existentes en la
actualidad para desarrollar plataformas de realidad
extendida capaces de conectar el mundo fisico con el
digital. Estas opciones abarcan desde la realidad
aumentada hasta la realidad virtual, pasando por la
realidad mixta. Cada una de ellas ofrece diferentes
niveles de interaccion entre ambos mundos, siendo la
realidad virtual la mas inmersiva.

En este marco de posibilidades, el presente trabajo
apuesta por un enfoque de realidad virtual 4D. Esta
perspectiva permite conectar la reconstruccion
histérica del Monasterio de Nuestra Sefiora del Risco
en su momento de mayor esplendor con su estado
actual, mostrando las transformaciones que ha
experimentado a lo largo del tiempo. Lejos de limitarse
a una representacion estatica del pasado, este
enfoque busca resaltar el proceso evolutivo del
monasterio y las circunstancias que han conducido a
su estado actual de conservacion.

Una vez creado el modelo virtual histérico mediante el
software Lumion 12, se generaron distintos panoramas
360° correspondientes a las zonas mas relevantes
desde el punto de vista arquitectdnico y cultural del
edificio. Estos panoramas, al igual que el modelo 3D,
representan con detalle cada rincon del complejo
monacal, incluyendo su arquitectura, decoracion y
atmosfera caracteristica del siglo XVIII.

Paralelamente, se capturaron imagenes 360° de las
ruinas actuales  del monasterio, coincidiendo
espacialmente con los puntos seleccionados para los
panoramas histdricos. Esta dualidad permite al usuario
comparar directamente ambos estados y apreciar el
grado de deterioro sufrido por la edificacion a lo largo
del tiempo. Las imagenes actuales fueron obtenidas
mediante trabajo de campo y adquisicion de datos con
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una camara digital de alta precision (Maté-Gonzalez et
al., 2022b, 2023).

Tanto los panoramas histéricos como los actuales se
generaron desde perspectivas equivalentes a la altura
del ojo humano, simulando un recorrido realista por el
conjunto monacal. En total, se capturaron 9 panoramas
correspondientes al estado actual de las ruinas y se
generaron 13 panoramas del estado histérico
reconstruido. Este numero se consideré adecuado para
los fines de difusion de la plataforma, ya que un mayor
numero de panoramas podria resultar en un recorrido
excesivamente amplio y complejo para el usuario.

Figura 28. Panoramas del Monasterio: a) estado actual; b)
momento de maximo esplendor (siglo XVIII); y ¢) Fusién de los
panoramas (a) y (b).

5.1. Disefio y creacion de la visita virtual

El resultado final es una experiencia en forma de visita
virtual que brinda la oportunidad de explorar el
monasterio en dos épocas distintas. Los usuarios
pueden alternar entre los panoramas histéricos y los
actuales, lo que les proporciona una vision fascinante de
como el lugar ha evolucionado a lo largo de los afios.
Ademas, es posible consultar informaciéon de sumo
interés para entender mejor el desarrollo llevado a cabo
a lo largo del proyecto.
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La plataforma generada se fundamenta en la utilizacion
de imagenes de 360°, las cuales son capaces de
generar una inmersion total a un precio asequible. Estas
imagenes se presentan en la plataforma en una
proyeccion esférica y disponen de su propio sistema de
coordenadas. Esto permite la colocacion de botones en
ubicaciones definidas por coordenadas (conocidos
comunmente como “hotspots”), los cuales se pueden
asociar con una amplia variedad de informacién
proveniente de diversas fuentes y disciplinas, todo en
una posicion especifica dentro de un panorama,
controlada por los angulos 6 y ¢.

La visita virtual fue generada a través del software
Pano2VR® v. 7.0.0 (https://ggnome.com/pano2vr/). En
el interior de esta aplicacion, se desarroll6 la plataforma
virtual, aprovechando varios lenguajes orientados a la
web, tales como HTML (lenguaje de marcado), CSS
(lenguaje de estilos) y JavaScript (lenguaje de
programacion). Los lenguajes HTML y CSS se utilizaron
para la creacion del contenido de la plataforma y la
interfaz grafica de usuario. Esta ultima ha consistido en
la creacién de un cuerpo HTML que se ha empleado
para mostrar los panoramas, los datos informativos, el
mapa del sitio y un menu de navegacion. La informacion
en la plataforma se ha visualizado mediante elementos
denominados "hotspots", que son componentes HTML
que incorporan funciones de JavaScript. Estos permiten
mostrar una imagen o archivo especifico cuando el
usuario hace clic en ellos (Maté-Gonzalez et al., 2022b,
2023). De esta forma, el desarrollo llevado a cabo ha
incluido:

o EIl montaje de la interfaz y la puesta en relacion de
los panoramas 360° de la reconstrucciéon virtual
(correspondiente al siglo XVIII) y los del estado
actual (en los casos en los que se pudo obtener
acceso a la cota equivalente a la de la sala
modelada digitalmente). Esto ha implicado el disefio
del aspecto general de la visita virtual, de los iconos
(“hotspots”), del propio recorrido, y de la obtencion
de los panoramas a relacionar. Como puede
apreciarse en la Fig. 29, se han incluido los iconos
propios de la navegacion (avance, mostrar/ocultar,
ampliar y reducir, reproducir y detener, maximizar y
salir de pantalla completa, informacion general).
Adicionalmente, se incluyen los iconos propios de
una visita virtual: video, plano, informacién adicional
o ficha, panorama 360° (correspondiente a inicio del
recorrido por el modelo 3D). Por ultimo, como
opciones especificas o avanzadas, se ha anadido
un icono de gafas correspondiente a las opciones
de realidad virtual o aumentada con dispositivos
moviles, y muy especialmente los iconos de los dos
momentos temporales de la visita 4D, los cuales
son relevantes para el trabajo realizado.

e Redaccién de fichas informativas sobre todos los
elementos relevantes e hipotesis adoptadas para la
reconstruccion. Algunas de las fichas corresponden
a los bienes originales del monasterio que han
podido localizarse, y otras incluyen informacion
sobre los ejemplos consultados para establecer
sistemas constructivos, distribucién en planta,
acabados, etc.

e La edicion de un video que recorre de manera
integral el modelo 3D virtual del monasterio en su
apogeo, tanto en su interior como en su exterior,
con el objetivo de ampliar la difusidon de este valioso
patrimonio arquitecténico. Dado el entusiasmo que
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el publico ha mostrado por el contenido audiovisual
de este tipo, este video se ha disefiado para
optimizar su alcance. Ademas, puesto que no
hemos podido habilitar un acceso virtual al modelo
3D, este recurso cinematografico ofrece a los
espectadores la oportunidad de admirar la
grandiosidad y la arquitectura del bien cultural en
toda su magnificencia.

>

\"'\‘%‘\

SYVl SxXI

N o

l,."y
o
Jo
®

h 53 e hid
260 { > J

Figura 29. Iconos (“hotspots”) implementados en la visita
virtual

En cuanto al montaje de la interfaz cabe destacar, que
se decidi6 que la visita virtual incluyera un selector
temporal, de forma que el visitante pudiera ir alternando
entre los panoramas correspondientes al siglo XVIII
(modelo digital) y siglo XXI (toma de datos del estado
del Monasterio en 2022).

Para facilitar la navegacion, se incluy6 la planimetria
como elemento visible durante la visita. De esta forma,
es posible identificar en qué planta y en qué zona del
Monasterio se encuentra el visitante.

Otros elementos de visualizacién (tales como la realidad
virtual, el video o las fichas de informacion) pueden
activarse por medio de los botones correspondientes
(“hotspots”).

Como resultado de la visita virtual se puede consultar el
siguiente enlace:

https://territagedata.usal.es/pueblos/amavida/risco/

Figura 30. Vista de uno de los panoramas correspondientes al
estado actual de la visita virtual, mas interfaz general.
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Figura 31. Vista de uno de los panoramas correspondientes a
la reconstruccion del siglo XVIII, que da opcién de mostrar las
fichas de informacién adicional.

6. Discusion

La reconstruccion digital del Monasterio de Nuestra
Sefora del Risco constituye un esfuerzo integral que no
solo busca preservar un importante bien cultural de la
region de Avila, sino que también representa un avance
significativo en las metodologias de conservacion del
patrimonio arquitectonico. Este proyecto es un claro
ejemplo de como las tecnologias emergentes, como la
fotogrametria y la modelizacién 3D, pueden colaborar
con los enfoques tradicionales de restauracion,
estableciendo un nuevo paradigma en la forma de
abordar los desafios de conservacion. Al mismo tiempo,
se situa dentro de un contexto mas amplio de iniciativas
de revitalizacion cultural que tienen como objetivo no
solo la restauracion fisica de los edificios, sino también
el reavivamiento de los valores simbdlicos, histéricos y
sociales que representan.

La reconstruccion digital del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco evidencia como la integracion de
tecnologias digitales emergentes, como la fotogrametria,
el modelado 3D y la realidad virtual, esta transformando
las practicas tradicionales de conservacion del
patrimonio. A todo ello se le une la creciente
democratizacién de sensores y software, lo que
posibilita que comunidades locales, investigadores y
publicos globales interactien con representaciones
histéricas de espacios que ya no existen fisicamente. En
este sentido, el caso del Risco actua como catalizador
de un nuevo paradigma de valorizacion y difusion del
patrimonio, conjugando rigor técnico con impacto social
y cultural.

Desde una perspectiva tedrica, la reconstruccién digital
no solo contribuye a la conservacion del patrimonio
arquitecténico, sino que también establece un modelo
replicable para futuras intervenciones  sobre
edificaciones histéricas. A ftravés del proceso de
recoleccion de datos, que incluyé la captura de
imagenes mediante el uso de un dron DJI Mavic 2 Pro,
la fotogrametria se utilizd para generar una nube de
puntos precisa del monasterio. Estos datos sirvieron
como base para crear un modelo 3D detallado del
monasterio, que a su vez permitié la visualizacion
interactiva del edificio tanto en su estado actual como en
su época de esplendor, en el siglo XVIIl. El uso de
software avanzado, como GRAPHOS, fue crucial para la
obtencién de estos modelos 3D, los cuales luego fueron
procesados y analizados con el fin de obtener una
representacion fiel de la estructura del monasterio. Lo
mas relevante de este avance es el potencial
transformador que ofrecen los drones en la actualidad
como herramientas de trabajo, gracias a su

Virtual Archaeology Review, 17(34): 115-141, 2026

accesibilidad y coste relativamente bajo. Esta
tecnologia, junto con el software fotogramétrico de
acceso abierto utilizado, representa una verdadera
revolucion en la documentacion y preservacion del
patrimonio. La capacidad de contar con herramientas
tan poderosas, accesibles no solo para especialistas
sino también para aficionados y entidades de todo tipo,
abre un abanico de posibilidades para la conservacion
digital de monumentos historicos. Este acceso
democratizado a la tecnologia no solo impulsa la calidad
y precision de los trabajos realizados, sino que también
amplia las fronteras del conocimiento, haciendo mas
accesible la preservacion del patrimonio cultural a una
comunidad global mas amplia.

El proceso de documentacion y modelizacion es clave
para garantizar que la intervencidon respete la
autenticidad del edificio, manteniendo un equilibrio entre
las necesidades de restauracién y la preservacion de
sus valores histdricos. Las imagenes obtenidas no solo
proporcionaron un retrato detallado de la estructura
fisica del monasterio, sino que también permitieron la
creacion de planos y ortofotos que facilitan la toma de
decisiones informadas sobre las intervenciones futuras.
Este enfoque multidimensional, que combina técnicas
de levantamiento tradicionales y digitales, representa
una metodologia eficaz para la restauracion de edificios
historicos, ya que permite no solo la conservacién de los
elementos arquitectonicos mas visibles, sino también la
preservacion de aspectos intangibles como el uso y la
funcion del espacio.

En cuanto a la visita virtual 4D, esta herramienta no solo
es una representacion digital, sino que actia como un
puente entre el pasado y el presente, permitiendo una
experiencia inmersiva unica que pone en valor la
evolucion del monasterio a través del tiempo. La
integracion de panoramas 360°, tanto del estado actual
como de la reconstruccion histérica, ofrece una vision
comparativa que ilustra los efectos del paso del tiempo
sobre la estructura arquitecténica. La reconstruccion
digital no solo muestra cémo era el monasterio en su
época de esplendor, sino que también proporciona
informacién sobre las transformaciones sufridas a lo
largo de los siglos, evidenciando el impacto del
abandono y el deterioro sobre los elementos
arquitectonicos. Al interactuar con la plataforma, los
usuarios pueden explorar las distintas fases de la
evolucion del monasterio, lo que fomenta una
comprension mas profunda de las causas vy
consecuencias del deterioro del patrimonio.

La propuesta metodoldgica que aqui se presenta
permite crear una visita virtual 4D que va mas alla de la
simple visualizacion, permitiendo comparar el estado
actual con el pasado, generando conciencia sobre el
deterioro patrimonial y fomentando una actitud proactiva
frente a su preservacion. Ademas, su caracter educativo
y accesible amplia el alcance de la plataforma,
trascendiendo las limitaciones geograficas y fisicas del
propio sitio.

En comparacion con otras propuestas recientemente
publicadas (Valle Abad et al., 2022; Apollonio et al., 2025;
Al Shawabkeh & Arn, 2024; Liritzis 2021; Pierdicca et al.,
2016), la presente plataforma destaca por:

e Su bajo coste computacional, al requerir Unicamente
de cargar imagenes panoramicas y no modelos 3D.
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e La posibilidad de implementarse en dispositivos de
bajo coste como tabletas o miniordenadores para
ser utilizada directamente en el sitio o en museos.

e El bajo consumo de datos (en el caso de
consultarse con moviles o tabletas), al requerir
unicamente la descarga de imagenes panoramicas,
aspecto especialmente relevante en zonas con
conectividad limitada.

e Un itinerario acot ado a los puntos mas relevantes,
que minimiza el riesgo de desorientacién del usuario
y permite controlar mejor su interaccion con el
modelo.

En lo que respecta a los resultados obtenidos en el
propio monasterio, conviene resefiar que, si bien la
reconstruccion virtual completa del sitio fue posible
gracias al vuelo fotogramétrico, su recreacion digital
supuso varios retos importantes:

e La busqueda y contraste riguroso de informacién
histérica y arquitecténica, para asegurar la maxima
veracidad de las reconstrucciones.

e La imposibilidad de reconstruir algunas zonas
concretas del conjunto debido a la ausencia total de
datos documentales o materiales sobre dichas
areas (planta sé6tano).

No obstante, y en linea con los resultados obtenidos y
otras propuestas metodoldgicas recientes, es necesario
reconocer ciertas limitaciones de este enfoque:

e La experiencia final del usuario se restringe
unicamente a las areas en las que se han generado
imagenes 360°.

o Al basarse exclusivamente en panoramas, no es
posible realizar secciones interactivas, mediciones o
analisis métricos detallados.

Asimismo, este tipo de metodologias (y otras
similares) plantean desafios importantes: como
garantizar la fidelidad historica en las
reconstrucciones, como evitar que lo virtual sustituya
la experiencia directa del patrimonio, o cémo equilibrar
el uso turistico con el respeto al valor cultural del bien.
Estas tensiones deben tenerse en cuenta en futuras
intervenciones para evitar caer en una idealizacién
superficial o una banalizacion del legado histoérico.

Este enfoque 4D, ademas de ser una herramienta
educativa y divulgativa, democratiza el acceso al
patrimonio, permitiendo que cualquier persona,
independientemente de su ubicacién geografica o
capacidad fisica, pueda experimentar la historia del
monasterio de manera accesible. La inclusién de
informacion adicional, como hotspots interactivos que
proporcionan detalles sobre la historia del lugar, las
fases de construccion y los elementos arquitectonicos
mas significativos, ofrece un contexto enriquecido
para el usuario. La visita virtual se convierte asi en un
recurso valioso tanto para el aprendizaje como para la
sensibilizacién  sobre la importancia de |la
conservacion del patrimonio, especialmente cuando
se considera que muchos monumentos histéricos,
como el Monasterio de Nuestra Senora del Risco, se
encuentran en zonas de dificil acceso o estan fuera
del alcance de muchas personas.

En términos sociales y culturales, este proyecto tiene
el potencial de fortalecer la identidad local, al
proporcionar a los habitantes de la comunidad un
acceso mas cercano a su patrimonio historico y
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cultural. EI Monasterio de Nuestra Sefora del Risco,
aunque en un estado de abandono, tiene un
significado profundo para la comunidad local, y su
revitalizacion, incluso de forma digital, puede ser un
motor de cohesidén social. La reconstruccion digital
permite a los residentes de la zona, especialmente a
las nuevas generaciones, conectarse con su historia,
promoviendo un sentido de pertenencia y orgullo por
su patrimonio. Al mismo tiempo, el proyecto puede ser
un catalizador para el desarrollo turistico sostenible en
la region, ya que la visita virtual y las recreaciones del
monasterio podrian atraer a visitantes interesados en
la historia, la arquitectura y la cultura local, generando
ingresos que podrian destinarse a nuevas iniciativas
de conservacion y revitalizacion.

El uso de la tecnologia en la conservacion del
patrimonio no solo mejora la comprension y el acceso
a los monumentos histéricos, sino que también
plantea nuevas preguntas sobre la preservacion de los
valores intangibles que estos lugares representan. En
el caso del Monasterio de Nuestra Sefora del Risco,
el uso de la modelizacion 3D y la reconstruccién
virtual no solo permite una representacion visual del
edificio, sino también una revalorizacion de su legado
cultural. La posibilidad de interactuar con el edificio en
su forma original invita a los usuarios a reflexionar
sobre los vinculos entre el espacio arquitectonico y la
comunidad que lo habit6, promoviendo un
entendimiento mas profundo de la historia local y sus
tradiciones.

Por otro lado, la reconstruccion digital y la visita virtual
también sirven como un medio para sensibilizar sobre
la fragilidad del patrimonio. A través de la observacion
de las transformaciones que ha sufrido el monasterio
debido al paso del tiempo y al abandono, los usuarios
toman conciencia de la necesidad de adoptar medidas
de conservacion proactivas. Esto fomenta una actitud
de responsabilidad hacia el patrimonio, subrayando la
importancia de su preservacion para las generaciones
venideras. Ademas, la virtualizacion del patrimonio se
convierte en una herramienta esencial para preservar
el patrimonio de manera preventiva, permitiendo que,
incluso en caso de que el monumento sufra mas
dafios o desapariciones fisicas, siempre se conserve
una representacion digital fiel que se pueda consultar
y estudiar.

Este proyecto no solo tiene implicaciones para la
restauracion del Monasterio de Nuestra Sefora del
Risco, sino que también sienta un precedente
importante para futuras intervenciones de
conservacion en la region y mas alla. La utilizacion de
tecnologias avanzadas en la documentacion vy
restauracion de edificios histéricos puede convertirse
en un estandar para otros proyectos de conservacion
en la provincia de Avila y en el ambito internacional.
De este modo, el trabajo realizado con el monasterio
podria servir como un modelo de referencia para el
uso de tecnologias digitales en la restauracion del
patrimonio  arquitectonico, no solo como una
herramienta técnica, sino también como una
estrategia cultural y social que involucra a la
comunidad local en el proceso de preservacion y
revitalizacion de su patrimonio.
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7. Conclusiones

Las reconstrucciones histéricas digitales, como la que
se puede analizar en este trabajo, son herramientas
fundamentales en el ambito de la conservacién del
patrimonio cultural, que no solo permiten representar de
manera atractiva aspectos de nuestro pasado, sino que
también facilitan la interpretacion del patrimonio
arquitecténico. En el caso del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco, este enfoque se ha utilizado para
analizar y reconstruir el edificio de forma rigurosa y
atractiva, a partir de técnicas procedentes de Ia
Geomatica, la documentacién existente, como registros
histéricos, planos, y bases de datos, en combinacion
con programas de modelizacion grafica.

Este proyecto subraya que la reconstruccion visual no
solo nos obliga a establecer parametros claros y
formular conjeturas informadas, sino que también nos
invita a considerar diversas variables para enriquecer la
interpretacion del patrimonio. La reconstruccion del
monasterio ha integrado multiples dimensiones del
edificio, incluyendo caracteristicas arquitecténicas o su
ubicacion. Este trabajo se ha llevado a cabo en
colaboracion estrecha entre el equipo de investigaciéon
del patrimonio y los especialistas en visualizacion 3D.
Las representaciones generadas no solo ilustran y
reinterpretan la historia del monasterio, sino que
también amplian nuestra comprension de su importancia
cultural, abriendo la puerta a nuevas reflexiones y
preguntas. La visualizacién del Monasterio de Nuestra
Sefiora del Risco nos permite apreciar su valor y
reconocer sus desafios y vulnerabilidades a lo largo del
tiempo. Reconocer que el pasado no puede ser
completamente recuperado es esencial. Lo que nos
queda son fragmentos de la historia que emergen en la
actualidad. Por este motivo, la conservacion del
patrimonio es, en esencia, un ejercicio con lo
fragmentario, y las reconstrucciones digitales acttan
como un vinculo que une los restos dispersos de
nuestro legado cultural. Estas visualizaciones no buscan
ofrecer una imagen definitiva, sino fomentar una
reflexion continua sobre el patrimonio, convirtiéndose en
un medio para repensar y recontextualizar nuestra
historia compartida.

En este sentido, la reconstruccion histérica y la difusion
digital se presentan como estrategias clave para la
valorizacion del patrimonio arquitecténico en peligro. A
través de técnicas avanzadas de modelado 3D,
virtualizacién y narrativas visuales, se consigue no solo
preservar virtualmente elementos que podrian perderse,
sino también acercar este legado a un publico amplio.
Estas herramientas permiten comprender la importancia
histérica, cultural y arquitecténica del monumento,
promoviendo su reconocimiento y sensibilizacién hacia
su conservacion.

Con este trabajo se demuestra que la reconstruccion
digital exige una sintesis de datos proveniente de
diferentes  fuentes (histéricas, arqueolégicas o
arquitecténicas entre otras), y que obliga a formular
hipétesis bien fundamentadas sobre aspectos perdidos
o fragmentarios. Lejos de ofrecer una verdad cerrada,
estas representaciones abren espacios para nuevas
preguntas, fomentando una comprensién critica y
dinamica del patrimonio.
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La plataforma que aqui se presenta establece un
precedente significativo en la provincia de Avila y en el
ambito internacional. No solo ofrece un modelo
replicable para otros enclaves patrimoniales, sino que
también plantea un marco de intervencion donde la
tecnologia se convierte en instrumento de mediacion
entre el pasado, el presente y las comunidades que lo
habitan o lo heredan. Asimismo, la reconstruccion del
Monasterio ha evidenciado el valor del trabajo
interdisciplinar entre especialistas en patrimonio y
visualizacion 3D, generando modelos que no solo
ilustran el pasado, sino que lo recontextualizan desde el
presente. En este sentido, la virtualizacion se presenta
como una estrategia efectiva para preservar la memoria
de edificios en riesgo, actuando como puente entre lo
que fue, lo que queda y lo que puede recuperarse
simbdlicamente.

Ademas, este tipo de proyectos contribuyen a la
democratizacion del acceso al patrimonio, al facilitar
recorridos virtuales interactivos que superan barreras
geograficas y fisicas. La combinacion de tecnologia y
reconstruccion histérica no solo enriquece el
conocimiento, sino que también fomenta una conexion
emocional con el pasado, estimulando el interés en la
preservacion y revitalizacion de sitios patrimoniales en
riesgo de desaparecer.

Finalmente, el proyecto de reconstruccion digital del
Monasterio de Nuestra Sefora del Risco representa un
paso hacia un nuevo paradigma en la conservacion del
patrimonio cultural. A medida que la tecnologia avanza,
es imperativo que se utilice de manera responsable y
sostenible, garantizando que las futuras generaciones
puedan apreciar y aprender de estos valiosos legados.
La integracion de la tecnologia en la conservacion no
solo brinda nuevas oportunidades para la educacién y la
investigacion, sino que también puede inspirar un
renovado compromiso con la preservacion del
patrimonio, vital para la identidad y la historia de
nuestras comunidades.
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