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Resumen

En la actualidad, el sector enoldgico se enfrenta a varios retos, desde una menor produccién
debido al cambio climatico y las sequias, la necesidad de fomentar una agricultura sostenible,
hasta un descenso en el consumo de vino debido a las tendencias de los consumidores a una
vida mas saludable o el deseo de los estos de querer recomendaciones mas cercanas a sus
gustos personales.

Para intentar gestionar todos estos problemas se recurre cada vez mas a la tecnologia y el uso
de la Inteligencia Artificial (IA), es una de esas herramientas a disposicion del usuario a tener
en cuenta en cada uno de los procesos que conforman la cadena de valor del vino, desde Ila
propia agricultura hasta el consumo por parte del cliente final.

En el siguiente trabajo se abordaran los diferentes usos de la Inteligencia Artificial en el sector
viticola a través de un mapeado, desde el uso de sensores en el campo para la obtencién de
datos, hasta sus aplicaciones en la sumilleria y en la opciones de maridaje de comida y vino.

Resum

En l'actualitat, el sector enologic s'enfronta a diversos reptes, des d'una menor produccié a
causa del canvi climatic i les sequeres, la necessitat de fomentar una agricultura sostenible,
fins a un descens en el consum de vi degut a les tendencies dels consumidors a una vida més
saludable o el desig d’aquests de voler recomanacions més proximes als seus gustos personals.

Per a intentar gestionar tots estos problemes es recorre cada vegada més a la tecnologia i I'Us
de la Intel-ligéncia Artificial (IA), és una d'eixes ferramentes a la disposicio de l'usuari a tindre
en compte en cadascun dels processos que conformen la cadena de valor del vi, des de la
propia agricultura fins al consum per part del client final.

En el seglient treball s'abordaran els diferents usos de la Intel-ligencia Artificial en el sector
viticola, des de I'Us de sensors en el camp per a I'obtencid de dades, fins a les seues aplicacions
en la sommelieria i en I'opcions de maridatge de menjar i vi.

Abstract

Currently, the wine sector is facing several challenges, from lower production due to climate
change and droughts, the need to promote sustainable agriculture, to a decline in wine
consumption due to consumer trends towards a healthier lifestyle or the desire of buyers to
want recommendations that are closer to their personal tastes.

To try to manage all these problems, technology is increasingly being used and the use of
Artificial Intelligence (Al) is one of those tools available to the user to be taken into account in
each of the processes that make up the wine value chain, from agriculture itself to
consumption by the end customer.



The following essay will address the different uses of Artificial Intelligence in the wine sector,

from the use of sensors in the field to obtain data, to its applications in sommeliers and in food
and wine pairing options.

Key words: Inteligencia Artificial; I1A; Sector Vitivinicola; Cadena de Valor

Key words: Artificial Intelligence; Al; Wine Sector; Value Chain
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Relacion del trabajo con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la

agenda 2030 Anexo al Trabajo de Final de Grado

ODS 1.

ODS 2.

ODS 3.

ODS 4.

ODS 5.

ODS 6.

ODS 7.

ODS 8.

ODS 9.

ODsS 10.

ODS 11.

ODs 12.

ODS 13.

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructuras
Reduccion de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccion y consumo responsables

Accioén por el clima

ODS 14. Vida submarina

ODS 15. Vida de ecosistemas terrestres

ODS 16. Paz, justicia e instituciones sdélidas

ODS 17. Alianzas para lograr objetivos.

Bajo

X

X

No procede

El presente trabajo estd alineado con un alto grado con tres de los ODS: Industria, innovacion e

infraestructuras, Produccién y consumo responsables y Accidn por el clima, debido a que se

recopilan diferentes aplicaciones que incorporan IAs y que estan destinadas a la mejora de la

gestion de los cultivos (vifiedos) para hacerlos mas eficientes y con menos desperdicio de agua

y energia, aplicaciones que estan destinadas a la innovacién de productos vinicos y se hace una

revision de cuales pueden ser las acciones a tener en cuenta para frenar el cambio climatico,

revisando los planes de la PAC y de la PEPAC y qué usos podria tener la IA en estos.



1. Introduccion.

La inteligencia artificial estd cada vez mas presente en nuestro dia a dia y, aunque su
investigacion lleva varias décadas en marcha, no ha sido hasta hace unos afios que su uso se ha
extendido no solo a nivel personal, si no también a nivel profesional. Cada vez hay mas
empresas que estan decidiendo implementar la IA en sus sistemas como una ayuda para la
mejora de los procesos o incluso para la toma de decisiones mds rapidas y efectivas. De esta
forma, la IA esta cambiando la forma en la que se trabaja y estd abriendo nuevas posibilidades
de innovacion en una multitud de campos.

Actualmente, el sector enoldgico se enfrenta a diversos retos. En el afio 2023, la Comisidn
Europea publicé un informe «EU Agricultural Outlook 2024-2035», en el que se hace una vision
detallada sobre la situacién del sector agricola en la UE, con una especial atencién al sector
viticola. La tendencia del consumo del vino se espera que siga cayendo en las generaciones
mas jévenes y, con una tendencia similar en el resto del mundo, se espera que la producciény
la exportacién de vino también descienda, con lo que repercutird en una menor extension de
vifiedos en los paises productores. Ademas, la agricultura en los siguientes afos se tendra que
enfrentar a los efectos del cambio climatico, con el aumento de las temperaturas y la
disminucién de las lluvias que limitan la disponibilidad del agua, ademas de que se espera un
aumento de episodios climaticos extremos como heladas, olas de calor y pedriscos que
afectarian a la productividad de las cepas (Sotés Ruiz, V., 2023).

En el afio 2020, la superficie del vifiedo en la Unidn Europea se encontraba alrededor de los 3,2
millones de Ha, sin embargo, esta cifra es el resultado de una caida de la superficie de vifiedos
en la UE durante los Ultimos 25 afios. Los principales productores (Espafia, Francia e Italia),
han visto reducida la extension de los vifiedos, mientras que en paises como Alemania y
Austria ha subido la extensidn conforme el clima ha ido cambiando y ha permitido el cultivo de
la vid en zonas en las que antes no era posible (Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion, 2023)

Ademas de todo esto, hay que mencionar las Buenas Practicas Agricolas (Good Agricultural
Practices, o GAP), que son «un conjunto de normas para la produccién segura y sostenible de
cultivos y ganados», (SafetyCulture, 2024). Es decir, las Buenas Practicas Agricolas son normas
gue ayudan a aumentar la produccién y reducir los costes, sin dejar de lado la seguridad
alimentaria y la sostenibilidad. Esto no solo ayuda a obtener mejores productos, si no que
también tienen un impacto importante en la mejora de la economia local y del nivel de vida de
los productores (Camara de Sanidad Agropecuaria y Fertilizantes, 2015). La UE promueve la
implantacién de las BPA no solo porque ayuda a cumplir los objetivos medioambientales
contemplados en los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible), si no por los beneficios que
comporta tanto a los agricultores, a los consumidores y al medio ambiente. Las BPA, ademas,
se encuentran contempladas dentro de la Politica Agraria Comun (PAC) y del Pacto Verde
Europeo (Cocampo, 2025).

El presente trabajo propone hacer una exploracion de los diferentes usos que tiene la IA en el
sector de la enologia, haciendo un repaso por toda la cadena de valor y cudl puede ser su uso
en el sector dependiendo del proceso, ademds de conocer diferentes programas basados en
1A.



2. Objetivos.

El objetivo principal de este trabajo es realizar un mapeado de los usos de la Inteligencia
Artificial en el campo de la enologia y para conseguir esto, se plantean las siguientes objetivos
especificos:

* Definir el concepto de Inteligencia Artificial.

e Explorar la cadena de valor del vino y sus diferencias con respecto a otras cadenas de
valor.

* Analizar las diferentes herramientas basadas en la IA que estan disponibles segln el
eslabén de la cadena de valor.

* Analizar un programa basado en IA para conocer su funcionamiento.



3. Marco conceptual.

Segun la RAE, «la inteligencia artificial es una disciplina que se ocupa de crear programas
informaticos que ejecutan operaciones comparables a las que realiza la mente humana, como
el aprendizaje o el razonamiento légico.» Es decir, la IA se enfoca en la creacion de sistemas
informaticos capaces de recrear tareas que normalmente requieren de personas para su
funcionamiento. Existen dos tipos de IA segin la Comisidon Europea: software (asistentes
virtuales, motores de busqueda, analisis de imagenes); e inteligencia artificial integrada
(robots, drones, vehiculos auténomos, etc). En el caso de este trabajo, se centraran en la IA de
software.

Segun la Comision Europea, «la inteligencia artificial permite que los sistemas tecnolégicos
perciban su entorno, se relacionen con él, resuelvan problemas y actien con un fin

especifico.» Este concepto esta ligado a la Industria 4.0, que se basa en la integracidon de
diferentes tecnologias inteligentes en la cadena de valor de un producto para obtener acceso
en tiempo real a la informacion y a los datos del negocio. Con la inteligencia artificial afiadida,
no solo se consigue ese acceso a los datos, si no también una mayor precisiéon en la toma de
decisiones, o incluso la toma de decisiones auténomas por parte de inteligencia artificial

(Deloitte, 2018).

Dentro de la IA encontramos la IA generativa, que se trata de un tipo de Inteligencia Artificial
gue «puede crear contenido original en respuesta a una instruccién o un mensaje del usuario».
Este tipo de IA estd basada en el deep learning, que se trata de modelos que utilizan cientos y
miles de capas de redes neuronales para poder simular la toma de decisiones de un cerebro
humano (las redes neuronales artificiales funcionan a través de «combinaciones de datos,
ponderaciones y sesgos que trabajan en conjunto para poder reconocer, clasificar y describir
los objetos dentro de los datos», (IBM, 17 de junio de 2024). Ademas, el deep learning usa
modelos de aprendizaje no supervisados que permite que extraigan datos precisos de
informacidn no estructurada.

La IA generativa funciona principalmente en tres fases: entrenamiento (donde se crea un
modelo que pueda servir de base para distintas IAs generativas); ajuste (donde se adapta el
modelo para una aplicacidn de IA generativa en concreto); generacion, evaluacion y reajuste
(dénde se busca mejorar la precisidn de la aplicacion) (IBM, 22 de marzo de 2024).

Uno de los beneficios mas claros de la IA generativa es una mayor eficiencia, sin embargo, no
es su unico potencial. Aumento de creatividad (crear lluvias de ideas automaticas, referencias
para bloqueos creativos), toma de decisiones mas rapidas al ser capaz de procesar una gran
cantidad de datos a mayor velocidad y generar recomendaciones o ideas a partir del analisis de
dichos datos; el uso de la IA generativa también permite una mayor personalizacion,
ajustandose al usuario que estd usandolo en ese momento, ademas de los beneficios que
puede suponer el contar con una disponibilidad de 24 horas al dia, sobre todo en los casos de
servicio al cliente, dénde permite tener una atencién constante y automatizada (1BM, 2024).

Sin embargo, el uso de la IA generativa también sus riesgos y limitaciones. Uno de los
ejemplos mas evidentes es el caso de las «alucinaciones de IA», que se trata de respuestas
para las que la IA no se ha basado en los datos de entrenamiento, se han decodificado
incorrectamente o la IA percibe un patrén que en realidad es inexistente o erréneo. Estas
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alucinaciones se pueden prevenir al instalar barreras que impidan a la IA obtener informacion
de fuentes no fiables; ademas, es necesario hacer una evaluacién y reajuste de los datos
continuo para minimizar su posible aparicién, y también para reducir las imprecisiones de la
aplicacién (IBM, 2023).

Segun Lee y Billington (1995), «la cadena de valor de un producto es una red de instalaciones
qgue producen materias primas, las transforman en bienes intermedios y luego en productos
finales, y entregan los productos a los clientes a través de un sistema de distribucién. Abarca la
adquisicion, la fabricacidn y la distribucién». Cuanto mdas avanza el producto en la cadena, se
va afiadiendo mas valor, es decir, va aumentando el precio que el consumidor esta dispuesto a
pagar por él, por lo que el precio de la materia prima es menor que el precio del producto
final.

En el caso de la enologia, la IA puede ser una gran aliada tanto en el control y la gestion de los
vifedos, como en el propio proceso de produccidon del vino, la logistica, la mejora de la
experiencia de los clientes o incluso en el analisis de los vinos. Y es que la IA puede entender y
reproducir el lenguaje humano y puede aprender constantemente con la informacién que se le
afiada. De esa forma, puede hacer sugerencias detalladas sobre cualquier tema, e incluso en el
caso de la IA generativa, puede crear contenido nuevo.

Sin embargo, la implementacién de la IA en la enologia se enfrenta a varios retos. El primero es
la necesidad de que interoperabilidad entre diferentes sistemas, es decir, la necesidad de que
varios programas, sistemas y dispositivos trabajen al mismo tiempo y puedan compartir sus
datos. En la industria viticola, esto es especialmente complicado, ya que como indican Bastard
y Chaillet (2023), la produccién de vino tiene una cadena de valor muy extensa y cada una de
estas partes puede usar un sistema diferente que no permita operar con el resto y, por tanto,
no se puedan obtener los datos necesarios. Este no es el Unico problema, ya la IA en la
industria del vino se tiene que enfrentar también a la resistencia al cambio que hay dentro del
sector, pero también a la preocupacion por los costes de implementacidon y mantenimiento, la
necesidad de aprendizaje para poder trabajar con estos sistemas y a las posibles
interrupciones en el trabajo para poder implementarlas.

3.1. Cadena de valor del vino.

Como indica Adamashvili et al (2024), en la cadena del vino hay una larga red de procesos
interconectados y, aunque las principales redes de agentes de la cadena de valor del vino son
las relacionadas con la viticultura, produccion, marketing y distribucidn, existen también otras
actividades relacionadas con el sector (ya sea por ser parte suministradora, como por estar
enlazada de alguna forma a la cadena de valor). Por ejemplo, la industria de la madera
(barricas), vidrio (las botellas), o el corcho (tapones), forman parte de las ramificaciones de
esta cadena de valor. Pero también se tienen que contemplar las repercusiones que tiene en
los sectores de la gastronomia o el turismo. Concretamente el enoturismo, se ha convertido en
un motor econdmico importante, no solo para las bodegas en si, si no también como
contribuidor de mejora de las zonas viticolas, al atraer a inversores y fomentando el desarrollo
rural y la generacién de empleo.



Ademas de todo esto, las empresas viticolas hacen un aporte importe al I+D+i, tanto
promoviendo iniciativas como participando en ellas, sobre todo de medioambiente, marketing
y produccidn y elaboracién, que reciben una cuantiosa cantidad de fondos anuales (La Prensa
del Rioja, 2020).

Segun Toorajipour et al. (2021), la gestion de la cadena de valor es «uno de los campos con
mas probabilidades de beneficiarse de las aplicaciones de la IA», y es por esto que en los
ultimos afios se estd intensificando el estudio de cdmo puede contribuir la IA en este aspecto.

Sin embargo, y como menciona Adamashvili et al (2024), también hay que tener en cuenta los
desafios que plantea la cadena de valor del vino, desde la necesidad de mejorar los criterios de
sostenibilidad (agua, energia, los desechos de la produccién), hasta la falta de transparencia
en los productos que pueden llevar al fraude, falsificacién o etiquetados incorrectos. La IA
permite que haya mas transparencia y la mejora de la trazabilidad al poder contar con todos
los datos a tiempo real y el intercambio entre las partes de la cadena de valor.

A continuacion, se muestra un esquema de la cadena de valor del vino:



llustracion 1: Cadena de valor del vino. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2. Viticultura.

Como se ha mencionado anteriormente, Italia, Francia y Espafia fueron en 2024 los tres
mayores productores de vino. Como se puede observar en la siguiente tabla, Italia fue el
mayor productor con 44.1 mhL, seguido de Francia con 36.1 mhL y de Espafia con 31.0 mhl,
por lo que supuso un 13,7% de la produccion de vino total del 2024. En total se estimé que en
la Unién Europea, la produccién de vino en 2024 alcanzd los 183.3 mhL que, sin embargo,
supone un descenso del 3,5% con respecto al 2023. A nivel mundial, la produccién de vino
alcanzé aproximadamente los 225.8 mhl, que, como sefiala OIV (2025), supuso un descenso
del 4,8% con respecto a las cifras del 2023 (237.2 mhl), con lo que serian dos afios
consecutivos de descensos en la produccién de vino a nivel mundial.

Ranking mundial de los principales paises productores de vino en
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Figura 1: Ranking mundial de los principales paises productores de vino en en millones de hL. OIV. (abril 29, 2025).
Ranking mundial de los principales paises productores de vino en 2024 (en millones de hectolitros) [Grdfica].
In Statista. Recuperado el 03 de septiembre de 2025, de https://es.statista.com/estadisticas/511879/produccion-del-
vino-en-el-mundo-por-pais/

3.2.1. El cambio climdtico y la agricultura sostenible.

El cambio climatico es la alteracion de las temperaturas y de las variables climaticas que se
estan produciendo en todo el planeta. El clima en la Tierra ha sufrido muchos cambios a lo
largo de la historia, pero a diferencia del cambio climatico actual, estas modificaciones del
clima se dieron durante periodos muy largos en el tiempo, mientras que actualmente, el
cambio esta siendo muy rapido, por lo que dificulta tanto a la naturaleza como a la sociedad
adaptarse. A pesar de que el aumento de las temperaturas es la consecuencia mds evidente
del cambio climatico, también se manifiestan con mayor regularidad fendmenos extremos
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como DANAS, tormentas, olas de calor mas intensas, incendios y grandes sequias (Greenpeace.
Recuperado el 3 de febrero de 2025).

El cambio climatico tiene efectos negativos en la agricultura debido al aumento del calor, las
sequias, las plagas y enfermedades, los incendios y las inundaciones y el deterioro de la calidad
del suelo (debido a la desertificacién, la erosién, los cambios de humedad o incluso el aumento
del nivel del mar que provoca cambios en el suelo y puede traer consigo contaminantes como
la sal). (European Environment Agency, 2019).

Con todo esto, en los uUltimos afos se estdn poniendo en marcha practicas y modelos de
agricultura sostenible para intentar frenar o mitigar los efectos del cambio climatico. Para
implementar estas medidas, en el ano 2015 se firmoé el Acuerdo de Paris, cuyo objetivo
principal es la limitacién del calentamiento mundial a niveles inferiores a 2°C v,
preferiblemente, menores a 1,52C (United Natios Climate Change. Recuperado el dia 5 de
febrero de 2025).

El IPCC es el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico y se encarga de
examinar y evaluar la bibliografia cientifica, técnica y socioecondémica que hay sobre el cambio
climdtico, para ofrecer una vision clara sobre sus repercusiones medioambientales vy
socioecondmicas. El IPCC (en el que pueden participar todos los paises pertenecientes a
Naciones Unidas y la Organizacién Meteoroldgica Mundial), elabora los informes sobre el
cambio climatico en los que se analizan sus posibles efectos y las estrategias que se pueden
adoptar como respuesta (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demograéfico.
Recuperado el 20 de julio de 2025). Estas estrategias se basan principalmente en el cambio de
energias fésiles por energias solar y edlica, ademas de la restauracion y proteccién de los
bosques, el cambio de dieta y la mejora del secuestro de carbono en la agricultura
(Greenpeace, 2022).

El secuestro de carbono es la disminucion del didxido de carbono en la atmédsfera para ser
almacenado en reservorios acuaticos o terrestres. La agricultura ha tenido histéricamente un
efecto en el cambio climatico debido a la deforestacion (eliminacion de una fuente de
absorcién de carbono, ademas de la pérdida de biodiversidad), uso excesivo de pesticidas,
fertilizantes quimicos, pérdida de suelo fértil y su erosion (Organizacion de las Naciones Unidas
para la Alimentacién y la Agricultura. Recuperado el 20 de julio de 2025). A pesar de esto, el
uso de sistemas agricolas mejorados y sostenibles puede ayudar a la mitigacién del cambio
climatico mediante la disminucién de la emisidn de gases de efecto invernadero, aumentando
la biodiversidad, mejorando el estado del suelo con técnicas de manejo adecuadas y
reduciendo la contaminacidn del aire al usar las plantas y el suelo como almacenamiento de
carbono. Se considera que el suelo agrario es una de las fuentes principales de
almacenamiento de carbono, pero que en los lugares con agricultura intensiva, el suelo ha
perdido gran parte del carbono almacenado (European Commission, 2019).

La Politica Agracia Comun (PAC o CAP por sus siglas en inglés), es una politica comun de los
paises pertenecientes a la UE para apoyar a la agricultura y al medio rural, con objetivos
especificos y planes estratégicos para cada pais en los que se explican las medidas que cada
pais implementard para poder conseguir los objetivos impuestos por la PAC (MAPA.
Recuperado el 20 de julio).
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La reforma de la PAC en el afio 2021 incluyd los Planes Estratégicos de la PAC (PEPAC), el
Reglamento de financiacién, gestién y seguimiento de la PAC y el Reglamento sobre la
organizacion comun de mercados de los productos agrarios. El principal objetivo de esta
reforma es que los paises cuenten con un plan estratégico en el que se especifiquen las
medidas con las que se pretenden alcanzar los objetivos de la PAC y del Pacto Verde
Europeo. A diferencia de la anterior PAC, ahora se priorizaran la obtencién de resultados
concretos asociados a tres objetivos principales: «fomentar un sector agricola inteligente,
competitivo, resiliente y diversificado que garantice la seguridad alimentaria a largo plazo;
apoyar y reforzar la proteccién del medio ambiente, incluida la biodiversidad, y la accién por el
clima y contribuir a alcanzar los objetivos medioambientales y climaticos de la Unién, entre
ellos los compromisos contraidos en virtud del Acuerdo de Paris y fortalecer el tejido
socioecondmico de las zonas rurales». (MAPA. Recuperado el 5 de febrero). Con todas estas
medidas, se espera que los Estados miembros sean capaces de tener una mejor respuesta a los
retos que presenta el cambio climatico para los afios futuros.

CADENA DE
COMPETITIVIRAD VALOR ALIMENTARIA
-
RENTA E O CAMBIO
JUSTA &p CLIMATICO

CONOCIMIENTO OBI:'OE%}\?OS PROTECCION DEL
E INNOVACION DE LA PAC MEDIO AMBIENTE

ALIMENTACION
Y SALUD

@) PAISAJES

RELEVO
GENERACIONAL

ZONAS
RURALES

llustracion 2: Objetivos de la PAC. Recuperado de (Comision Europea, 2025)

Como se ve en la imagen anterior, la PAC cuenta con 10 objetivos clave, orientados a las
distintas necesidades que se deben abordar. El desarrollo sostenible y la digitalizacion del
sector agricola cobran un papel importante dentro de los objetivos, porque permitird trabajar
de manera mas sostenible y eficiente. En este caso, el uso de la IA puede volverse fundamental
para mejorar la recogida y analisis de datos y para la creacion de modelos predictivos con los
que optimizar la agricultura. Un ejemplo del uso de la IA es la agricultura de precisién, con su
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uso de tecnologia avanzada (GPS, sensores y la propia IA), para la mejora de los procesos de
produccidn y sostenibilidad (Comisién Europea, 2023).

Sin embargo, su uso no se detiene ahi, y es que la IA también tiene un papel importante en la
mejora de la gestion de los vifiedos y la optimizacidn de la produccién de la uva, que ayudaria
a una mayor competitividad a nivel de mercado. Pero, como como sefiala lzquierdo-Bueno et
al. (2024), la IA también se puede usar para la creacién de modelos de prediccion de
enfermedades, el manejo de plagas mediante drones, la mejora de la gestion del agua o
incluso la gestion de los nutrientes para las vifias. Por ejemplo, el uso de IA permite ajustar de
forma automatica los sistemas de riego, por lo que se reduce el desperdicio de agua y aumenta
la productividad y la calidad de la uva.

3.3. Elaboracion del vino.

El proceso de elaboracion del vino incluye muchas fases, desde la recogida de la uva hasta el
embotellado, pasando por el prensado, la fermentacién,etc. En todas estas fases, la tecnologia
se ha convertido en una herramienta imprescindible para obtener los mejores resultados,
como el punto de recogida 6ptima de la uva o una fermentacién controlada que proporcione
los la mejor calidad posible.

3.3.1. El uso de la IA en los diferentes procesos de elaboracion.

Actualmente ya existen diferentes tecnologias que usan la IA para mejorar los procesos de
produccién del vino. Por ejemplo, ya se ha creado un sistema de deteccidon de los diversos
parametros del vino, que es capaz de procesar esa informacion y expresarlos en graficas, con
alertas personalizadas dependiendo del tipo de vino que se desee hacer (Onafis. Recuperado el
10 de febrero de 2025). También existen plataformas con Inteligencia Artificial destinadas a la
agricultura que ayudan en la gestién de las decisiones, analizando los datos obtenidos vy
proponiendo recomendaciones ajustadas a estos (Hispatec AGTech. Recuperado el 10 de
febrero de 2025).

Winegrid, por ejemplo, es una herramienta que ofrece un control de la fermentacién de los
vinos mediante la IA, usando sensores inteligentes que monitorean en tiempo real la
fermentacion (densidad, nivel de liquido, y medicion de la temperatura). Todos los datos que
obtienen estos sensores son después procesados por un software de IA. De esta forma, se
evita tener que tomar muestras manuales, se consigue una mayor precision de los analisis y
permite que la fermentacion esté siempre controlada (Winegrid. Recuperado el 24 de julio de
2025).
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llustracion 3: Sistema Winegrid. (Winegrid
Plus (s.f.). Recuperado el 27 de julio de
2025).

3.4. Comercializacion del vino.

En la campafia 2023/2024, Espafia contaba con un total de 913.695 ha de vifiedo y el sector
representa un 1,9% del PIB del pais, siendo el primer exportador en volumen a nivel mundial y
el tercero en valor, estando presente principalmente en los mercados de Alemania, Estados
Unidos, Reino Unido y Francia. La produccién en el 2023 fue de 32,4 millones de hectolitros
(Federacion Espafiola del Vino, 2024)

Sin embargo, la produccidn de vino en Espafia ha estado decayendo en los Ultimos afios, y para
el afio 2022 ya se habia registrado un descenso de un 5% con respecto a los cinco afos
anteriores. En el consumo interior de vino, también se estdan mostrando cambios significativos,
con una reduccion importante del consumo de vino, aunque para finales del 2024 se reportd
un leve repunte en el consumo de hasta un 2,5%.

Wine and Spirits Record (IWSR, 2024), una empresa de analisis de datos en relacién a bebidas,
hizo un informe en 2024 en el que analizaba las causas del descenso en el consumo de vino a
nivel global y lo atribuyé a cuatro razones:

1) Cambios en el estilo de vida, con una mayor preocupacion por la salud y la tendencia a
estilos de vida mas saludables, ademas de una tendencia a socializar sin alcohol en las
personas mas jévenes, que son el sector de la poblacion con un menor consumo de
bebidas alcohdlicas.
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2) Competencia entre otras categorias de bebidas alcohdlicas en las generaciones mas
jovenes. Hay un mayor mercado de bebidas que permite una mayor experimentacion,
con una tendencia hacia un consumo mds elevado de cécteles.

3) Lafrecuencia de consumo entre los jovenes es cada vez menor.

4) Vinos de mas calidad. Se consume menos vino, pero cuando se hace, se busca una
mayor calidad y mejores marcas.

Consumo anual de vino a nivel mundial 2022-2024

En millones de hi

Consumo en millones de hl
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Figura 2: Consumo anual de vino a nivel mundial 2022-2024. OIV. (abril 27, 2025). Consumo anual de vino
en todo el mundo de 2002 a 2024 (en millones de hectolitros) [Grdfica]. In Statista. Recuperado el 28 de
julio de 2025, de https://es.statista.com/estadisticas/506651/consumo-anual-de-vino-en-el-mundo/

A nivel mundial y como se puede ver en la figura anterior, el consumo de vino a nivel mundial
ha ido en descenso desde 2018, con un pequeio repunte tras la pandemia de Covid-19. Sin
embargo, en el afio 2022, el consumo volvié a sufrir otra caida, con lo que el descenso del
consumo se mantiene a un nivel mds o menos estable. Ademas de las causas anteriormente
citadas, hay que afadir otros factores para entender la tendencia actual. Desde 2018, China ha
perdido 2 Mhl anuales, mientras que Estados Unidos, el principal consumidor de vino, tuvo
una caida del 5,8% con respecto al 2023. Los efectos de la pandemia, los conflictos
geopoliticos, las crisis energéticas y los aumentos de costes en la cadena de distribucién
mundial han contribuido a la subida de los precios del vino, frenando asi la demanda. Ademas,
hay que afiadir el encarecimiento de la produccion y las cosechas escasas de los ultimos afios,
que han provocado que haya menos cantidad de vino, pero a un valor mas alto (Vinetur,
2025).
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Volumen de vino en millones producidos en Espaiia desde
2011 a 2024
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llustracion 4: Volumen en millones producidos en Espafia desde 2011 a 2024. OIV. (abril 26, 2025). Volumen de vino
producido en Espafia desde 2011 hasta 2024 (en millones de hectolitros) [Grdfica]. In Statista. Recuperado el 28 de
julio de 2025, de https://es.statista.com/estadisticas/476330/produccion-de-vino-en-espana/

En la tabla anterior, se puede observar cual ha sido la evolucién de la produccion de vino en
Espana desde el afio 2011. En ciertos afios ha ascendido (2013, 2018, 2020), pero en el afo
2024 la produccion estuvo por debajo de la produccién del 2011, por lo que la tendencia a la
baja se mantiene en el sector vitivinicola espafiol.

Con un mercado cada vez mas amplio, las bodegas necesitan diferenciar sus productos de los
de la competencia y el marketing se convierte en una herramienta cada vez mas necesaria. Los
envases, las etiquetas, el enoturismo o incluso los premios que el vino haya podido conseguir y
que hacen que destaquen por encima del resto. El uso de Internet como herramienta de
marketing y del e-commerce ha supuesto un gran cambio para las bodegas, que pueden
ofrecer mas informacion al consumidor de la que estd disponible Unicamente en ellas
etiquetas. Los procesos de elaboracidn, los distintos productos que elaboran, la historia de la
bodega, etc. Todo esta a disposicion del consumidor a cualquier hora del dia.

3.4.1. La IA en la gestion y el marketing.

Con un mundo cada vez mas digitalizado y con la necesidad de encontrar soluciones rapidas
basadas en datos para poder adelantarse a los deseos del consumidor, el uso de la IA supone
una importante ayuda para ser capaz de gestionar todos estos datos y obtener andlisis
completos que permitan optimizar el tiempo y obtener soluciones mas rapido.

De esta forma, la IA se puede usar para aprender las tendencias y preferencias de los
consumidores, ayudando a crear estrategias de marketing personalizadas. Por ejemplo, el uso
de chatbots para ayudar a los consumidores con sus compras o a solucionar problemas o
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incluso recomendando vinos dependiendo de sus compras anteriores o de sus busquedas mas
recientes. De esta forma se consigue una doble ventaja: aumentan las ventas y mejora la
satisfaccién del cliente al haber obtenido productos que satisfacen sus gustos especificos
(Interempresas, 2024).

Como ejemplo del uso de la IA en el marketing y en el proceso de elaboracién de los vinos, en
el afo 2023, la bodega Aubert et Mathieu creo el primer vino ayudados con la inteligencia
artificial, concretamente con el uso del Chat GPT, que les sugirié elaborar un vino con un 60%
de garnacha y un 40% syrah. Ademas, también les sugirid presentar el vino en una botella de
formato Borgofia, la etiqueta, el nombre y el precio que debia tener. Este ultimo fue el Unico
punto que no siguieron, y es que Chat GPT sugirié que el precio de venta estuviera entre los
50-100€, pero al final el vino solo costé 20€, muy por debajo del precio recomendado por la IA.
Sin embargo, si siguieron sus indicaciones sobre las proporciones (60% garnacha, 40% syrah).
El vino salié con una edicion de 600 botellas, DO Pays D’Oc y un precio de 29,90€ (Wein.Plus,
2023).

En Espafia, el primer vino elaborado con IA fue creado por una colaboraciéon entre la
Universidad Europea Miguel de Cervantes y la Bodega Cooperativa de Cigales y se llaméd
AlWine. Primero se realizd una encuesta a 100 participantes sobre las expectativas, habitos y
gustos de un vino rosado. A partir de los datos que se obtuvieron, se crearon dos grupos de
mercados en funcion del color del vino preferido (rosa palido y rosa fresa). Con la IA, se
personalizé el color y el sabor del vino, que después se termind de ajustar con la Cooperativa
el grado alcohdlico, azucar residual, acidez total, volatil y pH y el diéxido de azufre total y libre
que debia tener el vino. La |IA, ademas, también creo la etiqueta de la botella (Universidad
Europea Miguel de Cervantes, 2023).

llustracion 5: Vino AlWine desarrollado por la UEMC. Recuperado de: (ABC (15 de
noviembre de 2023).

'y
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3.5. Hosteleria.

El sector Horeca (acrénimo de Hoteles, Restaurantes y Cafeterias), desempefa un papel vital
en la distribucién de vino. Segun el informe de la OeMV sobre el consumo de vino en Espafia a

finales del 2024, alcanzd los 2.22 Mhl, un -1,9% que durante el mismo periodo en el afio 2023
(Observatorio Espafiol del Mercado del Vino, 2025).

El vino, como conductor social, tiene gran gran importancia y los principales momentos de
consumo suelen estar relacionados con la comida. Durante las comidas y las cenas, y en los
fines de semana es dénde se registra un mayor consumo. Ademads, segun el andlisis sobre el
consumo de vino en Espafia de la OIVE, en el 2021 hasta un 93% de quienes consumian vino
preferian hacerlo con compafiia (OIVE, 2021).

3.5.1. Tendencias de consumo.

Al analizar las tendencias de consumo, se puede usar esta informacién para crear productos
qgue respondan a estas demandas. Por ejemplo, si una bodega quiere enfocarse en el publico
mas joven, las tendencias de consumo para ese sector poblacional indican que prefieren
consumir vinos blancos y rosados antes que tintos. En cambio, si se desea apelar a
generaciones mas mayores, los vinos tintos siguen siendo los preferidos. El consumo de vino
en el hogar sigue siendo predominantemente tinto, justo porque son las generaciones
mayores las que siguen consumiendo vino en el hogar (FEAE, 2024).

Ademas, hay un cambio en las tendencias de consumo, con una mayor presencia de vinos
blancos y rosados frente a los vinos tintos (aunque se siguen manteniendo como los
favoritos), ademds del consumo de productos sin alcohol o de baja graduacion alcohdlica,
motivado por el cambio a un estilo de vida mas saludable que se ha comentado antes. El grupo
de consumidores de productos sin alcohol o de baja graduacidon es mucho mds extenso, sin
embargo, y es que no solo estd motivado por estilos de vida mas sanos, si no también por
motivos de salud, religiosos o de gustos. El mercado de vino sin alcohol esta creciendo cada
afio mas, pero lleva un retraso importante con respecto a otros mercados como el de la
cerveza sin alcohol.

3.5.2. Maridaje y sumilleria.

Segln la RAE (2025), el maridaje es «La union, analogia o conformidad con que algunas cosas
se enlazan o corresponden entre si», es decir, la concordancia que hay entre dos cosas que se
unen con un fin. En el maridaje entre comida y vino, suelen unirse platos de sabores fuertes
con vinos con cuerpo y al contrario; unir platos de sabores suaves con vinos de sabores mds
delicados. Sin embargo, hay muchos matices que hacen que esta afirmacién no sea del todo
correcta. Y es que el maridaje puede variar dependiendo de la forma en la que esté cocinada
la comida, del alimento en concreto vy, sobre todo, del gusto personal.

Encontrar el maridaje perfecto con tantas posibles variaciones es complicado, sobre todo si la
persona en cuestion no es una experta en el tema o es un particular que sencillamente desea
crear un maridaje para cada comida. El uso de la IA empieza a extenderse también en este
ambito, como un ayudante de sumiller que puede usarse tanto dentro de la hosteleria como
por particulares que desean recomendaciones de vinos, maridaje, informacién sobre las
bodegas, el proceso de elaboracion, el tipo de uva, la afiada, etc.
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Actualmente ya existen IA entrenadas para hacer la funciéon de sumiller y ya se han
implementado en algunos restaurantes para complementar el servicio, ofreciendo una
experiencia gastrondmica mucho mas completa al ser capaz de recomendar vinos ajustados a
la carta o a los menus elegidos (InfoHoreca, 2023). Sommely, por ejemplo, es un
recomendados de maridajes que utiliza la IA para sugerir el mejor maridaje entre los platos o
menus que se seleccionan en un restaurante. Estd implementada en algunos restaurantes
madrilefios.

La mas conocida, sin embargo, es Vivino, una aplicacién de vinos que es, al mismo tiempo, una
tienda online, en la que que se pueden hacer resefas de vinos al mismo tiempo que se ven sus
notas de cata, caracteristicas técnicas y los posibles maridajes para ese vino (Vivino.
Recuperado el 28 de julio de 2025).
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4. Mapeado de herramientas de IA.

Como se ha visto en los puntos anteriores, existen muchos puntos dentro de la cadena de
valor del vino en los que se puede implementar herramientas de Inteligencia Artificial.

A continuacién, y como ejemplo de la existencia y de la funcionalidad de las herramientas de
IA, se hara un detalle de algunas de ellas que estds a disposicion de las empresas.

Herramientas de IA

llustracion 6: Ejemplo de herramientas de IA (Varias fuentes).

Como podemos observar, hay un nimero importante de herramientas en el mercado que ya
estan funcionando en las empresas y que implementan el uso de la IA como su principal
activo.

A modo de ejemplo, se expondra el caso de Sommerlier Bot que realiza recomendaciones
personalizadas de diferentes bebidas (cerveza, vino, espirituosos y sake) y también da
recomendaciones de maridaje para esas bebidas. Se basa en la IA del Chat GPT, por lo que es
un bot conversacional y se puede conectar al inventario para ayudar a promocionar o impulsar
productos especificos (Sommelier Bot. Recuperado el 4 de septiembre). De esta forma, se
facilita el uso para todos aquellos consumidores que no sean muy conocedores del mundo del
vino, ya que se adapta al nivel de conocimientos que tenga. Este sistema se puede integrar en
cualquier pagina web y esta conectado a la base de datos del comerciante, estando
disponible a cualquier hora del dia. Esta aplicacion sigue desarrolldndose a dia de hoy, y el uso
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de la IA conversacional se espera que mejore con el uso, alimentandose de la informacién que
le proporcionen tanto los usuarios como los sumilleres responsables de su mantenimiento.

Esta sigue siendo una de sus limitaciones, ya que si no encuentra una respuesta inmediata
(sobre todo relacionado con nuevos platos), la IA buscard en la red hasta obtener una
respuesta y poder crear el maridaje.

Herramientas
de |IA

Sommely

Recomendador de maridaje de
vinos. Ayuda a escoger entre los
vinos de la carta de un
restaurante dependiendo de los
platos o el mena escogido.

Sommelier Bot

Chat conversacional (ChatBot},
que ayuda a los clientes a elegir
un vino dentro de una tienda
online.

Margaret

Andlisis de datos y gestion
agroalimentaria (deteccion de
plagas, informacisn de
productos, gestion de pedidos,
ete).

Vivino

Recomendacion de vinos,
ademas de tener una
comunidad activa con la que se
comparten resefiasy
experiencias relacionadas con el
vino.

SAEN 5000

Gestion y control de parametros
de la bodega.

Frase.io

Creacién de contenido
altamente posicionado en las
busquedas de Google.

(o)}

D et "

Sommely

https://sivarious.com/provee
dores/sommely-el-primer-
recomendador-de-maridaje-
para-restaurantes-
desarrollado-por-ia-20231010-
0844]

Sommelier Bot

https://sommelier.bot/

Margaret

https://www.hispatec.com/pr
oductos/margaret/

Vivino

httpsi//www.vivino.com/ES/es/

SAEN 5000

https://parsecsrl.net/es/saen-
5000-parsec-control-inteligente-
para-el-manejo-dinamico-de-
los-procesos-enalogicos/

Frase. io

httpsi/frase.iof?via=felix64

llustracion 7: Herramientas de IA, descripcion y acceso. Fuente: Elaboracion
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4.1. Aplicacion practica de la elaboracién de un vino con Chat GPT.

A continuacién se desarrollara un caso practico de un vino que se ha creado con Chat GPT. Se
ha usado a la bodega catalana De Muller como base para hacer el vino y para conseguir que
sea mas especifico. Se eligié esta bodega porque en su pagina web habia mucha informacién
sobre variedades utilizadas, tipos de vinos, clima, etc, que podian servir para acotar mejor el
producto final.

La bodega De Muller fue fundada en 1851 por Augusto de Muller y Ruinart de Brimont, en
Tarragona. A dia de hoy, trabaja con la DO Tarragona y la DOQ Priorat distribuidas en cinco
fincas, dénde se cultivan las variedades de Chardonnay, Xarel-lo, Merlot, Cabernet Sauvignon,
Moscatell, Garnacha peluda, Garnacha peluda negra, Syrah, Ull de llebre, Samsé o Pinot Noir
(Bodegas De Muller, Recuperado el 3 de septiembre de 2025).

DE MULLER De Muller +

& 4 DOQ Priorat - DO Tarrago "

Bl
| R
o

-

llustracion 8: Pdgina web De Muller. De Muller (2025). Captura de pantalla. Recuperado de Bodegas De Muller -
Vinos DO Tarragona, Vinos DO Priorat.

Para la creacién del vino, se usé la siguiente pauta: 1

Hazme 1 vino cogiendo de base la bodega espafiola De Muller (https://demuller.es/), y con
las siguientes pautas: Variedades de uva (chardonnay). Regién: Tarragona. Estilo: vino
blanco. Especifico para jévenes menores de 30 afios con poca experiencia en el campo del
vino, sabiendo cuales son las tendencias actuales de consumo de vino entre este sector.
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Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

«Llum» by De Muller — Propuesta de Vino Blanco Joven

Informacion General

Tipo: Vino blanco joven

Variedad: 100% Chardonnay

Denominacién de Origen: DO Tarragona

Productor: De Muller

Publico objetivo: Jévenes de 20 a 30 afios, con escasa experiencia en vino, pero abiertos a
descubrirlo.

Concepto de Marca

«Llum»: La luz que te inicia en el vino. En catalan, llum significa «luz». Este vino busca ser una
primera luz, una puerta de entrada accesible y divertida al mundo del vino, sin pretensiones ni
tecnicismos. Inspirado por la esencia mediterrdnea, la vitalidad de la juventud y el caracter
soleado de Tarragona.

Caracteristicas Técnicas

Variedad: 100% Chardonnay de vifiedos costeros de Tarragona.

Cosecha: Manual, nocturna.

Vinificacidon: Fermentacion en acero inoxidable a baja temperatura.

Graduacioén alcohdlica: 11.5% — 12%

Azlcar residual: Bajo (estilo seco pero muy frutal).

Notas de Cata

Visual: Amarillo pajizo brillante con reflejos verdosos.

Nariz: Notas de pifia, maracuyd, mango, lima, pomelo rosa y un fondo floral.

Boca: Fresco, ligero, buena acidez, final limpio y persistente.

Perfil del Consumidor

- Edad: 20 a 30 afios

- Habitos: MUsica, redes sociales, festivales, apps de comida.

- Interés: Valora estética, naturalidad y experiencias compartibles.

- Valores: Sostenibilidad, autenticidad, salud moderada.

Maridajes Sugeridos

Ensaladas, poke bowls, sushi, hummus, quesos frescos, pizza blanca, aperitivos, ceviches. Ideal
para brunch, picnic, tardeo y cenas con amigos.

Estrategia Digital y Experiencia de Marca

Etiqueta con QR: acceso a video de cata, playlist, maridajes y trivia.

Redes sociales: Instagram y TikTok con estilo lifestyle, reels, recetas y tips.

Hashtags: #LlumWine #PrimeralLuz #VinoFacil #TarragonaVibes

Colaboraciones: Influencers foodies, DJs locales, merchandising.

Formatos y Precio

Botella 750 ml con tapdn de rosca.

Lata de 250 ml: lista para beber.

Edicion limitada verano con etiquetas ilustradas.

Precio estimado: 6,90€ — 7,50€ en tienda / 3,90€ en formato lata.
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El vino creado por Chat GPT se ajusta a las especificaciones pedidas, con un estilo de vino
ligero y afrutado, con una graduacion alcohdlica no excesivamente alta, por lo que seria una
opcién recomendada dentro de grupo elegido. El precio de venta esta acotado a los precios de
los vinos monovarietales de la bodega De Muller (que rondan entre los 6,16€ y los 8,25€), y no
es muy elevado, con lo que también se ajustaria a los precios preferidos entre los menores de
30 afios. Hace énfasis en la estrategia y la forma de promocionar el vino, sin embargo, en las
caracteristicas técnicas y la elaboracién hay muy poca informacion, y, aunque util, es bastante
general y faltaria mas detalles sobre la elaboracidn exacta.

A pesar de esto, la recomendacién anterior podria servir como punto de partida para la
creacién de un vino, o incluso se podria usar para hacer una lluvia de ideas (brainstorming) vy,
a partir de los resultados, elegir el vino a elaborar. Las bodegas que necesiten un cambio de
imagen o quieran innovar en sus proximos vinos, pueden usar estas ideas como un punto de
partida para desarrollar nuevas ideas. También se puede usar como una herramienta para
crear una estrategia de marketing especifica para un sector o para la creacién del nombre del
vino, la etiqueta, etc, qué podria suponer una reduccién en los costes de marketing. Hay una
gran variedad de opciones a explorar y, conforme las IA se entrenen y ajusten para eliminar
errores, puede ser una herramienta de ayuda muy interesante para las bodegas.

5. Estudio del caso: la IA en el campo de la sumilleria.

A continuacién, se hara un analisis de una app de IA, detallando la forma de realizarlo, los
beneficios y retos y la dificultad de uso.

5.1. Analisis.

En este apartado, se hara un analisis de una IA enfocada en la sumilleria y en la recomendacidn
de vinos a clientes, concretamente de la aplicacién Sommelier Bot, recogida en la tabla
anterior de herramientas de IA. Se trata de un chat conversacional que se puede integrar en la
propia pagina web y que ayuda a los clientes a elegir un vino dependiendo de la ocasién, del
precio y del gusto personal. A dia de este trabajo, se encuentra disponible en inglés y en
alemadn en la pagina y, aunque se puede usar en cualquier idioma, da respuestas mixtas entre
el idioma elegido y el inglés, como se puede ver en la imagen que hay a continuacion.
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llustracién 9: Captura del analisis de la IA
Sommelier Bot (1)

A sommelier.bot

Hi, how can I help you?

A

Iwant a red wine, 10-30€ for a casual dinner

Great choice! * Could you let me know
your preferred sweetness level? Are you
looking for something dry, semi-sweet, or
sweet?

Did you know? The sweetness of wine is
determined by the amount of residual
sugar left after fermentation. Dry wines
have little to no residual sugar, while
sweet wines have more. &

(Dry (11 ?3)) (S\YEET (1 4)) (I\-Iedium sweet (13))

Chat with me...

.

Se le hizo una primera pregunta en la que se especificaba el rango de precios deseado, el tipo
de vino y la ocasién para la que se requeria ese vino. La primera respuesta de la IA es
preguntar sobre el tipo de vino que se desea (seco, dulce o semidulce), ademds de dar una
pequena explicacion sobre los tipos de dulzor en los vinos. Como se puede ver en la imagen
anterior, aparecen el nimero de vinos disponibles dependiendo de la caterogia. La respuesta
funciona por etiquetas seleccionables que permiten ir acotando la seleccién del vino.
Dependiendo de la pregunta inicial, las cuestiones que plantee la IA variaran. Cuanto mds
especifica sea la esta primera pregunta, mas rdpido se lograra el resultado. Entre cada
respuesta, la IA afade algunas explicaciones o curiosidades sobre ciertos vinos, regiones
viticolas o variedades de uva.

En la dltima respuesta, la IA seleccionard una serie de vinos que cumplen los requisitos y un
enlace a una tienda online para poder comprarlos, con pequeiias explicaciones sobre los vinos
a escoger, como se ve en la imagen que hay a continuacion.
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A sommelier.bot

Burgundy (4)

I've found four delightful Burgundy
Pinot Noirs for you! Each offers a
unique taste experience. Louis Jadot
and Louis Latour are known for their
balanced and elegant profiles, perfect
for easy sipping. Bouchard Pere & Fils
offers a touch more fruitiness, while
Joseph Drouhin is celebrated for its
finesse and subtle complexity. Any of
these would be a splendid choice for
your casual dinner! =

A

llustracién 10: Captura del analisis de la IA
Sommelier Bot (7)

5.2. Beneficios y retos.

Como cualquier herramienta a implementar, el uso de la IA, en este caso el uso de un chatbot,
tiene sus beneficios y retos. De los andlisis que se han hecho de la IA y los problemas vy
facilidades que se han encontrado, se ha recopilado lo siguiente.
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Beneficios y retos
del uso de la |A

BENEFI

v clos

¥ RETOS

Mejora de la compra online

Conversaciones limitadas

Aumento de los ingresos Desconocimiento/preferenci

Mejora de la satisfacciéon de a por sumilleres y no la IA
los clientes Facilidad de compra
también para menores de

Mayor compromiso de los

) edad
clientes

Recomendaciones basadas
en popularidad

Compras mas sencillas y

Necesidad de un endlogo/a
optimizadas

e inversion

llustracidon 11: Beneficios y retos del uso de los chatbots.

5.3. Dificultad de uso.

La IA analizada estd basada en un chatbot, por lo que las dificultades de uso estardn
principalmente ligadas a las limitaciones que tienen estas herramientas. Y es que los chatbots
en realidad son programas que simulan conversaciones e incluso hay algunos que no estdn
integrados con 1A, aunque los mds nuevos suelen estar basados en IA generativas.
Concretamente, la IA analizada estd basada en ChatGPT, que es un asistente virtual
inteligente, por lo que es capaz de comprender y mantener conversaciones fluidas.

En este caso, sin embargo, esas conversaciones siguen estando muy automatizadas, con
respuestas precreadas y que se repiten con muy pocas variaciones, por lo que puede llegar a
volverse mondtono para el cliente después de unas cuantas pruebas.

En lo que compete al propio uso de la IA, es muy sencillo de acceder al nivel de prueba en la
web, con un icono que despliega directamente el chat. Sin embargo, cuando se probd a hacer
la primera pregunta en espafiol, la IA mezcld inglés y espafiol en su respuesta, por lo que se
prefirié seguir Unicamente en inglés (Anexo).

Como conclusién, la IA de Sommerly Bot ofrece un uso sencillo, aunque todavia necesita una
cierta mejora con respecto a las respuestas y al idioma.
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6. Conclusion.

Como se ha dicho al inicio del trabajo, el objetivo principal ha sido analizar las aplicaciones de
la Inteligencia Artificial en el campo de la enologia en cada punto de la cadena de valor del
vino, haciendo un énfasis en una de las IAs que hay actualmente en el mercado a disposicion
de los restaurantes o vinotecas para la seleccién de vinos de su carta, ademads de explicar el
concepto de Inteligencia Artificial, el deep learning y qué es la Inteligencia Artificial generativa.
Cabe sefialar que, aunque en auge, todavia se estan estudiando las consecuencias y los
beneficios a largo plazo del uso de la IA en el sector empresarial.

En el presente trabajo también se han detallado diferentes aplicaciones con IA que ya pueden
ser usadas a nivel profesional en varios eslabones de la cadena de valor del vino. Por ultimo,
se ha analizado una de estas aplicaciones para comprobar cudl es su funcionamiento y se ha
usado Chat GPT para la creacidn de un vino y, posteriormente, se ha analizado si la respuesta
del programa encaja o no con los requerimientos iniciales que se le habian dado.

A medida que la investigacion avance, la IA se hard mas afectiva y sencilla de usar y su
implantacién serd también mas facil, sobre todo en aquellas partes de la cadena de valor del
vino dénde, a dia de hoy, su uso estda mas limitado por las dificultades técnicas, como en el
proceso de elaboracion del vino, dénde los resultados actuales no suponen un gran beneficio.

El uso de la IA en este campo es todavia muy limitado y se basa principalmente en el andlisis
de datos y recomendaciones de la IA para la elaboracién. La preocupacidn que existe en el
sector (y en parte de la sociedad), porque la IA pueda llegar a sustituir a los endlogos/as, esta
muy lejos de la realidad: actualmente, la IA supone una ayuda que puede impulsar a las
bodegas y mejorar algunas partes del proceso de elaboracién, pero la presencia de un
endlogo sigue siendo necesaria.

Sin embargo, el uso de la IA puede ser un complemento importante para la mejora de la
innovacién y la creatividad en el sector, ademas de una gran ayuda en el analisis de datos y en
el marketing. En estos sectores es donde la IA actualmente tiene mejores capacidades y es
mas variable en sus usos. Los chatbots son una herramienta a tener en cuenta en la hosteleria
y en la comercializacién, ya que pueden suponer una ayuda para el cliente.

La IA supone una adicion interesante a tener en cuenta de cara al futuro del sector enolégico,
sobre todo al tener en cuenta los peligros a los que se expone con el cambio climatico. El uso
de la IA en las operaciones iniciales de la cadena de valor pueden suponer una mejora en el
rendimiento y en un uso de los recursos mas eficiente con el que poder adaptarse y
prosperar.

A dia de hoy, sin embargo, el uso de la IA en el proceso de elaboracién del vino requiere que el
modelo que se use sea muy sélido para ser capaz de mantener y analizar las numerosas
variables que hay presentes, desde temperatura, diferencias en el suelo, clima, etc, que hacen
gue la estandarizacion y su posterior integracién sea todavia complicada y que aumenten los
costes de produccién de estos sistemas, por lo que pequefas bodegas y viticultores podrian
encontrarse con que no pueden costear estas aplicaciones.
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A pesar de todo esto, la tecnologia basada en IA debe seguir avanzando a diario y, como se ha
expuesto, todavia queda un largo camino de mejora para que pueda estar presente en toda la
cadena de valor del vino. El objetivo del presente trabajo ha sido el de hacer una revisién sobre
qué aplicaciones tiene y puede tener la IA en el sector enoldgico y poner a prueba algunas de
las aplicaciones que ya estdn puestas en marcha. Sin embargo, es un trabajo en el que no se
recogen las implicaciones que podria suponer el uso de la IA, ni tampoco todos sus posibles
usos, por lo que se trata de un estudio inicial que esta predispuesto a sufrir muchos cambios
en los siguientes aiflos conforme la tecnologia de la Inteligencia Artificial mejore.
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8. Anexo

A sommelier.bot
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Dry (1173)

Awesome! Do you have a preference for
a specific style, like full-bodied,
medium-bodied, or light-bodied? @

Did you know? The body of a wine
refers to its weight and texture on the
palate. Full-bodied reds like Cabernet
Sauvignon are rich and robust, while
light-bodied ones like Pinot Noir are
more delicate. Cheers!

Fruity (769) ) ( Bold (746) ) ( Light (417)
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llustracion 12: Captura del analisis de la
IA Sommelier Bot (2)

Chat with me...

A sommelier.bot A sommelier.bot

Sauvignon are rich and robust, while a
light-bodied ones like Pinot Noir are
more delicate. Cheers!

Easy to drink (378) a

i Perfect! Do you have a preferred
varietal, like Pinot Noir, Gamay, or
Light (417) another? @
Did you know? Pinot Noir is one of the
most popular light-bodied red wines,
known for its elegant flavors and
smooth finish. It's often described as
having notes of cherry, raspberry, and
earthy undertones. Cheers to finding the
perfect bottle! *

Great choice! Are you looking for
something easy to drink or a bit more
complex? *

Did you know? Light-bodied wines like

Pinot Noir are often praised for their

versatility and can pair well with a A
variety of dishes, from grilled chicken

to mushroom risotto. Perfect for a

1 r! '
casual dinner! 1 (Pjnor Noir (180}) (Sa.ngim‘ese (65))

v (Merlct (25)) (Temprau.illo (19)> (Barbera (16))
(Easy to drink (378)) (Complex (39))

Chat with me...

Chat with me...

llustracion 14: Captura del analisis de la llustracién 13: Captura del anilisis de la

IA Sommelier Bot (3) IA Sommelier Bot (4)
37



A sommelier.bot i sommelier.bot

Peivet vuta:

A ) ]
France (14)

Pinot Noir (180)
Excellent choice! Do you have a

preferred region in France, like

Fantastic choice! Do you have a Burgundy or Alsace? *

preference for the country of origin, like

France, the USA, or New Zealand? @ Did you know? Burgundy is the
birthplace of Pinot Noir and is famed

Did you know? Pinot Noir thrives in for its terroir-driven wines. The region's

cooler climates, which is why regions
like Burgundy in France and Oregon in

diverse soils and climate variations
contribute to the unique character of

. h vi rd's wine. Santé!
the USA are renowned for producing each vineyard's wine. Santel g
exceptional Pinot Noir wines. Each i
region offers unique flavor profiles! “§ .
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(New Zealand (8)) ([taly (6)) (Australia (2))

Chat with me...

.. i s ’ llustracién 16: Captura del analisis de la
llustracién 15: Captura del analisis de la .
IA Sommelier Bot (6)

IA Sommelier Bot (5)

Chat with me...
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Quiero un vino tinto, 10-30€ para una cena

casual A sommelier.bot
a
jPerfecto! *® Para afinar la busqueda,
¢prefieres un vino tinto seco, semiseco
o dulce?
Did you know? The sweetness of a wine
can greatly influence its pairing with
food. Dry reds often complement
savory dishes, while sweeter reds can
balance spicy or rich flavors!
v
(Dly (ll75)> (Sweet (l4)> (Medimu sweet (13)) @
Chat with me... 3 .
Louis Jadot Bourgogne Pino...
0 France - Burgundy
P $19.5
llustracion 17: Captura del analisis de la
IA Sommelier Bot (Primera prueba)
4 G [ 4 v

Chat with me...
llustracion 18: Captura del analisis de la IA

Sommelier Bot (8)
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llustracion 19: Objetivos de Desarrollo Sostenible. Consultoria y Calidad, s.f.).
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Industria, innovacion e infraestructuras
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. Produccién y consumo responsables

. Accion por el clima
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No procede

El presente trabajo estd alineado con un alto grado con tres de los ODS: Industria, innovacién e

infraestructuras, Produccidon y consumo responsables y Accidn por el clima, debido a que se



recopilan diferentes aplicaciones que incorporan IAs y que estan destinadas a la mejora de la
gestidn de los cultivos (vifiedos) para hacerlos mas eficientes y con menos desperdicio de agua
y energia, aplicaciones que estan destinadas a la innovacién de productos vinicos y se hace una
revision de cuales pueden ser las acciones a tener en cuenta para frenar el cambio climatico,
revisando los planes de la PAC y de la PEPAC y qué usos podria tener la IA en estos.
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