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Las puertas de la Valldigna es un proyecto con una
fuerte componente urbanistica. Por esta razdn es
necesario recorrer primero el lugar y conocer sus
riquezas y debilidades, para poder entender las ideas
generadoras de la intervencién.

MANCOMUNIDAD DE LA VALLDIGNA

Nos encontramos en Tavernes de la Valldigna, en la
estacidén de cercanias de este municipio. Cabe decir,
que dicha estacidén no da servicio Unicamente a la
localidad de Tavernes, sino a toda la Mancomunidad de
la Valldigna, comprendiendo los pueblos de: Benifaird
de la Valldigna, Simat de la Valldigna, Barx y su
pedania La Drova, Tavernes de la Valldigna, incluyendo
su nucleo en la playa, Benifairé de la Valldigna,
Simat de la Valldigna, Barx y su pedania La Drova
y Tavernes de la Valldigna, incluyendo su nucleo en
la playa. Las previsiones de crecimiento de estos
nucleos de poblacidn son reducidas, limitdndose a la
playa y a la zona industrial. Encontrarnos en una zona
de suelo urbanizable permitird mayor flexibilidad para
realizar la propuesta de ordenacidén del proyecto.

Todos estos municipios tienen un gran potencial
paisajistico, asi como de patrimonio histérico,
lo que convierte la estacidén en las puertas a este
paraje. Entre ellos destacan el Monasterio de Santa
Maria de la Valldigna (2) y la Ermita de Santa Anna
en Simat (4), el Castillo de Marinyén en Benifaird
(5) y la Cueva del Bolomor (7) y la Torre de la Vall
en Tavernes (9).

PATRIMONIO HISTORICO

1. La nevera 9. Torre de la Vall
2. Monasterio de Santa 10. Casa consistorial
Maria de la Valldigna 11. Ermita del Calvario
3. Mirador de la visteta 12. Castillo de Tavernes o
4. Ermita de Santa Anna Alcalad de Alfandec
5. Castillo de Marinyén 13. E1 toro
6. Iglesia de San Pedro 14. Escudo del Mollé
7. Cueva del Bolomor 15. Mirador de la mediterrénea
8. El1 Rafol 16. Ermita de San Lorenzo
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INFRAESTRUCTURAS

El territorio de la Valldigna se encuentra fracturado,
pues existe una brecha entre los nucleos urbanos y el
resto de la Mancomunidad y la playa. La fragmentacién
se debe a la gran cantidad de infraestructuras que
trascurren paralelas a la linea de playa, con un
recorrido de norte a sur, entre ellas encontramos
la autopista AP-7, la autovia nacional N-332, la
carretera comarcal CV-50 y las vias ferroviarias. Pese
a la disposicidén de las vias que dificulta el trénsito
dentro del territorio, permite que la estacidén sirva
como puerta de conexidén con otras poblaciones de
mayor tamafio como son Gandia o Valencia.

Por otro 1lado, transversalmente, solo existe un
eje, la carretera comarcal CV-50, priorizando el
desplazamiento rodado. Esta es una de las debilidades
mads importantes del lugar, siendo necesaria una
conectividad entre los municipios y la playa que
servird como condicionante de partida del proyecto.
Ademéds, debido a las distancias, la intervencidn
se enfocard en los recorridos peatonales, pues
actualmente son limitados.

Sin embargo, el antiguo trazado de 1las vias del
tren era menos tangencial, cruzando la Mancomunidad
y llegando hasta Carcaixent. Parte de esta vieja
plataforma ferroviaria de la Marina Alta y la Safor
se ha convertido en los ultimos afios en dos vias
verdes, ademds existe la intencidén de restituir el
resto del trazado conectandose a la actual via verde
de Denia. Ambos itinerarios para bicicleta se pueden
enlazar aprovechando el carril bici existente entre
El Verger y Pego y por los caminos de tierra del
Marjal de Pego-Oliva. Esta operacidén queda apartada
de la zona de actuacién del proyecto, no obstante se
deberia tener en cuenta en una intervencién de escala
territorial.
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ECOSISTEMAS

La mayor fortaleza gque tiene la Valldigna es su
gran diversidad paisajistica, ya que el territorio
estd compuesto por cuatro ecosistemas diferentes:
el ecosistema forestal, el ecosistema agricola,
el ecosistema de marjal y el ecosistema dunar. La
disparidad de niveles enrigquece la escena creando
relaciones y vistas unicas.

Por un lado, el valle estéd fragmentado por plantaciones
de «citricos, las gque se muestran escalonadas al
aproximarse a las montafias donde adgquieren mayor
pendiente. Este valle estd abrazado por el norte, sur
y oeste por un sistema montafioso que engloba el Massis
del Mdéduber, la Serra de les Agulles, y la Serra de
Corbera. Por otro lado, entre Tavernes y la playa se
encuentra la zona de marjal, terreno inundable que
en la parte norte forma parte de la Marjal y Estany
de la Ribera sud del Xuiquer y en la parte sur de la
Marjal de la Safor. Ademés, esta variedad paisajistica
deriva en una pluralidad de especies tanto de fauna
como de flora, siendo totalmente diferenciada segun
el paisaje.

La estacidn se encuentra en un lugar céntrico, una puerta
desde la que poder acceder a estos ricos ecosistemas,
razédn por la cual el programa complementario es el
de un centro de interpretacidén de la naturaleza, va
que el lugar te permite estudiar, ver y vivir la
Valldigna.

ECOSISTEMA AGRARIO

g%% Terreno aterrazado
ECOSISTEMA FORESTAL Terreno plano
Terreno montafioso ECOSISTEMA DE MARJAL
Terreno colinado Terreno de marjal
Terreno fuertemente ondulado ECOSISTEMA DUNAR
Terreno de laderas Acentuadas Terreno dunar
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RUTAS PEATONALES

Podemos encontrar infinidad de rutas senderistas que conectan el pueblo de Tavernes
con el resto de municipios y con la montafia, creando recorridos que unen el
patrimonio histérico y paisajistico, pero limitédndose a la zona interior, sin
conectar con el otro lado de la autopista que actua como barrera. La unién este-
oeste solo la realiza un camino, el llamado Ruta de los sentidos, que esta muy
vinculado a la carretera comarcal CV-50, pues no separa los flujos peatonales de
los rodados y logra que solamente se muestre una parte limitada de los ecosistemas
que pretende unir, pudiendo ser més agradable e inmerso en la naturaleza.

En el presente proyecto se redisefla esta via transversal tan necesaria, capaz de
unir la playa con el pueblo a través de la estacidédn mediante un recorrido peatonal
y ciclista en el que disfrutar de la naturaleza. Para iniciar este camino, se
localizan los lugares clave de conexidén entre el nuevo camino, el pueblo y la
montana.

Los caminos conectan el patrimonio histdérico rural y los miradores que surgen en
las zonas més altas de la montafia desde las que se puede contemplar el valle,
asi como los elementos de agua que forman parte de los elementos importantes del
patrimonio paisajistico.

EL AGUA

El agua es un elemento un representativo en el territorio, marcado por la presencia
del rio Vaca y sus afluentes, asi como por la extensa red de acequias necesaria
para el ecosistema agricola. En el ecosistema de marjal es caracteristico una
alta presencia de agua en el terreno, que crea paisajes como el del Ullal de la
Pefieta. Ademas, en las montafias surgen fuentes y saltos de agua desde donde emerge
el agua del rio.

Los propios elementos de agua, como puentes, acueductos, molinos y fuentes, dan
riqueza al paisaje y quedan vinculados al recorrido del agua. Entre ellos destacan
la Font Gran, considerada el nacimiento del Rio Vaca y el Clot de la Font, inicio
del rio Vadell.

El rio cruza a la zona de marjal por un entorno natural. Por este motivo, el
nuevo camino peatonal intentard adosarse a estos recorridos de agua, ya que asi
conseguira desvincularse del tréafico rodado consiguiendo una ruta mas placentera.
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NUEVO CAMINDO PEATONAL

El principal objetivo del proyecto urbanisticamente hablando es el de crear
un recorrido peatonal gque conecte el pueblo y la playa pasando por la nueva
estacidén, con derivaciones que conecten con todos los ecosistemas del territorio.
El recorrido peatonal original estaba adosado al de los coches y autobuses y en la
propuesta actual el camino se desvincula del tréfico rodado y se adosa al sistema
de agua. Ademés, la llamada "Ruta de los sentidos” llegaba muy puntualmente a los
ecosistemas que pretendia unir, por lo que podemos decir que este nuevo camino
seria una nueva y mejorada ruta de los sentidos.

Para poder construir el nuevo camino, se identifican los pasos de la AP-7 que
hacen posible el paso de la ruta y se tienen en cuenta los puntos marcados
anteriormente como inicio de las rutas senderistas de las montafilas y los caminos
rurales preexistentes que podrian ser el inicio del camino al otro lado de las
vias para conectar el poligono con la playa. De esta forma se crea la nueva via
peatonal cuyo inicio desde Tavernes tendrd lugar en un punto clave del pueblo,
que se encuentra en el extremo de una de sus vias verdes y desde donde se pueden
empezar los recorridos peatonales de la Mancomunidad.

El recorrido discurre por caminos existentes entre
parcelas de campos de naranjos hasta llegar al rio
Vaca, junto con el que transcurrird hasta la Acequia
de la Bova. En el cruce con la autopista se encuentra
un gran puente que permite el paso del camino, no
en la autovia sera necesario realizar un
paso a nivel mediante sefializacidén. Cruzando la
Acequia del Mig, el camino se anexara a la Acequia
del Golfo que llega al poligono por la zona sur, donde
se convertird en una gran plaza peatonal. Dirigido
por el edificio seguird el camino, gque con pequefias
pendientes permitird el paso de peatones y ciclistas

obstante,

PASO AP-7 JUNTO A RIO VACA

E por debajo de las vias y continuard por caminos
& existentes entre los huertos, siendo necesario un
E paso a nivel en la CV-605. Este recorrido llegaré
0 hasta uno de los accesos de la playa. Ademéds, el
A camino tendrd derivaciones, que se conectaran con los
= senderos de la montafia, con el Ullal de les Penyetes,
= adosando el camino a la Acequia del Mig, y a la Torre
H de la Vall, de acceso casi inmediato.

)
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VUELO 1945 - En el vuelo histérico
aun no aparece la via de tren
actual, pero se aprecia como el
trazado actual se ubica en el limite
histérico entre los arrozales y los

campos de huerta.

VUELO 2004 - Se aprecia la expansién
de una de las naves, mientras que los
terrenos empiezan a perder cultivo
por a la inminente urbanizacidén de
ese terreno. Entre 1992 y el 2004
se derriba la casa del guardia.

VUELO 1975 - Aparecen las vias del tren
en construccidn, la estaciédén, la casa
del guardia y una nave asociada al
complejo. Ademds se aprecia el cambio
topogréafico de la desecacién de la zona
de marjal para cultivo y el nuevo
sistema de acequias.

VUELO 2006 - El1 poligono se ha
urbanizado, atendiendo a las previsiones
de crecimiento del mismo, pero en el
proceso de wurbanizacidén coexiste 1la
agricultira dentro de las parcelas ya
urbanizadas.

VUELO 1992 - Se mantienen todas las
edificaciones anexas a la estacidén, vy
aparecen dos grandes voluUmenes, a modo
de almacén. La nave inferior es el actual
vivero, mientras que la nave superior
ahora ha desparecido.

VUELO 2010 - Estado actual
Los solares han perdido los campos vy
la agricultura, produciéndose grandes
vacios y descampados a esperas de que se
instalen nuevas construcciones en ellos.

EL ENTORNDODO

En todo proyecto es importante conocer el lugar de implantacién, saber cudles son
los condicionantes del entorno y crear un planteamiento de acuerdo a él. Ademés,
en este caso toma més protagonismo ya que al encontrarnos en una zona urbanizable
no consolidada disponemos de cierta libertad para ordenar el espacio y mejorarlo
para su uso. Con la intencidén de conservar sus origenes, nos detenemos a observar
la evolucidén el poligono y sus trazados reguladores.

EVOLUCIAON DEL POLIGOND

Gracias a los vuelos histéricos podemos entender cudl ha sido el desarrollo del
poligono desde 1945. El primer elemento en aparecer son las vias, cuyo trazado
podemos relacionar con el histdérico limite entre la huerta y los arrozales del
marjal de Tavernes, lugar iddéneo para el nuevo edificio de centro de interpretacidn
de la naturaleza que pretende unir todos los ecosistemas.

Asimismo, la aparicidén de esta linea de cercanias estd directamente relacionada
con el cambio que sufridé el terreno, puesto que en la década de los 60 se desecd
y aterrazd la zona de marjal y pocos afios después, en 1976, aparecid la linea C-1
de ferrocarril. Por otro lado, observando la evolucidén de la zona, se fundamenta
la idea del ferrocarril como generador de nuevos polos de actividad, vya que
empiezan a construirse naves en el entorno de la estacidén casi simultdneamente a
su aparicién.

El estudio histdérico muestra como la geometria del trazado urbano del poligono
no es la geometria pautada al desecar el marjal, que era una trama de cultivo
ortogonal. El nuevo trazado se antepone a esta trama fraccionando campos enteros,
generando espacios residuales triangulares o muy estrechos, que no favorecen a
la explotacidén agricola de los mismos. Por este motivo, el proyecto incluye la
reordenacidén del poligono y la desurbanizacidén de algunas de sus partes, tratando
de volver a una distribucidén habitual de los campos.

Un aspecto a destacar es el estado de los solares tras la urbanizacidn, ya que
continuaban siendo terreno agricola productivo y no se apreciaban los grandes
terrenos desaprovechados que existen en la actualidad. Devolver estos solares,
finalmente no construidos, a su uso agricola original y extender la zona de marjal
existente serdn dos de las premisas a considerar al acondicionar la zona de
actuacidn.

Debido al poco desarrollo industrial del poligono en las ultimas décadas, el
proyecto destina una pequefla zona a tejido industrial para terminar de limitar el

poligono, reducirlo y devolver el excedente urbanizado al tejido natural.
21
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EL ENTORNDODO

Tras estudiar el poligono, hay varias conclusiones que afectan a la parte urbana

del proyecto a escala del poligono industrial.

ACTUACIONES EN EL POLIGOND

En primer lugar, se asume el derribo de la estacidn existente asi como de las naves
anexas por decisidén de Renfe. La ubicacidn de la nueva estacidn queda determinada

por el camino peatonal, vinculado a la zona sur del poligono, dejando la zona norte

como zona industrial. En este nuevo tejido de menor superficie se afiadirédn tres

nuevas fabricas que completardn el poligono y le dardn cohesidn.

Otro aspecto a tratar serd la desurbanizacidédn de gran parte del poligono, reduciendo
su viario a un eje central que rodea la fadbrica de mayor tamafio y une dos bolsas de
aparcamiento, que dan servicio a la zona industrial y a la estacidn, y afadiendo
una gran plaza frente al edificio mds adentrado en el poligono. Ademés, las calles
se arbolaran tratando de reducir el impacto de las féabricas, sobre todo en el
alzado que el poligono da al ferrocarril, donde se utilizaran &arboles de gran

porte.

se potenciardn las vistas del entorno natural desde el edificio

Por otro lado,
Dentro de la zona de

y se preservaran las zonas con alto interés paisajistico.
actuacidén del poligono encontramos zonas con cultivos agricolas y grandes zonas de

vegetacién salvaje frondosa, tipica de la zona de marjal, que ocupa las parcelas

no construidas de la urbanizacidn.

Algunos elementos naturales serdn incorporados al proyecto aprovechando sus
oportunidades. Uno de ellos es la vegetacidén marjal que encontramos junto a las
vias del tren, esta crea una barrera visual y acustica que se aprovechard en el
proyecto como limite del andén. Por otra parte, junto a la antigua estacidn se
halla una pequefia explanada vegetal con arboles de gran porte que se encuentra
elevada frente a la parcela del poligono, a nivel del andén preexistente. Este
elemento serd conservado, eliminard los limites del andén y servird como forma de
llegada a él. Otra premisa serd la de recuperar las acequias que pasaban por el
poligono, reconduciéndolas superficialmente y usédndolas como trazado regulador,

creando paseos y plazas a su alrededor.

Finalmente, los solares ya desurbanizados se transformardn de nuevo en zona agricola
Debido a que en la ampliacidén de la zona industrial se utiliza el

o de marjal.
una de estas zonas desurbanizadas se le

solar perteneciente a la nave del vivero,
cederd como zona de plantacién del mismo.

23
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Antigua estacidén de Tavernes de la Valldigna que se encontraba en el nlGcleo urbano.
construir la Casa de la Cultura.

Fue derruida para

EL PROGRAMA

PROGRAMAS COMPLEMENTARIOS

Debido a su situacién aislada de los nlcleos de poblacidn, el proyecto apoya el
programa de estacidén con un uso complementario de centro de interpretacidédn de la
naturaleza. Ademds, como se ha comentado en el andlisis del lugar y del poligono,
nos encontramos en un sitio céntrico, ideal para ser la puerta a todos los modos
de naturaleza encontrados en el paisaje.

Para poder determinar el programa es necesario tener en cuenta qué implican cada
uno de estos usos. Segun la Real Academia de la Lengua, la definicién de la palabra
estacidén para la acepcidn relacionada con el tema ferroviario es:
4. f. Edificio o edificios en que estéan las oficinas y dependencias de una estaciédn
del ferrocarril o de autobus.

Dicho edificio, efectivamente, recogerd las zonas necesarias por los operarios y las
instalaciones ferroviarias, pero desde el punto de del usuario, dispondré de otros
requisitos distintos. Una estacidén es un edificio publico que puede ser entendido
de muchas maneras. En primer lugar, si tenemos en cuenta su localizacidn, es el
edificio que se encuentra junto a las vias. Si nos centramos en su aspecto, es el
reloj que marca los tiempos y la transitoriedad. O si nos fijamos en su uso, es el
refugio en el que esperar al tren. Una estacidn puede ser todo ello.

Actualmente, no todas las estaciones disponen de tornos, ni todas ellas precisan
de méaquinas autoventa, asi como, también muchas de ellas han eliminado 1los
grandes vestibulos de espera. Las facilidades tecnoldégicas que ahora encontramos
permiten la compra de billetes por internet o consultar el horario exacto de los
trenes, reduciendo considerablemente el tiempo de espera. Por ello, nos seguimos
preguntando, ¢qué es la estaciédn?

Si pensamos en la estacidén del futuro esta se puede reducir a un andén con una
marquesina protectora y a un paso subterrdneo o aéreo que permita conectar los
dos andenes. Estos serian los elementos minimos, sin embargo deben tenerse en
cuenta las condiciones de la empresa Renfe y del lugar de implantacién. Se puede
suponer que con los dispositivos méviles que tenemos a nuestro alcance el proceso
de billeteria se reduciria a comprar el billete por internet y ser comprobado por
un revisor dentro del tren, pero por el momento, no sucede asi y se incluiréan
maguinas autoventa, asi como personal que pudiese ayudarte a realizar la compra.
Ademas, la localizacidén aislada de la estacidédn precisa de un intercambiador de
transportes y de una zona de espera.

27
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EL PROGRAMA

Estos serian los elementos minimos necesarios, pudiéndose ampliar con una zona de
aseos y de cafeteria, segun el tamafio de la estacidn, y un vestibulo de acceso si
el recinto estad cerrado.

En cuanto al centro de interpretacién de la naturaleza, este puede disponer de
diferentes espacios segtn el enfoque del edificio. Todas las funciones de caracter
colectivo o individual tienen el objetivo de ayudar al visitante a entender el
territorio y saber interpretar la naturaleza del entorno. Esto puede realizarse
de forma visual-auditiva, mediante conferencias o proyecciones, de forma palpable,
realizando talleres en primera persona o de forma intelectual, estudiando el
lugar.

Los usos elegidos para este centro son una zona de exposicidén, aulas taller,
zona de estudio en grupo, zona de estudio individual con biblioteca que permita
investigar sobre el tema y una sala de conferencias. Ademds, dispondrd de un
pequefio punto de informacién desde el que se inicien los recorridos a través del
paisaje.

Estos dos programas se relacionan y comparten espacios. El principal impedimento
para ambos usos es la barrera de las vias, ya que en el uso ferroviario se necesita
un paso que comunique el otro andén, y en el caso del centro de interpretaciédn,
impiden seguir recorriendo el territorio de descubrir todos los ecosistemas. Por
ello, una de las prioridades comunes es la de crear un elemento que una ambos lados
de las vias. Este problema finalmente se soluciona mediante un paso inferior de
pequefias pendientes a las que se adosan las funciones del edificio. Se descarta la
posibilidad de un paso superior ya que impediria el paso fluido de los senderistas
y ciclistas por la ruta peatonal.

Asimismo, el edificio precisa de aparcamiento y de zona de intercambio de transporte,
de bus, taxi y coche. En cuanto a las bicicletas, se precisa de un espacio
especial para poder resguardarlas mientras se viaja o alquilarlas para recorrer
los ecosistemas.

Para delimitar el programa se fusionardn funciones complementarias como son
la de hall de acceso y zona de exposicién o las zonas de servicios, almacén e
instalaciones. De igual modo, el resto de funciones se relacionardn, como la
conexidén entre las aulas taller y la zona de estudio individual y en grupo, O
la relacién visual entre el punto de informacidén y las maquinas de autoventa de
billetes.
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RELACIONES Y CIRCULACIONES

Viajar suele ser una accidn que puede provocar estrés o prisa, por ello es necesario
una buena accesibilidad para poder llegar réapida y facilmente a los andenes. Esta
efectividad se consigue disponiendo diferentes accesos para los diversos usuarios
que pueden llegar a la estacién. Un tipo de usuario seria el que llega en coche,
bus o taxi. Este usuario entra a la estacidén a través de una pérgola que mediante
amplias circulaciones que impiden la interferencia con otros usos, podra, pues,
acceder al andén o bajar al paso inferior. Otro usuario seria el que estuviera
haciendo uso del centro de interpretacidén. Esta parte del programa queda vinculada
al paso inferior, por lo que la manera mas rédpida de acceder a los andenes seria
mediante los accesos exteriores desde este camino. Por ultimo, encontramos a un
usuario que recorriese los ecosistemas de forma peatonal o mediante bicicleta.
Gracias a la continuidad del camino transversal, con el gque se puede llegar a la
estacidén tanto desde el pueblo como desde la playa, solo habria que seguir la ruta
y subir por los accesos exteriores antes citados. Esta parte del camino peatonal
se realiza mediante bajadas extensas muy progresivas, con bajas pendientes que
permiten la accesibilidad para personas con movilidad reducida, y descubiertos
con caracter exterior.

Del mismo modo, los itinerarios se diferencian en dos, el descrito anteriormente
cuya finalidad siempre es coger el tren y el del viandante que solo quiere cruzar
las vias para seguir recorriendo el territorio. Este tipo de recorrido serd méas
tranquilo, compatibilizédndose con el anterior mediante la gran aplitud del camino
peatonal. Por otro lado, en el interior de ambos usos se necesitan espacios méas
tranquilos, incluso independientes, dividiendo el edificio en dos atmésferas: el
“no lugar” de tréansito y fugaz, de acceso al andén, y el estancial, confortable
y tranquilo. La divisidén entre estas atmdésferas se realiza mediante los pasos
espaciosos, o en el caso de necesitar una mayor separacidén se utilizard un vidrio
como paramento, lo que permite la relacidén visual pero la independencia sonora.

En cuanto al lugar, el nuevo proyecto tiene una relacidén con las fabricas de
yuxtaposicidén, de separacidn, tratando de ocultarlas para independizar ambas
partes del poligono, creando una “no relacidén”. Su relacidédn con el entorno
cercano sera de respeto, conservando los valores paisajisticos de la zona. Para
ello, el edificio se colocaréd evitando modificar las grandes masas, los desniveles
identificativos y los arboles aislados representativos de gran porte. Sin embargo,
su relacidén con el entorno lejano serd visual, por lo que el edificio serd opaco en
las direcciones que quiera ocultar, zona industrial principalmente, y transparente
en las direcciones que encuadren las grandes vistas del territorio.
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CAsSA MORIYAMA
Ryue Nishizawa (Sanaa), Vivienda en Ohta-ku, Tokio (Japdn), 2005

Este proyecto se caracteriza por la fragmentacidén de los espacios y de los usos dentro de una misma
vivienda, aunque en ella viven diferentes huéspedes. Sus volUmenes estan préximos y las circulaciones
se realizan mediante un espacio semiprivado. Los volUmenes se relacionan entre ellos con diferentes
formas y tamafios permitiendo la entrada de luz y la privacidad al mismo tiempo. También destaca por
su materialidad ligera que apenas toca el suelo.

P

EL EDIFICIO

FRAGMENTACIAN

La organizacién de los usos descritos anteriormente se realiza a través de la
fragmentacién del edificio, usédndose como hilo conductor que cose las diferentes
partes el camino con pendientes que permite el acceso al otro lado de las vias.
Se distribuyen las funciones en tres volUmenes, dos de ellos adosados a cada uno
de los andenes, vinculédndose a la funcidén ferroviaria, y el ultimo més separado
adentréandose en el poligono y siendo la entrada al camino desde ese lado. Los tres
volumenes se adosan al camino peatonal con diferentes finalidades.

El primer volumen, desde el que se accede al itinerario que desciende bajo las vias,
es el aulario. Este méddulo dispone de un espacio para la realizacidén de talleres,
asi como de aulas para trabajo en grupo y salas de estudio individual. Ademés,
se vincula mediante una gran plaza peatonal a espacios naturales conservados
de vegetacién de tipo marjal, a huertos de citricos pertenecientes al centro
y a elementos de agua como balsas y acequias. Esta relacidén directa permite un
conocimiento del entorno de una manera mas dindmica.

El volumen central es el de estacién, adosado a uno de los andenes y con una relacidn
directa con el aparcamiento y el intercambiador de transportes, permitiendo una
accesibilidad réapida y efectiva. Este volumen alberga la zona de exposicidén vy
vestibulo de la estacidén, la zona de espera del andén, las dependencias de Renfe
y las instalaciones ferroviarias. Ademds, se complementa el programa de estaciodn
con una cafeteria en la planta superior. Por otro lado, con caracter exterior, en
la planta sdétano se vincula a este médulo un aparcamiento de bicicletas accesible
desde el camino donde poder guardar o alquilar bicis.

El aparcamiento de la estacidén sigue con la trama de campos de naranjos creada
bordeando las plazas, reduciendo asi el impacto de los coches. El propio huerto es
el que pierde algunos arboles de su orden natural y mediante piezas de hormigdn
prefabricado se crea una superficie apta para el coche dentro de él.

Al Gltimo volumen se accede desde el recorrido peatonal. Este médulo incluye una sala
de conferencias gque mira al paisaje y una sala de espera de ésta y de la estacidn.
Los volumenes que se situan junto al andén proveen de zonas de espera interiores
suplementarias a las exteriores bajo las pérgolas. Ademas, esta edificacidén se
adosa a las vias para evitar distorsionar los trazados originarios de las huertas,
adentréndose en ellas simplemente la rampa que permite el paso inferior, ubicandose
en un camino entre campos sin perjudicar las parcelas existentes.
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CENTRO DE SENALES DE LA ESTACION FERROVIARIA EN BASILEA
Herzog y De Meuron, Edificio de mantenimiento para la estacién de Basilea (Suiza), 1994

La escala del edificio es descatable, no por su tamafio pero si por su percepcidén para el espectador
haciéndolo conocedor de su cardcter publico. Como los propios arquitectos afirman, en los proyectos
“las superficies de un edificio deberian estar siempre relacionadas con lo que sucede en su interior.
La forma en que se materialice esa relacidén es cosa del arquitecto”. En este caso es el cobre el que
da forma al volumen, puro, pero a la vez complejo como respuesta a un entorno abierto casi infinito de
las lineas de ferrocarril. Ademéds, el material da sensacidén de movimiento haciendo un guifio sutil a
su uso, evocando a la traslacionalidad de los trenes.

EL EDIFICIO

LA FORMA

El proyecto incluye una estacidén y un centro de interpretacidén. Ambos forman un
edificio publico, un equipamiento para el municipio y para la mancomunidad. Por
esta razdn, su forma deberia destacar y diferenciarse del resto de edificaciones
del entorno en cierta manera, ya que el uso que alberga tiene relevancia a nivel
social. Pero entonces, ¢hay que cumplir con el principio de la arquitectura
moderna “La forma sigue a la funcidén”?

La famosa frase de Louis Sullivan (“Form follows funcion”) es debatible. No es
necesario que su uso se traduzca literalmente a la forma de cada edificio, pues
de esta manera terminariamos por tener una tipologia base para cada programa que
se acabaria repitiendo. La analogia a la estacidén se podria interpretar mediante
guifios sutiles, marcando la condicidén de edificio puiblico o incluyendo un elemento
habitual en las estaciones como es el gran reloj, pero modernizandolo y adaptéandolo
al disefio, sin recurrir a historicismos. Pese a no ser necesaria la adaptacidn del
uso a la forma, si que debe seguir siendo funcional y habitable.

Respondiendo a la pregunta, en este caso la forma no sigue a la funcidn, sin
embargo si se emplea para crear algo reconocible que funcione como pequefio hito
que guie a un usuario no habitual, pudiéndolo reconocer como un edificio singular.
El entorno de las vias, su localizacidén respecto al nucleo urbano, su implantacidn
en el lugar, el tratamiento del edificio, su materialidad, su escala, los accesos
o su volumetria permiten reconocer el uso de estacidén de forma sutil.

En este proyecto el recurso utilizado es la repeticidédn. La edificacidn se compone
por tres volUmenes iguales formalmente, adaptandose a la escala del poligono en
altura, pero siendo mucho méds conmedido en planta. La disgregacidén de los usos
permite adecuarse a la escala del entorno, no obstante, la fuerza que ofrece la
repeticién de las piezas lo hace reconocible como edificio publico y lo diferencia
de su entorno.

Dichos volumenes son pequefios prismas con cubiertas inclinadas. Esta forma sencilla
pero singular cumple con el propdsito de hacer destacar el edificio, para que sea
capaz de guiar al usuario sin necesidad de ser una representacidén de la funciédn.
Ademés, las formas rectas no compiten con las de la naturaleza, evitando quitarle
el protagonismo que posee.
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27 VIVIENDAS EN SETE CIDADES
Eduardo Souto de Moura + Adriano Pimenta, Conjunto de vivientas unifamiliares en Sdo Miguel
(Portugal), 2011

Se trata de un conjunto de viviendas de presupuesto limitado en el que se emplea el recurso de la
repeticién optimizando asi sus costos, pero ademds el disefio busca mejorar la versatilidad de usos y
posibles modificaciones posteriores a las caracteristicas fisicas de los espacios.

EL EDIFICIO

LA IMPLANTACION EN EL LUGAR

La geometria general del proyecto es la de formas rectas, ya que se encuentra
en un entorno ligado a la ortogonalidad, desde las vias y el andén, hasta las
parcelas del poligono, sus fabricas y los huertos. Las estrategias geométricas
utilizadas son la modulacidén y los trazados reguladores del lugar. Esto ayuda a
su construccién, su estructura y a la comprensidén del espacio.

Los volumenes se disponen a lo largo del camino participando en él1 de diversas
formas y sus posiciones estan relacionadas con su conexién a los andenes y la
necesidad de grandes distancias para crear desniveles con muy poca pendiente.
Los edificios se integran con el entorno industrial en forma y materialidad pero
destacan dentro del paisaje plano y abierto de las vias y los trazados de huerta.
La seriacidén y el ritmo serdn los recursos utilizados, apropiandose asi del lugar.

Ademds, como se comentaba en las intervenciones del entorno, el proyecto incluye
elementos del lugar para enriquecerse. Se conservan las antiguas vias de tren
que acompafian al camino lateral del aparcamiento que guia a las plazas a través
de huertos. También se utilizan las acequias, como en el volumen del auditorio,
que canalizandola crea el efecto de atravesar el edificio, conectando asi las
edificaciones al lugar. Asimismo, se emplean los &rboles preexistentes de gran
porte como elemento puntual que marcan los diferentes accesos y te permiten seguir
el recorrido.

Por otro lado, los tres edificios se colocan “mirando”, debido a la inclinacidn
de sus cubiertas, al entorno cercano y lejano. Esta mirada se filtra por esbeltas
lamas méviles permitiéndote ver pero protegiendo del sol. Los edificios se desfasan
entre si, a fin de evitar la interrupcién de las vistas del entorno y cada uno de
ellos se enfoca a un lugar dentro de los ecosistemas. El aulario permite ver a poca
distancia el ecosistema de marjal con la vegetacidn conservada y las balsas creadas
en el poligono, asi como los campos replantados del centro, y a mas distancia, el
ecosistema forestal, las montafias que rodean el valle y le dan un perfil al paisaje.
La estacidén se focaliza principalmente en las huertas de citricos del otro lado
de las vias, pudiendo llegar a apreciar la playa de Tavernes. Del mismo modo, el
auditorio ve el ecosistema agricola y dunar, abriéndose a su vez hacia el espacio
que queda entre los volumenes, donde se encuentran los naranjos pertenecientes
al centro. Todos los méddulos se abren en sus pafios este-oeste dejando opacos los
pafios norte y sur que encuadrarian en su visual las lineas creadas por carreteras
y vias del tren perdiendo su atencidén en la naturaleza.
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CASA EN LEIRIA
Aires Mateus, Vivienda unifamiliar en Leiria (Portugal), 2010

En este proyecto se muestra la capacidad de las formas puras de ser destacables por su sencillez a
la vez que no competir con el entorno. La obra formalmente representa el arquetipo de casa, con la
particularidad de que su centro se abre para dar paso a un gran patio central de triple altura. Pese
a la compacidad exterior, interiormente juega con el espacio creando grandes vacios.

EL EDIFICIO

LOS ESPACIOS

Se encuentran, pues, ya descritos los volumenes exteriormente, no obstante, queda
conocerlos en su interior. Pese a ser tres edificaciones iguales formalmente,
tienen funcionamientos interiores distintos, aunque comparten planteamientos
generadores.

Los volumenes tienen una extensién en planta cuadrada de 20.6m de lado. Sin embargo,
estas dimensiones exteriores no son las que acotan el espacio interior. En todos
los vollmenes existe un espacio previo, cubierto pero exterior de doble o triple
altura que crea una zona de transicidn exterior-interior desde la que acceder a
la parte cerrada del edificio. Ademéds, los cuerpos se encuentran retranqueados,
creando una cubierta en alero que protege el interior y potencia la idea de
superposicién que se explicard més adelante. Estos dos factores favorecen que en
el interior de los edificios se creen espacios méds acotados en su mayoria diadfanos.

Por otro lado, dentro de los volUumenes se Jjuega con la espacialidad. Cada zona
interior tiene unas caracteristicas espaciales adaptadas a su uso concreto que
permiten disfrutar del edificio y de sus distintas actividades. En todos ellos, la
inclinacién de la cubierta hace aumentar progresivamente la altura de las salas,
creando espacios amplios en planta y en altura con caracter publico.

En el aulario y el auditorio el elemento de acceso permeable se encuentra paralelo
a la linea de pendiente de la cubierta, vinculadndose al camino. En estos volUmenes
se acotaran los espacios diadfanos con un ntcleo de servicios, cuyo acceso tendréa
lugar por un pasillo anexo que se conectara visualmente con el espacio exterior
cubierto a triple altura.

El auditorio tendréd ademéds una pendiente inversa a la de la cubierta en forma de
graderio para ayudar a su uso y abrir de forma méds notoria el espacio al paisaje.
A la cota del andén, el espacio se reduciréd puesto que el descenso del auditorio
impediria su uso, sin embargo esta necesaria inclinacidén focalizard la visual
hacia a la acequia y a los campos mas cercanos.

En la estacién, el acceso serd perpendicular a la pendiente de la cubierta,
vinculdndose a la =zona de aparcamiento y al intercambiador. Este vaciado no
llegard a planta sdétano destinado principalmente a instalaciones y servicios. En
la planta alta, la cafeteria se retranquea de la fachada, produciendo asi una gran
triple altura interior, paralela al acceso donde se encuentra la sala de espera
de la estacidén. El1 sbétano por su parte se abrird a la rampa y a un patio trasero
creando otro hueco en la misma direccidn.
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EDIFICIO ASAHI SHIMBUN YAMAGATA
Kazuyo Sejima, Edificio de oficinas en Yamagata
(Japdén), 2003

La estructura de este proyecto estd compuesta por
un entramado de acero con un refuerzo de delgados
paneles sandwich hechos con chapas de acero y acero
corrugado. Estos paneles de refuerzo resuelven el
muro exterior como tal, con soldaduras y pulidos
en obra, recubiertos finalmente con pintura aislante
térmica. E1 resultado es un volumen sin juntas solo
interrumpido por los huecos de puertas y ventanas.

CASA EN UN HUERTO DE CIRUELOS
Kazuyo Sejima, Vivienda unifamiliar en
Tokio (Japdén), 2003

En este proyecto las paredes divisorias se
reducen a un espesor de lémm. E1l cerrameinto
exterior utiliza el mismo panel estructural
de 1lémm construyendo un muro de 50mm. Las
unidades fueron prefabricadas y se soldaron
in situ, creando un acabado muy similar al
anterior.

EL DETALLE

LA MATERIALIDAD

La idea principal en cuanto a los materiales a emplear es la de diferenciar lo
perteneciente al terreno y lo perteneciente al aire. Los materiales utilizados
seran ligeros, industriales, en la parte superior y pesados y rigidos, de hormigbdn,
en el sétano y en el nlcleo estructural.

Esta eleccién de materiales se adapta al entorno industrial en el que se encuentra
el edificio y al entorno natural en el que se entierra. Los materiales metdlicos
dialogan con los paneles de las fébricas del mismo material, integrandose asi en
el entorno.

La carcasa metédlica se entiende como un uUnico elemento, compuesto por fachadas y
cubierta, que se deja caer sobre el rigido hormigbén. Este elemento se superpone,
independiente y auténomo, idea que se refuerza con los aleros de la cubierta. Los
espacios interiores se acotan con grandes pafios acristalados en forma de muros
cortina cuya proteccidédn estd formada por unas lamas de gran formato que tamizan
la luz y permiten las vistas.

Esta idea de céscara metadlica se materializa gracias a un sistema similar a la
construccién de los cascos de los barcos. Los barcos se realizan a piezas que
forman una estructura que les da la forma y luego se cubre mediante una lémina
estaca. El armazdén sostiene la superficie curva y le da rigidez y el recubrimiento
le da estanqueidad al agua. De la misma manera, una estructura de pilares de acero
se recubrird y reforzard a través de planchas de acero que se uniradn de forma
estanca y posteriormente, tras lijar las uniones, se pintard dejando un acabado
uniforme. Este sistema es el empleado por Sanaa en varias de sus obras, aunque en
algunas de ellas no emplea soportes entre las planchas y son estas las gque recogen
ambas funciones.

En el interior se trata de dar veracidad a los materiales, dejando el hormigdn
visto y recubriendo la fachada interiormente con las mismas planchas de acero
pintadas. En los techos se reproducird una superficie lisa, tratando de verse
continuidad interior exterior, pero con la capacidad de aislar acusticamente.

Dentro del nutcleo de hormigdén, se empleard pavimento de hormigédn fratasado y
recubrimientos de microcemento para las compartimentaciones interiores, enfatizando
asi el ntcleo rigido y diferenciando todos los materiales del resto del edificio,
consiguiendo crear un clima diferente que te permite reconocer tu localizacidén en
el tronco del edificio.
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THIN WALL OFFICE
Takaharu+Yui Tezuka y Masahiro Ikeda, Edificio de oficinas en Shibuya-ku, Tokio (Japdn),
2004

El nombre del proyecto hace referencia a la extrema delgadez de los elementos que lo componen, los
cuales asumen indistintamente las funciones de estructura, cerramiento y acabado. Estos elementos son
chapas estructurales nervadas de acero, utilizadas tanto en fachadas como en forjados y cubierta. Este
sistema constructivo lleva a los limites la aplicacidén de este material, siendo posible por su luz

menor a 7m.
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EL DETALLE

LA ESTRUCTURA

La puertametdlica que crea los méddulos es autoportante,
con un armazdédn interior de pilares y vigas metédlicos.
Ademéds, el acabado exterior de planchas de acero
colabora aporténdole rigidez transversal.

Sus espesores son reducidos, ya gque se busca una
ligereza que lo identifique como ajeno al terreno.
Este hecho, sumado a sus dimensiones, evidencian la
necesitad de un elemento estructural interior, que
reduzca estas luces y arriostre el conjunto. Por esta
razdédn, se coloca un nucleo de hormigdn, que contiene
los servicios y a su vez rigidiza el conjunto.

Todos los médulos tienen un comportamiento estructural
similar, en el que el nGcleo central rigido, paralelo
a la linea de pendiente de la cubierta, soporta las
acciones del viento y apoya sobre él1 la carcasa
metédlica y los forjados intermedios. Este nucleo
permite la ligereza de lo que pertenece al aire,
frente a la firmeza de lo gque pertenece al suelo,
reduciendo considerablemente los cantos. Ademas,
funcionalmente sirve como =zona de servicios que
compartimenta los espacios interiores y produce los
accesos a las diferentes zonas.

El proyecto trata de unificar materialidad vy
estructura, evitando revestimientos que oculten los
materiales wutilizados, apostando por la veracidad
de los materiales que producen sentimientos en los
usuarios. La oposicién de la calidez del hormigdn
natural y sensible se contrarresta con la frialdad y
la industrializacién de la fachada metdlica, que en
un mismo espacio se enfrentan.
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En resumen, el proyecto se basa en intervenciones a diferentes niveles. A escala
municipal, la creacidén de un nuevo camino peatonal transversal que une el pueblo
con la playa pasando por la estacidén, eliminard problemas de conexidén aprovechando
los recursos naturales del territorio. A escala del entorno se rediseflarad el
poligono, acotdndolo y desurbanizando partes de él conservando sus potenciales
naturales.

A escala de edificio, la estacidén y el centro de interpretacién de la naturaleza
se distribuyen en tres volumenes iguales, fragmentando los usos, que se vertebran
adosandose al camino municipal. Con los materiales y la escala se adaptan al
entorno industrial, pero la repeticidédn logra esa singularidad de edificio publico.

Para comprender el edificio y conocer todos sus detalles, su descripcidn grafica se
ha recogido en la MEMORIA DE PLANDOS.
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M EMORIA
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DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

El proyecto combina estructura metdlica y de hormigdén. La cimentacidén es superficial,
mediante losa de cimentacidén de hormigdén armado de 50cm a dos alturas, a nivel de
planta baja en el aulario y a nivel de primer sétano en la estacidén y el auditorio.
Los pilares de la parte no enterrada del auditorio se cimentarédn a la misma cota
mediante una zapata corrida.

Las estructuras de contencién de los sdétanos se resuelven mediante muros de
hormigén armado de 30cm de espesor. El paso bajo las vias se realiza mediante un
cajén hincado con un canto de 50cm, y el resto de la rampa mediante una losa y
muros de hormigédn armado de 30cm de espesor, creando un vaso estanco.

La estructura portante vertical en cada uno de los edificios estd formada por un
ntcleo de hormigdbdn, con muros de 30cm y por un sistema complementario de pilares
metédlicos y chapas estructurales de acero en fachada. Los pilares seran HEB120 y
las chapas estructurales tendrdn un espesor de lémm e iran soldados a estos o a
elementos puntuales auxiliares que permitan el paso del aislante. La modulacidn
de los pilares serd de 2,50m que serd a su vez la longitud de las chapas.

La estructura portante horizontal estéd formada por una losa maciza de 20cm de
espesor, dentro del ntcleo de hormigdn, trabajando como un nucleo rigido. E1
resto estd compuesto por vigas metdlicas IPN (UPN en los bordes) sobre las que
se apoya un forjado de chapa colaborante en los forjados de planta. Las vigas se
dispondréan articuladas al pilar metdlico y empotradas al nGcleo de hormigdn, y en
algunos casos, mediante el empotramiento en el hormigdn quedaradn en voladizo. Las
vigas seguiradn la modulacidén de los pilares (2,50m) y su canto variard segun la
sobrecarga de uso de cada forjado.

El forjado de cubierta de cada uno de los médulos se realizard mediante vigas
metdlicas IPN sobre los que apoyaran los paneles sandwich. Para sustentar las
vigas de borde sin pilares intermedios con una luz de 20,20m, se dispondran
unas vigas Vierendeel formadas por tubulares cuadrados 50.4. Estos elementos se
dispondrén con una modulacidén de un metro para asi servir de apoyo al anclaje de
los paneles sandwich.

En el médulo de estacidn se produce un cambio de direccidn de las vigas de cubiertas
debido a las particularidades de disposicién de fachadas y acceso en este mddulo
que se podra observar en los planos.



Axonometria de la estructura en modo volumétrico

(Modelo para el programa de calculo Architrave)
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MATERIALES EMPLEADOS

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales son:

Hormigones
Posicién Tipificacién fck C ™ CE C.min| a/c
(N/mm?) (mm) (kg)
Hormigdén de limpieza |HL 150/3/20 - Blanda | 20 - 150 -
Losas de cimentacidén |HA-25/B/20/IIa| 25 Blanda | 20 ITa 275 0.6
Muros se sdtano HA-25/B/20/1Ia |25 Blanda | 20 ITa 275 0.6
Muros HA-25/B/20/IIa |25 Blanda | 20 IIa 275 0.6
Losas HA-25/B/20/1Ia |25 Blanda | 20 ITa 275 0.6

Notacioén:

fck: Resistencia caracteristica

C: consistencia

TM: tamafio méaximo del arido

CE: Clase de exposicidén ambiental (general+especifica)
C.min: Contenido minimo de cemento

a/c: Maxima relacién agua/cemento

Aceros para armaduras

Posicién Tipificacién Limite elastico caracteristico
(N/mm?)

Losas de cimentacidén |UNE-EN 10080 B 500 S |[500

Muros se sdétano UNE-EN 10080 B 500 S |500

Muros UNE-EN 10080 B 500 S |500

Losas UNE-EN 10080 B 500 S |500

Solapes segun el EHE
El acero utilizado debe estar garantizado con el sello CC-EHE

Perfiles de acero

Posicién Tipificacién Limite elastico caracteristico
(N/mm?)

Vigas S275JR 275

Pilares S275JR 275

Chapas estructurales S275JR 275

Tubulares de cubierta S275JR 275




Comparacién entre el modelo en modo aldmbrico y volumétrico en axonometria
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Coeficientes de seguridad
Hormigén Acero para armar
Coeficiente de ponderacidn a larga Coeficiente de ponderacidn
Persist. o Transit. |Accidental |duracidn |persist. o Transit. Accidental
v.=1.5 v.=1.3 1.0 v =1.15 v.=1.0

El nivel de control para todos los materiales serd Normal.

EVALUACION DE CARGAS

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos
de seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud
al servicio, establecidos en el DB-SE, se determinan con los valores dados en el
DB-SE-AS.

1 ACCIONES PERMANENTES (G)

El peso propio de los elementos superficiales (forjado, pavimentos, falsos techos)
se obtiene multiplicando el espesor de cada capa por el peso especifico del mate-
rial. En el caso del hormigdédn empleado, su peso especifico es de 25 kN/m’. En el
resto de materiales seréd el espeficicado en cada casa comercial. Los pesos propios
de los elementos modelizados en la estructura (apartado 4.1) ya quedan contabili-
zados para el célculo, como es el caso de las vigas y los forjados bidireccionales.

Forjados dentro del nicleo de hormigén
Elemento Peso propio (kN/m?)
Forjado bidireccional de losa maciza e=0,2m 5
Capa de hormigén con a&ridos ligeros fratasado e=0,05 m 1
Falso techo de placas de yeso laminado 0,25
Instalaciones 0,25
Tabiqueria de placas de yeso laminado 0,2
TOTAL 6,7




Comparacién entre el modelo en modo aldmbrico y volumétrico en axonometria
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Forjados colaborantes

Elemento Peso propio (kN/m?)
Forjado colaborante e=0,15m 2,6
Pavimento pétreo incluyendo el material de agarre e=5cm 1,21
Falso techo de placas de yeso laminado 0,25
Instalaciones 0,25
TOTAL 4,31

Forjados de cubierta
Elemento Peso propio (kN/m?)
Paneles séandwich 0,15
Falso techo de placas de yeso laminado 0,25
Instalaciones 0,25
TOTAL 0,65

Escalera

Elemento Peso propio (kN/m?)
Losa de hormigén e=0,2m + peldafieado(e_ . . =26,5 cm) 6,625
Capa de hormigdén con a&ridos ligeros fratasado e=0,05 m 1
TOTAL 7,625

El peso propio de la tabiqueria de placas de yeso laminado se reparte uniformemente
por la superficie, considerdndolo una carga superficial debido a su ubicacidn

especifica y localizada dentro del proyecto.

Las cargas lineales debidas a tabiqueria y a cerramientos de pafios de vidrio se
obtienen multiplicando el espesor del elemento por el peso especifico del material
y por la altura. En el caso de las lamas de aluminio extruido se utilizard un es-

pesor equivalente.

Pafio de vidrio doble 0,15 kN/m?
AULARIO

Fachada planta baja h=3,80m 0,57 kN/m
Fachada planta alta h=3,45m 0,52 kN/m
Fachada planta alta doble altura h=6,87m 1,03 kN/m
Tabique h=5,17m 0,77 kN/m
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AULARIO ESTACION AUDITORIO
| L E & ESTACION
\ /= ! =
3 v %ﬁ{i VARE 3 3 § Fachada planta baja h=3,80m 0,57 kN/m
| gHHiHHHHHWU”””Wg | :¥#/:i§§1 R E | : Fachada planta baja andén h=3,45m 0,52 kN/m
il e T =TT I i ! A
i 1 O = \5 i — (e FERRN E i i % Fachada planta alta h=4m 0,60 kN/m
T TITITITT 1T T — I i
i E’QH“HAi T i ] 1E i i a Fachada planta alta andén h=7,20m 1,08 kN/m
| et ‘ﬁ#\ : — = | Tabique planta baja h=3,80m 0,57 kN/m
IR ERE]T | o 1 | Tabique h=5,17m 0,77 kN/m
E a5 — \Fi i | AUDITORIO
T 1 [ |
Fachada planta baja h=3,45m 0,52 kN/m
Fachada planta baja andén h=5,28m 0,79 kN/m
Fachada planta alta h=2m 0,30 kN/m
Fachada planta alta andén h=8,86m 1,33 kN/m
T 1 s . -
: : = Lamas de aluminio 0,5 kN/m?
; | p AULARIO
I m KC
| - = f =
i e | = Las lamas apoyan en el suelo no transmitiendo su peso propio a la estructura.
[ o9 | = p
I EE N = ol E o ESTACION
i E:iégﬁﬁgééﬁﬁguiié i Fachada andén h=7, 56m |3.78 kN/m
AR EE AUDITORIO
| i T T T I |
AR R n e i PO Fachada h=9,23m 4,61 kN/m?
| ol [ | |
Qi P
‘ —— ‘ 2 ACCIONES VARIABLES (Q)
2.1 Sobrecarga de uso
Los valores para la sobrecarga de uso son los especificados en el DB SE AE. Estos
valores se aplican en los forjados combindndose segun el programa de cada zona.
N Las sobrecargas de uso que encontramos en los edificios son:
=4
<
SOBRECARGAS DE USO \§ Categoria de uso Descripcién Sobrecarga de uso (kN/m?)
Zonas sin obsticulos < Cl Zona con mesas y sillas 3
(5kN/m?) = c2 Zonas con asientos fijos 4
=
Zonas con asientos fijos - C3 Zonas sin obstaculos 5
(4kN/m?) Gl Cubiertas accesibles unicamente para|0,4
. conservacién (ligeras sobre correas)
Zonas con mesas y sillas L. \
y administrativas (3kN/m?) ] B Zona administrativa 3
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

del Anejo D del DB SE AE
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2.1 Nieve

La carga de Nieve se calcula segun el Cdébdigo Técnico de la Edificacidén en el Docu-
mento Basico de Seguridad Estructural Acciones en la Edificacidén, donde la carga
de nieve: gqn = p - sk

El coeficiente de forma de la cubierta: para inclinacién < 30° n=1
El valor de la sobrecarga de nieve (Valencia) sk = 0,4 kN/m?

0,4 kN/m?

Carga de nieve gn

2.3 Viento

Segun el Cbédigo Técnico de la Edificacidén en el Documento Basico de Seguridad Es-
tructural Acciones en la Edificacidén, la presidn estatica del viento es:

qequ .ce .cp
- Presidédn dinadmica del viento g, (Anejo D)
Velocidad del viento: Zona A (Valencia)

q,=0,42 kN/m’

-Coeficiente de exposicidn c_ para zona IV (zona industrial) :

Fachada Altura sobre el terreno | c  (tabla 3.4)

Aulario N/S/O - Estacidén N/E 11, 77m 1,9

Aulario E - Estacidén O - Auditorio O 7,19m 1,5

Estacién S - Auditorio N 16,32m 2,15

Auditorio E/S 14,09m 2,03

- Coeficiente edlico o de presidn c, (Tabla 3.5)

Fachada Altura sobre Esbeltez Cp C,
el terreno

Aulario N/S/O - Estacién N/E 11,77m 0,57 0,7 |-0,4

Aulario E - Estacidén O - Auditorio O |7,19m 0,35 0,7 -0.35

Estacién S - Auditorio N 16,32m 0,79 0,8 -0,4

Auditorio E/S 14,09m 0.68 0.75|-0.4
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Cubierta C_ (tabla D.5)
Zona F G H

Aulario E - Estacién O - Auditorio O -0.9 -0.8 -0.3

0.2 0.2 0.2
Aulario O - Estacién E - Auditorio E -1.1 -0.8 -0.8

F inf Fsup G H I

Auditorio N/S- Estacién N/S - -1.6 -2.4 -1.9 -0.8 -0.7
Auditorio N/S

- Presidén estatica del viento g,

Fachada Presién g  (kN/m?) Succién q_ (kN/m?)
Aulario N/S/O - Estacién N/E 0,559 -0,319
Aulario E - Estacidén O - Auditorio O 0,441 -0.221
Estacién S - Auditorio N 0,722 -0,361
Auditorio E/S 0,639 -0,341

Los valores obtenidos se aplicaran de manera superficial sobre los elementos finitos
del ntcleo de hormigbén y las chapas estructurales de acero, y de forma lineal
en los cantos de los forjados multiplicando el valor obtenido por el ambito de
fachada que recae sobre él.

Cubierta q_ (tabla D.5)

Zona F G H
Aulario E - Estacidén O - Auditorio O -0,567 -0,504 -0,189

0,126 0,126 0,126
Aulario O - Estacidén E -0,878 -0,638 -0,638
Auditorio E -0,938 -0,682 -0,682

F inf Fsup G H I

Estacién S - Auditorio N -1,445 -2,167 -1,716 -0,722 -0,632
Aulario N/S - Estacidén N -1.277 | -1,915 | -1.516 | -0.638 | -0.559
Auditorio S -1,364 | -2,046 | -1,620 | -0,682 | -0,597

Los valores positivos son de presién y los valores negativos de succidén en los
paneles sé&ndwich de la cubierta y se aplicaran como una carga perpendicular al
4drea de reparto.



MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
0,12g <a, <0,16g
0,08g < a,<0,12g
0,049 < a, < 0,089
a,<0,04g
Coeficiente de
contribucién K

Joonn

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica del apartado 2.2 de la Norma Sismorresistente NCSE-02
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2.4 Acciones térmicas

No se consideran al no existir elementos estructurales continuos de mas de 50m.

3 ACCIONES ACCIDENTALES
3.1 Sismo

Las condiciones en que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas
a éste en caso de que sea necesaria su consideracidn estan definidas en la Norma
de Construccidén Sismorresistente NCSE-02.

Esta norma es de aplicacidén al tratarse de una construccidn de nueva planta y se-
gun la clasificacién de las obras segln su uso, este proyecto se trata de una cons-
truccidén de Importancia Normal, ya que su destruccidén puede ocasionar victimas e
interrumpir un servicio para la colectividad sin ser un servicio imprescindible.

La aceleracién sismica basica a  en el municipio de Tavernes de la Valldigna es
inferior a 0,08-g (0,04-g <a < 0,08-g). Segun las indicaciones del apartado 1.2.3
de la NSE-02, no es obligatoria la consideracidén de las acciones sismicas en el
cdlculo de la estructura del proyecto ya que es una construccidn de importancia
normal cuyos pdrticos estan bien arriostrados entre si en todas las direcciones.

3.2 Incendio

Segtn el Cbébdigo Técnico de la Edificacidén, si se emplean los métodos indicados en
el Documento Bédsico de Seguridad en Caso de Incendio para el cédlculo de la resis-
tencia al fuego estructural, puede tomarse como efecto de la accidn de incendio
Unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento
estructura.
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Parte de la estructura modelizada como barras
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Parte de la estructura modelizada como elementos finitos

Parte de la estructura modelizada como areas de reparto
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CALCULDOS Y COMPROBACIONES
1 PROGRAMA DE CALCULO Y MODELADO

Para poder analizar el comportamiento del edificio se modelizan sus elementos
estructurales principales mediante una herramienta informédtica, el programa de
andlisis estructural por Elementos Finitos Architrave. Esta modelizacién supone
una simplificacién de la realidad, convirtiendo la estructura en elementos sencillos
que permitan conocer de la forma méds aproximada posible el comportamiento de la
estructura. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se
supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un céalculo
estédtico para acciones no sismicas.

Architrave Versidén 2015 Profesional Advanced (v1.7).
<http://www.architrave.es/>

Autores:

Grupo de Investigacién en Grid y Computacién de Altas Prestaciones (GRyCAP)
HERNANDEZ GARCIA, V. Doctor en Ciencias Matematicas

ALONSO ABALOS, J. M. Ingeniero informético

CAMPOS BERGA, F. J. Ingeniero informético

LOZANO LLORET, P. Ingeniero informatico

DE LA FUENTE ARAGON, P. Ingeniero informatico

Grupo de Investigacién CiD

PEREZ GARCIA, A. Doctor Arquitecto.
ALONSO DURA, A. Doctor Arquitecto.
GUARDIOLA VILLORA, A. Doctor Arquitecto.
GOMEZ MARTINEZ, F. Arquitecto.

Se modelizan los siguientes elementos:

Elemento Modelizacién Material Seccién

Vigas metédlicas Barras Acero S-275 IPN/UPN
Pilares metalicos Barras Acero S-275 HEB120

Chapas estructurales Elementos finitos |Acero S-275 e=16mm

Muros de hormigdn Elementos finitos | HA-25 e=30cm

Forjado colaborante Areas de reparto |- Unidireccional
Forjado de losa maciza Elementos finitos | HA-25 e=20cm

Paneles sandwich Areas de reparto |- Unidireccional
Tubulares de cubierta Barras Acero S5-275 50.4

Losa de cimentacidn Elementos finitos | HA-25 e=50

Montantes muro cortina Barras Acero S-275 140.60.4
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Modelizacién de las vigas Vierendeel

Modelo con zapatas

Modelizacién de la losa con apoyos de balasto
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Se modeliza el edificio de aulas, pudiéndose extrapolar la solucidén estructural al
resto de volUmenes, con la Unica variacidén del canto de las vigas de los forjados
pisables segtn su uso.

Las vigas metédlicas tienen una unidén rigida con el ntcleo de hormigdn y articuladas
a los pilares mediante una relajacidén, dejando libre su giro en z. El ntcleo de
hormigén, la losa maciza y los muros de sdétano, se modelizan mediante elementos
finitos de un tamafo medio de 0, 5m.

Las fachadas se modelizan mediante pilares de 1,25m de altura, a los que se le
conectan en sus vértices las esquinas de las chapas estructurales, de tamafio
2,5x1,25m. Las chapas se modelizan mediante elementos finitos porque son elementos
superficiales. Solo se modelizan las chapas interiores que son las que se sueldan
directamente contra el pilar y las que trabajarédn de manera conjunta a él, quedando
asi del lado de la seguridad y no confiando en la rigidez de los conectores de las
otras chapas.

El forjado colaborante y los paneles de cubierta se modelizan como &areas de
reparto a las que se le afilade su peso propio junto al resto de las acciones antes
descritas. Se modelizan los montantes del muro cortina ya que pese a no ser parte
de la estructura, si que son resistentes y evitan parte de la deformacién de las
vigas que sostienen.

Los tubulares de cubierta estédn soldados a las vigas por lo que todas sus uniones
seran rigidas. Las vigas Vierendeel en el modelo se unen en uno de sus lados a las
vigas de cubierta y el otro se une al primero mediante pequefios montantes fuera
del &mbito de captura.

El encuentro con el suelo se realiza mediante una losa de cimentacidén de elementos
finitos, pero se complementa con otro modelo realizado con zapatas corridas bajo
los muros para poder observar sus deformaciones reales. Los apoyos de la losa
son de tipo Balasto. El coeficiente de balasto para suelos de arenosos se puede
considerar:

Kc=K,, - ((b+30) /2b)?=9.6 kP/cm’=96 MN/m’

K= 15 Arenas con finos, arenas limosas.

b= 50cm Canto de la losa en cm
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Diagramas de axiles en pilares Diagramas de momentos flectores Mz en vigas
(Valor méximo de compresién N=70KN) (Valor maximo Mz=20KNm)

N
}»\\

Diagramas de cortantes Vy en vigas Diagramas de momentos flectores Mz en vigas
(Valor méaximo Vy=170KN) (Valor maximo Mz=330KNm)

Diagramas de solicitaciones en vigas y pilares (E.L.U Combinacidén Caracteristica: gravitatoria uso)
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2 LIMITACIONES Y COMPROBACIONES
2.1 DB-SE

El Cdédigo Técnico de la Edificacidén en su Documento Basico de Seguridad Estructural
marca las exigencias basicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio.

2.1.1 Bases de calculo
Los métodos de comprobacidén son los Estados limite, que definen situaciones que,
de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los

requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

Los Estados limite tultimos, son situaciones que, de ser superadas, existe un
riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso
parcial o total de la estructura. Como estados limites uGltimos se han considerado
los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacidén excesiva.

- Transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Las verificaciones de los E.L.U. que aseguran la capacidad portante de la estructura
segin el DB SE son:

- Verificacién de la estabilidad: Ed, estab < Ed, desestab
Ed, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.
Ed, desestab: Valorde cdlculode los efectos de las acciones desestabilizadoras.

- Verificacién de la resistencia de la estructura: Rd < Ed

Rd: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.
Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Deformacidén del volumen en axonometria

(ELS Combinacidén Caracteristica:

gravitatoria uso)

Aptitud al servicio
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Los Estados limite de servicio son situaciones que de ser superadas afecta a:
- El1 nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.
- La apariencia de la construccidn.

La estructura se ha dimensionado y comprobado atendiendo a los limites de flecha y
desplazamiento horizontal que marca el CTE DB SE. Para el cédlculo de las flechas en
los elementos flectados se tienen en cuenta tanto las deformaciones instanténeas
Para el cédlculo de los desplomes se ha comprobado tanto el
desplome local como el total del edificio.

como las diferidas.

FLECHAS RELATIVAS

Tipo de flecha Combinacién Limitacién*
Flecha activa Caracteristica (G+Q) 1/400
Flecha instanténea Caracteristica de sobrecarga (G) 1/350
Flecha total Casi permanente (G+y,Q) 1/300

*Datos para pavimentos rigidos con juntas, como ocurre en el edificio

DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES

Local

Total

5/h<1/250

Desplome relativo a la altura entre plantas: | Desplome relativo a la altura total del edificio:

A/H<1/500

2.1.2 Hipbtesis

Para al calculo de los elementos estructurales, se han considerado las siguientes

hipdtesis:

Hl: Cargas gravitatorias
H2: Sobrecarga de uso
H3: Sobrecarga de Nieve
H4: Sobrecarga de viento
HS5: Sobrecarga de viento
H6: Sobrecarga de viento
H7: Sobrecarga de viento

del Norte
del Sur

del Este
del Oeste



Tipo de verificacion M Tipo de accion Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuije del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso Fropio, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
™ Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones, DB SE
Yo 1 V2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
e  Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
e Cubiertas transitables (Categoria F) M
e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 . . . .
™ En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y¢), DB SE

MEMORIA
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2.1.3 Combinaciones

Las combinaciones de hipdtesis para situaciones persistentes o transitorias
determinan con la siguiente expresién:

Z:YG.GK + YQ.Qk,l + Z]\/Q'IIJO,i'ij.

’

- Donde:

G, Valor caracteristico de las Accidn permanente

Q ; Valor caracteristico de la accidn variable determinante

Q Valor caracteristico de las acciones variables concomitantes

Ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Y, Coeficiente parcial de seguridad de la accidén variable determinante

" Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables concominantes
ot Coeficiente para el valor de combinacién de una accidn variable

= Coeficiente para el valor casi permanente de una accidn variable

2.1.4 Coeficientes
Los valores de los coeficientes parciales de seguridad utilizados son:

Para acciones permanentes
Para acciones variables v,=1.5

Los coeficientes de simultaneidad utilizados son:

Sobrecarga de uso ¥,=0,7 V,=0,6
Nieve (<1000m) d%=0,5 d5=0
Viento ¥,=0,6 P =0

se

w
w



Desplomes Dx
(ELS Combinacién Caracteris-—
tica: gravitatoria uso)

Despi (cm)
e
L5
0Lm3
nm1
nLme
nLms
Lms
0.M
0.m2
0.mm
-1mH
AmE

A A AN AN A A AN

Desplomes Dy
(ELS Combinacién Caracteris-
tica: gravitatoria uso)

DespY (cm)
0447
0,315
nis
0.1
L2
.4
1,346
A.478
4610
A3
.85
-1.m7

A A A A AR A AA AN

Isovalores de momen-

tos Mx
(ELU Envolvente)

Mactrm (mekhim)
06,7137
TB. M43
61,661
4,302
3.183
5,795
-T404
M. T2
-420H
B33
-76 642
-52,536

4]

oy

oA A AN A AR A

Diagramas de los muros de hormigdén y las chapas de acero

Segun las limitaciones, el
desplome parcial méximo admi-
tido seria de 1,6cm en plan-
ta baja y de 3.12cm en planta
primera. El desplome total no
debe superar los 2.36cm.

Se puede observar en los dia-
gramas que los valores obte-
nidos son menores que los va-
lores limite, cumpliendo asi
esta limitacién.

La viga se encuentra empotrada
al muro y le transmite momen-
tos a través de esa unién.

Por esta razén los momentos
maximos y minimos se localizan
en los empotramientos de las
vigas con el muro de hormigén,
abajo y arriba de esta respec-
tivamente. La viga le transmi-
te el momento al muro a través
del empotramiento.

MEMORIA
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Isovalores de momen-—

tos Mx
(ELU Envolvente)

Myedsrm (e kehim)
TI6E7D
938, 067
1,061
15
43,242
7. 343
9438
468
26, TH
14,78
62 186
Bz

]

AAA A A AAsA MM A

Diagrama de los muros de hormigdn y las chapas de acero

DespZ (cm)
< A0
< LM
< A
< HLDE3
< a0
< L2
< Am\
< HAED
< 4107
< 4116
< 1M
< 13

Desplazamientos Dy (ELS Combinacién Caracteristica: gravitatoria uso)

MxArm (m-kNim)
< 12,38
< 4,m8
< 10,680
< 734
< 4,0M
< L&l
< 261
< &MY
< A=
< 2R
< -16[ER
< 18I0

Isovalores de momentos Mx(ELU Envolvente)

Myirm (m-kM/m)
< =By
< 19w
< M08
< 1BEE
< TLIES
< 4,082
< 291
< DB
< -16837
< BE
< JIB
< -FLIME

't

Isovalores de momentos My (ELU Envolvente)

Diagramas de los muros de las losas macizas de hormigén armado

La flecha méxima del forjado de
losa maciza de hormigén es de
0.122cm. La limitacién de ésta es
de 0.875cm, por lo que la flecha
resultante es menor a la marcada
por el Cdébdigo Técnico de la Edi-
ficacién.

Los momentos méximos y minimos se
sitGan en el lugar donde apoya la
losa de escalera. También apare-
cen momentos destacables en los
lugares donde las vigas de acero
se unionen a la losa a través del
muro de hormigén.
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T — — 2.2 DB-SE-C. CIMENTACIONES

2.2.1 Bases de céalculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio.

El dimensionado se realizard mediante el Método de los Estados limite, distinguiendo

Sl o) entre estados limite Gltimos y de servicio.
< N4
< L9
= LI s . - . . .
< um Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:
L ma - Pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentaciédn
Jim por hundimiento, deslizamiento o vuelco, u otros indicados en los capitulos
< 064
< L correspondientes.
. . - Pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno prbéximo a la
Desplazamientos en el eje z . o
cimentacidn.

- Pérdida de la capacidad resistente de la cimentaciédn por fallo estructural.
- Fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del
material de la cimentacidén, fatiga del terreno sometido a cargas variables
repetidas) .

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:
- Los movimientos excesivos de la cimentacidédn que puedan inducir esfuerzos y
deformaciones anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos,
y que aunque no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al
confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones.
-Las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta

L - -
- : de confort en las personas o reducir su eficacia funcional.
Wi (ki) ’ [ Mydrm {mekHim]

< @ T - Los dafios o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia,

< mam e a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

< 46N < mme

< JLIA < 334

< BT < DG

< < 165 Py .

< T e 2.2.2 Verificaciones

< MI37 < [LGEG

< 37 < G978

< 3677 < M43 o ) ) ) o

< e < mam Las verificaciones de los E.L.U. que aseguran la capacidad portante de la cimentacidn
Isovalores de momentos Mx Isovalores de momentos My son las siguientes:

- Verificacién de la estabilidad al vuelvo o a la subpresidén: Ed, dst < Ed, stb
Ed, stb: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

. . . . . . . ) ) Ed, dst: Valor de cédlculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Diagramas de la losa de cimentacién (Combinacién de Cimentacidén: Gravitatoria Uso)
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Tensiones del terreno

(Combinacién de Cimentacidn:

Tensién (kN/m2)
< 67,0
< &,688
< 56
< @ENn
< 45414
< 408
< M.6N
< BT
< BB’
< 18432
< 1ams
< 768

Gravitatoria Uso)

M EMORIA
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- Verificacién de la resistencia local y global del terreno: Ed < Rd
Rd: Valor de cédlculo de la resistencia correspondiente.
Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones.

- Verificacidén de la resistencia de los cimientos: Ed £ Rd
Rd: Valor de calculo de la resistencia de los cimientos.
Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones del edificio y del terreno.

Las verificaciones de los E.L.S. que aseguren la aptitud al servicio de la cimentacidn
son las siguientes:

- Verificacién del comportamiento adecuado de la cimentacidén: Eser < Clim
Eser: efecto de las acciones para una determinada situacién de dimensionado
Clim: el valor limite para el mismo efecto.

Ademés, al tratarse de una cimentacién superficial de losa, se ha comprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relacidén a las cargas que producirian el
agotamiento de la resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura,
sea adecuado. Los estados limite Gltimos que siempre habrédn de verificarse para las
cimentaciones directas son: hundimiento, deslizamiento, vuelco, estabilidad global
y capacidad estructural del cimiento, verificando las comprobaciones generales
expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se
traducen en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no
resultan excesivos y no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir
fisuraciones, agrietamientos, u otros dafios. Se ha verificado que los movimientos
del terreno seran admisibles para el edificio a construir y que los movimientos
inducidos en el entorno no afectarédn a los edificios colindantes.

2.2.3 Campafia de prospecciones geotécnicas

El terreno de la zona de cimentacidén es un suelo uniforme de compacidad media,
compuesto por arenas limosas, con el nivel fredtico en superficie. La tensidn
admisible del terreno no se conoce, pero conforme a las caracteristicas del terreno
se adopta una tensidén de trabajo de 150 kN/m?. Al tratarse de una cimentacién

superficial, no se tiene en cuenta el empuje del agua.
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Material
MNombre: ACERO_S275
Tipo Acero: | 5275 ~

Fyk:[ 275.000]  Fu:[ 410.000]

Resistencia

ELU desfavorable:

Seccién
I OO u
Tipo de seccién:

T IPn | |400

Propiedades

Base: 15,50

Altura: 40,

Pértico de vigas

MNombre del portico:
N2 de vigas:

iga actual:

om

00| cm

117.82| cm2

Lz 151,70

lz: 29.192.25

cmd

E,.

Longitud viga (m): 1040

1.153.52| cmd Comprobaciones

ot |Cumple nomativa

Optimizar I << Informacicn bdsica I

Ten. Vion Misses -
(Nimm2): 231,07

Coeficiente Resistencia: Comprobaciones:

Pandeo
ELU desfavorable:

B Pandeo planc XY local:

B Pandeo plano XZ local:

Coeficiente Pandeo:

Pandeo lateral
ELU desfavorable:

B Pandeo lateral:

Coeficiente Pandeo lateral:

[ ]

Chi Z:
Chi Y
Comprobaciones:

Chi lateral:
Comprobaciones:

Flecha
ELS desfavorable:

Flecha relativa

(eldstica) (cm): [ 20|
Flecha activa (cm):
Cosfciete Flecha
Flecha instant (cm): | 1.044]

Coeficiente Flecha
instantanea:

Flecha casi-perm [cmm
Coeficiente Flecha
casi-permanente:

Modifigue el perfil o el tipo de material hasta que los coeficientes de resistencia, pandeo y flechas sean
menores o iguales a 1.00. IMPORTANTE: se recomienda recalcular el modelo con les cambics realizados.

Peritaje viga de acero del forjado colaborante

Tipo de vano:

Flecha activail:

Limite Flecha
activa:

Flecha instant./L:

Limite Flecha
instantinea:

Flecha casi-permil 1/
Limite Flecha casi .,

-permanents: 1’
Comprobaciones:

Coeficientes a mostrar
(O) Seguridad (® Aprovechamiento

Los pardmetros para la campafla de prospecciones geotécnicas son:

Tipo de construccién: C-1 Construccidén de menos de 4 plantas y més de 300m?.
Grupo de terreno: T-1 El terreno favorable de poca variabilidad

Distancias maximas entre puntos de reconocimiento: 35m

Profundidades orientativas de los puntos de reconocimiento: 6m

Minimo de Puntos: 1 puntos

o

Porcentaje de sustitucidén por pruebas continuas de penetracidén : 70%

Las técnicas de prospeccidén serdn las indicadas en el Anexo C del Documento
Bésico SE-C.

2.3 DB-SE-A. ACERO

En relacidén a los estados limite, se han verificado los definidos con carécter
general en el DB-SE, que son los de estabilidad y restistencia (E.L.U) y aptitud
al servicio (E.L.S.).

El programa anteriormente citado wverifica la resistencia de las secciones, de
las barras y de las uniones, de acuerdo con los estado limites generales. EI1
comportamiento de las secciones se ha comprobado frente a los E.L.U. de traccién,
corte, compresidn, flexidén, torsidén y flexidbn compuesta sin cortante, flexidén vy
cortante, flexidén con axil y cortante, cortante con torsidn y flexidédn con torsiodn.
El comportamiento de las barras se ha comprobado frente a los E.L.U. de tracciédn,
compresidn, flexidn, flexo-traccidn y flexo-compresidn. La comprobacidn frente a los
E.L.S. se ha verificado de acuerdo con los estados y valores limites establecidos
en el DB-SE (limites establecidos en el apartado 2.1.1.).

2.4 DB-SI. Seguridad en caso de Incendio

La seguridad estructural en caso de incendio de la estructura se comprobard en el
apartado SI 6 de este documento dentro del Cumplimiento del Cddigo Técnico.

2.5 Resultados del calculo

Los resultados del cédlculo quedan reflejados graficamente en los diagramas anexos a
este apartado y en los planos correspondientes.
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CUMPLIMIENTO
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AULARIO ESTACION AUDITORIO
(777/4%g1 E | T AR S SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB S1)
\ /it #H0E 1 [‘%; % -
I = ‘ 3 15 s .
T T aall ‘. | TR | o S1 1 PROPAGACION INTERIOR
é !\Hlm\pl\m\a\\\\\l \é } l:\,‘:ly/,’ :iiii / \\ é } } \}\ I l [T H“‘]im‘jei”m““\é } m: )
1 N 1Bl — HE ) O\ | L L"jx BN % 1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
- IENEEEEE 1] E — — ; | Il i E
g H\}HLH HHHH:E } l:él\\ 7 \Hpiesel ‘ E } } ,,,J}._ﬂ» 1‘H_H_H_} E } E
E ot 1z I, == : | R e =1 g Cada uno de los edificios conforma un sector de incendios ya que ninguno de ellos
R e IE i — g, ] i i i i supera la limitacién para publica concurrencia de 2500m?.
. SE =\ I o zzzﬂgz w
g S HE | — N I R : HE
EL T ssisith O I i ‘ 8101 a1 1 S5 1
2 LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL
Los locales y zonas de riesgo especial de la intervencidn son:
| %?} - Almacén de mobiliario y limpieza (25m?) Riesgo bajo
‘ ‘ == — Em;fff M ‘ . — - Sala de maquinas de instalaciones de climatizacién Riesgo bajo
| | \ /A =sends ESN | Tm\* - | 5 - Local de contadores de electricidad y de cuadros
i F } L/ i ﬁ?”’; i i | hmmn” 1 i p generales de distribucién Riesgo bajo
. e ) e szisies E [ ESEEaEEE . - Sala de grupo electroégeno Riesgo bajo
! L N == TN E ! [::fj,/ HH A E ! ! 1 L
3= S i E: T/ HH FHEHE 3 , , , . , ) ,
B2 ounsnssneuseunttsetensenzens: A — e ‘ P | N El resto de instalaciones necesarias para la estacién se considerardn de Riesgo
i §;§ﬁé::g“é::%“%;§ i 7 Lall | i i S E i Especial Bajo, debido a sus similitudes con las zonas marcadas por el CTE.
R R R R RN A o N
S itccifticestcEeeRti LAY E 1 an st A i N . ) o
R et e s e E q:]\—fqﬂq SeSs i E Estos espacios tendran paredes y techos, que separan la zona del resto del edifi-
} EE%W%Wﬁfu%WWp %EE } — el N s T cio, con una resistencia al fuego EI 90, puertas de comunicacién con el resto del
L i [TTIT NN NN i | SN ImEEL | L | i | P . . . . . 2z
T edificio EI2 45-C5 y su maximo recorrido hasta alguna salida del local no superara
los 25m.
3 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
_— o Las clases de reaccién al fuego seran:
7 =,
ISy
- B
: - 2 - Zonas ocupables: Paredes y techos C-s2,d0 y suelos E_
. - o - Falsos techos y patinillos: Paredes y techos B-s3,d0
A En el auditorio los asientos fijos cumplirdn las condiciones marcadas por los en-
sayos de las normas UNE-EN 1021-1:2006 “Valoracidén de la inflamabilidad del mobi-
liario tapizado - Parte 1: fuente, y NE-EN 1021-2:2006 “Valoracidén de la inflama-
Zonas de riesgo bilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicidén: llama equivalente
especial __ | a una cerilla”.
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Fachada aulario Fachada interior estacidén

Ejemplos de zonas de la fachada que deben pertenecer
a la clase de reaccidén al fuego B-s3,d2.

Cubierta estacién Cubierta aulario y auditorio

Zonas de la cubierta que deben pertenecer a la clase de reaccidén al fuego B (tl)

of

CUMPLIMIENTO

DEL cODIGO TECNICO

S| 2 PROPAGACION EXTERIOR
1 MEDIANERIAS Y FACHADAS

No existe ningun edificio colindante, ni dos sectores de incendio en el mismo edi-
ficio, ni zonas de riesgo especial alto, ni pasillos o escaleras protegidas. Por
esta razdén la unica limitacidén a cumplir es que la clase de reaccidén al fuego de
los materiales que ocupen mads del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas serd B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas
cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior, ya
que esta no excede de 18m. Los materiales a considerar serédn las chapas de acero
estructural pintadas, el hormigdén y el vidrio, ya que los montantes no llegan al
porcentaje del 10%.

2 CUBIERTAS

Debido a las condiciones expuestas en el apartado anterior, la limitacién que de-
berd cumplir la cubierta es en los materiales que ocupen mas del 10% del acabado
exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la pro-
yeccidédn vertical de cualquier zona de fachada,cuya resistencia al fuego no sea al
menos EI 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de
1 m, deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego B, (tl). Esto ocurriria en
los paneles sandwich en voladizo y en una franja de 5m desde el muro cortina hacia
dentro, pero se extrapola a todos los paneles sandwich de la cubierta ya que todos
los paneles son iguales y ademéds el espacio restante seria escaso.

S| 3 EVACUACION DE OCUPANTES

1 CALCULO DE LA OCUPACION

ZONAS GENERALES DE LOS EDIFICIOS

Zona Densidad de ocupacién Superficie|Ocupacién
(m2/persona) (m2) (personas)

Instalaciones y mantenimiento Ocupacidén nula
Aseos de planta 3 6 2
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Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3

Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de 5
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
Aulas de,escuelas infantiles v salas de lectura de bibliotecas 2

Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:

concurrencia

con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1

Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1,5

Piscinas publicas

zonas de bario (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso mltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2

seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.

Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sé6tano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a 2

salas de espectaculos y de reunion

Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes

Extracto de la Tabla 2.1 Densidades de ocupacidén del DB SI

AULARIO
Zona Densidad de ocupacién |Superficie|Ocupacién
(m2/persona) (m2) (personas)
Vestibulos generales 13,24 7
Talleres 155+75 46
Salas de lectura de bibliotecas 50 25
TOTAL 78
+4 (aseos) | 82
ESTACION
Zona Densidad de ocupacién |Superficie|Ocupacién
(m2/persona) (m2) (personas)
Vestibulos generales 2 50 25
zZonas de oficinas 10 33,5 4
Zonas de publico en terminales |10 83,5 9
de transporte
Zonas de publico sentado en ca-|1.5 50 34
feterias
Zonas de servicio de cafeterias|10 33.5 4
Almacén 40 25 1
TOTAL 77
+4 (aseos) |81
AUDITORIO
Zona Densidad de ocupacién |Superficie|Ocupacién
(m2/persona) (m2) (personas)
Vestibulos generales 13,24 7
Zonas de publico en terminales |10 76,125 8
de transporte
Zonas destinadas a espectadores |1l pers./asiento 96 96
sentados (asientos)
Camerinos 2 6.87 4
TOTAL 115
+4 (aseos) | 119
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2 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Se considera salida de planta el arranque de una escalera no protegida que condu-
ce a una planta de salida del edificio con un hueco de forjado menor de 1,30m? sin
contar el espacio ocupado por la escalera. Como en las escaleras de este proyecto
no existe hueco interior, todos los arranques de escalera seran considerados sa-
lida de planta excepto la escalera de la estacidn entre planta primera y baja ya
que estas plantas estadn comunicadas por una doble altura.

Por todo esto, en el caso de el aulario solo serd necesaria una unica salida de
planta situada en cada uno de los niveles, ya que la ocupacidén es menor a 100 per-
sonas y la longitud del recorrido de evacuacidén no supera los 25m.

En el caso de la estacidén, la planta baja tiene 6 salidas a espacio exterior se-
guro, por lo que pese a que en la planta primera el arranque de la escalera no sea
considerado salida de planta el recorrido de evacuaciédn desde esta planta superior
no supera los 50m a cualquiera de estas puertas de planta baja. La planta sdétano
tiene salida a un espacio exterior seguro.

En el caso del auditorio, la ocupacidén de la planta superior es de 100 personas
por lo que son necesarias dos escaleras que se resuelven con una escalera dentro
del ntucleo de hormigdn, como en el resto de los edificios, y otra escalera exterior
colocada en la triple altura y que une la planta primera con la planta baja, vya
que en esta planta se encuentra el andén, que es considerado espacio exterior se-
guro. Este recorrido es menor de 50m. La planta sbétano tiene salida a un espacio
exterior seguro.

3 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

3.1 Criterios para la asignacién de los ocupantes

A efectos de célculo, en el auditorio se considera como hipdétesis més desfavorable
que una de las escaleras se encuentra inutilizada en su totalidad.

La ocupacidn total de cada uno de los edificios siempre es menor que 160A, siendo
A=1,30m (la anchura del desembarco de la escalera), por lo que se considera como
flujo de una escalera el numero total de personas que la utiliza en el conjunto de
las plantas.
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3.2 Calculo

Para el dimensionado se utiliza la ocupacién del auditorio (119 personas) ya que
es la més desfavorable.

Tipo de elemento Dimensionado |Dimensién Dimensién final
mimina
Puertas y pasos A>P/200>0, 8m 0, 8m Puertas princip. 2 hojas de 1.20m
Puertas 1.10m
Pasos 2.40m
Pasillos A>P/200>1m 1 1,60m y 2,40m
T T Pasos entre filas de asien-|A230cm en filas | 30cm 30cm (8 filas de 12 asientos)

tos fijos con salida a pa-|de 14 asientos

. como maximo
sillo por sus dos extremos

Escaleras no protegidas|A>P/160=0.74 1.10m 1.30m

para evacuacién descen- (DBSUA)

dente

10t

Segtn la tabla 4.2 del DBSI4, una escalera no protegida de 1,3m de ancho para eva-
cuacidén descendente tiene una capacidad de evacuacidén de 208 personas.
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Para el caso de pUblica concurrencia y una altura de evacuacién descendente menor
a 10m las escaleras previstas para evacuacidén pueden ser no protegidas, que son
las empleadas en los tres edificios del proyecto.
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Las puertas previstas como salida de edificio sirven para la evacuacién de mas de
50 personas por lo que serdn abatibles con eje de giro vertical consistird en un
dispositivo de fécil y rédpida apertura desde el lado del cual provenga dicha eva-
cuacidén. Sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre méds de un
mecanismo.
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Dimensiones de los medios de evacuacidn
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AULARIO ESTACION AUDITORIO
; TR I ; g 6 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
1 e e 1 =
i e - \ /i@“ ] i i i & Se utilizaran las sefiales de evacuacién definidas en la norma UNE 23034:1988, con-
| ;‘”‘!U!L—»N g | C#ﬂ Egi % | | | < forme a los siguientes criterios:
B 0 e ] — = i | £
| 5744””33-E%3#%&25 | MEAR a: B I | s -Las salidas de planta y edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA”.
i §i15 L@’ 3 i I, *f” ] i i i - En los puntos de los recorridos de evacuacidédn en los que existan alternativas
! o EEmEEEEE ———r3 ! ‘%*‘\7‘7 3 ! ! ! que puedan inducir a error, se dispondran sefiales indicativas de direccién de los
} 5:25 Fih 13 ff?\fii A } } recorridos, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.
I Siieusaiaas insainsns / i : 1 l - En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacidén debe disponerse la sefial con el rétulo
“Sin salida” en lugar fécilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de
las puertas.
;)m%i - Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una
“ﬁg} salida del edificio accesible se sefializarédn mediante las seflales establecidas an-
! ! j W ! g teriormente acompafiadas del SIA.
: : A : [W - ; D - Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
| rNAH | N O i L« alumbrado normal.
i SALIDA e i g BN IS E O
i B T N I 150 T ER
CHelalr i I B o]z | =
| I mEE Hs e e | [E R 7 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO
CHEE R AR 3 1 IR
| AN R ARG | — o ¥ Pk \ . Como se trata de espacios de Publica Concurrencia cuya ocupacién es menor de 1000
| é;%gi g | Jgg— | — ﬁ gﬁ EA |1 ‘ \ e personas no serd necesaria la instalacién de un sistema de control del humo.
i g :E:F‘ﬁ?””ﬂ—??””f?%zz I i J— \“ H 4‘} = L‘} f‘L e asammmEEN E i i ’/;’ AT.ID ‘\‘ \‘ g i
8 EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO
Como la altura de evacuacidén no es superior a 10m en ninguno de los edificios no
necesita disponer la posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo, ni
: 3 ‘ ‘ de una zona de refugio.
SALIDA| I | |
I I | R — | <ZD
[ B e " . . . . . z . . . .
. | } Eﬁﬂ \/%ﬁzﬁww } % Todas las plantas de salida de los edificios dispondran de un itinerario accesible
Y I T T [ . .oz . . .
mx\+ = ] } oo v desde todo origen de evacuacidn situado en una zona accesible hasta alguna salida
o -7 ‘ ! i E= S = del edificio accesible.
1T | Lmmt bRl f
[ | F o ] \ B
] [ B \ [
e | | a |
SALIDA Sefial de salida EE } } o “ }
—owd | N ‘ |
o e soa ‘ [ ‘ [
* Sefiales indicativas ‘ \ ‘ ‘ \
sALIDA ! I % | ‘ !
de direccion = : = —————
E 1/500
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AULARIO ESTACION AUDITORIO

S| 4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

T T T

1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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- Extintores portatiles, uno de eficacia 21A -113B, a 15m de recorrido en cada plan-
ta, como madximo, desde todo origen de evacuacién y en las zonas de riesgo especial.
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Por lo tanto, se dispondran extintores a la entrada de los cuartos de instalaciones
y de mantenimiento de cada uno de los edificios por ser zonas de riesgo especial
y otro al otro lado del nucleo permitiendo su visibilidad desde todos los puntos.

=

Como ninguno de los tres edificios tiene una superficie construida mayor de 500m?,
ni una altura de evacuacidén de 24m,ni una ocupacidén de 500 personas, no necesitara
ninguna otra dotacidén por ser un lugar de publica concurrencia.

2 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

IR

PLANTA BAJA
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deben sefializar mediante seflales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sera
de 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidén de la sefial no exceda de 10 m
y de 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y
20 m.
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Las seflales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alum-
brado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, cumplirédn lo establecido en las nor-
mas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

S1 5 INTERVENCION DE LOS BOMBERDOS

Como los edificios no tienen una altura de evacuacidédn descendente mayor que 9m,
no es necesario disponer de un espacio de maniobra para los bomberos.

PLANTA SOTANO

“ Extintor

E 1/500 57



Resistencia al fuego

Lado menor o espesor b, / Distancia minima equivalente al eje am (mm)'"

Muro de carga expuesto Muro de carga expuesto

Soneites por una cara por ambas caras
R 30 150/ 159 100/ 15® 120/ 15
R 60 200/ 20 120 / 15® 140/ 15
R 90 250 /30 140 / 20® 160 / 25
R 120 250/ 40 160 / 25" 180/35
R 180 350 /45 200/ 40® 250/ 45
R 240 400/ 50 250 / 50 300/ 50

™ |os recubrimientos por exigencias de durabilidad pueden requerir valores superiores.
Los soportes ejecutados en obra deben tener, de acuerdo con la Instrucciéon EHE, una dimension minima de 250 mm.
La resistencia al fuego aportada se puede considerar REI

(2)

3)

Tabla C.2. Elementos a compresién del Anejo C del DB SI 6

CUMPLIMIENTO
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S| 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
1 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

La resistencia al fuego de los elementos estructurales serd de R120 en los soéta-
nos y R90 sobre rasante. La resistencia al fuego de los elementos estructurales
de las zonas de riesgo especial integradas en los edificios, especificadas en el
apartado SI 1 apartado 2, serd igual a la del resto de la estructura segun sus
localizaciédn.

La estructura principal de las cubiertas, al ser ligeras, no estar previstas
para ser utilizadas en la evacuacidén de los ocupantes, y tener una altura res-
pecto de la rasante exterior que no excede de 28m podrd ser R30.

2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Las escaleras que den acceso a los forjados intermedios (no al de cubierta) de-
beradn tener la misma resistencia que estos.

3 DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

Segtn el Anejo C, para muros de hormigdn expuestos a dos caras, tomando la re-
sistencia al fuego necesaria en el sdétano R120 por ser la més desfavorable, es
necesario un espesor de muro minimo de 180mm y una distancia minima a eje de las
armaduras de 35mm. Los muros del proyecto tienen un espesor de 30cm y unos re-
cubrimientos de 50mm en los muros exteriores, y de 35mm en los interiores, y se
elaboran de forma uniforme por el interior.

Las vigas de acero se protegeran mediante el falso techo aumentando su tiempo de
servicio ante un incendio, ademds estardn sobredimensionadas, con una capacidad
resistente mayor a la necesaria, lo que permitird una mayor duracién en caso de
incendio. En las fachadas, el conjunto de pilares y chapas estructurales también
se sobredimensionard pudiendo aguantar el tiempo necesario en caso de incendio.
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SEGURIDAD DE UTILIZACIAN Y ACCESIBILIDAD (DB SUA)

SUA1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1 RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos se clasifican en clases segun su resistencia al deslizamiento. E1 Cddigo
Técnico de la Edificacidén exige una clase a cada tipo de suelo segln su localiza-
cidén. En este proyecto serian:

-Clase 1: en las zonas interiores secas.
-Clase 2: en escaleras, espacios exteriores cubiertos, aseos y vestuarios.
-Clase 3: en las zonas exteriores.

Como a los edificios se accede desde espacios exteriores cubiertos, existiendo un
espacio de transicidén entre htumedo y seco de més de 2,5 metros, no es necesaria
una zona interior en el acceso de menor rebaladicidad.

Cumpliendo estas exigencias se coloca en el interior un pavimento pétreo pulido
y sin encerado de Clase 1. En los espacios humedos y escaleras se instala un pa-
vimento de hormigédn fratasado de Clase 2. Por ultimo tanto en exteriores como en
exteriores cubiertos incluyendo los andenes se opta por baldosas de hormigdn de
gran formato de Clase 3.

2 DISCONTINUIDADES DEL PAVIMENTO
Caracteristicas del pavimento interior:

- Las juntas de pavimento no tendrédn resaltes.

- Los elementos puntuales y de pequefia dimensidén que sobresalgan no serdn mayores
de 12mm y los que excedan 6mm no formardn un angulo con el pavimento mayor de 45°.
- Los desniveles de menos de 5cm se resolverdn con pendientes menores de 25%.

- E1 suelo no presentard perforaciones ni huecos

En las zonas de circulacidén no existirdn escalones aislados, encontradndolos siem-
pre en escaleras de gran recorrido. Los desniveles exteriores se salvaran creando
rampas de pequeflas pendientes.
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Barreras de proteccidén

exteriores (izqg) e interiores
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3 DESNIVELES
3.1 Proteccidédn de los desniveles

Existirén barreras de proteccidédn en los desniveles, huecos y aberturas con una
diferencia de cota mayor de 55cm, excepto si la disposicidn constructiva hace muy
improbable la caida. Ademéds se facilitard la percepcidén de los desniveles menores
de 55cm mediante diferenciacién visual y tactil que empezard al menos a 25cm del
borde.

En el proyecto se empleard el recurso vegetal como sustitucidén a la barrera de
proyeccién en los casos posibles. Gran parte de los andenes de encuentra rodeado
por vegetacidédn frondosa de tipo marjal (1). Otro de sus lindes serd con el espacio
verde de entrada a la estacidén y las antiguas vias que acompafian al andén (2)se
encuentran a 44cm del andén, diferencia de cota menor que 55cm, siendo necesario
diferenciar el pavimento de borde del andén. En los limites con el paso inferior,
la escalera exterior y el patio de la estacidn (3) se colocardn barreras de pro-
teccidén mediante tubulares verticales. En el lado del andén que da a las vias no
se puede colocar proteccidn por incompatibilidad con el uso previsto.

En el caso de las rampas, en el lado oeste de las vias se colocaran campos de na-
ranjos a un lado (5) y un gran alcorque al otro (6) que delimitan el desnivel que
se va creando por el aumento de la diferencia de nivel. El alcorque de 5m crea
pequefias colinas que separan aln mas la rampa de la acera peatonal superior y los
campos de naranjos de 15m de extensidén alejan el paseo peatonal entre los campos
de la caida. En el lado este, la rampa se encuentra entre campos privados (7), con
uso restrictivo de los agricultores.

En los interiores de los edificios encontramos necesidad de barandillas en el mdédu-
lo estacidédn debido al hueco de la triple altura y en la planta alta de todos ellos
delimitando el hueco creado por la escalera, mediante pafios de vidrio.

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccién

Las barreras de proteccidédn exteriores se formaran mediante tubulares verticales
cuadrados de 1,10m de altura con separaciones de 10cm. Tendrdn una resistencia
y rigidez superior a una fuerza horizontal de 3kN/m, y su geometria impedird la
posibilidad de ser escaladas por los nifios. En el interior de los edificios esta-
ran configuradas por pafos de vidrio de 1,10m de altura. Tendré&n una resistencia y
rigidez superior a una fuerza horizontal 0,8kN/m y no tendrd ningun resalte que
permita ser escaladas por nifios.
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Esquema escaleras con sdétano
(Mébdulo estacidédn y auditorio)

Esquema pasamanos
y hueco en el muro de hormigdn (der)

metalico (izq)
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4 ESCALERAS Y RAMPAS
4.1 Escaleras de uso general
-Peldafios
En el proyecto encontramos dos tipos de escaleras, la de las plantas superiores
que salva una altura de 4m (escalera 1)y las de sdétano que salva una altura de
4,5m (escalera 2). Todas las escaleras se realizaran de hormigdédn in situ, por lo
que tendrédn tabica y no tendran bocel.
Escalera 1
Desarrollo: 11 huellas-descansillo-11 huellas
Medidas: Huella 30cm (>28cm) y contrahuella 16.7cm (13<16.7<17.5cm)
Relacidén huella-contrahuella: 2C+H= 63.2 (54<63.2<70cm)
Escalera 2
Desarrollo: 12 huellas-descansillo-12 huellas
Medidas: Huella 30cm (>28cm) y contrahuella 17.3cm (13<17.3<17.5cm)
Relacidén huella-contrahuella: 2C+H= 63.2 (54<64.6<70cm)

-Tramos

Todas las escaleras del proyecto tienen més de 3 peldafios, la escalera 1 tiene 24
y la escalera 2 tiene 26.

La altura médxima que puede salvar un tramo es de 2.25m al ser una zona de uso pu-
blico. La escalera 1 salva 2m cada tramo y la escalera 2 salva 2.25m cada tramo
ajusténdose a la limitacidn.

Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes la contrahuella no variara
mas de lcm. En este caso la variacidén de contrahuella entre la escalera 1 y 2 es

de 0.7cm.

La anchura util del tramo de ambas escaleras es de 1,30m, mayor que la limitacidn
de 1,10m para espacios de publica concurrencia de més de 100 personas.

65



CUMPLIMIENTO

DEL CADIGO TECNICO

-Mesetas

Las mesetas son de 1,30m, el ancho de la escalera.

—-Pasamanos

2

La escalera tendrd pasamanos en sus dos lados al tener un dmbito mayor a 1,20m. El
pasamanos interior serd metdlico anclado al paramento central sin que interfiera en
; slslepd el paso continuo de la mano. El paramento exterior sera una hendidura en el muro
ﬂ #www%wwww rematado con una pletina. Ambos tendran una altura de 1,10m y estaran separados
; de los elementos verticales al menos 4cm.

il

4.2 Rampas
Se consideran rampas los itinerarios con pendientes mayores al 4%, por lo que en
el paso inferior de las vias, sbélo se considera rampas los dos tramos centrales
cubiertos, el resto tiene una pendiente igual o menor al 4%.

Pendiente del 4% (no se considera rampa)

. Pendiente del 6%

-Pendientes

®£°1/1000
Tramo 1: Longitud 8.15m, pendiente 6% (cumpliendo con la limitacidn)

- ‘( @® ) Q’Qg'yi Tramo 2: Longitud 8.95m, pendiente 5,46% (cumpliendo con la limitacidn)
%Q$@@ ‘QQC;I/S@@
| SO=1E ST | - Tramos

‘7:f|/ LS e

La longitud de los tramos no excede de 9m por lo gque no serd necesario una meseta
intermedia.

La rampa pertenece a un itinerario accesible y tiene una anchura mayor a 1,20m
siendo de 4.85m. Ademés dispone de una superficie horizontal al principio y al final
del tramo mayor de 1,20m.

- Pasamanos

Como pertenecen a un itinerario accesible, la pendiente de una de ellas es del
6% y salvan una altura de 48.3cm necesitardn pasamanos a ambos lados y con una
prolongacién minima de 30cm. Se colocan pasamanos en ambas rampas manteniéndolo
en toda la zona cubierta. El pasamanos tendrd las mismas caracteristicas que el
pasamanos interior situado en la escalera.

Dimensiones de las zampas E 1/250
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Ejemplo de alturas de elementos fijos en la estacidén

E 1/200
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4.3 Pasillos escalonados

En el médulo auditorio se disponen dos pasillos escalonados de acceso a localida-
des para los espectadores. Todos los escalones tienen una dimensidén constante de
huella y de contrahuella de 30cm y 16.5cm respectivamente.

5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

El Cébdigo Técnico de la Edificacidédn expone ciertas limitaciones para el uso Resi-
dencial Vivienda. En este caso, al tratarse de un edificio ptblico se presupone una
limpieza mediante servicios especificos tanto en el exterior como en el interior,
sobretodo para las partes més altas del muro cortina. Las aberturas son oscilo-ba-
tientes, con un abatimiento asegurado solo accesible por los operarios destinados
a esta funcidén, permitiendo la limpieza de los vidrios practicables desde el in-
terior de manera mas periddica.

SUAZ SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1 IMPACTO
1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre es de 3,33m en los espacios abiertos de las plantas bajas y de
3,08m dentro del ntcleo de hormigdn, las plantas superiores tienen mayor altura
y esta es variable. Los umbrales de las puertas son de 2,5m. Las lamas sobresa-
len de la fachada a una altura de 3,33m y las luminarias colgadas estardn a una
distancia del suelo de al menos 2,45m. Estas alturas limitan los impactos en las
zonas de circulacién.

1.2 Impacto con elementos practicables
Las puertas del nucleo de servicios y de las compartimentaciones interiores abren

hacia dentro. Las puertas de acceso abren hacia fuera disponiendo de una distancia
de 4,85m hasta el paramento vertical enfrentado.
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1.3 Impacto con elementos fragiles

En este proyecto encontramos como elementos frdgiles los vidrios de los muros co-
tina. Las puertas de vidrio deben ser elementos laminados o templados sin rotura
al impacto de nivel 3 segun la UNE12600:2003 y las zonas con riesgo al impacto
(esquema de la izquierda) el vidrio debe ser de clase 1 6 2 segln la misma norma.
Siguiendo estas restricciones, los elementos méviles del muro cortina seran nivel
3 yv los elementos fijos de nivel 2, aunque no en todos se pueda producir impacto.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

t—¢ 0.30 +—tt 0.30 t— 0.30 +—{ft 0.30

Tﬁ T Tﬁ Tﬁ T Tﬁ Las grandes superficies acristaladas se sefializardn a una altura de 1,10m y a 1,50m.

1.50 1.50

E 1/150 2 ATRAPAMIENTO

Ejemplo de zonas con riesgo de impacto
en el muro cortina de la estacidn
Las unicas puertas correderas que encontramos en el proyecto, situadas en el sé-
tano de la estacidén, no tienen ningln objeto fijo préximo que pueda producir atra-

pamiento.

zona de
almacenaje

SUA3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

N [T ©
— e Las puertas exteriores se podrédn bloquear desde el interior y desde el exterior,
RITU / c pudiéndose abrir de ambos lados.
v*\ﬂ - En los aseos y vestuarios accesibles se dispondran dispositivos féacilmente acce-
el N sibles en su interior mediante el que se transmita una llamada de asistencia per-
ceptible desde el punto de control y que permita verificar que su llamada ha sido

!
/' cuadro de
contadores

recibida.

técnico
talaciones
omunicaciones|

cuarto

La fuerza de apertura de las puertas serd menor de 140N excepto en las de itine-
rarios accesibles que serd como maximo de 25N.

Planta sétano de la estacidén donde se encuentran las puertas correderas E 1/300
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SUA4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1 ALUMBRADO EN ZONAS DE CIRCULACION

La iluminancia minima serd de 20lux en las zonas exteriores y de 100lux en las
zonas interiores. Ademéds en el auditorio se dispondrd una iluminacidén de baliza-
miento en cada uno de los peldafios.

2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

2.1 Dotacién

Contarédn con alumbrado de emergencia:

- El auditorio, porque a pesar de que sus asientos fijos son 96, podria llegar a
tener una ocupacién de 100 personas.

- Cada uno de los huecos en el nucleo de hormigdn, como origen de evacuacidén, y
el resto del recorrido hasta llegar a un espacio exterior seguro.

- Los aseos publicos

- Cuartos de cuadros de distribucidén o accionamiento de la instalacidén de alum-
brado.

- Los locales de riesgo especial

- Los itinerarios accesibles

2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias

Las luminarias de emergencia se dispondréan empotradas en el falso techo a una al-
tura de 3,33m, o adosadas a los travesafios de los muros cortina por su parte infe-
rior creando una cortina de luz sobre las salidas del edificio. Habréd luminarias de
emergencia en cada tramo de escalera y descansillo, en las puertas del recorrido
de evacuacidén, en los cambios de direccidén y en las intersecciones de pasillos.

2.3 Caracteristicas de la instalacién

- Instalacidén fija provista de una fuente propia de energia mediante un grupo elec-
trbégeno que debe entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacidén en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia.

- El1 alumbrado de emergencia de las vias de evacuacidén debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5s y el 100% a los 60s.

- La instalacidén cumpliréd durante una hora las condiciones de servicio que marca
el DBSUA4 en el apartado 2.3.
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2.4 Tluminacién de las sefales de seguridad

La iluminacidén de las seflales de evacuacién indicativas de las salidas y de las
seflales indicativas de los medios manuales de proteccidédn contra incendios y de
los de primeros auxilios cumplirdn con los requisitos marcados en el DBSUA4 en el

apartado 2.4.

SUAB SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

1 PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para comprobar la necesitad de la instalacidén de un sistema de proteccidn contra
el rayo se compara la frecuencia esperada de impactos Ny el riesgo admisible N_.

Frecuencia esperada de impactos Ne:Ng-Ae'Cl'lO‘6

Densidad de impactos sobre el terreno

Superficie de captura equivalente

Coeficiente relacionado con el entorno
Préoximo a arboles de la misma altura o mas altos

Auditorio N =9,29-107° n°impactos/afio
Estacién N_=7,42-107° n°impactos/afio
Aulario N =5,46-10"° n°impactos/afio

Riesgo admisible N;=5,5~1O*/(C2~C3-04-CQ

Coeficiente en funcidén del tipo de construccidn C,=1 (Tabla 1.2 DBSUAS8)

Cubierta metdlica y estructura de hormigdn
(méds desfavorable que con estructura metédlica)

Coeficiente en funcidén del contenido del edificio C,=1 (Tabla 1.2 DBSUAS8)

Contenido no inflamable

Coeficiente en funcidén del uso del edificio C4=3 (Tabla 1.2 DBSUAS8)

Publica concurrencia

Coeficiente en funcidén de la necesidad de continuidad en las actividades
que se desarrollan en el edificio C,=1 (Tabla 1.2 DBSUAS8)

No es un servicio imprescindible

N, =2 (Figura 1.1 DBSUAS)
Ae=9294,68HF (Auditorio)
Ae=7418,38HF (Estacién)
Ae=5457,83HF (Aulario)
Cl=O.5 (Tabla 1.1 DBSUAS)
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Con todo estos coeficientes podemos calcular el valor de N,
N =1.83-10"° n°impactos/afo

Por lo que N_ es superior a N_ en todos los casos.

2 TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

La eficacia requerida se determina mediante la férmula E=1-(N_/N)

Auditorio E=0,8 Nivel de proteccién 3

Estacioén E=0,75 Nivel de proteccién 4

Aulario E=0, 66 Nivel de proteccidén 4

La tabla 2.1 (DB SUA 8) indica el nivel de proteccidén requerido para cada eficacia.
Para los niveles de proteccidén 4 la instalacidén de proteccidn contra el rayo no

es obligatoria.

SUAS ACCESIBILIDAD
1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

1.1. Condiciones funcionales
-Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrad al menos de un itinerario accesible que comunique la entrada
principal de cada edificio.

-Accesibilidad entre plantas del edificio

Cada edificio dispondrd de ascensor accesible ya que tiene un uso publico y el to-
tal de su superficie Gtil es mayor a 100m?.

—-Accesibilidad en las plantas del edificio

Cada edificio dispondréd de un itinerario accesible que comunique en cada planta
el acceso a ella con las zonas de uso puUblico, con todo origen de evacuacidn de
las zonas de uso privado y con los elementos accesibles (aseos accesibles, plazas
reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos y puntos de
atencidén accesibles) .
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1.2 Dotacién de elementos accesibles
- Plazas reservadas

El auditorio con 96 plazas de asientos fijos deberd tener una plaza reservada para
usuarios en silla de ruedas y dos plazas para personas con discapacidad auditiva.

En las zonas de espera del tren con asientos fijos de la estacidédn y del auditorio
deberéd reservarse un asiento (en cada una de las salas) para usuarios de silla de
ruedas.

- Aseos higiénicos accesibles

En todos los edificios se disponen dos aseos accesibles. Ademds en los vestuarios
de los trabajadores de renfe encontramos otro aseo accesible y una cabina de ducha
y vestuario accesible.

- Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacidén y los pulsadores de alar-
ma seran mecanismos accesibles.

2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESI-
BILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidén independiente, no discriminato-
ria y segura de los edificios, se seflalizardn los siguiente elementos al tratarse
de un espacio publico:

- Entradas al edificio accesibles, itinerarios accesibles, e itinerario accesible
que comunique la via publica con los puntos de atencidédn accesibles.

- Ascensores accesibles

- Plazas reservadas

- Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva

- Servicios higiénicos accesibles

Estas sefializaciones se realizardn segun las caracteristicas marcadas en el DB
SUA apartado 2.2., en el que a su vez hace referencia a la norma UNE 41501:2002.
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P ROCETZSD~O
CONSTRUCTIVO

En este apartado se explicard el proceso constructivo de uno de los mdbédulos
mediante una secuencia de axonometrias.

HORMIGON ARMADO IN SITU

Se iniciard la obra con los elementos de hormigédn armado in situ que son: las
losas de cimentacidn, necesarias para crear vasos estancos al encontrarse el nivel
fredtico en la superficie, los muros de sdétano en el caso del mbédulo estacidn y
del médulo auditorio, los muros de contencién del paso conectados al cajdédn hincado
previamente bajo las vias ferroviarias y los nucleos rigidos de comunicacidédn
vertical y servicios, donde se albergan todas las instalaciones para dejar el
resto de la planta libre.

P ROCESD~O
CONSTRUCTIVO

VIGAS Y PILARES DE ACERDO

La estructura muraria se combina con una estructura metdlica formada en parte por
pilares esbeltos HEB y vigas IPN (UPN en los bordes)que varian de seccidn en los
forjados pisables segin su sobrecarga de uso.
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CHAPAS ESTRUCTURALES DE ACERDO

Los pilares se arriostran y refuerzan con chapas de acero estructural complementando
el sistema de pilares y vigas. Estas chapas tienen un espesor de 1lémm y unas
dimensiones de 2,5x1,25m ajustandose al médulo y minimizando su particularizacidn.
Su puesta en obra se realiza soldando las chapas entre si a los pilares por un
lado y a elementos auxiliares puntuales en el otro que permiten el paso del
aislante térmico. Las chapas soldadas al pilar trabajardn de manera conjunta a
este mientras que las otras dependeran de los elementos de conexidn. Una vez todo
soldado, el acabado final se consigue lijando las soldaduras y pintandolo con una
pintura aislante térmica, dejando un acabado continuo.

P ROCESD~O
CONSTRUCTIVO

TUBULARES AUXILIARES

Entre las vigas de cubierta se precisan elementos transversales para poder anclar
los paneles sandwich en la parte superior y para poder atornillar las chapas de
acabado exterior en la parte interior. En los extremos estos tubulares se refuerzan
y unen con elementos verticales, creando asi vigas Vierendeel que sustentan la
viga de borde sin pilares intermedios y las lamas de gran formato. El sistema
creado consigue que la cubierta trabaje como un elemento rigido.
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P ROCETZSD~O
CONSTRUCTIVO

FORJADO COLABORANTE

Los forjados pisables de las plantas que no coinciden con la cimentacidn se
realizan mediante forjado colaborante. La chapa colaborante se coloca entre las
vigas dispuestas cada 2,50m por lo que no es necesario su apeo y posteriormente
se hormigona Jjunto a una armadura de reparto. Segun su disposicidén de apoyos, el
espesor de chapa de 75mm y su carga, la casa comercial mediante sus datos de ensayo
recomienta un espesor de forjado de 15cm.

P ROCESD~O
CONSTRUCTIVO

PANELES SANDWICH

Todo el entramado de cubierta formado por las vigas y los tubulares se cubre
mediante paneles séandwich machihembrados y con fijaciones puntuales. Se remata
lateralmente con una chapa estructural de acero soldada a las de fachada, cubriendo
el cajeado que forman los paramentos verticales, asi como el panel sandwich.
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P ROCETZSD~O
CONSTRUCTIVO

CARPINTERIA DEL MURDO CORTINA

Para cerrar los espacios interiores se colocan grandes pafios acristalados con
la estructura de muro cortina. Se colocan los montantes interiores resistentes
encajandose a las guias previamente colocadas. En el perimetro se dispone una
junta de dilatacidén que permita los movimientos del pafio.

P ROCESD~O
CONSTRUCTIVO
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DELIMITACION DEL INTERIOR

Se finaliza el muro cortina colocando los vidrios fijos y oscilo-batientes,y afiadiendo
las contratapas de los montantes mediante un elemento que permite la rotura de
puente térmico. También se cierra la cubierta mediante las chapas exteriores que
pintadas darédn el acabado final permitiendo la colocacidén del canaldén y creando
entre ellas goterones.
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CONSTRUCTIVO

ACABADOS INTERIORES

Para finalizar el interior, se realizan los tabiques del ntcleo de hormigdn mediante

paneles de cartén-yeso y subestructura metdlica y en los pocos tabiques interiores

se emplea un sistema de mampara.

LAMAS DE GRAN FORMATO

Se colocan los falsos techos suspendidos para

permitir el paso de instalaciones y como proteccidén al fuego de las vigas y en el

La proteccidn solar se realiza mediante lamas que se sostienen desde la cubierta y
apoyan en la cimentacidén con un arriostramiento intermedio creado por una viga UPN
sustentada mediante perfiles a una chapa de acero anclada al frente del forjado.
Esta chapa se cubre con un panel aislante para disminuir el puente térmico.

También

de piedra en los espacios abiertos y de hormigédn

forjado de cubierta se afiade un aislante acUstico sobre el falso techo.
fratasado en el interior del nucleo de hormigédn.

se instalan los pavimentos,
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CALCULO DEL CANALON DE CUBIERTA

Isoyeta 60
Zona B
Intensidad Pluviométrica i=135 mm/h

Factor de correccidén £=135/100=1.35
Superficie servida A=10.3x20.6=212.18m?

Superficie servida corregida=286.44m?

] - A - r 2

Maxima superficie g?a ﬁsglﬁt"(t;adee? garrc:g%ti::lon horizontal (m®) Didmiotro non:r::! ol canalén
0.5 % 1% 2% 4% ()
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

DB HS Tabla 4.7 Didmetro del canalédn para un régimen pluviométrico de 100mm/h

Pendiente del canaldn 5%
Didmetro nominal del canaldén 250mm

Area del canalén semicircular de didmetro 250mm A=0.245m?
La seccién no es semicircular, por lo que debe ser un 10% mayor A=0.0269m?

Area del canalén en la limahoya (4rea minima) A=0.0275m®> > 0.0269m?

INSTALACIONES

En general los trazados de las instalaciones, dentro de cada uno de los edificios,
se localizan en el nucleo central de servicios.

Es en estos nlUcleos donde se encuentran los cuartos de instalaciones al que lle-
gan las acometidas y desde donde se distribuyen al edificio. En la mayoria de las
instalaciones, no llegan a salir del ntcleo, como es el caso del agua residual, el
agua fria y, en su caso, el agua caliente sanitaria, ya que sus servicios tienen
lugar dentro de él. En estos casos se lleva a cabo una instalacién sencilla que
recorre el volumen de forma vertical por los patinillos del nucleo.

La instalacidén que sale del ntcleo y recorre los falsos techos es la eléctrica.
Los circuitos se distribuyen por los espacios suministrando las zonas de ilumina-
cidén y tomas de corriente. Las luminarias se disponen empotradas en el falso techo
mediante tubos de led, remarcando las lineas de los montantes. Cuando el techo
sea demasiado alto se descolgaradn unas luminarias complementarias para mejorar
la iluminacién. Todas las luminarias de los espacios publicos se encenderan desde
un espacio privado de control.

Una particularidad en las instalaciones reside en el aire acondicionado. Esta
instalacién tiene lugar en un forjado destinado a la unidad compacta de climatiza-
cidén, por un método aire-aire. Se elige una unidad de aire acondicionado de tejado
o rooftop, pero en lugar de situarse directamente sobre este, se encuentra en un
espacio en contacto directo con el exterior, a través de rejillas de ventilaciédn,
pero que formalmente se ubica dentro del volumen del edificio. Este forjado se si-
tla sobre la UGltima planta pisable y tiene acceso a las personas destinadas a su
mantenimiento por los falsos techos registrables de los aseos. De esta manera se
aprovecha el espacio que de otro modo seria residual, ya que al aumentar la altura
interior debido a la pendiente de la cubierta, sobre el falso techo del nucleo de
servicios se ubica una gran cantidad de espacio, con altura suficiente para este
cometido. Los tubos de aire bajarédn por el patinillo del nucleo dando servicio a
las salas mediante toberas de largo alcance, cuando el espacio es didfano, o me-
diante tubos vistos integrados en el disefio, cuando deban atravesar particiones.
Ademads se ubican rejillas de retorno en la parte inferior que comunican mediante
tubos con la zona de la maquina.

La recogida de aguas pluviales también se resuelve fuera del ntcleo de hormigdn.
La cubierta inclinada finaliza con dos canalones de borde de pendientes opuestas,
alcanzando su vértice en el centro y llegando asi a ambas fachadas. Las bajantes se
disponen entre las dos chapas de acero estructural, llegando hasta la losa donde
se colocarad una arqueta.
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Para comprender la resolucidén final de todo lo expuesto en estructura,
de Cébdigo Técnico, y construccidén, asi como los trazados de las instalaciones, los
planos descriptivos y técnicos se ha recogido en la MEMORIA DE PLANOS.
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Lamas méviles de aluminio extrusionado de gran formato (Llambi)

Contratapa continua de revestimiento del montante del muro cortina 57x52mm (Geode, Technal)
Vidrio doble con cémara de aire (8+15+8) del muro cortina (Geode, Technal)

Montante del muro cortina 150x52mm (Geode, Technal)

Muro de hormigdn

Carpinteria oscilo-batiente en el muro cortina (Geode, Technal)

Junta perimetral del muro cortina y encaje superior de los montantes (Geode, Technal)

Chapa metédlica de revestimiento exterior

Mecanismo rotatorio de las lamas (Llambi)

Viga Vierendeel mediante tubulares 50.4
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Travesafio tubular 50.4 en la viga Vierendeel para la sujecidén de las lamas
Chapa de conexién de la viga con el tubular inferior de la viga Vierendeel y con el encaje superior de los montantes

Viga IPN 220

Correa entre vigas mediante un tubular 50.4 para la sujecidén de los paneles sandwich

Paneles sandwich (FormaDeck, British Robertson)
Aislante acustico de lana de roca
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Falso techo suspendido acustico de placas de yeso laminado perforadas con enlucido acustico (Techo Cleaneo para enlucido Fumi, Knauf)

Suspensidén del falso techo (Cuelque Nonius cerrado, Knauf)
Luminarias de tubos de led
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o1 Lamas méviles de aluminio extrusionado de gran formato (Llambi) 14 Junta perimetral del muro cortina y encaje superior de los montantes (Geode, Technal)

oz Mecanismo rotatorio superior de las lamas (Llambi) 15 Viga de borde UPN 400

03 Chapa metédlica embellecedora 16 Suspensidén del falso techo (Cuelque Nonius cerrado, Knauf)

o4 Mecanismo rotatorio inferior de las lamas motorizado (Llambi) 17 Falso techo suspendido acustico de placas de yeso laminado perforadas con enlucido acustico (Techo Cleaneo para enlucido Fumi, Knauf)
o5 Perfil UPN para el arriostramiento de las lamas 18 Contratapa continua de revestimiento del montante del muro cortina (Geode, Technal)

o6 Perfil metdlico en doble T para el arriostramiento de las lamas 19 Vidrio doble con cémara de aire (8+15+8) del muro cortina 57x52mm (Geode, Technal)

o7 Panel aislante con acabado metdlico para reducir el puente térmico 20 Montante del muro cortina 150x52mm (Geode, Technal)

os Chapa metédlica anclada al frente del forjado para el arriostramiento de las lamas 21 Carpinteria oscilo-batiente en el muro cortina (Geode, Technal)

o9 Carpinteria fija en el muro cortina (Geode, Technal) 22 Junta perimetral del muro cortina y anclaje lateral del montante de borde (Geode, Technal)
10 Muro de hormigdn 23 Tabique doble de placa de yeso laminado (Wé63.es Shaftwall. Cerramiento hueco ascensor, Knauf)
11 Pavimento pétreo 24 Revestimiento interior de microcemento

12 Mortero de agarre 25 Pavimento de hormigén fratasado

13 Forjado de chapa colaborante e=15cm (Incoperfil)
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Chapa de acero estructural con un acabado de pintura aislante térmica

Pilar HEB 120

Aislante térmico

Falso techo suspendido aclstico de placas de yeso laminado perforadas con enlucido actstico
Luminarias de tubos de led
Suspensidén del falso techo

(Techo Cleaneo para enlucido Fumi, Knauf)

(Cuelque Nonius cerrado,
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Viga IPN 400

Articulacién de la viga mediante soldadura
Elemento auxiliar para soldar las chapas de acero
Forjado de chapa colaborante e=15cm (Incoperfil)
Mortero de agarre

Pavimento pétreo

exteriores permitiendo el paso del aislante
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Chapa de acero estructural con un acabado de pintura aislante térmica

Pilar HEB 120
Aislante térmico

Elemento auxiliar para soldar las chapas de acero exteriores permitiendo el paso del aislante

Luminarias de tubos de led

Falso techo suspendido acustico de placas de yeso laminado perforadas con enlucido actstico

Suspensién del falso techo

Correa entre vigas mediante un tubular 50.4 para la sujecidén de los paneles sandwich

(Cuelque Nonius cerrado,

Aislante acustico de lana de roca

Viga IPN 220

Paneles sandwich (FormaDeck,

British Robertson)

Knauf)

(Techo Cleaneo para enlucido Fumi, Knauf)
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Articulacién de la viga mediante soldadura (<2/3) al pilar

Remate de fachada y cubierta mediante chapa de acero soldada a la fachada

Lamas méviles de aluminio extrusionado de gran formato (Llambi)

Mecanismo rotatorio inferior de las lamas motorizado (Llambi)

Perfil metdlico en doble T para el arriostramiento de las lamas

Panel aislante con acabado metdlico para reducir el puente térmico

Vidrio doble con cémara de aire (8+15+8) del muro cortina (Geode, Technal)

Contratapa continua de revestimiento del montante del muro cortina 57x52mm (Geode, Technal)
Montante del muro cortina 150x52mm (Geode, Technal)

Junta perimetral del muro cortina y anclaje lateral del montante de borde (Geode, Technal)
Pavimento pétreo
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SUMINISTRO DE AF Y AGCS +

LEYENDA AF y ACS

Derivacién acometida
Llave de paso
Valvula de retenciodn
Contador

Conducto AF

Conducto ACS
Montante AF

Toma AF

Toma ACS

Caldera eléctrica ACS
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MODULD 1_AULARIO
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planta 0
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derivacién contador en armario

MODULDO 2 _ESTACION

planta 1
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NIA Y LUMINOTECNIA
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