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Resumen

Esta tesis utiliza la légica difusa para proporcionar soluciones a problemas en las areas de
suavizado de imagenes y caracterizacion de pantallas. La investigacidon se divide en dos
areas principales: procesamiento de imagenes y tecnologia de pantallas.

En el Ambito del procesamiento de imagenes, presentamos nuevos marcos de eliminacién
de ruido en imagenes en color que integran sistemas de inferencia difusa (FIS) con analisis
de autovectores. Este enfoque aborda el desafio de eliminar el ruido gaussiano mientras se
preserva la calidad y los detalles de la imagen. Al convertir las imagenes del dominio RGB a
un espacio basado en autovectores, extraemos informacién local relevante para ajustar
dindmicamente el proceso de eliminacién de ruido. El FIS utiliza esta informacién para
determinar laintensidad apropiada del suavizado, reconociendo que las areas homogéneas
pueden requerir un tratamiento mas agresivo que las zonas detalladas. La efectividad de
nuestros métodos se valida mediante diversas métricas de calidad de imagen y
comparaciones visuales con técnicas de ultima generacién, demostrando un rendimiento
superior en la eliminacién de ruido mientras se mantienen los detalles originales de la
imagen.

La segunda parte de la tesis se centra en la caracterizacidon de pantallas, investigando la
aplicacién de sistemas de inferencia difusa entrenados para reproducir con precision los
colores en pantallas LCD, OLED y QLED. Al utilizar datos RGB dependientes del dispositivo
y coordenadas XYZ independientes del dispositivo, asi como el espacio de color xyyY,
evaluamos el rendimiento de nuestros modelos. Aunque el uso del espacio de color xyY
mostré un rendimiento inferior, el enfoque se mantiene en el espacio de color XYZ, donde
desarrollamos modelos que no solo logran alta precisidén, sino que también ofrecen
interpretabilidad, proporcionando valiosos conocimientos sobre el comportamiento de las
pantallas. Aunque incluimos otros métodos de aprendizaje automatico, como redes
neuronales, para la comparacién experimental, el enfoque principal sigue siendo en los
modelos difusos. Evaluamos la efectividad de nuestros modelos utilizando la métrica de
error visual AEO00. Nuestros hallazgos demuestran que el método de Modelado e



Identificaciéon Difusa (FMID) ofrece un equilibrio éptimo entre precisién e interpretabilidad,
con el potencial de futuras estrategias de calibracion y optimizacion de pantallas.

Utilizamos tanto sistemas difusos disefiados, basados en el conocimiento experto en el
ambito del procesamiento de imagenes, como sistemas difusos entrenados con datos, que
son particularmente Utiles cuando se dispone de datos en lugar de conocimiento experto.
Aplicamos enfoques basados en datos especificamente en la caracterizaciéon de pantallas.

Las conclusiones resaltan la importancia de los sistemas difusos, no solo por su precision,
sino también por su interpretabilidad, que ofrece perspectivas valiosas para futuros
avances en el procesamiento de imagenes y la caracterizacién de pantallas. Esta
investigacion contribuye al desarrollo continuo de técnicas mas eficientes y precisas para
la mejora de imagenesy la reproducciéon de color en las tecnologias modernas de pantallas.



