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FRANCISCO JOSÉ VALLÉS-MORÁN

Simulació hidràulica de la revinguda  
del barranc de Poio durant la dana  
del 29 d’octubre de 2024 a València

Introducció
La modelització hidràulica de les crescudes de les nostres rambles i barrancs és 
fonamental per a l’elaboració dels mapes de perillositat per inundació fluvial i per 
a l’avaluació dels riscos associats a aquest tipus de fenòmens. Així mateix, les si-
mulacions, avui en dia, són fonamentals per a diagnosticar i planificar les diferents 
actuacions de protecció o disminució de la perillositat i, consegüentment, del risc.

Aquesta modelització hidràulica és de tipus matemàtic i es basa en la resolució, 
mitjançant mètodes numèrics aproximats, de les equacions que governen aquest 
fenomen (flux en làmina lliure en lleres i planes d’inundació). El mètode numèric 
més adequat és el de volums finits [3]. La resolució d’aquestes equacions ens dona els 
valors d’una sèrie de variables hidràuliques, com ara calat, velocitat, cabal, etcètera. 
Com que el flux discorre tant per les lleres com per les planes d’inundació (fluxos 
desbordats), el sistema d’equacions per resoldre es planteja en dues dimensions es-
pacials (modelització 2D) i una temporal. Un cop conegudes aquestes variables, es 
pot representar sobre un model digital d’elevacions la superfície ocupada per l’aigua 
(làmina d’inundació) i cartografiar, per exemple, capes de velocitat de l’aigua, entre 
altres variables possibles d’interès.
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A més, aquest tipus de modelització pot resultar molt interessant també durant 
les emergències. El càlcul de la potència hidràulica del corrent pot optimitzar el 
procés d’avaluació de danys a béns i serveis i, més important encara, pot servir 
d’ajuda en la recerca de desapareguts per als cossos d’emergències.

Aquest text presenta alguns dels resultats obtinguts en la modelització hidràulica 
de la inundació causada per la dana del 29 d’octubre del 2024 a la conca del barranc 
de Poio (o barranc de Torrent) i del sistema Poçalet-Saleta.

El model del barranc de Poio
L’àrea d’estudi se centra a l’Horta Sud i abasta des de l’encreuament del barranc amb 
l’autovia A-3 al nord-oest (secció on es localitza l’estació d’aforaments del SAIH de la 
CHX) fins a la desembocadura al llac de l’Albufera, al costat del Tancat de la Pipa, al 
sud-est (fig. 1). Es consideren, a més, els principals tributaris del barranc de Poio, com 
ara el barranc de Gallego i el barranc de l’Horteta i, a més, el sistema Poçalet-Saleta, 
que discorre al nord de l’anterior. Tots ells acaben desapareixent al pla de Quart, 
on perden el seu caixer. L’extensió total de la zona simulada és d’uns 166 km2, amb 
una malla de càlcul de 415.000 mil cel·les. Es tracta de lleres efímeres —rambles i 
barrancs— de pendents elevats en capçalera i resposta ràpida (flash flood).

Figura 1. Àrea d’estudi. Font: Imatge aèria de Google Satellite
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Per a fer la simulació s’ha utilitzat el programari de lliure distribució HEC-RAS 
River Analysis System a la seua versió 6.5 de febrer de 2024, desenvolupat per l’Hy-
drologic Engineering Center de l’US Army Corps of Engineers [2].

El model s’ha muntat sobre la base de l’MDT de 5 metres de resolució de l’Ins-
titut Cartogràfic Valencià (ICV), de baixada lliure. En el cas del barranc de Poio, 
s’ha considerat l’hidrograma (representació de la variació de cabals amb el temps) 
enregistrat per l’estació d’aforament EA Riba-roja del SAIH de la Confederació 
Hidrogràfica del Xúquer (CHX). El cabal màxim registrat va ser de 2.282 m3/s a les 
18:55 h del dia 29 d’octubre del 2024 (a partir d’aquell instant ja no hi va haver més 
registres; l’avinguda va arrossegar el sensor). El màxim estimat a partir d’estudis 
posteriors de la pròpia CHX, publicat uns dies més tard pel diari El País [1], és de 
2.800 m3/s. El model hidràulic recull tots dos supòsits. Per a la resta de lleres s’han 
fet hipòtesis raonables sobre la base de l’anàlisi de la precipitació caiguda aquell 
dia a partir d’informació d’AEMET i de l’Associació Valenciana de Meteorologia 
(AVAMET). A més, no es considera la pluja directa sobre la zona d’estudi perquè no 
hi va ploure, atès que les precipitacions van caure a les zones de capçalera.

Principals resultats
Els resultats obtinguts pel que fa a la superfície inundada, calats (alçades d’aigua) 
i evolució temporal de la hidrodinàmica de l’esdeveniment, han estat prou satis-
factoris. S’han contrastat a partir de diversos tipus d’informació, com ara, l’abast 
de l’àrea inundada simulada amb la delimitació no oficial de la taca d’inundació 
publicada a la pàgina web de l’ICV; la verificació amb dades de nivells obtinguts a 
partir de visites de camp (p.e. en diferents carrers de Picanya propers a la llera); o el 
relat d’afectats directes sobre l’inici del desbordament del barranc de Poio a la seua 
població (p.e. cas de Catarroja). La delimitació al·ludida de superfície inundada és 
fruit de l’estudi inèdit realitzat per la professora Carmen Zornoza del Departament 
de Geografia de la Universitat de València, a partir d’una delimitació inicial de 
Copernicus EMS Rapid Mapping.

L’extensió màxima de la inundació es pot observar a la figura 2 adjunta. El model 
dona calats superiors als 3 metres en molts llocs —i fins i tot als 4 m— en carrers 
pròxims al barranc de Torrent en alguns municipis de l’Horta Sud, valors totalment 
coherents amb els valors registrats (fig. 3). Les poblacions amb calats mes elevats, 
han estat, en el sentit del corrent, Picanya, Paiporta i Catarroja.
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Figura 2. Model hidràulic. Extensió màxima de la inundació

El model també reprodueix adequadament la seqüència temporal de la inundació. 
Això s’ha confirmat, per exemple, a partir del relat de l’alcaldessa de Catarroja, que 
en declaracions als mitjans de comunicació, va manifestar que a les 18:30 h del dia 
29 d’octubre el barranc de Torrent estava a punt de desbordar-se, i que la inundació 
va començar tot just deu minuts més tard (fig. 4). Per això ens atrevim a presentar 
la instantània de la inundació a les 20:10 h (el model proporciona resultats cada 
cinc minuts) d’aquell dia 29 d’octubre, moment molt acostat al de la recepció dels 
missatges del sistema ES-Alert a les 20:11 h (fig. 5).

Les velocitats màximes obtingudes en la simulació hidràulica han estat molt ele-
vades. Així, en el tram on el caixer del barranc de Poio discorre paral·lel a l’autovia 
A-3, aigües avall de la cruïlla amb aquesta prop de l’A-7, s’han assolit velocitats de 
fins a 8 m/s i lleugerament superiors; és a dir, uns 30 km/h. Des d’aquest punt fins a 
l’entrada de Picanya hi ha uns 14 km, que la crescuda va recórrer en uns vint-i-nou 
minuts, la qual cosa permet fer-se una idea de la rapidesa de la inundació.
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Figura 3. Fotografies (esq.): començament del carrer de l’Almassereta de Picanya; a la segona 
casa s’indica amb pintura roja l’alçaria de l’aigua. Va assolir 4,75 metres d’altura sobre el 
carrer. Model hidràulic (dreta): en la secció del flux corresponent a la casa, el calat calculat 
pel model hidràulic és també de 4,75 metres.

Figura 4. Model hidràulic. Començament de la inundació als pobles de Massanassa i Ca-
tarroja entre les 18:30 h (esquerra) i les 18:40 h (dreta)

Finalment, des del punt de vista de la identificació de danys, però, sobretot, de la 
cerca i la localització de desapareguts, els mapes de potència hidràulica del corrent 
són de gran interès. Així, l’ús de la potència dels fluxos desbordats com a indicador 
de la seua capacitat d’arrossegament, ha permès elaborar una metodologia útil per 
als cossos d’emergències que es dediquen a les tasques de recerca de desapareguts i 
que es podrà utilitzar en altres situacions.
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Figura 5. Model hidràulic. Làmina d’inundació estimada quan van arribar els missatges 
del sistema ES-Alert

En la zona d’estudi (zona 0, principalment) es va obtenir el mapa de la potència 
hidràulica del corrent, posant l’èmfasi en els fluxos desbordats (fig. 6). Com es pot 
observar, apareixen a la zona tres grans línies de corrent en direcció est, amb una 
important capacitat d’arrossegament (tons més vermellosos): una pel nord (la més 
septentrional representa el nou llit del Túria i no es considera en aquesta anàlisi), 
una altra pel centre i una altra pel sud. Aquests grans braços de flux són coherents 
amb la complexa morfologia de paleocaixers i cons al·luvials de la zona.

En la metodologia proposada, s’estableix un llindar de potència hidràulica per 
sota del qual el corrent diposita, obtenint-se així, un mapa binari (zones amb valors 
per sota i per sobre) que una vegada superposat al camp de velocitats i trajectòries 
del flux (fig. 7), permet localitzar les possibles parcel·les on poden haver desapa-
reguts. Són aquelles on la potència s’ha dissipat (pel fregament i la turbulència) i, 
han acabat amb un valor per sota del llindar, la qual cosa ha provocat el dipòsit i 
la sedimentació. D’aquesta manera, s’identifiquen parcel·les com les indicades a la 
figura 8, identificables fàcilment a Google Earth i que s’han posat a disposició dels 
cossos de seguretat.
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Figura 6. Model hidràulic. Potència hidràulica del corrent

Figura 7. Model hidràulic. Superposició de la capa del mapa binari (per sobre i per 
sota del llindar de potència hidràulica) amb el camp de velocitats i trajectòries del flux
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Figura 8. Exemple de possible parcel·la de localització de persones desaparegudes. Model 
hidràulic (esq.). Delimitació de la parcel·la —perímetre en roig— exportada en format kmz 
de Google Earth

Conclusió
A partir de la informació pública disponible (AEMET, AVAMET, SAIH de la CHX, 
MDT de l’ICV…) i a partir d’eines gratuïtes, avui dia tenim coneixements científics 
i tècnics suficients per reproduir amb aproximació i fiabilitat des del punt de vista 
hidràulic, la inundació ocorreguda a l’Horta Sud. En el cas que ens ocupa, l’objec-
tiu principal del desenvolupament i la posada a punt del model hidràulic, va ser la 
creació d’una metodologia que fos útil per als cossos d’emergència en la recerca de 
persones desaparegudes. Ens consta que aquest objectiu ha estat satisfet. I és una 
mostra de com la ciència, feta de manera altruista i amb ferramentes a disposició de 
tothom, es pot posar al servei de la societat per a enfrontar desafiaments tan greus 
i dolorosos com els que hem viscut. 
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