RESUMEN

El incremento de los eventos extremos y la creciente vulnerabilidad del entorno
construido han evidenciado la necesidad de desarrollar estrategias de disefo
estructural orientadas a mejorar la robustez y la resiliencia de los edificios. En este
contexto, las estructuras de hormigon armado ejecutadas in situ ofrecen ventajas
significativas debido a su elevada continuidad estructural y a su capacidad de
redistribucién de esfuerzos. Sin embargo, esta misma continuidad puede favorecer la
propagacion del dafio ante fallos locales severos, lo que genera escenarios de colapso
progresivo.

El analisis de colapsos histéricos y de la literatura cientifica evidencia que los enfoques
tradicionales de disefio se han centrado principalmente en maximizar la continuidad
estructural mediante mecanismos de redistribucién de cargas, como el enfoque de
caminos de carga alternativos. No obstante, diversos estudios muestran que una
continuidad excesiva puede facilitar la propagacién del dafio a lo largo del sistema
estructural. Esta dualidad ha puesto de manifiesto la necesidad de explorar estrategias
que combinen continuidad estructural con mecanismos de segmentacion controlada.

En este marco conceptual, surge la incorporacién de fusibles estructurales como
estrategia innovadora para controlar el colapso progresivo. Estos dispositivos se
disefian para activarse Unicamente en escenarios extremos, introduciendo una jerarquia
resistente que prioriza la proteccion de elementos criticos, como las columnas, mientras
permite reducir la demanda mediante fallos controlados en elementos secundarios. De
este modo, se establece un mecanismo de control del dafio que compatibiliza la
continuidad estructural en condiciones normales con la segmentacién del sistema en
situaciones criticas.

Para materializar esta estrategia, se desarrollé6 un sistema de limitadores de fuerza
basado en la modificacién de los acopladores de barras de armado, lo que permite
ajustar con precision su capacidad resistente y controlar el momento de activacion del
fusible. Esta solucion mantiene la compatibilidad con las técnicas constructivas
convencionales, lo que facilita su implementacion practica en estructuras de hormigon
armado ejecutadas in situ. Los ensayos experimentales confirmaron la viabilidad del
dispositivo y su capacidad para actuar como elemento de control en la transferencia de
esfuerzos.

Finalmente, mediante una combinacion de simulacion numérica y ensayos
experimentales en subestructuras representativas, se validé el comportamiento global
del sistema estructural equipado con fusibles. Los resultados demuestran que, bajo
condiciones adecuadas de rigidez global, los fusibles concentran las deformaciones y
limitan la transmisién de esfuerzos a los elementos principales, lo que contribuye a
interrumpir la propagacion del colapso. En conjunto, esta investigacion confirma que la
implementacion estratégica de fusibles estructurales constituye una herramienta eficaz
para mejorar la robustez y controlar el mecanismo de colapso progresivo en edificios de
hormigon armado.
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