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RESUMEN EJECUTIVO

El presente Trabajo de Final de Grado, titulado “Proyecto Basico de Diseno
Estructural de la Pasarela Ciclopeatonal sobre la AP-7 en el término municipal
de Xilxes (Castellon)”, aborda un problema relacionado con la movilidad y la
accesibilidad entre el nucleo urbano de Xilxes y su zona costera. En la actualidad,
esta conexion se realiza Unicamente mediante un puente destinado al trafico rodado,
que no dispone de condiciones adecuadas para el transito seguro de peatones y
ciclistas, generando una barrera funcionaly un riesgo potencial para los usuarios.

El objetivo principal del proyecto es disefiar una pasarela ciclopeatonal que permita
salvar la autopista AP-7, proporcionando una conexiéon segura, accesible y funcional,
adaptada a las necesidades actuales y futuras del municipio. De forma
complementaria, se persigue fomentar la movilidad sostenible, mejorar la seguridad
vialy garantizar el cumplimiento de los criterios de accesibilidad universal, todo ello
mediante una solucién técnicay econémicamente viable.

El desarrollo del proyecto se encuentra condicionado por diversas restricciones
técnicas, normativas, ambientales, econdmicas y de seguridad y salud. Entre ellas
destacan la aplicacion de la normativa vigente en materia de diseno estructural,
accesibilidad y seguridad, las limitaciones geométricas y topograficas del entorno, la
afeccion ambiental del ambito de actuaciony los criterios de viabilidad constructiva
y econdmica. Estos condicionantes han sido analizados y justificados a lo largo del
documento, sirviendo como base para la toma de decisiones en el proceso de
disefo.

Estos aspectos se desarrollan principalmente en el Documento N° 1: Memoria y
anejos, en los apartados correspondientes al objeto del proyecto y a los
antecedentes y condicionantes (paginas 10 a 14), asi como en el Anejo N° 2: Estudio
de alternativas (paginas 47 a 56), donde se realiza una descripcion detallada del
problema y de las limitaciones existentes. Asimismo, en los Anejos N° 3y N° 4,
relativos al calculo estructural en acero y hormigdn pretensado respectivamente, se
especifica la normativa técnica aplicada (pagina 60y 135).

Para dar respuesta al problema planteado, se ha llevado a cabo un proceso de
generacion y evaluacion de distintas alternativas. En una primera fase, se han
analizado diferentes materiales estructurales —acero, hormigdon y madera—
mediante un estudio comparativo que considera criterios econdmicos, ambientales,
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de mantenimiento y de afeccion durante las fases de construccion y explotacion.
Como resultado de este analisis, se seleccionan el acero estructural y el hormigdén
pretensado como materiales mas adecuados.

A partir de esta seleccion, se desarrollan tres alternativas estructurales para cada
material, que son evaluadas mediante un analisis multicriterio homogéneo. De este
proceso se elige una alternativa final para cada tipologia estructural, las cuales se
estudian en profundidad en términos de calculo estructural, proceso constructivo y
valoracion econdmica. La soluciéon adoptada se materializa en una pasarela
compuesta por dos vanos, permitiendo salvar la autopista AP-7 de forma segura 'y
eficiente.

El desarrollo detallado de estas soluciones se recoge en el Anejo N° 3: Calculo
estructural de acero (paginas 60 a 75) y en el Anejo N©° 4: Calculo estructural de
hormigdn (paginas 135 a 161), mientras que el plan de obra se incluye en el Anejo N°
6 (paginas 175 a 183) y la valoracion econdmica en el Documento N° 3 (paginas 202
a212).

La solucion propuesta resuelve de forma satisfactoria el problema identificado,
cumpliendo los objetivos establecidos y las restricciones iniciales. El disefo final
garantiza la seguridad estructural, la accesibilidad universal y la funcionalidad
ciclopeatonal, ofreciendo una infraestructura coherente con el entorno y adaptada a
las necesidades del municipio.

Desde una perspectiva global, el proyecto presenta un impacto positivo en términos
de movilidad sostenible, seguridad vial y cohesién territorial, al mejorar la conexion
entre el nucleo urbano y la playa sin interferir con el trafico rodado existente.
Asimismo, la solucién adoptada minimiza la afeccion ambiental y favorece su
integracion paisajistica.

Finalmente, el alcance del trabajo incluye una serie de recomendaciones practicas
para su posible ejecucidon, asi como consideraciones técnicas extrapolables a
actuaciones similares, aportando un valor anadido tanto desde el punto de vista
técnico como social.

EXECUTIVE SUMMARY

This Final Degree Project, entitled “Basic Structural Design Project of the
Pedestrian and Cycle Footbridge over the AP-7 in the Municipality of Xilxes
(Castellon)”, addresses an issue related to mobility and accessibility between the
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urban area of Xilxes and its coastal zone. At present, this connection is provided
exclusively by a bridge intended for vehicular traffic, which does not offer adequate
conditions for the safe movement of pedestrians and cyclists, thereby creating a
functional barrier and a potential risk for users.

The main objective of the project is to design a pedestrian and cycle footbridge that
allows the AP-7 motorway to be crossed, providing a safe, accessible, and
functional connection adapted to the current and future needs of the municipality.
Additionally, the project seeks to promote sustainable mobility, improve road
safety, and ensure compliance with universal accessibility criteria, through a
technically and economically viable solution.

The development of the project is subject to various technical, regulatory,
environmental, economic, and health and safety constraints. These include the
application of current regulations on structural design, accessibility, and safety; the
geometric and topographical limitations of the site; the environmental impact of the
area of intervention; and criteria related to construction and economic feasibility.
These constraints have been analyzed and justified throughout the document and
have served as the basis for decision-making during the design process.

These aspects are mainly developed in Document No. 1: Report and Annexes, in the
sections corresponding to the project objectives and background and constraints
(pages 10to 14), as well as in Annex No. 2: Alternatives Study (pages 47 to 56),
where a detailed description of the problem and existing limitations is provided.
Furthermore, Annexes No. 3 and No. 4, related to the structural calculations for
steel and prestressed concrete respectively, specify the technical standards
applied (pages 60 and 135).

To address the identified problem, a process of generation and evaluation of
different alternatives has been carried out. In an initial phase, various structural
materials—steel, concrete, and timber—were analyzed through a comparative
study considering economic, environmental, maintenance, and construction and
operation impact criteria. As a result of this analysis, structural steel and
prestressed concrete were selected as the most suitable materials.

Based on this selection, three structural alternatives were developed for each
material and evaluated using a homogeneous multicriteria analysis. From this
process, one final alternative was selected for each structural typology, which were
then studied in depth in terms of structural calculations, construction process, and
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economic assessment. The adopted solution consists of a two-span footbridge,
allowing the AP-7 motorway to be crossed safely and efficiently.

The detailed development of these solutions is included in Annex No. 3: Structural
Steel Calculations (pages 60 to 75) and Annex No. 4: Structural Concrete
Calculations (pages 135 to 161), while the construction plan is presented in Annex
No. 6 (pages 175 to 183), and the economic assessment is included in Document
No. 3 (pages 202 to 212).

The proposed solution satisfactorily resolves the identified problem, meeting the
established objectives and initial constraints. The final design ensures structural
safety, universal accessibility, and pedestrian and cycling functionality, providing an
infrastructure consistent with the surrounding environment and adapted to the
needs of the municipality.

From a broader perspective, the project has a positive impact in terms of
sustainable mobility, road safety, and territorial cohesion, by improving the
connection between the urban area and the beach without interfering with existing
vehicular traffic. In addition, the adopted solution minimizes environmental impact
and promotes its integration into the surrounding landscape.

Finally, the scope of the project includes a set of practical recommendations for
potential implementation, as well as technical considerations that may be
extrapolated to similar projects, providing added value from both a technical and
social perspective.
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ANEXO 1: RESUMEN EJECUTIVO

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

CONCEPTO Desarrollo en castellano/valenciano CONCEPT Desarrollo en inglés ¢Doénde? (paginas)
Where?) (pages)
1. IDENTIFICAR: IDENTIFY:
1.1. Planteamiento del problemay  El proyecto aborda la falta de una conexién segura para Problem statement and opportunity ~ The project addresses the lack of a safe connection for Paginas/ Pages 10-14
oportunidad peatones y ciclistas entre el nicleo urbano de Xilxes y la zona pedestrians and cyclists between the urban area of Xilxes and
costera. Actualmente, el cruce de la AP-7 se realiza unicamente the coast. Currently, the AP-7 is crossed only by a road bridge,
mediante un puente para tréfico rodado, generando una barrera creating a functional barrier and a safety risk. The cycle-
funcional y un riesgo para los usuarios. La pasarela ciclopeatonal pedestrian footbridge improves mobility and safety.
se plantea como una mejora de la movilidad y la seguridad.
1.2. Restricciones (normas, El disefio de la pasarela esta condicionado por restricciones Constraints (standards, codes, The design of the footbridge is conditioned by geometric, Paginas/ Pages
codigos, necesidades, geométricas, funcionales, constructivas, geotécnicas y needs, requirements & specifications) functional, constructional, geotechnical, and regulatory 48-49y
requisitos y especificaciones)  normativas. Destacan la necesidad de salvar la AP-7 mediante constraints. Key considerations include the need to spanthe 61y
dos vanos con apoyo intermedio, el cumplimiento de anchos y AP-7 with two spans supported by an intermediate pier, 136
pendientes para garantizar la accesibilidad universal, el galibo compliance with widths and slopes to ensure universal
minimo exigido, la limitacién de afecciones al tréfico durante la accessibility, the required minimum clearance, the limitation of
construccion y la viabilidad del acopio y ejecucion en un entorno traffic disruptions during construction, and the feasibility of
agricola. La normativa aplicada es la siguiente: storage and execution in an agricultural environment. The
- CE “Cddigo estructural” applied regulations are as follows:
- IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el - CE “Structural Code”
proyecto de puentes de carretera” - IAP-11 “Instruction on the actions to be considered in road
- NCSE-07 “Norma de construccién sismorresistente: Puentes” bridge design”
- CTE. “Cédigo técnico de la edificacion” - NCSE-07 “Seismic-Resistant Construction Standard:
- “Guia de cimentaciones en obras de carretera” Bridges”
- CTE “Technical Building Code”
- “Guide to Foundations in Road Works”
1.3. Establecimiento de objetivos  El objetivo principal es disefiar una pasarela ciclopeatonal Setting of goals The main objective is to design a safe, accessible and Paginas/ Pages 11
segura, accesible y funcional que permita salvar la autopista AP- functional cycle-pedestrian footbridge to cross the AP-7
7. Asimismo, se pretende fomentar la movilidad sostenible y motorway. Additionally, the project promotes sustainable
mejorar la seguridad vial mediante una solucion viable. mobility and improved road safety.
2, FORMULAR: FORMULATE:
2.1. Generacion de soluciones Se llevé a cabo un estudio de alternativas analizando diferentes Creative solution generation A study of alternatives was carried out by analysing different  Paginas/ Pages
creativas (analisis) materiales estructurales —acero, hormigdn y madera— mediante (analysis) structural materials—steel, concrete and timber—using 16y

criterios técnicos, econdmicos, ambientales y de mantenimiento.
Tras este analisis multicriterio, se seleccionaron el acero
estructural y el hormigén pretensado como las opciones mas
adecuadas. Para cada material se desarrollaron varias tipologias
estructurales.

technical, economic, environmental and maintenance criteria. 48-50
Following this comparative analysis, structural steel and

prestressed concrete were selected as the most suitable

options. Several structural typologies were then developed for

each selected material.
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2.2, Evaluacion de maltiples Para las soluciones estructurales seleccionadas se desarrollan Evaluation of multiple solutions and  For the selected structural solutions, three steel typologies and Paginas/ Pages
soluciones y toma de tres tipologias en acero y tres tipologias en hormigon pretensado. decision-making (synthesis) three prestressed concrete typologies are developed. All of ~ 16-24,
decisiones (sintesis) Todas ellas se evaluan mediante un andlisis multicriterio them are evaluated through a homogeneous multi-criteria 50-57,

homogéneo, considerando aspectos econémicos, impacto analysis, considering economic aspects, environmental 60-76 analisis estructural
ambiental, afecciones al entorno y necesidades de impact, effects on the surroundings, and maintenance aceroy
mantenimiento. A partir de este andlisis se seleccionan las requirements. Based on this analysis, the most suitable 136-160 analisis estructural
alternativas mas adecuadas para cada material (hormigon y alternatives for each material (concrete and steel) are hormigon
acero), sobre las que se realiza el correspondiente calculo selected, and the corresponding structural calculation and
estructural y la definicion del plan de obra. construction plan are carried out for these options.

3. RESOLVER: SOLVE:

3.1 Cumplimiento de objetivos La solucion estructural adoptada cumple los objetivos definidos, Fulfilment of goals The adopted structural solution meets the defined objectives, Paginas/ Pages
garantizando la seguridad estructural, la accesibilidad universal y ensuring structural safety, universal accessibility, and 60-76 Analisis estructural
la funcionalidad ciclopeatonal. El calculo estructural verifica el pedestrian-cyclist functionality. The structural calculation aceroy 136-160 Andlisis
cumplimiento de la normativa vigente, mientras que el plan de verifies compliance with current regulations, while the estructural hormigon y
obra confirma la viabilidad constructiva de la propuesta y la construction plan confirms the feasibility of the proposal and ~ 176-184 Plan de obra
minimizacion de afecciones al tréfico durante la ejecucion. the minimization of traffic disruptions during execution.

3.2. Impacto global y alcance El proyecto mejora la movilidad sostenible y la seguridad vial, Overall impact and significance The project improves sustainable mobility and road safety by ~ Paginas/ Pages
(contribuciones y reforzando la conexion entre el nicleo urbano y la playa. (contributions and practical strengthening the connection between the urban area and the P23-24
recomendaciones practicas)  Ademas, minimiza la afeccién ambiental y es extrapolable a recommendations) coastal zone. In addition, it minimizes environmental impact

actuaciones similares. Se recomienda la construccion de la and can be extrapolated to similar interventions. The

pasarela como medida clave para fomentar el transporte activo y construction of the footbridge is recommended as a key

reducir la dependencia del vehiculo privado. measure to promote active transport and reduce dependence
on private vehicles.
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1. OBJETO DEL PROYECTO BASICO

El presente Trabajo De Final De Grado tiene por objeto definir, justificary valorar una
solucion a nueva pasarela ciclopeatonal sobre la autopista AP-7 que servira de
conexion entre el casco urbano de Chilches (Xilxes) y la playa de Chilches.

El objetivo es resolver un problema de movilidad interna sostenible ya que la Unica
conexion existente entre el ndcleo urbano de Chilches y la zona litoral es mediante
un unico puente vehicular y una obra de drenaje transversal. En consecuencia, se
estudiaran al menos dos soluciones constructivas; una de acero y otra de hormigon
pretensado prefabricado, salvando asi la Autopista AP-7, minimizando la afeccién al
trafico rodado y aprovechando la continuacion de los viales existentes. De ambas
tipologias constructivas se seleccionara la solucion mas competente recalcado en
el Anejo N©°2: Estudio de Alternativas.

Por ende, esta conexion fomentara una movilidad mas segura tanto para peatones
como ciclistas ademas de fomentar el turismo sostenible del propio municipio,
disminuyendo la situacién actual de alto riesgo de los usuarios.

2. SITUACION Y ACCESOS

2.1. Situacién y emplazamiento

La pasarela que se proyecta se ubica en el término municipal de Chilches (Xilxes),
Castellon.

Chilches es un municipio que se encuentra al sur de la provincia de Castellon de la
Plana en la comarca de la Plana Biaxa. Su término municipal se extiende desde la
costa (Playa de Chilches) hasta su nucleo urbano en el interior, contando con una
superficie de 13,6 km? y 2981 habitantes segln el Instituto Nacional de Estadistica
(INE). El término municipal es atravesado por la autovia AP-7 y por la carretera
nacional N-340.

DOCMUENTO N°1: MEMORIAY ANEJOS
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llustracion 1. Situacion de Chilches en Espana. Fuente: Google Maps
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Ilustracion 2. Ubicacion de Chilches en la Comunidad Valenciana. Fuente: Google Maps
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En cuanto al emplazamiento, la pasarela ciclopeatonal se situa a las afueras del
nucleo urbano de Chilches, salvando la AP-7, sirviendo de conexion entre el nucleo
urbano de Chilches y la Carretera de la Mar. En la ilustracion 3 se puede observar la
ubicacion de las rampas de acceso Este y Oeste. La rampa de acceso Oeste se
ubicara en un paso actualmente en deshuso donde se dispondran los 12 pilares. En
cuanto alarampade acceso del Este, se ubicaran los 12 pilares en la propia carretera
que sera cerrada permanentemente ya que su Unico uso es dar servicio al acceso al
Ecopark. A partir de la ejecucién de la pasarela, dicho acceso al Ecopark, se realizara
a través de la carretera segundaria paralela a la autopista.

Illustracion 3. Emplazamiento de la pasarela ciclopeatonal. Fuente: Google Maps

2.2. Acceso a la localidad

Chilches es atravesada por la Autopista del Mediterraneo AP-7, ademas de la
carretera nacional N-340 entre los puntos kilométricos 948 y 950.

La carretera nacional N-340 sirve como ruta de acceso de los municipios situados al
norte de Chilches como Mascarell y Nules. Ademas, la conexion via la autopista AP-
7 permite enlazar de una manera mas rapiday eficiente la ciudad de Castellén de la
Plana con Chilches efectuando su salida por Moncafar en el kildmetro 49y enlazando
con la carretera N-340 para llegar a Chilches.
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Illustracion 4. Acceso Norte de Chilches. Fuente: Google Maps

En cuanto al acceso por el sur de Chilches, la misma carretera N-340 posibilita la
conexion de los municipios vecinos como Sagunto y Almenara entre otros y
facilitando el acceso aValencia. Asimismo, la autopista AP-7 permite la conexion con
el litoral sur mediterraneo, aunque sin acceso directo a Chilches.
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Illustracion 5. Acceso Sur de Chilches. Fuente: Google Maps
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Al este de Chilches se encuentra la costa, concretamente la playa de Chilches. El
acceso desde el nucleo urbano a la zona de playa se realiza a través de caminos y la
carretera segundaria CV-2280. Actualmente, 3,5 km separan el nucleo urbano con la
playa y solamente un puente vehicular es la Unica infraestructura que hace posible
esta conexion, y es por ello por lo que la movilidad sea mayoritariamente en vehiculo
privado. Por ello, el objetivo de este proyecto basico es de realizar una pasarela
ciclopeatonal que permita la circulacion de peatones y ciclistas se lleve a cabo de
una manera comoday segura.

Chilches

Playa de
Chilches @

Illustracion 6. Acceso Este de Chilches. Fuente: Google Maps
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laya de Chilches

Illustracion 7. Emplazamiento de pasarela. Fuente: Google Earth

3. ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES EXISTENTES

3.1 Antecedentes

Actualmente el municipio de Chilches cuenta con un enlace entre el casco antiguoy
la zona de playa mediante un puente destinado principalmente al trafico rodado. Sin
embargo, esta infraestructura no garantiza unas condiciones seguras para el transito
de peatones y ciclistas, ya que estos se ven obligados a compartir el viario con
vehiculos a elevada velocidad, generando un riesgo evidente para la seguridad vial.
Ademas, en la practica también se esta utilizando una obra de drenaje transversal
bajo la autopista AP-7 que se encuentra deteriorada y que nunca fue concebida para
el paso de personas.

A nivel general, el municipio dispone de una red viaria que lo conecta correctamente
con las localidades limitrofes tanto por carretera como mediante transporte publico.
No obstante, en cuanto a la movilidad interna, se observan carencias claras en los
desplazamientos no motorizados. La existencia de un unico puente vehicular que
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salva la AP-7 pone de manifiesto la necesidad de contar con una infraestructura
adicional que permita una movilidad mas equitativa, accesible y segura.

En la actualidad, los peatones y ciclistas solo disponen de dos alternativas para
cruzar la autopista. La primera consiste en utilizar la citada obra de drenaje, un
conducto de 2,00 x 2,00 m creado para la escorrentia que carece de iluminacion,
condiciones de accesibilidad y medidas de seguridad minimas, y que presenta
humedad, superficies resbaladizas y riesgo durante episodios de lluvia. Durante una
visita de inspeccion se observaron descorchamientos en el hormigon y falta de
visibilidad en ambas salidas, ya que desemboca directamente en carreteras
segundarias paralelas a la autopista.

llustracidn 8. Obra de drenaje transversal. Fuente: Elaboracion propia

La segunda opcion, igualmente insegura, es el cruce por el puente existente, donde
los peatones y ciclistas deben elegir entre circular por un arcén de menos de 0,1 m
compartiendo espacio con trafico rapido, o caminar por el talud lateral, compuesto
por terreno inestable, sin barandillay con una gran probabilidad de perder el
equilibrio.

DOCMUENTO N°1: MEMORIAY ANEJOS

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

Ilustracion 9. Peatones y ciclistas compartiendo puente vehicular. Fuente: Elaboracién propia

Estas dos alternativas generan un escenario de conflicto constante, agravado en
situaciones de baja visibilidad o meteorologia adversa. A ello se suma que la
demanda de modos de transporte activos ha aumentado en las ultimas décadas, lo
que requiere conexiones directas y accesibles entre nucleos urbanos. Ademas, las
directrices europeas y los planes de movilidad sostenible promueven
desplazamientos a pie y en bicicleta, priorizando la seguridad, la accesibilidad
universaly la reducciéon de emisiones. En este sentido, el proyecto no solo responde
a una necesidad local evidente, sino que se alinea con los objetivos globales para
avanzar hacia una movilidad mas sostenible, eficiente y saludable.

3.2 Condicionantes existentes

La proyecciéon de la nueva pasarela ciclopeatonal tendra en cuenta los
condicionantes existentes de la zona que afectara a la manera que se enfoque el
presente proyecto basico.

La pasarela ciclopeatonal cruza la autopista AP-7, generando asi una serie de
condicionantes, donde se describe brevemente a continuacién y de manera mas
exhaustiva en el Anejo N°2: Estudio de alternativas.
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i) Galibo
La altura libre bajo la pasarela albergara como minimo 5,50metros.

ii) Luz y ancho de la pasarela
La pasarela contara con 5 metros de ancho, albergando 2,5 metros de
ancho para carril biciy 2,5 metros para el paso de peatones. Se salvara
la autopista AP-7 con una luz de 20 metros en cada vano, disponiendo
del pilar central en la mediana de la autopista.

iii) Construccion
En cuanto a la ejecucidn de las obras se repercutira en la menor medida
de lo posible al trafico de vehiculos por la autopista AP-7. Cualquier
actuacion que vaya a suponer un entorpecimiento a la circulacion, se
hara en las horas de minima intensidad del trafico, desviando el trafico
hacia la N-340 para ejecutar las labores de izado con seguridad.

iv) Acopio
Elemplazamiento de la obra se encuentra rodeada de terrenos agricolas,
por lo que se tendra que solicitar autorizaciones a los organismos
competentes y a los propietarios de estas para utilizar dichos terrenos
como acopios de obra de manera temporal.

V) Pendiente transversal y longitudinal
La pendiente longitudinal del tablero de la pasarela se compone por una
inclinacion del 1% generada desde el eje longitudinal hacia ambos
laterales.
En cuanto a las rampas de acceso esta inclinacion no superara el 6%.

vi) Geotécnicos
Se analizara el documento geotécnico realizado por la empresa
Comaypa S.Aen el Anejo N°2: Estudio Geotécnico.

vii) Expropiaciones y modificaciones
Para la ubicacion de la rampa Este sera necesario cerrar
permanentemente la carretera que da acceso al Ecoparky reubicar este
acceso en la carretera segundaria paralela a la autopista.
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4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el Anejo N°1: Estudio geotécnico se adjunta el Estudio Geotécnico realizado por
la empresa Comaypa para la construccion de la pasarela en la CV-2280 sobre la AP-
7 a su paso por Chilches (Castelldn)

4.1 Geologia

Chilches se ubica en la llanura prelitoral de la Plana baja de Castellon donde se
localizan materiales cuaternarios con caracter mixtos por la influencia continental
por mantos de arroyada y a su vez presentan cierta influencia marina por la
proximidad de la costa.

Elambito analizado presenta un relieve predominantemente rectilineo, interrumpido
Unicamente por algunos barrancos y ramblas de poca importancia. Asimismo, se
identifica un litoral con avanzado grado de evolucidon y la presencia de un corddén
arenoso que antiguamente cerraba albuferas y zonas pantanosas hoy ya desecadas.
Dicho corddn esta compuesto predominantemente por arenas y cantos de calizasy
areniscas, donde aparecen restos de litéfagos.

4.2. Geotecnia

Se realizaron 4 sondeos diferentes en el emplazamiento. En los resultados se
distinguen niveles de arcillas de consistencia media blanda bajo los estratos de
relleno y vegetal. A partir de unos 14m de profundidad se reconocen depdsitos
granulares compactos, formados por gravas con proporciones variables de arcillasy
con diferentes grados de cementacion, llegando en ciertos tramos a conformar
conglomerados de naturaleza pétrea.

SM-01 SM-04

LEYENDA
[ Relienos ] Arenas arciliosas

=] conglomerado
B Graves arcillosas

[[] Tierra Vegetal
Bl Arcillas limosas
[EZ] Gravas limosas

llustracion 10. Interpretacion esquematica de los materiales interceptados. Fuente: Estudio Geotécnico de Comaypa
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5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

) ) . . o Ponderacion | Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada
Enreferencia al Anejo N°2. Estudio de alternativas, se procede a describir de manera 5% 9 2.5 7 1,75 5 15
breve su contenido, donde se profundiza mas en dicho anejo. Dado que el presente

s . . ~ . . 0
proyecto basico de disefo estructural para una pasarela ciclopeatonal analiza 2 25% / 1,75 8 2] 10 2,5

. . . . , 25% | 7 1,75] 9 2,25 7 1,75
soluciones de materiales diferentes; hormigon y acero, se han estudiado 3 25% 9 2.25 P 5 5 1.25
alternativas para cada material donde se puede estudiar los calculos estructurales 100% 8 8 7
en el Anejo N°3. Calculo Estructural. Acero y Anejo N°4: Calculo Estructural. Tabla 1. Matriz de anélisis multicriterio para seleccion del material estructural. Fuente: Elaboracién propia
Hormigon.

5.1. Alternativas con Acero Estructural
En primer lugar, para el estudio de alternativas, se realiza un analisis comparativo de

tres materiales diferentes, el acero, el hormigdn y la madera, y posteriormente con la
alternativa con mas puntuacién se estudiaran 3 tipologias estructurales. Durante
todo el analisis multicriterio se estudian diferentes aspectos como:

En cuanto a la solucion de acero se han analizado las siguientes tipologias
estructurales:

- Celosiatipo Pratt

- El coste total, en cuanto al coste de la estructura, transporte, montaje y
ejecucion se refiere.

- El impacto ambiental, relacionado con los impactos negativos al medio
ambiente debido a los métodos de construccion y materiales utilizados.
Ademas, se estudia la integracion paisajistica y la concordancia con obras
colindantes.

- Las afecciones alentorno relacionado con los posibles impactos que se pueda
causar al trafico de la autopista AP-7 causando cortes parciales en carriles o
desvio temporal total del trafico por la N-340 a causa del izado de las ltustracién 11. Celosia tipo Pratt. Fuente: Wikipedia
estructuras.

- El mantenimiento, otro factor importante de estudio, donde se estudia la
durabilidad del material y su mantenimiento.

- Celosiatipo Warren

‘,-_ \\*’4 >\ S I8 —ec J\ e A Sec A S -

A'A'AVMINO W (N ¥

W o \ WU Coemmm—m W ¥ G

Mediante el analisis multicriterio ponderado simple de WSW (Weighted Sum Model)
se analizan los aspectos comentados y se pondera cada criterio con el mismo valor
de importancia, quedandose asi la siguiente matriz de analisis mostrada en la tabla
1. Se puede observar que el hormigén pretensado y el acero obtienen la misma
puntuacion. Por consiguiente, se realiza en analisis comparativo de 3 tipologias
estructurales para acero y hormigon.

Ilustracion 12. Celosia tipo Warren. Fuente: Google Maps

- Pasarela atirantada
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5.2. Alternativas con Hormigén Pretensado

Para la solucion de hormigén pretensado se han analizado diferentes tipologias de
vigas:

- Vigaen T pretensada

llustracion 14. Viga en T pretensada. Fuente: Grupo Aljema Relosa
llustracion 13. Pasarela atirantada. Fuente: Elaboracion propia

) ) ) ) o - Viga artesa
Mediante las 3 alternativas citadas de acero estructural, se realiza el analisis

multicriterio con los aspectos mencionados anteriormente de coste, impacto
ambiental, afecciones y mantenimiento. En cuanto a los pesos de los factores se ha
recalcado mas en la importancia del aspecto econémico con un peso total del 50%,
seguido del aspecto ambiental con un peso del 20% y por consiguiente las
afecciones y el mantenimiento se consideran igual de peso con un 15% cada uno.

Ponderacion | Nota | Nota Ponderada | Nota | Nota Ponderada | Nota | Nota Ponderada
50% 8 4 8 4 5 2,5

20% 8 1,6 8 16| 8,5 1,7
15% 7 1,05 7 1,05 5 0,75
15% 6 0,9 6 0,9 4 0,6

100% 7,55 7,55 5,55 llustracion 15. Viga Artesa. Fuente: Victor Yepes blogs
Tabla 2. Anélisis de alternativas para la solucion de acero. Fuente: Elaboracion propia

o _ _ - Vigaen cajon
Como se puede observar la celosia tipo Pratt y Warren obtienen la misma

calificacion, decidiéndose la solucidn tipo Pratt ya que en respuesta estructural
presenta menos fallos frente al pandeo.
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llustracion 16. Viga en cajon. Fuente: Proceq

Mediante las tres tipologias de hormigdn mencionadas, se realiza el analisis
multicriterio con los mismos aspectos mencionados anteriormente como el coste,
impacto ambiental, afecciones y mantenimiento. En cuanto a los pesos de los
aspectos de llevan a cabo los mismos que en el analisis de las tipologias de acero.

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

Ponderacion Nota Ponderada Nota Ponderada Nota Ponderada
50% 8 4 7 3,5 5 2,5
20% 6 1,2 7 1,4| 8,5 1,7
15% 6 0,9 7 1,05| 6,5 0,975
15% 8 1,2 6 0,9 7 1,05
100% 7,3 6,85 6,225

triangulos rectangulos con una base de 2my una altura maxima de 2,5m arrancando
en la altura 1,5m.

La pasarela proyectada permite salvar la autopista AP-7 compuesta pordos calzadas
independientes, cada una con una anchura de 20 m, separadas por una mediana
central. Es por ello por lo que la solucion adoptada contempla una pasarela de dos
vanos apoyada sobre tres pilas conformadas por perfiles HEB 500: dos situadas en
los extremos exteriores de la autopistay una intermedia ubicada en la mediana.

En cuanto a la cimentacion, se proyecta una cimentacion superficial mediante
zapatas aisladas de hormigén armado de dimensiones 1,70 x 1,70 m y un canto de
0,50 m, dispuestas a una profundidad aproximada de 2,20 m. Dichas zapatas recaen
sobre un estrato de arcillas de color pardo, que presentan capacidad portante
suficiente para absorber las cargas transmitidas por la estructura.

56678 5.8492 5.6678

Tabla 3. Matriz de valoracion de alternativas. Fuente: Elaboracion propia

Examinando la tabla 3, se observa que la utilizacién de vigas en T para la pasarela
resulta lo mas practico ya que es una opcidon mas econdmicay practica.

6. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES MAS VIABLES
6.1 Solucién de Acero

6.1.1. Descripcion

Tras el analisis multicriterio realizado en el Anejo N°3. Estudio de alternativas, se
llega a la conclusion que la solucién técnicamente mas viable para ejecutar la
pasarela ciclopeatonal es mediante una celosia tipo Pratt cuyos elementos
resistentes se ejecutan a partir de perfiles tabulares huecos de acero estructural
empleando secciones cuadradas de diferentes dimensiones segun la funcidn
estructural de cada elemento. Esta tipologia estructural ofrece un adecuado
equilibrio entre eficiencia estructural y facilidad de montaje y mantenimiento.
Estructuralmente la disposicion de las barras de acero en la celosia formara 11
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Illustracion 17. Solucién de pasarela ciclopeatonal de acero. Fuente: Elaboracién propia
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Illustracion 18. Seccidn transversal de pasarela ciclopeatonal. Fuente: Elaboracion propia
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Los accesos a la pasarela se realizaran mediante rampas que garantizan la
accesibilidad universal de los usuarios, cumpliendo los estandares de comodidad y
seguridad establecidos el Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad. Tanto los accesos oeste como el este estan compuestos por 11
tramos de rampa de 9,00 m de longitud con una inclinacion del 5,15% y 5,00 m de
ancho enlazados mediante mesetas horizontales de descanso de 1,50 m, que
permiten la recuperacion del esfuerzo de los usuarios, especialmente para las
personas de movilidad reducida, ciclistas y carritos infantiles. Ademas, tanto los
accesos como el tablero cuentan con barandillas a ambos lados y pavimento
antideslizante compuesto por un acabado de resina epoxi.
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Illustracion 19. Seccidn transversal de rampas de acceso. Fuente: Elaboracidon porpia

El desarrollo del proceso de analisis estructural se lleva a cabo en el Anejo N©°3.
Calculo Estructural. Acero.

6.1.2. Proceso constructivo

La ejecucion de la pasarela ciclopeatonal metalica se ha planificado de manera que
se garantice la seguridad en todo momento durante las distintas fases de obray se
minimicen las afecciones al trafico de la autopista AP-7.

Como punto de partida, para la ejecucion de la pasarela ciclopeatonal metalica, se
llevara a cabo un replanteo general para la definicion de la ubicacidn de los pilares,
tableros y accesos. Simultaneamente, se llevara a cabo las tareas de limpieza y
desbroce de la zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el
plan de gestion de residuos, asi como las correspondientes sefalizaciones y
acordonamiento de la obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado
proximo a la zona de la obra, el cual debera ser expropiado temporalmente.
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Seguidamente, se realizaran excavaciones para la ubicacion de las cimentaciones
superficiales, siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico. Para extremar
las medidas de seguridad de la cimentacion del pilar en la mediana de la autopista,
se pondra especial énfasis en la sefalizacion reforzada llevando a cabo el cierre
temporalde los carriles interiores de cada sentido de circulacion. Posteriormente, se
colocaran las armaduras y los encofrados para su posterior hormigonado. Por
consiguiente, se unira la zapata con el pilar (compuesto por un perfil HEB500)
mediante una placa base de acero soldada al perfil y la placa se unira al hormigoén
mediante unos pernos de anclaje embebidos en la zapata. Entre la placa base y la
zapata se dispondra de una capa de mortero de nivelacion para garantizar un apoyo
uniformey la correcta transmision de esfuerzos.

Simultaneamente, se habra contactado con el taller para realizar la estructura
metalica con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, los vanos se
desplazaran hasta la obra mediante transporte especial.

El montaje de la pasarela se realizara mediante el izado secuencial de los vanos
completos. Durante estas operaciones sera necesario efectuar el corte temporal y
desvio del trafico en el sentido de circulacion afectado por la N-340, siendo este
periodo en horario nocturno cuando hay menor intensidad de trafico y se garantiza
una mayor seguridad tanto para los operarios como para los usuarios.

Para el izado de los mddulos se hara uso de una grua movil autopropulsada de gran
capacidad situada sobre la calzada entre pilas, tardando una jornada nocturna
completa en realizar las maniobras, con el objetivo de reducir el radio de trabajo y
facilitar la maniobra. Una vez izado el vano, este se colocara sobre los elementos de
apoyo previstos en las pilas, procediéndose posteriormente a su unidon mediante
sistemas atornilladas y soldadas.

Para la ejecucion de estas maniobras se ha seleccionado una grua movil Liebherr
LTM 1110-5.2, equipada con una pluma telescopica. Como citado anteriormente, la
grua se localizara en la calzada del vano que se vaya a izar, considerando un radio de
giro de 10 metros, correspondiente a la distancia horizontal entre el eje de giro de la
grua y el centro del vano en su posicion definitiva y considerando el peso de cada
vano de 12,6 toneladas. En cuanto a la altura de izado se ha considerado la altura de
la pila de 5,85 metros, la celosia de 2,5 metros de altura y la altura adicional
correspondiente al sistema de izado (eslingas y gancho) de aproximadamente 1,5
metros, el cual todo en conjunto se elevaran 10 metros.
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Una vez la estructura esta colocada se dispondra de la chapa colaborante sobre las : 5. DISPOSICION DE VANO 2
vigas transversales, asi como los elementos complementarios como los sistemas de SN\

contencidn e iluminacion. & & |

Cabe destacar que tanto el plan de seguridad y salud como la gestion de residuos
estaran vigentes durante todo el periodo de la obra.
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El desarrollo detallado de las fases de ejecucion, medios auxiliares y planificacion o 6. RETOQUES FINALES
temporal se recogen en el Anexo N°6. Plan de Obra.
= 2 oo )
1. EXCAVACION PARA CIMENTACIONES
L= & |
22.0000
T
=
—— Ilustracion 20. Proceso constructivo solucidn de acero. Fuente: Elaboracidn propia
2. HORMIGONADO DE ZAPATA 6.1.3. Valoracién econdémica
L= = | Tras el analisis econdmico realizado en el documento n°3. Valoracion econdmica,
donde se detallan las principales unidades de obra, las mediciones, los cuadros de
precios y finalmente los presupuestos parciales y generales, se deduce que el
Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) asciende a un valor de 823.819,41 euros. A
este valor se le anade el 13% de gastos generales de la empresa constructora y un
beneficio industrial del 6%. Sobre esta cantidad se le afiade el 21% del Impuesto
3. IZADO DE PILAS (HEB 500) - . ., , L. .,
1 &= & | sobre el Valor Aiadido (IVA) obteniéndose asi el Presupuesta Base de Licitacion con
N . .
s oo | 10.0000— | IVA incluido de 1.186.217,57 euros.
6.2. Solucion de Hormigon Pretensado
6.2.1 Descripcion
4. DISPOSICION DE VANO 1 Llevado a cabo el andlisis multicriterio realizado en el Anejo N°3. Estudio de
L& & | J

alternativas, se concluye que la disposicion de vigas en T prefabricadas de hormigén
pretensado es la soluciéon mas adecuada para salvar la autopista AP-7.

22.0000

Cada vano esta disefnado para salvar una luz de 20 m configurado a partir de 4 vigas
prefabricadas de hormigon pretensado de seccién en T, con un canto total de 0,90
m, dispuestas transversalmente para conformar la anchura total de la pasarela
generando asi una seccion de 5,00 m de anchura. Sobre estas vigas, se ejecuta una
losa de hormigdén armado garantizando la continuidad estructural.

11
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Las vigas se apoyan sobre tres pilas de hormigdn armado, situadas en los extremosy
en la mediana de la autopista. Cada pilar representa una geometria variable en
altura, compuesta por un fuste inferior de seccion cuadrada de 0,90 m de lado, que
se eleva desde la cimentacion hasta una cota intermedia. A partir de este punto, el
pilar se burifica progresivamente mediante una estructura en formade Y, generando
dos brazos inclinados que permiten ampliar la superficie de apoyo del tablero, taly
como muestra la ilustracion 20.

La cimentacion de las pilas se proyecta mediante cimentaciones superficiales,
compuestas por zapatas aisladas de dimensiones 3,10 x 3,10 m y canto de 0,50 m,
compuestas de hormigdon armado. Dichas zapatas estaran ubicadas a una
profundidad de 2,20 m, apoyadas sobre una capa de aricllas de color pardo.

El desarrollo detallado de la estabilidad estructural se encuentra en el Anejo N°4.
Calculo estructural. Hormigdn Pretensado.

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

| - 20,000 —H |l - . 200000 |

Ilustracion 21. Solucion de pasarela ciclopeatonal de hormigén pretensado. Fuente: Elaboracién propia.
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Ilustracion 22. Seccidn transversal de tablero de hormigdn pretensado. Fuente: Elaboracion propia

En cuanto a los accesos a la pasarela, estos se resuelven mediante rampas con una
pendiente del 5,15%, permitiendo asi un acceso universal a todo tipo de usuario. En
este caso, a diferencia de los vanos principales, las rampas de acceso se componen
por 3 vigas prefabricadas de hormigdn pretensado en T de canto 0,60m. Cada viga
tendra una longitud de 9,00 m y una meseta horizontal de 1,50 m, permitiendo el
descanso seguro de los usuarios.
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llustracion 23. Seccion transversal de rampa de acceso. Fuente: Elaboracidn propia

6.2.2. Proceso constructivo

Como punto de partida de la construccién de la pasarela ciclopeatonal de hormigén
pretensado, se partira del mismo inicio como la solucion de acero, llevando a cabo
un replanteo general para la definicion de la ubicacion de los pilares, tableros y
accesos. Simultaneamente, se realizaran las tareas de limpieza y desbroce de la
zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el plan de gestion
de residuos, asi como las correspondientes sefalizaciones y acordonamiento de la
obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado proximo a la zona de la
obra, el cual debera ser expropiado.

Seguidamente, se realizaran excavaciones para la ubicacion de las cimentaciones
superficiales ejecutando de zapatas cuadradas, siguiendo las recomendaciones del
estudio geotécnico, y se dispondra el armado y el hormigonado de la cimentacion.
Para extremar las medidas de seguridad de la cimentacion del pilar en la mediana de
la autopista, se pondra especial énfasis en la senalizacion reforzada, realizando el
corte temporal de los carriles interiores para garantizar la seguridad de operarios y
usuarios, alcanzando asi la coexistencia entre ambos.

DOCMUENTO N°1: MEMORIAY ANEJOS
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Posteriormente, se colocaran las armaduras y los encofrados para realizar las pilas
de la pasarela que estaran compuestas de secciones rectangulares donde a
posteriori se hormigonara y una vez endurecidos se izaran mediante una grua
autopropulsada sobre la cimentacion.

De forma paralela a la ejecucion de pilas, se contactara con el taller para realizar las
vigas prefabricadas en T con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, se
desplazaran hasta la obra con un transporte especializado para su izado individual
mediante gruas de gran capacidad sobre los elementos de apoyo.

El montaje de la superestructura se realizara mediante el izado secuencial de las
vigas prefabricadas en horario nocturno, izandose tres vigas por noche. Es decir, se
necesitaran tres jornadas nocturnas para poder izar las ocho vigas totales, con el fin
de garantizar la seguridad y un margen operativo adecuado. Ademas, durante la
jornada de izado, se realizaran los desvios temporales de circulaciéon del trafico por
la N-340, taly como se describe en el apartado de condicionantes.

En cuanto a la eleccidon de grua se adopta el mismo modelo que en la solucién de
pasarela ciclopeatonal metalica, concretamente una gria movil autopropulsada de
Liebherr LTM 1110-5.2. Cada viga prefabricada tiene un peso de 15,3 toneladas y
longitud de 20 m. La altura de elevacion necesaria se estima en 8,15 m, resultado de
considerar una altura de pilar de 5,70 m, el canto de la viga de 0,95 m y altura
adicional correspondiente al sistema de izado formado por de eslingas y gancho de
aproximadamente 1,50 m. Ademas, el radio de giro considerado es de 10m.

Una vez colocadas las vigas prefabricadas en ambos vanos, se dispondran apeos
provisionales entre los apoyos, ubicados de forma que no interfieran con los carriles
de circulacién ni con el galibo de la autopista. Sobre las vigas se dispondra la prelosa
de hormigon seguida de la disposicion de la armadura de reparto y del posterior
vertido de la capa de compresion del hormigén ejecutada insitu. Los apeos se
mantendran hasta que el hormigdn alcance la resistencia suficiente. Finalmente se
instalaran los elementos complementarios, tales como los sistemas de contencion
e iluminacion.

13
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7. DISPOSICION DE VIGA 4
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Illustracidon 24. Proceso constructivo solucion hormigdn pretensado. Fuente: Elaboracién propia

6.2.3. Valoracion econdmica

Tras el analisis econdmico realizado en el documento n®3. Valoracidon econdmica,
donde se detallan las principales unidades de obra, las mediciones, los cuadros de
precios y finalmente los presupuestos parciales y generales, se deduce que el
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) asciende a un valor de 524.594,59 euros.
A este valor se le afade el 13% de gastos generales de la empresa constructoray un
beneficio industrial del 6%. Sobre esta cantidad se le afiade el 21% del Impuesto
sobre el Valor Afiadido (IVA) obteniéndose asi el Presupuesta Base de Licitacion con
IVA incluido de 755.363,74 euros.

7. SOLUCION FINAL

Del analisis comparativo realizado entre las alternativas de pasarela de acero y de
hormigdn se concluye que ambas soluciones son técnicamente viables desde el
punto de vista estructural. No obstante, al analizar mas en profundidad el proceso
constructivo realizado en el Anejo N°6. Plan de obra y la valoracion econdmica
llevada a cabo en el documento N°3, la alternativa metalica presenta claras ventajas
respecto a la solucién de hormigoén pretensado.

El menor peso propio de la estructura de acero comparado con el de hormigdn
pretensado facilita significativamente el transporte y montaje de los vanos,
permitiendo su izado mediante la disposicion de una grua en la calzada durante una
sola noche. Esta circunstancia reduce de manera significativa las afecciones a la
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autopista AP-7, limitando los cortes de trafico y desvios durante un corto periodo de
tiempo. Por el contrario, la alternativa del hormigdn requiere un proceso constructivo
mas prolongado dado la necesidad de varias secuencias de montaje como es elizado
de las vigas pretensadas que tiene una duracion de 3 noches y la posterior ejecucion
de la losain situ. Esto conlleva a una mayor afeccion de trafico dado que los desvios
y cortes de carriles se prologan mas en el espacio.

En conclusidn, teniendo en cuenta que la pasarela ciclopeatonal se situa sobre una
infraestructura de alta capacidad donde la minimizacion de afecciones al trafico es
un criterio prioritario, se considera que la solucion de acero ofrece un
comportamiento global mas adecuado.
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9. CONCLUSIONES

El desarrollo de este Trabajo de Final de Grado ha permitido analizar la problematica
de una falta de conexion segura para peatones y ciclistas entre el casco urbano de
Chilches y la playa, identificando las carencias existentes en materia de movilidad
sostenible y seguridad vial. A partir del estudio exhaustivo del entorno y el
comportamiento del trafico no motorizado se ha definido una solucién estructural
que responde a las necesidades locales de movilidad, definiendo alternativas de
diferente tipologia estructural con distintos materiales.

El proyecto no solo aporta una solucion funcional, si no que contribuye a fomentar
habitos de movilidad mas sostenibles, mejorando la conexion entre ambos nucleos
del municipio y avanzar hacia un espacio mas seguro, accesible y conectado.

Valencia, enero de 2025.

Alicia Torres Mut.
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1. OBJETO

Este presente anejo tiene como objetivo describir el estudio geotécnico llevado a
cabo para la construccion de la pasarela ciclopeatonal sobre la AP-7 en el término
municipal de Chilches, Castellon.

Con esa finalidad, la empresa Comaypa S.A. ha sido la encargada en realizar el
informe geotécnico realizando 4 sondeos diferentes en la zona de estudio

Derivado de las actuaciones efectuadas, se exponen en los siguientes apartados los
resultados observados.

2. ANTECEDENTES

El estudio geotécnico tiene como propdésito definir las condiciones generales de la
cimentacion proyectada. En este sentido el trabajo se centrara en identificar la
naturaleza del terreno en la zona de emplazamiento, estimar la capacidad portantey
calcular los asientos previstos bajo ciertas hipotesis de carga.

Para ello se han llevado a cabo la campafa de investigacion complementada con los
ensayos de laboratorio conforme a las indicaciones de la normativa aplicable.

3. TRABAJOS REALIZADOS

3.1. TRABAJOS DE CAMPO

Para analizar el terreno de la zona de emplazamiento se ha llevado a cabo 2 sondeos
de reconocimiento a 15 m de profundidad y otros 2 a 20 m de profundidad,
ejecutados a rotacion con extraccion del testigo de forma continua mediante la
sonda Rolatec RL-48 L.

Debido a la naturaleza de los materiales interceptados, fue preciso recurrir al uso de
bateria doble con corona de diamante. Asimismo, la tipologia de los estratos obligod
a revestir algunos sondeos.

El diametro de las baterias utilizadas en la perforacion fue de 101, 86y 74 mm.

Durante la fase de campo se han realizado ensayos de penetracion estandar (S.P.T)
conforme la norma UNE 103.800/92. No obstante, no fue posible obtener muestras
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inalteradas, de acuerdo con la norma XP.P-94/202, debido a los materiales
investigados. Los resultados de los ensayos de campo se resumen en las tablas
sigueintes:

PROFUNDIDAD (m) MUESTRA  N° GOLPES N30

1,5-2,1 SPB 15-14-25-25 39
3,5-4,1 SPB 8-11-9-6 20
5,4-6 SPB 7-11-16-16 27
7,3-7,35 SPB 50R/5cm rechazo
9,5-10,1 SPB 7-7-6-7 13
11,5-12,10 SPB 2-2-2-4 4
14-14,6 SPB 11-14-30-44 44
15,5-15,81 SPB 3-41-50R/1cm rechazo
17,80-18,40 SPB 25-20-16-15 36
19,10-19,16 SPB 50R/6cm rechazo

PROFUNDIDAD (m) MUESTRA  N°GOLPES N30

4-4.6 SPB 2-4-4-4 8

6-6,6 SPB 3-4-4-6 8

8-8,39 SPB 7-16-50R/9cm rechazo
10,2-10,23 SPB 50R/3cm rechazo
12,2-12,8 SPB 17-23-18-12 41
13,4-13,43 SPB 50R/3cm rechazo

PROFUNDIDAD (m) MUESTRA  N° GOLPES N30

1,7-2,3 SPB 4-7-9-9 16

3,4-4 SPB 4-7-9-11 16

5,3-5,9 SPB 9-13-17-18 39
6,9-6,92 SPB 50R/2cm rechazo
8,9-8,92 SPB 50R/2cm rechazo
9,5-9,68 SPB 50R/18cm rechazo
12,5-12,55 SPB 50R/5cm rechazo
- sMm0sa

PROFUNDIDAD (m) MUESTRA  N° GOLPES N30

2-2,6 SPB 15-13-15-31 28
4-4,6 SPB 10-15-11-17 26
6-6,6 SPB 15-21-6-7 27
8-8,6 SPB 11-8-7-9 15
10-10,6 SPB 3-4-4-4 8
12-12,6 SPB 2-6-8-11 14
14-14,28 SPB 12-50R/18cm  rechazo



16-16,6 SPB 8-15-19-24 34

18,4-18,45 SPB 50R/5cm rechazo

Tabla 1. Resultados de los 4 sondeos diferentes. Fuente: Elaboracién propia

3.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Se han realizado:

Ensayo de granulometria: UNE 103.101-95

Ensayo de limite liquido: UNE103.103-94

Ensayo de limite plastico: UNE 103.104-93

Ensayo de compresion simple en suelo: UNE 103.400/93
Ensayo de %sulfatos: UNE 103.201-96

pH: UNE 83952/08

ION MAGNESIO: UNE 83955/08

ION SULFATO: UNE 83956/08

ION AMONIO: UNE 83954/08

RESIDUO SECO: UNE 83957/08
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4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Chilches se ubica en la llanura prelitoral de la Plana baja de Castellon donde se
localizan materiales cuaternarios con caracter mixtos por la influencia continental
por mantos de arroyada y a su vez presentan cierta influencia marina por la
proximidad de la costa.

Elambito analizado presenta un relieve predominantemente rectilineo, interrumpido
Unicamente por algunos barrancos y ramblas de poca importancia. Asimismo, se
identifica un litoral con avanzado grado de evolucidon y la presencia de un cordoén
arenoso que antiguamente cerraba albuferas y zonas pantanosas hoy ya desecadas.
Dicho corddn esta compuesto predominantemente por arenas y cantos de calizasy
areniscas, donde aparecen restos de litéfagos.

En los resultados se distinguen niveles de arcillas de consistencia media blanda bajo
los estratos de relleno y vegetal. A partir de unos 14m de profundidad se reconocen
depdsitos granulares compactos, formados por gravas con proporciones variables
de arcillas y con diferentes grados de cementacion, llegando en ciertos tramos a
conformar conglomerados de naturaleza pétrea.

- CO2 AGRESIVO: UNE- EN 13577/08
| sondeos [Profundidad (m)| %sulfatos | vgravas | %Arenas | 9%Finos |[Limite Liquido [Indice de Plasticidad| Clasificacion (S.U.C.S)|

En las siguientes tablas se muestran las columnas litolégicas obtenidas:

2 0,06 21 32 47 25,8 8,6 SC Sondeo 1:
5,1 0,05 21 35 44 26,2 8,6 sC
11,8 0,04 15 29 56 28,5 8 cL
15,2 0,06 21 31 48 26,1 8,8 sC 0,00a-0,30 0,30 Zahorras
17,25 36 27 37 26,4 8,9 GC -0,30a-0,50 0,20 Arenas limosas compactadas
4,6 0,05 4 23 73 29,2 9,9 cL P
o = 2 73 30,6 158 oL -0,50 a-6,90 6,40 Re.lleno antropico (arenas
SONDEO 2 9,1 0,04 44 25 31 25,8 7,5 GC arcillosas ocres con cantos
11,1 - 7 26 67 27,3 9,5 CcL angulosos)
12,9 - 43 31 26 27,3 10,2 GC P
22 0.06 o 20 2 26,8 10 oL 6,90a-7,80 0,90 Relleno antrépico ,(g.ravas de
6,7 0,06 17 30 53 26,2 8,4 cL cantos dolomiticos)
SONDEO 3 9,3 0,08 3 17 80 29,4 12,3 CL -7,80a-9,00 1,20 Tierra vegetal arenolimosa parda
10,3 69 24 7 - NO PLASTICO GP-GM . i
147 0.06 > ) ” o Y oL con microcantosy F:oncremones
2,5 0,05 30 31 39 21,6 33 SM blanquecinas
5.3 - 33 26 41 27,1 9.3 GC -9,00 a-14,40 5,40 Arcillas algo arenosas pardas
9 - 24 15 61 26 8,3 cL . .
SONDEO 4 10,5 0,05 13 23 64 28,4 9,2 cL masivas con cantos dispersos
11,2 0,05 2 25 73 27,5 8,6 cL -14,40 a -15,00 0,60 Gravas redondeadas
15,9 0,07 10 30 60 27,2 9,5 CcL -15,00a-15,75 0,75 Arenas arcillosas ocres
17 - 39 38 23 23,2 5 GC-CM —
-15,75a-16,55 0,80 Ortoconglomerado polimictico
Tabla 2. Ensayos de laboratorio. Fuente: Elaboracion propia -16,55a -20,00 3,45 Gravas arcillosas rojizas

Tabla 3. Sondeo 1. Fuente: Elaboracion propia
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Sondeo 2:
| Profundidad(m) |  Espesor(m) [ Material |
0,00a-0,10 0,10 Solera de Hormigén
-0,10a-1,60 1,50 Relleno antrépico
-1,60a-3,10 1,50 Material no recuperado por
posible hueco
-3,10a-4,00 0,90 Hormigén con fragmentos de
acero corrugado
-4,00 a -6,60 2,60 Arcillas arenosas pardas rojizas
-6,60 a-10,00 3,40 Gravas arcillosas
-10,00a-11,00 1,00 Ortoconglomerado polimitico
oqueroso
-11,00a-13,10 2,10 Arcillas arenosas rojizas
-13,10a-13,90 0,80 Ortoconglomerado polimictico
-13,90 a -15,00 1,10 Arcillas algo limosas
Tabla 4. Sondeo 2. Fuente: Elaboracion propia
Sondeo 3:
| Profundidad(m) |  Espesor(m) [  Material |
0,00a-0,85 0,85 Hormigén
-0,85a-6,85 6,00 Arcillas algo arenosas
-6,85a-9,00 2,15 Gravas
-9,00 a -9,60 0,60 Arcillas rojizas
-9,60a-11,00 1,40 Gravas
-11,00 a -13,40 2,40 Ortoconglomerado de
cementacion media-baja
-13,40 a-15,00 1,60 Arcillas arenosas rojizas
Tabla 5. Sondeo 3. Fuente: Elaboracion propia
Sondeo 4:
| Profundidad(m) [~ Espesorm) |  Material |
0,00 a-1,40 1,40 Relleno antrépico compuesto
por gravas arenosas
-1,40a-8,15 6,00 Relleno antrépico compuesto
por arenas limosas
-8,15a-8,80 0,65 Tierra vegetal arenolimosa
-8,80 a-9,60 0,80 Arcillas ocres
-9,60a-12,00 2,40 Arcillas arenosas ocres-rojillas
-12,00a-13,20 1,20 Gravas microconglomeraticas
-13,20 a-14,00 0,80 Limos arenoarcillosos
-14,00 a-16,60 2,60 Arcillas arenosas
-16,60 a -20,00 3,40 Gravas areno-arcillolimosas

Tabla 6. Sondeo 4. Fuente: Elaboracidn propia
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LEYENDA
[ Relienos Arenas arclliosas
Tierra Vegetal Conglomerado

B Arcilles limosss
[EZ] Gravas limosas

BJ Gravas arcillosas

Ilustracion 1. Interpretacion esquematica de materiales interceptados. Fuente: Comaypa

En conclusidn, en lailustracion 1 se muestra la interpretacion esquematica de los
materiales interceptados en los 4 sondeos. Se observa abundancia de arcillas de
consistencia media baja bajo los terrenos de relleno y tierra vegetal.
Siguientemente, se localizan los terrenos granulares compactos, compuestos por
gravas con contenido variable en arcilla y cementacion también variable.

En el sondeo 2 se localizé una antigua acequia o pareciday en el sondeo 3 se
detecto agua a los 10,8m de profundidad.

5. TIPO DE AMBIENTE

Teniendo en cuenta el Codigo Estructuraly el estudio geotécnico se deduce que el
sustrato natural no muestra caracteristicas de agresividad hacia el hormigén. En
los ensayos efectuados se permite concluir que el agua origina un nivel medio de
agresividad (clase XA2) por la presencia de sulfatos y cloruros y un grado de ataque
débil (clase XA1) causado por el CO: libre.

6. SISMICIDAD

Teniendo en cuenta el articulo 1.2.3 de la Norma de Construccion Sismorresistente
(NCSP-07), no es de obligatoria aplicaciéon dicha norma atendiendo a sus
solicitaciones.
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7. SOLUCION DE CIMENTACIONES

En funcion de los materiales atravesados, se considera viable ejecucion de una

cimentacion superficial mediante el uso de zapatas siempre y cuando estas apoyen

Para largo plazo:

. .. . . n 0,3
sobre terreno natural con calidad suficiente para que ofrezca una resistencia £ 150 kg/cm?
adecuada, teniendo en cuenta ademas la posible influencia de agua en la ko 1,12
cimentacion.
ASIENTO (cm)
De este modo se prevé que la cota de apoyo varie en funcion del espesor de los 200 300 400 00 500 700
P q poy P 1 1,359 2,038 2,718 3,397 4,077 4,756
rellenos y de la tierra vegetal en cada punto, estimandose una profundidad media 0,9 1,223 1,835 2,446 3,058 3,669 4,281
. . 0,8 1,087 1,631 2,174 2,718 3,261 3,805
de entorno a los 2,20m, apoyando las zapatas sobre las arcillas de tonalidad parda 0.7 0.951 1427 1.903 2378 2854 3.329
y/o ocre. 0,6 0,815 1,223 1,631 2,038 2,446 2,854
0,5 0,679 1,019 1,359 1,699 2,038 2,378

Tabla 8. Asientos a largo plazo. Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo de asientos se aplica el método de Steinbrenner:

B - qgh
LI R
8. EXCAVACIONES Y PERFORACIONES

Para realizar la excavacion se propone el uso de medios mecanicos convencionales
como maquina retroexcavadora o hélices de perforacion. En el caso de atravesar la
capa de gravas, se puede hacer uso de cazos.

Donde:

S: asientoencm

B: ancho de la cimentacion (metros)
gh: carga de hundimiento (kg/cm2)
E: Mddulo de elasticidad

n: coeficiente de Poisson

Ko: parametro

Se eliminara cualquier nivel litolégico caracterizados por el proceso de bioturbacion
y rellenos antrépicos no controlados.

Calculadas las tensiones y asientos se puede llegar a aplicar una tension de hasta 1
kg/cm?, los asientos que se estiman son inferiores a 50 mm para un amplio rango de

Para los asientos en corto plazo:
valores de zapatas de hasta 7 m de lado.

n 0,5
E 300 kg/cm2
ko 1,12
ASIENTO (cm

(cm) 200 300 400 500 600 700
1 0,56 0,84 1,12 1,4 1,68 1,96
0,9 0,504 0,756 1,008 1,26 1,512 1,764
0,8 0,448 0,672 0,896 1,12 1,344 1,568
0,7 0,392 0,588 0,784 0,98 1,176 1,372
0,6 0,336 0,504 0,672 0,84 1,008 1,176
0,5 0,28 0,42 0,56 0,7 0,84 0,98

Tabla 7. Asientos a corto plazo. Fuente: Elaboracion propia
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UNIVERSITAT PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
POLITECNICA
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OBRA PASARELA CICLOPEATONAL EN LA CV-2280 PETICIONARIO: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S.A DESNIVEL: ACOTA+12m SONDEO SM-1
SOBRE LA AP-T A SU PASO POR CHILCHES o
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302145 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: w4 oE pETECTA PAGINA 1de2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREQ GOLPEOS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC |T. ROTDENS.] S04 | HUM. IND. | ANGULO | COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA | (m) Jia TIPO (m) MI SPT N*® ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |kg/cm2|aricm3 % NAT | POROS ROZ. kg/icm2 SUCS
I
| 101 BS W ZAHORRAS
| | 0,30
|| | 101 BS W 0,50 ARENAS LIMOSAS COMPACTAS
|
I| |
|
|| | <on -1.50 15-14-25-25
| | -2,10
| Il MS -2,00 202302293 21 32 47 258 88 0,06 5C
|I |
| f
| |
I |
| f
I |
| || SPB -3.50 &11-98 RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR ARENAS
| | 101 BS W -4.10 ARCILLOSAS OCRES CON CANTOS ANGULOSOS. SE
{ | OBSERVAN TRAMOS CENTIMETRICCOS DE ARCILLAS
[ | ARENOSAS, SIENDO PREDOMINANTES HACIA BASE
I| |
| |
I |
| |
||| MS -5,10 202302294 21 35 44 262| 886 0,02 SC
-5.40 7-11-16-16
SPB
-6,00
|I
||
| !
| |
|
|| | 6,90
| | 86 )
| | BS W SPB -7.30 50R/5cm RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR GRAVAS DE
| | -7.35 CANTOS DOLOMITICOS
| | 101
| f -7.80
| |
| {
| | 101 B85 W TIERRA VEGETAL AREMOLIMOSA PARDA CON
| | MICROCAMNTOS Y CONCRECIONES BLANQUECINAS
| {
| || 3,00
| | MS -9.30 202302295 8 25 67 261 8.1 0,08 CL
| a5 T-F-
| [ sPB 9,50 T7-7-6-7
| | 10,10
| | ARCILLAS ALGO ARENOSAS PARDAS MASIVAS CON
f f 101 BS W CANTOS DISPERSOS. HACIA BASE AUMENTA LA
| [ FPROPORCION DE CANTOS
|
| '
|
| -11,00
LEYENDA: N.F.: Nivel freatico MS: Muestra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega Rfx cm: Rechazo con x cm de penstracion.
BS: hateria simple BD: bateria doble  W:corona de widia D:corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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MIEE) POLITECNICA

DE VALENCIA
OBRA: PASARELA CICLOPEATONAL EN LA Cv-2280  |"ETICIONARIO: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S.A PESNIVEL: ACOTA+12m SONDED SM-1
/ SOBRE LA AP-7 A SU PASO POR CHILCHES o
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302145 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: NO SE DETECTA PAGINA 2de2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREO GOLFEOS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMET RIA PLASTIC |T. ROT] DENS.] SO4 | HUM. | IND. | ANGULO | COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA | (m) Litologia TIPO m) M SPT N° ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |kg/em2|griem3| % NAT |POROS| ROZ. | kgiem2 | sucs
| —_—
| | spp 11,50 2-2-2-4
|I | 412,10
| I| MS 11,8 202302296 15 29 56 |285| 8.0 0,04 cL
| || 101 BS w
{ | ARCILLAS ALGO ARENOSAS PARDAS MASIVAS CON
| | CANTOS DISPERSOS. HACIA BASE AUMENTA LA
'l | PROPORCION DE CANTOS
L
L]
|
b
| 14,00 11-14-30-44
b SPE
|| 86 BS W 14,60
|
| || 14,40
|| f o5 Bs W GRAVAS REDONDEADAS CON ESCASA MATRIZ
III 15,00 LIMOARENOSA OCRE
'||| BS W MS 15,20 202302298 21 31 48 |261| 88 0.06 sc
86 -15.50 3-40-50R/1 ARENAS ARCILLOSAS OCRES
BD D SPB e
f 15,75 -15,80
I'I 86 M3 -15,80 202302299 ORTOCONGLOMERADO POLIMICTICO DE CANTOS 239,35
|| | BD D REDONDEADOS Y MATRIZ ARENOLIMOSA OCRE CON
[ 78 MICROCANTOS
| 16,55
|| || 76 BD D
|
f
| II MS 725 202302300 36 27 37 |264| 85 GC
o
|| -17.80 25-20-16-15
[ SPB
| |I -18.40
I | GRAVAS ARCILLOSAS ROJIZAS. HACIA BASE PASAN A SER
|| | OCRES
| | 76 BS W
|I I'
|I I'
| || -19,10 SOR/BEm
| sPB
| |I -19,16
| -20,00
LEYENDA: N.F.: Nivel fredtico MS: Muestra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega R/x cm: Rechazo con x cm de penetracion.
BS: batena simple BD: bateria doble  'W:corona de widia D-corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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DE VALENCIA
OBRA' PASARELA CICLOPEATONALEN LA Cv-228p  [PETICIONARID: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S A PESHIVEL: ACOTA+6m SONDED SM-2
SOBRE LA AP-T A SU PASQO POR CHILCHES i
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302146 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: s oF DETECTA PAGINA 1de2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREQ GOLPEDS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC |T. ROT. DENS.] SO4 | HUM. | IND. | ANGULO| COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA {m) Litolo __ TIPOQ (m) M SPT N® ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |kg/cm2|aricm3 % NAT | POROS ROZ, kgfcm2 SUCS
Il 101 BS W 0,10 SOLERA DE HORMIGON
|| |
| |
| || 101 B3 w RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR GRAVAS CON
| I MATRIZ LIMOSA PARDA MICROCONGLOMERATICA. HACIA
| | BASE SE ENCUENTRA HORMIGON
L
I | 86 BS W
[ | -1,60
I| |
| |
I |
| f
| I| MATERIAL NO RECUPERADO POR POSIBLE HUECO
|| |
f
I| |
I | -3,10
| |
| || 26 B W HORMIGON CON FRAGMENTOS DE VARILLAS DE ACERO
{ | CORRUGADO
|| | -4.00
|I -4,00 2-4-4-4
| SPB
-4,60
| MS -4,60 202302301 4 23 73 |292| 99 0,05 cL
||'
| |
| |
|| || 101 BS W ARCILLAS ARENOSAS PARDAS ROJIZAS
| {
| |
f l -6,00 3-4-4-5
| { SPB
| | -6,60
| {
| || -6,60 MS -6,40 202302302 7 20 73 |306| 138 cL
|I '
| |
| f
| [
| {
| | GRAVAS LIMOARCILLOSAS PARCIALMENTE CEMENTADAS.
| | 101 BS W A TECHO SE OBSERVA MAYOR PROPORCION
I l -8,00 7-16-50R/9cm LIMOARCILLOSA
| | SPB
| f 8,39
| |
| |
f
| -8,80
LEYENDA: N.F_.: Nivel freatico  MS: Muesfra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega R/x cm: Rechazo con x cm de penetracidn.

BS: hateria simple BD: bateria doble  W:corona de widia D-corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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F] POLITECNICA

DE VALENCIA
OBRA: PETICIONARIO: DESNIVEL: SONDEO
PASARELA CICLOPEATONAL EN LA CV-2280
/« SOBRE LA AP-T A SU PASO POR CHILCHES PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S A. ACOTA+6m SM-2
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302146 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: g sE pETECTA PAGINA 2de?2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREQ GOLPEOS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC |T. ROT) DENS.| SO4 [ HUM. IND. | ANGULO | COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA | (m) Litologia TIPOQ {m) MI SPT N® ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |kog/cm2|aricm3 % NAT | POROS ROZ. kg/icm2 SUCS
|
| |'
|
| GRAVAS ARCILLOSAS PARCIALMENTE CEMENTADAS. A
| MS -9.,10 202302303 . 44 25 K3 | 258| 75 0,04 GC
ll | 76 BS W TECHO SE OBSERVA MAYOR PROPORCION ' ! '
| II LIMOARCILLOSA
|
[ | -10,00
II i
| |
|| I| SPB -10,20 50R/3cm '
| II 06 BD D -10,23 ORTOCONGLOMERADO POLIMICTICO OQUEROSO DE
|I I Ms 10,30 202302304 | CANTOS REDONDEADOS Y MATRIZ ARENOLIMOSA OCRE 160,66
.
|
1 || -11,00
ll II MS -11,10 202302305 7 26 67 26,0] 9.5 CL
|
|
f 86 BS W
| _ g i ARCILLAS ARENOSAS ROJIZAS. HACIA BASE PASAN A
[ sPB 12.20 17-23-18-12 GRAVAS ARENOARCILLOSAS ROJIZAS
| |I -12,80
|I ||
II | MS -12,90 202302306 43 3 26 27,3110,2 GC
|
|
[ 26 BD D
I -13,10
|| | 13,40 50R/3em ORTOCONGLOMERADO POLIMICTICO OQUEROSO DE
| |I a6 BD D SPB 1343 MATRIZ ARENOLIMOSA OCRE. PRESENTA CANTOS DE
| | o MAYOR @ Y GRADO DE REDONDEAMIENTO QUE EN
|| | -13,80 NIVELES PREVIOS
| || BD D
|I '
|
' |
|| | a6 ARCILLAS ALGO LIMOSAS ROJIZAS
[ | BS W MS -14,60 202302307 18,97
| '|
' |
l -15,00
LEYENDA: M.F.: Nivel freatice MS: Muestra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega Rfx cm: Rechazo con x cm de penetracion.

BS: hatena simple BD: bateria doble  W:corona de widia D:corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboraiorio
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UNIVERSITAT PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
POLITECNICA
DE VALENCIA

OBRA PASARELA CICLOPEATONAL EN LA Cy-2280  [PETICIONARID: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S.A DESNIVEL: ACOTA+6m SONDEQ SM-3
/ SOBRE LA AP-7 A SU PASO POR CHILCHES -
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302147 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: ACOTA-10,80 m PAGINA 1de2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREQ GOLPEQS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMET RIA PLASTIC 1. ROT] DENS.| S04 | HUM. | IND. | ANGULO| COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA | (m) Litologia TIPO {m) M SPT N® ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |kg/icm2|gricm3| % MAT |POROS| ROZ. ka/cm?2 SUCS
| — "
| f
| || a6 BD D HORMIGON
|
| || 0,85
| | 86
I
\
L
L
f | -1,70 4-7-9-9
| SPB
| | 2,30
| I| Ms -2,20 202302308 6 20 74 |268(10,0 0,06 cL
|
.
|
|
|
L
| | -3,40 4-7-9-11
l f SPB
| | -4,00
| B W ARCILLAS ALGO ARENOSAS PARDAS MASIVAS CON
| | MICROCANTOS DISPERSOS. HACIA BASE AUMENTA LA
||| 101 PROPORCION DE GRAVAS Y ARENAS
|
|
||| MS -4.70 202302300 15,87
|
A
| | 5,30 9-13-17-18
| SPB
| [ -5,90
B
I
|
I
|
| |I MS 6,70 202302310 17 30 53 |262| 84 0,06 cL
I BD D 585 ]
| | -6.,90 50R/2cm
| | SPB
| | -6,92
L
| | GRAVAS REDONDEADAS CON MATRIZ LIMOARENOSA
| | OCRE. HACIA BASE PASAN A ORTOCONGLOMERADO DE
| || 101 BD D CEMENTACION MEDIA-BAJA. SE OBSERVA A MITAD TRAMO
| | UN NIVEL DE 30 cm DE ARENAS ARCILLOSAS OCRES-
: | PARDAS
| |
' |
| 8,80
LEYENDA: N_F.: Nivel fredtico MS: Muestra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega Rfx cm: Rechazo con x cm de penatracion.
BS: bateria simple BD: bateria doble  W:.corona de widia D:ocorona de diamante  (*) Dato obienido en laboratorio
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UNIVERSITAT PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
POLITECNICA

DE VALENCIA
OBRA: " PASARELA CICLOPEATONALEN LA Cv-2280  [PETICIONARIO: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA SA. DESNIVEL: A COTA +6 m SONDEO SM-3
SOBRE LA AP-7 A SU PASO POR CHILCHES
/ . " .
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302147 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: ACOTA -10,80 m PAGINA 2de?
NF. PERFORACION COLUMNA MUESTREO GOLPEOS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC |T. ROT|DENS.] S04 | HUM. | IND. | ANGULO | COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA (m) Litologia TIPO (m) Ml SPT N® ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | IP |ka/cm2|gricm3 %o NAT | POROS ROZ. kg/cm2 SUCS
T 101 8,90 SORI2em GRAVAS REDONDEADAS CON MATRIZ LIMOARENDSA
\ - BD D SPB OCRE. HACIA BASE PASAN A ORTOCONGLOMERADO DE
\ o/ 86 9,00 -8,92 CEMENTACION MEDIA-BAJA. SE OBSERVA A MITAD TRAMO
\ o/ MS 9,10 202302311 9,78
Y i N -9.50 50R/M8cm
A 86 BS W SPB o8 ARCILLAS ROJIZAS PARDAS MASIVAS ALGO ARENOSAS
.-'; \ 9,60 MS -9,30 202302312 3 17 80 |[294[123 0,08 CL
/ \
M3 -10.30 202302313 | GRAVAS REDONDEADAS CON MATRIZ ARENCLIMOSA f9 24 7 - | NP GP-GM
86 BS W OCRE. SE OBSERVAN NIVELES CON MAYOR GRADO DE
CEMENTACIGN
-11,00
BS W
ORTOCONGLOMERADQ DE CEMENTACION MEDIA-BAJA.
a LA MATRIZ HA SIDO LAVADA DURANTE LAS LABORES DE
86 PERFORACION
BD D
-12.50 50R/5cm
SPB
12,55
13,40
- 8s » ARCILLAS ROJIZAS PARDAS MASIVAS DE CARACTER MAS
LIMDARENOSO A TECHO
MS 14,70 202302214 2 24 64 [283| 08 0,06 cL
15,00
LEYENDA: N.F.: Nivel fredtico MS: Muastra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega Rfx cm: Rechazo con x cm de penatracion.
BS: bateria simple BD: bateria doble  W:corona de widia D-corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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OBRA PASARELA CICLOPEATONAL EN LA CV-2280 PETICIONARIO: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S.A PESNIVEL: ACOTA+12m SONDEO SM-4
SOBRE LA AP-T A SU PASO POR CHILCHES o
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302148 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: NO SE DETECTA PAGINA 1de2
N.F. PERFORACION COLUMNA MUESTREQ GOLPEDS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC [T. ROT.| DENS.| SO4 | HUM. IND. ANGULO | COHES. | CLASIF.
DIAMET. | BATERIA | CORONA (m) Litologi TIPOD (m) M1 SPT N* ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | %o Finos | LL | IP |ko/cm2|arfcm3 % NAT |POROS ROZ. kglcm2 SUCS
I
I f
| Il RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR GRAVAS
[ 101 BS W ARENOSAS OCRES CON RAICES. HACIA MITAD TRAMO
|
| | LOS CANTOS PASAN A TENER MAYOR @.
|| |
| | -1,40
| |
| i 2 .
| | SPB 2,00 15-13-15-31
| | -2.60
ll | MS -2,50 202302315 30 k1l 39 216( 33 0,05 SM
|
|I |
| |
| |
I |
| |
|
|| | n -4,00 10-15-11-17
| | -4 60
| |
| Il RELLENO ANTROPICO COMPUESTO POR ARENAS
| | 101 BS W LIMOSAS OCRES CON ABUNDANTES CANTOS. SE
|I OBSERVAN NIVELES CENTIMETRICOS DE LIMOS
|| ARENOSOS COMPACTOS
MS -5.30 202302316 33 26 41 27,1 93 GC
|
| -6,00 15-21-6-7
( sPB
| | -6,60
| !
| |
| |
| {
|
|
| |
| |
f -8,00 11-8-7-9
| | SPB
f | -8,15 -8,60
|
| || 101 BS W TIERRA VEGETAL ARENCLIMOSA PARDA-OSCURA
|
| || MS -9,00 202302317 24 15 61 26,0( 83 CL
f | 11 BS W ARCILLAS OCRES ALGO ARENOSAS CON CANTOS
|| f -0,60
| |
| l -10,00 3444
| | SPB 10.60
| l 101 BS W o ARCILLAS ARENOSAS OCRES-ROJIZAS
| { MS -10,50 202302318 13 23 64 284( 92 0,05 CL
|
' |
| -11,00
LEYENDA: N.F.: Nivel freatico MS: Muesfra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega Rfx cm: Rechazo con x cm de penetracion.
BS: bateria simple BD: bateria doble  W:corona de widia D:corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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OBRA: PASARELA CICLOPEATONAL EN LA Cv-2280 |7 TICIONARIC: PAVASAL EMPRESA CONSTRUCTORA S.A PESNIVEL: ACOTA+12m SONDEO SM-4
/ SOBRE LA AP-T A SU PASO POR CHILCHES A
COMAYP REF: INT: 15508 MUESTRA 202302148 UBICACION: CHILCHES (CASTELLON) NIVEL FREATICO: 6 oF DETECTA PAGINA 2de2
NE. PERFORACION COLUMNA MUESTRED GOLPEOS MUESTRA DESCRIPCION GRANULOMETRIA PLASTIC [T. ROTJDENS.] SO4 | HUM. | IND. | ANGULO | COHES. | CLASIFE.
DIAMET. | BATERIA | CORONA | (M) Litologia TIFO m) Wi SPT N ESTRATIGRAFICA % Grava | % Arena | % Finos | LL | P |ka/em2|avem3| % | NAT |POROS| RoZ. | kaem2 | sucs
[ 101 MS 11,20 202302319 2 25 73 |275] 86 0,05 cL
|
|
|| | BS w ARCILLAS ARENDSAS OCRES-ROJIZAS
|
|
| Il 42,00
' -12,00 2-6-8-11
| |' SPB :
| | 12,60 .
| | o 85 W GRAVAS MICROCONGLOMERATICAS CON MATRIZ
. ARENOLIMOSA PARCIALMENTE CEMENTADA
|
. 13,20
|
|
|
| || 86 BS w LIMOS ARENOARCILLOSOS OCRES MASIVOS
|| II 14,00
| 14,00 12-50R/8cm
| | SPB
| |I -14,28
|
N
|
'|| o 85 w ARCILLAS ARENOSAS OCRES-ROSADAS CON NIVELES
| DECIMETRICOS DE GRAVAS
i MS -15,90 202302320 10 30 B0 |272| 95 0,07 cL
| -16,00 8-15-19-24
|' | sPB :
[ -16,60
|I '| -16,60
I I
| || MS -17.00 202302321 39 38 23 |232| 50 GC-GM
|I '
|
|| | 86
| |
|
|
|
|
[ GRAVAS ANGULOSAS CON MATRIZ ARENOLIMOSA OCRE.
| || BS w i A TECHO SE OBSERVA UN TRAMO DE ARCILLAS LIMOSAS
[ SPB -18,40 S0R/5em ROJIZAS CON CANTOS
I' | 18,45
| 'I
' || 7
' |
|
| 'l
' |
| -20,00
LEYENDA: N.F.: Nivel fredtico MS: Mussfra alterada seleccionada MI: Muestra inalterada  MG: Muestra dura tomada con golpeo  SPT: cuchara partida SPB: puntaza ciega R/x cm: Rechazo con X cm de penatracion.
BS: bateria simple BD: bateria doble  W:corona de widia D-corona de diamante  (*) Dato obtenido en laboratorio
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....................... P8 [ d=7eG0 ]
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20,00, SFB [ 50R/3om |
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LEYENDA
|:| Rellenos - Arenas arcillosas
[] Tlerra Vegetal [F==] Conglomerado

- Arclllas limosas
|:| Gravas limosas

3 /| Gravas arclllosas
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1. OBJETO

El presente anejo tiene como objeto definir el estudio de alternativas para describir
una solucion de pasarela ciclopeatonal compuesta por acero estructural y otra
disenada por elementos prefabricados de hormigén pretensado.

En cuanto a la solucion de acero estructural se ha estudiado las siguientes opciones:

- Pasarela ciclopeatonal en celosia tipo Pratt
- Pasarela ciclopeatonal en celosia tipo Warren
- Pasarela ciclopeatonal atirantada

Se havalorado las siguientes alternativas con elementos prefabricados de hormigoén
pretensado:

- Pasarela ciclopeatonalconviga T
- Pasarela ciclopeatonal con viga artesa
- Pasarela ciclopeatonal con viga cajon

Para la eleccion de las alternativas se ha basado en la innovacion y la optimizacion
estructural como base esencial. Ademas, se ha tenido en cuenta varios criterios
como el econémico tanto en el coste de la obra como el coste de mantenimiento,
estético, funcional, afecciones en el entorno y construccion.

Posteriormente se ha realizado un analisis multicriterio ponderado simple de WSM
(Weighted Sum Model), mediante la ponderacion y puntuacion de los diferentes
criterios

2. CONDICIONANTES

En cuanto a la construccion de la pasarela ciclopeatonal de Chilches, esta debe de
estar sujeta a una serie de condicionantes que asegurara una su viabilidad y
funcionabilidad.

2.1 Luz y ancho de pasarela

La luz de la pasarela contara con una longitud de 40 m con un apoyo intermedio
situada en la mediana de la autopista AP-7, consistiendo asi, en una pasarela de 2
vanos de 20 metros cada uno.

El ancho sera de 5 metros, albergando 2,5 metros de ancho para el carril bici y los
restantes 2,5 metros de ancho para el paso de peatones, contando en todo momento

ANEJO N©°2: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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con barandillas en toda la longitud del puente incluida las rampas de accesos y
pavimentos antideslizantes.

2.2 Construccion

Debido a que la autopista AP-7 es una via de alta intensidad, se repercutira en la
menor medida de lo posible al trafico de vehiculos. Cualquier actuacion que vaya a
suponer un entorpecimiento a la circulacién, se hara en horario nocturno, en las
horas de minima intensidad del trafico.

Ademas, al tratarse de una via principal de acceso, no se permitira la suspension del
trafico vehicular durante un tiempo prolongado. Por ende, se enfocara
principalmente en elementos prefabricados de hormigon, los cuales tienen una
menor repercusion sobre el trafico y asi descartando alternativas que utilicen
cimbras cuajadas.

La zona de actuacion se situa sobre la AP-7 y en las cercanias se situa la N-340, por
lo que servira como conexion mas eficiente para el traslado de maquinaria y
materiales dependiendo de la tipologia estructural que se vaya a emplear, y en
cuanto haya que realizar desvios de trafico por elizado de los elementos, se utilizara
la propia N-340 como via alternativa.

2.3 Acopio

En cuanto al acopio de materiales para la construccion de la pasarela ciclopeatonal,
se tendra en cuenta el actual emplazamiento de la obra. Esta se encuentra ubicada
entre terrenos agricolas, por lo que se tendra que solicitar autorizaciones a los
organismos competentes de estas y o a los propietarios de dichos terrenos para
utilizar los terrenos para acopios, que dependera en mayor o menor medida de la
tipologia estructural utilizada.

2.4 Pendiente longitudinal y transversal

Se tendra en cuenta una pendiente transversal maxima del tablero de la pasarela del
1% generada desde el eje longitudinal hacia ambos laterales, de forma que el punto
mas elevado se situa en la linea central. Asi las aguas pluviales se evacuan hacia el
exterior y asi garantizar la seguridad de los usuarios y evitar dafos estructurales por
encharcamiento del agua.
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En cuanto a la pendiente longitudinal de las rampas de acceso, esta no superara el
6%.

2.5 Galibo

Segun el apartado 7.3.7 la norma 3.1-IC de la instruccion de carreteras (Trazado), la
altura libre minima bajo pasarelas sobre cualquier punto de la plataforma sera de
5,50 metros.

2.6 Numero de vanos

Dada la gran longitud a salvar sobre la AP-7, la pasarela contara con 2 vanos
simétricos con un apoyo intermedio sobre la mediana, con una longitud de cadavano
de 20 metros.

2.7 Geotécnicos

Se analizara el documento geotécnico realizado por la empresa Comaypa S.A donde
se evaluan los asientos, asi como la capacidad portante para unas hipotesis de
cargas. Con ello se podra determinar las fuerzas transmitidas a los apoyos y su
capacidad de resistir estas fuerzas estudiadas en el Anejo N°2: Estudio Geotécnico

2.8. Expropiaciones y modificaciones

Para la ubicacion de la rampa Este sera necesario cerrar permanentemente la
carretera que da acceso al Ecoparky reubicar este acceso en la carretera segundaria
paralela a la autopista.

3. ANALISIS COMPARATIVO DE MATERIALES

Mediante el analisis multicriterio ponderado simple de WSM (Weighted Sum Model)
se ha procedido a determinar el material mas conveniente para la construccién de la
pasarela ciclopeatonal de Chilches, analizando tres posibles materiales: acero
estructural, hormigdén pretensado y madera. Este analisis se realiza mediante la
evaluacion ponderada de los diferentes aspectos como:

- Coste: en lo referente al coste se tendra en cuenta el coste de la estructura, el
transporte, montaje y ejecucion. Tendra mayor nota el coste que sea mas
barato con una puntacién de 10, dejando el coste mas caro con una nota de 0.
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- Impacto ambiental: en cuanto al analisis de impacto ambiental se estudiaran
los impactos negativos al medioambiente que estan relacionados con los
métodos de construcciéon y los materiales utilizados. Ademas, se tendra en
cuenta la integracidn paisajistica y la concordancia con las obras colindantes.
Los valores que se aplicaran en al analisis multicriterio se determinaran segun
su grado de impacto producido a modo de escala, siendo el valor de 10 para
aquella solucidon cuyo impacto sea despreciable y un valor de 0 cuyo impacto
sea motivo de rechazo de la solucion.

- Afecciones: las diferentes alternativas deberan minimizar, en la medida de lo
posible, las posibles afecciones al entorno. Se valoraran en una escala del 0 al
10, con una nota de 10 a las alternativas que traten de minimizar el tiempo de
la obra para asi perjudicar lo menos posible a los servicios afectados y sus
usuarios. De lo contario se valorara con una nota de 0 a la alternativa que
mayor tiempo de obra poseay mayor disrupcion al trafico y al entorno genere.

- Mantenimiento: el criterio de mantenimiento se refiere a la cantidad de
intervenciones que se debera hacer durante toda la vida util de la pasarela, lo
que supondra un sobrecoste. Aligual que los aspectos anteriores, este criterio
se valorara en forma de escala, donde 10 requiere el minimo mantenimientoy
0 requiere un mantenimiento constante. Esto se evaluara con la vida util de los
materiales.

3.1. Acero

El acero cuenta con una resistencia estructural muy alta, con un menor peso en
comparacion a los elementos de hormigdn, lo que reduce las cargas en apoyos y
cimentaciones, y permite salvar vanos grandes. Asimismo, cuenta con una gran
flexibilidad de disefio, pudiendo hacer formas curvas, celosias, estructuras
atirantadas, etc. Tiene buen comportamiento a traccion y flexion gracias a la alta
ductilidad que permite la redistribucion de esfuerzos antes del colapso.

En contraposicion, el acero requiere de un elevado mantenimiento ya que presenta
problemas frente a la corrosién causada por la humedad y salinidad, aumentando
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asi el coste. Por otro lado, tiene una baja resistencia frente al fuego y frente a las
vibraciones.

3.2. Hormigon

Elhormigdn es uno de los materiales mas utilizados en la construccion de puentesy
pasarelas, ademas, es utilizado desde hace siglos.

Dicho material tiene un buen comportamiento frente a esfuerzos de compresion,
como pueden ser las cargas de trafico rodado y en este caso las cargas de peatones
y ciclistas. Asimismo, cuando se combina el hormigon con el acero, dando lugar a
hormigdn armado, aumenta su resistencia ante esfuerzos de traccion vy flexion.

Cuando se aplica una fuerza de tesado las armaduras activas (acero dentro del
hormigdn), aumenta la capacidad de carga y la durabilidad y se reducen las
deformaciones, dando lugar al hormigon pretensado. Este tipo de hormigdn permite
salvar mayores luces con secciones mas delgadas y por ende menor peso.

El hormigdn tiene buena respuesta hacia las condiciones ambientales y no requiere
excesivo mantenimiento.

Cada vez mas se utilizan los elementos prefabricados de hormigdn ya que permite
multiples tipologias y se adapta bien a diferentes sistemas estructurales. Permite
también reducir los costes ya que mientras se fabrica en taller, se pueden realizar
otros trabajos en la obra.

No obstante, el hormigdon tiene un comportamiento fragil frente esfuerzos de
traccion, generando fisuras y afectando a la durabilidad.

3.3. Madera

La madera es uno de los materiales mas sostenibles ademas de integrarse muy bien
paisajisticamente, especialmente en entornos naturales. Es un material ligero que
destaca por tener una alta resistencia frente a acciones de traccién paralela a las
fibras, pero posee una resistencia muy baja a traccion perpendicular a las fibras.
Analogamente, a compresion ocurre lo mismo, buen comportamiento paralela a las
fibras y menor resistencia perpendicularmente a las fibras. Asimismo, también
posee una elevada resistencia a flexion y funcionan bien ante el fuego.
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Por otro lado, la madera requiere de un alto mantenimiento para protegerla de la
humedad y de los agentes bidticos y abidticos. Ademas, la madera tiene poca
resistencia a cortante y esfuerzos de torsion.

Los puentesrealizados con estructuras de madera poseen unas luces cortas ademas
de cargas ligeras, es por ello por lo que se utilizan para pasarelas de pequenas
dimensiones.

3.4. Solucidon

Mediante el analisis multicriterio ponderado simple de WSM (Weighted Sum Model)
se ha procedido a determinar el material mas conveniente para la construcciéon de la
pasarelaciclopeatonal de Chilches haciendo referencia a los aspectos mencionados
anteriormente.

Se ha ponderado con un peso del 25% de importancia a cada criterio, al considerarse
todos ellos igual de relevantes para la construccion de la pasarela. Finalmente, la
suma de las notas ponderadas permite obtener la puntuacion final de cada material,
observandose en la tabla 1.

Ponderacion | Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada
25% 9 2,25 7 1,75 6 1,5
25% 7 1,75 8 2 10 2,5
25% 7 1,75 9 2,25 7 1,75
25% 9 2,25 8 2 5 1,25
100% 8 8 7

Tabla 1. Matriz de andlisis multicriterio para seleccion del material estructural. Fuente: Elaboracién propia

Se puede observar en la matriz de analisis multicriterio que tanto la alternativa de
hormigdn pretensado como la de acero estructural obtienen la misma puntuacion, lo
que indica que ambas soluciones son técnicamente viables. Por este motivo se he
desarrollado las propuestas de alternativas y los calculos estructurales para ambas
soluciones.

4. DESCRIPCION Y VALORACION DE ALTERNATIVAS DE ACERO

Una vez explicada la solucion propuesta de hormigdn, se procede a desarrollar las
diferentes alternativas ejecutadas con acero estructural, comparandolas con los
diferentes aspectos técnicos y econémicos como los criterios de coste de obra y
mantenimiento, afecciones al entorno, impacto ambientaly la funcionabilidad. Estos
criterios se han descrito con anterioridad en el apartado 3.
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Subsecuentemente, se ponderaran los criterios mediante el nivel de importancia
considerado, para un posterior analisis para llegar a una conclusién final.

4.1. Pasarela ciclopeatonal en celosia tipo Pratt

La configuracion de la celosia tipo Pratt es compuesta por diagonales inclinadas
hacia el centro del vano que trabajan a traccion y montantes verticales que resisten
compresiones.

La composicién de las celosias tipo pratt presenta multiples ventajas ya que gracias
a su forma distribuye de manera eficiente los esfuerzos y es adecuada para luces
medias entre 30y 70 metros.

El inconveniente es que hay mas uso de acero ya que es necesario mas barras de
metalicas y por lo tanto mas uniones.

Ilustracion 1. Celosia tipo Pratt. Fuente Wikipedia

4.2. Pasarela ciclopeatonal en celosia tipo Warren

En cuanto a la celosia tipo Warren, esta se compone por triangulos equilateros sin
morantes verticales. Las barras diagonales trabajan a compresion y traccion segun
las cargas. A pesar de que estructuralmente se compone por menos elementos
metalicos que el tipo Pratt, las diagonales que trabajan a compresién son mas
propensas al pandeo.
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Illustracion 2. Celosia tipo Warren. Fuente Google Maps

4.3. Pasarela ciclopeatonal atirantada

Este tipo de modalidad consiste en un tablero soportado mediante cables
traccionados inclinados anclados a unos pilonos que transmiten las cargas en forma
de compresion. Son capaces de salvar luces largas y genera una imagen singular y
representativa.

En contraposicion, este tipo de soluciones son econdmicamente mas elevadas y
requieren un control exhaustivo de los cables y los anclajes.

Ilustracion 3. Pasarela atirantada. Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Valoracion de alternativas

Unavez descritas las diferentes alternativas estructurales compuestas por acero, se
procede a ponderar los criterios expuestos en el apartado 3.

- Aspecto econdmico: consiste en comparar el precio final aproximado
considerando los costes de obra (transporte, montaje y colocacion). Al ser el
factor mas importante que se considera en el proyecto se le asigna un peso del
50%

- Aspecto ambiental: en cuanto al analisis de impacto ambiental se estudiaran
los impactos negativos al medioambiente que estan relacionados con los
meétodos de construccion y los materiales utilizados. Ademas, se tendra en
cuenta la integracion paisajistica y la concordancia con las obras colindantes.
Se ha decidido otorgarle un valor del 20% al peso final.

- Aspecto de afecciones: las diferentes alternativas deberan minimizar, en la
medida de lo posible, las posibles afecciones al entorno. Por estos motivos se
otorgara a este criterio un peso del 15%.

- Aspecto de mantenimiento: el criterio de mantenimiento se refiere a la
cantidad de intervenciones que se debera hacer durante toda la vida util de la
pasarela, lo que supondra un sobrecoste. Esto se evaluara con la vida util de
los materiales. Este aspecto tomara un valor del 15% del peso final.

Analizando las ponderaciones de los diferentes criterios se tiene la matriz resultante
del analisis de alternativas estructurales de acero mostrada en la tabla 2.
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Aunque la pasarela atirantada destaca en su buena nota en impacto ambiental ya
que estéticamente es una estructura singular, su coste y necesidad de
mantenimiento reducen notablemente su valoracion global.

5. DESCRIPCION Y VALORACION DE ALTERNATIVAS DE
HORMIGON PRETENSADO

Tras la eleccion del material mediante el analisis multicriterio del apartado anterior,
se procede a analizar las alternativas con diferentes tipologias estructurales de
hormigdén, comparandolas con los diferentes aspectos técnhicosy econdmicos como
los criterios de coste de obra y mantenimiento, afecciones al entorno, impacto
ambiental y la funcionabilidad. Estos criterios se han mencionado anteriormente en
el apartado 3.

Subsecuentemente, se ponderaran los criterios mediante el nivel de importancia
considerado, para un posterior analisis para llegar a una conclusion final.

5.1 Pasarela cilcopeatonal conviga T

Este tipo de pasarela esta resuelta con 4 vigas pretensadas en forma de T. Una vez
posicionadas encima del pilar, se dispone una losa de hormigdn ejecutada in situy
finalmente un conjunto de elementos complementarios como los sistemas de
contencion, firmes e iluminacion, conformando asi el tablero de la pasarela.

Entre las ventajas que presentan las vigas prefabricadas en forma de T incluye la alta
resistencia que tienen ya que distribuyen las cargas de una manera 6ptima. Esto se
debe a que el ala superior resiste momentos de flexion mientras que el alma
contribuye a la resistencia del cortante, minimizando tensiones internas vy
maximizando la capacidad de carga.

Ponderacion | Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada Nota | Nota Ponderada . . . .,

50% 8 4] 8 4] 5 o5 Las vigas en T requieren menos material en comparacion con otros elementos

prefabricados de hormigdn para resistir la misma capacidad de carga. Esto resulta
0, . . . - o

20%] 8 16| 8 16| 85 L7/ en reducido peso, pudiendo manejarlas con una grda simple y un ahorro de costes

15%| 7 1,05| 7 1,05| 5 0,75 ) . . . )

5% 6 09l & ool a 06 de materiales y mano de obra sin comprometer con la resistencia. Ademas,

100% 7,55 7,55 5,55 proporcionan una mayor rigidez frente a esfuerzos.

Tabla 2. Analisis de alternativas para solucidn de acero. Fuente: Elaboracion propia

Al ser un elemento prefabricado altamente utilizados garantiza su correcta ejecucion
y los rigurosos controles. Asimismo, al ser un elemento prefabricado, reduce los
plazos de ejecucion de la obra ya que se eliminan los tiempos entre las distintas
tareas de obra ademas de prescindir de encofrados.

Como se puede observar la celosia tipo Pratt y Warren obtienen la misma
calificacion, decidiéndose la solucion tipo Pratt ya que en respuesta estructural
presenta menos fallos frente al pandeo.

ANEJO N©°2: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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Sin embargo, las vigas pretensadas en forma de T cuentan con una menor capacidad
de torsion debido a su seccidn abierta en comparacion con secciones cerradas.

llustracion 4. Viga en T pretensada. Fuente: Grupo Aliema Relosa

5.2 Pasarela peatonal con viga artesa

La solucion de pasarela se compone con unaviga artesa con formade U, pretensada,
dispuesta sobre el pilar seguida de la losa de hormigdn ejecutada insitu.

El uso de este elemento estructural prefabricado ofrece multiples beneficios como
resistencia frente a la torsion al tratarse de un perfil cerrado ademas de poder salvar
mayores distancias con menor canto.

En cuanto a su desventaja principal es una complejidad de puesta en obra ya que
cuenta con un elevado peso propio y requiere gruas con gran capacidad de cargay
perfecta coordinacion.

llustracion 5. Viga Artesa. Fuente: Victor Yepes
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5.3 Pasarela peatonal con viga en cajon

La solucion de esta alternativa se propone realizarla mediante una viga en cajon,
apoyada sobre el pilar.

Comparado con otras soluciones, este sistema destaca por sus ventajas, tales como
su rigidez frente a esfuerzos de flexion y torsidon. Al ser una secciéon de cajon cerrado
puede soportar tanto flectores positivos como negativos, maximizando el momento
de inercia y asi permitiendo luces mas largas. Asimismo, al tratarse de una seccién
cerrada, permite ubicar instalaciones publicas como alcantarillado o redes de
iluminacion.

Al contar con mas material, este tipo de vigas cuenta con un elevado peso propio y
una puesta en obra mas caray compleja.

Ilustracion 6. Viga en cajon. Fuente: Proceq

5.4. Valoracion de alternativas

Tras la descripcion de las diferentes alternativas, se procede a ponderar los
diferentes criterios de valoracion descritos en el apartado 3, para llegar a una
solucion final aplicando el analisis multicriterio ponderado simple de WSM
(Weighted Sum Model).

- Aspecto econdmico: consiste en comparar el precio final aproximado
considerando los costes de obra (transporte, montaje y colocacion). Al ser el
factor mas importante que se considera en el proyecto se le asigna un peso del
50%

- Aspecto ambiental: en cuanto al analisis de impacto ambiental se estudiaran
los impactos negativos al medioambiente que estan relacionados con los
meétodos de construccién y los materiales utilizados. Ademas, se tendra en
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cuenta la integracion paisajistica y la concordancia con las obras colindantes.
Se ha decidido otorgarle un valor del 20% al peso final.

- Aspecto de afecciones: las diferentes alternativas deberan minimizar, en la
medida de lo posible, las posibles afecciones al entorno. Por estos motivos se
otorgara a este criterio un peso del 15%.

- Aspecto de mantenimiento: el criterio de mantenimiento se refiere a la
cantidad de intervenciones que se debera hacer durante toda la vida util de la
pasarela, lo que supondra un sobrecoste. Esto se evaluara con la vida util de
los materiales. Este aspecto tomara un valor del 15% del peso final.

Analizando los diferentes criterios con las 3 alternativas que se proponen y
ponderando segun el grado de importancia se obtiene la siguiente matriz de la tabla
2:

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

Ponderacion Nota Ponderada Nota Ponderada Nota Ponderada
50% 8 4 3,5 5 2,5
20% 6 1,2 1,4| 8,5 1,7
15% 6 0,9 1,05| 6,5 0,975
15% 8 1,2 0,9 7 1,05
100% 7,3 6,85 6,225

Tabla 3. Matriz de valoracion de alternativas. Fuente: Elaboracion propia

Examinando la tabla 2, se observa que la utilizacion de vigas en T para la pasarela
resulta lo mas practico ya que es una opcidon mas econdmica y practica, causando
menos afecciones a los servicios a pesar de ser la que peorimpacto ambiental tiene.

En segundo lugar, la viga artesa obtiene una puntuacion intermedia de 6,85, lo que la
posiciona como una alternativa técnicamente viable y equilibrada. Esta tipologia
ofrece una buena solucién en cuanto a integracion estética y funcional, al presentar
un menor canto, ademas de ofrecer un disefio que favorece larigidez transversal. No
obstante, tiene elevados costes de ejecucion y montaje en comparacion con la viga
en T, lo que limita su competitividad.

Finalmente, la viga en cajon resulta ser la alternativa menos viable, aunque al
presentar un elemento estructural de altas prestaciones, su complejidad
constructiva y mayor coste de ejecucion lo hace menos eficiente frente a una
pasarela de estas prestaciones.

ANEJO N©°2: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

6. SOLUCIONES ADOPTADAS

6.1. Solucion de la pasarela. Acero

Tras el analisis multicriterio realizado en el Anejo N°3. Estudio de alternativas, se
llega a la conclusion que la solucién técnicamente mas viable para ejecutar la
pasarela ciclopeatonal es mediante una celosia tipo Pratt cuyos elementos
resistentes se ejecutan a partir de perfiles tabulares huecos de acero estructural
empleando secciones cuadradas de diferentes dimensiones segun la funcidn
estructural de cada elemento. Esta tipologia estructural ofrece un adecuado
equilibrio entre eficiencia estructural y facilidad de montaje y mantenimiento.
Estructuralmente la disposicion de las barras de acero en la celosia formara 11
triangulos rectangulos con una base de 2my una altura maxima de 2,5m arrancando
en la altura 1,5m.

La pasarela proyectada permite salvar la autopista AP-7 compuesta pordos calzadas
independientes, cada una con una anchura de 20 m, separadas por una mediana
central. Es por ello por lo que la solucion adoptada contempla una pasarela de dos
vanos apoyada sobre tres pilas conformadas por perfiles HEB 500: dos situadas en
los extremos exteriores de la autopista y una intermedia ubicada en la mediana.

En cuanto a la cimentacién, se proyecta una cimentacion superficial mediante
zapatas aisladas de hormigdén armado de dimensiones 1,70 x 1,70 m y un canto de
0,50 m, dispuestas a una profundidad aproximada de 2,20 m. Dichas zapatas recaen
sobre un estrato de arcillas de color pardo, que presentan capacidad portante
suficiente para absorber las cargas transmitidas por la estructura.

56678 5.8492 5.6678
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Illustracion 7. Alzado de pasarela ciclopeatonal de celosia tipo Pratt. Fuente: Elaboracion propia.
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Ilustracion 8. Seccidn transversal de pasarela ciclopeatonal. Fuente: Elaboracion propia

6.2. Solucion a los accesos. Acero.

Los accesos a la pasarela se realizaran mediante rampas que garantizan la
accesibilidad universal de los usuarios, cumpliendo los estandares de comodidad y
seguridad establecidos el Documento Basico de Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad. Tanto los accesos oeste como el este estan compuestos por 11
tramos de rampa de 9,00 m de longitud con una inclinacién del 5,15% y 5,00 m de
ancho enlazados mediante mesetas horizontales de descanso de 1,50 m, que
permiten la recuperacion del esfuerzo de los usuarios, especialmente para las
personas de movilidad reducida, ciclistas y carritos infantiles. Ademas, tanto los
accesos como el tablero cuentan con barandillas a ambos lados y pavimento
antideslizante compuesto por un acabado de resina epoxi.
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6.3 Solucion de la pasarela. Hormigon

La solucion finalmente adoptada para la pasarela ciclopeatonal de Chilches sera
ejecutada por 4 vigas en T pretensadas, como se ha comprobado en los apartados
anteriores.

Cada vano esta disenado para salvar una luz de 20 m configurado a partir de 4 vigas
prefabricadas de hormigén pretensado de seccion en T, con un canto total de 0,90
m, dispuestas transversalmente para conformar la anchura total de la pasarela
generando asi una seccion de 5,00 m de anchura. Sobre estas vigas, se ejecuta una
losa de hormigdén armado garantizando la continuidad estructural.

Las vigas se apoyan sobre tres pilas de hormigdn armado, situadas en los extremosy
en la mediana de la autopista. Cada pilar representa una geometria variable en
altura, compuesta por un fuste inferior de seccion cuadrada de 0,90 m de lado, que
se eleva desde la cimentacion hasta una cota intermedia. A partir de este punto, el
pilar se burifica progresivamente mediante una estructura en forma de Y, generando
dos brazos inclinados que permiten ampliar la superficie de apoyo del tablero, taly
como muestra lailustracion 20.

La cimentacion de las pilas se proyecta mediante cimentaciones superficiales,
compuestas por zapatas aisladas de dimensiones 3,10 x 3,10 m y canto de 0,50 m,
compuestas de hormigdon armado. Dichas zapatas estaran ubicadas a una
profundidad de 2,20 m, apoyadas sobre una capa de aricllas de color pardo.

En cuanto a los calculos de la seccidn resistente, estaran descritos en el anejo 4:
Anejo de calculos. Hormigon.
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Ilustracion 9. Seccién transversal de rampa de acceso. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 11. Seccidn transversal tablero de hormigén pretensado. Fuente: Elaboracion propia

6.4 Solucion a los accesos. Hormigon

En cuanto a los accesos a la pasarela, estos se resuelven mediante rampas con una
pendiente del 5,15%, permitiendo asi un acceso universal a todo tipo de usuario. En
este caso, a diferencia de los vanos principales, las rampas de acceso se componen
por 3 vigas prefabricadas de hormigén pretensado en T de canto 0,60m. Cada viga
tendra una longitud de 9,00 m y una meseta horizontal de 1,50 m, permitiendo el
descanso seguro de los usuarios, lo que asegura el cumplimiento del Documento
Basico De Seguridad de utilizacidon y accesibilidad.

Cada rampa se compone por una estructura portante formada de 3 vigas
pretensadas en T prefabricadas sobre las cuales se coloca la losa continua de
hormigén ejecutada insitu de 0,2m de espesor.

El disefio de las rampas busca una transicion progresiva y funcional entre lacotaOy
la cota de coronacién, minimizando asi los movimientos de tierray las afecciones al
entorno. La decision de dotar rampas de acceso en vez de escaleras responde al
objetivo de dotar la infraestructura de una plena accesibilidad, favoreciendo la
integridad socialy el uso para todo tipo de usuarios.
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Illustracion 12. Seccidn transversal de rampa de acceso. Fuente: Elaboracion propia.

7. CONCLUSIONES

Este anejo ha permitido analizar mediante el analisis multicriterio las soluciones mas
adecuadas para el presente proyecto basico de diseno estructural de una pasarela
ciclopeatonal sobre la AP7 en Chilches, siendo una solucion efectiva emplear una
celosia tipo Pratt de acero estructural y otra mediante vigas prefabricadas de
hormigon pretensado en T. Las especificaciones técnicas y comprobaciones se
recogen en el Anejo N° 3: Anejo de calculos. Acero y Anejo N° 4: Anejo de calculos.
Hormigén.

No obstante, al avanzar con el estudio detallado del proceso constructivo y
valoracién econdmica, se ha concluido que la solucion de acero ofrece un
comportamiento global mas adecuado para el emplazamiento considerado, dado
que se trata de una infraestructura de alta capacidad donde la minimizacion de las
interrupciones del trafico son un criterio prioritario.

El menor peso propio de la estructura de acero comparado con el de hormigdn
facilita significativamente el transporte y montaje de los vanos, permitiendo su izado
mediante la disposicién de una grua en la calzada durante una sola noche. Esta
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circunstancia reduce de manera significativa las afecciones a la autopista AP-7,
limitando los cortes de trafico y desvios durante un corto periodo de tiempo. Por el
contrario, la alternativa del hormigdn requiere un proceso constructivo mas
prolongado dado la necesidad de varias secuencias de montaje como es el izado de
las vigas pretensadas que tiene una duracion de 3 nochesy la posterior ejecucion de
la losa in situ. Esto conlleva a una mayor afeccion de trafico dado que los desvios y
cortes de carriles se prologan mas en el espacio.
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1. OBJETO

El presente anejo tiene como objeto justificar y describir el dimensionamiento de la
pasarela ciclopeatonal sobre la AP7 entre Chilches y la playa de Chilches mediante
el uso de software de calculo de estructuras SAP 2000 y utilizando las indicaciones
de las normativas vigentes.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La pasarela que se pretende proyectar trata de una estructura metalica en celosia
tipo Pratt, disenada para proporcionar un cruce seguro y accesible para peatonesy
ciclistas.

La pasarela que se proyecta presenta una longitud total de 40 metros dividida en dos
vanos simétricos de 20 metros cada uno mediante la disposicion de un pilar central
situado en la mediana de la autopista y a los extremos del tablero. Ademas, cuenta
con un ancho util de 5 metros para permitir la coexistencia de trafico peatonal y
ciclista.

Estructuralmente, esta compuesta por una celosia tipo Pratt, con disposicion de
diagonales en forma de 11 triangulos rectangulos con una base de 2m y altura
maxima de 2,5m, con arranque a la altura 1,5m. Longitudinalmente se compondra de
dos celosias a ambos lados del tablero. La celosia estara conformada por tubos de
acero cuadrados de canto cerrado y hueco en su interior ya que asi se conseguira una
mayor resistencia frente al pandeo lateraly a la torsion.

En cuanto al tablero, este sera conformado por tubos de acero, sobre la cual
descansara una chapa colaborante de 15mm de espesor con un acabado de resina
epoxi antideslizante para garantizar tanto la seguridad de los peatones y ciclistas
como para proteger frente a la corrosién el acero.

Las pilas de la pasarela seran conformadas por perfiles HEB500 que seran unidas
mediante soldadurasy las cimentaciones estaran compuestas por hormigén armado
mediante una zapata aislada bajo cada pilar de la pasarela.

Los accesos a la pasarela se resuelven con 12 rampas compuestas con una
inclinacion del 5.15% de 9m de longitud, intercaladas con mesetas de 2m totalmente
planas facilitando el descanso de los usuarios donde se apoyaran en los pilares.
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La solucidon estructural elegida permite un montaje rapido y eficiente dado su
reducido peso propio, mediante el uso de elementos prefabricados, minimizando asi
las afecciones en el entorno.

3. PROCESO CONSTRUCTIVO

Como punto de partida, para la ejecucion de la pasarela ciclopeatonal, se llevara a
cabo un replanteo general para la definicidon de la ubicacidon de los pilares, tablerosy
accesos. Simultaneamente, se llevara a cabo las tareas de limpiezay desbroce de la
zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el plan de gestién
de residuos, asi como las correspondientes senalizaciones y acordonamiento de la
obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado préximo a la zona de la
obra, el cual debera ser expropiado.

Seguidamente, se realizaran excavaciones con maquinaria para la ubicacién de las
cimentaciones superficiales, siguiendo las recomendaciones del estudio
geotécnico. Para extremar las medidas de seguridad de la cimentacion del pilaren la
mediana de la autopista, se pondra especial énfasis en la sefalizacion reforzada.
Posteriormente, se colocaran las armaduras y los encofrados para su posterior
hormigonado y a posteriori se izaran los perfiles HEB para conformar los pilares de la
pasarela.

Simultaneamente, se habra contactado con el taller para realizar la estructura
metalica con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, se desplazara hasta
la obra en vanos completos para asi garantizar un transporte eficaz. Para el izado de
los vanos se hara uso de una grua autopropulsada de gran capacidad sobre los
elementos de apoyo donde se usaran uniones atornilladas y soldadas.

Para el izado de estos, se necesitara el corte del trafico del sentido afectado durante
una jornada nocturna cuando hay menos intensidad de trafico, desviando el trafico
por la N-340.

Una vez la estructura esta colocada se dispondra de la chapa colaborante sobre las
vigas transversales, asi como los elementos complementarios como los sistemas de
contencion e iluminacion.
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4. BASES DE CALCULO

4.1. Normativa
Para la proyeccion de la pasarela se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- CE “Cddigo estructural” Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica 2021

-1AP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes
de carretera” Ministerio de fomento 2011

- NCSE-07 “Norma de construccion sismorresistente: Puentes” Ministerio de
fomento 2007.

- CTE. “Cddigo técnico de la edificacion” Ministerio de Vivienda y Agenda
Urbana 2020.

- Direcciéon General de Carreteras, Ministerio de Fomento. “Guia de
cimentaciones en obras de carretera” 2009.

4.2. Materiales
Los materiales utilizados para la proyeccion de la pasarela son los siguientes:

1. Hormigoén

La pasarela al estar ubicada en Chilches se encuentra en un entorno proximo al mar,
lo que se encuentra bajo unas condiciones de sequedad y humedad ciclicas, por lo
que se asigna un ambiente XC4. Ademas, los cimientos presentan un ataque medio
por contenido de amonio y sulfatos, por lo que se le asigna una exposicion XA2.

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

Modulo elasticidad tangente Ecm 28576,79 Mpa

Modulo elasticidad secante Ec 35006,57 Mpa
Médulo de poisson v 0,2

Coeficiente de dilatacién térmica o 100000 °oc -1

Tabla 1. Caracteristicas del Hormigdn. Fuente: Elaboracion propia

2. Acero
2.1. Acero estructural

Limite elastico caracteristico fyk 355 Mpa
Resistencia de calculo fpd 309 Mpa
Modulo de deformacion longitudinal | Es 200000 Mpa
Modulo de poisson v 0,3
Coeficiente dilatacion termica o 12 o°Cc*-1

Tabla 2. Caracteristicas del acero estructural. Fuente: Elaboracion propia

2.2. Acero pasivo

Limite elastico caracteristico fyk 500 Mpa
Resistencia de calculo fyd 435 Mpa
Modulo de deformacion longitudinal | Es 200000 Mpa
Modulo de poisson \ 0,3
Coeficiente dilatacion termica o 12 °Cc*-1

Tabla 3. Caracteristicas del acero pasivo. Fuente: Elaboracién propia

5. ACCIONES

En este presente apartado se pretende hacer un analisis de las distintas acciones
que se deben considerar en la fase de calculo estructural mediante el uso de la
normativa IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de

puentes de carretera”.

1.1.  Cimientos

Resistencia caracteristica fck 30 Mpa
Resistencia de calculo fcd 20 Mpa
Resistencia media fcm 38 Mpa
Resistencia media a traccion fct,m 2,90 Mpa

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO

5.1. Acciones permanentes (G)

Se tratan de acciones que siempre actuan en la estructura y de manera constante.
Por ende, estan compuestos por los diferentes pesos que integran la estructura. Su
valor caracteristico se establece a partir de las dimensiones de los elementos
especificados en los planos y sus pesos especificos correspondientes. Estas cargas
se dividen en dos: cargas muertas y peso propio.
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1. Peso propio:

Através de la tabla 3.1-a pesos especificos de diversos materiales (kKN/m?) de la IAP-
11.

- Hormigdn: 25,00 kN/m?
- Acero: 78,50 kN/m?3

2. Cargas muertas:

Son cargas que vienen de elementos no estructurales, es decir, no aportan rigidez a
la estructura y gravitan sobre los estructurales como: pavimentos, elementos de
contencion, propia estructura, etc.

- Barandillas: 1kn/m
- Chapa colaborante de acero: 78,50 kN/m?- 0,015m = 1,17 kN/m?

5.2. Acciones variables (Q)

Este tipo de cargas son cambiantes y dependen del tipo de uso que vaya a recibir la
pasarela.

1. Sobrecarga de uso

Segun la IAP-1, articulo 4.1.8 Sobrecarga de uso en pasarelas, para determinar los
efectos estaticos de la sobrecarga de uso debida a los peatones, se consideraran la
accion simultanea de las siguientes cargas:

: : o kN
- Una carga vertical uniformemente distribuida: g, = 5—;
m

- Una fuerza horizaontal longitudinal Q« de un valor igual al 10% del total de la
carga vertical uniformemente distribuida, g, actuando en el eje del tablero al

nivel de la superficie del pavimiento. Qpy = 5% - 0,1-5m (ancho) = 2,5%\[

2. Viento

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO
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Segun la IAP-11 se podra realizar un calculo simplificado del empuje del viento
(donde se asimilara a una carga estatica equivalente) en el tablero y las pilas en
puentes de menos de 40 m de luz y menos de 20 m de altura maxima de pila,
considerandose unicamente la accion transversal del viento, con los valores de
empuje unitario Fy/ Arindicados en las tablas 4.2-e y 4.2-f, siempre que se cumpla
con las condiciones siguientes:

cix< 1,8 entableros
Cix< 2,2 en pilas
Co=1,0

Cprob< 1,04

Comprobacion cix< 1,8 en tableros:

De acuerdo con el apartado 4.2.5 de la IAP-11 el coeficiente de la fuerza en la
direccion X dependera de la seccion de los perfiles de la celosia. En el caso de la
pasarela ciclopeatonal de Chilches la seccion es de perfiles planos con cix = 1,8 en
el tablero, cumpliendo con la condiciéon impuesta.

Comprobacion cix< 2,2 en pilas:

Conforme al apartado 4.2.6 de la IAP-11, el empuje del viento sobre pilas se calcula
mediante el coeficiente de fuerza de acuerdo con la forma de su seccién transversal.
En la tabla 4 se indica las secciones mas habituales.

B8 % <02| 04 | 08 | O7 | 10 | 20 | 50 |=100

w
= h
Gy 2,0 2,2 2,35 24 21 1,65 1.0 09

seccién circular con seccion circular con superficie

;@
w w superficle lisa y tal que: rugosa’’, o lisa tal que:
R =14 P . )
' - D vy, (T)\/c, (z) >6 mis @ vy, (T)\/c, (z) <6 ms
/ =07 =12

w w w w
et Neriens Ner
= < | =18 = | > =22 = =20

Tabla 4. Coeficientes de fuerza para las secciones mas habituales. Fuente: IAP 11

Las pilas al ser perfiles HEB, c:x= 2, cumpliendo con la condicion impuesta.
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Comprobaciénc,=1,0: - Tipo Il: zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles,
construcciones pequefas, etc.), con separaciones de al menos 20 veces la
altura de los obstaculos.

Tipo lll: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos
Comprobacion cpop= 1,04: aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.
De acuerdo con el apartado 4.2.1 Velocidad basica del viento, el factor de Estando ubicada la pasarela en este tipo de entorno.

probabilidad se obtiene mediante el uso de la siguiente formula: - TipoIV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificaday

la altura media de los edificios exceda de 15 m.

Segun el apartado 4.2.2 de la IAP-11, el factor de topografia se toma habitualmente
iguala 1, cumpliendo con la condicidon impuesta.

1 n
c _ 1-K-In [_ ln( B T)] La velocidad basica fundamental del viento vy 0 se obtiene mediante la ilustracion 1:
prob = )1 k. In[—1n(0,98)]

VETH  QOOW 1HIOW oW sown roora TooW 00w SOUW 1w Jo0W Toow oW ocrE e J00% I00E S0F SW0%
A1 L ' A ' A ' A1 1 L L L '

Siendo:
K = 0,2 o =rhuaAll
n=0,5
T=100 afnos e

Asi pues, cprob = 1,04, cumpliendo con la condicion impuesta. e

paroen

Al ser cumplidas las 4 condiciones expuestas, es de aplicacion la tabla 5 para el
calculo simplificado de la accion del viento:

B DN
200N

W DT
00N

TIPO DE EMPUJE SOBRE TABLERO [kN/m?] EMPUJE SOBRE PILAS [kN/m?]

ENTORNO Velocidad hisica
{APARTADO Vyo = 26 Vyo = 27 Vo =29 Vo= 26 Vo = 27 Vo =29 X oy delviento fm/s] || forom
422) m/s m/s m/s m/s m/s m/s woow | woew | iserw
skl L L Zona A: 26
0 2,58 2,78 3,21 3,16 3,40 3,93 kit @ Zoma B: 27 szsin
& j{’ C Zona C: 29
| 2,29 2,47 2,85 2,79 3,01 347 » oohi
woni- | @-\m "
0 100 2% Eadadd
Il 1,94 2,09 2,41 2,37 2,56 2,95 e T
“ 0‘7‘/1 " :‘!\\’\ \:(!l'ﬁ l)':'l’h L 7{‘"\ 7(’"}'/\ 6‘1‘7.‘1 ':CLIV l':'l:\‘l l\:"O\h .‘:lll\\ v 7!:'\\‘ (':I::l 4 ﬂlJ( .‘\;‘".‘[ 'l':!.‘( l‘:‘?l
1l 1,47 1,58 1,83 1,80 1,94 2,23 k

Illustracion 1. Mapa de isostaticas para la obtencion de la velocidad basica fundamental del viento vb,0. Fuente: IAP 11
v 0,93 1,00 1,15 1,14 1,23 1,42

Chilches se localiza en la zona A, siendo v 0 =26 m/s
Tabla 5. Empujes unitarios en puentes con altura de pila: Hmax<10m. Fuente: IAP 11

. . En conclusidn, se tiene que el empuje unitario sobre las pilas y el tablero:
Hay 5 tipos de entorno diferentes: q pu) p y

Sobre tablero: 1,47 [kN/m?]

Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.
P P Sobre pias: 1,80 [KN/m?]

Tipo |: lagos o areas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin
obstaculos.

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO
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3. Accion térmica

A efectos de la aplicacion de la IAP-11 se considera un tipo 1 de tablero que consta
de acero con seccion transversal en cajon, viga armada o celosia. Los valores
representativos de la accion térmica se evaluaran considerando la componente
uniforme de temperaturay las componentes de la diferencia de temperatura vertical
y horizontal.

3.1. Componente uniforme de la temperatura deltablero

Para calcular los efectos de la componente uniforme de temperatura se partira del
valorde latemperatura delaire ala sombraen el lugar delemplazamiento del puente.

El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire a la sombra Tmin depende
del clima del lugar, asi como de su altitud, y para un periodo de retorno de 50 afios es
elindicado en lailustracion 3.

Para la temperatura minima del aire a la sombra Tmin Se tomara de referencia un
periodo de retorno de 50 afos, el que se deduce de la tabla 6 en funcién de la altitud
del emplazamiento y la zona climatica invernal que se deduce del mapa de la
ilustracion 4.

Para periodos de retorno diferentes de 50 anos, se deben ajustar los valores de
Tmax,py Tmin,p, segun las expresiones siguientes:

Tmax,p = Traxiks — k2 *In (—In(1 — p))}
Tmin,p = Tintks + ks x In (—In(1 — p))}

Siendo p el inverso del periodo de retorno (1/p) y considerando para los coeficientes
los valores:

K1=0,781
K2=0,056
Ks=0,393
K4=-0,156
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Illustracion 2. Isotermas de la temperatura méxima anual del aire, Tmax (°C). Fuente: IAP 11

Chilches se encuentra en Castellon que le corresponde una temperatura entre 42°C
a 44°C, por lo que se tomara un valor de 43°C.

ZONA DE CLIMA INVERNAL (SEGUN FIGURA 4.3-b)

ALTITUD [m]

200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -1 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2
800 -18 -18 -17 -14 -17 -13 0
1000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 -2
1200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1400 -26 -23 -22 -20 -26 -17 -5
1600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8
2000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10

Tabla 6. Temperatura minima anual del aire Tmin (°C). Fuente: IAP 11
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Ilustracion 4. Zona climatica invernal. Fuente: IAP 11

La zona de estudio se encuentra a 7m de altitud y en una zona climatica invernal 5.
Interpolando se tiene que la temperatura minima Tmin=-5,11°C.

Los valores indicados son relativos a un periodo de retorno de 50 afnos. Por lo tanto,
para un periodo de retorno de 100 anos (p=0,01) se aplican las expresiones
siguientes, ajustando los valores de Tmax,p Y Tmin,p:

Trnaxp = 43{0,781 — 0,056 * In (—In(1 — 0,01))} = 44,66°C
Tpinp = —5,11{0,393 — 0,156 * In(— In(1 — 0,01))} = —5,68°C

3.2. Componente uniforme de temperatura

La componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada
temperatura efectiva (temperatura media de la seccion transversal), tendra un valor
Minimo Te,miny Un valor maximo Temaxque se determinaran a partir de la temperatura
del aire, mediante las expresiones siguientes:

Te,min = Tmin + ATe,min

Te,max = Thnax + ATe,max
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TIPO DE TABLERO
Tipo 1: Tablero de acero -3 +16
Tipo 2: Tablero mixto +4 +4
Tipo 3: Tablero de hormigon +8 +2

Tabla 7. Valores de ATe,min y ATe,max para el calculo de la componente uniforme de la temperatura. Fuente: IAP 11
Se tiene que:
Tymin = —5,68 — 3 = —8,68 °C
Ty max = 44,66 + 16 = 60,66 °C

3.3. Rango de la componente uniforme de temperatura

La variacion de la componente uniforme de temperatura ocasionara, en una
estructura sin coaccion al movimiento, un cambio en la longitud del elemento:

ATy = Tomax — Tomin = 60,66 + 8,68 = 69,34 °C

Con los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de
temperaturay a partir de la temperaturainicial To, se obtienen los rangos de variacion
térmica que permitan determinar la contraccidony la dilatacion maximas del tablero.

El valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de
temperatura en contraccion ATn,con S€ra:

ATN,con =Ty — Te,min

En cuanto al valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme
de temperatura en dilatacidon ATn,exp Sera:

ATN,exp = Te,max —Ty

Dado que no se tiene constancia de la temperatura inicial To del elemento en el
momento de coaccionar su movimiento, esta tomara un valor de 15°C segun la
instruccion.

ATy con = 15 + 8,68 = 23,68 °C
ATy exp = 60,66 — 15 = 45,66°C

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion se realizara
considerando como maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la
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temperatura del puente el valor de (AT,,con + 15) °C, y como maxima variacion de dilatacion
de la componente uniforme de la temperatura del puente el valor de (ATexp + 15) °C.

3.4. Componente de la diferencia de temperatura:

Se cuenta con una estructura de acero (tipo 1 segun la IAP-11). Durante un periodo
de tiempo determinado, la cara superior del tablero puede experimentar procesos de
calentamientoy enfriamiento que generan unavariacion de temperatura a lo largo de
la altura de la seccion transversal. Esta variacion se caracteriza por un valor maximo
de calentamiento (cuando la cara superior esta mas caliente) y un valor maximo de
enfriamiento (cuando la cara superior esta mas fria).

Para considerar el efecto de esta diferencia vertical de temperatura, debe emplearse una
componente lineal equivalente a dicha diferencia, utilizando los parametros ATmpeat Y
ATm,cool. EStos representan la diferencia de temperatura entre las fibras superior e inferior
del tableroy se localizan en la tabla 4.3-d de la norma IAP-11.

ATy heat = 18 °C
ATy coor = 13 2C

Dado que la diferencia vertical de temperatura esta muy influenciada por el tipoy
espesor de pavimiento, es necesario aplicar un factor de correccion Ks. en la capa
superior mas caliente y fria, dado en la tabla 4.3-e de la instruccién IAP-11, donde el
espesor del pavimiento es de 50mm.

Fibra superior mas caliente: Ksur= 1,00
Fibra superior mas fria: Ksur= 1,00

Por lo tanto, el gradiente vertical de temperatura sera:
ATy peqr = 18°2C 1 = 18°C
ATy coor = 13 °2C x1 = 13°C

4. Nieve

Dado que la pasarela se encuentra en Chilches, situada proxima almary a una altitud
de 7 metros y referenciando a la IAP-11, no se tiene en cuenta la sobrecarga de nieve
ya que no se encuentra en zonas de alta montana.
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5.3. Acciones accidentales (A)

1. Impactos

Se contemplan aquellas acciones cuya probabilidad de ocurrencia dentro de un
intervalo de tiempo determinado es baja, aunque sus consecuencias pueden llegar
a ser relevantes desde el punto de vista estructural.

Dentro de este grupo se encuentran situaciones como el choque de vehiculos contra
partes de la estructura, colisiones laterales con sistemas de proteccion o contactos
accidentales con embarcaciones.

En el diseno de la presente estructura no se ha considerado la influencia de este tipo
de acciones excepcionales.

2. Accion sismica

Para la presente accion, se considerara la normativa “Norma de construccion
sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”. Segun el marco normativo, la pasarela se
clasificara por su importancia en funcion de los danos que pueda ocasionar su
destruccioén, en este caso es de importancia normal, con factor de importancia
y1=1,0.

Situacién de calculo:

Dado que la accidon sismica se considera accidental, las situaciones de calculo en
que aparece involucrada esta accion son situaciones accidentales.

La combinacion de acciones a considerar para el estudio de la situacion sismica que
se puede presentar a lo largo de la vida util de los puentes es la siguiente:

Z Ye,i * Gii + z Yorj* Grej + Vo1 * a1 * Qe +va * Ag

i>1 j=1
Donde:

Ye,i Ye'j Yo1,Ya : Coeficientes parciales de seguridad para las acciones
Gy ;- Valor caracteristico de las acciones permanentes

Gy j: Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante
W, 1,Qk1: Valor cuasi-permanente de la sobrecarga de uso. A efectos de la
aplicacion de la Norma NCSP-07, en las pasarelas peatonales se podra tomar
Y,,=0



UNIVERSITAT PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
POLITECNICA
DE VALENCIA

Afg: Valor de la accion sismica que sea pertinente segun la comprobacion que Tampoco sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas en las
se vaya a realizar (sismo ultimo de calculo, sismo frecuente de calculo o sismo situaciones en que la aceleracion sismica horizontal de calculo a; definida en el
durante la construccion), segun el capitulo 3. apartado 3.4 de la NCSP-07 cumpla:

No se combinara la accion sismica con la accion del viento ni de la nieve. a. <0,04g

Consideracion de la accién sismica: La aceleracion sismica horizontal se define como el producto:

No sera necesaria la comprobacion de las acciones sismicas cuando la aceleracion a. =S *px*aq,

sismica horizontal basico del emplazamiento a, definida en el apartado 3.4 de la Donde:

NCSP-07 cumpla:
p: Coeficiente adimensional de riesgo, obtenido por el producto de dos

factores:

Donde: P =YI*VYu

y;: Factor de importancia, funcién de la importancia del puente, cuyo valor
figura en el Apartado 2.3 de la NCSP-07. Segun lo indicado anteriormente, y; =
1

v Factor modificador para considerar un periodo de retorno diferente de 500
afnos. El producto p *a; representa la aceleracion sismica horizontal
correspondiente a un periodo de retorno Pg. El valor de esa aceleracion puede
deducirse de un estudio probabilista de la peligrosidad sismica en el
emplazamiento del puente. A falta de este estudio, de forma aproximada
puede suponerse:

\ Tz BV, ) oy \
' Y e e —_— 0'4
Y,’ ) ‘)é L W 'A‘r‘w‘__ “'/ 7\ S o { PR
' 4 PR 0,044 008 T \_ V" tampatils -
L) R gg: Y =\thp

S: Coeficiente de amplificacion del terreno, toma el valor de la siguiente
1 \ ZONA DE ESTUDIO eXpreSién:

a, < 0,04g

g: Aceleracion de la gravedad.

a,: Aceleracion sismica basica, segun la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02, cuyo mapa

sismico se reproduce en la ilustracion 5 y cuyo listado por términos
municipales se recoge en el Anejo 1. Es el valor caracteristico de la aceleracién
horizontal de la superficie delterreno, correspondiendo a un periodo de retorno
de 500 anos.

— TR
~ /

of

8

N, —

-

fouiteetd Sy & Para 0,1g < p a, < 0,4g - 5 = — (-2 ~0a)(1-1352)
“ 2 : C -5 = * — — o
\; e 6;::' & ' aatig s p g 1,25 ’ p g ’ 1,25

o . Yo ' “m’ - C: Coeficiente del terreno definido en el apartado 3.2 de la NCSE-02. Los
L&w s i 7 terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- o Terreno Tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
i ) = 2= 91 . . 7 7 .
] /D dgoe —fm Velocidad de propagaciéon de las ondas elasticas transversales o de
/ [
[

0,04g = a, <0,08g

o Z004g cizalla, vs>750 m/s.

Coeficiente de

( ‘ contribucién K

o Terreno Tipo Il: Roca muy fracturada, suelo granular denso o cohesivo
ltustracidn 3. Mapa de peligrosidad sismica. Fuente: NCSP 07 duro. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o
de cizalla 750m/s>vs>400 m/s.

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO



5 UNIVERSITAT
) POLITECNICA
DE VALENCIA

o Terreno Tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo
de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las
ondas elasticas trasversales o de cizalla, 400 m/s > vs > 200 m/s.

o Terreno Tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas trasversales o de cizalla
Vs <200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna un valor del coeficiente C,
coeficiente del terreno representado en la tabla 6:

Tipo de terreno Cloeficiente C
I L0
I 1.3
11 1.6
v 2.0

Tabla 8. Coeficiente del terreno. Fuente: NCSP-07

El valor del coeficiente C, asociado a un emplazamiento especifico, esta
condicionado por las propiedades del terreno en los primeros 30 metros bajo la
superficie. Para calcular dicho valor, se deberan identificar los espesores e,, e,, e,y
e, correspondientes a los tipos de terreno |, II, Il y IV presentes en esa profundidad.
El coeficiente C se determinara como un promedio ponderado, tomando en cuenta
los coeficientes Ci de cada capay su espesor respectivo ej (en metros).

Accidn sismica en el proyecto:

La pasarela ciclopeatoanl se encuentra en el municipio de Chilches y se le
corresponde a una aceleraciéon sismica horizontal basico menor a 0,04-g, por lo
tanto, la inclusion de la accion sismica no es exigible para este proyecto.

6. ESTADOS LIMITES

En el presente apartado se comprueba el cumplimiento de los Estados Limite,
conforme a lo establecido en la normativa vigente. Se verificara que la estructura
proyectada garantiza la seguridad estructural y la funcionalidad, bajo las distintas
combinaciones de acciones previstas.
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6.1. Combinacion de acciones. Definicion

Para verificar la estabilidad estructural, se definiran los Estados Limite Ultimos (ELV),
correspondientes a situaciones de fallo estructural, y los Estados Limite de Servicio
(ELS), relacionados con el uso normal de la estructura.

En este anejo de calculo estructural se comprobaran los siguientes estados limites
los cuales no deberan ser superados:

Estados Limites Ultimos: Se caracteriza por situaciones extremas que puede
producirse el colapso total o parcial de la estructura al superar la resistencia
maxima de la estructura, pudiendo haber riesgo de pérdidas humanas. Existen
4 tipos de Estados Limites Ultimos:

o ELU de equilibrio

o ELU de agotamiento por resistencia

o ELU derotura

o ELU de inestabilidad

Estados Limites de Servicio: hacen referencia a las condiciones adecuadas de
uso normal de la estructura para asegurar un buen funcionamiento de esta,
dado que sidejan de cumplirse puede suponer en una falta de funcionabilidad,
comodidad o estética. Los Estados Limites se pueden analizar 4 tipos de
situaciones de proyecto:

Persistente: Correspondiente a condiciones normal de uso de la estructura a
lo largo de su vida util de disefio. Incluyen cargas como peso propio,
sobrecarga de uso, etc.

Transitoria: Son aquellas que surgen durante la fase de construccion y
reparaciones de la estructura dado que pueden producirse cargas diferentes a
las de la situacion final.

Accidental: Se refieren a condiciones excepcionales en la estructura como
explosiones, impactos, etc.

Sismicidad: Estas situaciones corresponden a acciones sismicas, las cuales
no estaran aplicadas en el calculo como se ha podido comprobar en el
apartado anterior.

6.2. Coeficientes de seguridad

Los valores de calculo de una accién se obtienen multiplicando su valor
representativo de las acciones descritas anteriormente por el correspondiente
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coeficiente de seguridad yr. Cada estado limite tendrd un coeficiente parcial

diferente, la tabla 9 corresponde a ELSy la tabla 10 corresponde a ELU.

ACCION FAVORABLE |DESFAVORABLE
PERMANENTE (G) Peso Propio PP 1 1
Carga Muerta CM 1 1
Sobrecarga de Uso scu 0 1
VARIABLE (Q) Acciones Climaticas V,T 0 1
Sobrecarga de construccién Qc 0 1

Tabla 9. Coeficientes parciales para las acciones yr (ELS). Fuente: Elaboracion propia

ACCION FAVORABLE |DESFAVORABLE
PERMANENTE (G) Peso Propio PP 1 1,35
Carga Muerta CM 1 1,35
Sobrecarga de Uso SCU 0 1,35
VARIABLE (Q) Acciones Climaticas V,T 0 1,5
Sobrecarga de construccién Qc 0 1,35

Tabla 10. Coeficientes parciales para las acciones y (ELU). Fuente: Elaboracidn propia

6.3. Coeficientes de combinacion

Acciones Permanentes:

Para las acciones permanentes se consideraran un unico valor representativo,
coincidente con el valor caracteristico Gk 0 G.

Acciones Variables:

Para cada una de las acciones variables se consideran los siguientes valores
representativos, segun la combinacién de que se trate:

Valor de combinacion ¥, Q: Sera el valor de la accidon cuando actue con
alguna otra accion variable, para tener en cuenta la pequena probabilidad de
que actuen simultaneamente los valores mas desfavorables de varias
acciones independientes.

Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion persistente o transitoria y de los estalos limites de servicio
irreversibles.

Valor frecuente W, Qy : Sera elvalorde la accidon que sea sobrepasado durante
un periodo de corta duracion respecto a la vida util del puente (5% del tiempo).
Corresponde a un periodo de retorno de una semana.

Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion accidental y de los estalos limites de servicio reversibles

Valor casi-permanente W, Q,: Sera el valor de la accidon que sea sobrepasado
durante una gran parte de la vida util del puente.
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Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion accidental y de los estalos limites de servicio reversibles y
diferidos.

Los valores de los factores de simultaneidad | son los representados en la tabla 11:

ACCION Yo Y1 P2
SOBRECARGA DE USO SCcuU 0,4 0,4 0
VIENTO Fwk 0,3 0,2 0

ACCION TERMICA Tk 0,6 0,6 0,5
SOBRECARGAS DE CONSTRUCCION Qc 1 0 1

Tabla 11. Coeficientes de simultaneidad . Fuente: Elaboracidn propia

6.4. Combinacion de acciones
Respecto al apartado 6.3.1 de la IAP-11, Combinacion de acciones para

comprobaciones en ELU, se estudiaran para situaciones persistentes o transitoriasy
para situacion accidental.

Para situacion persistente o transitoria:

z Ye,j * Gi,j + Z Yom * Gem + Vo1 * Qra + Z Yo.i * Wo,i * Qk,i

j=1 m=1 i>1

Donde:

Gy ;: valor caracteristico de cada accion permanente

Gr.m : valor caracteristico de cada accion permanente no constante

Qg 1: valor caracteristico de la accion variable dominante

Wy,i * Qk,; - valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con
la accion variable dominante

Ye,Yo: Coeficientes parciales

Se realizaran tantas hipotesis o combinaciones como sea necesario, considerando,
en cada unade ellas, una de las acciones variables como dominante y el resto como
concomitantes.

Al combinar las diferentes acciones variables, se tendran en cuenta las
prescripciones siguientes:

11
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La sobrecarga de uso estara representada, para su combinacion con el resto
de las acciones, mediante los grupos de cargas definidos en la tabla 4.1-c de
la IAP-11, que son excluyentes entre si.

Cuando se considere el viento transversal sobre el tablero, se considerara la
actuacion simultanea de la componente vertical del viento y el momento de
vuelco correspondiente, definidos en el apartado 4.2.5.1 de la IAP-11.

Cuando se considere el viento longitudinal sobre el tablero, segun el apartado
4.2.5.2 de la IAP-11, no se considerara la actuacién simultanea del viento
transversal, ni el empuje vertical, ni el momento de vuelco correspondiente.
La concomitancia de la componente uniforme de temperatura y de la
componente de diferencia de temperatura se regira por lo expuesto en el
apartado 4.3.1.3 de la IAP-11.

Cuando se considere la acciéon del viento como predominante, no se tendra en
cuenta la actuacion de la sobrecarga de uso.

Cuando se considere la sobrecarga de uso como predominante, se
considerara el viento concomitante correspondiente, con las indicaciones que
figuran en el apartado 4.2.3 de la IAP-11.

Cuando se considere el grupo de cargas de trafico gr 2 (fuerzas horizontales
con su valor caracteristico), no se considerara la actuacion del viento ni de la
nieve.

No se considerara la accion simultanea del viento y de la accién térmica.

En general, no se considerara la accion simultanea de la carga de nieve y la
sobrecarga de uso salvo en zonas de alta montafna, en cuyo caso se estudiara
para el proyecto concreto la distribucidon espacialy la concomitancia de ambas
acciones.

Para la situacion accidental:

Z Grj+ Z Giem + W1 % Q1 + Z Wy * Qi +Ag

j=1 mz1 i>1
Donde:

Gy j: Valor caracteristico de cada accion permanente

Gr.m : Valor caracteristico de cada accion permanente no constante

W, 1 * Q1 - Valorfrecuente de la principal accion variable concomitante con la
accion accidental
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W, ; * Qk;: Valor cuasi-permanente del resto de las acciones variables
concomitantes.
A,: Valor de calculo de la accidn accidental.

En general, no se considerara la accion del viento ni de la nieve.

Respecto al apartado 6.3.2 de la IAP-11, Combinacion de acciones para
comprobaciones en ELS, se estudiaran para la combinacion frecuente con la
siguiente expresion:

Z Y6,j* Gij + z Yom * Giem + Vo1 * W1 % Qpq + z Yo, * Wa,i * Qk,i

j=1 m=1 i>1

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacion de ELS reversible.

7. ANALISIS ESTRUCTURAL Y COMPROBACION DE LA SECCION

El analisis estructural se realiza con el programa SAP2000 V21.2.0 donde se ha
introducido la seccidon de la pasarelay las distintas combinaciones de acciones para
obtener la respuesta de la estructura frente los esfuerzos mas desfavorables. El
modelo se compone por 6 secciones diferentes que componen la pasarela:

- Viga lateral: Tubo de 100 x1000x 10

- Costillas: Tubode 100x1000x 10

- Diagonal: Tubode 100 x1000x 10

- Vigatransversal: Tubo de 60x60x4

- Cordodn superior: Tubo de 120x120x8

- Arriostramiento en cruz: Tubo de 80x80x5

- Losade tablero: Capa colaborante de 15mm de espesor

Las dimensiones utilizadas en cada elemento se pueden observar en las
ilustraciones 5,6y 7.
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3¢ Box/Tube Section X 3¢ Box/Tube Section X
Section Hame TUBO120X120X8 Display Color . Section Name TUBOEOXE0X4 Dizplay Color .
S Modity/ShowHotea:> Section Notes Modify/Show Notes. .

Extract Data from Section Property File . §
Extract Data frem Section Property File

Dimensions. Section
Dimensions Section
. 012 P
Outside depth (13 ) 008
01z Outzide depth (13 ) ' !
Outside width (12 ) ' —
Outside width (12 ) '
Flange thickness (tf) 8,0006-03 3
: 4,000E-03 3
Flange thickness (tf ) !
Web thickness (tw ) 8000E-03
Web thickness | tw ) 4.000E-03
Properties
Material Property Modifiers Section Properties... Properties
5355 Set Modifiers... Time Dependent Properties... Material Property Modifiers Section Properties...
5355 Set Modifiers... Time Dependent Properties...

oK Cancel

Illustracion 4. Dimensiones corddn superior. Fuente: SAP 2000

Illustracidon 6. Dimensién de vigas transversales. Fuente: SAP 2000

3¢ Box/Tube Section X
JB%, Box/Tube Section X
Section Name TUBO100X100X10 Display Color ||
Section Name ‘TUBOBUXSUXS Display Color .
Section Notes Modify/Show Notes...
Section Notes ( Modify/Show Notes... |

Extract Data from Section Property File
Extract Data from Section Property File

Dimensions Section [
Dimensicns Section
- 01 P N
Outside depth (13 ' I
ol (B3) Outside depth (13 ) 0.08 3
. . 0,1 N
Qutside width (t2 '
ey Outside width (2} |u,us
FETERUTEINEES 3] oo 2 Flange thickness ( f) |5,000-03 3
. 0,
Web thickness [ tw ) Web thickness (tw ) | 5,000E-03
Properties Properties
Material Property Medifiers. Section Properties... Material Property Modifiers Section Properties...
5355 Set Modifiers... Time Dependent Properties... + | 5355 Set Modifiers... Time Dependent Properties...

Cancel oK Cancel

Ilustracién 5. Dimensién de vigas laterales, costillas y diagonales. Fuente: SAP 2000 llustracion 7. Dimensién de cord6n superior lateral. Fuente: SAP 2000
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Illustracion 8. Celosia en 3D. Fuente: SAP 2000

Illustracion 9. Accidn de la barandilla y acabado. Fuente: SAP 2000

7.2. ACCIONES 3. Sobrecarga de uso
En el presente apartado se explicara que tipos de acciones se han impuesto en Fa Como mencionado anteriormente, segun la IAP-11, se considera una sobrecarga de
estructura, en el programa SAP2000 para que este lleve a cabo un analisis . o
uso vertical distribuida de 5 KN/m.

estructural:

1. Peso Propio

Para la accion del peso propio, el programa ya lo tiene automatizado teniendo en
cuenta el materialy la geometria de cada elemento impuesto en el programa.

' ﬂ"«ﬂns”«ﬂw’ .

il R A Tl o
.A ﬁﬁ"",‘i‘ﬁ"'%’#’ﬁfﬁ'pg
| [ P IS s AL D5

i I L

2. Barandillay acabado P gt g/ (."
) . ) ) ,:?mjﬁ!.{“|§l\1ﬁ|i!l4.ﬁ':!"’:,:,f"
La barandilla actua como una carga muerta uniformemente repartida de 1 kN/m a lo 4 L gl "l",’ S ﬂ@-"

largo de los largueros exteriores, ademas, se ha considerado un acabado con resina
epoxi sobre la chapa colaborante, con una carga muerta distribuida a lo largo de todo
eltablero de 0,5 kN/m?

Ilustracion 10. Accion de la sobrecarga de uso. Fuente: SAP 2000
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4. Viento ELU FAVORABLE [ DESFAVORABLE
PERMANENTE (G) Peso Propio PP 1 1,35
Carga Muerta CM 1 1,35
VARIABLE (Q) Sol?recarga! de’ l.lso SCU 0 1,35
Acciones Climaticas V,T 0 1,5

Tabla 13. Patrones de carga ELU. Fuente: Elaboracion propia

ACCION Yo Y1 P2
SOBRECARGA DE USO SCU 0,4 0,4 0
VIENTO Fwk 0,3 0,2 0
ACCION TERMICA Tk 0,6 0,6 0,5

Tabla 14. Coeficientes de simultaneidad. Fuente: Elaboracién propia

7.4. RESULTADOS

Segun la IAP-11, articulo 7.1.1. criterios funcionales relativos a flechas en estados
limite deformaciones expone que se debe verificar que la flecha vertical maxima
correspondiente al valor frecuente de la sobrecarga de uso no debera superar el
valor de L/1200 en pasarelas peatonales, siendo L la luz del vano y teniendo esta
una longitud de 20m. De esta manera, la flecha maxima en mitad de vano es

7 3. COMBINACION DE ACCIONES 15,73mm, siendo este resultado menor a la condicion de 17mm. Es por ello que se
cumple con lo establecido por la norma.

llustracion 11. Accién del viento. Fuente: SAP 2000

Se expone a continuacion la manera de la que se ha combinado las acciones
respecto a las cargas del apartado anterior.

7.4.1 FLECHAS

Se calcula, para cada accion, una envolvente entre el caso mas favorable y el mas 1. Peso propio

desfavorable en el Estado Limite Ultimo. En cambio, para el Estado Limite de
Servicio, ambos valores son iguales. Con ayuda de las tablas 12, 13 y 14 se D Joint Displacements %
introducen los coeficientes para calcular las envolventes.

Joint Object 27 Joint Element 27
1 2

ELS FAVORABLE |DESFAVORABLE Trans 3,736E-04 -2,199E-06
Peso Propio PP 1 1 Rotn _2,745E-04
PERMANENTE (G)
Carga Muerta CM 1 1
VARIABLE (Q) Sol.)recarga‘ de’ L'lso SCU 0 1
Acciones Climaticas V,T 0 1

Tabla 12. Patrones de carga en ELS. Fuente: Elaboracion propia

Illustracion 12. Flecha producida por el peso propio. Fuente: SAP 2000

Flecha: 3,06 mm
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2. Carga muerta

3¢ Joint Displacements X
Joint Object 27 Joint Element 27
1 2 3
Trans 7,163E-04 _8,655E-06 _0,00575
-1,420E-05 -3,681E-06

Rotn -0,001649

()
o

¢
X
W,

)

)
O

llustracion 13. Flecha producida por la carga muerta. Fuente: SAP 2000

Flecha: 5,75 mm

3. Sobrecarga de uso

:)(: Joint Displacements

Joint Object 27 Joint Element 27
1 2 3
-2,611E-05 -0,01723

-4,255E-05

0,00214
-0,00505

Trans
-1,173E-05

Rotn

Ilustracion 14. Flecha producida por sobrecarga de uso. Fuente: SAP 2000

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO

Flecha: 17,23 mm

Segun la IAP la maxima flecha vertical correspondiente al valor frecuente de la
sobrecarga de uso no superara L/1200, donde L es la longitud de vano.

Por lo tanto,
17,23 -0, 20
2223mmO% — 6,89 mm < —— CUMPLE
200000mm 1200

4. Viento

3¢ Joint Displacements

Joint Object 27 Joint Element 27
3

1 2
0,01331 5,467E-05

1,631E-04

Trans
-4,027E-04

Rotn

Ilustracion 15. Flecha producida por el viento. Fuente: SAP-2000

Flecha: 0,057 mm
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5. Envolvente de ELS

3¢ Joint Displacements X
Joint Object 27 Joint Element 27
1 2 3
Trans 0,00195 -2,130E-05 -0,0157
Rotn -0,00398 -3,143E-05 -8,715E-06

Ilustracion 16. Flecha producida por la envolvente en ELS. Fuente: SAP 2000

Flecha: 15,70mm

7.4.2 COMPROBACION DE ESTRUCTURA EN ELU

Se comprueba la estabilidad global de la estructura en la combinacion de Estado
Limite Ultimo de Servicio.

Ilustracion 17. Estabilidad de estructura frente acciones. Fuente: SAP 2000
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8. CIMENTACIONES

En el presente apartado se estudiara las cimentaciones de la estructura. La
pasarela es aguantada por unas pilas rectangulares las cuales se apoyaran sobre
una cimentacion superficial mediante zapatas aisladas de hormigdén armado. El
terreno donde son apoyadas pertenece a arcillas arenosas de consistencia media-
baja a una profundidad de entorno a los 2,20 metros.

Para dimensionar la zapata aislada, se tiene en cuenta la carga vertical transmitida
ademas de la capacidad portante del terreno de forma que se garantice la siguiente
expresion:

Nq

=—<
o A—QADM

Siendo:

- Nd: carga de calculo transmitida por el apoyo
- A:areadelazapata
- Quom: tensién admisible del terreno.

Para llevar a cabo el calculo de la carga del hundimiento se usa la expresion
analitica de la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera.

. . 1 . .
qvh=q-Nd-dq-lq-sq-tq-rq+c-NC-dC-lc-sc-tc-rc+z-y-B "N, -d, - iy,

* Sy -t

y by ly

Donde:

- Qun: presion vertical de hundimiento

- Q: Sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacidn, en el entorno del
cimiento

- c¢: Cohesidn de calculo

- y: Peso especifico del terreno

- B*:anchura equivalente del cimiento

- Ng, Ng, Ny (factores de capacidad de carga, que dependen del angulo de
rozamiento interno).

- d¢, dg, d, (coeficientes correctores de la resistencia a corte del terreno)

- S¢, Sq, Sy (coeficientes correctores de la forma en planta del cimiento)

- e, g, Iy (coeficientes correctores de la inclinacion de la resultante de
acciones)

17
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-t tg, t, (coeficientes correctores de la proximidad de un talud)
- re rg, Iy (coeficientes correctores de la inclinacion del plano de apoyo)

La cimentacion es cuadrada con la carga centrada sobre el terreno en condiciones
no drenadas, de este modo Cu = 0,50 kn/cm?y ¢.,=00, asi la presion vertical de
hundimiento:

Qins = 3,08 kg/cm?

En cuanto se aplica un coeficiente de seguridad, CF=3, la carga de trabajo unitaria
es:

kg

W = 101kN/m2

Qapm = 1,03

Por ende, para calcular las dimensiones de la zapata cuadrada es necesario
calcular el axil de calculo que se transmite a cada pilar:

APOYO Nd (kN) AREA MINIMA (m2) Lado (m) (zapata cuadrada)
1 273,54 2,71 1,65
2 273,66 2,71 1,65
3 276,91 2,74 1,66
4 278,17 2,75 1,66

Tabla 15. Axil transmitido. Fuente: Elaboracién propia

Finalmente, para cada pilar se puede adoptar una zapatade 1,7m x 1,7my canto
0,5m, mostrado en la ilustracién 18.

/ /
y, /
/ Ve / S
—_ J/ «el 3D[:}:>A- Y
l]_sonu 1.7000 7 S
i ry
] s
0.5000
—~d o , ,

1.7000

1.7000

WISTA 3D DE ZAPATA
VISTA EN PLANTA

llustracion 18. Dimensiones de la zapata. Fuente: Elaboracion propia
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Quedandose asi la presion media resultante:

2782 kN

- — 96,26 < 101
T 7 m

Posteriormente, se comprueba que la tension admisible del terreno no genera
asientos excesivos. Para el calculo de estos asientos se aplica el método de
Steinbrenner:

S=B‘Qh
E

- (1—-v?) -k,

Donde:

s: asientoencm

B: ancho de la cimentacion (metros)
Qn: carga de hundimiento (kg/cm2)
E: Mddulo de elasticidad (kg/cm2)
v: coeficiente de Poisson.

- ko: parametro

considerando una zapata aislada cuadrada con cargas centradas y las
caracteristicas de las arenas arcillosas tenemos que:

_1,7-1,03
*~ 150
El asiento maximo estaba fijado en 50mm que se corresponde a un terreno granular

para estructuras de hormigdén armado de gran rigidez. Por lo tanto, el asiento es
menor al limite.

-(1-0,3%)-1,12=1,2cm
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9. ANEXO A: RESULTADOS SAP 2000
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DE VALENCIA
TABLE: Steel Design 1 - Summary Data - Eurocode 3-2005, Part 1 of 2 55 TUBO120X120X8 Beam No Messages 0,554517
Frame DesignSect DesignType Status Ratio 56 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,739436
Text Text Text Text Unitless 57 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,689786
1 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,360043 58 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,587412
2 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,579545 59 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,364781
3 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,685286 60 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,450733
4 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,731798 61 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,38284
5 TUBO120X120X8 Beam No Messages 0,920998 62 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,379355
6 TUBO120X120X8 Beam No Messages 0,913114 63 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,432376
7 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,727314 64 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,500029
8 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,680272 65 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,502606
9 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,579881 66 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,434423
10 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,36039 67 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,380508
11 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,444989 68 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,384218
12 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,377395 69 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,452317
13 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,374494 80 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,471666
14 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,428048 81 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,409566
15 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,495794 82 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,394902
16 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,496779 83 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,559173
17 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,428917 84 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,398069
18 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,374065 85 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,518989
19 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,376993 86 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,38067
20 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,444666 87 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,407293
31 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,461761 88 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,47066
32 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,399607 89 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,299153
33 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,395463 90 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,169672
34 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,564898 91 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,085134
35 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,396646 92 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,172591
36 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,518421 93 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,238355
37 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,379982 94 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,237184
38 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,399773 95 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,178175
39 TUBO100X100X10 Column No Messages 0,463217 96 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,086573
40 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,295187 97 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,170814
41 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,166635 98 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,300649
42 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,084441 112 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,660296
43 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,171811 113 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,661026
44 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,237536 114  TUBOB8OX80X5 Beam No Messages 0,112531
45 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,236023 115  TUBO80X80X5 Beam No Messages 0,109187
46 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,178227 116 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,371079
47 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,085929 117 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,602173
48 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,166727 118  TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,623241
49 TUBO100X100X10 Brace No Messages 0,295338 119 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,602054
50 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,36593 120 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,370701
51 TUBO120X120X8  Brace No Messages 0,589581 121 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,346977
52 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,697829 122 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,506849
53 TUBO120X120X8 Brace No Messages 0,7476 123 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,543039
54 TUBO120X120X8 Beam No Messages 0,557337 124 TUBO100X100X10 Beam No Messages 0,506639
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125  TUBO100X100X10
126 TUBO100X100X10
127 TUBO100X100X10
128  TUBO100X100X10
129  TUBO100X100X10
130  TUBO100X100X10
131 TUBO100X100X10
132 TUBO100X100X10
133 TUBO100X100X10
134  TUBO100X100X10
135  TUBO100X100X10
136 TUBO100X100X10
137 TUBOSOX80X5
138 TUBOSOX80X5
139  TUBO100X100X10
140  TUBO100X100X10
141 TUBO100X100X10
142 TUBO100X100X10
143 TUBO100X100X10
144 TUBO100X100X10
145  TUBO100X100X10
146 TUBO100X100X10
147 TUBO100X100X10
148 TUBO100X100X10
149  TUBO100X100X10
150  TUBO100X100X10
151  TUBO100X100X10
152 TUBO100X100X10
153 TUBO100X100X10
154  TUBO100X100X10
155  TUBO100X100X10
156 TUBO100X100X10
157 TUBO100X100X10
158 TUBO100X100X10
159  TUBO100X100X10
160  TUBO100X100X10
161  TUBO100X100X10
162 TUBO100X100X10
163 TUBO100X100X10
164  TUBO100X100X10
165  TUBO100X100X10
166 TUBO100X100X10
167  TUBO100X100X10
168 TUBO100X100X10
169  TUBO100X100X10
170 TUBO100X100X10
211 TUBO60X60X4

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
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0,346145
0,332473
0,573367
0,591903
0,573294
0,332206
0,333968
0,521844
0,535387
0,520898
0,335009
0,524342
0,541511
0,655939
0,247087
0,514158
0,587166
0,420271
0,420582
0,422035
0,589692
0,475897
0,435649
0,441855
0,435595
0,476062
0,323479
0,504903
0,518269
0,504877
0,32374
0,3298
0,570867
0,589283
0,570831
0,329687
0,369273
0,600656
0,621718
0,600743
0,369554
0,345824
0,523798
0,595671
0,52385
0,345122
0,211801

212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
172
173

TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO60X60X4
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10
TUBO100X100X10

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
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0,208009
0,147868

0,15247
0,147226
0,152475

0,21179
0,208003
0,235956

0,22756
0,240349

0,23186
0,352732
0,574364
0,596827
0,574262
0,352494
0,354866
0,348316
0,362402
0,355762
0,172673
0,290738
0,145586
0,221137
0,145126
0,220146
0,172747
0,288682
0,300355
0,518038
0,536662
0,517886

0,30001
0,365804

0,56429
0,588271
0,564097
0,365334
0,225905
0,487765
0,496798
0,467465
0,215505
0,192907
0,412535
0,418013
0,397715
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182  TUBO100X100X10
183  TUBO100X100X10
192  TUBO100X100X10
193  TUBO100X100X10
202  TUBO100X100X10
203  TUBO100X100X10
245  TUBO100X100X10
246 TUBO100X100X10
247  TUBO100X100X10
248  TUBO100X100X10
249  TUBO100X100X10
250  TUBO100X100X10
251  TUBO100X100X10
252  TUBO100X100X10
253  TUBO100X100X10
254  TUBO100X100X10
255  TUBO100X100X10
256 TUBO100X100X10
257  TUBO100X100X10
258  TUBO100X100X10
259  TUBO100X100X10
260  TUBO100X100X10
261  TUBO100X100X10
262  TUBO100X100X10
263  TUBO100X100X10
264  TUBO100X100X10
22 TUBO100X100X10
23 TUBO100X100X10
71 TUBO100X100X10
72 TUBO100X100X10
99  TUBO100X100X10
265  TUBO100X100X10
266  TUBO100X100X10
267  TUBO100X100X10
268  TUBO100X100X10
269  TUBO100X100X10
270  TUBO100X100X10
271 TUBO100X100X10
272 TUBO100X100X10
273 TUBO100X100X10
274 TUBO100X100X10
275  TUBO100X100X10
276  TUBO100X100X10
277  TUBO100X100X10
278  TUBO100X100X10
279  TUBO100X100X10
280  TUBO100X100X10

Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam
Beam

No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
No Messages
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0,197512
0,164091
0,362032
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17 TUBO100X100X10 Column Messages  ELU1 0 -246,721 52 TUBO120X120X8 Brace Messages  ELU1 0 -596,848
18 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0 -246,627 53 TUBO120X120X8 Brace Il\\l/IZssages ELU1 1,00778 -610,126
19 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0,125 -246,487 54 TUBO120X120X8 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 -549,043
20 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0 -246,44 55 TUBO120X120X8 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 -548,814
31 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0 -148,34 56 TUBO120X120X8 Brace Il\\l/IZssages ELU1 1,00778 -605,743
32 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0 -76,303 57 TUBO120X120X8 Brace Il\\l/IZssages ELU1 2,01556 -592,961
33 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 -12,692 58 TUBO120X120X8 Brace I\N'I(()assages ELU1 2,01557 -514,552
34 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 41,149 59 TUBO120X120X8 Brace I\N'I(()assages ELU1 1,00778 -336,469
35 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 -1,038 60 TUBO100X100X10 Column I\N'I(()assages ELU1 0,25 -249,592
36 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 41,312 61 TUBO100X100X10 Column I\N'I(()assages ELU1 0,125 -249,638
37 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 -13,407 62 TUBO100X100X10 Column I\N'I(()assages ELU1 0,25 -249,779
38 TUBO100X100X10 Column II\\I/IZssages ELU1 0 -76,029 63 TUBO100X100X10 Column I'\\l/IZssages ELU1 0,25 -249,872
39 TUBO100X100X10 Column I'\\l/l(::ssages ELU1 0 -148,247 64 TUBO100X100X10 Column I'\\l/IZssages ELU1 0,25 -249,966
40 TUBO100X100X10 Brace I'\\l/l(::ssages ELU1 0 377,248 65 TUBO100X100X10 Column I'\\l/IZssages ELU1 0 -251,202
41 TUBO100X100X10 Brace I'\\l/l(::ssages ELU1 0 212,959 66 TUBO100X100X10 Column I'\\l/IZssages ELU1 0 -251,109
42 TUBO100X100X10 Brace ll\\l/lcci,ssages ELU1 0 99,135 67 TUBO100X100X10 Column I\N4céssages ELU1 0 -251,015
43 TUBO100X100X10 Brace I\N/I(cjessages ELU1 0 15,981 68 TUBO100X100X10 Column I\N4c;ssages ELU1 0,125 -250,875
44 TUBO100X100X10 Brace I\N/I(cjessages ELU1 3,0104 36,723 69 TUBO100X100X10 Column I\N4c;ssages ELU1 0 -250,828
45 TUBO100X100X10 Brace I'\\l/l(;sages ELU1 3,0104 36,849 80 TUBO100X100X10 Column Il\\l’lc;ssages ELU1 0 -151,97
46 TUBO100X100X10 Brace I,\\l/lcéssages ELU1 0 15,162 81 TUBO100X100X10 Column I,\\I’IZssages ELU1 0 -79,369
47 TUBO100X100X10 Brace I,\\l/lc;ssages ELU1 0 99,513 82 TUBO100X100X10 Column ,l\\l/lc;ssages ELU1 0 -15,745
48 TUBO100X100X10 Brace I'\\I/I(:zssages ELU1 0 213,077 83 TUBO100X100X10 Column 'l\\l/lt()essages ELU1 0 44,6
49 TUBO100X100X10 Brace I'\\I/I(:zssages ELU1 0 377,441 84 TUBO100X100X10 Column 'l\\l/lt()essages ELU1 0 -0,983
50 TUBO120X120X8 Brace I'\\I/I(:zssages ELU1 1,00778 -338,13 85 TUBO100X100X10 Column 'l\\l/lt()essages ELU1 0 39,36
51 TUBO120X120X8 Brace I'\\I/I(;ssages ELU1 0 -517,414 86 TUBO100X100X10 Column 'l\\l/lzssages ELU1 0 -15,436
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87 TUBO100X100X10 Column Messages  ELU1 0 -78,362 125 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 0 1,919
88 TUBO100X100X10 Column Il\\l/l(;ssages ELU1 0 -150,953 126 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 4,268
89 TUBO100X100X10 Brace Il\\l/l(;ssages ELU1 0 382,317 127 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 4,548
90 TUBO100X100X10 Brace Il\\l/l(;ssages ELU1 0 216,841 128 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 4,635
91 TUBO100X100X10 Brace Il\\l/l(;ssages ELU1 0 102,243 129 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 4,555
92 TUBO100X100X10 Brace Il\\l/l(;ssages ELU1 0 18,521 130 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 4,278
93 TUBO100X100X10 Brace 'l\\l/lzssages ELU1 3,0104 41,28 131 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 9,04
94 TUBO100X100X10 Brace I\N/I(;ssages ELU1 3,0104 34,901 132 TUBO100X100X10 Beam I\N'I(()assages ELU1 1 9,409
95 TUBO100X100X10 Brace 'l\\l/lzssages ELU1 0 19,072 133 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 9,513
96 TUBO100X100X10 Brace 'l\\l/lzssages ELU1 0 103,546 134 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 9,411
97 TUBO100X100X10 Brace 'l\\l/lzssages ELU1 0 218,3 135 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 9,037
98 TUBO100X100X10 Brace I’\\I/I(;ssages ELU1 0 384,229 136 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 16,758
112 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 -125,825 137 TUBO80X80X5 Beam I'\\l/IZssages ELU1 1 17,031
113 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 -125,962 138 TUBO80X80X5 Beam I'\\l/IZssages ELU1 1 17,135
114 TUBOB8O0OX80X5 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 59,923 139 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 17,077
115 TUBO80X80X5 Beam ll\\l/lcci,ssages ELU1 0 58,142 140 TUBO100X100X10 Beam I\N4céssages ELU1 1 16,769
116 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 1 2,451 141 TUBO100X100X10 Beam I\N4c;ssages ELU1 0 18,06
117 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 1 2,56 142 TUBO100X100X10 Beam I\N4c;ssages ELU1 1 18,413
118 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(;sages ELU1 0 2,617 143 TUBO100X100X10 Beam Il\\l’lc;ssages ELU1 0,5 18,548
119 TUBO100X100X10 Beam I,\\l4céssages ELU1 0 2,563 144 TUBO100X100X10 Beam I,\\I’IZssages ELU1 0 18,436
120 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 2,456 145 TUBO100X100X10 Beam ,l\\l/lc;ssages ELU1 1 18,1
121 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/I(;ssages ELU1 1 1,963 146 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/l(()essages ELU1 0 15,856
122 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/lc;ssages ELU1 1 -0,943 147 TUBO100X100X10 Beam II\\I/I(()essages ELU1 1 16,225
123 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 -1,956 148 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 16,345
124 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(;ssages ELU1 0 -0,983 149 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 16,233
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150 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 1 15,868 215 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 4,452
151 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 8,731 216 TUBOG60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 5,809
152 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 1 9,101 217 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 27,266
153 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 9,21 218 TUBOG60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 36,792
154 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 9,107 219 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 301,551
155 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 1 8,739 220 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 290,821
156 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 4,431 221 TUBO100X100X10 Beam I\N4((Z,ssages ELU1 0 307,165
157 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 4,707 222 TUBO100X100X10 Beam I\N4((Z,ssages ELU1 0 296,317
158 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 4,793 223 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 -0,525
159 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 4,71 224 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 -0,228
160 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 4,435 225 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 -0,162
161  TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(;ssages ELU1 1 2,588 226  TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 -0,225
162 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 1 2,693 227 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 -0,521
163 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 2,748 228 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 453,519
164 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 2,692 229 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 445,148
165 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lcci,ssages ELU1 0 2,585 230 TUBO100X100X10 Beam I\N4céssages ELU1 0 463,15
166 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 1 -11,702 231 TUBO100X100X10 Beam I\N4c;ssages ELU1 0 454,664
167 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 0 -14,569 232 TUBO60X60X4 Beam I\N4c;ssages ELU1 0,5 43,509
168 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/IZssages ELU1 0 -15,565 233 TUBO60X60X4 Beam Il\\l’lzssages ELU1 1 50,751
169 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 -14,603 234 TUBO60X60X4 Beam I,\\l’lzssages ELU1 0 7,105
170 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 -11,739 235 TUBO60X60X4 Beam ,l\\l/lc;ssages ELU1 1 8,216
211 TUBO60X60X4 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 26,82 236 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 7,165
212 TUBO60X60X4 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 1 36,162 237 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 1 8,253
213 TUBO60X60X4 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 4,391 238 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0,5 44,296
214 TUBO60X60X4 Beam I'\\I/I(;ssages ELU1 1 5,744 239 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 1 51,713
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240 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 1 0,653 245 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 1 3,985
241 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 1 1,07 246 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 4,392
242 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 1,177 247 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 4,546
243 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 1,075 248 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 4,398
244 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 0,656 249 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 3,995
100 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 1 2,295 250 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 0,57
101 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 1 2,301 251 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 0,99
102 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 2,384 252 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 1,096
103 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 2,302 253 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 0,993
104 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 2,297 254 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 0,575
105 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 1 4,469 255 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 -0,528
106 TUBO100X100X10 Beam II\\I/IZssages ELU1 1 4,886 256 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 1 -0,231
107 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 5,07 257 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 -0,166
108 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 4,916 258 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 -0,229
109 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 4,458 259 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 -0,526
110 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lcci,ssages ELU1 0 2,428 260 TUBO100X100X10 Beam I\N4céssages ELU1 1 1,977
111 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 1 2,978 261 TUBO100X100X10 Beam I\N4c;ssages ELU1 1 1,95
172 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 0 3,12 262 TUBO100X100X10 Beam I\N4c;ssages ELU1 0 2,023
173 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(()essages ELU1 0 2,894 263 TUBO100X100X10 Beam Il\\l’lc;ssages ELU1 0 1,949
182 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 2,387 264 TUBO100X100X10 Beam I,\\I’IZssages ELU1 0 1,975
183 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 2,306 22 TUBO100X100X10 Beam ,l\\l/lc;ssages ELU1 1 1,89
192 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 2,787 23 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 -9,501
193 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 2,958 71 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 515,145
202 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 2,795 72 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 510,322
203 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(;ssages ELU1 1 2,319 99 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 517,764
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265 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 0 516,148 290 TUBO100X100X10 Beam Messages  ELU1 1 -9,419
266 TUBO100X100X10 Beam I’\\l/l(zzssages ELU1 0 516,109 291 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZSsages ELU1 0 1,999
267 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 517,631 292 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 6,571
268 TUBO100X100X10 Beam I’\\l/l(zzssages ELU1 0 509,656 293 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/IZSsages ELU1 1 16,123
269 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 514,636 294 TUBOG60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 54,232
270 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 445,005 295 TUBOG60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 58,174
271 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 453,429 296 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 60,983
272 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 290,799 297 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 62,202
273 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 301,554 298 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 62,107
274 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 1 -9,323 299 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(()assages ELU1 1 60,893
275 TUBO100X100X10 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 2,006 300 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(()assages ELU1 0 58,478
276 TUBO100X100X10 Beam II\\I/IZssages ELU1 1 1,893 301 TUBO60X60X4 Beam I'\\l/IZssages ELU1 1 54,298
277 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 -9,605 302 TUBO60X60X4 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 50,837
278 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 527,575 303 TUBO60X60X4 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0,5 43,497
279 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l(::ssages ELU1 0 522,699 304 TUBO60X60X4 Beam I'\\l/IZssages ELU1 0 36,125
280 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lcci,ssages ELU1 0 533,015 305 TUBO60X60X4 Beam I\N4céssages ELU1 1 26,723
281 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 0 531,53 306 TUBO60X60X4 Beam I\N4c;ssages ELU1 0 15,993
282 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(cjessages ELU1 0 527,005 307 TUBO60X60X4 Beam I\N4c;ssages ELU1 1 6,469
283 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/IZssages ELU1 0 528,601 308 TUBO60X60X4 Beam Il\\l’lc;ssages ELU1 0 1,359
284 TUBO100X100X10 Beam I’\\l/lc;ssages ELU1 0 518,908 309 TUBO60X60X4 Beam I’\\I’IZssages ELU1 0 3,156
285 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 523,967 310 TUBO60X60X4 Beam ,l\\l/lc;ssages ELU1 0 9,578
286 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 452,042 311 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 0 10,463
287 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 460,554 312 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 1 10,519
288 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 294,869 313 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lt()essages ELU1 1 10,939
289 TUBO100X100X10 Beam I'\\I/I(;ssages ELU1 0 305,721 314 TUBO60X60X4 Beam 'l\\l/lzssages ELU1 0 10,997
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DE VALENCIA
No No
315 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 10,704 340 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 6,681
No No
316 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 10,092 341 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 1 16,401
No No
317 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0,5 9,316 342 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 55,318
No No
318 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 8,004 343 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 59,384
No No
319 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0,5 6,952 344 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 0 62,221
No No
320 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 5,627 345 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 1 63,348
No No
321 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 0,5 4,311 346 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 63,191
No No
322 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 0,5 3,107 347 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 61,91
No No
323 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 1,342 348 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 59,415
No No
324 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 1,384 349 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 55,137
No No
325 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 3,205 350 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 51,582
No No
326 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 9,58 351 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0,5 44,117
No No
327 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0,5 10,385 352 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 36,627
No No
328 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 10,943 353 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 27,081
No No
329 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 11,278 354 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 16,217
No No
330 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 0 11,3 355 TUBO60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 6,558
No
331 TUBOG60X60X4 Beam Messages  ELU1 1 10,971
No TABLE: Steel Designh 2 - PMM Details -
332  TUBO6OX60X4  Beam Messages  ELU1 0 10,327 Eurocode 3-2005, Part 2 of 8
No Frame MuMajor MuMinor VuMajor VuMinor Tu MspanMajor MspanMinor
333 TUBOG0X60X4 Beam Messages ELU1 0,5 9,522 Text KN-m KN-m KN KN KN-m KN-m KN-m
No 1 0,193 2,2088 -3,644 -1,327 1,719 3,678 3,5459
334 TUBOG0X60X4 Beam Messages  ELU1 0 8,18 2 0,2797 5,9165 -1,268 0,717 4,2172 2,0852 5,9165
No 3 0,6832 11,228 -0,907 5,269 6,8715 1,7602 11,228
335  TUBO6OX60X4 Beam Messages  ELU1 0,5 7,1 4 1,0347 -4,9016 0,637 17,073 5,6782 1,4892 -22,1077
No 5 0,7039 -8,9511 -0,61 -4,224 0,6016 1,2004 -8,9511
336 TUBOGOX60X4 ~ Beam Messages  ELU1 0 5,747 6 1,2438 -0,5141 -0,062 4,004  -0,7332 1,2438 -8,5226
No 7 1,062 -4,9765 -0,613 -16,478 -5,5342 1,4918 -21,5824
337 TUBOBOX60X4  Beam L"essages ELUL 0.5 4,405 8 0,7133 11,0952 0,867 5341  -6,7587 1,7003 11,0952
o]
9 0,2823 5,9994 1,262 -0,784 -4,2425 2,076 5,9994
TUB X60X4 B M ELU1 17 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
338 TUBOGOX60 eam Nsssages U 0.5 3,173 10 0,1942 2,2337 3,643 1,322  -1,7561 3,6783 3,5663
339 TUBOBOX60X4 Beam Messages  ELU1 1 1,375 11 -2,3497 1,4653 -9,848 2,504 -0,2967 -4,8116 2,0913
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12 -1,1187
13 2,5743
14 5,0362
15 7,4982
16 -7,5023
17 -5,0391
18 -2,5759
19 1,1188
20 2,3504
31 -2,7017
32 -1,0338
33 -0,2912
34 -0,0926
35 0,1449
36 0,0114
37 0,15
38 1,0528
39 2,6943
40 -1,1464
41 0,6445
42 0,4101
43 0,182
44 0,1743
45 0,3853
46 0,1886
47 0,4631
48 0,6404
49 -1,1464
50 0,1997
51 0,2738
52 0,6846
53 1,0688
54 0,7387
55 1,3436
56 1,0858
57 0,7156
58 0,2758
59 0,1986
60 -2,3762
61 -1,1386
62 2,5743
63 5,0495
64 7,5247
65 -7,54
66 -5,0584
67 -2,5768
68 1,1456

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

1,1523

0,2132
-0,4128
-1,0389

1,0941

0,4645
-0,1651
-1,1095
-1,4244
-4,9564
-9,3317

-17,1275
-24,4657
-17,1787
-22,4528

-16,457
-9,483
-5,0641
0,9509
1,1252
3,6572
7,4411

10,2877
10,2222

-7,719
-3,7216
-1,086
-0,9426
-2,2271
-5,963

11,2512

4,9598
8,9695
0,513
5,022

11,1243

-6,0352
-2,2481
-1,5053
-1,194
-0,2603
0,3621
0,9846
-1,0296
-0,404
0,2215
1,1599

-9,848
-9,848
-9,848
-9,848
-9,853
-9,853
-9,853
-9,853
-9,853
-3,64
-1,127
-0,187
-0,131
0,093
0,065
0,093
1,146
3,63
-1,299
-0,255
-0,407
-0,484
0,419
0,321
-0,467
-0,344
-0,261
-1,298
-3,7
-1,292
-0,939
0,603
-0,594

0,009436

-0,594
0,882
1,285
3,683

-9,901

-9,901

-9,901

-9,901

-9,901

-9,926

-9,926

-9,926

-9,926
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2,504
2,504
2,504
2,504
2,518
2,518
2,518
2,518
2,518

-1,341

-2,671

-6,943

12,756

-8,228

11,619
-6,67

-2,836

-1,401
1,182
0,705
1,721
4,467
5,042

-4,976

-4,861

-1,881

-0,703

-1,192
1,312

-0,749

5,311

17,066
4,234

-4,028

16,529
5,373
0,808

-1,309

-2,49
-2,49
-2,49
-2,49
-2,49

-2,502

-2,502

-2,502

-2,502

-0,2967
-0,2967
-0,2967
-0,2967
0,3097
0,3097
0,3097
0,3097
0,3097
-0,8141
-2,4678
-3,8139
-1,5179
0,0111
1,455
3,7694
2,4983
0,8448
0,3148
0,6017
1,611
3,2976
2,8733
-2,9372
-3,5115
-1,6815
-0,5994
-0,306
-1,7519
-4,2556
-6,8948
-5,6764
-0,6135
0,7353
5,5539
6,7898
4,2749
1,783
0,2841
0,2841
0,2841
0,2841
0,2841
-0,2944
-0,2944
-0,2944
-0,2944

-2,3497
2,5743
5,0362
7,4982

-7,5023

-5,0391

-2,5759
2,3504
4,8136

-2,7017

-1,0338

-0,2912

-0,0926
0,1449
0,0114

0,15
1,0528
2,6943

-1,1464
0,7298
0,7019
0,6022
0,5227
0,5867
0,5847
0,6716
0,7334

-1,1464
3,7403
2,1276
1,8258
1,4887
1,2108
1,3436
1,4971
1,7431
2,1149
3,7229

-4,8514

-2,3762
2,5743
5,0495
7,5247

-7,54

-5,0584

-2,5768
2,3864

1,4653
0,8392
-0,4128
-1,0389
1,0941
0,4645
-0,7947
-1,4244
-2,054
-4,9564
-9,3317

-17,1275
-24,4657
-17,1787
-22,4528

-16,457
-9,483
-5,0641
0,9509
1,1252
3,6572
7,4411

10,2877
10,2222

-7,719
-3,7216
-1,086
-0,9426
-3,5491
-5,963

-11,2512
22,1581

8,9695
8,5687
21,68

-11,1243

-6,0352
-3,5676
-2,1278
-1,5053
-0,8828
0,3621
0,9846
-1,0296
-0,404
0,8471
1,4726

69
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

1,4726
5,0085
9,3803

17,1032
24,2178
17,2404
22,4774
16,4868

9,5119
5,1048

-0,9636
-1,1473
-3,6871
-7,4749
10,3232
-10,2724

7,7168
3,7495
1,1139
0,9582
6,1155

-6,1152
-0,6917
-0,7006
-4,0464
-2,4495
-1,5508

-2,45

-4,1094
-2,4445
-2,3778
-1,8627
-2,3902
-2,4936
-3,0777
-2,1125
-1,3463
-2,1106
-3,1363

3,0513

-1,5786
-1,0128
-1,5682

3,0738
2,1708

-0,3035
-0,2582

-9,926
-3,711
-1,18
-0,148
-0,276
0,229
0,06
0,115
1,173
3,686
-1,305
-0,254
-0,403
-0,489
0,488
0,24
-0,379
-0,367
-0,256
-1,306
-1,226
-1,23
-0,392
-0,391
-21,798
-9,993
-0,182
10,004
21,812
-12,843
-6,584
-0,174
6,615
12,885
-22,719
-10,373
-0,184
10,381
22,734
-25,74
-11,395
-0,168
11,448
25,702
-23,625
-7,749
-2,005

-2,502
1,358
2,693
6,936

12,618
8,262

11,629
6,679
2,841
1,413

-1,181

-0,704

-1,725

-4,477

-5,062
5,007
4,819
1,869
0,703

1,19
1,9
-1,902

-0,002949
0,002052

11,969
1,273
0,038

-1,209

-12,074

7,962
1,391
0,032
-1,352
-8,033
8,734
1,388
0,028
-1,329
-8,833
4,854
1,372
0,01
-1,317
-4,921
3,081
0,272
0,216

-0,2944
0,8333
2,49
3,8283
1,5081
-0,0116
-1,4565
-3,7839
-2,5153
-0,8603
-0,3153
-0,6022
-1,6155
-3,3065
-2,8839
2,9418
3,4892
1,6791
0,6006
0,3069
0,852
-0,8547
-0,0014

0,0006635

0,0553
0,05
0,0165
-0,0182
-0,027
2,2136
1,2075
0,0174
-1,1751
-2,1885
-0,9557
-0,5734
0,0131
0,5992
0,9801
-1,0489
-0,59
-0,021
0,5792
1,1025
-1,0819
-0,3319
0,0948

2,0982
5,0085
9,3803

17,1032
24,2178
17,2404
22,4774
16,4868

9,5119
5,1048

-0,9636
-1,1473
-3,6871
-7,4749
10,3232
-10,2724

7,7168
3,7495
1,1139
0,9582
6,1155

-6,1152
-0,6917
-0,7109
-4,0464
-2,4495
-1,5889

-2,45

-4,1094
-2,4445
-2,3778
-1,8951
-2,3902
-2,4936
-3,0777
-2,1125

-1,374

-2,1106
-3,1363

3,0513

-1,5786

-1,023

-1,5682

3,0738
2,1708

-0,3035
-0,2582
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139 10,7014 -0,5786 6,527 -0,342 0,7939 10,7014 -0,5786 226 24,8713 -2,3161 9,372 -1,323 0,402 24,8713 -2,3161
140 -22,2682 2,1331 29,059 -3,179 1,1988 -22,2682 2,1331 227 15,2665 -3,6388 17,421 -10,849 0,7503 15,2665 -3,6388
141 -25,4301 -0,024 -30,43 -0,043 -0,5298 -25,4301 -0,024 228 -5,8833 -3,8543 -15,089 -6,831 0,6357 -5,8833 -3,8543
142 18,202 -0,0233 -13,23 0,052 -0,372 18,202 -0,0233 229 5,1904 -2,6799 6,911 -6,178 4,1959 5,1904 -2,6799
143 18,2154 -0,0079 -0,086 -0,006663 -0,0361 18,2154 -0,0112 230 -5,9182 3,9077 -15,176 6,907 -0,6627 -5,9182 3,9077
144 18,2783 -0,0004523 13,187 -0,029 0,3186 18,2783 0,0282 231 5,216 2,7145 6,834 6,252 -4,247 5,216 2,7145
145 -25,5396 -0,0833 30,676 0,128 0,5458 -25,5396 -0,0833 232 0,9293 -0,0247 -0,675 -2,215 0,1589 0,9293 -1,132
146 -20,6111 -2,0556 -27,602 -3,047 1,2095 -20,6111 -2,0556 233 -1,9455 0,8567 7,223 -1,797 0,0522 -1,9455 0,8567
147 18,868 0,7938 -11,975 -0,632 0,7092 18,868 0,7938 234 0,0184 -0,3688 -4,492 -0,719 0,0613 0,9314 -0,3688
148 18,7818 0,5054 -0,185 -0,02 -0,0041 18,8274 0,525 235 -1,4798 0,2994 6,253 -0,613 -0,0007979 -1,4798 0,2994
149 18,8656 0,8064 11,979 0,624 -0,7171 18,8656 0,8064 236 0,0184 0,356 -4,494 0,693 -0,0637 0,9314 0,356
150 -20,6183 -2,0962 27,602 3,119 -1,2171 -20,6183 -2,0962 237 -1,4732 -0,2883 6,25 0,591 0,0014 -1,4732 -0,2883
151 -14,0099 -2,9937 -24,982 -4,801 1,521 -14,0099 -2,9937 238 0,9293 0,0252 -0,68 2,217 -0,1615 0,9293 1,1339
152 21,8674 1,5573 -11,021 -1,34 0,8969 21,8674 1,5573 239 -1,9318 -0,8566 7,217 1,799 -0,0547 -1,9318 -0,8566
153 21,7922 0,9965 -0,186 -0,029 -0,0088 21,8384 1,025 240 13,0084 -2,7149 -16,381 8,371 -1,3928 13,0084 -2,7149
154 21,8662 1,5656 11,024 1,314 -0,9142 21,8662 1,5656 241 22,4362 -1,8212 -9,134 1,129 -0,705 22,4362 -1,8212
155 -14,0212 -3,0237 24,988 4,869 -1,5371 -14,0212 -3,0237 242 22,4983 -1,1572 -0,183 0,019 0,0099 22,5433 -1,1757
156 14,2836 3,0874 -22,758 -8,73 1,0019 14,2836 3,0874 243 22,4296 -1,8156 9,142 -1,069 0,7273 22,4296 -1,8156
157 24,7242 2,0973 -10,386 -1,359 0,6021 24,7242 2,0973 244 12,9934 -2,772 16,391 -8,486 1,4191 12,9934 -2,772
158 24,6623 1,3358 -0,186 -0,035 -0,0115 24,7084 1,3704 100 15,843 -3,704 -16,864 11,391 0,8292 15,843 -3,704
159 24,7227 2,1033 10,389 1,319 -0,6247 24,7227 2,1033 101 24,4394 -2,6461 -8,468 1,839 0,7362 24,4394 -2,6461
160 14,2788 3,1341 22,763 8,809 -1,023 14,2788 3,1341 102 24,4169 -1,6776 -0,179 0,041 0,0192 24,4597 -1,7189
161 15,9932 -4,1085 -21,825 12,058 0,0162 15,9932 -4,1085 103 24,431 -2,6482 8,48 -1,779 -0,6994 24,431 -2,6482
162 26,0144 -2,4399 -10,006 1,194 0,0131 26,0144 -2,4399 104 15,8226 -3,7627 16,865 -11,498 -0,7967 15,8226 -3,7627
163 25,9401 -1,5807 -0,191 -0,038 -0,0145 25,9887 -1,5807 105 9,7839 -1,5301 -16,293 4,823 -0,8722 9,7839 -1,5301
164 26,0182 -2,4348 9,998 -1,241 -0,041 26,0182 -2,4348 106 21,1251 -1,1852 -10,934 0,881 0,15 21,1251 -1,1852
165 16,0054 -4,057 21,814 -11,972 -0,0409 16,0054 -4,057 107 21,3266 -0,7628 0,48 -0,004341 -0,2998 21,3266 -0,7628
166 14,9777 2,4288 -12,848 -7,842 -2,2103 14,9777 2,4288 108 20,2459 -1,1631 10,619 -0,809 -0,0954 20,2459 -1,1631
167 15,1297 0,9913 -6,96 -1,373 -1,2037 21,9031 2,3639 109 9,3335 -1,5609 15,608 -4,876 1,1243 9,3335 -1,5609
168 21,9705 1,8571 -0,176 -0,031 -0,0151 22,0118 1,8879 110 -8,3548 1,1173 -15,486 1,616 -1,7625 -8,3548 1,1173
169 21,8955 2,3775 6,612 1,344 1,1755 21,8955 2,3775 111 17,8669 -0,4371 -10,449 0,397 -1,4087 17,8669 -0,4371
170 14,9473 2,4695 12,884 7,902 2,1881 14,9473 2,4695 172 18,0956 -0,2797 0,198 -0,022 0,2785 18,0956 -0,2797
211 -0,0157 -1,4173 -5,641 -2,791 0,0777 -0,0157 -1,4173 173 17,225 -0,4158 9,764 -0,357 1,4238 17,225 -0,4158
212 -1,3919 1,2212 6,373 -2,494 0,0322 -1,3919 1,2212 182 -8,5542 1,0198 18,27 -1,485 1,4848 -8,5542 1,0198
213 0,0104 -0,44 -4,815 -0,873 0,0287 0,9299 -0,44 183 -7,1068 -1,0329 -13,997 -1,523 0,7337 -7,1068 -1,0329
214 -1,0203 0,3973 5,697 -0,807 0,0022 -1,0203 0,3973 192 15,6796 0,3924 -8,551 -0,309 0,3189 15,6796 0,3924
215 0,0104 0,4221 -4,817 0,837 -0,0319 0,9299 0,4221 193 15,8267 0,2507 -0,193 -0,015 -0,0084 15,8766 0,2657
216 -1,0203 -0,3806 5,698 0,774 -0,0048 -1,0203 -0,3806 202 15,6895 0,4084 8,552 0,314 -0,3265 15,6895 0,4084
217 -0,0157 1,4172 -5,646 2,79 -0,0806 -0,0157 1,4172 203 -7,1048 -1,0793 14,003 1,595 -0,7309 -7,1048 -1,0793
218 -1,3919 -1,2206 6,374 2,494 -0,0348 -1,3919 -1,2206 245 9,4545 1,5846 -14,833 -4,98 1,7043 9,4545 1,5846
219 -6,5451 -3,6791 -15,65 -7,2 0,0117 -6,5451 -3,6791 246 18,5004 1,154 -8,714 -0,8 0,8835 18,5004 1,154
220 5,7603 -3,6326 7,391 -7,725 2,3437 5,7603 -3,6326 247 18,5932 0,7318 -0,186 -0,024 -0,0074 18,6393 0,7558
221 -6,5564 3,7235 -15,687 7,269 -0,0348 -6,5564 3,7235 248 18,4986 1,1638 8,715 0,781 -0,8983 18,4986 1,1638
222 5,7576 3,6646 7,353 7,79 -2,3762 5,7576 3,6646 249 9,4511 1,6205 14,831 5,059 -1,719 9,4511 1,6205
223 15,2768 -3,5761 -17,422 10,73 -0,7221 15,2768 -3,5761 250 12,8528 2,738 -16,341 -8,424 1,5256 12,8528 2,738
224 24,8757 -2,3168 -9,366 1,387 -0,3725 24,8757 -2,3168 251 22,2025 1,8015 -9,079 -1,084 0,8047 22,2025 1,8015
225 24,9022 -1,4745 -0,183 0,034 0,0149 24,947 -1,5083 252 22,2557 1,1415 -0,186 -0,032 -0,0102 22,3018 1,173
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253 22,2009
254 12,8493
255 15,1988
256 24,7914
257 24,8178
258 24,7888
259 15,1928
260 15,7766
261 24,3759
262 24,3539
263 24,3828
264 15,7932
22 5,7161
23 6,5453
71 -5,3003
72 5,4113
99 -5,6389
265 4,544
266 -4,4152
267 5,3167
268 -4,1989
269 6,3123
270 -4,1583
271 6,6821
272 -4,2554
273 6,4827
274 6,536
275 5,7164
276 5,7311
277 6,5278
278 -5,1416
279 5,0533
280 -6,0765
281 5,5233
282 -4,5821
283 5,2697
284 -4,15
285 6,339
286 -4,1301
287 6,7031
288 -4,2216
289 6,5053
290 6,521
291 5,729
292 -0,022
293 -0,0175
294 -1,4867

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

1,8079
2,7827
3,5908
2,3015
1,4653
2,3066
3,6421
-3,746
-2,6338
-1,7108
-2,6284
-3,6973
4,2048
-3,4826
-3,5131
-0,8432
-1,2574
-0,0215
-0,1526
0,9914
0,9672
2,3976
3,5812
2,9779
4,1114
3,5256
-3,5497
4,0815
-4,2283
3,5073
3,5548
0,8503
1,2163
0,0066
0,1466
-1,0052
-0,9818
-2,4117
-3,6044
-2,9949
-4,1405
-3,5464
3,5707
-4,1015
-1,4578
1,4525
-0,74

9,08
16,34
17,398
-9,361
-0,185
9,364
17,397
16,845
-8,472
-0,194
8,462
16,844
-8,382
8,855

-14,206

7,705
14,568
6,163

-11,621

7,621
11,429
9,023

-11,937

10,022

-12,616

10,4
-8,836
8,382
-8,46
8,778
13,941
7,285

-15,707

7,808

-11,743

7,505
11,392
9,057
-11,91
10,048
-12,58
10,435
-8,775
8,443
-5,884
5,79
-6,374

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO

1,048
8,513
10,754
-1,352
-0,036
1,306
10,852
11,418
1,759
-0,039
-1,805
11,328
-9,413
-7,118
-5,962
-1,494
-2,353
0,075
-0,111
2,195
1,965
5,95
6,289
6,859
7,749
7,221
7,223
9,198
9,474
7,176
6,019
1,562
2,229
-0,158
0,072
-2,247
-2,009
-6,004
-6,339
-6,914
-7,804
-7,278
-7,273
-9,249
-2,907
-2,901
-1,427

-0,8251
-1,5456
0,7444
0,3852
-0,0134
-0,4114
-0,7689
0,792
0,6983
-0,0165
-0,7299
-0,8196
-0,9038
0,304
-0,574
6,1218
-2,3813
5,9735
-4,9647
2,1421
-5,7031
-0,1375
-4,4011
-0,726
-2,4111
-0,025
-0,3338
0,9039
0,8898
-0,3393
0,4118
-6,0497
2,5477
-6,0066
4,958
-2,1468
5,7179
0,1512
4,4228
0,7454
2,4363
0,0451
0,3632
-0,8918
-0,1527
-0,0936
0,1222

22,2009
12,8493
15,1988
24,7914
24,8635
24,7888
15,1928
15,7766
24,3759
24,4039
24,3828
15,7932
5,7161
6,5453
-5,3003
5,4113
-5,6389
4,544
-4,4152
5,3167
-4,1989
6,3123
-4,1583
6,6821
-4,2554
6,4827
6,536
5,7164
5,7311
6,5278
-5,1416
5,0533
-6,0765
5,5233
-4,5821
5,2697
-4,15
6,339
-4,1301
6,7031
-4,2216
6,5053
6,521
5,729
-0,022
-0,0175
-1,4867

1,8079
2,7827
3,5908
2,3015
1,5014
2,3066
3,6421
-3,746
-2,6338
-1,7108
-2,6284
-3,6973
4,2048
-3,4826
-3,5131
-0,8432
-1,2574
-0,0965
-0,1526
0,9914
0,9672
2,3976
3,5812
2,9779
4,1114
3,5256
-3,5497
4,0815
-4,2283
3,5073
3,5548
0,8503
1,2163
0,1646
0,1466
-1,0052
-0,9818
-2,4117
-3,6044
-2,9949
-4,1405
-3,5464
3,5707
-4,1015
-1,4578
1,4525
-0,74

295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341

-2,4259
-1,676
-2,7071
-2,5493
-1,8488
-2,349
-1,2458
-1,8699
0,9295
-1,398
-0,0156
-0,0174
-0,0221
-1,1901
0,0145
0,009
-1,3103
-1,9104
-2,0674
-1,7315
-1,0176
-1,7309
0,9284
-1,4095
0,9317
-1,0204
0,9299
0,9324
-1,1886
-1,1925
0,0145
0,0099
0,9245
-1,2454
-2,085
-1,7303
-1,0177
-1,7307
0,9284
-1,4094
0,9317
-1,02
0,9299
0,9324
-1,1907
-0,0221
-0,0175

0,4718
-0,4068
0,058
0,0478
-0,3583
0,4705
-0,7365
0,8537
-0,0244
1,2183
-1,4149
1,4487
-1,4375
-0,5152
-0,4708
-0,2665
-0,1803
0,1053
0,0272
0,0152
-0,1257
0,1628
-0,0126
0,2977
-0,0093
0,3945
-0,0037
-0,0061
-0,5068
0,495
0,4514
0,2568
0,0049
-0,1199
-0,0131
-0,0172
0,1245
-0,157
0,0129
-0,2859
0,0095
-0,3792
0,0038
0,0062
0,4896
1,4554
-1,4509

8,336
-7,011
8,395
-8,057
6,941
-7,937
6,013
7,2
0,683
-6,391
5,642
5,8
5,887
-6,41
-4,852
-4,974
-6,54
7,567
6,768
6,189
5,148
-6,643
-0,399
-6,31
-0,431
-5,708
-0,113
-0,08
6,41
-6,415
-4,852
-4,992
0,014
6,254
6,909
-6,177
5,147
-6,643
-0,398
-6,31
-0,431
-5,708
-0,112
-0,079
6,414
-5,896
5,789

-1,01
-0,737
-0,187

0,166
0,646

1,015

1,422

1,792

2,212
2,489
2,786
2,893
2,867
-1,013
-0,929
-0,509
-0,325
-0,222
-0,079
0,055
0,227
0,347
0,501
0,609
0,715
0,801
0,866
0,922
0,996
0,973
0,89
0,489
0,335
0,278
0,051

-0,06
-0,224
-0,336
-0,483
-0,586
-0,688
-0,771
-0,834
-0,889
-0,962

2,902
2,898

-0,0984
0,3353
0,0483
0,0766

-0,1616

-0,0637

-0,2086

-0,0836

-0,1676

-0,0349

-0,0794
0,0927

0,152

-0,0679

-0,0454
0,0538

-0,1477

0,219

-0,0097
0,0666

-0,0805
0,0057
-0,087

-0,0118
-0,065

-0,0031

-0,0295

0,045
0,0674
0,0639

0,042

-0,031
0,3824

-0,4807
0,0049

-0,0619
0,0815

-0,0046
0,0887
0,0136
0,0672
0,0055
0,0323
-0,042
-0,064
0,1494
0,0904

-2,4259
-1,676
-2,7071
-2,5493
-1,8488
-2,349
-1,2458
-1,8699
0,9295
-1,398
-0,0156
-0,0174
-0,0221
-1,1901
0,9323
0,9249
-1,3103
-1,9104
-2,0674
-1,7315
-1,0176
-1,7309
0,9284
-1,4095
0,9317
-1,0204
0,9299
0,9324
-1,1886
-1,1925
0,9323
0,9263
0,9245
-1,2454
-2,085
-1,7303
-1,0177
-1,7307
0,9284
-1,4094
0,9317
-1,02
0,9299
0,9324
-1,1907
-0,0221
-0,0175

0,4718
-0,4068
0,058
0,0478
-0,3583
0,4705
-0,7365
0,8537
-1,1306
1,2183
-1,4149
1,4487
-1,4375
-0,5152
-0,4708
-0,2665
-0,1803
0,1053
0,0272
0,0152
-0,1257
0,1628
-0,2631
0,2977
-0,367
0,3945
-0,4368
-0,4672
-0,5068
0,495
0,4514
0,2568
0,1726
-0,1199
-0,0131
-0,0172
0,1245
-0,157
0,2546
-0,2859
0,3537
-0,3792
0,421
0,4506
0,4896
1,4554
-1,4509
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UNIVERSITAT

) POLITECNICA
DE VALENCIA
342 -1,4085 0,7393
343 -2,6905 -0,4446
344 -2,2855 0,3644
345 -2,788 -0,0394
346 -2,5608 -0,0564
347 -1,8475 0,3656
348 -2,3475 -0,4744
349 -1,2466 0,7396
350 -1,8695 -0,8544
351 0,9295 0,0248
352 -1,3969 -1,218
353 -0,0156 1,415
354 -0,0174 -1,4478
355 -0,0221 1,4359

TABLE: Steel Design 2 - PMM Details -
Eurocode 3-2005, Part 3 of 8

Frame Equation TotalRatio
Text Text Unitless

1 6.3.3(4)-6.62 0,360043
2 6.3.3(4)-6.62 0,579545
3 6.3.3(4)-6.62 0,685286
4 6.3.3(4)-6.62 0,731798
5 6.3.3(4)-6.62 0,920998
6 6.3.3(4)-6.62 0,913114
7 6.3.3(4)-6.62 0,727314
8 6.3.3(4)-6.62 0,680272
9 6.3.3(4)-6.62 0,579881
10 6.3.3(4)-6.62 0,36039
11 6.3.3(4)-6.61 0,444989
12 6.3.3(4)-6.61 0,377395
13 6.3.3(4)-6.61 0,374494
14 6.3.3(4)-6.61 0,428048
15 6.3.3(4)-6.61 0,495794
16 6.3.3(4)-6.61 0,496779
17 6.3.3(4)-6.61 0,428917
18 6.3.3(4)-6.61 0,374065
19 6.3.3(4)-6.61 0,376993
20 6.3.3(4)-6.61 0,444666
31 6.3.3(4)-6. 62 0,461761
32 6.3.3(4)-6.6 0,399607
33 6.2.9. 1(62) 0,395463
34 6.2.9.1(62) 0,564898
35 6.2.9.1(62) 0,396646
36 6.2.9.1(62) 0,518421
37 6.2.9.1(62) 0,379982

-6,29
8,791
-8,122
8,686
-8,055
6,937
-7,938
6,016
-7,201
0,685
-6,39
5,646
-5,799
5,898

PRatio
Unitless
0,290457
0,443444
0,510177
0,519328
0,739725
0,739597
0,51924
0,509666
0,443206
0,290308
0,328061
0,328123
0,32831
0,328435
0,328559
0,328724
0,328599
0,328475
0,328288
0,328226
0,346807
0,217071
0,009931
0,032198
0,000812
0,032326
0,01049

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO

1,425
0,966
0,658
0,152
-0,184
-0,66
-1,024
-1,427
-1,795
-2,213
-2,489
-2,786
-2,891
-2,864

MMajRatio
Unitless
0,018287
0,019783
0,019758
0,015076
0,015599
0,015366
0,015375
0,019509
0,019722
0,018288
0,091972
0,032803
0,038202
0,097375
0,156549
0,15664
0,097435
0,038231
0,032811
0,092011
0,01543
0,005846
0,006723
0,002139
0,003345
0,000263
0,003465

-0,1354
-0,0294
-0,2114
-0,0313
-0,0768
0,1618
0,0648
0,2102
0,0854
0,1697
0,0372
0,082
-0,0899
-0,1492

MMinRatio
Unitless
0,0513
0,116318
0,155351
0,197394
0,165674
0,158152
0,192699
0,151097
0,116953
0,051794
0,024955
0,016469
0,007982
0,002238
0,010686
0,011415
0,002882
0,007359
0,015894
0,024429
0,099524
0,176691
0,395463
0,564898
0,396646
0,518421
0,379982

-1,4085
-2,6905
-2,2855

-2,788
-2,5608
-1,8475
-2,3475
-1,2466
-1,8695

0,9295
-1,3969
-0,0156
-0,0174
-0,0221

SRLimit
Unitless
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95

0,7393
-0,4446
0,3644
-0,0394
-0,0564
0,3656
-0,4744
0,7396
-0,8544
1,1315
-1,218
1,415
-1,4478
1,4359

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

6.3.3(4
6.3.3(4
6.2.9.1
6.2.9.1
6.2.9.1

)-6.62
)-6.62
(
(
(
6.2.9.1(6
(
(
(
(
(6

6n
6n
6z

6.2.9.1(6z
6.2.9.1(6
6.2.9.1(6z)
6.2.9.1(6n)
6.2.9.1(6n)
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61

(

(

(

(

(

n)
n)
z)
z)
6.2.9.1(62)
z)

z)

)-

)-

)-

)-

)-

)-
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.61
6.3.3(4)-6.62
6.3.3(4)-6.62
6.2.9.1(62)
6.2.9.1(62)
6.2.9.1(62)
6.2.9.1(62)
6291wn
6.3.3(4)-6
6.3.3(4)-6
6.2.9.1(6n
6.2.9.1(6n
6.2.9.1(6z
6.2.9.1(
6.2.9.1(
6.2.9.1(6z

)
)
)
62)
62)
)

0,399773
0,463217
0,295187
0,166635
0,084441
0,171811
0,237536
0,236023
0,178227
0,085929
0,166727
0,295338
0,36593
0,589581
0,697829
0,7476
0,557337
0,554517
0,739436
0,689786
0,587412
0,364781
0,450733
0,38284
0,379355
0,432376
0,500029
0,502606
0,434423
0,380508
0,384218
0,452317
0,471666
0,409566
0,394902
0,559173
0,398069
0,518989
0,38067
0,407293
0,47066
0,299153
0,169672
0,085134
0,172591
0,238355
0,237184

0,216291
0,346589
0,295187
0,166635

0,07757
0,012504
0,028734
0,028833
0,011864
0,077866
0,166727
0,295338
0,295595
0,452326
0,521768
0,533375
0,479128
0,478928
0,529544

0,51837
0,449825
0,294143
0,332423
0,332485
0,332672
0,332796
0,332921
0,334568
0,334443
0,334319
0,334132
0,334069
0,355293
0,225791

0,01232
0,034899
0,000769
0,030798
0,012078
0,222928
0,352914
0,299153
0,169672
0,080002
0,014492
0,032301
0,027309

0,005953
0,015387
0,02921
0,014882
0,009469
0,004202
0,004024
0,008897
0,004354
0,010694
0,014786
0,029215
0,018629
0,020142
0,020366
0,015507
0,004524
0,00502
0,015695
0,019845
0,020036
0,018533
0,092849
0,03333
0,038094
0,097617
0,157141
0,15748
0,09779
0,038102
0,033522
0,093207
0,015752
0,00612
0,005529
0,007316
0,008158
0
0,004003
0,006095
0,015634
0,029479
0,015109
0,009768
0,004362
0,00092
0,01286

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

0,177529
0,101242
0,024227
0,025979
0,084441
0,171811
0,237536
0,236023
0,178227
0,085929
0,025074
0,024023
0,051705
0,117113
0,155696
0,198718
0,073686
0,070569
0,194197

0,15157
0,117552
0,052105
0,025461
0,017025
0,008589
0,001963
0,009967
0,010559

0,00219
0,008087
0,016564
0,025041
0,100621
0,177654
0,394902
0,559173
0,398069
0,518989

0,38067

0,17827
0,102111
0,024692

0,02649
0,085134
0,172591
0,238355
0,237184

0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
0,95
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\ UNIVERSITAT PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
| POLITECNICA

DE VALENCIA

95 6.2.9.1(6z) 0,178175  0,014923 0,00646  0,178175 0,95 155 6.2.9.1(6y) 0,32374  0,006838 0,32374  0,069816 0,95
96 6.2.9.1(6z) 0,086573  0,081022  0,010594  0,086573 0,95 156 6.2.9.1(6y) 0,3298  0,003467 0,3298  0,071287 0,95
97 6.2.9.1(6n) 0,170814  0,170814  0,015144  0,025719 0,95 157 6.2.9.1(6y) 0,570867  0,003683  0,570867  0,048424 0,95
98 6.2.9.1(6n) 0,300649  0,300649  0,029577  0,024604 0,95 158 6.3.3(4)-6.61 0,589283 0 0,570489  0,018793 0,95
112 6.3.3(4)-6.62 0,660296  0,557793  0,020817  0,081685 0,95 159 6.2.9.1(6y) 0,570831  0,003686  0,570831  0,048563 0,95
113 6.3.3(4)-6.62 0,661026  0,558401  0,020917  0,081708 0,95 160 6.2.9.1(6y) 0,329687 0,00347  0,329687  0,072365 0,95
114 6.2.9.1(6n) 0,112531  0,112531  0,020939  0,046115 0,95 161 6.2.9.1(6y) 0,369273  0,002025  0,369273  0,094862 0,95
115 6.2.9.1(6n) 0,109187  0,109187  0,020874  0,046712 0,95 162 6.2.9.1(6y) 0,600656  0,002107 0,600656  0,056335 0,95
116 6.2.9.1(6y) 0,371079  0,001918  0,371079 0,09343 0,95 163 6.3.3(4)-6.61 0,621718 0 0,600028 0,02169 0,95
117 6.2.9.1(6y) 0,602173  0,002003 0,602173  0,056557 0,95 164 6.2.9.1(6y) 0,600743  0,002106  0,600743  0,056218 0,95
118 6.3.3(4)-6.61 0,623241 0 0,60144  0,021801 0,95 165 6.2.9.1(6y) 0,369554  0,002023  0,369554  0,093673 0,95
119 6.2.9.1(6y) 0,602054  0,002006  0,602054 0,05657 0,95 166 6.2.9.1(6y) 0,345824  0,009157  0,345824  0,056079 0,95
120 6.2.9.1(6y) 0,370701  0,001922  0,370701  0,094884 0,95 167 6.3.3(4)-6.61 0,523798  0,040928 0,457682  0,025188 0,95
121 6.2.9.1(6y) 0,346977  0,001536  0,346977  0,056442 0,95 168 6.3.3(4)-6.61 0,595671  0,043726  0,525911  0,026034 0,95
122 6.2.9.1(6y) 0,506849  0,000738  0,506849  0,054902 0,95 169 6.3.3(4)-6.61 0,52385  0,041024  0,457289  0,025537 0,95
123 6.3.3(4)-6.61 0,543039  0,005495  0,511464  0,026081 0,95 170 6.2.9.1(6y) 0,345122  0,009186  0,345122  0,057019 0,95
124 6.2.9.1(6y) 0,506639  0,000769  0,506639  0,055187 0,95 211 6.2.9.1(6z) 0,211801  0,084317 0,002344  0,211801 0,95
125 6.2.9.1(6y) 0,346145  0,001502  0,346145 0,057576 0,95 212 6.2.9.1(6y) 0,208009 0,11369  0,208009  0,182493 0,95
126 6.2.9.1(6y) 0,332473 0,00334 0,332473  0,071062 0,95 213 6.3.3(4)-6.61 0,147868 0 0,132086  0,015782 0,95
127 6.2.9.1(6y) 0,573367  0,003559  0,573367  0,048776 0,95 214 6.2.9.1(6y) 0,15247 0,01806 0,15247  0,059374 0,95
128 6.3.3(4)-6.61 0,591903 0 0573022 0,018881 0,95 215 6.3.3(4)-6.61 0,147226 0 0,132087 0,015139 0,95
129 6.2.9.1(6y) 0,573294  0,003564  0,573294  0,048732 0,95 216 6.2.9.1(6y) 0,152475  0,018262  0,152475  0,056878 0,95
130 6.2.9.1(6y) 0,332206  0,003348  0,332206  0,072416 0,95 217 6.2.9.1(6z) 0,21179  0,085721  0,002347 0,21179 0,95
131 6.2.9.1(6y) 0,333968  0,007073  0,333968  0,070452 0,95 218 6.2.9.1(6y) 0,208003  0,115668  0,208003  0,182396 0,95
132 6.2.9.1(6y) 0,521844  0,007362  0,521844 0,03645 0,95 219 6.2.9.1(6n) 0,235956  0,235956  0,153838  0,086475 0,95
133 6.3.3(4)-6.61 0,535387 0 0,521271  0,014115 0,95 220 6.2.9.1(6n) 0,22756 0,22756  0,133921  0,084454 0,95
134 6.2.9.1(6y) 0,520898  0,007364  0,520898  0,036208 0,95 221 6.2.9.1(6n) 0,240349  0,240349  0,154996  0,088024 0,95
135 6.2.9.1(6y) 0,335009 0,007071  0,335009  0,070973 0,95 222 6.2.9.1(6n) 0,23186 0,23186  0,134608  0,085674 0,95
136 6.2.9.1(6y) 0,524342  0,013113  0,524342  0,050121 0,95 223 6.2.9.1(6y) 0,352732  0,000411  0,352732  0,082571 0,95
137 6.2.9.1(6y) 0,541511  0,031983  0,541511  0,020236 0,95 224 6.2.9.1(6y) 0,574364  0,000178  0,574364  0,053494 0,95
138 6.2.9.1(6y) 0,655939 0,032178 0,655939 0,017214 0,95 225 6.3.3(4)-6.61 0,596827  0,000131  0,575987  0,020708 0,95
139 6.2.9.1(6y) 0,247087  0,013362  0,247087  0,013361 0,95 226 6.2.9.1(6y) 0,574262  0,000176  0,574262  0,053477 0,95
140 6.2.9.1(6y) 0,514158  0,013121  0,514158  0,049252 0,95 227 6.2.9.1(6y) 0,352494  0,000408  0,352494  0,084018 0,95
141 6.2.9.1(6y) 0,587166  0,014132  0,587166  0,000555 0,95 228 6.2.9.1(6n) 0,354866  0,354866  0,163771  0,107291 0,95
142 6.2.9.1(6y) 0,420271  0,014408  0,420271  0,000537 0,95 229 6.2.9.1(6n) 0,348316  0,348316  0,143033 0,07385 0,95
143 6.2.9.1(6y) 0,420582  0,014513  0,420582  0,000182 0,95 230 6.2.9.1(6n) 0,362402  0,362402  0,166689  0,110063 0,95
144 6.2.9.1(6y) 0,422035 0,014426  0,422035 0 0,95 231 6.2.9.1(6n) 0,355762  0,355762  0,145397  0,075667 0,95
145 6.2.9.1(6y) 0,589692  0,014163  0,589692  0,001923 0,95 232 6.3.3(4)-6.61 0,172673 0 0,132075  0,040598 0,95
146 6.2.9.1(6y) 0,475897  0,012407 0,475897  0,047463 0,95 233 6.2.9.1(6y) 0,290738  0,159553  0,290738  0,128024 0,95
147 6.2.9.1(6y) 0,435649  0,012696  0,435649  0,018329 0,95 234 6.3.3(4)-6.61 0,145586 0 0,132357 0,013229 0,95
148 6.3.3(4)-6.61 0,441855 0 0,434691 0,007164 0,95 235 6.2.9.1(6y) 0,221137  0,025829  0,221137  0,044744 0,95
149 6.2.9.1(6y) 0,435595  0,012702  0,435595 0,01862 0,95 236 6.3.3(4)-6.61 0,145126 0 0,132359 0,012766 0,95
150 6.2.9.1(6y) 0,476062  0,012416  0,476062  0,048399 0,95 237 6.2.9.1(6y) 0,220146  0,025946  0,220146  0,043089 0,95
151 6.2.9.1(6y) 0,323479  0,006832  0,323479  0,069122 0,95 238 6.3.3(4)-6.61 0,172747 0 0,132079  0,040668 0,95
152 6.2.9.1(6y) 0,504903  0,007122  0,504903  0,035956 0,95 239 6.2.9.1(6y) 0,288682 0,16258  0,288682  0,128009 0,95
153 6.3.3(4)-6.61 0,518269 0 0,504227  0,014042 0,95 240 6.2.9.1(6y) 0,300355  0,000511  0,300355  0,062685 0,95
154 6.2.9.1(6y) 0,504877  0,007126  0,504877  0,036148 0,95 241 6.2.9.1(6y) 0,518038  0,000837  0,518038 0,04205 0,95
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242 6.3.3(4)-6.61 0,536662 0 0,520477 0,016185 0,95 99 6.2.9.1(6n) 0,405136  0,405136  0,170232 0,03796 0,95
243 6.2.9.1(6y) 0,517886  0,000841  0,517886  0,041922 0,95 265 6.2.9.1(6n) 0,403872  0,403872  0,136887  0,000648 0,95
244 6.2.9.1(6y) 0,30001  0,000513 0,30001  0,064003 0,95 266 6.2.9.1(6n) 0,403841  0,403841  0,133002  0,004598 0,95
100 6.2.9.1(6y) 0,365804  0,001796  0,365804  0,085522 0,95 267 6.2.9.1(6n) 0,405032  0,405032 0,160479  0,029923 0,95
101 6.2.9.1(6y) 0,56429 0,0018 0,56429  0,061098 0,95 268 6.2.9.1(6n) 0,398792  0,398792  0,125424  0,028892 0,95
102 6.3.3(4)-6.61 0,588271 0 0,564687  0,023584 0,95 269 6.2.9.1(6n) 0,402688  0,402688  0,189781  0,072084 0,95
103 6.2.9.1(6y) 0,564097  0,001801  0,564097  0,061145 0,95 270 6.2.9.1(6n) 0,348204  0,348204 0,11457  0,098669 0,95
104 6.2.9.1(6y) 0,365334  0,001798  0,365334  0,086879 0,95 271 6.2.9.1(6n) 0,354796  0,354796  0,185988  0,082887 0,95
105 6.2.9.1(6y) 0,225905  0,00349%6  0,225905  0,035329 0,95 272 6.2.9.1(6n) 0,227543  0,227543 0,09893  0,095583 0,95
106 6.2.9.1(6y) 0,487765  0,003823  0,487765  0,027366 0,95 273 6.2.9.1(6n) 0,235957  0,235957  0,152373  0,082868 0,95
107 6.3.3(4)-6.61 0,496798 0 0486254  0,010544 0,95 274 6.2.9.1(6y) 0,150913  0,007295  0,150913 0,08196 0,95
108 6.2.9.1(6y) 0,467465  0,003847  0,467465  0,026854 0,95 275 6.2.9.1(6y) 0,131988 0,00157  0,131988  0,094239 0,95
109 6.2.9.1(6y) 0,215505  0,003488  0,215505 0,03604 0,95 276 6.2.9.1(6y) 0,132328  0,001481  0,132328  0,097629 0,95
110 6.2.9.1(6y) 0,192907 0,0019  0,192907  0,025798 0,95 277 6.2.9.1(6y) 0,150724  0,007516  0,150724  0,080981 0,95
111 6.2.9.1(6y) 0,412535 0,00233  0,412535 0,010092 0,95 278 6.2.9.1(6n) 0,412813  0,412813 0,15725 0,10872 0,95
172 6.3.3(4)-6.61 0,418013 0 0,41426  0,003753 0,95 279 6.2.9.1(6n) 0,408998  0,408998 0,15355  0,025837 0,95
173 6.2.9.1(6y) 0,397715  0,002264  0,397715 0,0096 0,95 280 6.2.9.1(6n) 0,417069  0,417069  0,187199 0,03747 0,95
182 6.2.9.1(6y) 0,197512  0,001868  0,197512  0,023546 0,95 281 6.2.9.1(6n) 0,415907  0,415907 0,169817  0,000204 0,95
183 6.2.9.1(6y) 0,164091  0,001804  0,164091  0,023849 0,95 282 6.2.9.1(6n) 0,412367  0,412367  0,140033 0,00448 0,95
192 6.2.9.1(6y) 0,362032 0,00218 0,362032  0,009059 0,95 283 6.2.9.1(6n) 0,413616  0,413616 0,161387  0,030784 0,95
193 6.3.3(4)-6.61 0,37012 0 0366522  0,003598 0,95 284 6.2.9.1(6n) 0,406031  0,406031  0,125475  0,029684 0,95
202 6.2.9.1(6y) 0,36226  0,002187 0,36226  0,009429 0,95 285 6.2.9.1(6n) 0,40999 0,40999  0,192944  0,073405 0,95
203 6.2.9.1(6y) 0,164045 0,001815  0,164045 0,02492 0,95 286 6.2.9.1(6n) 0,35371 0,35371 0,114764  0,100154 0,95
245 6.2.9.1(6y) 0,218298  0,003118  0,218298  0,036587 0,95 287 6.2.9.1(6n) 0,360371  0,360371  0,188198  0,084084 0,95
246 6.2.9.1(6y) 0,427163  0,003436  0,427163  0,026644 0,95 288 6.2.9.1(6n) 0,230727  0,230727  0,098551  0,096659 0,95
247 6.3.3(4)-6.61 0,440696 0 0,430358 0,010338 0,95 289 6.2.9.1(6n) 0,239219  0,239219  0,153558  0,083714 0,95
248 6.2.9.1(6y) 0,427121  0,003442  0,427121  0,026872 0,95 290 6.2.9.1(6y) 0,150565 0,00737  0,150565  0,082444 0,95
249 6.2.9.1(6y) 0,21822  0,003126 0,21822  0,037417 0,95 2901 6.2.9.1(6y) 0,132278  0,001564  0,132278  0,094702 0,95
250 6.2.9.1(6y) 0,296762  0,000446  0,296762 0,06322 0,95 292 6.2.9.1(6z) 0,217848  0,020659  0,003287  0,217848 0,95
251 6.2.9.1(6y) 0,512641  0,000774  0,512641  0,041595 0,95 293 6.2.9.1(6z) 0,217053 0,05069 0,002614  0,217053 0,95
252 6.3.3(4)-6.61 0,530999 0 0,514923 0,016076 0,95 294 6.2.9.1(6y) 0,22217  0,170499 0,22217  0,110587 0,95
253 6.2.9.1(6y) 0,512604  0,000777  0,512604  0,041743 0,95 295 6.2.9.1(6y) 0,362526  0,182892  0,362526  0,070498 0,95
254 6.2.9.1(6y) 0,296683 0,00045  0,296683  0,064251 0,95 296 6.2.9.1(6y) 0,250457  0,191722  0,250457  0,060797 0,95
255 6.2.9.1(6y) 0,35093  0,000413 0,35093 0,08291 0,95 297 6.2.9.1(6y) 0,404547  0,195553  0,404547  0,008672 0,95
256 6.2.9.1(6y) 0,572418 0,00018 0,572418  0,053139 0,95 298 6.2.9.1(6y) 0,380968  0,195256  0,380968  0,007148 0,95
257 6.3.3(4)-6.61 0,594808  0,000134  0,574073 0,0206 0,95 299 6.2.9.1(6y) 0,276278  0,191439  0,276278  0,053546 0,95
258 6.2.9.1(6y) 0,572357  0,000179  0,572357  0,053259 0,95 300 6.2.9.1(6y) 0,351029  0,183846  0,351029  0,070306 0,95
259 6.2.9.1(6y) 0,350792  0,000412  0,350792  0,084094 0,95 301 6.2.9.1(6y) 0,186172  0,170705 0,186172  0,110057 0,95
260 6.2.9.1(6y) 0,364271  0,001547  0,364271  0,086494 0,95 302 6.2.9.1(6y) 0,279429  0,159824  0,279429 0,12758 0,95
261 6.2.9.1(6y) 0,562824  0,001525  0,562824  0,060812 0,95 303 6.3.3(4)-6.61 0,172656 0 0,132107  0,040549 0,95
262 6.3.3(4)-6.61 0,586895 0 0,563411  0,023485 0,95 304 6.2.9.1(6y) 0,208916  0,113573  0,208916  0,182067 0,95
263 6.2.9.1(6y) 0,562982  0,001525  0,562982  0,060688 0,95 305 6.2.9.1(6z) 0,21144  0,084015  0,002336 0,21144 0,95
264 6.2.9.1(6y) 0,364656  0,001545  0,364656  0,085368 0,95 306 6.2.9.1(6z) 0,216489 0,05028 0,002605  0,216489 0,95
22 6.2.9.1(6y) 0,131981 0,001479 0,131981  0,097086 0,95 307 6.2.9.1(6z) 0,214821  0,020338  0,003299  0,214821 0,95
23 6.2.9.1(6y) 0,151127  0,007434  0,151127  0,080411 0,95 308 6.2.9.1(6y) 0,177839  0,004271  0,177839  0,076984 0,95
71 6.2.9.1(6n) 0,403087  0,403087 0,15946  0,105692 0,95 309 6.3.3(4)-6.61 0,149354 0 0,132469 0,016885 0,95
72 6.2.9.1(6n) 0,399313  0,399313 0,161779  0,025209 0,95 310 6.3.3(4)-6.61 0,140916 0 0,131358  0,009557 0,95
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311 6.2.9.1(6y) 0,195812  0,032893  0,195812  0,026937 0,95 TABLE: Steel Design 2 - PMM Details -
312 6.2.9.1(6y) 0,28548  0,033071 0,28548  0,015735 0,95 Eurocode 3-2005, Part 4 of 8
313 6.2.9.1(6y) 0,308952 0,034389 0,308952 0,004069 0,95 Frame NsdDsgn Ncrd Ntrd NbrdMajor NbrdMinor MsdMajDsgn McrdMajor
314 6.2.9.1(6y) 0,258754  0,034574  0,258754  0,002269 0,95 Text KN KN KN KN KN KN-m KN-m
315 6.2.9.1(6y) 0,152072  0,033651  0,152072  0,018783 0,95 1 -332,252 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,193 53,534
316 6.2.9.1(6y) 0,258667  0,031727  0,258667  0,024322 0,95 2 -507,253 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,2797 53,534
317 6.3.3(4)-6.61 0,141354 0 0,131918 0,009436 0,95 3 -583,589 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,6832 53,534
318 6.2.9.1(6y) 0,210628  0,025164  0,210628  0,044487 0,95 4 -594,056 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 1,0347 53,534
319 6.3.3(4)-6.61 0,145573 0 0132411 0,013162 0,95 5 -534,23 722,2 1272,32  1145,921 722,2 0,7039 53,534
320 6.2.9.1(6y) 0,152484  0,017692  0,152484  0,058947 0,95 6 -534,137 722,2 1272,32 1145,921 722,2 1,2438 53,534
321 6.3.3(4)-6.61 0,147759 0 0,132094 0,015665 0,95 7 -593,956 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 1,062 53,534
322 6.3.3(4)-6.61 0,149232 0 0,132475 0,016757 0,95 8 -583,004 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,7133 53,534
323 6.2.9.1(6y) 0,177619  0,004219 0,177619 0,075741 0,95 9 -506,981 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,2823 53,534
324 6.2.9.1(6y) 0,178207  0,004352  0,178207 0,073975 0,95 10 -332,082 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,1942 53,534
325 6.3.3(4)-6.61 0,14866 0 0,132469 0,016191 0,95 11 -246,317 750,826 1278 750,826 1278 -2,3497 43,31
326 6.3.3(4)-6.61 0,14079 0 0,131579 0,009211 0,95 12 -246,364 750,826 1278 750,826 1278 -1,1187 43,31
327 6.2.9.1(6y) 0,138154  0,032649 0,138154  0,000739 0,95 13 -246,504 750,826 1278 750,826 1278 2,5743 43,31
328 6.2.9.1(6y) 0,186104  0,034403 0,186104 0,017916 0,95 14 -246,597 750,826 1278 750,826 1278 5,0362 43,31
329 6.2.9.1(6y) 0,311571  0,035456  0,311571  0,001959 0,95 15 -246,691 750,826 1278 750,826  1168,046 7,4982 43,31
330 6.2.9.1(6y) 0,258569  0,035526  0,258569  0,002571 0,95 16 -246,814 750,826 1278 750,826  1168,046 -7,5023 43,31
331 6.2.9.1(6y) 0,152075  0,034491  0,152075 0,0186 0,95 17 -246,721 750,826 1278 750,826 1278 -5,0391 43,31
332 6.2.9.1(6y) 0,258625  0,032467  0,258625  0,023463 0,95 18 -246,627 750,826 1278 750,826 1278 -2,5759 43,31
333 6.3.3(4)-6.61 0,141051 0 0,131919 0,009132 0,95 19 -246,487 750,826 1278 750,826 1278 1,1188 43,31
334 6.2.9.1(6y) 0,210619  0,025715 0,210619  0,042722 0,95 20 -246,44 750,826 1278 750,826 1278 2,3504 43,31
335 6.3.3(4)-6.61 0,145095 0 0,132411 0,012684 0,95 31 -148,34 427,731 1278 694,669 427,731 -2,7017 43,31
336 6.2.9.1(6y) 0,152433  0,018068  0,152433 0,056672 0,95 32 -76,303 351,513 1278 562,479 351,513 -1,0338 43,31
337 6.3.3(4)-6.61 0,147194 0 0,132094 0,0151 0,95 33 -12,692 293,81 1278 458,595 293,81 -0,2912 43,31
338 6.3.3(4)-6.61 0,148636 0 0,132475 0,016161 0,95 34 41,149 1019,43 1278 1019,43 1019,43 -0,0926 43,31
339 6.2.9.1(6y) 0,177929  0,004322 0,177929 0,073164 0,95 35 -1,038 249,198 1278 943,833 249,198 0,1449 43,31
340 6.2.9.1(6z) 0,217496  0,021005 0,003299  0,217496 0,95 36 41,312 551,646 1278 916,851 551,646 0,0114 43,31
341 6.2.9.1(62) 0,216826  0,051562  0,002613 0,216826 0,95 37 -13,407 293,81 1278 458,595 293,81 0,15 43,31
342 6.2.9.1(6y) 0,21048  0,173911 0,21048  0,110479 0,95 38 -76,029 351,514 1278 562,479 351,514 1,0528 43,31
343 6.2.9.1(6y) 0,402059 0,186696  0,402059  0,066442 0,95 39 -148,247 427,731 1278 694,669 427,731 2,6943 43,31
344 6.2.9.1(6y) 0,341546  0,195613  0,341546  0,054451 0,95 40 377,248 990,62 1278 990,62 990,62 -1,1464 43,31
345 6.2.9.1(6y) 0,416637  0,199159  0,416637  0,005895 0,95 41 212,959 950,462 1278 950,462 950,462 0,6445 43,31
346 6.2.9.1(6y) 0,38268  0,198664 0,38268  0,008434 0,95 42 99,135 902,991 1278 902,991 902,991 0,4101 43,31
347 6.2.9.1(6y) 0,276083  0,194636  0,276083  0,054639 0,95 43 15,981 849,471 1278 849,471 849,471 0,182 43,31
348 6.2.9.1(6y) 0,350805 0,186794  0,350805 0,070888 0,95 44 36,723 791,927 1278 791,927 791,927 0,1743 43,31
349 6.2.9.1(6y) 0,186288 0,173344  0,186288 0,110517 0,95 45 36,849 791,927 1278 791,927 791,927 0,3853 43,31
350 6.2.9.1(6y) 0,279373  0,162166  0,279373  0,127684 0,95 46 15,162 849,471 1278 849,471 849,471 0,1886 43,31
351 6.3.3(4)-6.61 0,17269 0 0,132108 0,040582 0,95 47 99,513 902,991 1278 902,991 902,991 0,4631 43,31
352 6.2.9.1(6y) 0,208751 0,11515 0,208751  0,182019 0,95 48 213,077 950,462 1278 950,462 950,462 0,6404 43,31
353 6.2.9.1(6z) 0,211458  0,085139  0,002338 0,211458 0,95 49 377,441 990,62 1278 990,62 990,62 -1,1464 43,31
354 6.2.9.1(62) 0,216352  0,050983  0,002604 0,216352 0,95 50 -338,13 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,1997 53,534
355 6.2.9.1(6z) 0,214575  0,020616  0,003309  0,214575 0,95 51 -517,414 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,2738 53,534
52 -596,848 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 0,6846 53,534
53 -610,126 1143,895 1272,32  1143,895  1143,895 1,0688 53,534
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54 -549,043
55 -548,814
56 -605,743
57 -592,961
58 -514,552
59 -336,469
60 -249,592
61 -249,638
62 -249,779
63 -249,872
64 -249,966
65 -251,202
66 -251,109
67 -251,015
68 -250,875
69 -250,828
80 -151,97
81 -79,369
82 -15,745
83 44,6
84 -0,983
85 39,36
86 -15,436
87 -78,362
88 -150,953
89 382,317
90 216,841
91 102,243
92 18,521
93 41,28
94 34,901
95 19,072
96 103,546
97 218,3
98 384,229
112 -125,825
113 -125,962
114 59,923
115 58,142
116 2,451
117 2,56
118 2,617
119 2,563
120 2,456
121 1,963
122 -0,943
123 -1,956

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

1145,921
1145,921
1143,895
1143,895
1143,895
1143,895
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
427,731
351,513
293,81
551,646
249,198
551,646
293,81
351,514
427,731
990,62
950,462
902,991
849,471
791,927
791,927
849,471
902,991
950,462
990,62
225,576
225,576
105,413
105,413
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969

1272,32
1272,32
1272,32
1272,32
1272,32
1272,32
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
532,5
532,5
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
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1145,921
1145,921
1143,895
1143,895
1143,895
1143,895
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
750,826
694,669
562,479
458,595
916,851
943,833
916,851
458,595
562,479
694,669
990,62
950,462
902,991
849,471
791,927
791,927
849,471
902,991
950,462
990,62
225,576
225,576
105,413
105,413
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969

1145,921
1145,921
1143,895
1143,895
1143,895
1143,895
1278
1278
1278
1278
1168,046
1168,046
1278
1278
1278
1278
427,731
351,513
293,81
551,646
249,198
551,646
293,81
351,514
427,731
990,62
950,462
902,991
849,471
791,927
791,927
849,471
902,991
950,462
990,62
225,576
225,576
105,413
105,413
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

0,7387
1,3436
1,0858
0,7156
0,2758
0,1986
-2,3762
-1,1386
2,5743
5,0495
7,5247
-7,54
-5,0584
-2,5768
1,1456
2,3864
-2,7562
-1,0814
-0,2395
-0,3168
0,3533
0,0036
0,1734
1,0772
2,7362
-1,1504
0,6544
0,4231
0,1889
0,0399
0,557
0,2798
0,4588
0,6559
-1,1518
-2,5398
-2,5516
-0,3141
-0,3131
16,0715
26,0801
26,006
26,075
16,0551
15,0276
21,9516
22,0195

53,534
53,534
53,534
53,534
53,534
53,534
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
14,9988
14,9988
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31

124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170

-0,983
1,919
4,268
4,548
4,635
4,555
4,278

9,04
9,409
9,513
9,411
9,037

16,758

17,031

17,135

17,077

16,769
18,06

18,413

18,548

18,436

18,1

15,856

16,225

16,345

16,233

15,868
8,731
9,101

9,21
9,107
8,739
4,431
4,707
4,793

4,71
4,435
2,588
2,693
2,748
2,692
2,585

-11,702
-14,569
-15,565
-14,603
-11,739

355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
105,413
105,413
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969

1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
532,5
532,5
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278

355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
105,413
105,413
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969
355,969

1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
503,584
503,584
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

21,9425
14,9915
14,3994
24,8325
24,7735
24,8294
14,3879
-14,4641
22,6011
22,5465
22,5601
-14,5092
-22,7093
8,122
9,8383
10,7014
-22,2682
-25,4301
18,202
18,2154
18,2783
-25,5396
-20,6111
18,868
18,7818
18,8656
-20,6183
-14,0099
21,8674
21,7922
21,8662
-14,0212
14,2836
24,7242
24,6623
24,7227
14,2788
15,9932
26,0144
25,9401
26,0182
16,0054
14,9777
15,1297
21,9705
21,8955
14,9473

43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
14,9988
14,9988
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
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211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
172

26,82
36,162
4,391
5,744
4,452
5,809
27,266
36,792
301,551
290,821
307,165
296,317
-0,525
-0,228
-0,162
-0,225
-0,521
453,519
445,148
463,15
454,664
43,509
50,751
7,105
8,216
7,165
8,253
44,296
51,713
0,653
1,07
1,177
1,075
0,656
2,295
2,301
2,384
2,302
2,297
4,469
4,886
5,07
4,916
4,458
2,428
2,978
3,12

PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
318,08
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
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286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
286,481
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

-0,0157
-1,3919
0,0104
-1,0203
0,0104
-1,0203
-0,0157
-1,3919
-6,5451
5,7603
-6,5564
5,7576
15,2768
24,8757
24,9022
24,8713
15,2665
-5,8833
5,1904
-5,9182
5,216
0,9293
-1,9455
0,0184
-1,4798
0,0184
-1,4732
0,9293
-1,9318
13,0084
22,4362
22,4983
22,4296
12,9934
15,843
24,4394
24,4169
24,431
15,8226
9,7839
21,1251
21,3266
20,2459
9,3335
-8,3548
17,8669
18,0956

6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31

173
182
183
192
193
202
203
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
22

23

71

72

99

265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279

2,894
2,387
2,306
2,787
2,958
2,795
2,319
3,985
4,392
4,546
4,398
3,995
0,57
0,99
1,096
0,993
0,575
-0,528
-0,231
-0,166
-0,229
-0,526
1,977
1,95
2,023
1,949
1,975
1,89
-9,501
515,145
510,322
517,764
516,148
516,109
517,631
509,656
514,636
445,005
453,429
290,799
301,554
-9,323
2,006
1,893
-9,605
527,575
522,699

1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551

1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278
1278

1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551
1078,551

1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65
1232,65

17,225
-8,5542
-7,1068
15,6796
15,8267
15,6895
-7,1048

9,4545
18,5004
18,5932
18,4986

9,4511
12,8528
22,2025
22,2557
22,2009
12,8493
15,1988
24,7914
24,8178
24,7888
15,1928
15,7766
24,3759
24,3539
24,3828
15,7932

5,7161

6,5453
-5,3003

5,4113
-5,6389

4,544
-4,4152

5,3167
-4,1989

6,3123
-4,1583

6,6821
-4,2554

6,4827

6,536

5,7164

5,7311

6,5278
-5,1416

5,0533

43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
43,31
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280 533,015  1078,551 1278  1078,551  1232,65 6,0765 43,31 327 10,385 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9245 6,6918
281 531,53  1078,551 1278  1078,551  1232,65 5,5233 43,31 328 10,943 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,2454 6,6918
282 527,005  1078,551 1278  1078,551  1232,65 -4,5821 43,31 329 11,278 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,085 6,6918
283 528,601  1078,551 1278  1078,551  1232,65 5,2697 43,31 330 11,3 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,7303 6,6918
284 518,008  1078,551 1278 1078,551  1232,65 4,15 43,31 331 10,971 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,0177 6,6918
285 523,967  1078,551 1278  1078,551  1232,65 6,339 43,31 332 10,327 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,7307 6,6918
286 452,042  1078,551 1278  1078,551  1232,65 -4,1301 43,31 333 9,522 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9284 6,6918
287 460,554  1078,551 1278  1078,551  1232,65 6,7031 43,31 334 8,18 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,4094 6,6918
288 294,869  1078,551 1278  1078,551  1232,65 4,2216 43,31 335 7.1 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9317 6,6918
289 305721  1078,551 1278  1078,551  1232,65 6,5053 43,31 336 5,747 286,481 318,08 286,481 286,481 11,02 6,6918
290 9419 1078551 1278 1078,551  1232,65 6,521 43,31 337 4,405 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9299 6,6918
291 1,009  1078,551 1278  1078,551  1232,65 5,729 43,31 338 3,173 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9324 6,6918
292 6,571 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,022 6,6918 339 1,375 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,1907 6,6918
293 16,123 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0175 6,6918 340 6,681 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0221 6,6918
294 54,232 286,481 318,08 286481 286,481 11,4867 6,6918 341 16,401 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0175 6,6918
295 58,174 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,4259 6,6918 342 55,318 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,4085 6,6918
296 60,983 286,481 318,08 286481 286,481 11,676 6,6918 343 59,384 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,6905 6,6918
297 62,202 286,481 318,08 286,481 286,481 12,7071 6,6918 344 62,221 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,2855 6,6918
298 62,107 286,481 318,08 286481 286,481 -2,5493 6,6918 345 63,348 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,788 6,6918
299 60,893 286,481 318,08 286481 286,481 11,8488 6,6918 346 63,191 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,5608 6,6918
300 58,478 286,481 318,08 286,481 286,481 2,349 6,6918 347 61,91 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,8475 6,6918
301 54,298 286,481 318,08 286,481 286,481 11,2458 6,6918 348 59,415 286,481 318,08 286,481 286,481 -2,3475 6,6918
302 50,837 286,481 318,08 286481 286,481 11,8699 6,6918 349 55,137 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,2466 6,6918
303 43,497 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9295 6,6918 350 51,582 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,8695 6,6918
304 36,125 286,481 318,08 286481 286,481 11,398 6,6918 351 44,117 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9295 6,6918
305 26,723 286,481 318,08 286481 286,481 -0,0156 6,6918 352 36,627 286,481 318,08 286,481 286,481 -1,3969 6,6918
306 15,993 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0174 6,6918 353 27,081 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0156 6,6918
307 6,469 286,481 318,08 286481 286,481 10,0221 6,6918 354 16,217 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0174 6,6918
308 1,359 286,481 318,08 286,481 286,481 11,1901 6,6918 355 6,558 286,481 318,08 286,481 286,481 -0,0221 6,6918
309 3,156 286,481 318,08 286,481 286,481 0,0145 6,6918

310 9,578 286,481 318,08 286481 286,481 0,009 6,6918 : :

311 10,463 286,481 318,08 286,481 286,481 11,3103 6,6918 TABLE: Steel Design 2- PMM Details -

312 10,519 286,481 31808 286481 286,481 11,9104 6,6918 Eurocode 3-2005, Part5.of8 = : : :

313 10,939 286,481 318,08 286,481 286,481 22,0674 6,6918 Frame  MvrdMajor  MbrdMajor  XKMajor  XLMajor  kMajor kzy 1

314 10,997 286,481 318,08 286,481 286,481 11,7315 66918 Text KN-m KN-m Unitless Unitless Unitless Unitless Unitless
315 10,704 286,481 318,08 286481 286,481 11,0176 6,6918 ! 53,534 53,534 ! 10443621 0,266173  2,190849
316 10,092 286,481 318,08 286,481 286,481 11,7309 6,6918 2 53,534 53,534 1 10846468  0,507881 ~ 1,420346
317 9,316 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9284 6,6918 8 53,534 53,534 1 11001543 0,600926  1,227065
318 8,004 286,481 318,08 286,481 286,481 11,4095 6,6918 4 53,534 53,534 1 10903219 0,541931  1,37817
319 6,952 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9317 6,6918 S 53,534 52,2608 1 1 1131858 0,679115  1,071651
320 5,627 286,481 318,08 286481 286,481 -1,0204 6,6918 6 53,534 52,4204 ! 11079327 0,647596  1,108367
321 4311 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9299 6,6918 ’ 53,534 53,534 1 10919541 0,551724  1,352573
322 3,107 286,481 318,08 286,481 286,481 0,9324 6,6918 8 53,534 53,534 1 1101831 0610986  1,207145
323 1,342 286,481 318,08 286481 286,481 11,1886 6,6918 9 53,534 53,534 ! 10847647 0,508588  1,418392
324 1,384 286,481 318,08 286,481 286,481 11,1925 6,6918 10 53,534 53,534 ! 10443599  0,266159  2,190733
325 3,205 286,481 318,08 286,481 286,481 0,0145 6,6918 11 43,31 4331 2,513945 5 082785 0,49714  1,32034
o .58 286,451 21808 286481 286481 0.0099 6.6918 12 43,31 4331  2,513945 5 0,604642 0,362785  1,948097
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13 43,31 43,31  2,513945 5 0,642718  0,385631 1,819918 80 43,31 43,31  2,219743 1 0,412536  0,247521 2,7
14 43,31 43,31  2,513945 5 0,837394  0,502437  1,300254 81 43,31 43,31  2,188632 1 0,408502 0,245101 2,7
15 43,31 43,31  2,513945 5 0,90424  0,542544  1,174263 82 43,31 42,9977 2,16519 1 0,506897 0,304138  2,244885
16 43,31 43,31  2,513945 5 0,904265  0,542559  1,174251 83 43,31 43,31 1,161039 1 0,4 0,24 2,7
17 43,31 43,31  2,513945 5 0,837427  0,502456 1,30022 84 43,31 43,2406 1,12112 1 0417113 0,250268  2,629328
18 43,31 43,31  2,513945 5 0,642792  0,385675 1,819718 85 43,31 43,31 1,161039 1 0,588995  0,353397 1,91891
19 43,31 43,31  2,513945 5 0,60458  0,362748  1,948354 86 43,31 43,2277 2,16519 1 0,470797 0,282478  2,396909
20 43,31 43,31  2,513945 5 0827855  0,496713  1,320377 87 43,31 43,31  2,188632 1 0,408394  0,245037 2,7
31 43,31 43,31  2,219743 1 0,412236  0,247342 2,7 88 43,31 43,31  2,219743 1 0,412452  0,247471 2,7
32 43,31 43,31  2,188632 1 0,408174  0,244904 2,7 89 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24  2,103002
33 43,31 43,1108 2,16519 1 0,488855  0,293313 2,317836 90 43,31 43,2394 1 1 0,99433  0,596598  1,082283
34 43,31 43,31 1 1 0,417674 0,1 2,626181 91 43,31 43,0561 1 1 0,985217 0,59113  1,091695
35 43,31 43,2036 1,12112 1 0,423099 0,253859  2,601411 92 43,31 42,909 1 1 0,991695 0,595017  1,114965
36 43,31 43,31 1,161039 1 0,565971  0,339582  2,002866 93 43,31 42,8225 1 1 0,988915 0,593349  1,158627
37 43,31 42,9911 2,16519 1 0,507521 0,304513  2,240719 94 43,31 42,6946 1 1 0,993776  0,596265  1,118832
38 43,31 43,31  2,188632 1 0,408144  0,244887 2,7 95 43,31 42,9577 1 1 0,976619 0,585971  1,130189
39 43,31 43,31  2,219743 1 0,412229  0,247337 2,7 96 43,31 43,0616 1 1 0,982858 0,589715 1,09341
40 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24  2,107445 97 43,31 43,2379 1 1 0,994185 0,596511  1,081785
41 43,31 43,2427 1 1 0,994156  0,596494 1,08329 98 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24  2,103344
42 43,31 43,0599 1 1 0,985382 0,591229  1,092869 112 43,31 42,3471 1 1 0,578494  0,347096  2,169609
43 43,31 42,9183 1 1 0,990966  0,594579 1,11784 113 43,31 42,3553 1 1 0,578688  0,347213  2,174296
44 43,31 42,7904 1 1 0,979468 0,587681 1,148456 114 14,9988 14,785 1 1 0,541682  0,325009  2,231543
45 43,31 42,7317 1 1 0,982838 0,589703  1,130165 115 14,9988 14,781 1 1 0,543429 0,326057  2,224486
46 43,31 42,931 1 1 0,98864  0,593184 1,12179 116 43,31 43,31 1 5 0,452817 0,27169  2,465546
47 43,31 43,0747 1 1 0984481 0,590689  1,097473 117 43,31 43,31 1 5 0,843866 0,50632  1,219748
48 43,31 43,2412 1 1 0993658  0,596195 1,082848 118 43,31 43,31 1 5 0,999925  0,599955 1
49 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24  2,109532 119 43,31 43,31 1 5 0,843667 0,5062  1,220129
50 53,534 53,534 1 1 0444393 0,266636  2,191478 120 43,31 43,31 1 5 0,4519 0,27114  2,469635
51 53,534 53,534 1 1 0,844664 0,506799  1,426792 121 43,31 43,31 1 5 0,653181 0,391908 1,703059
52 53,534 53,534 1 1 0,995225 0,597135 1,238343 122 43,31 43,31 1 5 0878472 0,527083  1,160526
53 53,534 53,534 1 1 0929391 0,557634  1,343954 123 43,31 43,31 1 5 1,004159  0,602495 1
54 53,534 53,534 1 1 0,2 0,689717  1,064863 124 43,31 43,31 1 5 0877946  0,526768  1,161554
55 53,534 53,534 1 1 0,2 0,624298  1,153563 125 43,31 43,31 1 5 0,651213 0,390728  1,709279
56 53,534 53,534 1 1 0935353 0,561212  1,333075 126 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7
57 53,534 53,534 1 1 1,01583  0,609498  1,212861 127 43,31 43,31 1 5 0,829904 0,497942  1,247118
58 53,534 53,534 1 1 0,845286  0,507172  1,424791 128 43,31 43,31 1 5 0,999952  0,599971 1
59 53,534 53,534 1 1 0,444175 0,266505  2,191223 129 43,31 43,31 1 5 0,829748  0,497849 1,24743
60 43,31 43,31  2,513945 5 0,828898 0,497339  1,319036 130 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7
61 43,31 43,31  2,513945 5 0,607504 0,364503  1,939254 131 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7
62 43,31 43,31  2,513945 5 0,640908  0,384545 1,826908 132 43,31 43,31 1 5 0,79502  0,477012  1,321037
63 43,31 43,31  2,513945 5 0,837273  0,502364 1,30142 133 43,31 43,31 1 5 0,999665  0,599799 1
64 43,31 43,31  2,513945 5 0,904461 0,542676  1,174687 134 43,31 43,31 1 5 0,793711 0,476226  1,323965
65 43,31 43,31  2,513945 5 0,904564  0,542739  1,174813 135 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7
66 43,31 43,31  2,513945 5 0,837272 0,502363  1,301766 136 43,31 43,31 1 5 0,587161  0,352297  1,925471
67 43,31 43,31  2,513945 5 0,64039%6  0,384238  1,828992 137 14,9988 14,9988 1 5 0,614535 0,368721  1,829813
68 43,31 43,31  2,513945 5 0,608371  0,365022 1,93667 138 14,9988 14,9988 1 5 0915314 0,549188  1,099526
69 43,31 43,31  2,513945 5 0,829241 0,497544  1,318653 139 43,31 43,31 1 5 0,749031 0,449419  1,430574
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140 43,31 43,31 1 5 0,501561 0,300936  1,966081 227 43,31 43,31 1 1 0,538686  0,323212  2,106952
141 43,31 43,31 1 5 0,524291 0,314575  2,163609 228 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,100314
142 43,31 43,31 1 5 0,705151 0,42309  1,547907 229 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,053614
143 43,31 43,31 1 5 0998114  0,598868 1 230 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,101108
144 43,31 43,31 1 5 0,707321  0,424392 1,54181 231 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24 2,05043
145 43,31 43,31 1 5 0,522479  0,313487 2,170854 232 6,6918 6,6918 1 1 0,951063 0,570638  1,314375
146 43,31 43,31 1 5 0467961 0,280776 2,3988 233 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,419331
147 43,31 43,31 1 5 0,742161  0,445297  1,448117 234 6,6918 6,6918 1 1 0,950988 0,570593  1,313461
148 43,31 43,31 1 5 0,999951  0,599971 1 235 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,514835
149 43,31 43,31 1 5 0,74205 0,44523  1,448404 236 6,6918 6,6918 1 1 0,950988 0,570593  1,313456
150 43,31 43,31 1 5 0468143 0,280886  2,398007 237 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,503608
151 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7 238 6,6918 6,6918 1 1 0,951067 0,57064  1,314365
152 43,31 43,31 1 5 0,794989 0,476993  1,321106 239 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,402333
153 43,31 43,31 1 5 0,999982  0,599989 1 240 43,31 43,31 1 1 0,490526  0,294316  2,302107
154 43,31 43,31 1 5 0,79492  0,476952  1,321259 241 43,31 43,31 1 1 0833819 0,500291  1,239316
155 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7 242 43,31 43,31 1 1 0,999937  0,599962 1
156 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7 243 43,31 43,31 1 1 083322 0,500173 1,239705
157 43,31 43,31 1 5 0,82894  0,497364  1,249053 244 43,31 43,31 1 1 0,489657 0,293794  2,305771
158 43,31 43,31 1 5 0,999979  0,599987 1 100 43,31 43,31 1 1 0,569504  0,341702  1,989758
159 43,31 43,31 1 5 0,828879 0,497328  1,249176 101 43,31 43,31 1 1 0858335 0,515001  1,192723
160 43,31 43,31 1 5 0,4 0,24 2,7 102 43,31 43,31 1 1 0,99987  0,599922 1
161 43,31 43,31 1 5 0,449461  0,269676 2,48054 103 43,31 43,31 1 1 0,858092 0,514855  1,193166
162 43,31 43,31 1 5 0,84327  0,505962 1,22089 104 43,31 43,31 1 1 0,568929 0,341358  1,991885
163 43,31 43,31 1 5 0,999945  0,599967 1 105 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
164 43,31 43,31 1 5 0,84342  0,506052  1,220604 106 43,31 43,31 1 1 0,789434 0,47366  1,333609
165 43,31 43,31 1 5 0,45016  0,270096  2,477409 107 43,31 43,31 1 1 0,987485 0,592491  1,011773
166 43,31 43,31 1 5 0669029 0,401417 1,707152 108 43,31 43,31 1 1 0,78649  0,471897  1,340302
167 43,31 43,31 1 5 0,904994  0,542996  1,161057 109 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
168 43,31 43,31 1 5 1,034774  0,620864 1 110 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
169 43,31 43,31 1 5 0,904533 0,54272 1,16193 111 43,31 43,31 1 1 0,761891  0,457135 1,39856
170 43,31 43,31 1 5 0,66737  0,400422 1,71244 172 43,31 43,31 1 1 0991491 0,594894  1,007894
211 6,6918 6,6918 1 1 0,950938 0,570563 1,31541 173 43,31 43,31 1 1 0,768906  0,461344  1,381548
212 6,6918 6,6918 1 1 0427936  0,256761  2,200468 182 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24  2,367947
213 6,6918 6,6918 1 1 0950559 0,570335 1,314121 183 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
214 6,6918 6,6918 1 1 0,568239 0,340943  2,091112 192 43,31 43,31 1 1 0,777075  0,466245  1,362143
215 6,6918 6,6918 1 1 0950559 0,570335 1,314119 193 43,31 43,31 1 1 0,999844  0,599907 1
216 6,6918 6,6918 1 1 0,568465 0,341079 2,09038 202 43,31 43,31 1 1 0,777194  0,466316  1,361865
217 6,6918 6,6918 1 1 0,95094  0,570564  1,315405 203 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
218 6,6918 6,6918 1 1 0428593 0,257156  2,198704 245 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
219 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,130512 246 43,31 43,31 1 1 0,807549 0,48453  1,293576
220 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,053859 247 43,31 43,31 1 1 0999973  0,599984 1
221 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,127989 248 43,31 43,31 1 1 0807507 0,484504  1,293668
222 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24 2,05282 249 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 2,7
223 43,31 43,31 1 1 0538976 0,323385  2,105826 250 43,31 43,31 1 1 0485624 0,291375  2,322831
224 43,31 43,31 1 1 0,846405 0,507843  1,214954 251 43,31 43,31 1 1 0,83307 0,499842  1,240801
225 43,31 43,31 1 1 0,999958  0,599975 1 252 43,31 43,31 1 1 0,999978  0,599987 1
226 43,31 43,31 1 1 0,846288 0,507773  1,215174 253 43,31 43,31 1 1 0,83303  0,499818 1,24088
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254 43,31 43,31 1 1 0485521 0,291313  2,323267 296 6,6918 6,6918 1 1 0,410102 0,246061  2,156816
255 43,31 43,31 1 1 0,637239 0,322344  2,112602 297 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,600206
256 43,31 43,31 1 1 0,845968  0,507581 1,215784 298 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,641279
257 43,31 43,31 1 1 0,999985  0,599991 1 299 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,508675
258 43,31 43,31 1 1 0,845903 0,507542  1,215908 300 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,457738
259 43,31 43,31 1 1 0,537081 0,322248  2,113222 301 6,6918 6,6918 1 1 0,440197 0,264118  2,267562
260 43,31 43,31 1 1 0,568179  0,340908  1,994663 302 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24 2,31761
261 43,31 43,31 1 1 0,857915 0,514749  1,193488 303 6,6918 6,6918 1 1 0,95108 0,570648  1,314283
262 43,31 43,31 1 1 0,999893  0,599936 1 304 6,6918 6,6918 1 1 0,428972 0,257383  2,195292
263 43,31 43,31 1 1 0,858114 0,514869  1,193125 305 6,6918 6,6918 1 1 0,950939 0,570563  1,315393
264 43,31 43,31 1 1 0,568652 0,341191 1,992911 306 6,6918 6,6918 1 1 0,951542 0,570925  1,313273
22 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,084673 307 6,6918 6,6918 1 1 0,95046 0,570276  1,317321
23 43,31 43,31 1 2 0,40179  0,241074  2,075084 308 6,6918 6,6918 1 1 0,652006 0,391204  1,783407
71 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,084873 309 6,6918 6,6918 1 1 0,950777 0,570466  1,313025
72 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,072852 310 6,6918 6,6918 1 1 0,950359 0,570215  1,316324
99 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,094244 311 6,6918 6,6918 1 1 0,568316 0,34099  1,901101
265 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,045694 312 6,6918 6,6918 1 1 0,407284  0,244371  2,111478
266 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,052383 313 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24 2,7
267 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,072994 314 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24 2,7
268 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,044668 315 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,277124
269 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,085756 316 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,593444
270 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,047391 317 6,6918 6,6918 1 1 0,950818 0,570491  1,314759
271 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,102157 318 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,299661
272 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,053828 319 6,6918 6,6918 1 1 0,951002 0,570601  1,313302
273 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24 2,12937 320 6,6918 6,6918 1 1 0572541  0,343524 2,07791
274 43,31 43,31 1 2 0,401756  0,241054  2,074807 321 6,6918 6,6918 1 1 0950563 0,570338 1,3141
275 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,084648 322 6,6918 6,6918 1 1 0,950778 0,570467  1,313006
276 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,086579 323 6,6918 6,6918 1 1 0653857 0,392314 1,780634
277 43,31 43,31 1 2 0,40181  0,241086 2,07349 324 6,6918 6,6918 1 1 0,650818 0,390491  1,784654
278 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,080444 325 6,6918 6,6918 1 1 0,950777 0,570466  1,313022
279 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,070008 326 6,6918 6,6918 1 1 0950537 0,570322  1,315705
280 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,104148 327 6,6918 6,6918 1 1 0,951324 0,570795  1,316524
281 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,072768 328 6,6918 6,6918 1 1 0,52462  0,314772  2,019109
282 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,069821 329 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24 2,7
283 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,070653 330 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24 2,7
284 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,042999 331 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,276563
285 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,085961 332 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,592305
286 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,046483 333 6,6918 6,6918 1 1 0,950818 0,570491  1,314757
287 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,102231 334 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,299157
288 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,052825 335 6,6918 6,6918 1 1 0,951002 0,570601 1,3133
289 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,127648 336 6,6918 6,6918 1 1 0572957 0,343774  2,077077
290 43,31 43,31 1 2 0,401775 0,241065  2,073586 337 6,6918 6,6918 1 1 0950563 0,570338  1,314099
291 43,31 43,31 1 2 0,4 0,24  2,086125 338 6,6918 6,6918 1 1 0,950778 0,570467  1,313004
292 6,6918 6,6918 1 1 0950458 0,570275 1,317316 339 6,6918 6,6918 1 1 0652869 0,391721 1,78166
293 6,6918 6,6918 1 1 0,951541  0,570925 1,31329 340 6,6918 6,6918 1 1 0,95046  0,570276  1,317321
294 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,391544 341 6,6918 6,6918 1 1 0,951543 0,570926  1,313283
295 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,292627 342 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,319282
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343 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,331613 39 -5,0641 43,31 43,31  3,005513 1 0,865859 0,519515
344 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,251217 40 0,9509 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
345 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,505564 41 1,1252 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
346 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,658273 42 3,6572 43,31 43,31 1 1 0,499665 0,299799
347 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,510198 43 7,4411 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
348 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,455379 44 -10,2877 43,31 43,31 1 1 0,409839  0,245904
349 6,6918 6,6918 1 1 0,440408 0,264245  2,266047 45 10,2222 43,31 43,31 1 1 0,413807 0,248284
350 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24  2,316408 46 -7,719 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
351 6,6918 6,6918 1 1 0951081 0,570649 1,314279 47 -3,7216 43,31 43,31 1 1 0462729 0,277637
352 6,6918 6,6918 1 1 0,429832 0,257899  2,193402 48 -1,086 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
353 6,6918 6,6918 1 1 0,95094  0,570564 1,31539 49 -0,9426 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
354 6,6918 6,6918 1 1 0,951543 0,570926 1,313269 50 -2,2271 53,534 53,534 1 1 0,779907 0,467944
355 6,6918 6,6918 1 1 0,950462 0,570277 1,317324 51 -5,963 53,534 53,5634 1 1 1,051399  0,630839
52 -11,2512 53,534 53,5634 1 1 0,74081  0,444486
53 4,9598 53,5634 53,534 1 1 0480103 0,288062

TABLE: Steel Design 2 - PMM Details -
A vl S S R i
Frame MsdMinDsgn  McrdMinor MvrdMinor XKF’Imor XLI%Imor kMIﬂOI’ I.<yz 56 5,022 53,534 53,534 1 1 0.479527 0.287716
Text KN-m KN-m KN-m Unitless Unitless Unitless Unitless 57 11,1243 53,534 53,534 1 1 0,729407 0,437644
! 2,2088 53,534 53,534 ! 1 0774502 0,464/01 58 -6,0352 53,534 53,534 1 1 1,042712  0,625627
2 5,9165 53,534 53,534 ! ! 1,052470,631482 59 -2,2481 53,534 53,5634 1 1 0,781862  0,469117
3 11,228 53,534 53,534 1 1 0,740698  0,444419 60 11,5053 43.31 43,31 1 1 0863753 0518252
4 -4,9016 53,534 53,534 1 1 0,477993 0,286796 61 1,194 43,31 43,31 1 1 0816412 0489847
5 -8,9511 53,534 53,534 1 2 0,990851 0,594511 62 10,2603 43,31 43,31 1 1 070231  0,421386
6 -0,5141 53,534 53,534 1 2 0,993413  0,596048 63 0,3621 43,31 43,31 1 1 0,39128  0,234768
/ ~4,9765 53,534 53,534 1 1 0,47798 0,286788 64 0,9846 43,31 43,31  6,013448 1 0,730701 0,43842
8 11,0952 53,534 53,534 L 1 0729035 0,437421 65 -1,0296 43,31 43,31 6,013448 1 0,740251  0,444151
9 5,9994 53,534 53,534 1 1 1,043591  0,626154 66 0,404 43,31 43,31 1 1 0391237 0234742
10 2,2337 53,534 53,534 1 1 0,777492  0,466495 67 0,2215 43,31 43,31 1 1 0689172 0413503
11 1,4653 43,31 43,31 1 1 0,861344 0,516806 68 1,1599 43,31 43,31 1 1 0811916 0,48715
12 1,1523 43,31 43,31 1 1 0,811282 0,486769 69 1,4726 43,31 43,31 1 1 086147  0,516882
13 0,2132 43,31 43,31 ! 10686532 0,411919 80 5,0085 43,31 43,31  3,005513 1 0,870093 0,522056
14 04128 43,31 43,31 L 1 0391394 0,234837 81 9,3803 43,31 43,31  2,877183 1 0,820251 0,49215
15 -1,0389 43,31 4331 6,013448 1 0742491 0,445494 82 17,1032 43,31 43,31  2,777723 1 0,679998 0,407999
16 1,0941 43,31 4331 6,013448 1 0753108 0,451865 83 24,2178 43,31 43,31 1,722971 1 0,531084 0,31865
17 0,4645 43,31 43,31 L L 0,44794 0,268764 84 17,2404 43,31 43,31  2,698431 1 0,56899  0,341394
18 -0,1651 43,31 43,31 ! 10668413 0,401048 85 22,4774 43,31 43,31 1,722971 1 0,534356  0,320613
19 -1,1095 43,31 43,31 L 10805485 0,483291 86 16,4868 43,31 43,31  2,777723 1 0,680247 0,408148
20 -1,4244 43,31 43,31 L 10858522 0,515113 87 9,5119 43,31 43,31  2,877183 1 0811704 0,487023
31 -4,9564 43,31 43,31  3,005513 1 0,869663 0,521798 88 5,1048 43,31 4331  3,005513 1 0,866334 0,5198
32 -9,3317 43,31 43,31 2,877183 1 0,82005 0,49203 89 -0.9636 43.31 43,31 1 1 0.4 0,24
33 -17,1275 43,31 43,31  2,777723 1 0,679295 0,407577 90 11,1473 43.31 43,31 1 1 0.4 0,24
34 24,4657 43,31 43,31 L 1 0530741 0,1 91 -3,6871 43,31 43,31 1 1 0502762 0,301657
35 -17,1787 43,31 43,31  2,698431 1 0569219 0,341532 9 74749 43.31 43,31 1 1 0.4 0,24
36 -22,4528 43,31 43,31 1,722971 1 0,5634264  0,320558 93 10,3232 43,31 43,31 1 1 0409519 0245711
37 -16,457 43,31 43,31  2,777723 1 0,679527 0,407716 9 10,2724 43,31 43,31 1 1 0413123 0247874
38 -9,483 43,31 43,31  2,877183 1 0,810801 0,486481 95 7.7168 43,31 43,31 1 1 0.4 0,24
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96 3,7495 43,31 43,31 1 1 0,470203 0,282122 156 3,0874 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
97 1,1139 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 157 2,0973 43,31 43,31 1 1 0,740849  0,444509
98 0,9582 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 158 1,3358 43,31 43,31 1 1 0,989906  0,593944
112 6,1155 43,31 43,31 1 1 0,578494  0,347096 159 2,1033 43,31 43,31 1 1 0,749216  0,449529
113 -6,1152 43,31 43,31 1 1 0,578688  0,347213 160 3,1341 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
114 -0,6917 14,9988 14,9988 1 1 0,991474  0,594884 161 -4,1085 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
115 -0,7006 14,9988 14,9988 1 1 0,994227  0,596536 162 -2,4399 43,31 43,31 1 1 0,804221  0,482533
116 -4,0464 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 163 -1,5807 43,31 43,31 1 1 0,99048  0,594288
117 -2,4495 43,31 43,31 1 1 0,792148 0,475289 164 -2,4348 43,31 43,31 1 1 0,796057 0,477634
118 -1,5508 43,31 43,31 1 1 0,990417 0,59425 165 -4,057 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
119 -2,45 43,31 43,31 1 1 0,802648 0,481589 166 2,4288 43,31 43,31 1 1 0,421142  0,252685
120 -4,1094 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 167 0,9913 43,31 43,31 1 1 0,769128  0,461477
121 -2,4445 43,31 43,31 1 1 0,422795  0,253677 168 1,8571 43,31 43,31 1 1 0,995397 0,597238
122 -2,3778 43,31 43,31 1 1 0,766076  0,459646 169 2,3775 43,31 43,31 1 1 0,775311  0,465187
123 -1,8627 43,31 43,31 1 1 0,993387 0,596032 170 2,4695 43,31 43,31 1 1 0,418764  0,251259
124 -2,3902 43,31 43,31 1 1 0,773841  0,464304 211 -1,4173 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
125 -2,4936 43,31 43,31 1 1 0,419946  0,251967 212 1,2212 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
126 -3,0777 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 213 -0,44 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
127 -2,1125 43,31 43,31 1 1 0,737191  0,442315 214 0,3973 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
128 -1,3463 43,31 43,31 1 1 0,991939 0,595163 215 0,4221 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
129 -2,1106 43,31 43,31 1 1 0,74818  0,448908 216 -0,3806 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
130 -3,1363 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 217 1,4172 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
131 3,0513 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 218 -1,2206 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
132 -1,5786 43,31 43,31 1 1 0,652262  0,391357 219 -3,6791 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
133 -1,0128 43,31 43,31 1 1 0995994  0,597596 220 -3,6326 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
134 -1,5682 43,31 43,31 1 1 0664131 0,398479 221 3,7235 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
135 3,0738 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 222 3,6646 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
136 2,1708 43,31 43,31 1 1 0432312 0,259387 223 -3,5761 43,31 43,31 1 1 0,400066 0,24004
137 -0,3035 14,9988 14,9988 1 1 0,641425  0,384855 224 -2,3168 43,31 43,31 1 1 0,760539  0,456324
138 -0,2582 14,9988 14,9988 1 1 0,665873  0,399524 225 -1,4745 43,31 43,31 1 1 0,991049 0,59463
139 -0,5786 43,31 43,31 1 1 0,763447 0,458068 226 -2,3161 43,31 43,31 1 1 0,771464  0,462878
140 2,1331 43,31 43,31 1 1 0,40396  0,242376 227 -3,6388 43,31 43,31 1 1 0,400026  0,240016
141 -0,024 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 228 -3,8543 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
142 -0,0233 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 229 -2,6799 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
143 -0,0079 43,31 43,31 1 1 0,76235 0,45741 230 3,9077 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
144 0 43,31 43,31 1 1 0,593588 0,356153 231 2,7145 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
145 -0,0833 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 232 -0,0247 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
146 -2,0556 43,31 43,31 1 1 0,407144  0,244287 233 0,8567 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
147 0,7938 43,31 43,31 1 1 0681781  0,409069 234 -0,3688 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
148 0,5054 43,31 43,31 1 1 0,985094 0,591056 235 0,2994 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
149 0,8064 43,31 43,31 1 1 0690468  0,414281 236 0,356 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
150 -2,0962 43,31 43,31 1 1 0,404904  0,242942 237 -0,2883 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
151 -2,9937 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 238 0,0252 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
152 1,5573 43,31 43,31 1 1 0,655763  0,393458 239 -0,8566 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
153 0,9965 43,31 43,31 1 1 0,98885 0,59331 240 -2,7149 43,31 43,31 1 1 0,408009  0,244806
154 1,5656 43,31 43,31 1 1 0,664299 0,398579 241 -1,8212 43,31 43,31 1 1 0,751953 0,451172
155 -3,0237 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 242 -1,1572 43,31 43,31 1 1 0993704  0,596222
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243 -1,8156 43,31 43,31 1 1 0,764434 0,45866 265 -0,0215 43,31 43,31 1 1 0,68922  0,413532
244 -2,772 43,31 43,31 1 1 0,405961  0,243576 266 -0,1526 43,31 43,31 1 1 0,708883 0,42533
100 -3,704 43,31 43,31 1 1 0,407271  0,244362 267 0,9914 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
101 -2,6461 43,31 43,31 1 1 0,72199  0,433194 268 0,9672 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
102 -1,6776 43,31 43,31 1 1 0,990384 0,59423 269 2,3976 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
103 -2,6482 43,31 43,31 1 1 0,731297 0,438778 270 3,5812 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
104 -3,7627 43,31 43,31 1 1 0,405432  0,243259 271 2,9779 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
105 -1,5301 43,31 43,31 1 1 0,414108  0,248465 272 4,1114 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
106 -1,1852 43,31 43,31 1 1 0,702768 0,421661 273 3,5256 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
107 -0,7628 43,31 43,31 1 1 0,997724  0,598634 274 -3,5497 43,31 43,31 1 1  0,400466 0,24028
108 -1,1631 43,31 43,31 1 1 0,721664  0,432998 275 4,0815 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
109 -1,5609 43,31 43,31 1 1 0,411656  0,246994 276 -4,2283 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
110 1,1173 43,31 43,31 1 1 0,421475  0,252885 277 3,5073 43,31 43,31 1 1 0,40048  0,240288
111 -0,4371 43,31 43,31 1 1 0,636323 0,381794 278 3,5548 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
172 -0,2797 43,31 43,31 1 1 0,968563 0,581138 279 0,8503 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
173 -0,4158 43,31 43,31 1 1 0,656415 0,393849 280 1,2163 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
182 1,0198 43,31 43,31 1 1 0,417558  0,250535 281 0,0066 43,31 43,31 1 1 0,616115 0,369669
183 -1,0329 43,31 43,31 1 1 0,410353 0,246212 282 0,1466 43,31 43,31 1 1 0,802268 0,481361
192 0,3924 43,31 43,31 1 1 0,685339 0,411203 283 -1,0052 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
193 0,2507 43,31 43,31 1 1 0,977385 0,586431 284 -0,9818 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
202 0,4084 43,31 43,31 1 1 0,69227  0,415362 285 -2,4117 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
203 -1,0793 43,31 43,31 1 1 0,408705  0,245223 286 -3,6044 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
245 1,5846 43,31 43,31 1 1 0,413331  0,247999 287 -2,9949 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
246 1,154 43,31 43,31 1 1 0,722717 0,43363 288 -4,1405 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
247 0,7318 43,31 43,31 1 1 0987278  0,592367 289 -3,5464 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
248 1,1638 43,31 43,31 1 1 0,731552  0,438931 290 3,5707 43,31 43,31 1 1 0,400471  0,240282
249 1,6205 43,31 43,31 1 1 0,411501  0,246901 201 -4,1015 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24
250 2,738 43,31 43,31 1 1 0407387  0,244432 292 -1,4578 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
251 1,8015 43,31 43,31 1 1 0,759317 0,45559 293 1,4525 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
252 1,1415 43,31 43,31 1 1 0,98925 0,59355 294 -0,74 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
253 1,8079 43,31 43,31 1 1 0,768195  0,460917 295 0,4718 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
254 2,7827 43,31 43,31 1 1 0,405743  0,243446 296 -0,4068 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
255 3,5908 43,31 43,31 1 1 0,400026  0,240016 297 0,058 6,6918 6,6918 1 1 0420097 0,252058
256 2,3015 43,31 43,31 1 1 0,764977  0,458986 298 0,0478 6,6918 6,6918 1 1 0437648  0,262589
257 1,4653 43,31 43,31 1 1 0,990406  0,594244 299 -0,3583 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
258 2,3066 43,31 43,31 1 1 0,773476  0,464086 300 0,4705 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
259 3,6421 43,31 43,31 1 1 0,400026  0,240016 301 -0,7365 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
260 -3,746 43,31 43,31 1 1 0,404695  0,242817 302 0,8537 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
261 -2,6338 43,31 43,31 1 1 0,732853  0,439712 303 -0,0244 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
262 -1,7108 43,31 43,31 1 1 0,990875  0,594525 304 1,2183 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
263 -2,6284 43,31 43,31 1 1 0,725364  0,435218 305 -1,4149 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
264 -3,6973 43,31 43,31 1 1 0,406203  0,243722 306 1,4487 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
22 4,2048 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 307 -1,4375 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
23 -3,4826 43,31 43,31 1 1 0400475  0,240285 308 -0,5152 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
71 -3,5131 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 309 -0,4708 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
72 -0,8432 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 310 -0,2665 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
99 -1,2574 43,31 43,31 1 1 0,4 0,24 311 -0,1803 6,6918 6,6918 1 1 0,4 0,24
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312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355

0,1053
0,0272
0,0152
-0,1257
0,1628
-0,0126
0,2977
-0,0093
0,3945
-0,0037
-0,0061
-0,5068
0,495
0,4514
0,2568
0,0049
-0,1199
-0,0131
-0,0172
0,1245
-0,157
0,0129
-0,2859
0,0095
-0,3792
0,0038
0,0062
0,4896
1,4554
-1,4509
0,7393
-0,4446
0,3644
-0,0394
-0,0564
0,3656
-0,4744
0,7396
-0,8544
0,0248
-1,218
1,415
-1,4478
1,4359
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6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
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6,6918
6,6918
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6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
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6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918

6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
6,6918
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0,4

0,4
0,448835
0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4
0,462591
0,440409
0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4
0,459787
0,42334
0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,24
0,24
0,269301
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,277554
0,264246
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,275872
0,254004
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24
0,24

TABLE: Steel Designh 2 - PMM Details -
Eurocode 3-2005, Part 7 of 8

Frame Fy
Text KN/m2
1 355000
2 355000
3 355000
4 355000
5 355000
6 355000
7 355000
8 355000
9 355000
10 355000
11 355000
12 355000
13 355000
14 355000
15 355000
16 355000
17 355000
18 355000
19 355000
20 355000
31 355000
32 355000
33 355000
34 355000
35 355000
36 355000
37 355000
38 355000
39 355000
40 355000
41 355000
42 355000
43 355000
44 355000
45 355000
46 355000
47 355000
48 355000
49 355000
50 355000
51 355000
52 355000
53 355000

E
KN/m2
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000
210000000

Length

m
2,01556
2,01556
2,01556
2,01556
2
2
2,01556
2,01556
2,01557
2,01556
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
1,5
1,75
2
2,25
2,25
2,25
2
1,75
1,5
2,3585
2,5
2,65753
2,82843
3,0104
3,0104
2,82843
2,65754
2,5
2,3585
2,01556
2,01556
2,01556
2,01556

MajAxisAng
Degrees
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RLLF
Unitless
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54 355000 210000000 2 0 1 124 355000 210000000 1 0 1
55 355000 210000000 2 0 1 125 355000 210000000 1 0 1
56 355000 210000000 2,01556 0 1 126 355000 210000000 1 0 1
57 355000 210000000 2,01556 0 1 127 355000 210000000 1 0 1
58 355000 210000000 2,01557 0 1 128 355000 210000000 1 0 1
59 355000 210000000 2,01556 0 1 129 355000 210000000 1 0 1
60 355000 210000000 0,25 0 1 130 355000 210000000 1 0 1
61 355000 210000000 0,25 0 1 131 355000 210000000 1 0 1
62 355000 210000000 0,25 0 1 132 355000 210000000 1 0 1
63 355000 210000000 0,25 0 1 133 355000 210000000 1 0 1
64 355000 210000000 0,25 0 1 134 355000 210000000 1 0 1
65 355000 210000000 0,25 0 1 135 355000 210000000 1 0 1
66 355000 210000000 0,25 0 1 136 355000 210000000 1 0 1
67 355000 210000000 0,25 0 1 137 355000 210000000 1 0 1
68 355000 210000000 0,25 0 1 138 355000 210000000 1 0 1
69 355000 210000000 0,25 0 1 139 355000 210000000 1 0 1
80 355000 210000000 1,5 0 1 140 355000 210000000 1 0 1
81 355000 210000000 1,75 0 1 141 355000 210000000 1 0 1
82 355000 210000000 2 0 1 142 355000 210000000 1 0 1
83 355000 210000000 2,25 0 1 143 355000 210000000 1 0 1
84 355000 210000000 2,25 0 1 144 355000 210000000 1 0 1
85 355000 210000000 2,25 0 1 145 355000 210000000 1 0 1
86 355000 210000000 2 0 1 146 355000 210000000 1 0 1
87 355000 210000000 1,75 0 1 147 355000 210000000 1 0 1
88 355000 210000000 1,5 0 1 148 355000 210000000 1 0 1
89 355000 210000000 2,3585 0 1 149 355000 210000000 1 0 1
90 355000 210000000 2,5 0 1 150 355000 210000000 1 0 1
91 355000 210000000 2,65753 0 1 151 355000 210000000 1 0 1
92 355000 210000000 2,82843 0 1 152 355000 210000000 1 0 1
93 355000 210000000 3,0104 0 1 153 355000 210000000 1 0 1
94 355000 210000000 3,0104 0 1 154 355000 210000000 1 0 1
95 355000 210000000 2,82843 0 1 155 355000 210000000 1 0 1
96 355000 210000000 2,65754 0 1 156 355000 210000000 1 0 1
97 355000 210000000 2,5 0 1 157 355000 210000000 1 0 1
98 355000 210000000 2,3585 0 1 158 355000 210000000 1 0 1
112 355000 210000000 6,40312 0 1 159 355000 210000000 1 0 1
113 355000 210000000 6,40312 0 1 160 355000 210000000 1 0 1
114 355000 210000000 5 0 1 161 355000 210000000 1 0 1
115 355000 210000000 5 0 1 162 355000 210000000 1 0 1
116 355000 210000000 1 0 1 163 355000 210000000 1 0 1
117 355000 210000000 1 0 1 164 355000 210000000 1 0 1
118 355000 210000000 1 0 1 165 355000 210000000 1 0 1
119 355000 210000000 1 0 1 166 355000 210000000 1 0 1
120 355000 210000000 1 0 1 167 355000 210000000 1 0 1
121 355000 210000000 1 0 1 168 355000 210000000 1 0 1
122 355000 210000000 1 0 1 169 355000 210000000 1 0 1
123 355000 210000000 1 0 1 170 355000 210000000 1 0 1
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211 355000 210000000 1 0 1 173 355000 210000000 1 0 1
212 355000 210000000 1 0 1 182 355000 210000000 1 0 1
213 355000 210000000 1 0 1 183 355000 210000000 1 0 1
214 355000 210000000 1 0 1 192 355000 210000000 1 0 1
215 355000 210000000 1 0 1 193 355000 210000000 1 0 1
216 355000 210000000 1 0 1 202 355000 210000000 1 0 1
217 355000 210000000 1 0 1 203 355000 210000000 1 0 1
218 355000 210000000 1 0 1 245 355000 210000000 1 0 1
219 355000 210000000 1 0 1 246 355000 210000000 1 0 1
220 355000 210000000 1 0 1 247 355000 210000000 1 0 1
221 355000 210000000 1 0 1 248 355000 210000000 1 0 1
222 355000 210000000 1 0 1 249 355000 210000000 1 0 1
223 355000 210000000 1 0 1 250 355000 210000000 1 0 1
224 355000 210000000 1 0 1 251 355000 210000000 1 0 1
225 355000 210000000 1 0 1 252 355000 210000000 1 0 1
226 355000 210000000 1 0 1 253 355000 210000000 1 0 1
227 355000 210000000 1 0 1 254 355000 210000000 1 0 1
228 355000 210000000 1 0 1 255 355000 210000000 1 0 1
229 355000 210000000 1 0 1 256 355000 210000000 1 0 1
230 355000 210000000 1 0 1 257 355000 210000000 1 0 1
231 355000 210000000 1 0 1 258 355000 210000000 1 0 1
232 355000 210000000 1 0 1 259 355000 210000000 1 0 1
233 355000 210000000 1 0 1 260 355000 210000000 1 0 1
234 355000 210000000 1 0 1 261 355000 210000000 1 0 1
235 355000 210000000 1 0 1 262 355000 210000000 1 0 1
236 355000 210000000 1 0 1 263 355000 210000000 1 0 1
237 355000 210000000 1 0 1 264 355000 210000000 1 0 1
238 355000 210000000 1 0 1 22 355000 210000000 1 0 1
239 355000 210000000 1 0 1 23 355000 210000000 1 0 1
240 355000 210000000 1 0 1 71 355000 210000000 1 0 1
241 355000 210000000 1 0 1 72 355000 210000000 1 0 1
242 355000 210000000 1 0 1 99 355000 210000000 1 0 1
243 355000 210000000 1 0 1 265 355000 210000000 1 0 1
244 355000 210000000 1 0 1 266 355000 210000000 1 0 1
100 355000 210000000 1 0 1 267 355000 210000000 1 0 1
101 355000 210000000 1 0 1 268 355000 210000000 1 0 1
102 355000 210000000 1 0 1 269 355000 210000000 1 0 1
103 355000 210000000 1 0 1 270 355000 210000000 1 0 1
104 355000 210000000 1 0 1 271 355000 210000000 1 0 1
105 355000 210000000 1 0 1 272 355000 210000000 1 0 1
106 355000 210000000 1 0 1 273 355000 210000000 1 0 1
107 355000 210000000 1 0 1 274 355000 210000000 1 0 1
108 355000 210000000 1 0 1 275 355000 210000000 1 0 1
109 355000 210000000 1 0 1 276 355000 210000000 1 0 1
110 355000 210000000 1 0 1 277 355000 210000000 1 0 1
111 355000 210000000 1 0 1 278 355000 210000000 1 0 1
172 355000 210000000 1 0 1 279 355000 210000000 1 0 1
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280 355000 210000000 1 0 1 327 355000 210000000 1 0 1

281 355000 210000000 1 0 1 328 355000 210000000 1 0 1

282 355000 210000000 1 0 1 329 355000 210000000 1 0 1

283 355000 210000000 1 0 1 330 355000 210000000 1 0 1

284 355000 210000000 1 0 1 331 355000 210000000 1 0 1

285 355000 210000000 1 0 1 332 355000 210000000 1 0 1

286 355000 210000000 1 0 1 333 355000 210000000 1 0 1

287 355000 210000000 1 0 1 334 355000 210000000 1 0 1

288 355000 210000000 1 0 1 335 355000 210000000 1 0 1

289 355000 210000000 1 0 1 336 355000 210000000 1 0 1

290 355000 210000000 1 0 1 337 355000 210000000 1 0 1

291 355000 210000000 1 0 1 338 355000 210000000 1 0 1

292 355000 210000000 1 0 1 339 355000 210000000 1 0 1

293 355000 210000000 1 0 1 340 355000 210000000 1 0 1

294 355000 210000000 1 0 1 341 355000 210000000 1 0 1

295 355000 210000000 1 0 1 342 355000 210000000 1 0 1

296 355000 210000000 1 0 1 343 355000 210000000 1 0 1

297 355000 210000000 1 0 1 344 355000 210000000 1 0 1

298 355000 210000000 1 0 1 345 355000 210000000 1 0 1

299 355000 210000000 1 0 1 346 355000 210000000 1 0 1

300 355000 210000000 1 0 1 347 355000 210000000 1 0 1

301 355000 210000000 1 0 1 348 355000 210000000 1 0 1

302 355000 210000000 1 0 1 349 355000 210000000 1 0 1

303 355000 210000000 1 0 1 350 355000 210000000 1 0 1

304 355000 210000000 1 0 1 351 355000 210000000 1 0 1

305 355000 210000000 1 0 1 352 355000 210000000 1 0 1

306 355000 210000000 1 0 1 353 355000 210000000 1 0 1

307 355000 210000000 1 0 1 354 355000 210000000 1 0 1

308 355000 210000000 1 0 1 355 355000 210000000 1 0 1

309 355000 210000000 1 0 1

310 355000 210000000 1 0 1 - -

311 355000 210000000 1 0 1 TABLE: Steel Design 2 - PMM Details - Eurocode 3-2005 Part 8 of 8

312 355000 210000000 1 0 1 Frame SectClass FramingType ErrMsg WarnMsg
313 355000 210000000 1 0 1 Text Text Text Text Text
314 355000 210000000 1 0 1 N , » No No

315 355000 210000000 1 0 1 1 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame I\N/Igssages I\N/I:)assages
316 355000 210000000 1 0 1 2 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
317 355000 210000000 1 0 1 No No

318 355000 210000000 1 0 1 3 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
319 355000 210000000 1 0 1 No No

320 355000 210000000 1 0 1 4 Class1  Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages ~ Messages
321 355000 210000000 1 0 1 No No

322 355000 210000000 1 0 1 5 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
323 355000 210000000 1 0 1 No No

324 355000 210000000 1 0 1 6 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
325 355000 210000000 1 0 1 No No

326 355000 210000000 1 0 1 7 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages Messages
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8 Class1
9 Class 1
10 Class 1
11 Class 1
12 Class 1
13 Class 1
14 Class 1
15 Class 1
16 Class 1
17 Class 1
18 Class 1
19 Class 1
20 Class1
31 Class1
32 Class1
33 Class 1
34 Class 1
35 Class1
36 Class 1
37 Class 1
38 Class1
39 Class1
40 Class1
41 Class1
42 Class1
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Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
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54

55

56
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58

59

60

61

62

63

64
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67

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
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Ductility Class High Moment Resisting Frame
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68 Class1
69 Class 1
80 Class 1
81 Class 1
82 Class 1
83 Class 1
84 Class 1
85 Class 1
86 Class 1
87 Class 1
88 Class 1
89 Class 1
90 Class1
91 Class1
92 Class1
93 Class 1
94 Class 1
95 Class1
96 Class 1
97 Class 1
98 Class1
112 Class1
113 Class1
114 Class1
115 Class1
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Class 1
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Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1
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Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Class 1

Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
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Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
Ductility Class High Moment Resisting Frame
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Ductility Class High Moment Resisting Frame
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No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages

No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages
No
Messages

55



\ UNIVERSITAT PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
) POLITECNICA

%,

DE VALENCIA
No No No No

141 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 166 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

142 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 167 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

143 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 168 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

144 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 169 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

145 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 170 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

146 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 211 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

147 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 212 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

148 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 213 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

149 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 214 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

150 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 215 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

151 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 216 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

152 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 217 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

153 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 218 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

154 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 219 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

155 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 220 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

156 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 221 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

157 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 222 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

158 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 223 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

159 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 224 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

160 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 225 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

161 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 226 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

162 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 227 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

163 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 228 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

164 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 229 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
No No No No

165 Class1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages 230 Class 1 Ductility Class High Moment Resisting Frame Messages  Messages
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TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - Eurocode 3-2005, Part 1 of 3
Frame DesignSect DesignType Status VMajorCombo VMajorLoc VMajorRatio VsdMajDsgn

Text Text Text Text Text m Unitless KN
No

1 TUBO120X120X8 Brace Messages ELU1 0 0,010936 4,017
2 TUBO120X120X8 Brace lI\\l/l(()assages ELU1 0 0,003453 1,268
3 TUBO120X120X8 Brace lI\\l/l(()assages ELU1 0 0,002469 0,907
4 TUBO120X120X8 Brace I\N/I(()assages ELU1 2,01556 0,002749 1,01
5 TUBO120X120X8 Beam Il\\l/l(;ssages ELU1 0 0,001662 0,61
6 TUBO120X120X8 Beam II\\I/IZssages ELU1 2 0,001859 0,683
7 TUBO120X120X8 Brace II\\I/IZssages ELU1 0 0,002682 0,985
8 TUBO120X120X8 Brace II\\I/IZssages ELU1 2,01556 0,002359 0,867
9 TUBO120X120X8 Brace Il\\l/IZssages ELU1 2,01557 0,003437 1,262
10 TUBO120X120X8 Brace I,\\I/IZssages ELU1 2,01556 0,010934 4,016
11 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 0,026693 9,848
12 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 0,026693 9,848
13 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 0,026693 9,848
14 TUBO100X100X10 Column I\N/I(;ssages ELU1 0 0,026693 9,848
15 TUBO100X100X10 Column I'\\l/lzssages ELU1 0 0,026693 9,848
16 TUBO100X100X10 Column I,\\I/IZssageS ELU1 0 0,026707 9,853
17 TUBO100X100X10 Column I'\\l/l(::ssages ELU1 0 0,026707 9,853
18 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,026707 9,853
19 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,026707 9,853
20 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,026707 9,853
31 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,009866 3,64
32 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,003056 1,127
33 TUBO100X100X10 Column I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,000506 0,187
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No No

132 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 0 0,031901 11,769 157 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 0 0,029167 10,76
133 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,000558 0,206 158 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,000511 0,188
134 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,032044 11,822 159 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,029175 10,763
135 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,069668 25,702 160 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,062714 23,137
136 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,064038 23,625 161 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,060173 22,199
137 TUBOB80OX80X5 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,051423 7,905 162 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,028136 10,38
138 TUBOB80OX80X5 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,014057 2,161 163 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,000517 0,191
139 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,018706 6,901 164 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,028114 10,372
140 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,078768 29,059 165 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,060142 22,188
141 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,082484 30,43 166 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,035839 13,222
142 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,036875 13,604 167 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,018867 6,96
143  TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 0,00074 0,273 168  TUBO100X100X10 Beam Il\\l/lce)zssages ELU1 1 0,000537 0,198
144 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,036759 13,561 169 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 1 0,018936 6,986
145 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,08315 30,676 170 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 1 0,035936 13,258
146 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 0 0,074817 27,602 211 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,061437 5,641
147 TUBO100X100X10 Beam ,l\\l/I(;ssages ELU1 0 0,033474 12,349 212 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()essages ELU1 1 0,069403 6,373
148 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,000513 0,189 213 TUBO60X60X4 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,054807 5,032
149 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,033484 12,353 214 TUBO60X60X4 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,062042 5,697
150 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l((:ssages ELU1 1 0,074817 27,602 215 TUBO60X60X4 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 1 0,05479 5,031
151 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,067715 24,982 216 TUBO60X60X4 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 1 0,06205 5,698
152 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce)ssages ELU1 0 0,030886 11,395 217 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/lc(;ssages ELU1 0 0,061487 5,646
153 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,00051 0,188 218 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,069422 6,374
154 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,030895 11,398 219 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 0 0,04242 15,65
155 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,067733 24,988 220 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,034249 12,635
156 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,062701 23,132 221 TUBO100X100X10 Beam ,I\\l"IZssages ELU1 0 0,04252 15,687
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222 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 1 0,034146 12,598 102 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 1 0,000528 0,195
223 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,048237 17,796 103 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,024001 8,854
224 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,026402 9,741 104 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,046727 17,239
225 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,000517 0,191 105 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,045176 16,667
226 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,026417 9,746 106 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,03065 11,308
227 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,048235 17,795 107 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,002316 0,854
228 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,040899 15,089 108 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,029799 10,994
229 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,03295 12,156 109 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,043321 15,982
230 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,041134 15,176 110 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,041976 15,486
231 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,032739 12,078 111 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,029336 10,823
232 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,060978 5,599 172 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,00155 0,572
233  TUBO60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 0,078661 7,223 173  TUBO100X100X10 Beam Il\\l/lce)zssages ELU1 1 0,027481 10,139
234 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,058328 5,356 182 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 1 0,049522 18,27
235 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,068096 6,253 183 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,037939 13,997
236 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,058309 5,354 192 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,024193 8,925
237 TUBO60X60X4 Beam ,l\\l/I(;ssages ELU1 1 0,068065 6,25 193 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()essages ELU1 0 0,000524 0,193
238 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,061034 5,604 202 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,024195 8,926
239 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,078596 7,217 203 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,037957 14,003
240 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l((:ssages ELU1 0 0,045417 16,756 245 TUBO100X100X10 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 0 0,04122 15,207
241 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,025773 9,508 246 TUBO100X100X10 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 0 0,024634 9,088
242 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce)ssages ELU1 1 0,000517 0,191 247 TUBO100X100X10 Beam Il\\l/lc(;ssages ELU1 1 0,00051 0,188
243 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,025795 9,517 248 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,024637 9,089
244 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,045442 16,765 249 TUBO100X100X10 Beam I’\\I/IZssages ELU1 1 0,041214 15,205
100 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,046724 17,238 250 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 0 0,045307 16,715
101 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,023968 8,843 251 TUBO100X100X10 Beam ,I\\l"IZssages ELU1 0 0,025622 9,453
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252 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 1 0,00051 0,188 272 TUBO100X100X10 Beam Messages ELU1 0 0,034196 12,616
253 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,025626 9,454 273 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,042407 15,645
254 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,045304 16,714 274 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,038166 14,081
255 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,048172 17,772 275 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,036936 13,627
256 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,026388 9,735 276 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,037148 13,705
257 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,000513 0,189 277 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,03801 14,023
258 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,026396 9,738 278 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,037789 13,941
259 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,048169 17,771 279 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,033963 12,53
260 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,046672 17,219 280 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,042575 15,707
261 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,023977 8,846 281 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,035379 13,052
262 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,000525 0,194 282 TUBO100X100X10 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,031831 11,743
263  TUBO100X100X10 Beam Il\\l/IZssages ELU1 1 0,02395 8,836 283  TUBO100X100X10 Beam Il\\l/lce)zssages ELU1 1 0,034558 12,749
264 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,04667 17,218 284 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,03088 11,392
22 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 0 0,036937 13,627 285 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 1 0,038766 14,302
23 TUBO100X100X10 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,038219 14,1 286 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,032283 11,91
71 TUBO100X100X10 Beam ,l\\l/I(;ssages ELU1 0 0,038507 14,206 287 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/l(()essages ELU1 1 0,041453 15,293
72 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,035101 12,95 288 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 0 0,0341 12,58
99 TUBO100X100X10 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,039486 14,568 289 TUBO100X100X10 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,042502 15,68
265 TUBO100X100X10 Beam I'\\l/l((:ssages ELU1 1 0,030921 11,408 290 TUBO100X100X10 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 0 0,038002 14,02
266 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,031498 11,621 291 TUBO100X100X10 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 1 0,037102 13,688
267 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lce)ssages ELU1 1 0,034872 12,865 292 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/lc(;ssages ELU1 0 0,064083 5,884
268 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,03098 11,429 293 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,063054 5,79
269 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,038672 14,267 294 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 0 0,069421 6,374
270 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,032356 11,937 295 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,090782 8,336
271 TUBO100X100X10 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 1 0,041382 15,267 296 TUBO60X60X4 Beam ,I\\l"IZssages ELU1 0 0,076349 7,011
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297 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 1 0,091432 8,395 322 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 0,054492 5,004
298 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,087743 8,057 323 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,069813 6,41
299 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,075596 6,941 324 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,069859 6,415
300 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,086441 7,937 325 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,054402 4,995
301 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssages ELU1 1 0,065487 6,013 326 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 0 0,054366 4,992
302 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssages ELU1 0 0,078411 7,2 327 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce):ssages ELU1 1 0,053779 4,938
303 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,061067 5,607 328 TUBO60X60X4 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,068105 6,254
304 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,069597 6,391 329 TUBO60X60X4 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,07524 6,909
305 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,061447 5,642 330 TUBO60X60X4 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,067275 6,177
306 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,063165 5,8 331 TUBO60X60X4 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 1 0,056049 5,147
307 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,064117 5,887 332 TUBO60X60X4 Beam ll\\l"l(;ssages ELU1 0 0,072347 6,643
308  TUBO60X60X4 Beam Il\\l/IZssages ELU1 0 0,069811 6,41 333  TUBO60X60X4 Beam Il\\l/lce)zssages ELU1 0 0,057963 5,322
309 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 1 0,054406 4,996 334 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,068724 6,31
310 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 0 0,05417 4,974 335 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,058316 5,355
311 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/IZssageS ELU1 0 0,071227 6,54 336 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()assages ELU1 0 0,062165 5,708
312 TUBO60X60X4 Beam ,l\\l/I(;ssages ELU1 1 0,08241 7,567 337 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/l(()essages ELU1 0 0,054838 5,035
313 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 1 0,073708 6,768 338 TUBO60X60X4 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 0 0,054487 5,003
314 TUBO60X60X4 Beam I\N/I(;ssages ELU1 0 0,067403 6,189 339 TUBO60X60X4 Beam ll\\l/lc;ssages ELU1 1 0,069853 6,414
315 TUBO60X60X4 Beam I'\\l/l((:ssages ELU1 1 0,056064 5,148 340 TUBO60X60X4 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 0 0,064216 5,896
316 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,072341 6,643 341 TUBO60X60X4 Beam Il\\lflc;ssages ELU1 1 0,063042 5,789
317 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lce)ssages ELU1 0 0,057972 5,323 342 TUBO60X60X4 Beam Il\\l/lc(;ssages ELU1 0 0,068497 6,29
318 TUBO60X60X4 Beam I'\\I/I(:zssages ELU1 0 0,06872 6,31 343 TUBO60X60X4 Beam II\\I/IZssages ELU1 1 0,095742 8,791
319 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,058322 5,355 344 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 0 0,088458 8,122
320 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,062165 5,708 345 TUBO60X60X4 Beam I,\\I/I(;.ssages ELU1 1 0,094596 8,686
321 TUBO60X60X4 Beam I,\\l/lc;ssages ELU1 0 0,054854 5,037 346 TUBO60X60X4 Beam ,I\\l"IZssages ELU1 0 0,087724 8,055
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No 35 368,927 0,0111 ELU1 0 0,022303 8,228 368,927
347 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 0,075552 6,937 36 368,927 1,455 ELU1 0 0,031494 11,619 368,927
No 37 368,927 3,7694 ELU1 0 0,018081 6,67 368,927
348 TUBOG60X60X4 Beam Messages ELU1 0 0,086446 7,938 38 368,927 2,4983 ELU1 0 0,007686 2,836 368,927
No 39 368,927 0,8448 ELU1 0 0,003797 1,401 368,927
349 TUBO60X60X4 Beam I\N/Iessages ELU1 1 0,065518 6,016 40 368,927 0,3148 ELU1 0 0,003204 1,182 368,927
0 41 368,927 0,6017 ELU1 0 0,001911 0,705 368,927
350 TUBO60X60X4 Beam I\N/I((;zssages ELU1 0 0,078419 7,201 42 368,927 1,611 ELU1 0 0,004666 1,721 368,027
351 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 0,061087 5,609 43 368,927 3,2976 ELUL 0 0,012107 4,467 368,927
No 44 368,927 2,8733 ELU1 0 0,013667 5,042 368,927
352  TUBOGOX60X4  Beam Messages  ELU1 0  0,069594 6,39 45 368,927 2,9372 ELU 0 0013488 4,976 368,927
No 46 368,927 3,5115 ELU1 0 0,013176 4,861 368,927
353  TUBO60X60X4  Beam Messages  ELU1 1 0,061492 5,646 47 368,927 1,6815 ELU1 0  0,005099 1,881 368,927
No 48 368,927 0,5994 ELU1 0 0,001906 0,703 368,927
354 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 0 0,063152 5,799 49 368,927 0,306 ELU1 0 0,00323 1,192 368,927
No 50 367,287 1,7519 ELU1 0 0,003572 1,312 367,287
355 TUBO60X60X4 Beam Messages ELU1 1 0,064229 5,898 51 367,287 4,2556 ELU1 0 0,002039 0,749 367,287
52 367,287 6,8948 ELU1 0 0,014459 5,311 367,287
53 367,287 5,6764 ELU1 0 0,046464 17,066 367,287
TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - Eurocode 3-2005, Part 2 of 3 VMinormat | VedHimDeE 54 367,287 06135 ELU1 0 0,011528 4,234 367,287
Frame VrdMajor TuMajor VMinorCombo @ VMinorLoc o n VrdMinor 55 367,287 0,7353 ELU1 0 0,010966 4,028 367,287
Text KN KN-m Text m Unitless KN KN 56 367,287 5,5539 ELU1 0 0,045004 16,529 367,287
1 367,287 1,719 ELU1 0 0,003612 1,327 367,287 2; 22;’2:; 2’;?22 E:ﬂi g 0’00(1)322 2’:;: 2:;’22;
2 e e s oW s m o o om0 e
’ ’ ’ ’ ’ 60 368,927 0,2841 ELU1 0 0,006749 2,49 368,927
4 367,287 5,6782 ELU1 0 0,046485 17,073 367,287 61 368,927 0,2841 ELU1 0 0,006749 2.49 368,927
5 367,287 0,6016 ELU1 0 0,011501 4,224 367,287 62 368,927 0,2841 ELUL 0 0,006749 2.49 368,927
6 367,287 0,7332 ELU1 0 0,010902 4,004 367,287 63 368,927 0,2841 ELU1 0 0,006749 2.49 368,927
; 22;’5:3 2’3233 Etﬂi 8 0603‘11222 12’;1;? 2:;’2:; 64 368,927 0,2841 ELU1 0 0,006749 2,49 368,927
’ ’ ’ ’ ’ 65 368,927 0,2944 ELU1 0 0,006782 2,502 368,927
9 367,287 4,2425 ELUL 0 0,002133 0,784 367,287 66 368,927 0,2944 ELU1 0 0,006782 2,502 368,927
10 367,287 1,7561 ELUL 0 0,0036 1,322 367,287 67 368,927 0,2944 ELU1 0 0,006782 2,502 368,927
11 368,927 0,2967 ELU1 0 0,006788 2,504 368,927 68 368,927 0,2044 ELU1 0 0,006782 2,502 368,927
12 368,927 0,2967 ELU1 0 0,006788 2,504 368,927 69 368,927 0,2944 ELU1 0 0,006782 2,502 368,927
13 368,927 0,2967 ELU1 0 0,006788 2,504 368,927 80 368,927 0,8333 ELU1 0 0,003681 1,358 368,927
14 368,927 0,2967 ELU1 0 0,006788 2,504 368,927 81 368,927 2.49 ELU1 0 0,0073 2,693 368,927
15 368,927 0,2967 ELU1 0 0,006788 2,504 368,927 82 368,927 3,8283 ELU1 0 0,018801 6.936 368,927
13 222’2; g’ggg; Etﬂi 8 8’322:;2 Z’:ig 222’:;3 83 368,927 1,5081 ELU1 0 0,034202 12,618 368,927
’ ’ ’ ’ ’ 84 368,927 0,0116 ELU1 0 0,022394 8,262 368,927
ig 22:’:2; 8’282; Etﬂi 8 8’83:222 ;:12 22:’223 85 368,927 1,4565 ELU1 0 0,031522 11,629 368,927
’ ’ ’ ’ ’ 86 368,927 3,7839 ELU1 0 0,018105 6,679 368,927
20 368,927 0,3097 ELU1 0 0,006826 2,518 368,927 87 368,927 25153 ELU1 0 0,007699 2.841 368,927
31 368,927 0,8141 ELU1 0 0,003635 1,341 368,927 88 368,927 0,8603 ELU1 0 0,00383 1,413 368,927
32 368,927 2,4678 ELU1 0 0,00724 2,671 368,927 89 368,927 0,3153 ELU1 0 0,0032 1,181 368,927
33 368,927 3,8139 ELU1 0 0,018819 6,943 368,927 90 368,927 06022 ELU1 0 0,001909 0,704 368,927
34 368,927 1,5179 ELU1 0 0,034577 12,756 368,927 91 368,927 1,6155 ELUL 0 0,004675 1,725 368,927
66

ANEJO N°3: CALCULO ESTRUCTURAL. ACERO



\ UNIVERSITAT PROYECTO BASICO O DISENO ESTRUCTURAL DE UNA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
| POLITECNICA

DE VALENCIA
92 368,927 3,3065 ELU1 0 0,012134 4,477 368,927 152 368,927 0,8969 ELU1 0 0,003633 1,34 368,927
93 368,927 2,8839 ELU1 0 0,013721 5,062 368,927 153 368,927 0,0088 ELU1 0 0 0,029 368,927
94 368,927 2,9418 ELU1 0 0,013571 5,007 368,927 154 368,927 0,9142 ELU1 0 0,003561 1,314 368,927
95 368,927 3,4892 ELU1 0 0,013061 4,819 368,927 155 368,927 1,5371 ELU1 0 0,013199 4,869 368,927
96 368,927 1,6791 ELU1 0 0,005065 1,869 368,927 156 368,927 1,0019 ELU1 0 0,023664 8,73 368,927
97 368,927 0,6006 ELU1 0 0,001905 0,703 368,927 157 368,927 0,6021 ELU1 0 0,003683 1,359 368,927
98 368,927 0,3069 ELU1 0 0,003227 1,19 368,927 158 368,927 0,0115 ELU1 0 0 0,035 368,927
112 368,927 0,852 ELU1 0 0,00515 1,9 368,927 159 368,927 0,6247 ELU1 0 0,003574 1,319 368,927
113 368,927 0,8547 ELU1 0 0,005155 1,902 368,927 160 368,927 1,023 ELU1 0 0,023876 8,809 368,927
114 153,719 0,0014 ELU1 0 0 0,002949 153,719 161 368,927 0,0162 ELU1 0 0,032685 12,058 368,927
115 153,719 0 ELU1 0 0 0,002052 153,719 162 368,927 0,0131 ELU1 0 0,003237 1,194 368,927
116 368,927 0,0553 ELU1 0 0,032443 11,969 368,927 163 368,927 0,0145 ELU1 0 0,000102 0,038 368,927
117 368,927 0,05 ELU1 0 0,00345 1,273 368,927 164 368,927 0,041 ELU1 0 0,003365 1,241 368,927
118 368,927 0,0165 ELU1 0 0,000103 0,038 368,927 165 368,927 0,0409 ELU1 0 0,03245 11,972 368,927
119 368,927 0,0182 ELU1 0 0,003277 1,209 368,927 166 368,927 2,2103 ELU1 0 0,021256 7,842 368,927
120 368,927 0,027 ELU1 0 0,032728 12,074 368,927 167 368,927 1,2037 ELU1 0 0,003721 1,373 368,927
121 368,927 2,2136 ELU1 0 0,021583 7,962 368,927 168 368,927 0,0151 ELU1 0 0 0,031 368,927
122 368,927 1,2075 ELU1 0 0,003771 1,391 368,927 169 368,927 1,1755 ELU1 0 0,003643 1,344 368,927
123 368,927 0,0174 ELU1 0 0 0,032 368,927 170 368,927 2,1881 ELU1 0 0,021418 7,902 368,927
124 368,927 1,1751 ELU1 0 0,003665 1,352 368,927 211 91,822 0,0777 ELU1 0 0,030395 2,791 91,822
125 368,927 2,1885 ELU1 0 0,021775 8,033 368,927 212 91,822 0,0322 ELU1 0 0,027161 2,494 91,822
126 368,927 0,9557 ELU1 0 0,023675 8,734 368,927 213 91,822 0,0287 ELU1 0 0,009505 0,873 91,822
127 368,927 0,5734 ELU1 0 0,003762 1,388 368,927 214 91,822 0,0022 ELU1 0 0,008789 0,807 91,822
128 368,927 0,0131 ELU1 0 0 0,028 368,927 215 91,822 0,0319 ELU1 0 0,009111 0,837 91,822
129 368,927 0,5992 ELU1 0 0,003602 1,329 368,927 216 91,822 0,0048 ELU1 0 0,008429 0,774 91,822
130 368,927 0,9801 ELU1 0 0,023944 8,833 368,927 217 91,822 0,0806 ELU1 0 0,030388 2,79 91,822
131 368,927 1,0489 ELU1 0 0,013158 4,854 368,927 218 91,822 0,0348 ELU1 0 0,027158 2,494 91,822
132 368,927 0,59 ELU1 0 0,00372 1,372 368,927 219 368,927 0,0117 ELU1 0 0,019517 7,2 368,927
133 368,927 0,021 ELU1 0 0 0,01 368,927 220 368,927 2,3437 ELU1 0 0,020939 7,725 368,927
134 368,927 0,5792 ELU1 0 0,003569 1,317 368,927 221 368,927 0,0348 ELU1 0 0,019703 7,269 368,927
135 368,927 1,1025 ELU1 0 0,013339 4,921 368,927 222 368,927 2,3762 ELU1 0 0,021116 7,79 368,927
136 368,927 1,0819 ELU1 0 0,008351 3,081 368,927 223 368,927 0,7221 ELU1 0 0,029084 10,73 368,927
137 153,719 0,3319 ELU1 0 0,00177 0,272 153,719 224 368,927 0,3725 ELU1 0 0,00376 1,387 368,927
138 153,719 0,0948 ELU1 0 0,001403 0,216 153,719 225 368,927 0,0149 ELU1 0 0 0,034 368,927
139 368,927 0,7939 ELU1 0 0,000928 0,342 368,927 226 368,927 0,402 ELU1 0 0,003587 1,323 368,927
140 368,927 1,1988 ELU1 0 0,008616 3,179 368,927 227 368,927 0,7503 ELU1 0 0,029406 10,849 368,927
141 368,927 0,5298 ELU1 0 0,000115 0,043 368,927 228 368,927 0,6357 ELU1 0 0,018515 6,831 368,927
142 368,927 0,372 ELU1 0 0,000141 0,052 368,927 229 368,927 4,1959 ELU1 0 0,016746 6,178 368,927
143 368,927 0,0361 ELU1 0 0 0,006663 368,927 230 368,927 0,6627 ELU1 0 0,018723 6,907 368,927
144 368,927 0,3186 ELU1 0 0 0,029 368,927 231 368,927 4,247 ELU1 0 0,016946 6,252 368,927
145 368,927 0,5458 ELU1 0 0,000348 0,128 368,927 232 91,822 0,1589 ELU1 0 0,024119 2,215 91,822
146 368,927 1,2095 ELU1 0 0,008258 3,047 368,927 233 91,822 0,0522 ELU1 0 0,019572 1,797 91,822
147 368,927 0,7092 ELU1 0 0,001712 0,632 368,927 234 91,822 0,0613 ELU1 0 0,007835 0,719 91,822
148 368,927 0,0041 ELU1 0 0 0,02 368,927 235 91,822 0 ELU1 0 0,006674 0,613 91,822
149 368,927 0,7171 ELU1 0 0,001692 0,624 368,927 236 91,822 0,0637 ELU1 0 0,007549 0,693 91,822
150 368,927 1,2171 ELU1 0 0,008453 3,119 368,927 237 91,822 0,0014 ELU1 0 0,006437 0,591 91,822
151 368,927 1,521 ELU1 0 0,013013 4,801 368,927 238 91,822 0,1615 ELU1 0 0,02415 2,217 91,822
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239 91,822 0,0547 ELU1 0 0,019588 1,799 91,822 23 368,927 0,304 ELU1 0 0,019294 7,118 368,927
240 368,927 1,3928 ELU1 0 0,022691 8,371 368,927 71 368,927 0,574 ELU1 0 0,016161 5,962 368,927
241 368,927 0,705 ELU1 0 0,003061 1,129 368,927 72 368,927 6,1218 ELU1 0 0,004049 1,494 368,927
242 368,927 0,0099 ELU1 0 0 0,019 368,927 99 368,927 2,3813 ELU1 0 0,006379 2,353 368,927
243 368,927 0,7273 ELU1 0 0,002898 1,069 368,927 265 368,927 5,9735 ELU1 0 0,000203 0,075 368,927
244 368,927 1,4191 ELU1 0 0,023002 8,486 368,927 266 368,927 4,9647 ELU1 0 0,000301 0,111 368,927
100 368,927 0,8292 ELU1 0 0,030877 11,391 368,927 267 368,927 2,1421 ELU1 0 0,005949 2,195 368,927
101 368,927 0,7362 ELU1 0 0,004985 1,839 368,927 268 368,927 5,7031 ELU1 0 0,005327 1,965 368,927
102 368,927 0,0192 ELU1 0 0,000112 0,041 368,927 269 368,927 0,1375 ELU1 0 0,016128 5,95 368,927
103 368,927 0,6994 ELU1 0 0,004822 1,779 368,927 270 368,927 4,4011 ELU1 0 0,017048 6,289 368,927
104 368,927 0,7967 ELU1 0 0,031167 11,498 368,927 271 368,927 0,726 ELU1 0 0,018592 6,859 368,927
105 368,927 0,8722 ELU1 0 0,013072 4,823 368,927 272 368,927 2,4111 ELU1 0 0,021004 7,749 368,927
106 368,927 0,15 ELU1 0 0,002387 0,881 368,927 273 368,927 0,025 ELU1 0 0,019573 7,221 368,927
107 368,927 0,2998 ELU1 0 0 0,004341 368,927 274 368,927 0,3338 ELU1 0 0,019579 7,223 368,927
108 368,927 0,0954 ELU1 0 0,002194 0,809 368,927 275 368,927 0,9039 ELU1 0 0,024932 9,198 368,927
109 368,927 1,1243 ELU1 0 0,013216 4,876 368,927 276 368,927 0,8898 ELU1 0 0,025679 9,474 368,927
110 368,927 1,7625 ELU1 0 0,00438 1,616 368,927 277 368,927 0,3393 ELU1 0 0,019452 7,176 368,927
111 368,927 1,4087 ELU1 0 0,001077 0,397 368,927 278 368,927 0,4118 ELU1 0 0,016316 6,019 368,927
172 368,927 0,2785 ELU1 0 0 0,022 368,927 279 368,927 6,0497 ELU1 0 0,004233 1,562 368,927
173 368,927 1,4238 ELU1 0 0,000968 0,357 368,927 280 368,927 2,5477 ELU1 0 0,006043 2,229 368,927
182 368,927 1,4848 ELU1 0 0,004025 1,485 368,927 281 368,927 6,0066 ELU1 0 0,000428 0,158 368,927
183 368,927 0,7337 ELU1 0 0,004127 1,523 368,927 282 368,927 4,958 ELU1 0 0,000196 0,072 368,927
192 368,927 0,3189 ELU1 0 0,000837 0,309 368,927 283 368,927 2,1468 ELU1 0 0,00609 2,247 368,927
193 368,927 0,0084 ELU1 0 0 0,015 368,927 284 368,927 5,7179 ELU1 0 0,005445 2,009 368,927
202 368,927 0,3265 ELU1 0 0,000852 0,314 368,927 285 368,927 0,1512 ELU1 0 0,016275 6,004 368,927
203 368,927 0,7309 ELU1 0 0,004325 1,595 368,927 286 368,927 4,4228 ELU1 0 0,017183 6,339 368,927
245 368,927 1,7043 ELU1 0 0,013499 4,98 368,927 287 368,927 0,7454 ELU1 0 0,018742 6,914 368,927
246 368,927 0,8835 ELU1 0 0,002168 0,8 368,927 288 368,927 2,4363 ELU1 0 0,021154 7,804 368,927
247 368,927 0,0074 ELU1 0 0 0,024 368,927 289 368,927 0,0451 ELU1 0 0,019727 7,278 368,927
248 368,927 0,8983 ELU1 0 0,002117 0,781 368,927 290 368,927 0,3632 ELU1 0 0,019713 7,273 368,927
249 368,927 1,719 ELU1 0 0,013714 5,059 368,927 2901 368,927 0,8918 ELU1 0 0,025071 9,249 368,927
250 368,927 1,5256 ELU1 0 0,022834 8,424 368,927 292 91,822 0,1527 ELU1 0 0,031655 2,907 91,822
251 368,927 0,8047 ELU1 0 0,002938 1,084 368,927 293 91,822 0,0936 ELU1 0 0,031589 2,901 91,822
252 368,927 0,0102 ELU1 0 0 0,032 368,927 294 91,822 0,1222 ELU1 0 0,015546 1,427 91,822
253 368,927 0,8251 ELU1 0 0,00284 1,048 368,927 295 91,822 0,0984 ELU1 0 0,010999 1,01 91,822
254 368,927 1,5456 ELU1 0 0,023074 8,513 368,927 296 91,822 0,3353 ELU1 0 0,008024 0,737 91,822
255 368,927 0,7444 ELU1 0 0,02915 10,754 368,927 297 91,822 0,0483 ELU1 0 0,002037 0,187 91,822
256 368,927 0,3852 ELU1 0 0,003666 1,352 368,927 298 91,822 0,0766 ELU1 0 0,001804 0,166 91,822
257 368,927 0,0134 ELU1 0 0 0,036 368,927 299 91,822 0,1616 ELU1 0 0,007041 0,646 91,822
258 368,927 0,4114 ELU1 0 0,003541 1,306 368,927 300 91,822 0,0637 ELU1 0 0,011057 1,015 91,822
259 368,927 0,7689 ELU1 0 0,029416 10,852 368,927 301 91,822 0,2086 ELU1 0 0,015489 1,422 91,822
260 368,927 0,792 ELU1 0 0,03095 11,418 368,927 302 91,822 0,0836 ELU1 0 0,019521 1,792 91,822
261 368,927 0,6983 ELU1 0 0,004768 1,759 368,927 303 91,822 0,1676 ELU1 0 0,024094 2,212 91,822
262 368,927 0,0165 ELU1 0 0,000106 0,039 368,927 304 91,822 0,0349 ELU1 0 0,027104 2,489 91,822
263 368,927 0,7299 ELU1 0 0,004892 1,805 368,927 305 91,822 0,0794 ELU1 0 0,030345 2,786 91,822
264 368,927 0,8196 ELU1 0 0,030707 11,328 368,927 306 91,822 0,0927 ELU1 0 0,031505 2,893 91,822
22 368,927 0,9038 ELU1 0 0,025514 9,413 368,927 307 91,822 0,152 ELU1 0 0,031222 2,867 91,822
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308 91,822 0,0679 ELU1 0 0,011031 1,013 91,822 355 91,822 0,1492 ELU1 0 0,031189 2,864 91,822
309 91,822 0,0454 ELU1 0 0,010122 0,929 91,822 TABLE: Steel Design 3 - Shear Details - Eurocode 3-2005, Part 3 of 3
310 91,822 0,0538 ELU1 0  0,005539 0,509 91,822 Fram TuMino SRLimi
311 91,822 0,1477 ELU1 0 0,00354 0,325 91,822 e r t RLLF FramingType ErrMsg  WarnMsg
312 91,822 0,219 ELU1 0  0,002412 0,222 91,822 Unitles Unitles
313 91,822 0,0097 ELU1 0  0,000864 0,079 91,822 Text ~ KN-m s s Text Text Text
314 91,822 0,0666 ELU1 0  0,000603 0,055 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
315 91,822 0,0805 ELU1 0  0,002474 0,227 91,822 1 1,719 0,95 1 Frame Messages Messages
316 91,822 0,0057 ELU1 0 0,00378 0,347 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
317 91,822 0,087 ELU1 0  0,005456 0,501 91,822 2 42172 0,95 1 Frame _ ~ Messages Messages
318 91,822 0,0118 ELU1 0 0,006634 0,609 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
319 91,822 0,065 ELU1 0  0,007792 0,715 91,822 3 68715 0,95 1 Frame . ~ Messages Messages
Ductility Class High Moment Resisting No No

320 91,822 0,0031 ELU1 0 0,008726 0,801 91,822 4 5.6782 0.95 1 Frame Messages Messages
321 91,822 10,0295 ELU1 0  0,009433 0866 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
322 91,822 0,045 ELU1 0 0,010043 0,922 91,822 5 0,6016 0,95 1 Frame Messages Messages
323 91,822 0,0674 ELU1 0  0,01085 0,996 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
324 91,822 0,0639 ELU1 0 0,010595 0,973 91,822 6 0,7332 0,95 1 Frame Messages Messages
325 91,822 0,042 ELU1 0  0,009698 0,89 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
326 91,822 0,031 ELU1 0 0,005323 0,489 91,822 7 5,5342 0,95 1 Frame Messages Messages
327 91,822 0,3824 ELU1 0  0,003652 0,335 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
328 91,822 0,4807 ELU1 0  0,003023 0,278 91,822 8 6,7587 0,95 1 Frame Messages Messages
329 91,822 0,0049 ELU1 0  0,000558 0,051 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
330 91,822 0,0619 ELU1 0  0,000657 0,06 91,822 9 4,2425 0,95 1 Frame Messages Messages
331 91,822 0,0815 ELU1 0 0,002439 0,224 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
332 91,822 0,0046 ELU1 0  0,003662 0,336 91,822 10 17561 0,95 1 Frame Messages Messages
333 91,822 0,0887 ELU1 0 0,005265 0,483 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
334 91,822  0,0136 ELU1 0 0,006382 0,586 91,822 11 02967 0,95 1 Frame , .~ Messages Messages
335 91,822 0,0672 ELUL 0 0,007497 0,688 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No

12 0,2967 0,95 1 Frame Messages Messages
336 91,822 0,0055 ELU1 0 0,008398 0,771 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
337 91,822 0,0323 ELU1 0  0,009087 0,834 91,822 13 0,2967 0.95 1 Frame Messages Messages
338 91,822 0,042 ELU1 0 0,009679 0,889 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
339 91,822 0,064 ELU1 0 0,010476 0,962 91,822 14 0,2967 0,95 1 Frame Messages Messages
340 91,822 0,1494 ELU1 0 0,031607 2,902 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
341 91,822 0,0904 ELU1 0 0,031557 2,898 91,822 15 0’2967 0,95 1 Frame Messages Messages
342 91,822 0,1354 ELU1 0 0,015517 1,425 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
343 91,822 0,0294 ELU1 0 0,010523 0,966 91,822 16 0,3097 0,95 1 Frame Messages Messages
344 91,822 0,2114 ELU1 0 0,00717 0,658 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
345 91,822 0,0313 ELU1 0 0,001655 0,152 91,822 17 0,3097 0,95 1 Frame Messages Messages
346 91,822 0,0768 ELU1 0  0,002006 0,184 91,822 Ductility Class High Moment Resisting  No No
347 91,822 0,1618 ELU1 0 0,007186 0,66 91,822 18 0,3097 0,95 1 Frame Messages Messages
348 91,822 0,0648 ELU1 0 0,011155 1,024 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
349 91,822 0,2102 ELU1 0  0,015545 1,427 91,822 19 0,3097 0,95 1 Frame Messages Messages
350 91,822 0,0854 ELU1 0 0,019548 1,795 91,822 Ductility Class High Moment Resisting No No
351 91,822  0,1697 ELU1 0  0,024106 2,213 91,822 20 03097 0,95 1 Erjcn;ﬁty Class High Moment Resisting I\N/I:)assages ":'sssages
352 91,822 0,0372 ELU1 0 0,027104 2,489 91,822 31 0.8141 0.95 1 Frame Messages Messages
353 91,822 0,082 ELU1 0 0,030343 2,786 91,822
354 91,822 0,0899 ELU1 0 0,031486 2,891 91,822
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1. OBJETO

El presente anejo tiene como objeto justificar y describir el dimensionamiento de la
pasarela ciclopeatonal de hormigdn sobre la AP7 entre Chilches y la playa de
Chilches mediante el uso de software de calculo de estructuras SAP 2000y utilizando
las indicaciones de las normativas vigentes.

2. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

La pasarela que se pretende proyectar se resolvera mediante 2 vanos y estara
compuesta a base de vigas pretensadas en forma de T ejecutadas previamente en
taller. Se compondra de 4 vigas de una longitud de 20 metros posicionadas sobre los
pilares ubicados a los extremos de la pasarela y en la mediana de la AP-7, donde
posteriormente se dispondra de una losa de hormigdn armado seguida de una capa
asfaltica y finalmente se colocaran los elementos complementarios como los
sistemas de contencion, firmes e iluminacion.

Dada la longitud a salvar de 40 metros, la pasarela consistira en 2 vanos
completamente simétricos de 20 metros cada uno.

Para las dimensiones de las vigas y disposicion del armado se ha tomado como
referencia un catalogo, con un cantode 0,90myunanchode 0,89my se ha propuesto
colocar 4 vigas.

En cuanto a los pilares, estos estaran compuestos de hormigén armado de seccion
rectangular elaborados en la propia obra y las cimentaciones seran superficiales
resueltas con zapatas aisladas, también de hormigdén armado.

Los accesos a la pasarela se resuelven con 12 rampas compuestas con una
inclinacion del 5.15% de 9m de longitud, intercaladas con mesetas de 2m totalmente
planas facilitando el descanso de los usuarios donde se apoyaran en los pilares.

La solucion estructural elegida permite un montaje rapidoy eficiente mediante el uso
de elementos prefabricados, minimizando asi las afecciones en el entorno.

3. PROCESO CONSTRUCTIVO

Como punto de partida, para la ejecucion de la pasarela ciclopeatonal, se llevara a
cabo un replanteo general para la definicidon de la ubicacion de los pilares, tableros 'y
accesos. Simultaneamente, se llevara a cabo las tareas de limpiezay desbroce de la
zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el plan de gestion
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de residuos, asi como las correspondientes senalizaciones y acordonamiento de la
obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado préximo a la zona de la
obra, el cual debera ser expropiado.

Seguidamente, se realizaran excavaciones con maquinaria para la ubicacion de las
cimentaciones superficiales, siguiendo las recomendaciones del estudio
geotécnico, y se dispondra el armado y el hormigonado de la cimentacion. Para
extremar las medidas de seguridad de la cimentacién del pilar en la mediana de la
autopista, se pondra especial énfasis en la sefalizaciéon reforzada.

Posteriormente, se colocaran las armaduras y los encofrados para realizar las pilas
de la pasarela que estaran compuestas de secciones rectangulares donde a
posteriori se hormigonara.

Simultaneamente, se habra contactado con el taller para realizar las vigas
prefabricadas en T con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, se
desplazaran hasta la obra para su izado mediante gruas de gran capacidad sobre los
elementos de apoyo. Para el izado de estas, se necesitara el corte de trafico del
sentido afectado durante 3 jornadas nocturnas cuando hay menos intensidad de
trafico.

Una vez colocadas las ocho vigas, se colocara la prelosa de hormigdn armado, y
sobre esta, la armadura de reparto y posteriormente se vertera la capa de
compresién hormigdn in situ.

Una vez realizado el curado adecuado del hormigdn, se colocaran los elementos
complementarios, como los sistemas de contencién e iluminacion.

4. BASES DE CALCULO

4.1. Normativa

Para la proyeccion de la pasarela se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

- CE “Cddigo estructural” Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica 2021

-1AP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes
de carretera” Ministerio de fomento 2011
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- NCSE-07 “Norma de construccion sismorresistente: Puentes” Ministerio de Modulo elasticidad tangente Ecm 28576,79 Mpa
fomento 2007 Modulo elasticidad secante Ec 35006,57 Mpa
Moédulo de poisson v 0,2
o o o » o ) o Coeficiente de dilatacion térmica a 100000 ocr-1
- CTE. “Cddigo técnico de la edificacion” Ministerio de Vivienda y Agenda
Urbana 2020. Tabla 2. Caracteristicas del hormigén de los cimientos y pilas. Fuente: Elaboracién propia
_ » o _ ] 2. Acero
- Direccion General de Carreteras, Ministerio de Fomento. “Guia de .
2.1. Acero activo

cimentaciones en obras de carretera” 2009.

Limite elastico caracteristico fyk 1860 Mpa
) Resistencia de calculo fpd 1617,3913 Mpa
4.2. Materiales Mé6dulo de deformacion longitudinal| Ep 190000 Mpa
Los materiales utilizados para la proyeccién de la pasarela son los siguientes: Médulo de poisson v 0.3
Coeficiente dilatacion térmica o 12 ocr-1

1. Hormigoén
Tabla 3. Caracteristicas del acero activo. Fuente: Elaboracion propia

La pasarela al estar ubicada en Chilches se encuentra en un entorno proximo al mar,

lo que se encuentra bajo unas condiciones de sequedad y humedad ciclicas, por lo

que se asigna un ambiente XC4. Ademas, los cimientos presentan un ataque medio 2.2. Acero pasivo
por contenido de amonio y sulfatos, por lo que se le asigna una exposicion XA2. '

1. Vigas I R B R

Resistencia caracteristica fck 40 Mpa Resistencia de calculo fyd 434,782609 Mpa
Resistencia de calculo fed 26.67 Mpa Modulo de deformacidn longitudinal | Es 200000 Mpa
Resistencia media fcm 48 Mpa Médulo de poisson v 0.3
Resistencia media a traccion fct,m 3,51 Mpa Coeficiente dilatacion térmica a 12 °C’1
Modulo elasticidad tangente Ecm 30891,05 Mpa
Modulo elasticidad secante Ec 37069,26 Mpa Tabla 4. Caracteristicas del acero pasivo
Mddulo de poisson v 0,2
Coeficiente de dilatacion térmica o 100000 °C"-1 5. ACCIONES
Tabla 1. Caracteristicas del hormigén de las vigas. Fuente: Elaboracion propia En este presente apartado se pretende hacer un analisis de las distintas acciones

que se deben considerar en la fase de calculo estructural mediante el uso de la
normativa IAP-11 “Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de
puentes de carretera”.

1.2. Cimientos y pilas

Resistencia caracteristica fck 30 Mpa 5 1. Acciones permanentes (G)
Resistencia de calculo fcd 20 Mpa o

Resistencia media fcm 38 Mpa Se tratan de acciones que siempre actuan en la estructura y de manera constante.

Resistencia media a traccion fct,m 2,90 Mpa Por ende, estan compuestos por los diferentes pesos que integran la estructura. Su

ANEJO N°4: CALCULO ESTRUCTURAL. HORMIGON
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valor caracteristico se establece a partir de las dimensiones de los elementos
especificados en los planos y sus pesos especificos correspondientes. Estas cargas
se dividen en dos: cargas muertas y peso propio.

1. Peso propio:
A través de la tabla 3.1-a pesos especificos de diversos materiales (kN/m3).

- Hormigdén pretensado: 25,00 kN/m?

2. Cargas muertas:

Son cargas que vienen de elementos no estructurales, es decir, no aportan rigidez a
la estructura y gravitan sobre los estructurales como: pavimentos, elementos de
contencion, propia estructura, etc.

- Barandillas: TkN/m
- Rigola: 24 kKN/m?®
- Capa asfaltica: 24kn/m? (2% pendiente)

5.2. Acciones variables (Q)

Este tipo de cargas son cambiantes y dependen del tipo de uso que vaya a recibir la
pasarela.

1. Sobrecarga de uso

Segun la IAP-1, articulo 4.1.8 Sobrecarga de uso en pasarelas, para determinar los
efectos estaticos de la sobrecarga de uso debida a los peatones, se consideraran la
accion simultanea de las siguientes cargas:

- Una carga vertical uniformemente distribuida: g, = 5 %
- Una fuerza horizaontal longitudinal Q« de un valor igual al 10% del total de la
carga vertical uniformemente distribuida, g, actuando en el eje del tablero al

nivel de la superficie del pavimiento. Qg = 5% -+ 0,1-5m (ancho) = 2,5%\]

2. Viento
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Segun la IAP-11 se podra realizar un calculo simplificado del empuje del viento
(donde se asimilara a una carga estatica equivalente) en el tablero y las pilas en
puentes de menos de 40 m de luz y menos de 20 m de altura maxima de pila,
considerandose unicamente la accion transversal del viento, con los valores de
empuje unitario Fw/ Aerindicados en las tablas 4.2-e y 4.2-f, siempre que se cumpla
con las condiciones siguientes:

cix< 1,8 entableros
Cix< 2,2 en pilas
Co=1,0

Cprob< 1,04

Comprobacién cix< 1,8 en tableros:

De acuerdo con el apartado 4.2.5 de la IAP-11 el coeficiente de la fuerza en la
direccion X se determina con la siguiente expresion:

B
Cf,x = 2,5 — 0,3 * h_eq

Siendo:

B: Anchura total del tablero (m)
heq: Altura equivalente considerando el tablero y la altura de cualquier
elemento no estructural que sea totalmente opaco frente al viento.

El coeficiente crxesta limitado por los siguientes valores:
1'3 S Cf’x S 2,4’
Siendo asicix= 1,3 en el tablero, cumpliendo con la condiciéon impuesta.

Comprobacién cix< 2,2 en pilas:

Conforme al apartado 4.2.6 de la IAP-11, el empuje del viento sobre pilas se calcula
mediante el coeficiente de fuerza de acuerdo con la forma de su seccién transversal.
En la tabla 5 se indica las secciones mas habituales.
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Tabla 5. Coeficientes de fuerza para las secciones mas habituales. Fuente: IAP 11

Al ser la seccion transversal de las pilas una forma circular con superficie lisa, cx=
0,7, cumpliendo con la condicion impuesta.

Comprobaciénc,=1,0:

Segun el apartado 4.2.2 de la IAP-11, el factor de topografia se toma habitualmente
iguala 1, cumpliendo con la condiciéon impuesta.

Comprobacién cprop< 1,04:

De acuerdo con el apartado 4.2.1 Velocidad basica del viento, el factor de
probabilidad se obtiene mediante el uso de la siguiente formula:

1—K-ln[—1n(1—%)] "

1—K -In[—1In(0,98)]

Cprob =

Siendo:
K=0,2
n=0,5
T=100 anos

Asi pues, Cprob = 1,04, cumpliendo con la condicion impuesta.

Al ser cumplidas las 4 condiciones expuestas, es de aplicacion la tabla 6 para el
calculo simplificado de la accion del viento:
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TIPO DE EMPUJE SOBRE TABLERO [kN/m?]
ENTORNO

EMPUJE SOBRE PILAS [kN/m?]

(APARTADO Vy, =26 Vpo =27 Vpo=29 Vpo = 26 Vpo =27 Vo =29
4.272) A m/s m/s m/s m/s m/s
2,58 2,78 3,21 3,16 3,40 3,93

I 2,29 247 2,85 2,79 3,01 3,47

I 1,94 2,09 241 2,37 2,56 2,95

\ 1l 1,47 1,58 1,83 1,80 1,94 2,23
v 0,93 1,00 1,15 1,14 1,23 142

Tabla 6. Empujes unitarios en puentes con altura de pila: Hmax<10m. Fuente: IAP 11
Hay 5 tipos de entorno diferentes:

Tipo 0: mar o zona costera expuesta al mar abierto.

Tipo I: lagos o areas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin
obstaculos.

Tipo Il: zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles,
construcciones pequenas, etc.), con separaciones de al menos 20 veces la
altura de los obstaculos.

Tipo lll: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos
aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.
Estando ubicada la pasarela en este tipo de entorno.

Tipo IV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificaday
la altura media de los edificios exceda de 15 m.

La velocidad basica fundamental del viento vy 0 Se obtiene mediante la ilustracion 2:
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llustracion 2. Mapa de isostaticas para la obtencion de la velocidad basica fundamental del viento ve,0. Funte: IAP 11
Chilches se localiza en la zona A, siendo v 0 =26 m/s
En conclusion, se tiene que el empuje unitario sobre las pilas y el tablero:
Sobre tablero: 1,47 [kN/m?]
Sobre pias: 1,80 [kN/m?]
3. Accion térmica

A efectos de la aplicacion de la IAP-11 se considera un tipo 3 de tablero que consta
de hormigdén pretensado. Los valores representativos de la accion térmica se
evaluaran considerando la componente uniforme de temperaturay las componentes
de la diferencia de temperatura vertical y horizontal.

3.1. Componente uniforme de la temperatura del tablero

Para calcular los efectos de la componente uniforme de temperatura se partira del
valorde latemperatura delaire ala sombraen el lugar delemplazamiento del puente.

El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire a la sombra Tmin depende
delclimadel lugar, asi como de su altitud, y para un periodo de retorno de 50 afios es
elindicado en la ilustracién 3.
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Para la temperatura minima del aire a la sombra Tmin se tomara de referencia un
periodo de retorno de 50 anos, el que se deduce de la tabla 5 en funcion de la altitud
del emplazamiento y la zona climatica invernal que se deduce del mapa de la
ilustracion 4.

Para periodos de retorno diferentes de 50 anos, se deben ajustar los valores de
Tmax,py Tmin,p, segun las expresiones siguientes:

Tmax,p = Tmaxiks — k2 *In (—In(1 — p))}
Tmin,p = Tintks + ks = In (—In(1 — p))}

Siendo p elinverso del periodo de retorno (1/p) y considerando para los coeficientes
los valores:

K4=0,781
K2=0,056
Ks=0,393
K4=-0,156

f-ooon

eoon

Intervalos de Tmax

32a40
40242 | [T
| 42244

] 44048

" i 48a4s
_— A 48a50
Tymmale /__j J“-v/
= voni- ek . Meia -
< & / -y

50a52
0 100 ZORm
— )

llustracion 1. Isotermas de la temperatura maxima anual del aire, Tmax (°C). Fuente: IAP 11

Chilches se encuentra en Castellon que le corresponde una temperatura entre
42°C a 44°C, por lo que se tomara un valor de 43°C.
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Los valores indicados son relativos a un periodo de retorno de 50 afnos. Por lo tanto,
ALTITUD [m]

para un periodo de retorno de 100 afnos (p=0,01) se aplican las expresiones

0 7 n n ® s 6 6 siguientes, ajustando los valores de Tmax,py Tmin,p:
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 &
400 -12 -15 -14 -10 -1 -9 3 Tmax,p = 43{0,781 — 0,056 * In (— ln(1 - 0,01))} = 44,662C
600 -15 -16 -15 -12 -14 -1 2 o
500 . . e ” e s . Trminp = —5,11{0,393 — 0,156 = In(—1In(1 — 0,01))} = —5,68°C
o % 0 " '"5 = o ? 3.2. Componente uniforme de temperatura
1200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1400 26 2 22 20 26 17 5 La componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada
100 2 » = # > " 7 temperatura efectiva (temperatura media de la seccidn transversal), tendra un valor
1800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8 s . s . . , .

Minimo Te,miny UN valor maximo Temaxque se determinaran a partir de la temperatura

2000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10

del aire, mediante las expresiones siguientes:

Tabla 7. Temperatura minima anual del aire Tmin (°C). Fuente: IAP 11

Te,min = Thin + ATe,min

Te,max = Thax + ATe,max

/ P TIPO DE TABLERO AT, i [°C] AT, e [°C]
£ — Tipo 1: Tablero de acero -3 +16
Tipo 2: Tablero mixto +4 +4
Bl / Tipo 3: Tablero de hormigdn +8 +2

Tabla 8. Valores de ATe,min y ATe,max para el célculo de la componente uniforme de la temperatura. Fuente: IAP 11
Se tiene que:

Tomin = —5,68 + 8 = 2,32°C

- Tomax = 44,66 + 2 = 46,66°C

___fow 3.3. Rango de la componente uniforme de temperatura

Y e g & Lo --.\ M La variacion de la componente uniforme de temperatura ocasionara, en una
roehel ZONA 6 . ., . . . .
e J & ﬂ f e S o m | estructura sin coaccion al movimiento, un cambio en la longitud del elemento:
i e R e o o e R e = ATy = T max — Temin = 46,66 — 2,32 = 44,34 °C
Illustracion 2. Zona climéatica invernal. Fuente: IAP 11 s oae e P .

Con los valores caracteristicos maximo y minimo de la componente uniforme de
La zona de estudio se encuentra a 7m de altitud y en una zona climatica invernal 5. temperaturay a partir de la temperaturainicial To, se obtienen los rangos de variacion
Interpolando se tiene que la temperatura minima Tmin=-5,11°C. térmica que permitan determinar la contraccion y la dilatacion maximas del tablero.

El valor caracteristico de la maxima variacion de la componente uniforme de
temperatura en contraccion ATn,con S€ra:

ANEJO N°4: CALCULO ESTRUCTURAL. HORMIGON
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ATN,con =Ty — Te,min

En cuanto al valor caracteristico de la maxima variacién de la componente uniforme
de temperatura en dilatacion ATn,exp S€ra:

ATN,exp = Te,max — Ty

Dado que no se tiene constancia de la temperatura inicial To del elemento en el
momento de coaccionar su movimiento, esta tomara un valor de 15°C segun la
instruccion.

ATy con = 15 — 2,32 = 12,68°C
ATy exp = 46,66 — 15 = 31,66°C

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion se realizara
considerando como maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la
temperatura del puente el valor de (AT,,con + 15) °C, y como maxima variacion de dilatacion
de la componente uniforme de la temperatura del puente el valor de (AT,exp+ 15) °C.

3.4. Componente de la diferencia de temperatura:

Se cuenta con una estructura de hormigdn con seccion de vigas (tipo 3 segun la IAP-
11). Durante un periodo de tiempo determinado, la cara superior del tablero puede
experimentar procesos de calentamiento y enfriamiento que generan una variacion
de temperatura a lo largo de la altura de la seccion transversal. Esta variacion se
caracteriza por un valor maximo de calentamiento (cuando la cara superior esta mas
caliente) y un valor maximo de enfriamiento (cuando la cara superior esta mas fria).

Para considerar el efecto de esta diferencia vertical de temperatura, debe emplearse una
componente lineal equivalente a dicha diferencia, utilizando los parametros ATmheat Y
ATm,cool. EStOs representan la diferencia de temperatura entre las fibras superior e inferior
del tableroy se localizan en la tabla 4.3-d de la norma |IAP-11.

ATM,heat == 15 QC
ATwm,coor = 8 °C

Dado que la diferencia vertical de temperatura esta muy influenciada por el tipoy
espesor de pavimiento, es necesario aplicar un factor de correccién Ks,r en la capa
superior mas caliente y fria, dado en la tabla 4.3-e de la instruccion IAP-11, donde el
espesor del pavimiento es de 50mm.
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Fibra superior mas caliente: Ksur= 1
Fibra superior mas fria: Ksur= 1,00

Por lo tanto, el gradiente vertical de temperatura sera:
ATy hear = 15°C x1 = 15°C
ATy coor = 8°C x 1 = 82C

4. Nieve

Dado que la pasarela se encuentra en Chilches, situada proxima al mary a una altitud
de 7 metros y referenciando a la IAP-11, no se tiene en cuenta la sobrecarga de nieve
ya que ho se encuentra en zonas de alta montana.

5.3. Acciones accidentales (A)

1. Impactos

Se contemplan aquellas acciones cuya probabilidad de ocurrencia dentro de un
intervalo de tiempo determinado es baja, aunque sus consecuencias pueden llegar
a ser relevantes desde el punto de vista estructural.

Dentro de este grupo se encuentran situaciones como el choque de vehiculos contra
partes de la estructura, colisiones laterales con sistemas de proteccidon o contactos
accidentales con embarcaciones.

En el diseno de la presente estructura no se ha considerado la influencia de este tipo
de acciones excepcionales.

2. Accion sismica

Para la presente accion, se considerara la normativa “Norma de construccion
sismorresistente: Puentes (NCSP-07)”. Segun el marco normativo, la pasarela se
clasificara por su importancia en funcién de los dafnos que pueda ocasionar su
destruccioén, en este caso es de importancia normal, con factor de importancia
V1=1,0.

Situacién de calculo:

Dado que la accion sismica se considera accidental, las situaciones de calculo en
que aparece involucrada esta accioén son situaciones accidentales.
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La combinacion de acciones a considerar para el estudio de la situacion sismica que
se puede presentar a lo largo de la vida util de los puentes es la siguiente:

Z Ye,i* G+ Z Yeuj * G j + Vo1 * Wao1 * Quy +Va * Ag
i=1 =1

Donde:

Ye.i Y6 j Yo1,Ya - Coeficientes parciales de seguridad para las acciones

Gy ;- Valor caracteristico de las acciones permanentes

Gy ;: Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante
W, 1,0Q 1: Valor cuasi-permanente de la sobrecarga de uso. A efectos de la
aplicacion de la Norma NCSP-07, en las pasarelas peatonales se podra tomar
Y,,=0

Ar: Valor de la accidn sismica que sea pertinente segun la comprobacion que
se vaya a realizar (sismo ultimo de calculo, sismo frecuente de calculo o sismo
durante la construccion), segun el capitulo 3.

No se combinara la accion sismica con la accion del viento ni de la nieve.

Consideracion de la accidén sismica:

No sera necesaria la comprobacion de las acciones sismicas cuando la aceleracion
sismica horizontal basico del emplazamiento a, definida en el apartado 3.4 de la
NCSP-07 cumpla:

a, < 0,04g
Donde:

g: Aceleracion de la gravedad.

a,: Aceleracion sismica basica, segun la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02, cuyo mapa

sismico se reproduce en la ilustracion 5 y cuyo listado por términos
municipales se recoge en el Anejo 1. Es el valor caracteristico de la aceleracién
horizontal de la superficie delterreno, correspondiendo a un periodo de retorno
de 500 anos.
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llustracion 3. Mapa de peligrosidad sismica. Fuente: NCSP 07

Tampoco sera necesaria la consideracion de las acciones sismicas en las
situaciones en que la aceleracion sismica horizontal de calculo a. definida en el
apartado 3.4 de la NCSP-07 cumpla:

a. <0,04g
La aceleracion sismica horizontal se define como el producto:
a. =S*px*aq,
Donde:

p: Coeficiente adimensional de riesgo, obtenido por el producto de dos
factores:
P=Yr*VYu

y;: Factor de importancia, funcion de la importancia del puente, cuyo valor
figura en el Apartado 2.3 de la NCSP-07. Segun lo indicado anteriormente, y; =
1

v - Factor modificador para considerar un periodo de retorno diferente de 500
afnos. El producto p *a, representa la aceleracion sismica horizontal
correspondiente a un periodo de retorno Pg. El valor de esa aceleracion puede
deducirse de un estudio probabilista de la peligrosidad sismica en el
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emplazamiento del puente. A falta de este estudio, de forma aproximada

puede suponerse:
Py |0
= (500)

S: Coeficiente de amplificacion del terreno, toma el valor de la siguiente
expresion:
C ap C
Para01g<pa, <04g—-S =E+3,33(p*g—0,1> (1—E)
C: Coeficiente del terreno definido en el apartado 3.2 de la NCSE-02. Los
terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

o Terreno Tipo I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, vs>750 m/s.

o Terreno Tipo ll: Roca muy fracturada, suelo granular denso o cohesivo
duro. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o
de cizalla 750m/s>vs>400 m/s.

o Terreno Tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo
de consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las
ondas elasticas trasversales o de cizalla, 400 m/s > vs > 200 m/s.

o Terreno Tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas trasversales o de cizalla
Vs < 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna un valor del coeficiente C,
coeficiente del terreno representado en la tabla 9:

Tipo de terreno Cloeficiente C
I 1.0
I1 1.3
11 1.6
v 2.0

Tabla 9. Coeficiente del terreno. Fuente: NCSP 07

El valor del coeficiente C, asociado a un emplazamiento especifico, esta
condicionado por las propiedades del terreno en los primeros 30 metros bajo la
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superficie. Para calcular dicho valor, se deberan identificar los espesores e,, e,, €5y
e, correspondientes a los tipos de terreno |, II, lll y IV presentes en esa profundidad.
El coeficiente C se determinara como un promedio ponderado, tomando en cuenta
los coeficientes Cide cada capay su espesor respectivo ei (en metros).

Accion sismica en el proyecto:

La pasarela ciclopeatoanl se encuentra en el municipio de Chilches y se le
corresponde a una aceleracidon sismica horizontal basico menor a 0,04*g, por lo
tanto, lainclusion de la accidon sismica no es exigible para este proyecto.

6. ESTADOS LIMITES

En el presente apartado se comprueba el cumplimiento de los Estados Limite,
conforme a lo establecido en la normativa vigente. Se verificara que la estructura
proyectada garantiza la seguridad estructural y la funcionalidad, bajo las distintas
combinaciones de acciones previstas.

6.1. Combinacion de acciones. Definicidon

Para verificar la estabilidad estructural, se definiran los Estados Limite Ultimos (ELV),
correspondientes a situaciones de fallo estructural, y los Estados Limite de Servicio
(ELS), relacionados con el uso normal de la estructura.

En este anejo de calculo estructural se comprobaran los siguientes estados limites
los cuales no deberan ser superados:

Estados Limites Ultimos: Se caracteriza por situaciones extremas que puede
producirse el colapso total o parcial de la estructura al superar la resistencia
maxima de la estructura, pudiendo haber riesgo de pérdidas humanas. Existen
4 tipos de Estados Limites Ultimos:

o ELU de equilibrio

o ELU de agotamiento por resistencia

o ELU derotura

o ELU deinestabilidad

Estados Limites de Servicio: hacen referencia a las condiciones adecuadas de
uso normal de la estructura para asegurar un buen funcionamiento de esta,
dado que sidejan de cumplirse puede suponer en una falta de funcionabilidad,
comodidad o estética. Existen 3 tipos de Estados Limites de Servicio:

10
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o ELS de deformaciones ACCION FAVORABLE | DESFAVORABLE
o ELS de fisuraciones PERMANENTE (G) ;;:Z:S::a g:n 1 1
© ELS de plaStiﬁcaCién VARIABLE (Q) Aii?c::zrcg;;i;tl:::s S\I(,:'Il"| g 1
o ELS devibraciones Sobrecarga de construccion Qc 0 1
o ELS de desplazamiento

Tabla 10. Coeficientes parciales para las acciones ]/F (ELS). Fuente: Elaboracion propia

Los estados limites se pueden analizar 4 tipos de situaciones de proyecto:

ACCION FAVORABLE | DESFAVORABLE
. . L. Peso Propio PP 1 1,35
Persistente: Correspondiente a condiciones normal de uso de la estructura a PERMANENTE (G) CargaMuerta cM 1 1,35
. A . ~ . Sobrecarga de Uso SCU 0 1,35
lo largo de su vida util de diseno. Incluyen cargas como peso propio, TR Acciones Glimaticas v : T
sobreca rga de uso, etc. Sobrecarga de construccion Qc 0 1,35

Transitoria: Son aquellas que surgen durante la fase de construccion y
reparaciones de la estructura dado que pueden producirse cargas diferentes a
las de la situacion final.

Accidental: Se refieren a condiciones excepcionales en la estructura como
explosiones, impactos, etc.

Tabla 11. Coeficientes parciales para las acciones )F (ELU). Fuente: Elaboracién propia

6.3. Coeficientes de combinacion

Acciones Permanentes:

Sismicidad: Estas situaciones corresponden a acciones sismicas, las cuales Para las acciones permanentes se consideraran un unico valor representativo,
no estaran aplicadas en el calculo como se ha podido comprobar en el coincidente con el valor caracteristico Gk o0 G'x.

apartado anterior. Acciones Variables:

Para cada una de las acciones variables se consideran los siguientes valores

6.2. Coeficientes de seguridad representativos, segun la combinacidn de que se trate:
Los valores de calculo de una accién se obtienen multiplicando su valor - Valor de combinacién ¥, Q,: Sera el valor de la accién cuando actue con
representativo de las acciones descritas anteriormente por el correspondiente alguna otra accion variable, para tener en cuenta la pequena probabilidad de
coeficiente de seguridad yr. Cada estado limite tendrd un coeficiente parcial que actlen simultdaneamente los valores mas desfavorables de varias
diferente, la tabla 10 corresponde a ELSy la tabla 11 corresponde a ELU. acciones independientes.

Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion persistente o transitoria y de los estalos limites de servicio
irreversibles.

Valor frecuente ¥, Qy : Sera elvalor de la accidon que sea sobrepasado durante
un periodo de corta duracion respecto a la vida util del puente (5% del tiempo).
Corresponde a un periodo de retorno de una semana.

Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion accidental y de los estalos limites de servicio reversibles

Valor casi-permanente W, Q;: Sera el valor de la accion que sea sobrepasado
durante una gran parte de la vida util del puente.

11
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Este valor se tendra en cuenta en las corrobaciones de estado limites ultimos
en situacion accidental y de los estalos limites de servicio reversibles y
diferidos.

Los valores de los factores de simultaneidad ) son los representados en la tabla 12:

ACCION Yo Y1 P2
SOBRECARGA DE USO Scu 0,4 0,4 0
VIENTO Fwk 0,3 0,2 0

ACCION TERMICA Tk 0,6 0,6 0,5
SOBRECARGAS DE CONSTRUCCION Qc 1 0 1

Tabla 12. Coeficientes de simultaneidad . Fuente: Elaboracion propia

6.4. Combinacion de acciones
Respecto al apartado 6.3.1 de la IAP-11, Combinacion de acciones para

comprobaciones en ELU, se estudiaran para situaciones persistentes o transitoriasy
para situacion accidental.

Para situacion persistente o transitoria:

Z Ye,j* Gij + Z Yem * Gem + Vo1 * Qra + z Yo.i * Wo,i * Qk,i

j=1 m=1 i>1
Donde:

Gy j: valor caracteristico de cada accion permanente

Gy m : valor caracteristico de cada accién permanente no constante

Qg 1: valor caracteristico de la accion variable dominante

Wo,i * Qk,; - valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con
la accion variable dominante

Ye,Yo: Coeficientes parciales

Se realizaran tantas hipotesis o combinaciones como sea necesario, considerando,
en cada unade ellas, una de las acciones variables como dominante y el resto como
concomitantes.

Al combinar las diferentes acciones variables, se tendran en cuenta las
prescripciones siguientes:
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La sobrecarga de uso estara representada, para su combinacion con el resto
de las acciones, mediante los grupos de cargas definidos en la tabla 4.1-c de
la IAP-11, que son excluyentes entre si.

Cuando se considere el viento transversal sobre el tablero, se considerara la
actuacion simultanea de la componente vertical del viento y el momento de
vuelco correspondiente, definidos en el apartado 4.2.5.1 de la IAP-11.

Cuando se considere el viento longitudinal sobre el tablero, segun el apartado
4.2.5.2 de la IAP-11, no se considerara la actuacion simultanea del viento
transversal, ni el empuje vertical, ni el momento de vuelco correspondiente.
La concomitancia de la componente uniforme de temperatura y de la
componente de diferencia de temperatura se regira por lo expuesto en el
apartado 4.3.1.3 de la IAP-11.

Cuando se considere la accion del viento como predominante, no se tendra en
cuenta la actuacioén de la sobrecarga de uso.

Cuando se considere la sobrecarga de uso como predominante, se
considerara el viento concomitante correspondiente, con las indicaciones que
figuran en el apartado 4.2.3 de la IAP-11.

Cuando se considere el grupo de cargas de trafico gr 2 (fuerzas horizontales
con su valor caracteristico), no se considerara la actuacion del viento ni de la
nieve.

No se considerara la accion simultanea del viento y de la accién térmica.

En general, no se considerara la accion simultanea de la carga de nieve y la
sobrecarga de uso salvo en zonas de alta montafa, en cuyo caso se estudiara
para el proyecto concreto la distribucion espacialy la concomitancia de ambas
acciones.

Para la situacion accidental:

Z Gi,j + Z Giem + W11 % Q1 + Z Wy * Qi + Ag

j=1 mz1 i>1
Donde:

Gy j: Valor caracteristico de cada accion permanente

Gr.m : Valor caracteristico de cada accion permanente no constante

W, 1 * Q1 : Valorfrecuente de la principal accion variable concomitante con la
accion accidental

12
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W, ; *Qk;: Valor cuasi-permanente del resto de las acciones variables
concomitantes.
A,: Valor de calculo de la accién accidental.

En general, no se considerara la accion del viento ni de la nieve.

Respecto al apartado 6.3.2 de la IAP-11, Combinacion de acciones para
comprobaciones en ELS, se estudiaran para la combinaciéon frecuente con la
siguiente expresion:

Z Y6,j * Gij + Z Yom * Giem + Vo1 * W1 * Q1 + Z Yo, * Wa,i * Qi

j=1 m=1 i>1

Esta combinacion se utiliza en general para la verificacidon de ELS reversible.

7. ANALISIS ESTRUCTURAL Y COMPROBACION DE LA SECCION

En el presente apartado se tiene como objetivo el analisis estructural de la pasarela
ciclopeatonal mediante vigas en T pretensadas prefabricadas de catalogo y una losa
superior de hormigén armado.

El disefio debe determinar el numero 6ptimo de vigas longitudinales y el espesor de
la losa colaborante que permitan garantizar la seguridad estructural en el Estado
Limite Ultimo (ELU) ademas de la adecuacioén en el Estado Limite de Servicio (ELS),
evitando asi los fendmenos de fisuracion y verificando la eficiencia constructiva.

Cadaviga es pretensada en T con un canto total de 0,900 my un ancho en la base de
0,890 m, contando con un peso propio de 17,5 toneladas. La longitud por salvar de la
pasarela es de 40m de largo, por lo que se dividira en dos tramos simétricos con un
apoyo intermedio y contara con una anchura de 5,00 m.

A

— r (1‘1300 a—i 0.3900h

[ 0.9000

Illustracion 4. Seccidn longitudinal y transversal de viga. Fuente: Elaboracién propia
Se estudiaran diferentes alternativas combinando:

- Numero de vigas:
o Con 3vigas con ancho tributario 2,05m
o Con4vigas con ancho tributario 1,37m
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0

¥ =D
0.7200 0.7200
20,4000 " f f=—0.4100

- Espesorde losa:
o 0,20m
o 0,25m

Es decir, habra tres casos de estudio:

- CASO 1:4vigas + losa 0,25 m
- CASO 2: 3vigas + losa 0,25m
- CASO 3: 3vigas + losa 0,20m

7.1. COMPROBACION ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU)

Se evaluan 3 casos diferentes, comparando los momentos de diseno My frente los
momentos ultimos resistentes My de la seccién.

CASO 1: 4 vigas + losa 0,25m

Se dispone de una estructura compuesta por cuatro vigas prefabricadas en T
pretensadas. La pasarela abarca una anchura total de 5,00 m, por lo que la
separacion entre vigas resulta de 0,48 m y cuenta con un espesor de losa de 0,25m.
De este modo, se considera un ancho eficaz de colaboracién de la losa de 1,37 m
para cada viga, representando la porcion de la losa que trabaja solidariamente a
compresion con el alma de la viga, formando asi una seccion mixta.

T}\ 1.1000
|

\

BEL I

r 0.2500

{ 0.0500 0-9:500

e
.

3.2500

llustracion 5. Seccidn transversal de estructura compuesta por 4 vigas. Fuente: Elaboracion propia
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A partir de las cargas permanentes (peso propio de la viga, peso de la losa, capa
asfaltica, barandillas, etc.) y las sobrecargas de uso, se obtiene la carga total de
célculo para el Estado Limite Ultimo (ELU). Las densidades se expresan en kN/m®
como se pueden ver en la tabla 13 y se transforman en cargas lineales (kN/m)
teniendo en cuenta las dimensiones de los elementos.

ACCION PERMANENTE (G)

Peso Propio (HP) |Hormigon Pretensado 25 kn/m3
Barandillas 1 kn/m

Cragas muertas (CM) Capa asfaltica 24 kn/m3
Rigola 24 kn/m3

ACCION VARIABLE (Q)
Sobrecarga uso (SCU) |Peatones gfk |

5|kn/m2

Tabla 13. Cargas de disefio. Fuente: Elaboracidn propia

Teniendo en cuenta las cargas de diseno de la tabla 13y el ancho eficaz se calcula
las cargas de peso propio de las vigas y losa, cargas muertas y la sobrecarga de uso
que le produce a la estructura.

17,5t-9,81 kN
Qppviga = T =

=8,175—
m

kN kN
Qpp,losa = 25?' 0,25m-1,37m = 8, 56;

kN

qcmzzz

kN kN
Qscu — SW . 1,37m = 6,85?

Posteriormente se realiza la combinacién en ELU:
Z Ye,j* Gj+ Z Yem * Gem T Vo1 * Qs + z Yo.i * Woi * Qk,i
j=1 mz1 i>1

Donde:

Gy ;: valor caracteristico de cada accion permanente
Gy m - valor caracteristico de cada accién permanente no constante
Qg1 valor caracteristico de la accion variable dominante
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Wy ; * Q; - valor de combinacion de las acciones variables concomitantes con
la accién variable dominante
Ye, Yo: Coeficientes parciales

kN kN kN kN kN
44 =135 (8,175— + 8,56—) +1,35. (2 —) +1,5- (6,56—) — 35,56 —
m m m m m

A continuacion, se calcula el momento de disefio, y al ser una viga biapoyada, se
calcula el momento mas desfavorable que ocurre en el centro de la viga y se obtiene
mediante el uso de la siguiente expresion:

_qa 1?3556 207

3 3 =1778 m- KN

Mq

Lailustracién 6 muestra como se compone la armadura de laviga, que, en parte, esta
constituido por armadura activa compuesta por 14 cordones de cable pretensado de
0,6”’ cada uno con un area de 150mm?. Estos elementos introducen una fuerza de
pretensado que genera compresion en la seccion, mejorando su comportamiento
frente a flexion.
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Illustracion 6. Composicion de armadura en la viga. Fuente: Catdlogo

Se procede a comprobar que la seccidon puede resistir el momento de diseno
mediante el calculo del momento ultimo en el Estado Limite Ultimo. Para ello se

@ 2¢16

0562224 | of

4115

utilizan los siguientes pasos con ayuda de la ilustracién 7:

0,2000

0.8500

.,

0.1600

llustracion 7. Compresiones y tracciones generadas a la seccion. Fuente: Elaboracién propia

ANEJO N°4: CALCULO ESTRUCTURAL. HORMIGON

- Evaluamos el bloque de compresiones en el hormigdn, adoptando una altura
de bloque rectangular con la siguiente expresion:

0,8-x

Donde:
x: es la distancia desde la fibra comprimida extrema al eje neutro

- Bloque de compresiones: N = 0 = 26,67 - 103 - 0,8x - 0,89

- Lafuerza de traccion es la proporcionada por el pretensado, calculada con la
siguiente expresion:

T=fpd'Ap
Donde:

foa: €s la resistencia de calculo de las armaduras activas
A,: es el area del cable de pretensado
Bloque de tracciones: N = 0 —» 1617 - 103 - [150-107°(3+5+ 5 + 1)]

Se toma un equilibrio de fuerzas C=T (compresiones igual a tracciones) para
determinar la posicion del eje neutro, x.

26,67 -10%-0,8x-0,89 = 1617 - 103 - [150mm?-10"°(3+5+ 5+ 1+ 2)]
x =0,20m

Finalmente, se calcula el momento resistente ultimo teniendo en cuenta los
momentos generados por la traccion de las armaduras causadas por la accion del
pretensado y las compresiones.

Tomando momentos en el centroide del bloque comprimido en x=0,08m, y teniendo
en cuenta solo la viga:

08-x=0,8-020m = 0,16
3-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - 753,2mm - 1073 = 548,22 m kN

15
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5-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - 713,2mm - 1073 = 865,18 mkN
5-150mm? - 107%-1617,39Mpa - 103 - 673,2mm - 1073 = 816,66 m kN
1-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - 633,2mm - 1073 = 153,63 m kN
2-150mm? - 107%-1617,39Mpa - 103 - (—31,8)mm - 1073 = —15,41 m kN
El momento ultimo es igual a:
Momento ultimo = 2368,28 m kN
Si se considera la viga mas una losa de 0,2m:

3-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (753,2mm + 200) - 1073 = 693,79 m kN

5-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (713,2mm + 200) - 1073 = 1107,79 mkN
5-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (673,2mm + 200) - 1073 = 1059,27 m kN
1-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (633,2mm + 200) - 1073 = 202,15m kN
2-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (—31,8 + 200)mm - 1073 = 81,63 m kN
El momento ultimo es igual a:
Momento ultimo = 3144,62 m kN
Si consideramos la viga mas una losa de 0,25m:

3-150mm? - 107%-1617,39Mpa - 103 - (753,2mm + 250) - 1073 = 730,18 m kN

5-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (713,2mm + 250) - 1073 = 1168,44mkN
5-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (673,2mm + 250) - 1073 = 1119,92 m kN
1-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - (633,2mm + 250) - 1073 = 214,28 m kN
2-150mm?-107°-1617,39Mpa - 103 - (—31,8 + 250)mm - 1073 = 105,89 m kN
El momento ultimo es igual a:
Momento ultimo = 3338,71 m kN

Como modo resumen con la disposicion de 4 vigas:
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Solo Viga Viga+losa 0,2 Viga+losa 0,25
2407,95 3184,30 3378,39
m kN m kN m kN

Tabla 14. Resumen momento ultimo con 4 vigas

Finalmente se verifica que:
M; < My
1778 m - kN < 3338,71m - kN

cumpliéndose asi la condicién de seguridad en el Estado Limite Ultimo (ELU), lo que
garantiza que la seccion resiste el momento flector maximo al que esta solicitada
pero la diferencia es excesiva, indicando asi una seccion sobredimensionada.
Procedemos entonces a evaluar un siguiente caso de estudio.

CASO 2: 3vigas + losa 0,25m

En este caso se propone trabajar con 3 vigas y con una losa de 0,25m. Por ello, el
ancho eficaz de la pasarela resuelta con 3 vigas para un ancho total de 5m es de
2,05m.
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Ilustracion 8. Seccidn transversal de estructura compuesto por 3 vigas. Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta las tabla 13. Cargas de disefo y el ancho eficaz de 2,05m se
calculan las cargas de peso propio de las vigas y losa, cargas muertasy la sobrecarga
de uso que le produce a la estructura.

17,5t -9,81 kN
—=8,175—
21m m

Qppviga =

kN kN
App,losa = 25? -0,25m-2,05m =12, 81;

kN

qcmzzz

kN kN
Qscu — SW . 2,05m = 10,25;

Posteriormente se realiza la combinacién en ELU:
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kN kN kN kN kN
qq = 1,35 (8,175— + 12,81—) +1,35- (2 —) +1,5- (10,25—) = 46,40 —
m m m m m

Por lo que, el momento de disefio:

_qq-L*  46,40-20?
8 8

M, =2320,41m - KN

Finalmente se verifica que:
M,; < My
2320 < 3378,39m - kN

El caso 2 cumple con la condicién, con un ajuste mas razonable entre la demanday
la capacidad.

CASO 3: VIGAS Y LOSA 0,2m

Se valora un caso 3 para que el ajuste sea adecuado sustituyendo la losa de 0,25m
aunade 0,2m de espesor con el mismo numero de vigas, siendo el ancho eficaz de
2,05m.

17
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Por lo que, el momento de disefio:

qq- L2 42,95 - 202
M, = = =2147,44 m - KN
8 8
| f Finalmente se verifica que:
1.1000
s 0.2000 My < My
2147,44 < 3184,3m - kN
0.0500 0.9300 El caso 3 cumple con la condicion de una manera mas optimizada, por lo que se

concluye la estructura con 3 vigas y una losa de 0,2m de espesor.

Ilustracion 9. Seccidn transversal de estructura compuesta por 3 vigas y losa de 0,2m. Fuente: Elaboracion propia
Con ello se obtiene:

17,5t-9,81 kN
=8,175—
m

Qppviga = T =8,

kN kN
Qpp,losa = 25? -0,2m-2,0om = 10, 255

kN

qcmzzz

kN kN
Qscu — SW . 2,05m = 10,25;

Posteriormente se realiza la combinacién en ELU:

kN kN kN kN kN
qq = 1,35 (8,175— + 10,25—) + 1,35 - (2 —) +15- (10,25—) =42,95—
m m m m m

18
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1 4Vigas + Losa 0,25m 1778,53 3338,71 53%
3Vigas + Losa 0,25m 2320,41 3338,71 70%
3Vigas + Losa 0,20m 2147,44 3144,62 68%

Tabla 15. Tabla comparativa para los 3 casos

De acuerdo con latabla 15 de la comparativa de los 3 casos diferentes obtenidos en
el Estado Limite Ultimo se observan que todas las alternativas cumplen
holgadamente la condicion (Mq¢<M,). Sin embargo, la utilizacion estructural varia de
forma significativa:

- Caso 1 (4 vigas + losa 0,25m): presenta un porcentaje de utilizaciéon muy baja,
entorno al 53%, lo que indica que la seccidon es sobredimensionada y por lo
tanto un uso excesivo de material incrementando asi el coste.

- Caso 2 (3 vigas + losa 0,25m): alcanza una utilizacién del 70%, mejorando asi
la eficiencia de la estructura, aunque incrementando el espesor de la losa
implicando un mayor peso propio y coste global.

- Caso 3 (3 vigas + losa 0,2m): muestra una utilizaciéon del 68%, similar al caso
anterior, peor con menos utilizacion de material, lo que reduce el peso y
consumos. Por lo tanto, esta alternativa es la opcion mas equilibrada dentro
del analisis del Estado Limite Ultimo.

7.2. COMPROBACION ESTADO LIMITE DE SERVICIO (ELS)

Una vez verificada la seguridad estructural en el Estado Limite Ultimo, se comprueba
la seccion en el Estado Limite de Servicio para garantizar durabilidad y
funcionabilidad de la pasarela. En particular, en este apartado se va a comprobar la
fisuracion, estudiando la tension en la fibra mas extrema de la seccidén considerando
dos situaciones de analisis:

- Elinstante de vertido, donde el pretensado se evalua unicamente respecto al
centro de gravedad de la viga ya que la losa aun no trabaja solidariamente, por
lo que se verifica Unicamente la viga prefabricada bajo el peso propio de la viga
y losa.
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- En combinaciones frecuentes en servicio de carga que incluyen el peso
propio de la estructura, las cargas permanentes y la sobrecarga de uso,
ademas del pretensado evaluado respecto al centro de gravedad de la seccidon
mixta (viga + losa), dado que ya existe un trabajo conjunto

Para la combinacion frecuente del Estado Limite de Servicio (ELS), con los
coeficientes de simultaneidad de la tabla 12 y recordando que la estructura se
compone por 3vigas y losa de 0,2m, se utiliza la formulacién siguiente para calcular
el momento frecuente:

z Y, * Gi,j + z Yom * Gem + Vo1 * W11 * Qa1 + z Yo, * W, * Qi

j=z1 mz1 i>1

kN kN kN kN
Qfrecuente3vigas = 1 ° (8,175; + 10,25 ?) +1- (2 ?) +1-04- (10,25 ?)

kN
= 24,53 —
m

_qq-I*  24,53-20°

Mfrecuente,S vigas — T g 3 = 1226,25mKn

Seguidamente se calcula el momento interno de los cables respecto al centro de
gravedad de la viga:

Minterno = n2cables b - F
Donde:

- b: brazo mecanico a centro de gravedad de la viga
- F:fuerza de tesado de cada cable, en este caso el tesado inicial es de 196 kN.

CDG solo viga = 0,4899m
Minterno captes = 1 - 196 kN - (—=0,3049m) = —59,76 m kN
Minterno,s cables = 5 - 196 kN - (—=0,3449m) = —338,00 m kN
Minterno,s cables = 5 - 196 kN - (—=0,3849m) = —377,20 m kN
Minternos capte = 3 - 196 kN - (—0,4249m) = —249,84 m kN
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Minterno2 capie = 2 - 196 kN - (0,3601m) = 141,16 m kN Para comprobar la que no fisura las tensiones de las fibras extremas debera ser

” . o
M intorno resistente ToraL = —59,76 — 338 — 377,2 — 249,84 + 141,16 positiva, es decir, 6¢,t>0

= —883,65 m kN M
I

O-C,t == VA

Donde:
Ahora se calcula lo mismo, el momento interno de los cables respecto al centro de

I: inercia en el plano mas desfavorable, en este caso 0,0304 m*
z: centro de gravedad solo de la viga

CDG viga + losa de 0,2m = 0,8084 m

Minterno,l cables — 1-196 kN - (—0,6234m) = —122,19 mkN 921 m kN 04899 1484203 kN 148 MP
g =—-" 0, m = , —_— = , a
Minterno,s cables = 5 - 196 kN - (—0,6634m) = —650,13 m kN %t 0,0304 m* m?
Minternos caples = 5 - 196 kN - (—0,3849m) = —689,33m kN f
Minternos capte = 3 - 196 kN - (—0,4249m) = —437,12 m kN
Minterno2 capte = 2 - 196 kN - (0,0416m) = 16,31 m kN
Minterno resistente 'TOTAL - _122,19 - 650,13 - 689,33 - 4‘37,12,84‘ + 16,31 frecuente = 1226.25 m N Mresistente, viga + losa= 1882 m kN
= —1882,46 m kN 0000
'l
resistente, viga+losa = 1882 m kN Ilustracion 11. Diagrama de momentos en servicio para 3 vigas. Fuente: Elaboracion propia
0.9000 | | Lailustracidon 11 muestra el momento resistente interno producido por el tesado de
L r s e los cables de la vigay la losa, ademas del momento frecuente calculado. Se observa
01850 ' que el momento de calculo es menor en valor absoluto que el resistente.
r 0.1450050 15
IV I ]7 | o.o!sso :
i

Ilustracion 10. Diagrama de momento resistente interno. Fuente: Elabroacion propia

Posteriormente se calcula el momento frecuente en el instante de vertido del
hormigdn, teniendo en cuenta el peso propio de la vigay de la losa.

a1 (817 +10,25) - 207

Mfrecuente,vertido - 8 3 =921 mkN

20
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0.2000

2

resistente, soko viga = 883 m kN
0,9000 0.9000

Ilustracion 12. Diagrama de momentos instante de vertido para 3 vigas. Fuente: Elaboracion propia

pp viga + losa = 821 m kN

won o -

La ilustraciéon 12 indica en el instante de vertido de la losa como el momento de
calculo es mayor en valor absoluto que el resistente, por eso la viga queda
insuficientemente comprimida y hay riesgo de fisura, es por ello por lo que se
examina a continuacion los resultados para 4 vigas y una losa de 0,2m.

De este modo, se calcula de nuevo el momento frecuente en el Estado Limite de
Servicio (ELS):

kN kN kN kN
qfrecuenteAvigas =1- (8,175; + 6,85 W) +1- (2 —> +1-04- (6,85 W)

m
kN
=19,77 —
m
qq-L* 19,77 - 207
Mfrecuente,4 viags — 3 = 3 = 988,25 m Kn

Entonces, el momento frecuente en el instante de vertido y la tension de las fibras
extremas es:

_qq L (817 +6,85) - 207

M frecuente,vertido — ) )

=751 mkN

751 m kN

kN
Oct = W . 0,48997’1’1 = 12102,46@ = 12, 1MPa
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0.2000

frecuente = 888,25 m kN
Mresistente, viga + losa= 1882 m kN

0.9000

Illustracion 13. Diagrama de momentos en servicio 4 vigas. Fuente: Elaboracién propia

La ilustracion 13 muestra como el momento resistente es mayor al momento de
calculo.

0.2000

resistente, solo viga = 883 m kN
pp viga + losa = 751 m kN
0.9000 0.9000

wa ;=

llustracion 14. Diagrama de momentos instante de vertido 4 vigas. Fuente: Elaboracion propia

La ilustracién 11 muestra como el momento resistente es mayor al de calculo y por
ende no fisura al verter la losa.

En conclusidn, aunque en el caso de 3 vigas cumple en servicio, fisura en el instante
de vertido y en cuanto al caso de 4 vigas cumple en cuanto a vertido y en servicio,
asegurando que la fibra inferior de la secciéon permanece comprimida en todo
momento y asi evitando la aparicion de fisuras, por lo que el tablero se compondra
de 4 vigas mas una losa de 0,2m de espesor.
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8. RAMPAS DE ACCESOS

En el presente apartado se determinara la numero de vigas pretensadas en T a utilizar
mediante el analisis de comportamiento estructural de las rampas de accesos cuya
luz es de 9m cada una, donde se apoya la losa de hormigdén armado.

Al igual que el apartado anterior, el objetivo es garantizar el cumplimiento en el
Estado Limite Ultimo (ELU) como en el Estado Limite de Servicio (ELS), comprobando
la seguridad estructural y el funcionamiento de wuso, sin fisuraciones ni
deformaciones excesivas.

Las vigas pretensadas contaran con un canto total de 0,6my un ancho en la base de
0,89m, con un peso propio de 16,7 toneladas.

| —C £0-c 800 ﬂ 0.8900#

200
0.6000 F0.4200 03500
4 F 0.3200

b 9.0000 |
L ¢
Hay que salvar una longitud de 122m a ambos extremos y segun el Documento
Basico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad cita que las rampas con un
recorrido mayor a 6 metros tendran una pendiente menor al 6%. Es por ello por lo que
se decide disponer de cada rampa de una pendiente del 5%, salvando asi 9 metros
de recorrido con una meseta de 1,5m para que los usuarios puedan descansar si les
es necesario, con una anchura en todos los accesos igual que el tablero, de 5m.

llustracion 15. Seccion longitudinal y transversal de viga. Fuente: Elaboracion propia

Se han considerado 2 disposiciones estructurales distintas con una losa de hormigoén
armado, siendo estas evaluadas en cada caso y finalmente con una resolucién
justificada al final:

- Caso 1:4vigas + losa 0,20m
- Caso 2: 3vigas + losa 0,20m

ESTADO LIMITE ULTIMO

Se evaluan 2 casos diferentes, analizando los momentos de disefio Mq frente a los
momentos ultimos resistentes My de la seccidn.

CASOQO 1:4vigas + losa 0,2m

Se disponen las rampas de accesos mediante 4 vigas pretensadas en T con una
anchura abarcada de 5m, por lo que la anchura eficaz es de 1,37m por cada viga.
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0.2500

Illustracion 16. Disposicion de 4 vigas en rampa de acceso. Fuente: Elaboracion propia

A partir de la tabla 13 y el ancho eficaz, se calcula las cargas de peso propio de las
vigasy la losa, cargas muertas y la sobrecarga de uso que es producida a las rampas
de acceso.

16,7t - 9,81 kN
Qppviga = T =16, 385
kN kN
App,losa = 25? -0,2m - 1,37m = 8, 56?
kN
9em = 2;

kN kN
Qscu — SW . 1,37771 = 6,85;

Posteriormente se calcula la carga y el momento de diseno en el Estado Limite
Ultimo:

22



N UNIVERSITAT

F) POLITECNICA
DE VALENCIA

Z Ye,j* Gij+ Z Yem * Gem T Vo1 * Qs + z Yo.i * Wo,i * Qk,i
j=1 m=1 i>1
kN

kN kN kN kN
qq = 1,35 (16,38— + 8,56—) +1,35- (2 —) +1,5- (6,85—) =44,33 —
m m m m m

g L? 4433.92

My =—5 o =44893m KN
/aNgo T —— 890
N .1

@60]‘3\\ <OS !l\‘ ~ ::.;ﬂ g2

........
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Ilustracion 17. Composicidon de armadura en la viga. Fuente: Catalogo

Lailustracion 17 muestra cdmo se compone la viga pretensada. La armadura activa
esta compuesta por 6 cordones de cable pretensado de 0,6” cada uno con un area
de 150mm?.

Para el calculo del momento ultimo se evalua primero el bloque de compresiones en
el hormigdn, adoptando una altura de bloque rectangular:

0,8 -x
Donde:
X: es la distancia desde la fibra comprimida extrema al eje neutro

El bloque de compresiones: N = 0 - 26,67 - 103 - 0,8x - 0,89
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La fuerza de traccion es la proporcionada por el pretensado, calculada con la
siguiente expresion:

T:fpd.Ap
Donde:

foa: €s la resistencia de calculo de las armaduras activas
A,: es el area del cable de pretensado

El bloque de tracciones: N = 0 —» 1617 - 103 - [150mm? - 107°(2 + 4)]

Se toma un equilibrio de fuerzas C=T (compresiones igual a tracciones) para
determinar la posicion del eje neutro, x.

26,67 -10%-0,8x-0,89 = 1617 - 103 - [150mm? - 107°(2 + 4)]
x =0,077m

Finalmente, se calcula el momento resistente ultimo teniendo en cuenta los
momentos generados por la traccion de las armaduras causadas por la accion del
pretensado y las compresiones.

Tomando momentos en el centroide del bloque comprimido en x=0,03m, y teniendo
en cuenta solo la viga:

08-x=0,8-0077m = 0,061
2-150mm? - 107%-1617,39Mpa - 103 - 504,3mm - 1073 = 244,64 m kN

4-150mm?-107%-1617,39Mpa - 103 - 464,3mm - 1073 = 450,17 m kN
El momento ultimo es igual a:
Momento ultimo = 695,32 m kN
Si se considera la viga mas una losa de 0,2m:

2 -150mm? - 107° - 1617,39Mpa - 103 - (504,3mm + 200) - 1073 = 341,76 m kN

4 -150mm? - 107° - 1617,39Mpa - 103 - (464,3mm + 200) - 1073 = 644,70 m kN
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El momento ultimo es igual a: kN kN
- = Qpp,losa = 25—-0,2m-2,05m = 10,25—
Momento ultimo = 986,45 m kN m
kN
Finalmente se verifica que: Qem = —

M, < My

kN kN
Qscu = 5— - 2,05m = 10,25 —
4489 m - kN < 986,45 m - kN m m

Por lo que se verifica la condicidon y la seccidn resiste al momento flector maximo. Posteriormente se calcula el momento de diseno:

, kN kN kN kN kN
CASO 2: 3 vigas + losa 0,2: qq =135 (16,38— + 10,25—) + 1,35 (2 —) + 1,5 (10,25—) = 54,03 —
m m m m m
En esta alternativa se propone 3 vigas mas una losa de 0,2m de espesor, siendo asi [2 ©£403.92
el ancho eficaz de 2,05m. My = %8 = S =547,05m - KN

Finalmente se verifica que:

M, < My
547,05 < 986,45 m - kN
1 4Vigas + Losa 0,2m 448,93 986,45 45,5%

2 3Vigas + Losa 0,2m 547,05 986,45 55,46%
Tabla 16. Tabla comparativa para 2 casos.

De acuerdo con la tabla 16 las dos alternativas son seguras en el Estado de Limite
Ultimo. El caso 2 hace un uso mas eficiente del material mientras que en el caso de
4 vigas hay mas margen de seguridad.

ESTADO LIiMITE DE SERVICIO

Tras llevar a cabo la seguridad estructural en el Estado de Limite Ultimo, se lleva a
cabo en este apartado el analisis de la seccidon en el Estado de Limite de Servicio
tanto para el instante de vertido (cuando la losa no trabajo aun solidariamente con la

llustracion 18. Disposicion de 3 vigas en rampa de acceso. Fuente: Elaboracion porpia

Alhaber un cambio en la disposicion, se vuelve a calcular las cargas que le producen viga) como para la situacion en servicio para las 2 alternativas anteriores, 3 vigas mas
a la estructura: una losa de 0,2m de espesory 4 vigas y una losa de hormigén de 0,2m.
S 167t-981 _ o gkN CASO 1: 4 vigas + losa 0,2m
ppviga =T o
24
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Para calcular la cargay el momento frecuente en el Estado de Limite de Servicio (ELS)
se hace uso de la siguiente expresion:

Z Ye,j * Gij + Z Yom * Giem + Vo1 * W1 * Qe + Z Yo, * Wa,i * Qi

j=1 m=1 i>1

kN kN kN kN
qfrecuenteA-vigas =1 (6;85% + 16:38 %) +1- (2 ?) +1- 0,4 : (6,85 E)
kN
=27,97 —
m
qq - L? 27,9792
M ecuentes vigas = 3 = 3 = 349,63 m kN

Seguidamente se calcula el momento interno de los cables pretensados respecto al
centro de gravedad de la viga, con una fuerza inicial de tesado de 196kN.

CDG solo viga = 0,3626m
Minterno 2 cabtes = 2 - 196 kN - (—=0,298m) = —116,66 m kN
Minterno,a cables = 4 - 196 kN - (=0,258m) = —201,96 m kN
Minterno resistente rorar, = —116,66 — 201,96 = —318,62m kN

De la misma manera, se calcula el momento interno de los cables respecto al centro
de gravedad de la viga con la losa de 0,2m de espesor.

CDG viga + losa 0,2m = 0,5775m
Minterno 2 captes = 2 - 196 kN - (=0,513m) = —200,9 m kN
Minterno s captes = 4 - 196 kN - (—=0,473m) = —370,44 m kN
Minterno resistente rorar, = —200,9 — 370,44 = —571,34m kN
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0.2000

‘ resistente, viga+losa = 571,34 m kN
0.5775

0.6000 Mresistente, solo viga = 318,62 m kN

[ 0.1050

wo,

0.0650

Illustracion 19. Diagrama de momento resistente interno. Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente se calcula el momento frecuente en el instante de vertido del
hormigdn, teniendo en cuenta solo el peso propio de la vigay de la losa:

qq - 1> (6,85+ 16,38) - 92
M frecuente,vertido — =
, 3 =

= 235,2mkN

Para comprobar la que no fisura las tensiones de las fibras extremas debera ser
positiva, es decir, 6¢,t>0.

235,2mkN

%t = 70.0086m*

kN
-0,3626m = 9916,69W = 9,92 MPa

0.2000

resistente, solo viga = 318,62 m kN
pp viga + losa = 2352 m kN

Ilustracion 20. Diagrama de momentos en instante de vertido para 4 vigas. Fuente: Elaboracidn propia

Lailustracion 20 muestra los diagramas de momentos en el instante de vertido de la
losay se puede observar que el momento resistente es mayor en valor absolutoy por
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ende las fibras inferiores se mantienen a compresion por lo que no hay fisuracion al
hormigonar la losa.

0.2000

frecuente = 349,63 m kN
Mresistente, viga + losa= 571,34 m kN

0.6000

Illustracion 21. Diagrama de momentos en servicio para 4 vigas. Fuente: Elaboracidn propia

La ilustracion 21 muestra el diagrama de momentos en servicio. En este caso, como
el anterior, mantiene la fibra inferior comprimida al ser el momento resistente mayor
en valor absoluto y por ende no fisura.

CASO 2: 3 vigas + losa 0,2m:

En esta alternativa se escogen 3 vigas incluyendo la losa de 0,2m de espesor.

De este modo, se calcula de nuevo el momento frecuente en el Estado Limite de
Servicio (ELS):

kN kN kN kN
qfrecuente,B vigas =1- (16;38W + 10;25 W) +1- (2 F) +1- 0,4 * (10,25 W)

kN
=32,73—
m

qq - L[> 32,73-92
M frecuente,3 viags — 3 = 3

= 331,41 mKn

Entonces el momento frecuente en el instante de vertido y la tension de las fibras
extremas es:

_qq-L* (16,38 +10,25) - 9?

M frecuente,vertido — ) )

= 269,63 m kN

269,63 m kN
Tet = 700086 m*

kN
-0,3626m = 11341,79F =11,34MPa
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0.2000

frecuente = 331 m kN
Mresistente, viga + losa= 571,34 m kN

0.6000

llustracion 22. Diagrama de momento en servicio 3 vigas. Fuente: Elaboracidn propia

La ilustraciéon 22 muestra el diagrama de momentos en servicio para 3 vigas, donde
se puede observar que el momento resistente es mayor en valor absoluto al
momento frecuente y por ende la seccion no fisura.

0.2000

resistente, solo viga = 318,62 m kN

pp viga + losa = 269 m kN
0.6000 0.6000

llustracion 23. Diagrama de momento en instante de vertido 3 vigas. Fuente: Elaboracion propia

La ilustracion 23 muestra el diagrama de momentos en el instante de vertido de la
losa para 3 vigasy como en el caso anterior, no fisura.

En conclusion, se propone adoptar la solucion de 3 vigas mas la losa de 0,2m de
espesor al satisfacerse las condiciones tanto para ELU como para ELSy proporciona
una utilizacion del material mas eficiente.

9. CIMENTACIONES

En el presente apartado se estudiara las cimentaciones de la estructura. La pasarela
es aguantada por unas pilas rectangulares las cuales se apoyaran sobre una
cimentacion superficial mediante zapatas aisladas de hormigdn armado. El terreno
donde son apoyadas pertenece a arcillas arenosas de consistencia media-bajaauna
profundidad de entorno a los 2,20 metros.
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Para dimensionar la zapata aislada, se tiene en cuenta la carga vertical transmitida
ademas de la capacidad portante del terreno de forma que se garantice la siguiente
expresion:

d
= <
o i Qapm
Siendo:

- Nd: carga de calculo transmitida por el apoyo
- A:areade lazapata
- Qaom: tensidon admisible del terreno.

Para llevar a cabo el calculo de la carga del hundimiento se usa la expresion analitica
de la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera.

. . 1 \ .
qvh:q°Nd'dq'lq°5q°tq'rq"'C'Nc'dc'lc'Sc'tc’rc+§'V'B Ny - dy iy

* Syt

y by ly

Donde:

- Qun: presion vertical de hundimiento

- Q: Sobrecarga actuante al nivel del plano de cimentacién, en el entorno del
cimiento

- c: Cohesidén de calculo

- y: Peso especifico del terreno

- B*:anchura equivalente del cimiento

- N, Ng, Ny (factores de capacidad de carga, que dependen del angulo de
rozamiento interno).

- d, dg, d, (coeficientes correctores de la resistencia a corte del terreno)

- Sc, Sg, Sy (coeficientes correctores de la forma en planta del cimiento)

- i, g, 1y (coOeficientes correctores de lainclinacion de la resultante de acciones)

- 1, tg, t, (coeficientes correctores de la proximidad de un talud)

- I Iq, Iy (cOeficientes correctores de la inclinacién del plano de apoyo)

La cimentacién es cuadrada con la carga centrada sobre el terreno en condiciones
no drenadas, de este modo Cu = 0,50 kn/cm? y ¢,=00°, asi la presion vertical de
hundimiento:

Qins = 3,08 kg/cm?
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En cuanto se aplica un coeficiente de seguridad, CF=3, la carga de trabajo unitaria
es:

kg

—— = 101kN/m?
cm? /m

Qapm = 1,03

Por ende, para calcular las dimensiones de la zapata cuadrada:

_ 955kN

Amin -
101"—1\2’
m

= 9,46m?

Por lo que cada lado tendra una longitud de 3,1m, quedando asi el area de la zapata
de 9,61m? ademas de un canto de 0,5m

2.2000

’ ‘ 0.5000

L—s_moo—# *

VISTA EN ALZADO

—] 0.9000— P 09000 ‘}\
. A
V / P /
0.9000 | 31000 / " S/ /
i / oso0+—~X /7
| 3.1000
05000 | /
f ~./
N
21000 | 3.1000 ,

VISTA EN PLANTA VISTA 3D DE ZAPATA

llustracion 24. Zapata. Fuente: Elaboracion propia
Quedandose asi la presion media resultante:

955 kN

= 961m?

=99,38 <101
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Posteriormente, se comprueba que la tensién admisible del terreno no genera
asientos excesivos. Para el calculo de estos asientos se aplica el método de
Steinbrenner:

:B'CIh
E

S -(1-v%) -k,

Donde:

s: asientoencm

B: ancho de la cimentacion (metros)
Qn: carga de hundimiento (kg/cm2)
E: Mdodulo de elasticidad (kg/cm?2)
v: coeficiente de Poisson.

ko: parametro

considerando una zapata aislada cuadrada con cargas centradas y las
caracteristicas de las arenas arcillosas tenemos que:

~3,01-1,03
~ 150
El asiento maximo estaba fijado en 50mm que se corresponde a un terreno granular

para estructuras de hormigén armado de gran rigidez. Por lo tanto, el asiento es
menor al limite.

S -(1-0,3%-1,12=2,1cm
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1. OBJETO 2. FOTOGRAFIAS EN EL EMPLAZAMIENTO

El presente Anejo NO°5 tiene como objeto mostrar la zona de estudio para la
proyeccion de la pasarela cilcopeatonalde Chilches que servira de conexiéon el casco
antiguo de Chilches con la zona costera.

En la ilustracion 1 se muestra la ubicacion de las fotos tomadas ademas de su
orientacion.

Illustracion 2. Zona de emplazamiento de rampa de acceso Oeste. Fuente: Elaboracion propia

llustracion 1. Situacion de toma de fotos. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 3. Camino de | "Autopista (izquierda). Fuente: Elaboracion propia llustracion 4. Camino de | "Autopista (derecha). Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 5. Obra de drenaje transversal (ODT). Fuente: Elaboracion propia Illustracion 6. Descorchamiento del hormigdn en ODT. Fuente: Elaboracidon propia
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llustracion 7. Salida de ODT sin visibilidad ni cruce seguro. Fuente: Elaboracién propia Ilustracion 8. Ubicacion de rampa de acceso Este. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 9. EcoPark. Fuente: Elaboracidn propia Illustracion 10. Acceso a EcoPark. Fuente: Elaboracidn propia
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llustracion 11. Paso de peatones por el puente vehicular. Fuente: Elaboracién propia Illustracion 12. Acceso de plataforma del puente existente. Fuente: Elaboracion propia

ANEJO N°5: FOTOGRAFICO



) ggLIIVTIEIéSI\l“T(/:\/T\ PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON
7/ DE VALENCIA

Bl

llustracion 13. Dimensiones para el paso de peatones. Fuente: Elaboracion propia llustracion 14. Riesgo de tropiezos. Fuente: Elaboracién propia
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llustracion 15. Coexistencia entre peatones, ciclistas y vehiculos motorizados. Fuente: Elaboracién propia Illustracion 16. Inexistencia de acera. Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 19. Pasarela. Solucion de hormigén. Fuente: Elaboracion propia

Illustracion 17. Playa de Chilches. Fuente: Elaboracidn propia

3. PASARELA

WAV

5.6678 5.8492 5.6678

llustracion 18. Pasarela. Solucion de acero. Fuente: Elaboracién propia
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1. OBEJTO

El presente anejo tiene como objeto definir y justificar el plan de obra y el plazo de
ejecucion correspondiente al proyecto basico de disefo estructural de la pasarela
ciclopeatonal tanto de la solucién metalica como la solucion de hormigoén
pretensado sobre la autopista AP-7 en el término municipal de Chilches, Castellon.

En este documento se establecen los criterios generales de planificacion,
organizacion y secuenciacion de las actividades necesarias para la correcta
ejecucion de obras, garantizando la seguridad y funcionabilidad, minimizando las
afecciones al traficoy al entorno durante el proceso constructivo.

Asimismo, se determinan la programacion temporal de las principales unidades de
obra teniendo en cuenta sus plazos de ejecucion.

2. CONDICIONANTES

A la hora de realizar el plan de obra de este presente proyecto primero se describen
una serie de condicionantes que se tendra en cuenta para la duracion de las fases de
obra.

En primer lugar, el factor mas evidente es el emplazamiento de la pasarela ya que se
situa sobre la autopista AP-7, una infraestructura de alta capacidad gestionada por
el Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. Es por ello por lo que se trabajara
en horario nocturno cuando la intensidad del trafico sea menory en coordinacion con
el titular de la via para asegurar el cumplimiento estricto de las normas de actuacion
en zona de dominio publico y servidumbre, asegurandose asi la seguridad. Durante
las operaciones de izado de los vanos de la pasarela sera necesario realizar el corte
temporal del trafico en el sentido de la autopista sobre la que se actue, ya que, por
seguridad, no se permite el paso de vehiculos durante las maniobras de elevaciény
colocacion de estos.

Los cortes temporales de trafico durante el izado de los vanos se gestionaran
mediante desvios existentes en la autopista. Cuando sea necesario realizar el corte
de trafico en sentido hacia Valencia, sera necesario realizar el corte desde el enlace
de Moncofar, desviando el trafico por la N-340, tal como se muestra en la ilustracion
1. Por otra parte, en cuanto al sentido de circulacion hacia Castellén, este desvio se
realizara mediante el uso del enlace de Sagunto redirigiendo el trafico por la N-340
como itinerario alternativo, mostrado en la ilustracion 2.
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Ilustracion 2. Desvio direccién Castellon. Fuente: Google Maps
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En segundo lugar, se tendra en cuenta que se trabajaran 5 dias a la semana con una
jornada laboral estipulada de 8 horas diarias, siendo un total de 40 horas semanales,
aunque, si se requiriese, se puede trabajar en dias de fin de semana.

Finalmente, en el caso de producirse circunstancias imprevistas o condiciones
adversas durante la ejecucion, la empresa constructora podra ajustar la
planificacion de los trabajos, garantizando en todo momento el cumplimiento del
plazo total de ejecuciodn previsto.

3. ACTIVIDADES Y DURACIONES

3.1. Soluciéon de Acero

Como punto de partida, para la ejecucion de la pasarela ciclopeatonal metalica, se
llevara a cabo un replanteo general para la definicion de la ubicacion de los pilares,
tableros y accesos. Simultaneamente, se llevara a cabo las tareas de limpieza y
desbroce de la zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el
plan de gestiéon de residuos, asi como las correspondientes sefalizaciones y
acordonamiento de la obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado
proximo a la zona de la obra, el cual debera ser expropiado temporalmente.

Seguidamente, se realizaran excavaciones para la ubicacién de las cimentaciones
superficiales, siguiendo las recomendaciones del estudio geotécnico.

Illustracion 3. Ubicacion de las cimentaciones. Fuente: Elaboracion propia y google maps
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Para extremar las medidas de seguridad de la cimentacidn del pilar en la mediana de
la autopista, se pondra especial énfasis en la sefializacién reforzada llevando a cabo
el cierre temporal de los carriles interiores de cada sentido de circulacion.

Illustracion 4. Cierre temporal de carriles internos. Fuente: Elaboracion propia y google maps

Posteriormente, se colocaran las armaduras y los encofrados para su posterior
hormigonado. Por consiguiente, se unira la zapata con el pilar (compuesto por un
perfil HEB500) mediante una placa base de acero soldada al perfily la placa se unira
alhormigdén mediante unos pernos de anclaje embebidos en la zapata. Entre la placa
base y la zapata se dispondra de una capa de mortero de nivelacion para garantizar
un apoyo uniformey la correcta transmision de esfuerzos.

Simultaneamente, se habra contactado con el taller para realizar la estructura
metalica con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, los vanos se
desplazaran hasta la obra mediante transporte especial.

El montaje de la pasarela se realizara mediante el izado secuencial de los vanos
completos. Durante estas operaciones sera necesario efectuar el corte temporal y
desvio del trafico en el sentido de circulacién afectado, siendo este periodo en
horario nocturno cuando hay menor intensidad de trafico y se garantiza una mayor
seguridad tanto para los operarios como para los usuarios.
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Para el izado de los mddulos se hara uso de una grua movil autopropulsada de gran
capacidad situada sobre la calzada entre pilas, tardando una jornada nocturna
completa en realizar las maniobras, con el objetivo de reducir el radio de trabajo y
facilitar la maniobra. Una vez izado el vano, este se colocara sobre los elementos de
apoyo previstos en las pilas, procediéndose posteriormente a su unién mediante
sistemas atornilladas y soldadas.

Para la ejecucion de estas maniobras se ha seleccionado una grua movil Liebherr
LTM 1110-5.2, equipada con una pluma telescopica. Como citado anteriormente, la
grua se localizara en la calzada del vano que se vaya a izar, considerando un radio de
giro de 10 metros, correspondiente a la distancia horizontal entre el eje de giro de la
grua y el centro del vano en su posicion definitiva y considerando el peso de cada
vano de 12,6 toneladas. En cuanto a la altura de izado se ha considerado la altura de
la pila de 5,85 metros, la celosia de 2,5 metros de altura y la altura adicional
correspondiente al sistema de izado (eslingas y gancho) de aproximadamente 1,5
metros, el cual todo en conjunto se elevaran 10 metros.

Se muestra en la ilustracién 7 que para un radio de giro de trabajo y altura de 10
metros la altura maxima de elevacion de la grua sera de 15,2 metros, valor superior
al requerido, por lo que se verifica que la grua alcanza la altura necesaria sin
limitaciones.
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Illustracion 5. Altura de elevacién. Fuente: Catalogo de grua Liebherr

En cuanto a la capacidad de carga, se ha comprobado que, mediante las tablas del
fabricante mostrado en la llustracion 8, para un radio de trabajo de 10 metros y una
configuracion de contrapeso de 11,3 toneladas, la grua es capaz de elevar una carga
maxima de 23,9 toneladas, valor muy superior al peso delvano considerado. Con una
configuracion menor de contrapeso de 1,1 toneladas, la capacidad de carga
disponible es de 16,7 toneladas, mostrado en la ilustracién 9, siendo este suficiente
para elizado delvano de 12,6 toneladas.
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Illustracion 6. Capacidad de carga con contrapeso de 11,3 T. Fuente: Catalogo de gruas Liebherr
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Illustracion 7. Capacidad de carga con contrapeso 1,1 T. Fuente: Catélogo de gruas Liebherr

Una vez la estructura esta colocada se dispondra de la chapa colaborante sobre las
vigas transversales, asi como los elementos complementarios como los sistemas de
contencion e iluminacion.

Cabe destacar que tanto el plan de seguridad y salud como la gestion de residuos
estaran vigentes durante todo el periodo de la obra.
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1. EXCAVACION PARA CIMENTACIONES

2. HORMIGONADO DE ZAPATA

22.0000
| I
3. 1ZADO DE PILAS (HEB 500)
———
4. DISPOSICION DE VANO 1
22.0000
—
5. DISPOSICION DE VANO 2
22,0000
S
— i 6. RETOQUES FINALES
22.0000

llustracion 8. Proceso constructivo de acero. Fuente: Elaboracion propia
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su duracién aproximada:
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DURACION APROXIMADA

o .
N FASE 1: TRABAJOS PREVIOS (SEMANAS)
1 Replanteo general de obra 1
2 Limpieza, desbroce y sefializacion 1y2
3 Senalizacion, vallado perimetral y acordonamiento de zona 2
DURACION APROXIMADA
o .
N FASE 2: EXCAVACIONES (SEMANAS)
4 Excavacion de zapatasy zanjas 3y4
5 Traslado de materiales a vertedero 5
DURACION APROXIMADA
o .
N FASE 3: CIMENTACIONES Y PILAS (SEMANAS)
6 Colocacion de armaduras y encofrado 5y6
7 Hormigonado de zapatas y estribos 6
8 Izadoy colocacidn de perfiles HEB para pilares 7
< DURACION APROXIMADA
o .
N FASE 4: FABRICACION EN TALLER (SEMANAS)
9 Fabricacion de mdédulos metalicos en taller 3a6
10 Control de calidad, pinturay preparacidn para transporte 7
DURACION APROXIMADA
o .
N FASE 5: MONTAJE DE PASARELA (SEMANAS)
11 Transporte de los mddulos al emplazamiento 8
12 Izado y montaje de vanos metalicos (grda autopropulsada) 8
13 Uniones atornilladas y soldadas 8
14 Colocacion de chapa colaborante y pavimento metalico 8
15 Acabados de pasarela (barandillas, iluminacién, pintura, etc) 9y 10
DURACION APROXIMADA
(o] .
N FASE 6: REMATES Y PUESTA EN SERVICIO (SEMANAS)
16 Prueba de carga 11
17 Limpieza final y retirada medios auxiliares 11
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3.2. Solucion de Hormigon Pretensado

Como punto de partida de la construccion de la pasarela ciclopeatonal de hormigon
pretensado, se partira del mismo inicio como la solucion de acero, llevando a cabo
un replanteo general para la definicion de la ubicaciéon de los pilares, tableros y
accesos. Simultaneamente, se realizaran las tareas de limpieza y desbroce de la
zona, donde, de antemano, la empresa constructora debera definir el plan de gestion
de residuos, asi como las correspondientes sefalizaciones y acordonamiento de la
obra. Asimismo, la zona de acopio sera en un terreno situado proximo a la zona de la
obra, el cual debera ser expropiado.

Seguidamente, se realizaran excavaciones para la ubicacion de las cimentaciones
superficiales ejecutando de zapatas cuadradas, siguiendo las recomendaciones del
estudio geotécnico, y se dispondra el armado y el hormigonado de la cimentacion.
Para extremar las medidas de seguridad de la cimentacién del pilar en la mediana de
la autopista, se pondra especial énfasis en la sefalizacion reforzada, realizando el
corte temporal de los carriles interiores para garantizar la seguridad de operarios y
usuarios, alcanzando asi la coexistencia entre ambos.

Posteriormente, se colocaran las armaduras y los encofrados para realizar las pilas
de la pasarela que estaran compuestas de secciones rectangulares donde a
posteriori se hormigonara y una vez endurecidos se izaran mediante una grua
autopropulsada sobre la cimentacion.

De forma paralela a la ejecucion de pilas, se contactara con el taller para realizar las
vigas prefabricadas en T con las dimensiones requeridas, y una vez terminadas, se
desplazaran hasta la obra con un transporte especializado para su izado individual
mediante gruas de gran capacidad sobre los elementos de apoyo.

El montaje de la superestructura se realizara mediante el izado secuencial de las
vigas prefabricadas en horario nocturno, izandose tres vigas por noche. Es decir, se
necesitaran tres jornadas nocturnas para poder izar las ocho vigas totales, con el fin
de garantizar la seguridad y un margen operativo adecuado. Ademas, durante la
jornada de izado, se realizaran los desvios temporales de circulacion del trafico por
la N-340, taly como se describe en el apartado de condicionantes.

En cuanto a la eleccidon de grua se adopta el mismo modelo que en la solucién de
pasarela ciclopeatonal metalica, concretamente una gria movil autopropulsada de
Liebherr LTM 1110-5.2. Cada viga prefabricada tiene un peso de 15,3 toneladas y
longitud de 20 m. La altura de elevacidon necesaria se estima en 8,15 m, resultado de
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considerar una altura de pilarde 5,7 m, el canto de laviga de 0,95 my altura adicional
correspondiente al sistema de izado formado por de eslingas y gancho de
aproximadamente 1,5 m. Ademas, el radio de giro considerado es de 10m.

om
68
66
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80
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Illustracidn 9. Altura de elevacion para vigas de hormigdn. Fuente: Catalogo de gruas Liebherr

Analizando la ilustracion 11, se puede observar que para un radio de giro de 10
metros la grua dispone de una altura de elevacion maxima de 15,2 m, valor
ampliamente superior requerido para el izado de las vigas. Asimismo, segun las
tablas de carga maxima del fabricante mostrado en la ilustracién 8, se puede tener
unacarga admisible de 16,7 toneladas, lo que resulta suficiente para elizado de cada
viga prefabricada de 15,3 toneladas, verificandose la idoneidad de la grua
seleccionada.

Una vez colocadas las vigas prefabricadas en ambos vanos, se dispondran apeos
provisionales entre los apoyos, ubicados de forma que no interfieran con los carriles
de circulacién ni con el galibo de la autopista. Sobre las vigas se dispondra la prelosa
de hormigdn seguida de la disposicion de la armadura de reparto y del posterior
vertido de la capa de compresion del hormigdén ejecutada insitu. Los apeos se
mantendran hasta que el hormigdn alcance la resistencia suficiente. Finalmente se
instalaran los elementos complementarios, tales como los sistemas de contencion
e iluminacion.
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1. EXCAVACION PARA CIMENTACIONES

2. HORMIGONADO DE ZAPATA

22.0000

3. ARMADO Y HORMIGONADO DE PILAS

22,0000 )
\ ( 5.4500 LT
{ ® ®@
7/
7
I |
4. DISPOSICION DE VIGA 1
22.0000
A L —— | | \_l—J_/
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5. DISPOSICION DE VIGA 2

DURACION APROXIMADA

o .
| | ;: N FASE 2: EXCAVACIONES (SEMANAS)
T 4 Excavacion de zapatasy zanjas 3y4
| 20.0000 | l@ 5 Traslado de materiales a vertedero 5
22,0000 ow _ i

DURACION APROXIMADA
Ne° FASE 3: CIMENTACIONES Y PILAS (SEMANAS)
6. DISPOSICION DE VIGA 3 6 Colocacion de armaduras y encofrado 5y6
B 7 Hormigonado de zapatas y estribos 6
L= & ] 8 Armado y hormigonado de pilas 6y7
: 20,0000 9 Curadoy desencofrado de pilas 7
22.0000 -
S = < DURACION APROXIMADA
| Ne° FASE 4: FABRICACION EN TALLER (SEMANAS)
/- DISPOSICIONDE VIGA4 10 Fabricacion de vigas prefabricadasen T 3a6
L= & | T E R 11 Control de calidad, curadoy preparacion para transporte 7
70,0000 \\‘*| ‘
o 6_6‘500 N ) |" .. ?20_0000—1 o
' : LR ' i DURACION APROXIMADA
\ / N° FASE 5: MONTAJE DE SUPERESTRUCTURA (SEMANAS)
12 Transporte de vigas al emplazamiento 7
13 Izado y colocacidn de vigas prefabricadas (3 vigas/noche) 7
14 Colocacion de apeos provisionales 7
_ 8. HORMIGONADO DE LOSA SUPERIOR 15 Colocacion de prelosa de hormigon 8y9
I——M —M 16 Armadura de reparto y hormigonado de capa de compresion 10
22,0000 { NN] - 17 Curado del hormigdn y retirada de apeos 11
6.8500 ’
;\ / Ne° FASE 6: REMATES Y PUESTA EN SERVICIO DURAC(ISE'::I\\:IFZ%))(IMADA
Ilustracion 10. Proceso constructivo. Fuente: Elaboracidn propia 18 Colocacion de sistemas de contencion e iluminacion 12
16 Prueba de carga 12
A continuacion, se muestran en cada fase de trabajo que actividades se realizarany 17 Limpieza final y retirada medios auxiliares 12a13

su duracién aproximada correspondientes a la solucion de hormigén pretensado
considerando vigas prefabricadas:

DURACION APROXIMADA
o .
N FASE 1: TRABAJOS PREVIOS (SEMANAS)
1 Replanteo general de obra 1
Limpieza, desbroce y sefializacion 1y2
3 Sefalizacion, vallado perimetral y acordonamiento de zona 2
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4. PLAN DE OBRA

4 .1. Solucion de Acero

A continuacion, se muestran el plan de obra para la pasarela ciclopeatonal metalica
en formato diagrama, con plazos orientativos procedentes de comparaciones con
otros proyectos similares.

El diagrama recoge, de manera global, las distintas fases necesarias para la
ejecucion de la pasarela ciclopeatonal de Chilches. La duracion total del proyecto es
de aproximadamente 11 semanas, considerando los condicionantes existentes. Se
debera evitar el inicio de obras coincida con el inicio o finalizacion de periodos de
vacaciones, ya que la AP-7 presenta una alta intensidad media diaria (IMD).

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Replanteo general de obra
Limpieza, desbroce y sefializacién
Senfalizacion, vallado perimetral y acordonamiento de zona
Excavacion de zapatas y zanjas
Traslado de materiales a vertedero
Colocacion de armaduras y encofrado
Hormigonado de zapatas y estribos
Izado y colocacion de perfiles HEB para pilares
Fabricacion de modulos metalicos en taller
Control de calidad, pintura y preparacion para transporte
Transporte de los médulos al emplazamiento
Izado y montaje de vanos metalicos (grda autopropulsada)
Uniones atornilladas y soldadas
Colocacion de chapa colaborante y pavimento metalico
Acabados de pasarela (barandillas, iluminacién, pintura, etc)
Prueba de carga
Limpieza finaly retirada medios auxiliares
Plan de seguridad y salud
Gestion de residuos
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4.2. Solucion de Hormigon Pretensado

A continuacién, se muestran el plan de obra en formato diagrama, con plazos
orientativos procedentes de comparaciones con otros proyectos similares.

El diagrama recoge, de manera global, las distintas fases necesarias para la
ejecucion de la pasarela ciclopeatonal de Chilches de hormigdn pretensado. La
duracion total del proyecto es de aproximadamente 13 semanas, es decir 3 mesesy
uha semana, considerando los condicionantes existentes. Se debera evitar el inicio
de obras coincida con elinicio o finalizacion de periodos de vacaciones, ya que la AP-
7 presenta una alta intensidad media diaria (IMD).

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Replanteo general de obra
Limpieza, desbroce y sefalizacién
Senalizacion, vallado perimetral y acordonamiento de zona
Excavacion de zapatas y zanjas
Translado de materiales a vertedero
Colocacion de armaduras y encofrado
Hormigonado de zapatas y estribos
Armado y hormigonado de pilas
Curado y desencofrado de pilas
Fabricacion de vigas prefabricads en T
Control de calidad, curado y preparacion para transporte
Tranporte de vigas al emplazamiento
Izado y colocacidn de vigas prefabricadas (3 vigas/noche)
Colocacion de apos provisionales
Colocacion de prelosa de hormigon
Armadura de reparto y hormigonado de capa de compresion
Curado del hormigdn y retirada de apeos
Colocacion de sistemas de contencion e iluminacion
Prueba de carga
Limpieza final y retirada medios auxiliares
Plan de seguridad y salud
Gestion de residuos

10
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DE VALENCIA
1. OBJETO P2 m2 Demf)ll.mon dg firme asfaltico, adoqum?do.syembaldosados con medios
) ) ) o ) . ) . o mecanicos, ejecutado desde fuera de via, i/ desescombro y carga.
El presente anejo tiene como objeto definir y justificar la estimaciéon econdmica 1 110 4 440
correspondiente a la ejecucién de la pasarela ciclopeatonal proyectada sobre la AP- Total ud de
. . .. . . medicion: 440
7 en el término municipal de Chilhces para las soluciones estructurales de aceroy
de hormigdn pretensado. En este documento se completa exclusivamente el coste CODIGO  UD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
asociado a la estructura y sus elementos de apoyo, quedando fuera de este Instalaqon de las case.tas de obra destln.adas.a almacenam.|entoyzonqs d,e
. o . TP2 ub estancia del personal, incluyendo el equipamiento necesario como botiquin de
presupuesto los accesos y urbanizacién vinculados a la pasarela. primeros auxilios y equipo eléctrico provisional.
1 1
En primer lugar, se describen las unidades de obra que intervienen en la actuacion Total ud de
incluyendo sus respectivas mediciones. Posteriormente se presenta el cuadro de medicion: 1
precios unitarios, referenciados con precios del mercado. Finalmente, se organizan CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA
los costes por capitulos para obtener el presupuesto parcialde cadaunode ellosya CODIGO  UD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
partir de estos, se determina el Presupuesto De Ejecucién Material (PEM) y el Excavacion en zanja en las areas previstas para las cimentaciones, empleando
L. .. SB1 m3 medios mecanicos e incluyendo carga, retirada y transporte del material
Presupuesto Base De Licitacion (PBL). sobrante a vertedero autorizado
Apoyos 23 1,7 1,7 0,6 1,734
2. UNIDADES DE OBRA Totalm3 de
medicion: 39,882

Se expone seguidamente las unidades de obra incluidas en el presente proyecto,

. . , . CODIGO  UD  DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
organizadas por capitulos para una mejor estructuracion del presupuesto:

Hormigon de limpieza HL-15 fabricado en central y vertido desde camion en base

SB2 m3 del encepado incluyendo suministroy puesta en obra
) p 01. . .
Caplltulo N°1: Trabajos previos ApOYOS 3 17 17 04 0,289
- Capitulo N°2: Subestructura Totalm3 de
- Capitulo N°3: Superestructura medicion: 6,647
, OA. . . )
- Capitulo N°4: Equipamientos CODIGO UD  DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
- Capitulo N°5: Tareas finales Superficie de encofrado para zapata ejecutada mediante paneles metalicos
colocados en paramentos verticales rectos, sin acabado visto, incluyendo
SB3 m2 . . . )
suministro del material de encofrado, montaje, retirada de los panelesy la parte
3. MEDICIONES proporcional de los apeos, puntales y aplicacién del agente desencofrante
Apoyos 23 1,7 1,7 0,5 3,4
. Total
3.1. Solucion de Acero otalms de
medicion: 78,2
CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
Desbroce y limpieza superficial del terreno en superficie natural, i/ arranque de SB4 kg Acero corrugado B-500-S en encepados colocado en obra, incluso doblado,
TP1 m2 cepas, arbustos y carga, descargay transporte al lugar asignado en el interior de despuntes, atados y solapes
la obra, incluso herramientas y medios Total kg de
1 17 10 medicion: 4910
Totalud de CODIGO UD  DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
medicion: 170 Hormigonado de zapata suministrado desde centraly vertido directamente
CODIGO UD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL SB5 m3 Sﬁ:,::ocamlon hormigonera tipo HA-30/B/20/XA2. Incluye extendido, vibrado,
Apoyos 23 1,7 1,7 06 1,734

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA



\ UNIVERSITAT
7)) POLITECNICA
DE VALENCIA

CODIGO

Totalm3 de

DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL

Colocacion del pilar metalico tipo HEB500 mediante su placa base previamente
alineada sobre la zapata, introduciendo los pernos de anclaje en los orificios de

PROYECTO BASICO DE DISENO ESTRUCTURAL DE LA PASARELA CICLOPEATONAL SOBRE LA AP-7 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE XILXELS, CASTELLON

TUBO 120X120X 8

1

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA

SB6 la placa. Se nivelara el conjunto y se procedera al apriete de arandelas y tuercas
hasta garantizar la fijacién y verticalidad definitiva del pilar.
Pila 1 1 2,04 361,08
Pila 2 1 2,5 4425
Pila 3 1 2,96 523,92
Pila4 1 3,72 658,44
Pila 5 1 4,6 814,2
Pila 6 1 5,22 923,94
Pila7 1 5,26 931,02
Pila 8 1 5,31 939,87
Pila9 1 5,74 1015,98
Pila 10 1 6,21 1099,17
Pila 11 1 5,67 1003,59
Pila 12 1 5,85 1035,45
Pila 13 1 5,67 1003,59
Pila 14 1 5,4 955,8
Pila 15 1 5,35 946,95
Pila 16 1 5,28 934,56
Pila 17 1 4,82 853,14
Pila 18 1 4,35 769,95
Pila 19 1 3,89 688,53
Pila 20 1 3,43 607,11
Pila 21 1 2,95 522,15
Pila 22 1 2,45 433,65
Pila 23 1 1,95 345,15
CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA
CODIGO DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
sp1 Grua autopropulsada movil de capacidad maxima de 100 ty altura maxima de 71
VANOS 2 8
22 32
COoDIGO DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Acero estructural S355 destinado para la ejecucidn de los elementos resistentes
de la superestructura. Incluye fabricacion, preparacion en taller de perfiles
SP1 metalicos, traslado y posterior montaje mediante uniones electrosoldadas, asi

como los medios auxiliares necesarios, pintura protectora, imprimacion
anticorrosiva y remates finales.
17109,59

TUBO 100X100X10
TUBO 80X80X5
TUBO 60X60X4
CODIGO ub
SP2 kg
CODIGO ub
EQ1 m.l
CODIGO ub
EQ2 m.l
CODIGO ub
EQ3 m2
CODIGO ub
TF1 ub

=

Total kg de

DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Chapa colaborante S275 de 15mm espesor comprendiendo su transporte,
adaptacion en obra, fijacion a la estructura resistente mediante medios

mecanicos adecuados y ajustes perimetrales.

Total kg de

CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS

UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Suministro y montaje de barandilla metalica tipo M006 de 1100mm de altura,
formada por postes y barrotes de acero, con médulos de 2 m, pasamanos
superior, uniones continuas y tratamiento anticorrosion mediante galvanizado
en caliente. Incluye fabricacion, transporte, fijaciones y colocacion en obra.

DESCRIPCION

Total m.lde

DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Suministro e instalacién de iluminacion LED integrada en el pasamanos de la
barandilla de acero inoxidable, formada por luminarias lineales de bajo consumo
alojadas en perfil protector, con cableado oculto, accesorios de fijaciony

conexiones eléctricas.

Total m.lde

DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Pintado de marcas viales en el tableroy accesos de la pasarela, mediante
pintura vial reflectante de alta durabilidad. Incluye ejecucion de lineas, simbolos
y pictogramas necesarios, asi como su extension y la parte proporcional de

sefializacion horizontal asociada.

CAPITULO N°5: TAREAS FINALES

UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL
Realizacion de la prueba de carga de la pasarela conforme a la normativa
vigente, mediante aplicacién de cargas controladas y medicion de flechasy
deformaciones. Incluye colocacion y retirada de las cargas, instrumentacion,
toma de datos, supervision técnicay elaboracion del informe final de resultados.

DESCRIPCION
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Total UD de CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
medicion: 1 SB2 m3 Hormigoén de limpieza HL-15 fabricado en central y vertido desde camion en
) base del encepado incluyendo suministroy puesta en obra
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL Apoyos 23 3,1 3,1 0,1 0,961
Restitucion y limpieza de todas las zonas afectadas por los trabajos, incluyendo Total m3 de
areas de paso, accesos y zonas de acopio. En caso de producirse afecciones al medicion: 22,103
TF2 ub entorno, reposicidn de la vegetacidn existente mediante plantacidn de especies ]
autdctonas, con transporte, colocacion y acondicionamiento del terreno, CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
dejando el entorno en su estado original. Superficie de encofrado para zapata ejecutada mediante paneles metalicos
1 colocados en paramentos verticales rectos, sin acabado visto, incluyendo
Total UD de SB3 m2 suministro del material de encofrado, montaje, retirada de los panelesy la
medicion; 1 parte proporcional de los apeos, puntales y aplicacion del agente
desencofrante
Apoyos 23 3,1 3,1 0,5 6,2
Total m2 de
3.2. Solucion de Hormigon Pretensado medicién: 142,6

CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS

CODIGO uD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL

Acero corrugado B-500-S en encepados para armadura de zapata colocado

Desbroce y limpieza superficial del terreno en superficie natural, i/ arranque SB4 kg )
TP1 m2 de cepas, arbustosy carga, descargay transporte al lugar asignado en el en obra, incluso doblado, despuntes, atados y solapes
interior de la obra, incluso herramientas y medios Tota! k'gide
medicion: 16280
1 17 10
Total ud de CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
medicion: 170 Hormigonado de zapata suministrado desde central y vertido directamente
. SB5 m3 desde camion hormigonera tipo HA-30/B/20/XA2. Incluye extendido,
COoDIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL vibrado, curado
Demolicion de firme asfaltico, adoquinados y embaldosados con medios
P2 m2 mecanicos, ejecutado desde fuera de via, i/ desescombroy carga. Apoyos 23 31 31 Tot0a’16m3 de 2760
1 110 4 440 medicion: 132,618
Total ud de 3
medicion: 440 COoDIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
Encofrado de las pilas de hormigdn armado mediante sistemas
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL SB6 m2 recuperables incluyendo suministro, montaje alineacion y aplomado del
Instalacion de las casetas de obra destinadas a almacenamiento y zonas de encofrado asi como su posterior desencofrado una vez alcanzada la
TP2 ub estancia del personal, incluyendo el equipamiento necesario como botiquin resistencia suficiente del hormigoén.
de primeros auxilios y equipo eléctrico provisional. BASE
1 1 APOYO PILA1 2 0,9 0,9 2 14,4
Total ud de PILA 2 2 0,9 0,9 2,8 20,16
medicion: 1 PILA3 2 0,9 0,9 3,6 25,92
) PILA4 2 0,9 0,9 4,5 32,4
CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA PILAS 2 0,9 0,9 4,9 35,28
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL PILA 6 2 0,9 0,9 5,7 41,04
Excavacion en zanja en las areas previstas para las cimentaciones, PILA 7 2 0,9 0,9 5 36
SB1 m3 empleando medios mecanicos e incluyendo carga, retirada y transporte del PILA 8 2 0,9 0,9 5 36
material sobrante a vertedero autorizado PILA9 2 0,9 0,9 5,8 41,76
Apoyos 23 3,1 31 06 5,766 PILA 10 2 0,9 09 66 47,52
Total m3 de PILA11 2 0,9 0,9 5,65 40,68
medicion: 132,618 PILA12 1 0,9 0,9 5,7 20,52

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA
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PARTE BASE DE
SUPERIOR PILAS 2 0,7 0,7 8,89 49,784 VIGA 1 1,7 5 0,25 2,125
PILA 4 2 0,7 0,7 8,89 49,784 Totalm3 de
PILAS5 2 0,7 0,7 8,89 49,784 medicion: 173,0189
PILA6 2 0,7 0,7 8,89 49,784 i
PILA 7 2 0,7 0,7 8,89 49,784 CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA
PILA 8 2 0,7 0,7 8,89 49,784 CODIGO ubD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
PILA9 2 0,7 0,7 8,89 49,784 sp1 h Grua autopropulsada movil de capacidad maxima de 100 ty altura maxima
PILA 10 2 0,7 0,7 8,89 49,784 de7lm
PILA 11 2 0,7 0,7 8,89 49,784 VIGAS 8 24
PILA 12 1 0,7 0,7 8,89 24,892 66 66
BASE DE Totalh de
VIGA 1 1,7 5 0,25 3,35 medicion: 90
Totalm2 de .
medicién: 867,978 CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
Viga prefabricada de hormigon pretensado incluida la fabricacion en planta,
CODIGO ubD DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL SP1 ml armaduras activas y pasivas, hormigon, encofrado, curado y transporte a
. e Acero corrugado B-500-S en encepados para pilas colocado en obra, . obra asi como su izado
incluso doblado, despuntes, atados y solapes Vigas Tablero 8 20 160
Total kg de Rampas 66 9 594
medicién: 20869 Totalmlde
medicion: 754,00
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL i
S8 3 Hormigonado de pilas suministrado desde centraly vertido con bomba tipo CODIGO ub DESCRIPCION ' l,JDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
HA-30/B/20/XA2. Incluye extendido, vibrado, curado. Sp2 m3 Prelosa de hormigdn de 6cm de espesor, colocada sob,re las pilas
BASE incluyendo su suministro, transporte, izado y colocacion.
APOYO PILA1 2 0,9 0,9 2 3,24 2 20 5 0,06 200
PILA 2 2 0,9 09 28 4,536 Totalm3 de 200
PILA3 2 0,9 09 36 5,832 medicion:
PILA4 2 0,9 0,9 4,5 7,29 p
PILAS 2 0.9 09 49 7.938 CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
PILAG 2 0,9 0,9 5,7 9,234 sp3 ke Armadura de reparto B500S para losa de hormigén armado incluyendo
PILA 7 2 0,9 0,9 5 8,1 suministro, colocacion, atado y separadores
PILAS 2 0,9 0,9 5 8,1 Total kg de 29217,3
PILAO 2 0,9 0,9 5,8 9,396 medicion:
PILA10 2 0,9 0,9 6,6 10,692
PILAT1 209 0,9 5,85 9,153 CODIGO  UD  DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL
PILA12 1 0,9 0,9 5,7 4,617 Capa de compresion de hormigén HA-30 vertido sobre prelosa vibrado
PARTE SP4 m3 .
curadoy acabado final
SUPERIOR PILA3 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 2 20 5 0,2 40
PILA 4 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 22 9 5 0,2 198
PILAS 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 Total m3 de 238
PILAG 2 0,7 0,7 889 8,7122 medicién:
PILA7 2 0,7 0,7 8,89 8,7122
PILA8 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS
PILAS 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL
PILA10 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 Suministro y montaje de barandilla metalica tipo M006 de 1100mm de
PILA11 2 0,7 0,7 8,89 8,7122 EQ1 m.l  altura, formada por postesy barrotes de acero, con médulos de 2 m,
PILA12 1 0,7 0,7 8,89 4,3561 pasamanos superior, uniones continuas y tratamiento anticorrosion
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DE VALENCIA
mediante galvanizado en caliente. Incluye fabricacion, transporte, fijaciones
y colocacidn en obra.
2 304
Total m.Lde 4. CUADRO DE PRECIOS
medicion: 608
CODIGO  UD  DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL  TOTAL 4.1. Solucion de acero
Suministr'o e instalacic?n dg iluminacién LED integrgda 'en gl pasamanos.de CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS
EQ2 ml la barandilla Qe acero |nox.|dable, formada por luminarias lineales dg bajo CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
consumo alojadas en perfil protector, con cableado oculto, accesorios de — —
. ) . Desbroce y limpieza superficial del terreno en
fijacionyy conexiones electricas. superficie natural, i/ arranque de cepas, arbustos
2 304 TP1 m2 ch a, descar, a’ trans grte allu zr aysi nado 0,89 OCHENTA Y NUEVE
Totalm.Lde y carga, descarga y transp garasig ’ CENTIMOS
. en elinterior de la obra, incluso herramientasy
medicion: 608 .
medios
CODIGO ub PESCRIPCION UI?S LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
an:ado Qelm?{ca: v:al(zs er:tel(;ablif?é/ adcc]es?s de Fa pagza,re:ja, [pedlante Demolicin de firme asfaltico, adoquinados y RES EUROS CON
EQ3 m2 p!n Ilajr? via rg tec ante de atta qra " ,a - ncidye ?ecq(,nonl € m;eas, TP2 m2 embaldosados con medios mecdnicos, ejecutado 3,60 SESENTA CENTIMOS
simbo o.s y pic ogra~m§s ngs:esarlps, asi comq su extension y la parte desde fuera de via, i/ desescombro y carga.
proporcional de sefalizacion horizontal asociada.
304 2,5 .
Total 2 de CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
medicion: 760 Instalacion de las casetas de obra destinadas a
) almacenamientoy zonas de estancia del
CAPITULO N°5: TAREAS FINALES TP3 UD personal, incluyendo el equipamiento necesario 1.200,00 MIL DOSCIENTOS EUROS
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL como botiquin de primeros auxilios y equipo
Realizacion de la prueba de carga de la pasarela conforme a la normativa eléctrico provisional.
vigente, mediante aplicacién de cargas controladas y medicion de flechasy .
TF1 ub deformaciones. Incluye colocacion y retirada de las cargas, : CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA
instrumentacion, toma de datos, supervision técnica y elaboracion del CODIGO UD  DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
informe final de resultados. Excavacion en zanja en las areas previstas para
1 las C|,m.entaC|.ones, empleando me.dlos TRES EUROS CON CINCO
Total UD de SB1 m3 mecanicos e incluyendo carga, retiraday 3,05 .
. CENITMOS
medicion: 1 transporte del material sobrante a vertedero
] autorizado
CODIGO ub DESCRIPCION UDS LARGO ANCHO ALTO SUBTOTAL TOTAL i
Restituciony limpieza de todas las zonas afectadas por los trabajos, CoDIGO UuD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
incluyendo 4reas de paso, accesos y zonas de acopio. En caso de Hormigon de limpieza HL-15 fabricado en central
’ . ) o NOVENTA EUROS CON
TF2 UD  producirse afecciones al entorno, reposicion de la vegetacion existente SB2 m3 yvertido desde camion en base del encepado 90,14 CATORCE CENTIMOS
mediante plantacion de especies autdctonas, con transporte, colocacién y incluyendo suministro y puesta en obra
acondicionamiento del terreno, dejando el entorno en su estado original. .
eionami . ) ! g CODIGO UD  DESCRIPCION EUROSCIFRA  EUROS LETRA
Total UD de Superficie de encofrado para zapata ejecutada
medicién: 1 mediante paneles metalicos colocados en
paramentos vert.lc.ales rectos, SII?] acabado visto, VEINTE EUROS CON OCHO
SB3 m2 incluyendo suministro del material de encofrado, 20,08 .
. . CENTIMOS
montaje, retirada de los panelesy la parte
proporcional de los apeos, puntales y aplicacién
del agente desencofrante
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA
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Acero corrugado B-500-S en encepados colocado

COoDIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Suministro e instalacién de iluminacion LED
aceto moxidable formada por Lominaras nestes TREINTAY SEIS EUROS
EQ2 m.l ) T P . 36,53 CON CINCUENTAY TRES
de bajo consumo alojadas en perfil protector, con .
. . CENTIMOS
cableado oculto, accesorios de fijaciony
conexiones eléctricas.
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Pintado de marcas viales en el tablero y accesos
PRI
EQ3  m2 idad. nctuye ejecticion o ’ 8,55 CICUENTAY CINCO
simbolos y pictogramas necesarios, asi como su .
L . L CENTIMOS
extensiony la parte proporcional de sefalizacion
horizontal asociada.
CAPITULO N©5: TAREAS FINALES
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Realizacion de la prueba de carga de la pasarela
conforme a la normativa vigente, mediante
aplicacion de cargqs controladasy medlqtlJn de TRES MIL CIENTO
TF1 UD flechasy deformaciones. Incluye colocaciony 3.180,00
. . L OCHENTA EUROS
retirada de las cargas, instrumentacion, toma de
datos, supervision técnicay elaboracién del
informe final de resultados.
COoDIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Restituciony limpieza de todas las zonas
afectadas por los trabajos, incluyendo areas de
paso, accesos y zonas de acopio. En caso de
TF2 UD producirse afecciones al entorno, reposicion de 3.000,00 TRES MIL EUROS

la vegetacion existente mediante plantacion de
especies autoctonas, con transporte, colocacion
y acondicionamiento del terreno, dejando el
entorno en su estado original.

4.2. Solucién de Hormigén Pretensado

CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS

. UN EURO CON OCHENTAY
SB4 kg  enobra,incluso doblado, despuntes, atadosy 1,83 TRES CENTIMOS
solapes
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
SB5 m3 . y . 139,25 EUROS CON VEINTICINCO
hormigonera tipo HA-30/B/20/XA2. Incluye :
: . CENTIMOS
extendido, vibrado, curado
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Colocacion del pilar metalico tipo HEB500
mediante su placa base previamente alineada
sobre.la zapata, .|r?tr'odUC|endo los perngs de , DOS EUROS CON TREINTA
SB6 kg anclaje en los orificios de la placa. Se nivelara el 2,39 .
. . . Y NUEVE CENTIMOS
conjuntoy se procedera al apriete de arandelas y
tuercas hasta garantizar la fijacion y verticalidad
definitiva del pilar.
CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Grua autopropulsada movil de capacidad maxima DOSCIENTOS TRECE
SP1 h de 100 ty altura maximade 71 m 213,63 EUROS CON SESENTAY
TRES CENTIMOS
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Acero estructural S355 destinado para la
ejecucion de los elementos resistentes de la
SP1 kg °f 06 pETiies metatcos, - y 2,59 CINCUENTA Y NUEVE
posterior montaje mediante uniones .
. . - CENTIMOS
electrosoldadas, asi como los medios auxiliares
necesarios, pintura protectora, imprimacion
anticorrosiva y remates finales.
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Chapa colaborante S275 de 15mm espesor
compr.e.:nd.lfando su transporte, qdaptacmn gn DIECINUEVE EUROS CON
SP2 kg obra, fijacion a la estructura resistente mediante 13,74 .
; . . VEINTE CENTIMO
medios mecanicos adecuadosy ajustes
perimetrales.
CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Suministro y montaje de barandilla metalica tipo
M006 de 1100mm de altura, formada por postesy
barrotes de acero,. con mpdulos de.2 m, VEINTE EUROS CON
EQ1 m.l pasamanos superior, uniones continuasy 20,22

tratamiento anticorrosion mediante galvanizado
en caliente. Incluye fabricacién, transporte,
fijaciones y colocacion en obra.

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA

VENTIDOS CENTIMOS

CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Desbroce y limpieza superficial del terreno
en superficie natural, i/ arranque de cepas, OCHENTA Y NUEVE
TP1 m2 arbustosy carga, descargay transporte al 0,89 .
. o CENTIMOS
lugar asignado en elinterior de la obra,
incluso herramientas y medios
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
TP2 m2 3,60
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Demolicion de firme asfaltico, adoquinados y
embaldosados con medios mecanicos,

TRES EUROS CON

ejecutado desde fuera de via, i/ SESENTA CENTIMOS
desescombroy carga.
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Instalacion de las casetas de obra
destinadas a almacenamiento y zonas de
TP yp ©stanciadelpersonal,incluyendoel 1.200,00  MIL DOSCIENTOS EUROS
equipamiento necesario como botiquin de
primeros auxilios y equipo eléctrico
provisional.
CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Excavacion en zanja en las areas previstas
para ,la§ C|me.ntaC|ones, empleand'o medios TRES EUROS CON
SB1 m3 mecanicos e incluyendo carga, retirada'y 3,05 .
. CINCO CENITMOS
transporte del material sobrante a vertedero
autorizado
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Hormigdn de limpieza HL-15 fabricado en
SB2 m3 centraly vertido desde camién en base del 90 14 NOVENTA EUROS CON
encepado incluyendo suministro y puesta en ’ CATORCE CENTIMOS
obra
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Superficie de encofrado para zapata
ejecutada mediante paneles metdlicos
recuperables colocados en paramentos
verticales rectos, sin acabado visto, VEINTE EUROS CON
SB3 m2 incluyendo suministro del material de 20,08 OCHO CENTIMOS
encofrado, montaje, retirada de los panelesy
la parte proporcional de los apeos, puntales
y aplicacién del agente desencofrante
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
e enosstar P ONEURO COn
SB4 ke incluso dobladop despuntes, atados ’ 1,83 OCHENTAYTRES
> cespuntes, y CENTIMOS
solapes
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
centraty vertido dirctaments desd camir GIENTO TREINTAY
SB5 m3 y 139,25 NUEVE EUROS CON

hormigonera tipo HA-30/B/20/XA2. Incluye
extendido, vibrado, curado

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA

VEINTICINCO CENTIMOS

CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Encofrado de las pilas de hormigén armado
mediante sistemas recuperables incluyendo
SB6 K suministro, montaje alineaciony aplomado 2008 VEINTE EUROS CON
g del encofrado asi como su posterior ’ OCHO CENTIMOS
desencofrado una vez alcanzada la
resistencia suficiente del hormigén.
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Apero corrugado B-500-S en encepados para UN EURO CON OCHO
SB7 kg pilas de zapata colocado en obra, incluso 1,08 .
CENTIMOS
doblado, despuntes, atados y solapes
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Hormigonado de pilas suministrado desde CIENTO SETENTAY
centraly vertido con bomba tipo HA- CINCO EUROS CON
SB8 ms3 30/B/20/XA2. Incluye extendido, vibrado, 175,88 OCHENTAY OCHO
curado. CENTIMOS
CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Grua autopropulada movil de capacidad DOSCIENTOS TRECE
SP1 h maxima de 100 ty altura maxima de 71 m 213,63 EUROS CON SESENTAY
TRES CENTIMOS
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Inida  febrcacion em pants, atmothuras TRESCIENTOS DIEZ
SP1 ml . . . ,p ’ 310,09 EUROS CON NUEVE
activas y pasivas, hormigén, encofrado, .
. . CENTIMOS
curado y transporte a obra asi como su izado
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Prelosa de hormigdn de 6cm de espesor, NOVENTAY SIETE EUROS
Sp2 m2 colocada sobre las pilas incluyendo su 97,5 CON CINCUENTA
suministro, transporte, izado y colocacion. CENTIMOS
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
3 kg homigin armada ncluyendo suminsi 226 DOS EUROS CON
g g ., y ’ ’ VEINTISEIS CENTIMOS
colocacion, atado y separadores
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
Capa de compresion de hormigon HA-30 CIENTO CINCUENTAY
SP4 m3 vertido sobre prelosa vibrado curadoy 153,28 TRES CON VENTIOCHO
acabado final CENTIMOS
CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA
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Suministro y montaje de barandilla metélica 5. PRESUPUESTOS PARCIALES
tipo M006 de 1100mm de altura, formada por

postesy barrotes de acero, con modulos de 2 .
VEINTE EUROS CON 5.1. Solucion de Acero

EQ1 m.l m, pasgmanos .superlo.rl, unlongs continuasy 20,22 VENTIDOS CENTIMOS
tratamiento anticorrosion mediante CAPI'TULO N°1: TRABAJOS PREVIOS
galvanizado en caliente. Incluye fabricacion, CODIGO UD  DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
transporte, fijaciones y colocacion en obra. Desbroce y limpieza superficial del terreno en
P superficie natural, i/ arranque de cepas, arbustosy
copico  ub DE_S(.:RIPCI_ON — - - — EUROS CIFRA EUROS LETRA TP1 m2 carga, descargay transporte al lugar asignado en 170 0,89 151,30
Suministro e instalacion de iluminacion LED . . . .
int q l delab dgill elinterior de la obra, incluso herramientas 'y
Idnezgcr(jroaisgx?dzgls:Toar:noz:daepgr lﬁ[ﬁ?na:rizs TREINTAY SEIS EUROS medios
EQ2 Ml \ineales de bajo consumo alojadas en perfil 36,53 CON Cg‘&ﬁ:‘;@ YTRES CODIGO UD _ DESCRIPCION _ . MEDICION PRECIO IMPORTE
de fijacién y conexiones eléctricas. TP2 m2 embaldosados con medios mecanicos, ejecutado 440 3,60 1.584,00
desde fuera de via, i/ desescombro y carga.
CODIGO UD  DESCRIPCION EUROSCIFRA  EUROS LETRA CODIGO UD  DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Pintado de marcas viales en el tableroy Instalacion de las casetas de obra destinadas a
accesos de la pasarela, mediante pintura vial almacenamiento y zonas de estancia del personal,
reflectante de alta durabilidad. Incluye OCHO EUROS CON TP3 UD incluyendo el equipamiento necesario como 1 1.200,00 1.200,00
EQ3 m2 ejecucidn de lineas, simbolos y pictogramas 8,55 CICUENTAY CINCO botiquin de primeros auxilios y equipo eléctrico
necesarios, asi como su extensiony la parte CENTIMOS provisional.
2;‘;‘2?;3;0”‘“ de senalizacion horizontal TOTAL CAPITULO 1: TRABAJOS PREVIOS 2.935,30
' CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA
CAPITULO N°5: TAREAS FINALES CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
CODIGO UD DESCRIPCION EUROS CIFRA EUROS LETRA Excavacion en zanja en las areas previstas para las
Realizacion de la prueba de carga de la SB1 m3 FlmentaC|ones, emplfeando medios mecanicos e 39,882 3,05 121,64
pasarela conforme a la normativa vigente, incluyendo carga, retiraday transporte del
mediante aplicacién de cargas controladas y material sobrante a vertedero autorizado
medicion de flechas y deformaciones. TRES MIL CIENTO CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
TF1 ub - ) 3.180,00 — —
Incluye colocacion y retirada de las cargas, OCHENTA EUROS B2 3 Hormigodn de limpieza HL-15 en base del 6.647 5094 338.60
instrumentacion, toma de datos, supervision m encepado incluyendo suministro y puesta en obra ’ ’ ’
tecnlcady elaboracion delinforme final de CODIGO UD  DESCRIPCION MEDICION  PRECIO IMPORTE
resultados. Superficie de encofrado para zapata ejecutada
CODIGO UD  DESCRIPCION EUROSCIFRA  EUROS LETRA mediante paneles metalicos colocados en
Restitucion v limpieza de todas (as zonas paramentos verticales rectos, sin acabado visto,
yamp N , SB3 m2 incluyendo suministro del material de encofrado, 78,2 15,44 1.207,41
afectadas por los trabajos, incluyendo areas . .
. montaje, retirada de los panelesy la parte
de paso, accesosy zonas de acopio. En caso . L
. . proporcional de los apeos, puntalesy aplicacion
de producirse afecciones al entorno, del agente desencofrante
TF2 UD reposicion de la vegetacion existente 3.000,00 TRES MIL EUROS g ) i
autéctonas, con transporte, colocaciony Acero corrugado B-500-S en encepados colocado
acondicionamiento del terreno, dejando el SB4 kg en obra, incluso doblado, despuntes, atados y 4.910,00 1,08 5.302,80
entorno en su estado original. solapes
CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
SB5 m3 Horm|gonad9 de ;apata suministrado des'd,e 39,882 125.29 4.996,82
centraly vertido directamente desde camion
9
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hormigonera tipo HA-30/B/20/XA2. Incluye
extendido, vibrado, curado

DESCRIPCION MEDICION

PRECIO

IMPORTE

CODIGO

ub

DESCRIPCION MEDICION

PRECIO

IMPORTE

SB6

kg

Colocacion del pilar metalico tipo HEB500
mediante su placa base previamente alineada
sobre la zapata, introduciendo los pernos de
anclaje en los orificios de la placa. Se nivelara el
conjuntoy se procedera al apriete de arandelas y
tuercas hasta garantizar la fijacion y verticalidad
definitiva del pilar.

17.809,74

TOTAL CAPITULO 2: SUBESTRUCTURA

CODIGO

ub

CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA

DESCRIPCION MEDICION

2,54

PRECIO

45.236,74

57.204,00

IMPORTE

EQ3

m2

Pintado de marcas viales en el tablero y accesos
de la pasarela, mediante pintura vial reflectante de
alta durabilidad. Incluye ejecucion de lineas,
simbolos y pictogramas necesarios, asi como su
extension y la parte proporcional de sefalizacion
horizontal asociada.

760

TOTAL CAPITULO 4: EQUIPAMIENTOS

CODIGO

ub

CAPITULO N°5: TAREAS FINALES

DESCRIPCION MEDICION

8,55

PRECIO

6.498,00

41.002,00

IMPORTE

SP1

CODIGO

h

ub

Grua autopropulsada movil de capacidad maxima
de 100 tyalturamaximade 71 m

DESCRIPCION

40

MEDICION

213,63

PRECIO

8545,2

IMPORTE

SP1

CODIGO

kg

Acero estructural S355 destinado para la
ejecucidn de los elementos resistentes de la
superestructura. Incluye fabricacidn, preparacién
en taller de perfiles metalicos, traslado y posterior
montaje mediante uniones electrosoldadas asi
como los medios auxiliares necesarios, pintura
protectora, imprimacion anticorrosiva y remates
finales.

DESCRIPCION

44.389,34

MEDICION

3,11

PRECIO

138.050,83

IMPORTE

TF1

CODIGO

ub

ub

Realizacion de la prueba de carga de la pasarela

conforme a la normativa vigente, mediante

aplicacion de cargas controladas y medicion de
flechas y deformaciones. Incluye colocaciony 1
retirada de las cargas, instrumentacion, toma de

datos, supervision técnicay elaboracién del

informe final de resultados.

DESCRIPCION MEDICION

3.180,00

PRECIO

3.180,00

IMPORTE

SP2

kg

Chapa colaborante S275 de 15mm espesor
comprendiendo su transporte, adaptacion en
obra, fijacion a la estructura resistente mediante
medios mecanicos adecuados y ajustes
perimetrales.

29.682,40

TOTAL CAPITULO 3: SUPERESTRUCTURA

CODIGO

ub

CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS

DESCRIPCION MEDICION

19,20

PRECIO

569.902,08

716.498,11

IMPORTE

TF2

ub

Restitucién y limpieza de todas las zonas
afectadas por los trabajos, incluyendo areas de
paso, accesos Yy zonas de acopio. En caso de
producirse afecciones al entorno, reposicion de la
vegetacion existente mediante plantacién de
especies autoctonas, con transporte, colocaciony
acondicionamiento del terreno, dejando el entorno
en su estado original.

TOTAL CAPITULO 5: TAREAS FINALES

5.2. Solucion de Hormigon Pretensado

CODIGO

ub DESCRIPCION

CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS
MEDICION

3.000,00

PRECIO

3.000,00

IMPORTE

6.180,00

EQ1

CODIGO

m.l

ub

Suministro y montaje de barandilla metalica tipo

M006 de 1100mm de altura, formada por postesy

barrotes de acero, con modulos de 2 m,

pasamanos superior, uniones continuasy 608
tratamiento anticorrosion mediante galvanizado

en caliente. Incluye fabricacién, transporte,

fijacionesy colocacién en obra.

DESCRIPCION MEDICION

20,22

PRECIO

12.293,76

IMPORTE

TP1

CODIGO

Desbroce y limpieza superficial del
terreno en superficie natural, i/ arranque

m2 de cepas, arbustosy carga, descargay 170

ub DESCRIPCION

transporte al lugar asignado en el interior
de la obra, incluso herramientas y medios

MEDICION

0,89

PRECIO

151,30

IMPORTE

EQ2

m.l

Suministro e instalacidn de iluminacion LED
integrada en el pasamanos de la barandilla de
acero inoxidable, formada por luminarias lineales
de bajo consumo alojadas en perfil protector, con
cableado oculto, accesorios de fijaciony
conexiones eléctricas.

608

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA

36,53

22.210,24

TP2

CODIGO

m2

ub DESCRIPCION

Demolicién de firme asfaltico,
adoquinados y embaldosados con
medios mecanicos, ejecutado desde
fuera de via, i/ desescombro y carga.

440

MEDICION

3,60

PRECIO

1.584,00

IMPORTE

TP3

ub

Instalacion de las casetas de obra
destinadas a almacenamiento y zonas de 1
estancia del personal, incluyendo el

1.200,00

1.200,00

10
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equipamiento necesario como botiquin
de primeros auxilios y equipo eléctrico
provisional.

TRABAJOS PREVIOS

CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA

DESCRIPCION

MEDICION

PRECIO

2.935,30

IMPORTE

Acero corrugado B-500-S en encepados
para pilas de zapata colocado en obra,
incluso doblado, despuntes, atadosy
solapes

SB1

CODIGO

m3

Excavacion en zanja en las areas
previstas para las cimentaciones,
empleando medios mecanicos e
incluyendo carga, retirada y transporte
del material sobrante a vertedero
autorizado

DESCRIPCION

132,618

MEDICION

3,05

PRECIO

404,48

IMPORTE

SB2

CODIGO

Hormigon de limpieza HL-15 en base del
encepado incluyendo suministro y puesta
en obra

DESCRIPCION

22,103

MEDICION

50,94

PRECIO

1125,93

IMPORTE

SB3

CODIGO

m2

Superficie de encofrado para zapata
ejecutada mediante paneles metalicos
colocados en paramentos verticales
rectos, sin acabado visto, incluyendo
suministro del material de encofrado,
montaje, retirada de los panelesy la parte
proporcional de los apeos, puntalesy
aplicacion del agente desencofrante

DESCRIPCION

142,6

MEDICION

15,44

PRECIO

2.201,74

IMPORTE

SB4

CODIGO

Acero corrugado B-500-S en encepados
colocado en obra, incluso doblado,
despuntes, atados y solapes

DESCRIPCION

16.280,00

MEDICION

1,08

PRECIO

17.582,40

IMPORTE

SB5

CODIGO

m3

Hormigonado de zapata suministrado
desde central y vertido directamente
desde camion hormigonera tipo HA-
30/B/20/XA2. Incluye extendido, vibrado,
curado

DESCRIPCION

132,618

MEDICION

125,29

PRECIO

16.615,71

IMPORTE

SB6

CODIGO

kg

Encofrado de las pilas de hormigén
armado mediante sistemas recuperables
incluyendo suministro, montaje
alineaciony aplomado del encofrado asi
como su posterior desencofrado una vez
alcanzada la resistencia suficiente del
hormigon.

DESCRIPCION

867,98

MEDICION

2,54

PRECIO

2.204,66

IMPORTE

SB7

kg

DOCMUENTO N°3: VALORACION ECONOMICA

20869

1,08

22538,52

con modulos de 2 m, pasamanos

superior, uniones continuas y tratamiento

anticorrosiéon mediante galvanizado en

CODIGO ub DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Hormigonado de pilas suministrado
desde central y vertido directamente
SB8 m3 desde camién hormigonera tipo HA- 173,019 125,29 21677,538
30/B/20/XA2. Incluye extendido, vibrado,
curado.
TOTAL CAPITULO 2: SUBESTRUCTURA 84.350,99
CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Grua autopropulsada mdvil de capacidad
SP1 h maxima de 100 ty altura maxima de 71 m 90 213,63 19226,7
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Viga prefabricada de hormigén
pretensado incluida la fabricacion en
SP1 ml planta, armaduras activas y pasivas, 754,00 330,09 248887,86
hormigdn, encofrado, curado y transporte
a obra asi como su izado
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Prelosa de hormigon de 5cm de espesor,
Sp2 m2 cologgda sobre las plla§ incluyendo su 200 97.5 19500
suministro, transporte, izado y
colocacion.
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Armadura de reparto B500S para losa de
SP3 kg hormigon armado incluyendo suministro, 29217,3 2,26 66031,098
colocacion, atado y separadores
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Capa de compresion de hormigon HA-30
SP4 m3 vertido sobre prelosa vibrado curadoy 238 153,28 36480,64
acabado final
TOTAL CAPITULO 3: SUPERESTRUCTURA 390.126,30
CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS
CODIGO ubD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Suministro y montaje de barandilla
metalica tipo M006 de 1100mm de altura,
EQ1 ml formada por postes y barrotes de acero, 608 20,22 12293.76
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caliente. Incluye fabricacion, transporte,
fijacionesy colocacion en obra.

6. PRESUPUESTOS GENERALES

CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE 6.1. Solucidn de Acero
Suministro e instalacién de iluminacion o
LED integrada en el pasamanos de la CAPITULO IMPORTE
barandilla de acero inoxidable, formada CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS 2.935,30
EQ2 m.l por- luminarias llneales de bajo consumo 608 36,53 22210,24 CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA 57.204,00
alojadas en perfil protector, con cableado
oculto, accesorios de fijaciony CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA 716.498,11
conexiones eléctricas. )
i i CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS 41.002,00
CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Pintado de marcas viales en el tableroy CAPITULO N°5: TAREAS FINALES 6.180,00
accesos de la pasarela, mediante pintura ) -
vial reflectante de alta durabilidad. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 823.819,41
EQ3 m2 Incluye ejecucion de lineas, simbolos y 760 8,55 6498
pictogramas necesarios, asi como su El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de OCHOCIENTOS VEINTITRES MIL
extensiény la parte proporcional de .
sefializacién horizontal asociada. OCHOCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON CUARENTAY UN CENTIMO (823.819,41 Euros).
TOTAL CAPITULO 4: EQUIPAMIENTOS 41.002,00 Valencia, enero de 2026.
CAPITULO N°5: TAREAS FINALES
CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE

Realizacion de la prueba de carga de la
pasarela conforme a la normativa
vigente, mediante aplicacion de cargas

controladas y medicion de flechasy
TF1 UD deformaciones. Incluye colocaciény 1 3.180,00 3.180,00

Alicia Torres Mut

retirada de las cargas, instrumentacion, PRESUPUESTO BASE DE LICITACION IMPORTE
toma de datos, supervision tecnicay PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 823.819,41
elaboracion del informe final de
resultados. GASTOS GENERALES 13% 107.096,52
CODIGO UD DESCRIPCION MEDICION PRECIO IMPORTE
Restitucion y limpieza de todas las zonas BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 49429,16485
afectadas por los trabajos, incluyendo
areas de paso, accesos y zonas de PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 980.345,10
acopio. En caso de producirse afecciones
TE2 UD al gntorno, reposmlon de la.vlegetauon 1 3.000,00 3.000,00 21% I.V.A 205872,4716

existente mediante plantacion de
especies autdctonas, con transporte, PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (1.V.A INCLUIDO) 1.186.217,57
colocaciény acondicionamiento del
terreno, dejando el entorno en su estado
original. El Presupuesto Base de Licitacién con .V.A incluido asciende a la cantidad de UN MILLON

TOTAL CAPITULO 5: TAREAS FINALES 6.180,00 CI!ENTO OCHENTAY SEIS MIL DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS CON CINCUENTAY SIETE

CENTIMOS (1.186.217,57 euros)
Valencia, enero de 2026.
12
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21%1.V.A 131096,1868

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (1.V.A INCLUIDO) 755.363,74
Alicia Torres Mut

o o El Presupuesto Base de Licitacion con |I.V.Aincluido asciende a la cantidad de SETECIENTOS
6.2. Solucion de Hormigon Pretensado CINCUENTA Y CINCO MIL TRESCIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS (755.363,74 euros)

Valencia, enero de 2026.

CAPIiTULO IMPORTE

CAPITULO N°1: TRABAJOS PREVIOS 2.935,30

CAPITULO N°2: SUBESTRUCTURA 84.350,99

CAPITULO N°3: SUPERESTRUCTURA 390.126,30 o

Alicia Torres Mut

CAPITULO N°4: EQUIPAMIENTOS 41.002,00

CAPITULO NO°5: TAREAS FINALES 6.180,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 524.594,59

El Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de quinientos VEINTICUATRO MIL
QUINIENTOS NOVENTAY CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS (524.594,59

euros).
Valencia, enero de 2026.
Alicia Torres Mut

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION IMPORTE
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 524.594,59
GASTOS GENERALES 13% 68.197,30
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 31475,6751
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 624.267,56

13
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