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Resumen

Desde tiempo inmemorial ha existido en el hombre la intencidon de manipular, dirigir y domar la luz natural.
La prueba evidente la hallamos en las colosales catedrales géticas o barrocas.

El presente frabajo de tesis se centra sobre el trinomio "luz / arquitectura contempordanea / Mediterrdneo”
y sobre esta base se ha indagado en el estado de la cuestion de estas fres realidades. La fesis frata
esencialmente de codmo entra la luz en la arquitectura y como alimenta los espacios arquitecténicos.

El enfoque de lainvestigacion fiene como base la luz natural como un material mds en el proceso proyectual,
enfendida como una herramienta al servicio del arquitecto que dota al espacio de unas cualidades capaces
de transmitir sensaciones y, ala vez, de embriagar con la poética de la luz.

La tesis se encuadra en el marco geogrdfico del Mediterrdneo hispdnico y abarca un tipo concreto de
arquitectura contemporanea, austera en su forma, proyectada con volumenes sencilles y lineas rectas.

Se pretende relacionar los mecanismos de infroduccion de luz natural utilizados en la arquite ctura verndcula
conlos utilizados enla contemporanea, a fin de discernir entre los elementosy conceptos luminicos heredados
v las nuevas aportaciones de la arquitectura contempordneaq, siempre desde un punto de vista orientado a
buscar la cudlidad del espacio.

Para ello se ha trabajado paralelamente sobre dos vias; por un lado se ha establecido una taxenomia de
los elementos captadores de luz natural, repartida, grosso modo, en espacios infermedios y lucernarios, v se
han dado nuevas definiciones acordes con las necesidades de esta investigacion. Por ofro lado se realiza un
recorrido sobre la arquitectura propia del mediterrdneo, acotada territorialmente ala cuenca mediterrdnea
hispdnica, desde la perspectiva de la luz.

Ademads, con el fin de disponer de datos empiricos en este territorio v en la arquitectura contempordnea
objeto de este estudio, se han tomado mediciones luminicas de tfres viviendas pertenecientes ala arquitectura
de autor. Una arquitectura que ha tenido en cuenta el bagaje de lo tradicional y ha incluido la luz como un
material mds en el proyecto.

El trabagjo culmina con unas conclusiones sobre los mecanismos de infroduccion de luz natural en la
arguitectura verndcula, asi como con otras sobre la arquitectura de autor, estudiadas, lo que conduce a
unas reflexiones finales sobre larelacién entre la arquitectura tradicional v la contempordnea desde el punto
de vista de la intfroduccién luminica. Por Ultimo, se proponen posibles lineas de investigacidén a seguir en
futuros estudios.






Summary

Since the beginning of time, it has existed the man's intention of manipulating, leading and taming natural
light. We can find an evidence of this both in the colossal Gothic and Baroque cathedrals.

This thesis focuses on the triad "light-contemporary architecture-Mediterranean”, which is the basis of the
research of these three realities on the state of art. The thesis deals essentially on how the light penetrates in
architecture and how it enriches architectural spaces.

The spot of this research is based on natural light, as one more material in the design process, understood
as a fool which the architect takes fo provide space a new quality, evoking feelings and, at the same time,
exalting the architecture with the poetics of light.

The thesisis framed in the context of the Hispanic Mediterranean and covers a particular type of contemporary
architecture, austere in its shape, designed with straight lines and simple volumes.

It is infended to link the mechanisms of natural light used in vernacular architecture and the ones used in
contemporary architecture, in order fo distinguish between the inherited lighting elements and concepts,
and the new conftributions of contemporary architecture, always looked from the point of view of finding
space guality.

The research follows two parallel paths in order to achieve that goal: on the one hand, it has established
a taxonomy of elements of natural light sensors, distributed grosso modo in gaps and skylights, and new
definiticns are given according to the needs of this research. On the other hand, a tour of Mediterranean
vernacular architecture, teritorially bounded to the Hispanic Mediterranean basin, from the perspective of
the light.

Furthermore, in order to provide empirical data in this area and in contemporary architecture —the subject of
this study-, light measurements of three houses belonging to "architecture of author" have been taken. An
architecture that has taken info account the cultural heritage of the vernacular and has included the light as
one more material intfo the design.

The research ends with conclusions about the mechanism of introduction of natural light in the vernacular
architecture as well as in other “architectures of author”, which leads to some final reflections on the
relationship between vernacular and contemporary architecture from the point of view of light introduction.

To conclude, other possible research paths are proposed, which could be followed in future researches.






Resum

Des de temps immemorial ha existit en I'"home la infencié de manipular, dirigiri domar la llum natural. En tenim
la prova evident en les colossals catedrals gotiques o barroques.

Aquest treball de tesise centra en el frinomillum — arquitectura contempordania — Mediterrania, i sobre aguesta
base s'ha indagat enl'estat de la glestié d'aquestes fres realitafs. La tesi tracta essencialment de com entra
la llum en I'arquitectura i com alimenta els espais arquitectonics.

L'enfocament de la recerca & com a base la llum natural com un material més en el procés projectual,
enfesa com una eina al servei de 'arquitecte que dota I'espai d'unes qualitats capaces de transmetre
sensacions i, alhora, d'embriagar amb la poética de la llum.

Latesis'enquadraenelmarc geografic de laMediterraniahispanica, icomprénuntipus concret d’arquitectura
contemporania, austera en la forma, projectada amb volums senzills i linies rectes.

Es pretén posar en relacid els mecanismes d'infroduccid de llum natural utilitzats en I'arquitectura vernacla
i els utilitzats en 'arquitectura contempordnia, amb I'objecte de destriar entre els elements i conceptes
luminics heretats i les noves aportacions de I'arquitectura contempordnia, sempre des d'un punt de vista
orientat a cercar la qualitat de 'espai.

Peradur aterme larecerca, s’han freballat paralslelament sobre dues vies. Per una banda, s'ha establit una
taxonomia dels elements captadors de llum natural, repartida, grosso modo, en espais intermedis i lucernaris,
i s'"han donat noves definicions conformes amb les necessitats d'aquesta recerca. Per una altra banda, es
fa un recorregut sobre I'arquitectura vernacla mediterrania, fitada territorialment a la conca mediterrdania
hispanica, des de la perspectiva de la llum.

A més, amb la finalitat de disposar de dades empiriques en aquest territorii en I'arquitectura contempordnia
objecte d'aquest estudi, s’han pres mesuraments luminics de tres habitatges pertanyents a I'arquitectura
d’'autor. Una arquitectura que ha fingut en compte el bagatge d’alld vernacle i ha inclds la lum com un
material més en el projecte.

El freball culmina amb unes conclusions sobre els mecanismes d'infroduccid de llum natural en I'arquitectura
vernacla, itambé amb unes altres sobre I'arquitectura d'autor estudiada, cosa que condueix aunes reflexions
finals sobre larelacié entre I'arquitectura vernacla ila contempordnia des del punt de vista de la infroduccid
luminica. Finalment, es proposen possibles linies d'investigacié per a estudis futurs.
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MAR DE MANANA
Que aqui me detenga. Y vea también yo un poco la naturaleza
Del mar de la manana y del cielo sin nubes
los resplandecientes violetas, y la costa amarilla; todo
hello e infensamente iluminado.

Cavafis C.P
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0. 1 Amanecer en Tomsblanca, Castellén. Y
atardecer en Cullerg, Valencia.

El tfema de I fesis surge ante la curiosidad despertada en las clases del curso de doctorado,
“Arguitectura como luz” iImpartidas por Juan Marla Moreno, curicsidad ante las calidades,
cudlidades v efectos queld luz provocd en |os espacios, und Uz gue es estudiada, manipuladd
v confrolada por el arquitecto parda conseguir su objetivo, und luz gue, como explica Allberto
Campo Baezd, es un material mds que hay gue tenear en cuenta durante todo el proceso del
proyecto.

Lo luz, gue como elemento enla arguitecturd es capdz de sorprender y de evocdr sensdciones,
es cdpdzde cambiar el espacio tanto en el franscurso delas hotds como en el de las estacioneas,
incorporando oslla cuarta dimensién de la arguitectura.

Esta blsqueda ha llevado al estudio de la obra de diversos arquitectos, de antfes y de ahora,
sobre su forma de entender la relacidn espacio-luz; a confinuacian se recorrerdn diferentes
aspectos gue focan tangenciaimente esta investigacidn, para finalmente abordar el andlisis
de fres viviendas de autor, fres viviendas contfempordneas del Levante mediterrdneo, donde
el arguitecto ha tenido en cuentalamanera de infroducr 1o luz en la construccidn, ha gjercido
urn control sobre |d luz ndturdl, intentando consegulr determinadas efectos & infenciones con
sU manera de hacer, v teniendo en cuenta en todo este recaorido la arguitectura vemdculd
de nuestro tertorio,




1. Introduccion



1.1 Paso de los rayos solares o fravés de las nubes,
en Alcocebre. Castelldn.

Desde tiemposinmemotiales, el sol, su luz, ha representado una inquietud, una curiosidad a la
vez que ha atraido la admiracion y obsesion de estudio por parte de los hombres.

La luz ha sido siempre companera en las tareas cotidionas, dadora de seguridad y tan
necesaria que los seres humanos hemos sentido la urgencia de buscar una manera de
moderarla, mantenerla o sustituirla desde nuestros primeros usos del fuego hasta la utilizacion
de los leds en la actualidad.

Ha sido y es contadora del tiempo, que desde la Antigliedad, nos ha facilitado vy lo sigue
haciendo el poder ordenar nuestros momentos, nuestras accionesy nuestros acontecimientos
tanto individuales como colectivos.

También es integradora politica vy religiosa en las sociedades antiguas donde su compania
podia elevar a un mortal a un nivel divino o servir de instrumento de comunicacion entre unos
simples mortales v los dioses. A través de ella manifestaban sus preferencias o deseos, nos
acogian o nos postergaban en las sombras del olvido.

En todos estos momentos el arguitecto ha sido el hacedor, el intérprete vy el instrumento
necesario pard la consecucion de tales fines.

Las grandes civilizaciones nos dejaron constancia en templos y edificaciones del resultado de
sus observaciones astrondmicas, entre ellos los egipcios o los mayas, que consideraban al sol
su propio dios. Testimonio de ello 1o hallamos en ciertas obras que datan de miles de anos,
y para tal fin citaremos tres testimonios de indudable interés como son, enfre muchos otros,
el conjunto prehistérico situado al nerte de Dublin conocido por Bri na Béinne, el Templo de
Ramsés Il en Abu Simbely el Pantedn de Agripa en Roma.

L luz patural en lasdbdenda mediterranea: Andlisls dal contfral luminico en o vivienda contem poranea hispdnica
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1. 2 Bro na Boinne, Meath. Dublin, IManda. (3300-2900 a.C)

1.3 Estatua de Ramsés . Templo de Ramsés en Abu Simbel, Egipto (s. XIll a.C)




El conjunto megalitico Brd na Boinne estd constituido por fres yacimientos, Newgrange, Knowth
y Dowth. El primero de ellos, el Newgrange, es el yacimiento mds conocido; se trata de un
fUmulo llano de unos 80m de didmetro y unos 13 m de altura que alberga en su interior una
cdmara funeraria cubierta por una “falsa béveda” donde, por su orientacion astrondmica, se
ve invadida por la luz solar en el solsticio de invierno, tras haber enfrado por un orificio situado
por encima de la entrada principal vy haber recorrido los 18 m del corredor subterrdneo.

Semejante al anferior, v de acuerdo con el objetivo de esta fesis sobre el manejo de la luz
solar, es el femplo de Ramsés Il en Abu Simbel. Una construccidn fipo speos que contiene
ademdas de una capilla dedicada al culto solar construida a cielo abierto, un sanfuario donde
se ubicaron tres estatuas sedentes de los dioses Ra, Amon v Ptah a los que acompafiaba una
estatua también sedente del propio Ramsés .

Redlizado con la intencién de mostrar el poder de Egipto, del propio Ramsés Il y buscando
el afianzamiento de la religidén egipcia en Nubia, la construccion del templo se orienta para
permitir la enfrada de los rayos solares hasta el santuario para los dias 21 de febrero y 21
de octubre vy asi iluminar las figuras de Amoén, Ra y Ramsés I, mientras el dios Ptah (dios de
ultratumba) queda en penumbra; no en vano, el temple estd dedicado al dies del sol del
amanecer.

Se cree gque estas fechas corresponden a los dias del cumpleafos del faradn y al de su
coronacidén pero, aungue no hay datos que lo confirmen, se supone gue estdn relacionadas
con la fiesta Heb-sed conmemoracién del 30 aniversario de su reinado, supuestamente el 22
de octubre, dia en que la imagen del rey considerado como un dios mds v sentado entre
Amodn Ra v Ra-Horakhty, era “revitalizada” con la energia de la estrella solar,

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la vivienda contempordnea hispdnica
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1. 4 Panteon de Agripa. Roma (s.l d.C)




Mencionaremos también, yamas cercano anosotros, aungue distante en elfiempo el Pantedn
de Agripa en Roma, en el que, segun el investigador zelandés Robert Hannah, se utiliza la luz
natural como reloj solar segun sus distintas posiciones a lo largo de los meses. De este modo,
durante el equinoccio de marzo la entrada al Pantedén quedaria iluminada a mediodia por
un haz de luz solary se supone que coincidia en el momento que el emperador accedia al
templo y si consideramos que esto se produce el 21 de abril, dia de la fundacién de Roma, el
emperador estaba siendo “invitado” por el sol a entrar en el Pantedn, aunque es posible que
en el momento de su disefio la intencidn fuera de dotarlo sélo de un significado religioso para
reafirmar el poder divino del emperador.

De estos testimonios citados podemos deducir lo importante y trascendente que era
para nuestros antepasados la luz solar, no sélo para poder beneficiarse de sus rayos en el
quehacer cotidiano, para la vida v la agricultura sino también, como correspondia a grandes
observadores y estudiosos, para manipularla en sus monumentos y obras.

Por lo tanto, v ratificando lo dicho antes, alo largo de la historia el tratamiento de la luz natural
en el interior de la arquitectura ha sufrido importantes oscilaciones. Las arquitecturas de la
antigledad dependian fundamentalmente de la luz solar para la percepcion del espacio
interior, siendo necesarias las aberturas hacia el exterior, y como hemos visto, estudiadas
minuciosamente para el manejo y manipulacion de la luz natural.

Posteriormente, con la Revolucién Industrial, el interés por el control de la luz natural quedd
relegade a un segundo planc, reemplazado por la luz artificial y minimizado en los nuevos
disefios, debido al empleo de nuevos y revolucionarios materiales.

En las Ultimas décadas se ha vuelto a tomar conciencia de los beneficios de la luz diurna, tanto
desde el punto de vista bioclimdatico como psicolégico, sin olvidar el confort v la eficiencia
energética, que aprovechan al maximo la iluminacion natural segun las necesidades del
edificio.

Pero lo que aqui nos interesa es el usc consciente de la luz natural en la arquitectura, la
habilidad del arquitecto en el control y manipulacién de la luz en el estadio proyectual, su
capdcidad para aportar al proyecto la poética de la luzy dotar al espacio de unas cualidades
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capaces de transmitir sensaciones. Nos interesan, por tanto, los mecanismos utilizados para la
infroduccién de la luz natural en el espacio arguitectonice, y como se comportan para con
laluz.,

seriiclon P poftics delauz |
'K

La presente investigacion se plantea desde un enfoque territorial, el Mediterrdneo, v a
partir de agui se dan unas pinceladas sobre la arquitectura tfradicional mediterrdnea de

1.6 Esquema conceptual de la investigacion nuestra peninsula, siempre desde el punto de vista de la luz, pues tradicionalmente ha sido
condicionante en la configuracion de los espacios construidos.

Asimismo en las latitudes en las que nos encontramos adguiere especial importancia la
proteccion ante una luz excesiva propia del clima mediterrdneo. Su arquitectura fradicional
se ha protegido siempre de los excesos de asoleamiento a fravés de diferentes mecanismos,
mediante el control sobre la luminacién natural que se infroduce en la construcciéon.

No hay que olvidar gque permifir la enfrada de luz directa conlleva un calentamiento en el

interior de |la estancia. Por ende, los edificios deben disefiarse atendiendo al movimiento del
i sol, ala localizacién en la que nos encontremos {latitud vy altitud), a la orientacién del edificio,
‘ a su geometria, aberturas, sistemas de control solar y materialidad.

Arggtectcs
Arg, Coriemporansa

Vivigl

’ Lucernarios
e

\x.

[ Y J En un frabdgjo de investigaciéon como el actual, nos vemos obligados a acotar el tema, ir
recorfando, dejando atrds innumerables caminos inferesantes de recorrer. Dentro de la
cuenca del Mediterrdneo, analizaremos el Levante espariol, permitiéndonos algunas licencias,
como llegar hasta Cadiz, Sevilla e incluir las islas Baleares. Por otfra parte y teniendo en cuenta

gue partimos de la arquitectura vermdculag, incluimos las cuevas habkitadas vy llegamos hasta

LLZ NATURAL

[ _ 1 _ la arquitectura de hoy.
B s i Maditerranes
CGenfort Lamin 'cwj
[

grd vagitep s Nota. Cuando se hace referencia a la arquitectura contempordnea nos referimos a un sesgo

de esta arquitectura, pues se ha realizado una eleccidén intencionada gue responde a una

arquitectura austera en su forma, una arquitectura abstracta, sencilla, pura vy racional, de

1. FOUSASSNOEIES lineas rectas, con pocos materiales, formas claras y volimenes cubicos.
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7. Obietivos



Objetivo general.

El objetivo general de este estudio consiste en investigar el fratamiento vy la manipulacion
de la luz en la arquitectura construida, la capacidad en el control de la luz para lograr unas
cudlidades y efectos determinados en el interior de la arquitectura. Para ello nos serviremos
del saber hacer de la arquitectura tfradicional, de los espacios proyectados porlos arquitectos
estudiados durante este frabajo de investigacion vy de las entrevistas realizadas a los autores
de las fres viviendas analizadas.

Objetivos especificos.

o Establecer una taxonomia del lucernario con el fin de clasificar y controlar los mecanismos
de luz empleados en la arquitectura, tanto popular como contempordnea.

o Analizar la arquitectura tradicional mediterrdnea vy su manejo en la infroduccién de la luz
natural en la vivienda, clasificando y tipificando los diferentes mecanismos utilizades.

o Estudio del control luminico sobre fres viviendas contempordneas vy los recursos utilizados
parad la intfroduccién de la luz natural. Ademas, comparando las distintas casas, averiguar
si se llegan a unas deferminaciones concretas para un fin comun. Y ello a sabiendas de
gue el lugar, dentro de nuestra acotacién, puede tener muy diversos condicionantes, a lo
gue habria que afiadir las preferencias de cada cliente vy las propias ideas e inquietudes
del proyectista.

o Relacionar la arquitectura verndcula con la arquitectura confempordnea en el dmbito
mediterrdneo, desde el punto de vista del tratamiento de la luz natural en la vivienda.
Con este objetivo se ha redactado una breve entrevista para que los arquitectos de estas
viviendas ensefien y muestren sus planteamientos ante el condicionante de lugar, asicomo
sus recursos d la hora de controlar la luz en sus proyectos.

o Andlisis de los conceptos utilizados en la vivienda contempordnea que se derivan de la
arqguitectura fradicional.

o lnvestigar si la arguitectura contempordnea incorpora aportaciones en cuanto o
la infroduccidn de la luz natural en la vivienda, y si utiliza correcta o eréneamente los
conceptos heredados de la arquitectura tradicional.

Se pretende incenftivar la sensibilidad en la concepcidn del proyecto arquitectdnico desde
la mirada de la luz, afiadiendo la luz natural en el proceso proyectual e integréndola como
un material mas, con el fin de introducir la poétfica de la luz en el espacio arquitecténico.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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Tras detallar los motivos que llevan a la elaboracién de esta investigacién y definir los objetivos
pretendidos, se aborda a continuacion la metodologia seguida, la cual se estructura en dos
partes:

o Parte I: Antecedentes y taxonomia

o Parte II: Estudio experimental y reflexiones.

PARTE I: Antecedentes y taxonomia

Afrontar un tema tan abstracto y etéreoc como la luz, concepto que ademds abarca espacio,
arquitectura, habitar, confort, etc., es una tarea ardua y compleja. En esta investigacion se
ha tratado de acotar un tema tan amplio encuadrdndolo en el estudio de la luz natural de
un territorio determinado, el Mediterrdneo, y tratando de relacionar su arquitectura verndcula
con la arquitectura contempordnea desde la mirada de la luz.

De acuerdo con estas premisas se ha desarrollado el estado de la cuestion y se han abordado
todos aquellos aspectos que se han considerado interesantes para establecer una base sélida
sobre la que trabaijar. Y, como resultado de esto, se ha ahondado en los siguientes puntos:

o Laluz y los arquitectos

o Estudios de luz en arqguitectura

o La salud y las emociones en relacién con la luz

o Arquitectura Bioclimdatica y Confort luminico

o Protecciones luminicas

o Arquitectura verndcula mediterrdnea

o Los lucemarios y la luz cenital

Al estado de la cuestion le sigue Algunos textos sobre la luz, donde se ha tratado de recopilar
algunas de las citas mds relevantes desde la mirada de la luz, a veces desde la intensa luz del
mediterrdneo, textos de artistas y arquitectos que la han descubierto, la han trabdjado y la
han buscado en la redlizacion de sus proyectos.
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A continuacién se esboza un breve recorrido histérico sobre la luz en otras artes, sobre su
evolucion en la pinturay en la escultura, mentando algunas de las obras mas distintivas desde
el enfoque del tratamiento de la luz como un material mas.

Se elabora una taxonomia de los diferentes modos de infroducir la luz natural en la
arquitectura, diferenciando entre espacios intermedios y lucemarios, y dotando a este Ultimo
de una definicién acorde con las necesidades de esta investigacion. Se redliza la taxonomia
con el objetivo final de poder clasificar cualquier mecanismo de introduccién de luz natural
en el espacio arquitectdénico, asi como de extraer unas variables comunes para alcanzar
unas cudlidades determinadas del espacio, desde el punto de vista de la luz, desarrollando
cada una de las tipologias indagadas y acompandndolas con ejemplos de su utilizacion en
la arquitectura contempordnea, en un espectro mas amplio tanto territorial como fipoldgico.

Para este apartado ha sido de especial importancia la imagen, muchas veces tomada de
pdaginas especializadas en fotografia, de pdaginas profesionales tanto de arquitectos como de
fotégrafos, asi como de libros publicados, pues para un tema como el que se estd tratando
aqui, la luz, el mejor medio para entenderla es la imagen.

Este apartado de la tesis finaliza con un capitulo sobre el estudio de las arquitecturas
verndculas en la cuenca mediterrdnea desde la mirada de la luz. En primer lugar, se intfroduce
brevemente el concepto de cultura y clima mediterdneo y se redliza un somero repaso
por las arquitecturas mediterrdneas mdas significativas. A continuacién, se indaga sobre las
arquitecturas propias de Espafia, y se estudian también la vivienda subterrdnea y la casa patio,
ambas consideradas de una amplia representacion en este clima. Finalmente, se andlizan los
diferentes mecanismos que se manejan para infroducirla luznatural en los espacios habitables,
recopilando y tipificandolos segun la taxonomia detallada en el capitulo anterior.

La fuente ulilizada para la conformaciéon de este capitulo ha sido fundamentalmente la
Biblioteca de la Universidad Politécnica de Valencia, donde hasido especialmente consultada
la obra de Carlos Flores, Arquitectura popular espariola, y la obra ltinerarios de arquitectura
popular esparnicla de Luis Feduchi. También ha resultado muy interesante la labor llevada
a cabo en el Centro de Informacién Arquitecténica (CIA) y la colaboracién de los distintos
archivos de imagen y sonido de cada provincia.

3. Metodologia
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PARTE II: Estudio experimental y reflexiones.

Tras los apuntes sobre la arquitectura tradicional mediterrdnea vy la faxonomia del lucernario,
se aborda en esta parte de la tesis la arquitectura de autor, mediante un acercamiento al
andlisis de tres viviendas contempordneas para el estudio del control luminico en el interior
de las mismas: la casa Escudero de Antonio Jménez Torrecillas, en Benidorm; la casa ELN de
Arturo Silvestre Navarro, en La Eliana y, por Ultimo, una vivienda en Rocafort de Ramén Esteve.

Se complementa la investigacion con el andlisis de dos viviendas mas, una en Bétera y otra
en Vall Uxé, siendo ésta ulfima cobjeto de mi Proyecto Final de Grado en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de la Edificacién de la Universidad Politécnica de Valencia. Finalmente,
se eligen Unicamente tres, por ser la muestra mads pequefa posible de la que se obtiene el
mayor numero de relaciones comparativas.

La presente tesis se encuadra en la materia de Proyectos Arquitecténicos, por lo que se
plantea como método demostrativo mas apropiado el andlisis comparativo, que se realiza
en dos niveles.

Un primer nivel del andlisis se centra en las fres viviendas de autor escogidas. Las fases de la
investigacion se desarrollan brevemente a continuacion:

o El primer paso ha sido la eleccidon de las viviendas contempordneas cuyo requisito era
gue hicieran uso de elementos homélogos con la arquitectura fradicional y que estuvieran
localizadas en la cuenca mediterranea.

o El segundo paso ha consistido en contactar con el arquitecto para disponer de la
documentacion pertinente vy asi tener la posibilidad de acceder al propietario.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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A partir de aqui se redliza un estudio previo documental y un posterior trabajo de campo para
la recogida de datos:

ESTUDIC DOCUMENTAL

o LEVANTAMIENTO DE PLANOS. Una vez recopilada tfoda la documentacién, aportada por
el propio arqguitecto y obtenida mediante libros y revistas, se ha procedido a redibujar
los planos, tanto plantas, secciones v alzados, con el objetfivo de disponer de un mismo
grafismo para las tres viviendas.

o DIAGRAMAS Y TABLAS. Se ha redlizado un levantamiento en tres dimensiones con el
programa Aufocad para una mejor comprension y andlisis de las viviendas v para,
posteriormente, aplicar dos programas, el Rhinoceros y el Skefchup, con el objeto de
elaborar unos diagramas y unos esquemadas, asi como pard la confeccién de unas tablas,
de los que se hablard detenidamente en el capitulo correspondiente.

TRABAJO DE CAMPO

o MEDICIONES Y FOTOGRAFIAS. En esta fase del trabajo se trata de la visita a cada una de las
viviendas para conocer el edificio, recorrerlo v vivirlo. Una vez conocido el espacio se han
elegido las estancias que hay que estudiar, donde se toman datos in sifu de la iluminacién
natural en unas horas solares determinadas, a la vez que se fotografian las estancias en los
mismos momentos del dig, siempre teniendo en cuenta la disponibilidad de los propietarios,
ya gue se frata de viviendas privadas.

o Se presenta en el cuerpo de la tesis una breve muestra de la toma de datos, la cual ha sido
recopilada en su fotalidad en el Anexo de la tesis. .

o ENTREVISTA. Para finalizar este capitulo se propone una breve entrevista a cada uno de
los arguitectos de las viviendas estudiadas. Una conversacion orientada al enfoque que
mantienen sobre |la arquitectura mediterrdnea, y en particular al tratamiento de la luz
natural en esta arquitectura, ya gque han trabajado vy creado con ella.
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PROCESAMIENTO DE DATOS Y ANALISIS

o Se cierra el capitulo con el andlisis comparativo v la elaboracion de unos gréficos y
observaciones para concluir en una propuesta de mejoras y conclusiones.

El segundo nivel del andlisis comparativo se concentra sobre el estudio de la luz en la
arquitectura verndcula en comparacién con la arquitectura actual. Para ello se han
elaborado unas tablas con diferentes imdagenes de una y ofra arquitectura, pues como ya
se ha comentado, la imagen, la fotografia, es el medio mds idéneo para idenftificar, hablar,
discernir sobre laluz en el espacio y, en definitiva, la iluminacién en el proyecto arquitecténico.
Se exponen los contrastes existentes entre ambas arquitecturas, y se establecen claramente
las diferencias entre las nuevas aportaciones v las herencias ulilizadas en el manejo de la
luz. Para la confeccién de este puntfo se ha exfraido la documentacién ya aportada y/o
elaborada en los capitulos anteriores, asi como la aportacion de nuevas imdgenes sobre
arquitectura contempordnea que responde d los objetivos de esta tesis.

Se confecciona también un cuadro comparativo entre la arquitectura verndcula vista en el
capitule 7 vy las tres viviendas analizadas, confrontande y reflexionando sobre los mecanismos
utilizados para la infroduccién de la luz natural en una vy ofra arquitectura.

Por Ultimo, se extraen de |las entrevistas redlizadas a los tres autores de las casas los conceptos
bdsicos sobre los que cimentan su accién proyectual, desde el punto de vista de la luz v la
arquitectura verndcula, para el disefio de estas viviendas vy, por extension, para muchas de
sus obras.

Finalmente se pergefian unas conclusiones sobre la iluminacién en el proyecto arquitectdnico
y se sefalan algunos caminos para futuras investigaciones.

Cabe afadir que se trata de unainvestigacién dentro de lalinea de proyectos arquitectédnicos,
vy porlo tanto, se tocan de maneratangencial ofros aspectos como la geologia, la construccion,
la historia o la iluminaciéon, gue acompafiiaran a los ejemplos estudiados.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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4 Fstado de la cuestion.



4.1 La luz y los arquitectos

4.2 Estudios sobre la luz en arquitectura

4.3 La salud y las emociones en relacion con la luz
4.4 Arguitectura Bioclimdtica y Confort luminico
4.5 Protecciones luminicas

4.6 Argquitectura verndcula mediterrdnea

4.7 Los lucernarios y la luz cenital



4.0.1 La Alnambra. Granada (s. XIV)




LUZ NATURAL

Madit

En este capitulo se recopilan trabagjos, tesis y estudios relacionados con la luz natural desde
diferentes miradas. La mirada del arquitecto, la perspectiva desde las emociones, la salud v el
confort, el enfoque desde el estilo de vida mediterrdneo y sus viviendas fradicionales, asi como
los lucernarios. Se define de esta manera una plataforma que expone el nivel de conocimiento
actudl sobre el estudio de la luz natural en la vivienda mediterrdneaq, tanto verndcula como
contempordneaq; socbre ella y su estudio se intenta posicionar esta investigacion.

Ha de tenerse en cuenta que se trata de un andilisis no lineal y que no existen investigaciones
que se enmarquen en los objetivos concretos de la presente tesis; por ello lo que aqui se
investiga no ha sido estudiado a priori, por lo que los diversos estudios presentados se solapan
de forma muy diferente con el cuerpo de esta investigacion.

En primer lugar se hace un breve recorrido por algunos arquitectos que han entendido su
arquitectura a través de la luz natural, profundizando y estudiando su relacion con la obra
construida.

Se continta con diversos estudios sobre la luz en la arquitectura, estudios que versan sobre los
niveles de iluminancia en determinados espacios interiores o sobre la evolucion del significado
de la luz en el campo arquitecténico. De aqui se pasd a la vinculacion de la luz con la salud y
los sentimientos, vy se exponen algunos estudios que relacionan estos conceptos.

Se redliza una aproximacion a la arquitectura biocliméatica, arquitectura estrechamente
ligada con la arquitectura verndcula y el confort ambiental y, por ende, a la necesidad de
proteccién frente a una luz excesiva y el inevitable sobrecalentamiento propio del térmrido
clima mediterrdneo, por lo que se andlizan algunas de las publicaciones mds notorias sobre
esta materia, siempre en relacién con la luz natural.

La presente tesis trata sobre la luz natural en la vivienda mediterrdnea, por lo que en el estado
de la cuestidn se aborda la arquitectura verndcula mediterdneaq, y se hace referencia a
alguno de los estudios mds destacables al respecto.

No se puede hablar de luz natural y eludir la luz cenital, por lo que igualmente, se reflejan
algunos de los estudios mds interesantes en relacion con la luz cenital y los lucernarios.

4. Estado de la cuestion. Estudios sobre la luz
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4.1 LA LUZY LOS ARQUITECTOS

Son muchos los arquitectos que han estudiado y tenido muy en cuenta la luz y su poética y
gue en sus drquitecturas conciben la luz natural como un elemento de extrema importancia
en la creacion del elemento arquitecténico.

Los constructores del pasado ya eran sabedores de la transcendencia del uso consciente de
la luz. El espacio interior de la catedral gética es una muestra de la manipulacion de la luz al
servicio del culto con el fin Ultimo de impresionar al peregrino con el mensaje de Dios, con la
luz divina. Se desmaterializan los muros y se permite el paso de la luz a través de sus vidrieras
de color, obfteniendo, en un espacio vertical y en penumbra, una luz diagonal, coloreadaq,
simbdlica, que crea un ambiente mistico y trascendental.
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4.1, 3 5ant’ lve alla Sapienza, Roma [1442-16a80)
Francesco Borromini [ 1597-1467)

lalesia de planta compleja cubierta por una clpula gque se forma o partir de o
extrueion de dicha planta, algunos dicenconforma de caracola, otros de orquidea.
Sorprende untanto porgue, perteneciendo albaroco, donde todo es tanrecargadao,
tan colotido, con tantos frescos, agui nos encontramaos con un Unico material, tedo
blonco que permite “hacer” 1a luz, Lg luz se introduce cenitalmente o fravés de
s fameosd linterna accbada en espiral v por sels atos ventanales dispuestos enla
base de laclpula por donde se introduce una luz horizontal que se deramapor los
blancos paramentes blancos del interior gue iluminan toda la iglesia por reflexidn.

4.1, 2 San Carlo alle Quattro Fontare, Roma (1638 v 1841)
Francesco Boramini

Se hata de una pequefia iglesia donde &l espacio parece ampliade, efecto que se
compruslba sise dirge |la mirada hacia aribar el espacio se dispara gracias al use de las
proporcionss, la materalidad y la luz, Cublerta por una cupula ovaada, con artesonados
geometricos y completamente blanca, reflejalaluz que penetra en el espacio por dos focos,
und linterna que da entrada o una luz cenital cosl celestial y unce aberturas en su base gue
introducen und luz rasante, horizontal, que impregna tods el espacio intetior de una luz dif usa.
En un momentae del dia, un potente haz de [uz se infroduce por una de estas ventanas
orientadcs alsur empapando la copula de una blanguisima luz.

4.1, 4 Sant’Andred en el Quirnal, Roma [14658-1470)
Lorenzo Berninl [ 1558-1480)

Fequefia iglesia de planta eliptica dende en el gje menor se sitba el aiar v el acceso, El
espacio es mucho mas amplio que en San Carle alle Guattre Fontane, mas recargade, mas
dorade, mdas barroco, pero el espacio fambién se depara al mirar hacla ariba.

Cublerta por una clpula avalada con lintema de cusrpe alto que se abre al exterior por
medio de un vidhio oval amarille que cuando e atravesado por [a luz, ésta se tifie & lluminag
las esculluras colocadas estratégicamente con una luz mistica, divina y potente.

A la vez, en su base se abren grandes vertanales que permiten la entrada de una luz
horizontal que Impregna toda la iglesia de luz difusa. Se dice que el proplo Bermnini, ensus
ultimos afios, solla sentarse en un banco de laiglesia a cbservar el juego de luces.



Es en el Barroco donde mayor plenitud adquiere la luz como mecanismo al servicio del
hombre, para provocar, para hacer sentiry llamar la atencién del espectador. Los arquitectos
de esta época frabagjan arquitectura y luz al unisono, comprueban que la luz es un fluido que
se puede manejary conducir, con lo que desarrollan diversos mecanismos para manipularla e
infroducir violentos contrastes de luz sin mostrar la fuente, generando asi un gran dramatismo
en el espacio interior cuyo resultado es esa luz poética, mistica, que acerca al individuo a
palpar lo divino.

Bernini (1598-1680), maximo exponente en el manejo de lailuminacidn escenograficay teatral,
maestro en el juego de luces y sombras en el espacio construido, en fusidn con su pintura y
esculturg, construye la iglesia de Sant'Andrea en el Quirinal donde una cUpula ovalada cukre
el pequefio espacio en planta, pero gracias al juego de las formas, de las proporciones y de
la luz, consigue disparar el espacio. Borromini (1599-1667), coetdneo de Bermnini, es también un
genic en el centrol del espacio v de la luz, autor de laiglesia de San Carlo alle Quatiro Fontane
o Sant' Ivo alla Sapienza, donde modela el blanco espacio interior impregndndolo todo de
luz.

Uno de los grandes arquitectos neocldsicos y un virtuoso en el manejo de la luz fue John Scane
(1753-1837). Como muchos arquitectos de la época, vigjd a ltalia donde las grandes obras de
la antigledad, entre ellas la Villa de Adriano, el Pantedn o el Templo de la Tosse, ejercieron
una importante influencia en su arquitectura. Una arquitectura que trata de desmaterializarse,
donde enfran en juego los sentidos, los sentimientos vy los referentes de la naturaleza, como son
la gravedad vy la luz, haciendo trabajar a esta Ultima tanto como a la estructura.!

1 (S. DE LA MATA), pag. 120
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Soane buscaba una luz cdlida, mediterrdnea, que bafiara el interior de sus obras, como habia
visto durante su estancia en ltalia, a la vez que investigaba sobre los efectos que producia la
luz indirecta v su capacidad para crear diferentes ambientes. Sus bdvedas vaidas parecen
flotar en el espacio, combinando a la perfeccién luz y gravedad; testigo que serd recogido v
reinterpretado porarguitectos contfempordneos como Juan Navarro Baldeweg, Philip Johnson
o Rafael Moneo, enfre otros.?2 Algunas de sus obras mds representativas respecto al manejo de
la luz son el Wimpole Hall en el condado de Cambridge (1790- 1893), el desaparecido Bank
Stock Office del Banco de Inglaterra (1791-1793), la Breakfast Room de la Casa museo de John
Soane, en Londres (1794-1824).

2 (STEVENS & RICHARDSON, 1999), pég. 48-61
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4.1, 10 Fachaoda Morte de la Capilla de Motre-Dame-du-Haut, Ronchamp [19580-19488)
Le Corbusier

Enesta caplla Le Corbusier redlizg un profundo estudio de la luz o través de diferentes experiencias sin dejar
de indagar la poética entre la luzy la materia: tal come apunta Juan Maria Moreno es ung enciclopedia
de la luz . un espacio donde conuga maternalidad, forma, textura y luz consiguiendeo conmeover al visitante.
Entfre todas estas experiencics cabe destacar el murosur donde juega, enun paramento de diferente grasor,
con las distintas wariables que proporciond el mecansme de laventang abocinada, abréndose hacia el
intericr o hacia el exterior, con el hueco centrado o descentrado, proporcionado o desproporcionado, con
vidrios de colores o transparentes, etc.

Por otro lado, irspirade en la iluminacidn de la Wil adiang disefia tres capillas andlogas donde Le
Corbusier exparimenta conla onentacidn, el color interior del lucermario o el abocinamiento de las celosias
que permiten la entrada de luzy prestan, por la combinacian de estas variables, diferente iluminacidn a lo
largo del dia.

Estas celosias son tambign ulilizadas sobre [a puerta Este v Morte, proporcionando un enfrentamiento dual,
pues estdn diepuestas en deos niveles, con abertura hacia el interior en el primer nivel y abertura hacia el
exterioren elsegunde, dispensandeo asi ofra comparacién enla mema puarta.

Otro aspecto digne de anotar es la sensacién de levedad gue evoca la pesada cubierta céncava al no
apoyar sobre el mure, velurmbrando un cotte de uz enfre ambas elementos. Y, por Oltime, cabe mencionar
la pared del altar donde pequefias perforaciones reproducen la osa mayory menor, cediendo a la virgan
gl lugar gque debla ocupar la estrella palar, y pintando cada una de las caras del hueco que la confienen
con diferentes colores saturades de forma que la pequefia escullura recibe sus reflejos. Con todos esfos
mecanismo:s de entrada de uz, v ofree, la capilla de Ronchamp permanece en penumbra, poniendo en
valor el rabajo de la luz v creando asi una “atmosfera que evoca la sugestion de la gruta come lugar de
recogimiantoy misterio”

4.1.7 Capila de Notre-Dame-du-Haut, Ronchamp [1950-1958)
Le Cotbusier [1857-1765]




4.1. 11 Comparacién entre los niveles de
iluminacion generados por una ventana
longitudinal y por ventanas vericales, segin
croquis de Le Corbusier.

1 Lucemarios de las capillas,

2 Espacio en el encuentro entre
fecho y mura

3_ Fspacin entre las muros de las
capillas.

4.1.12 Mecanismos de iluminacion en seccion
de la Capila de Notre-Dame-du-Haut,
Ronchamp (1950-1956)

Le Corbusier

Le Corbusier (1887-1965), gran tedrico de la arguitectura y artista polifacético, es considerado
uno de los arquitectos mas polémicos e influyentes del siglo pasado; a fravés de una larga
frayectoria muy diversay complejarecorrio eilmundo para empaparse de vivenciasy desarrollar
sus numerosos proyvectos. Desarrolld escritos v teorias, entfre los que destaca sus cinco puntos
de |la arquitectura, asi como proyectos, obras, pinturas, y un largo etc. que no vamos a fratar
de resumir en estas lineas porgue resultaria prolijo.

Vidgjdé también a los paises mediterrdneos donde quedd prendado de su luz especial; desde
que ladescubric en 19211, estudid y experimentd conla luzy sus efectos en la mayoria de obras
que construyd. Su obra se caracteriza por su sencillez y su abstraccion, proyectando espacios
rotundos con la conjuncién de la forma, la proporcion, la materia, la luz v la penumbra, en
busca siempre de la reaccién del espectador.

Uno de sus cinco puntos de la arquitectura son los ventanales alargados de pared a pared.
Le Corbusier estudio vy compard la luminacién natural gue difunde un ventanal vertical con
la que generd la misma superficie en horizontal, llegando a la conclusion de que este Ultimo
mejora la iluminacion en el interior, pues la distribuye mdas eficazmente reduciendo las zonas
de diferente iluminacién. Estudia minucicsamente los niveles de iluminacion natural en el
interior de sus espacios, vy no se detiene ahi, sino que los conjuga hdbilmente conlailuminaciéon
artificial.

Le Corbusier tiene una manera de fraftar la luz, de canalizarla v manejarla muy particular.
Reinterpreta la arguitectura cléasica, v también la arquitectura verndcula, para transponer
ciertos mecanismos que introduciran la iluminacién natural en el interior de su arquitecturg,
como es el cafidn de luz. Investiga y estudia el efecto que produce la luz cuando atfraviesa el
canén con diferentes orientaciones, posiciones, dimensiones, forma ¢ coler interno.

Asimismo, en su arguitectura sacra, dota de gran importancia al uso de exclusas, dado
gue permiten la iluminacién interior por el bafado de los elementos arquitectonicos sin la
distraccidn de vistas exteriores, a la vez que dota al espacio de un halo misterioso al no
conocer la procedencia de la luz.

Destacamos aqui algunas de sus obras mds notables, como la capilla de Ronchamp, el
convento de la Tourette o la iglesia de San Pedro de Firminy, entre otfras, por el papel que
presta a la luz que, junto con la materialidad vy los diferentes mecanismos, logra crear una
arquitectura cambiante con diferentes espacios contemplativos. Entre la arquitectura
residencial, recordaremeos las villas Shodan y Sarabhai, ambas en Ahmedabad, India, donde la
violencia luminica le inspird para desarrollar ciertos mecanismos gque protegieran a la vivienda

de tan inmensa cantidad de luz.

4. Estado de la cuestion. Estudios sobre la luz. 4.1 Laluz y los arquitectos
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1_lucormario vorfical an la ecsquina aol
acceso principal.
IBM[E: 2 Clarabeyas sabre |0 cripta.
o 3_Claraboyas sobre o sacristia,

I_'] 4 Espacio entfre ciglo v muro.
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4.1. 14 Mecanismos de iluminacion en plantay seccidén del Convento
de laTourefte, Lyon, Francia (1957-1960)
Le Carbusier

4.1.12 Convento de la Tourette. Lyon, Francia (1957-1960)
Le Corbusier

El edificio se presenta como una gran mosa de hormigdn
visto, rotundla v severa, donde Le Corbusier desarrolla todo
un programa acorcde con los necesidades estrictas v austeras
de los monjes dorninicos. Sin dejar de lado su espiritu curicso
e inquieto, su singular v apcsionante vocobulario da lugar
esta obra de tan fuerte carga emocional , donde da una gran
importancia a la luz, de manera que ésta frcea los recorriclos,
moclula el espacio y establece el ritmo de lovida mondstico.
Encontrarnos en esta obra todo un repertorio de mecanismos
que permiten la entrada de luz, enfatizando, dramatizando, o
concedendo un fuerte simbolismo alos espacios, confrontondo
dirmensiones, direcciones y coloraciones, o marcando espacios
y funciones.

Entre los diferentes episodios luminicos nos encontramos conuna
rasgadura, estrecha, ala atura de la mirada gue acomparia al
religioso en su recorridco por unlargo pasillo; a findl, un hueco de
mayores dmensiones, donde una lamina exterior de horrmigdn
se guiebra hacia el hueco impidiendo los vistas pero reflejando
la luz hacia el interior de la arquitectura. Una foachada con
ocristclamiento de suelo o fecho, ccompofiada por una celosia
de lamos de hormigdn, modulaoda segin una composicion
musical de lannis Xenckis, colaborador de Le Corbusier, que
provecta un dibujo ritmico de luz sobre e pavimento interior.
Yo en la iglesia, uncs ronurce horizontcles se despliegon del
mura de hormigdn hocia fuera, coloredndose por su interior &
impidiendo o vista exterior, de forma gue penefra una ranura
de luz policromoda a la atura de los bancos gue permiten la
lectura durante el ccto religioso; un quiebro del muro en la
escuindg, unc ranura verticd rasga el hormigdn en toda la altura
de o iglesia originando  iluminacion indirecta en la zona del
altary una rendija de luz gque separa el muro del drgano de la
cubiertailuminondo ésta.

Tres cafiones de luz de dferente color interior alumiboran sl altar
lateral con diferentes intensidades v tonalidades provocando
en el interior una atrmosfera espirtudl. En la pieza de la sacristia
se disponen unos cafiones de luz poligonales, orentados al
solticio de werano, gue originan uncs figuras geométicas de
luz dibujadas sobre el horrmigdn.

Todce estoce mecanismeos, junfo con 1o proporcidn v la
martericlidad, son los responsables de suscitar un sentimiento de
slencio v recogimiento .



4.1, 16 Croguis scbre |a relacion del recorido del sol
v lcs aeerturcs del edificio. Iglesia Scirt Pierre, Firminy,
Framcia (1940-2004)

Le Cotbusier

4.1. 15 Iglesia Scint Pierre, Finniny, Francia {1248-200s)
Le Corbusier

Es esta la obra pdstuma de Le Corousier: de planta cuadrada, gue se desarrolla en dtura con forma giramidal, de esquincs
suavizadcs v ele desviadeo, seccionada en su clepide conlo gue se genera una guinta fachada casi circular v orientaca ol
sur. En esta iglesia, el gran arguitecto estudia diferentes efectos de o luz haciendo wso de distintos mecanismaes. adguncs ya
utiizades en Ronchamp o enla Tourette.

Er ella introduce d wvisitante o frovés de un recorido csclure, guiade oor la luz al fina del camine, para desemibzocar en un
espacio sorprendente vy comparclle d inferior de unda montafa excavada, en pendumicrd, con peguefics pero significativos
notas de luz que ayudon o crear una atmdsfera mistica.

El muro Este lo agulerea con pequenice perforaciones simuando la corstelacion de Oridn. teldn de fordo del diar, que
corseguird poner esta zond entersidny generar en el resto del espacio unas sinucsas e cs de luz que pondrdn enmovimiento
el intenor de laiclesia.

El altar lo concibe como una pieza maciza y pesada, ancloda al sclado en casi la mitad de su longitud, mientros gue &l
resto se mantiene en suspsrsidn, separado del forjado, dando pase o una aberturd gue infroduce und luz suave y misteriosa
proveniente de lasala infedor.

El ediificio estd coronado por dos cofiores de luz conun gje orientado dl sur, de geometriay colorinterior diferentes. Ofro candn
horzontdl se dspone por su fachada ceste infrocluciendo el sol del atardecer. Ademds, |a iglesia se encuentra encintada
por una pieza de honmigdn, coloreada por su cara intedor, tras la cual se abre una abertura enla losa que inyecta una luz
coloreada en el infericr del espacio arguitectdnico sin dejar ver lo que ocurre en el exterior. Esta espiral de luz acomparfia al
visitante en su recorido cecendente en el intenor de laiglesic, ayuddandole aleer el suelo v reconocer el cuadro en el gue se
irscnbe laiglesia en planta,



4117 %illa Shedan, Alhmeadabad, India, [1953-1958)
Le Corbuziar

En g Willa Shoedan, Le Coteuvzier debke lidiar con el dure clima dellugar dende g2 enclava, v por tante debe adaptar
a owocabulang arguitecténice a un contexts diferente, A primerg vista g2 prezanta un velumean retundoe v macize de
haormigdn viste, pare albsraa ansu interior la expanzidn del sspacio, encoentrande aspacios a dekls ¢ friple altura, en
canexén con ofros advacentes o vuxtapvastes, generandes porches v asp acior akiertes de tal manera quea 28 araq
und coriante continua de una brza que contrarrestard el calor asfixiants,
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s mecaniEmo: que le panrmiten controlar la entrada de luz an la v
gapreciada bra, tal come la aran cubierta que gravita sobre el volurmen, a modo ¢
da hormigén dezarellade an profundidad ante lafachada de wdns, gen
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4.1. 18 Villa Sarabhai, Ahmedabad, India {1251-1956)
Le Corbusier

La casa estd formada por naves paralelas cubiertas por bovedas de ladrillo apoyadas en muros
portantes, muros que se perforan para poner en relacion los diferentes espacios. Estos desembocan
siempre al exteriory de esta forma se crean corrientes de aire muy apropiados para este clima.

En cuanto a la luz natural se refiere, ésta atraviesa primero los brise-soleil desarollados en profundidad,
de forma que piercde intensidad, para posteriormente penetrar en la vivienda, bien por las bocas
abiertas de los espacios abovedados, bien por unas ventanitas que contlienen las propias puertas al
cerrarse en su afan por preservar el frescor en elinterior de la vivienda. La luz se infroduce a lo largo de
las bovedas y reshala por sus paramentos de fabrica vista o por los coloreados, iluminando por reflexion
elhogar de madame Sarabhai.

Le Corbusier maneja y aprovecha aquiconscientemente la luz que, junto con la conexion de espacios,
la materialidad, la ausencia de tabiquesy la falta de lo superfluo, consigue una sensacion de libertad
y de movimiento, a la vez que procura un ambiente acogedor, placido y confortable.




4.1, 20 Biblioteca de la Fhilips Exeter Acadery, Mew Hampshire, EEUL
(1965-1972)

Lowis Kahn

La kiblicteca de kKhan se nos presenta rotunda, una gran masa de
ladrille rojo, acorde con el entormo, gque dberga en su interior una
oquadad perforadora delvolumen cobico, un atrio central iluminado
pot luz canital que inunda todo el edificio.

Kahn trabgjo agul con la matenglidad, la estructura v la luz
conduciendo ésta Oltima en el inferior del edifcic a fravés de una
gran cspd de hormigdn gue recoge la luz de una abertura continua
en el cerramiente del atio v la vierte, por refexion en su piel de
hormigdn, hacia el gran espacio central, dispersando una suave Juz
en tadas sus plantas. Unos huecos convencionales y a doble alturg en
las fachadas del edificio complementan la aportacion de luz natural
an la biblioteca, logrando un ambiante trangquilo v sosegade apto
pdra el estudioy la lectura.

4,119 Museo de Arte Kimiell, Fort Worth, Texas [1966-1972)
Louis kahn

El museo de arte Kimbellse configura o partir de unas naves abovedadas
da hormigon v fraverting articuladas mediante patics v la disposicion de
potches, cono gue se ofrecs una wision rotunda del conjunto. En esta obra
[ lwz natural es un elements primordial en 1o configuracion y organizacion
delespacio.

Kahn manipula la luz o través de diferentes mecanismos El museo recibe
al wvisitante con un porche, una nave abovedada desprovista de uno
de s cettamientos, con lo que consigue reducit ld intensidad uminica
que penetrard en el muse o, Uilza fambién el meadnismo del patic que
acoge al visitante v le procura el acceso al edificio, elemento articulador
que junto con g ve getacion o unaldming de agua servird pard manipular
ler luz natural, dotdndola de notas de color o reduciends su implacable
intensidad.

Yo en el intenor de las salas, las naves se conectan, o Uz lo hundag todo
v el espacio fluye. Por un lado, lee muros fransversales se separan de o
béveda dibujando und ranurd porla que penetrard o luz natural, Por otro
lado, una aberturg longitudinagl a lo largo de las noves gquada oculta por
un mecangme que refleja la luz hacia los lmites cdncaves gue definen la
boveday proves dl espacio de una luz difusay cenital, casi magica.




Uno de los arquitectos mds influyentes del 5. XX, también pensador y critico, fue Louis Kahn
(1901-1974) , quien como sus colegas, viajé por Europa vy se maravillé ante las ruinas de Grecia
e Italia, instaldndose en una villa de la Edad Media en la ciudad de Carcassonne, al sudeste
de Toulouse. Le cautivaron las construcciones masivas y los resquicios de luz, asi como la
manera en que la luz mediterrdnea moldeaba las formas.

Desarrolld un estilo propio de arquitectura donde imperan las formas rofundas, monumentales
y atemporales, perc en una bUsqueda contfinua de la poéfica por medio de la conjugacion
del espacio vy de laluz

Las obras de Kahn reflejan su profundo interés por la luz v los materiales, pues dedicd una
especial preocupacidén a cémo introducir la luz en sus edificios, cdmo dirigir la luz o cdmo
eliminar los brillos luminicos®; por ello podriamos afirmar que la luz es ufilizada como un material
mdas en la configuracién de sus espacios, de su arquitectura. Como ejemplos citaremos la
Iglesia Unitaria de Rochester, el Museo de Arte Kimbell en Texas, la Biblioteca de la Phillips
Exeter Academy en New Hampshire o la Galeria de arte para la Universidad de Yale.




4.1. 22 Convento de lcs Madres Copuchince Sacramentarnics.
Tlalpon, kMéxico (1952-1955]
Luis Barragdn

Encontramos agul diferentes episodios de luz, donde Barragdn intenta framsmitic sus
experiencics vividas cuondo visitaba los conventos de su fierra, rememorando |a
soledad, el silencio, v la pce experimentada. Ya el acceso franscurre de manera
sobria, en silencio, afravesando un paotio ccompaficado por el sonido del agua, lcs
flores y uno celosia gue dinamita el hoe de luz en el inferior arguitectdnico.
Barragdn a través de la manipulacidn de la luz, de juegos de luces v somibras, del
color en celosios, planos y vidios, logra fransmitir sensacion de plocidez v serenidad,
pero dlo vez dspone de un efecto dramdtico o luminar desde una ventana lateral
con vidhio de color una gran cruz de madera gue proyecta su sombra sobre |a
textura ocre del altar v bafa de luz armarillenta el ambiente, descubriendo osl la
monumentaidad de lo capilla v creando una atmosfera espiritual propicia para la
reflexidn,

4.1.21 Casa Estudio Luis Barragdn. Tacubaya, México (1 $47-1748)
Luis Barragdn

Lo casa estudio de Luis Barragdn se caracteriza por su inusual manera de crear un recormrido
por el espacio a frovés de los sentidos; para ello utilizo diferentes recursos, sombros v luces,
colores, diferentes elementos arguitecténicos u ofros como el reflejo del jardin, para dotar ala
coea de fluidez espacial pero a mismo fiermpo diferencicor cada dmbito de modo asormbroso.
El decmbular por la casa transcurre entre biombos, muros amedia atura, planos coloreados,
luces filtradas, lheas quebradas gque consiguen los famices exactos que Barragdn deseaba
proporcionar a cada estoncia, hasto alecanzor la ferrcea, inundada por la luz, el cielo, donde
lo coease welcasobre sl misma, hacia el puro espacio.

4.1, 23 Casa Gilardi, Tocubaya, Méjico (1776)
Luis Barragdn

La cosa Gilardi se construye en un estrecho v clargado solar entre redaneras. La vivienda
se compone de dos volirnenes unidos por un corredor luminado por una sere de aberturcs
clargadas gue, junto ala tonalidad del muro, le confiere un ambiente coloreado.

Lo parte delantera se profege de la calle reducienclo el ndmero de huecos y sus tres alturcs
welcan sobre el pequelfio patio interior a fravés de grandes ventandles. El patio protege una
jocarandd gue fuvo que ser respetada en la construccidn de la vivienda, v que, sin actuar
como méximo protagonista, se funde en el conjunto arquitectdnico.

En el comedor de la vivienda, Barragdn desarrolla un interesante lucermario conformado por
un paramento czul gue se contropone a un prisma rojo, entre los cuales abre un ventanal
cgue bofia con su luz los planos de color vy se derrama sobre el estangue de agua, formando
un conjunto armdnico, sereno y varable con el ranscurrr del dia.

s




Cabe mencionar también a uno de los arquitectos mejicanos mas prestigiosos del s. XX,
el arquitecto Luis Barragan (1902-1988), cuya obra, admirada y valorada por arquitectos
actuales, es de gran influencia en la arquitectura mejicana contempordnea.

Sus primeros proyectos responden a las exigencias de sus clientes, de las tendencias y modas
del momento, pero a partir de 1940 comienza a imprimir en sus obras un estilo propio, reflejo
de su aprendizaje adquirido a través de vigjes, libros, el arte y sus propias raices.

Sus diferentes vigjes a Europale proporcionaron los cimientos de sulengudje arquitectonico y su
encuentro con la cultura mediterrdnea desempend un papel fundamental en su arquitectura.
Elementos como el agua v la luz, descubiertos especialmente en la Alhambra de Granada, o
el color gue conocid en su vigje a Marruecos, se entremezclan con sus raices culturales en sus
proyectos, en su mayoria enriquecidos con jardines, que conocid en las villas italianas v que le
acompanaran a lo largo de su trayectoria profesional.

Su obra mds personal se caracteriza por una comunicaciéon perfecta entfre construccion y
naturaleza, labusqueda de la espiritualidad, l[a armonia, elsosiego, lainfrospeccidony el silencio.
Los jardines son omnipresentes en sus obrasy forman parte de ellas, junto con la construccidn
mediante gruesos muros de diferentes alturas. Los materiales sobrios, el empleo del agua de
un modo expresivo, su caracteristico uso de la luz, dosificada con aberturas calculadas, v el
manejo del color como recurso grafico arquitectdnico, son la base de su obra.

No se puede entenderla arquitectura de Barragdnaislando sus componentes, pues su particular
manera de proyectar conjuga los elementos diversos vy forma binomios tales como luz y color,
luz v jardin, luz v religién, color v elementos arquitecténicos. Barragdn los entrelaza y con ello
intenta la creacion de un espacio sensorial, armonioso v espiritual capaz de conmover. *

Destacamos aqui, por su particular uso de laluzy el color, la casa estudio de Luis Barragdn, la
capilla del Convento de las Madres Capuchinas Sacramentarias y la Casa Giraldi.




4.1. 24 Cosa Koshino. Ashiva, Kobe, Japdn. (1979-1984)
Tadoo Anclo

Hormigon, acero v vidrio son, junto con la luz notural, los matericles utilizados por
Toadoo Ando en esta vivienda y en la mayorio de su arquitectura residencial. La
vivienda se cierra hacia el exterior con unos potentes muros de hormigdn dejando
posar la luz natural a fravés de unos lucermnanios rasantes que bafian los muros e
inundan los estancics de luz.

4.1. 25 Caopilla de laluz. Osaka, Japdn. (1987-1989)
Tadoo Ando

La capilla de la luz estd integrada por dos voldmenes de hormigdn rectangulares.
Em el interior, el juego de woldmenses de hormigdn es rotundo v poderoso.  Ambos
blogues son afravesodos por un plano diagonal gue dinamiza el espacio y gue
adermds cl estar separado del forjodo permite la entroda horizontal v rasante de
luz natural, dando la impresion que el techo estd flotondo sobre 1o luz gue entra.
Al fondo de la nave existe una abertura horizontal v otra vertical que al cruzarse
conforman una cruz de luz impregnando el espacio de una connotacion divina.

Se frata de un espacio sereno y sobrio, ided parala contemplacion que, gracics la
conjugacion de las formas, lamaterialidod rofundao de sus poramentos v el juego de
laluz, provoca en el vsitante una sensacidn intensa capoz de no dejar indiferente.

4.1.26 Museo de la luz, Gamo-gun, Shiga, Japdn. (1997-1988)
Tadao ando

Este museo, reclizado en hormigdn y vidrio, se encuenfra Unicamente luminado
por luz natural mediante un lucernarnio rosante y curvo, por lo que clera sus
puertce con 1o puesta de sol. Esta abertura surge en el encuentro del plano
horizontal de la cubierta con el muro curvo, al no legar a fundirse el uno con
el ofro = herramienta, por cierto, muy ulilizada en la arquitectura de Ando- v
permite que penetre un arco circular de luz natural combiondo el ambiente
o largo de lcs hores.




Tadao Ando (1941), arquitecto autodidacta, armoniza en su obra principios y materiales
del Movimiento Moderno, como son los potentes muros de hormigdn, con la arquitectura
fradicional japonesa, en su forma de habitar ¢ relacionarse con el entorno.

Su arquitectura se basa en geometrias simples donde la materialidad y el uso de la luz, através
de un riguroso orden geométrico, son capaces de credar espacios frascendentes. Son estos
muros los que cortan la luz, el vienfo y el paisgje creando una relacién intensa y vivaz que
modela el espacio, en una arquitectura que pretende cerrarse al exterior mds que abrirse
él. Ando trabaja conla luz para dotar de cualidad el lugar, con ella crea tanto sombras como
penumbra, gue provocan en el visitante una sensacién de sosiego.

En el dmbifo de la arqguitectura residencial, Tadao Ando frabaja con estos principios,
proyectando viviendas con una marcada estructura de hormigén, intercalada con aberturas
que permiten la entrada de la luz v el enforno mds inmediato. Pretende generar en un
espacio, aparentemente sobrio y austero, unas sensaciones cdlidas v fotalmente cambiantes
alo largo del diay de las estaciones, infroduciendo el factor fiempo como ofra componente
fundamental de su arquitectura.

Asi, uno de los mecanismos mads utilizados en toda su arguitectura serd el lucernario lineal
rasante, que junto a la materialidad de los muros, producird un momento especial cada dia, al
infroducirse la luz y derramarse por el muro haciendo evidente su textura v sus imperfecciones,
asi como el transcurrir del fiempo?.

Algunas de sus obras mas representativas en el manejo de la luz son la Casa Koshine en
Kobe, donde la luz es otro material para la construccién de esta arquitectura residencial, la
lglesia de la luz, construida en Osaka, en donde los planos de hormigdn estdn dispuestos de
tal manera que permiten que la luz se filtre horizontalmente bafiando la pared vy creando
diferentes tonalidades, v el Museo de la luz, construido en Shiga, en el cual Unicamente se
hace use de la iluminacion natural.

5 [(MORENO SEGUI, 2009)

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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4.1, 28 Rabotilitacidn de o molines cel i Segua en hursia [1983-1988)
Juciny Horsorrs Boldewag

By &ste adfizio rebabiitads, Haverre Baldewad introducs U werdkdiderd
perace wzal condizona de tad forma o atrardasa cos plartae del edicio
pordl clooenzy &l tedlrs, donde reprocics al lucemaia dal Breaktast Rosm
e Johin Seone, cof urd peguara cusla e aueda susperclick an sl
Cira el Suves Bordes argecakss se varta laluzen 8l aspad o interor,

4.1, 27 Cinco unickdes de wz (1974)
Jucr Marvars Balceweg

e trata de cince odics donde el arguitecto resume sus exoeetiencias con 1a vz tratande
decorstndr v char forma al pose de ko oz rahord, ogjos derde se hacen esdentes
Setemincdos efedtos de labuz.




De entre los arquitectos espaniocles, cabe destacar las siguientes figuras, que se distinguen por
laimportancia crucial que dan a la luz natural en sus proyectos.

Juan Navarro Baldeweg (193%9), a quien la arquitectura le llegé tras afios de desarrollo
profesionalcomo pintor, hareflexionadoy explorado entorno alaluz en el espacio, los primeros
afos mediante la pintura y pequefias creaciones o piezas de luz, y mds tarde llevando a la
arquitectura sus experiencias, convirtiendo éstas en una especie de laboratorio de luz

Navarro Baldeweg investiga sobre lo que son para él las dimensiones o variables esenciales
de la naturaleza, cuatro pilares que inspiran su arquitectura: la luz, la gravedad, el horizonte
v la mano. Indaga desde diferentes puntos de vista simultdneamente: desde la pintura, la
creacion de instalaciones vy la arquitectura. La luz abarca las experiencias de los reflejos,
fransparencias, color y su difusion en el espacio; la gravedad transmite equilibrio, peso vy
materia, donde enfra en juego fambién la ingravidez; el horizonte enmarca “el cuadro”,
son los limites que distribuyen y ordenan; v la mano hace referencia a la expresion ergdnica
del espacio, que en su arguitectura se manifiesta a través del ornamento, v los aspectos
constructivos y destructivos, el afladir y sustraer.

En su obra la luz adguiere un gran protagonismo que se materializa como un elemento mds
vy casi resulta imprescindible. "Mi obra es conocida por cdmo entra, se filtra y se conduce la
luz por los interiores, cdémo se abre camino por las ventanas vy huecos v foda esa emocidon
que produce”. Traslada sus experiencias de la pintura v de sus creaciones, siempre basadas
en situaciones que se producen en la naturaleza, a la arquitectura, llevando a la realidad
auténticas piezas de luz. En palabras de William Curtis, *sus edificios son teatros de luz”.




4.1, 230 Biblioteca Municipal en puerta de Toledo, rMadrid
[1987-1992)
Juan Movarro Baldeweg

En esta obra Mavarro Badeweg welve a hacer Uso de sus
dimensiones esenciales, luz, gravedad, mano v horizonte.
B espacio cenfral de la biblioteca se encuentra cobijado
por una cUpula cdnica de acero corfen cuyo vérfice se
cbre mediante un dculo d exterior, por medio de una
linterna, permitiendo o enfrada de luz naturdl. Ademds,
este espacio se encuentra lluminodo por los huscos
practicades en la fachada ciindrica gue la envuelve.
MNorvarro juega con la ingrovidez, pues la cupula cdnica
parece suspendidaen el dire, ligeracomosi de una telase
tratoee o pesar del material utilizado.

El espocio que circunscribe la scla cenfral se encuentra
iguclmente ilurminado de forma cenital a través de ofros
lucermnarios consiguienco con esto que la luz llegue a
cbharcar fodo el espacio de la biblioteca.

4.1.29 Palacio de Congresos y Exposiciones de Ccetila y Ledn.
Salamanca (1 985-1992)
Juan Navarro Baldeweg

Lo luz adquiere aqul un gran protagonismo. Bl edificio estd
concebido como un edificio poroso, con espacios envolventes
interrumpicos por perforaciones sucesives, donde el horizonte,
otfra de sus variables esencidles, va mds dlda del propio limite del
espacio ya que desde cualguier punto se percibe el horizonte
exteror, existiendo una fluidez visual. Y o través de todes estas
perforaciones, 1o luz se derramay se fransforma graducimente.

En esta obra se revela su admiracién tanto hacia John Soane
v sus cUpulcs ingrénddas como hacia el frabajo de Matta
Gordon, en cuanto o los cortes en los bordes de la clpula.
Bl espacio central se convierte en una auténtica pieza de luz
donde combing dos de sus dimensiones esenciales, la luz y la
grovedad.

La cUpula suspendida permite filhar luz por sus bordes
arqueados, favoreciendo o sensacion de ligereza e ingravidez.
El raterial fambién juega un popel importante, la bdveda es
de hormigdn v se provectarugosa, con relieve, incrementando
| sensacidn de levedad. Novarro recliza agui un gran ejercicio
de controly condizacidn de o luz naturdl, de fal forma gue la
bdveda parece flotar en medio de la luz.




4.1.31 Proyecto para Centro CulturalSalvador
Allende, Santiago de Chile (1993)

Juan Navarro Baldeweg

Mediante porticos en forma de uve Navarro
Baldeweqg consigue una luz indirecta
y uniforme en el interior de la sala de
exposiciones, Sobre esta base de luz universal,
el arquitecto abre una franja erientada al sol
por la que penetra una luz directa creando
sus figuras de luz.

Navarre Baldeweg indaga en la luz, en la fisica y en su relacién cen la materiq, reflexiona en
como la luz transforma la materia; al ser capaz de manipular y conftrolar la luz v sus efectos,
consigue sorprender con la ligereza de materiales pesados, que, con eluso de la luz, parecen
flotar en el aire. Algunas de sus obras donde la luz fiene un cardcter protagonista son la
rehabilitacion de los molinos del rio Segura en Murcia (1983-88), el Palacio de Congresos de
Salamanca (1985-1992), la Biblioteca Municipal en Puerta de Toledo (1987), el proyecto para
el Centro Cultural Salvador Allende (Santiago de Chile, 1923) o el Centro cultural de Villanueva
de la Canada, entre otros.

En una de sus etapas de investigacion indaga sobre la forma de infroducir en el interior una luz
natural universal, homogénea vy sin sombras, para lo cual realiza diversos modelos y objetos.
A esta etapa le sigue otra donde, sobre la base de ese fondo de luz universal y homogénea,
intfroduce figuras de luz abriendo lucernarios orientados hacia el sol.

En las obras de Juan Navarro Baldeweg la luz suele introducirse en el espacio arquitectédnico
por medio de cUpulas suspendidas, vigas en paralelo o mediante el uso de pérgolas. 7

7 [CURTIS, 20048), péig. 8
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41032 Cojo de ahoree de Granocs, [1770-2001)
All=rto Cormpo Bosro.

Loy Cojo dechonoe de Sronodo se nos presento corno un
gran o ukbo hernatico, pero una ver en el infericr, noda
rnce lgjos de la realicad, pues resultor ser un egaléndida
sjsrcicio de luz, con el principol cormeficdo de orgonizoy
el egoncio ¢ los recomidos hoeto & punto de walonorse
cono “el fernd central de esta arguitectora ™ o Cojo
22 Unc oo mnced pedorcicon que petnite o entnocio
deund luz kblonco, dibujondo fgueo: de luz, fromonco
tisrrgo e sus lirmites constuidos, vy como controgpunto,
und piel envolvente de aldbbo:tro que introduce uno
sugve oz indirecto, tonclizodo v difusg, gue ilorming
oz once ensormbns. Un espocio oo e enociond,  que
hicas 2 sentiv, gue prowoc, unirmghoviorn ce oz,

4.1, 32 Casa Gozear, Cacliz (1570 1972)
Allperto Coarrgpo Boasza

ko coza pofio boo el infen:o sol de Cadiz insonta en un cuadrado parests, = levarts an el poizoge
rredicnte cucho rouros Rlonc os infranguactalas que refigoran 1o luz blono o en & intedor, Al albigo de estos
Frdrze, un volurmen blanoo errerge centrado sobre una base pétrea confinug, platoforno que e extiende
tanta en a intenor con eh el exdenor de 1o viviencls, dando canfinuickdd & intracducianda el extetior en el
intetior de o viviendo, v viceversg,

B volurnen de locosa 2= dore sirnéhic arnente en sus esguinc: con ofentacion al arnanec er v ol atcrdecer,
e forrno gue se sien e al ranscurdr del iermpo, v gue orocice o su esencicl rmotenialicad, puoss toda gio s
blanca I luz entro coloreando lo: porarnentcs segon & momento del dicy segun o estocicn, pues, cormo
cifirric su ciutor 1o luz constuye & tiermpo™ | Dl rmisrno mmodo, por estes huec e, tormbisn pafectarments
cucdrodos, o cosa Gogpor recibe 1o uz refigioda de lo: rooro: blancos oue o cokijcn, penehando en el
Espocio und luz hotohhol gue tenso el espacio.

| |
4.1, 24 Comm Asencio, Cddz [2000]
Albetto Carmpo boasza

Wivier aho U bbio aiclc bbaijo 1o irnplcs cilkie oz goditon o oo gue 2 e do respuesta rredicine o st oo osicicn
de do: valdmena: clkico: gue e relacionan diogonalments penritiends, lunto con un lusemaks
estratégicoarnante cdooads, la inupeidn de la luz diogonal en el epacio aruitecténics, fenonds =l
Eiposio, ponienco &n cidilogo Iz v sormbr, anguitecturs y fismpo,

Agirrizrmd, o vivien ok i@ abre al exedor reedicnte un gren porche gue enmarca & hues o, 1o proves
cle sorrisin v rehoiuc o intenziclon ae laluz, previg ine ursidn en & interor, Un jueos de luo es v sormiars
tieme luger & & epacio hoibitckle, pracdoo o ol e alertur:, practicoicles cefomma clizperao e mruy
resisn, cue congiguen afroyzar o vz,



Llegados a este punto, es importante subrayar el amplio estudio sobre la luz realizado por
el catedrdtico Alberto Campo Baeza (1946) a lo largo de toda su trayectoria profesional.
Arquitecto que harealizado una busqueda incansable, ha meditado, ha escrito, ha ensenado
sobre el significado de la luz en la arquitectura, tomando ésta como un material mads del
proceso consfructivo, pues, como asegura élmismo, "architectura sine luce nulla architectura
est”.

De su obra escrita destaca, entre otras, La idea construida: la arquitectura a la luz de las
palabras, donde plasma sus pensamientos sobre este bien etéreo y nos habla de luz horizontal,
verfical, diagonal y cenital, del cémo a lo largo de la historia se han utilizado unas formas
concretas de infroducir la luz en la arquitectura, para tanto enfonces como ahora, obtener
una cuadlidad de la luz deseada.

Sus obras sonunreflejo de sus palabras, pues entodas ellaslaluzrepresenta un papel primordial.
Conjuga gravedad v luz, luz v proporcion, en formas puras, de pocos materiales, donde la
luz juega con las formas, donde luz v sombra dialogan, generando ambientes armoniosos,
sosegados, inspiradores, dinamizados por la luz.

La luz es el tema principal de casi todas sus cbras; por nombrar alguna, perc sin restar
importancia a su tan extenso abanico, citaremos aqui su magnifico Impluvium de luz, la Caja
de Ahorros de Granada, v bajo la implacable luz de Cdadiz, la casa Asencio v la casa Gaspar.
Tampoco podemos dejar de nombrar, por su ejercicio de luz, la Casa Turégano v la Casa de
Blas, ambas en tierras madrilefias.



4,1.35 Museo de Medina Azahdrd, Cordoba [1999-2009)
Migto w S obejano

- - - - -
-
- i i i i
i i La arguitectura se entierra pary integramse con el pargje

argquecldgico, la plantg se confarrma a través de un doble
cuadrado, ol igual que la ciudad de Meding azahara, v se
arficula mediante |g deposicion de seis patics de dferentes
formas v dimensiones, responsables, junto con los ucemarios,
de introducir la luz natural en el interior de los espacios. Lo
materiaglidad de los pocos materiales vlilgados, hormigon
blanco, pledra caledg v dacero cotten, en un evocdcian de
les colores wliizados en la ciudad califal, serdn los artifices de
A I luz que se reflejg v 3¢ Infroduce por reflexidn en el espacio
I enferrado.

4.1, 38 Centre de creacién contempordnea de
Andalucia, Cordoba [2005-2013)

Mietoy Sobejano

El prowecto se genera a parlir de 1o repeticion, gircs,
simetrias, de una figura geomética, el hexdgono, ¥
emula la tradicion isldmica cordobesay sus geometrios
sancillas v superpueastas de la Mezquita, forjando un
ofganismo ne jerarquizadeo. Bs el hexdgono el que da
forma a los diferentes salas v tambiégn o loe lucermarics
abocingdos que las lumingn, de diversos tamafics v
diferente relacién con el espacio interior.

Dal misme modo esa forma geométrica se leva a
la fachada, pefordndola v abocinands les huecos,
fransformandose en una pisl gque cubre el edificio v
que deja pasar la luz exterior. Asi misme el material
serd determinante para la percepcidn de la luz en
gl interior, todo &l conformade por muros v losas
de hormigén visto, con la textura del encofrade de
madera; el exterior es tambign de un Onice material:
paneles prefabricados de GRC, blancce v lisos, que
reflejan la lwz hacia el interior de las salas.




Fuensanta Nieto vy Enrigue Sobejano { 1957 ) conforman un equipo de arquitectos que han
realizado sobro todo trabajosrelacionados con el patrimonio y programas culturales, teniendo
siempre presente el fratamiento de los materiales y filtracidon de la luz en los espacios interiores.
En sus obras tratan de sintetizar al maximo la arquitectura, tfrabajando con el minimo de
elementos y combindndolos entre si, depurando los innecesarios para llegar a su raiz, lo que
se fransforma en auténtica poesia visual.

En sus numerosos museos y centros culturales la luz cenital tiene una gran presencia. Algunos
de sus proyectos mds relevantes, en cuanto al fratamiento de la luz natural se refiere, son el
Museo de Medina Azahara (1999-2009), el Centro de creacién confempordnea de Andalucia
(2005-2013), ambos en Cérdoba, el Castillo de la luz en Las Palmas de Gran Canaria, {1998-
2013) o la ampliacién de la sede Kastner & Ohler en Graz, Austria (2005-2015).
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4,1, 537 Bblioteca de kovaniemi, Finlandia (19631948
Alvar aaia
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Dejamosenelcaminoimportantesfigurasde laarquitecturagque hanconfrolado magistralmente
la luz, la han hecho protagonista de su obra, y han logrado increibles espacios dotados de
una cudlidad luminica Unica. No obstante ello, enumeramos a continuacién algunocs de esos
arquitectos que no quisiéramos pasar por alto.

Arquitectos como Alvar Aalto (1898-1976), pieza clave de la arquitectura del s. XX, conjugd
en su arquitectura luz vy paisgje, dotandolos de gran protagonismo en sus obras, incluso
abogd por sus beneficios para la recuperacion de enfermos en el Sanatorio de Paimio. En
sus viviendas, buscaba la orientacion mdas apropiada para un mayor aprovechamiento de
la luz natural, escasa en aqguellas latitudes. Pero fue en las bibliotecas donde Aalto llevd a
cabo una fructifera investigacion en la infroducciéon de la luz natural, en una busqueda por
dotar al espacio de suficiente canfidad de luz, una luz homogénea que no produjera sombras
ni deslumbramientos. Asi, desarrollé una serie de lucerarios capaces de introducir la luz por
reflexion gracias a su forma troncocénica, lo gque complementd con aberturas en la parte alta
de la sala que infroducian el paisaje v la luz natural con ofros matices; de esta forma, la luz
llegaba a serimportante como elemento generador de sus proyectos.

En cuanto a sus obras podemos destacar la Biblioteca de Viipuri (1927-1933), el Sanatorio
antituberculoso de Paimo (1929-9233), el Ayuntamiento de S&yndétsalo {1948-1952), la Biblioteca
de Seindjoki (19631965} o Biblioteca en Rovaniemi (1963-1968).
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Ricardo Legorreta(1931-2011), discipulo de Barragdn, siguié las directrices de su maestro
conjugande la luz v el color, los patios v jardines, elementes que manipularan la luz previc
paso en el interior arquitecténico. Considerd que la arquitectura va ligada a la luz, v la luz
es espirfualidad, vy manipuld conscientemente la infroduccién de la luz en la arguitectura, la
proyecciéon de sombras, el juego ritmico de luces y sombras, la cualidad de la luz coloreada,
en su busqueda incesante de crear espacios cargados de emociones con una fuerte
reminiscencia de sus raices indigenas.

Destacamos entre otras, el Hotel Camino Real de la Ciudad de México (1968), la Catedral
de Managua (19293), Casa Kona (2002-2005), Museo Laberinto de las Ciencias v las Artes en
Méjico (2008) o el Museo de Ciencia e Historia en Fort Worht, (2009).



4.1, 2% Caga Hakusl Gsaka, dapén (1598 &1027)
Akira Sakamats




Akira Sakamoto (1949), arquitecto vy profesor japonés, tfrabaja conlaluz, los volimenes blancos
y sencillos, creando aberturas que permiten el paso de la luz en el interior de la vivienda en
una busqueda de la serenidad v el silencio, Tan propio de sus raices.

En un mismo espacio combina diferentes focos de luz natural, a la busqueda de distintos
maftices: una luz directa que se proyecta alo largo del dia sobre un paramento, una luz difusa
que penetra rasante con el suelo, un ventanal que infroduce suavemente la luz y el paisaje
exterior,... En cuanto a sus obras mas representativas se cuentan la Casa Hakuei (1996) Atelier
in white {2000}, ambas en Osaka, el Creo Hall en Toyama (2005) o la Casa de Fukasawa, Tokio
(2010), entre otras.

No se puede dejar de nombrar, aunqgue sea fugazmente, por su manipulacion de la luz natural
para la consecucién de una sensibilidad poética, a personalidades tan conocidas como Carlo
Scarpa, Jose Luis Sert, Jorn Utzon, Alvaro Siza, Rafael Moneo, Peter Zumthor, Steven Holl, o el
grupo formado por Moreno+Mansilla y Wespi+Meuron+Romeo, al tiempo que tenemos que
obviar a muchas figuras gque contribuyen o han contribuido a la investigacion de la cualidad
vy cdlidad de la luz natural en el interior de la arquitectura.






4.2 ESTUDIOS SOBRE LA LUZ EN ARQUITECTURA

Adentrdndonos ya en los estudios redlizados hasta el momento sobre la luz natural en el
campo de la arquitectura, nos encontramos con aquellos que abarcan desde el andlisis
pormenorizado de los estadios luminicos, con luxdmetros o programas especializados, en un
espacio Unico y determinado, hasta la investigacién desde una perspectiva mds generdlista
a lo largo de un recorrido histérico.

Entre un tipo y otro hallamos estudios de luz natural en determinadas obras arquitectdnicas
o estilos arquitecténicos, asi como investigaciones encaminadas a marcar pautas sobre el
disefio de las aberturas para la captaciéon de la luz solar. Enumeramos a continuacién algunos
de los estudios mdas notables.

Respecto del estudio de la luz natural en el interior de los espacios, podemos destacar trabajos
como el de Andrés Pinzén Latorre que publicé en la revista Dearquitectura, en el ano 2008,
un articulo titulado la Luz natural en el espacio interior. Estudio de estados luminicos en el
Stata Center; en él se pone de manifiesto la importancia del estudio de la luz en un proyecto
de arquitectura y de factores como la dimensién de cada uno de los recintos del edificio, su
orientacién, acristalamiento o materialidad.

Concretamente estudia el estado luminico de un hall del Stata Center de Frank Gehry,

LUZ NATURAL midiendo con un luxdmetro la luz natural al  ras del suelo, tomando fotografias en HDR' y
modelando el edificio, y en particular el hall estudiado en 3D. A contfinuacién se utiliza un
1 software que le permite determinar las carencias luminicas y proponer unas estrategias que
l _ ] _ mejoren el estado luminico del hall.
Mediterraneo
——
Arg. Mediterranea

Arg. Vernacula
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Asimismo cabe destacar ala arquitecta Tannya Pico en su trabajo final de mdéster Luz natural
Tema central de la Arquitectura. En él realiza el andlisis de cuatro obras del arquitecto Alberto
Campo Baezaq, fres viviendas y un edificio publico, mediante el uso del programa informatico
Heliodon? con el fin de realizar un aporte teérico sobre cémo realizar un estudio detallado del
uso de la luz natural en la arquitectura v su efecto en la vida del hombre.

Desarrolla en las cuatro obras un andlisis de asoleamiento para los solsticios de invierno y de
verano, y para un recinto representativo especifico; se complementa este andlisis con mapas
de soleamiento que determinan la luminacién difusa para un dia nublado, y posteriormente
se analizan los ambientes delrecinto elegido cenfrédndose en la forma de la arquitectura y en
los mecanismos que permiten la entrada de luz natural. Ademads, coloca al observador en el
centro del espacio representativo, y efectia una representacion estereografica e isécrona del
espacio, determinado asi los planos que enmascaran el paso de la iluminacién solar directa
en relacién a los meses del afo. Finalmente redliza una comparacién de las cuatro obras de
Campo Baeza legando a unas conclusiones sobre su arquitectura en relacién con la luz vy &l
alcance vy limitaciones del programa utilizado.

Ligado a la arquitectura tradicional, se encuentra el frabajo final de mdaster de Rafael Aglero
Ledn titulada El baicdén y la celosia. Elementos de conforf luminico y témmico en el clima de la
ciudad de Lima. En él se estudian las soluciones constructivas desarrolladas en la arquitectura
tfradicional para conseguir unas condiciones de confort ante la climatologia adversa o no
deseada, mediante el andlisis del balcén y la celosia, elementos utiizados en diferentes
culturas vy lugares.

Su objetivo final era el de analizar energéticamente estos dos elementos v su repercusidn
dentro del confort luminico y térmico, ademdas de indagar si su infroduccién en Lima, lugar
gue estudia en detalle, se debié afacteres climdéticos o de ofra indole.

Por una parte cuantifica los niveles de iluminacién basdndose en las fotografias realizadas
sobre una maqueta y la aplicacion de un software®, y por otra parte, con la utilizacion del

2 Programa para el disefio interactivo con la radiacion solar y la luz natural en los proyectos arquitectonicos y
urbanos.
3 WEB HDR: se basa en el uso de HDR images.

4, Estado de la cuestion. Estudios sobre laluz. 4.2 Estudios sobre la luz en arquitectura



programa Relux Profesional 2007 obtiene la distribucidon de iluminancias maximas, minimas
y medias sobre las superficies de medicion establecidas, las curvas isolux y el Daylight factor
(DF), entre otros. Se llega a la conclusion de que el balcdn favorece el confort térmico vy la
celosia el confort luminico.

Ulrike Brandi, técnica en iluminacion, reflexiona en un articulo sobre la importancia que ha
cobrado en las Ultimas décadas la luz natural en el disefio de los edificios. Hace hincapié
en las ventajas ecoldgicas, econdmicas y compositivas, asi como en su efecto beneficioso
para el ser humano, tanto desde el punto de vista fisico como psiquico, afiimando que fodo
proyecto de luz artificial en un espacio debe iniciarse con el estudio del comportamiento de la
luz natural en el mismo. Para este objetivo sefiala algunas consideraciones que hay que fener
en cuenta como las radiaciones extremas al mediodia, las estaciones, las horas de salida y
puesta del sol o los distintos estados meteocrolégicos. La utilizacidén de maquetas es muy Uil
para la recopilaciéon de informaciéon sobre la luz diuma, v si es necesario, el andlisis puede
ampliarse con programas informdaticos que aportarén datos exactos sobre los coeficientes de
luz diurma v los distintfos grados de intensidad luminosa en el interior,

En su articulo repasa algunos sistemas para la orientacion de la luz diurnag, gue andlizaremos
mds adelante vy finaliza exponiendo alguno de sus proyectos, donde se puede apreciar cémo
a priori estudia el comportamiento de la luz diurna en el interior del edificio, para en segundo
lugar complementarlo con la luz artificial.

Cabe destacar que muchos de los estudios realizados sobre la luz natural se realizan sobre
arquitecturareligiosa, pues laluz ha sido el canal habitual utilizado alo largo de la historia de la
arquitectura para transmitir el mensaje divino, creando ambientes de recogimiento capaces
de asombrar y sorprender al hombre, que han motivado el desarrollo de diferentes estudios.

Las arqguitectas Anat Geva y Anuradha Mukherji en su articulo A Sfudy of Light/Darkness in
Sacred Settings: Digital Simulations realizan un andlisis del fratamiento de la luz v la oscuridad
en los espacios sagrados, contando con dos premisas; la luz sagrada dramatiza el estado
espiritual y afecta el estado de dnimo del usuario, v la fe dicta el fratamiento de la luzy de la
oscuridad en el escenario sagrado como canal para enfatizar la experiencia espiritual.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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Para la demostracion de estas premisas toman como ejemplo el templo hindu Brihadeshvara,
en Tanjore, en el que modelan digitalmente y sobre el que realizan el andlisis en dos etapas.
Un primer andlisis de la luz del dia, simulada por un software especifico (Lightscape) vy
posteriormente, la comparaciéon de los valores obtenidos con las directrices marcadas por la
IES4, para casas de culto v las normas de 'lugares publicos con entornos oscuros’.

La investigacion realizada les lleva a afianzar las premisas de parfida y a concluir con la
existencia de una relacién entre la reduccion del nivel de luz y el confort térmico.

En el mismo orden de intereses, Luigi Moretti en su ensayo Espacios-luz en la arquitectura
religiosa, también recurre a los espacios sacros para revelar que las diversas formas de
intervenir la luz en la configuracién del interior arquitecténico surgen como respuesta a su
significado simbélico v deja entfrever que cuestiones estructurales, constructivas o formales
definidas a lo largo de la historia son consecuencia directa del efecto luminico deseado. Un
hecho interesante es que sus palabras se ilustran con una breve documentacion fotométrica,
obtenida al estudiar la densidad de la luz mediante un fotémetro.

En el departamento de Construccidn y Tecnologia Arquitecténica de la E.T.S. de Arguitectura
de Madrid, la arguitecta Maria Josefa Cassinello ha llevado a cabo la direccidn vy tutelgje de
numerosos frabajos de investigacion encaminados hacia el estudio vy reflexién de la luz como
generador del espacio arquitecténico, principalmente en el dmbito de la catedral gbtica.

Destacamos aquila tesis de Juan Manuel Medina del Rio, donde analiza la iluminacién natural
de seis catedrales goficas, en las gque compara datos tomados in sifu con un luxémetro vy
los obtenidos mediante un programa de modelacién 3D para el andlisis del soleamiento, de
forma que se demuestra que la iluminacién gética es cudlificable v cuanfificable, permitiendo
asi una nueva clasificacion de la arquitectura gética segun los tipos de cualidad luminica.

Para los objetivos de la presente tesis resulta interesante el estudio realizade por Martin Holmes
Harvey en su tesina final de mdaster, La iluminacién natural en el inferior de la iglesia del

4 lluminating Engineering Society
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monasterio benedictino de las Condes, Sanfiago de Chile, donde relaciona los mecanismos
utilizados para infroducir la luz natural con otros antecedentes de reconocido nombre como
son la lglesia de Ronchamp o la Iglesia del Convento de La Tourette, ambas de Le Corbusier.
Holmes expone, en el dmbito de la arquitectura sagrada, la relacién existente enfre la luz vy la
forma, de cémo la luz natural es determinante para la definicién del espacio sagrado.

Desmenuza la obra arquitecténica benedictina para analizar recinto a recinto la manera
de infroducir la luz en un espacio, para que el fiel que vaya a hacer uso de ese espacio
no se distraiga con elementos exteriores, aislandolo de la influencia externa. Revela cémo
el arquitecto crea un espacio sosegado, tranquilo, introspectivo, que invita a la paz y a la
reflexion, Unicamente haciendo uso de laluzy laforma, de las reflexiones de la luz natural sobre
la plasticidad de los muros. Concluye su investigacion describiendo los recursos técnicos que
utilizaron los arquitectos de estaiglesia benedictina para conftrolar y cuantificar la iluminacién
interior.

Pasando a otro enfoque sobre el estudio de la luz natural, existen investigaciones que tratan
sobre la forma de iluminar un espacio y fienen en cuenta los diferentes tipos de hueco,
ubicacidén y forma.

Tal es el caso del arquitecto Claudio Vasquez en su articulo, La luz en la obra de Le Corbusier
donde estudia la innovacién luminica que supuso |la infroduccidn de la ventana horizontal,
haciendo referencia a un croquis que Le Corbusier dibujd para comparar las dreas de
iluminaciéon producidas por la misma superficie acristalada de dos ventfanas verticales y de una
ventana horizontal de pared a pared. Mediante el uso de programas especializados concluye
gue la ventana horizontal genera una iluminacién mucho mas uniforme y que, al utilizar los
limites de la estancia como reflectores -muros laterales, suelo y techo-, se logra aumentar
la eficiencia luminica interior, aungue, cabe apuntar que la ventana horizontal acusa una
mavyor diferencia de iluminacién entre el limite de la ventana y el fondo de la habitacién.

Asimismo vy de manera mds extensa Norbert Lechner en su articulo fluminacién natural trata
todas las formas posibles de iluminacién mediante diferentes mecanismos de introduccién de
luz natural en el interior arquitecténico, como la ventana, la clarabova, el lucernario, ete., @
la vez que desarrolla una serie de estrategias y pautas para que sean lo mas efectivas posible
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de forma gue se eviten deslumbramientos y contrastes.

Para ello hace mencién a la orientacion, elemento bdsico para obtener una adecuada
luminacién natural sin sobrecalentamientos innecesarios, a la forma del edificio, a los colores
claros, que favorecen el reflejo de la luz en el interior, o a la situacién y distribucién uniforme
de huecos, asi como a la precaucion de colocar elementos de proteccion solar para filfrar
y tamizar la luz natural con lo que al mismo tiempo se obfiene un control sobre la eficiencia
energética del edificio.

De igual medo, hace referencia a mecanismos especiales de iluminaciéon comeoe son los patios
de luces, los conductos de luz, la utilizacién de heliostatos, la fibra éptica para conducir la luz
natural, los suelos de vidrio, o los muros y cubiertas fraslicidos.

Al hilo de esta Ultima referencia, en el Manual de disefio pasivo y eficiencia energéfica en
edificios publicos, nos inferesa el apartfado dedicado a las estrategias de iluminacién natural,
donde diferencia entre a): estrategias destinadas a captar la luz, donde se tienen en cuenta
factores como los fipos de cielo, la latitud, momento del afio y del dia v la propia disposicidn
de los elementos de captacion; b): estrategias sobre la fransmision de la luz, donde entra en
juego la disposicidén de las aberturas, su forma v acristalamiento, v ¢): pautas para la distribucién
de la luz, como la utilizacién de repisas, fUneles solares, atrios, tipologias de ventanas o de
superficies interiores.

También describe las estrategias de proteccidén solar y las de control de la lluminacidén de luz
artificial en funcion de la luz natural, fedo ello acompafiado de esquemas donde se muestra
de manera grafica la medicién de la luminancia.

Elisa Valero Ramos en su publicacién La matferia intangible reflexiones sobre la luz en el
proyecto de arquitectfura, expone el impacto gue tiene la luz natural v su importancia a la
hora de proyectar ambientes adecuados a su uso y funcién. Destaca que la juz nafural puede
ser explotada para definir lugares. Sus cudalidades pueden ser alteradas deliberadamente por
el disefio, variando la forma de penetracién de los rayos solares en el edificio.

En lo que concieme a la presente tesis, hace referencia a que la “cultura de habitar”
mediterrdnea se relacionaria mds con la arquitectura verndcula que con la cultay ala forma
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de posicionarse conrespecto ala luz. En este mismo capitulo relaciona diferenfes arquitectosy
su arquitectura fras visitar ciudades mediterraneas, donde laluzy la cultura son muy especiales.

En lo referente a los estudios que versan sobre la evolucién de la luz a lo largo del fiempo
encontramos la tesis El senfido de laluz. Ideas, mitos y evolucion de las artes y los espectdculos
de la luz hasta el cine, donde Ignacio Castillo estudia la luz en el conjunto de la civilizacién,
centrédndose sobre todo en el campo de las bellas artes. Investiga la evolucién de las artes
y de los espectdculos de la luzy la sombrag; en la pintura, en la arquitectura, en la escultura,
hasta llegar ala iluminacién en el cine.

Anayansi Forlini Ochoa, arquitecta y profesora de la universidad de Tampico, realizd su tesis
sobre La luz nafural en los museos del norte del mediferrdneo. Andliza en este trabadjo cdémo la
luz natural ha influenciado en artistas, pintores v argquitectos durante la historia del arte, desde
el Renacimiento hasta nuestros dias.

Recorre la evolucidon que ha experimentado el arfe de la pintura, cémo los pintores han ido
adaptdndose alas nuevas formas de ver el arte, y cdmo los espacios que albergan esas obras,
desde los palacios a los museos, han ido evolucionando paralelamente antfe la importancia
gue haido adqguiriendo la introduccién de la luz natural en el inferior de los espacios.

Igualmente analiza las fluctuaciones que este inferés ha ido sufriendo a lo largo del tiempo, v
describe diferentes modelos de museos, desde los totalmente abiertos ala luz natural, como el
de Tadao Ando que no cuenta con luz artificial, hasta museos cerrados, tipo bunker, pasando
por museos gue confrolan ala perfeccién la oscuridad o claridad requerida por las obras.

Pablo Buonocuore en un articulo titulado La significacion de la luz natural en el franscurso de
los tiempos considera que la luz natural es un factor esencial en la arquitectura y reflexiona
sobre cémo influye la luz en la misma, v con este fin propone tres niveles: formal, como
donante de claridad; estético, pues la percepcién de la beleza de un espacio puede
enfatizarse mediante composiciones de color y de sombras; vy emocional, ya que algunos
efectos lumincsos pueden despertar determinados sentimientos. Vincula, pues, el estudio de
la luz natural con los sentimientos, las emociones, la salud v el confort, que es precisamente lo
gue se andlizard en el apartado siguiente.
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4 3. 1Representacicon de Helios de una vasija del Siglo W a.
C, del Museo Britanico de Londres.

Helios, de la mitologia griega, recorria los cielos con su
carro de caballos dlados de este a oeste, simbolizando as’
el inicio v fin del dia.

4.3.2 Termas de Caracalla, Roma (212-214)

/ﬂt 9{""(' ]

4.3. 3 Sanatorio helioterdpico (en construccion).
La Palma, Huelva

El songforio estaba construidc o modo de
invernadero, hierro vy cristal, donde los pacientes
se sometion a los bafios de radiacidn solar directos
cdurante aproximadamente unos 15 o 20 min.



4.3 LA SALUD Y LAS EMOCIONES EN RELACION CON LA LUZ

Desde el principio de los tiempos y en las diferentes culturas, el sol ha sido considerado fuente
de vida, origen de la naturaleza y de |la agricultura, principio de muchos bienes, entre ellos el
de la curacion. Y ello hasta tal punto que algunos pueblos antiguos llegaron a divinizarlo.

Los primeros conocimientos que tenemos sobre los beneficios terapéuticos del sol, se remontan
al Anfiguo Egipto, donde los llamados bafios de sol se convierten en el remedio curativo por
excelencia para el cuerpo y la mente de los egipcios.

De sus vigjes a Egipto, Hipdcrates, padre de la medicina tradicional, conoce estos poderes
curativos y los traslada hasta Grecia donde, gracias a sus estudios e investigaciones, constituye
la "helioterapia” en una ciencia empirica cuando, hasta entonces, sélo la conocian vy
desarrollaban los sacerdotes.

La doctora Biedma Lépez en su articulo de medicina naturista Aproximacion al estudio de Ia
- helioterapia. Revisién histérica, hace un repase de la evolucién de la helioterapia desde las
Y civilizaciones primitivas hasta la época moderna, donde sefiala diversos médicos y cientificos

que han estudiado y desarrollado sus beneficios, asi como sus contraindicaciones hasta
convertir esta disciplina en un remedio empirico.

LUZ NATURAL

De este arficulo podemos destacar el hecho de que, ya en la época griega, se creaban

[ ] construcciones con el fin de aprovechar al méximo los beneficios positivos del sol sobre el
organismo. La doctora menciona los "gimnasios en los que se practican ejercicios con el
peciisrianel cuerpo desnudo a pleno sol”, los "bafios de sol en Heliosis! a orillas del mar", los "heliasterum?"
] ' y los "solariums” en las viviendas tradicionales.® Elementos que fueron incorpordndose al resto
de culturas con el fin de obtener los beneficios de la luz naturall.

Arqg. Mediterranea
Arg. Vernacula 1 (| SR FITH R, TURHURHUTE SRR T SRR, DOTSHUUUULN TUURPUI U -WUUONIT.  WORPNE [ RO S0 ol Tt
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4.3, 4 Sanatoro Antituberculcso en Paimio, Finlandia (1928-1933)
Alvar Adlto

Se pueden ver a los internce tumbades tomando el alre v el sol,
y disfrutando de la naturaleza que les rodea. El sol era una de las
medicings principales del tratamiento v el edificlo debia responder
a esa demanda. Aalto desanmclld un proyecto con el programa v las
onentaciones necesarias, estudiando la entrada de luz asl como las
temazas esenciales para los tratamientos de helioterapia.




En los siglos posteriores, debido a la prohibicion de los cultos paganos dedicados al sol, los
fratamientos de helioterapia decayeron significativamente y no fue hasta el s. XIX cuando
empiezan a surgir estudios sobre los beneficios terapéuticos del sol para cierfas enfermedades
como la artrosis o la tuberculosis, incluso para enfermedades mentales. La conocidisimanovela
de Thomas Mann La montafia mdgica da muestra de las practicas curativas de exposicion al
soly al aire en un sanatorio de altura.

Tras la segunda guerra mundial, |a lucha contra la fuberculosis origind la construccién de
sanatorios, ya que se consideraba que los banos de sol, ademdas de un entorno sano y natural,
eran el mejor remedio contra la enfermedad. Uno de los ejemplos mds significativos de esta
construccidon funcionalista es el Sanatorio antituberculoso de Alvar Aalto en Paimio.

Hasta aqui hemos visto la importancia de la luz natural como elemento curativo desde
fiempos inmemoriales, v ¢cdémo ésta ha sido la génesis para desarrollar cierta fipologia
de construcciones orientada al aprovechamiento de los beneficios de la luz natural. A
contfinuacién, enumeraremos algunos de los estudios encaminados a potenciar la luz natural
en el interior de los espacios en pro de la salud, el confort luminico vy la eficiencia energética.

Laura Murguia, en su tesis La Juz en la Arquifectura. Su influencia sobre la salud de las personas.
Estudio sobre la variabilidad del alumbrado artificial en oficinas estudia los efectos que produce
el uso de la luz artificial sobre la salud de las personas, estudiando la luz desde un punto de
vista 6ptico, psicolégico vy fisico. Su investigacion se centra en el campo del dmbito laboral v
aboga por un replanteamiento de la normativa y pautas de disefio de iluminacion actuales
en los espacios de frakbajo.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispdnica
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En el campo que nos ocupda, resulta interesante una de las conclusiones a la que se llega:
para un adecuado disefio de la arquitectura, sugiere introducir la luz natural en los espacics,
puesto que beneficiaria fanto la salud de los ocupantes como la eficiencia energética del
edificic. A su vez, asi como la luz natural varia de intensidad a lo largo del dig, creciente
a mediodia vy decreciente hacia la tarde, vy también a lo largo del afio con las diferentes
estaciones, propone que la luz arfificial experimente también estas variaciones, de forma que
la persona que haga uso de las instalaciones sea capaz de sentir el franscurso del dia, para
gue asi el organismo del ser humano pueda reaccionar ante los estimulos exteriores.

Otro estudio que recza esta investigacién es el llevado a cabo por Edgar Landa en Disefio de
un sisfema de iluminaciéon con regulaciéon de flujo luminoso v temperatura de color segin
necesidades del usuario, en el que disefia un sistema de iluminaciéon capaz de regular la luz
interior segun el ciclo solar, lo mds semejante ala luz natural, con &l fin de eliminar los efectos
perjudiciales de la luz artificial. Estudia la temperatura de color alo largo del diay alo largo del
afic para reproducirla en el interior de los espacios y no afecte al ciclo circadiano.*

El estilo de vida actual nos aleja de las ventajas que supone laluz natural, pues generalmente y
debido alas diferentes ocupaciones profesionales, se pasa gran parte del tiempo en el interior
de los edificios. Por ello resultan interesantes estas investigaciones encaminadas a introducir
la luz natural en los edificios para que la luz arfificial se adapte a los ritmos bioldgicos. Pues,
como demuestran otfras investigaciones que no vamos ¢ tratar aqui, la carencia de luz natural
implica a menudo el desarrollo de patologias y enfermedades.

En estrecha relacién con la salud se halla el estado de dnimo de las personas. Bien es sabido
qgue la luz natural despierta diferentes sentimientos en el ser humano, segin su fonalidad,
intensidad vy tamafiio. Por esa razén se exponen agui algunos de los estudios que han
investigado esta relacién.

En el trabajo final de grado La luz como material del disefio, Mdia Sol Woloski pone el énfasis,
en el capitulo tercero "Repercusiones de la luz sobre los seres humanos', sobre los cambios de
animo que la luz o la falta de ella puede producir sobre las personas,

MAXI WA
ALERTA TRAXINA
MAXMA SECRECION 10:00, COORDINACION
DE TESTOSTEROHA - 14:30
09:00, -
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4.3.6 "Rueda-Plutchik". Rueda de las
emociones de Robert Plufchik

Elejemplo mds significativo viene representado porlarveda de lasemocionesde Robert Plutchik
donde cada emocidn estd relacionada con un color o por la combinacidn de varios. La luzy
el coler son inseparables v la luz natural lleva intrinseco un color concreto segun el momento
del dia y las estaciones, produciendo asi determinadas sensaciones o estados de animo. A lo
largo del dia e incluso segUn la meteorologia, el cielo puede adquirir diferentes tonalidades;
es innegable que un dia lluvioso propende a un comportamiento apdtico v produce mayor
sosiego vy dejadez; un dia soleado, por el contrario, tiene el efecto contrapuesto, anima a
realizar alguna actividad y a salir a disfrutar del dia. Nuestro comportamiento es, en alguna
medida, un reflejo del color de la luz.

Se pone en relacidn la lluminacidn urbana vy la respuesta emocional del observador en la
tesis Luz y emociones: estudio sobre la influencia de la iluminacion urbana en las emociones;
tomando como base el disefic emocional, de Amparo Berenice Calvillo. Se parte de la
premisa de que existe una respuesta emocional, ya sea positiva, negativa o indiferente ante
un espacio iluminado y de que las emociones cambian el modo en que la mente humana
resuelve problemas y se adapta al medio.

Nosinteresa elaspecto estudiado sobre el papeldeterminante quejuegalaluzen la pregnancia
visual®, por tanto, su posicién, distribucién, intensidad v color influird en las emociones, las
acciones, la percepcién y la salud del observador.

Finalmente la tesis concluye en unas consideraciones emocionales que habria que tener en
cuenta en el disefioc del alumbrado urbano. Calvillo clasifica estas emociones en emociones
de impacto del ser humano y emociones de impacto cultural que, ademds varian seguin
cultura, sexo y profesion.

Cabe, por Ultimo citar el tratado cléasico Calching the light de Arthur Zgjonc (1993), puesto
gue acaba de salir en este aflo una nueva traduccidon espafiola de Francisco Lopez Martin.
El autor, fisico y psicologo, despliega en este texto todo su saber cientifico e histérico sobre
el cardcter complejo del fendmeneo de la luz y se adentra en el dmbito de la mitologia, la
psicologia, la religion o la literatura para determinar la conexidon gue existe entre la luz exterior
de la naturaleza y la luz interior del espiritu humano. Esta obra sigue siendo hoy una fuente de
sugerencias para el arquitecto proyectista que guiere llegar con el manejo de la luz a trasmitir
sentimientos y emociones.

4. Estado de la cuestién. Estudios sobre la luz. 4.3 La salud y las emociones en relacion con la luz

71



i TR N [ o e,




4.4 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA Y CONFORT LUMINICO

En lineas generales, la arquitectura bioclimdatica consiste en proyectar edificios teniendo en
cuenta las condiciones climdticas y los recursos naturales disponibles del entorno, de modo
que el impacto ambiental y el consumo de energia se reduzcan al minimo, d la vez que se
favorece el confort del hombre.

Este tipo de arquitectura estd intimamente ligada a la arquitectura verndcula y tiene muy en
cuenta la disposicion y forma de las aberturas, segun estén situadas en clima fric o cdlido,
el uso de los materiales del lugar para la construccion de la vivienda, el encalado de las
fachadas en la zona mediterrdnea o la disposicién de elementos de protecciéon solar para
mantener el interior fresco.

La innovacién tecnolégica vy la industrializacién provocaron que poco a poco se fuera
perdiendo el referente de la arquitectura verndcula, dejando de lado el entormno, el clima y
los materiales del lugar. Actualmente, y desde hace unas décadas, se ha tomado conciencia
de esta redlidad y se vuelve a mirar hacia los origenes para una adaptacién mas eficiente al
medio, implementada con las nuevas tecnologias y conocimientos.

[ } En la linea de lo anteriormente expuesto, Olga Sancho Gudaita, en su trabdjo final de carrera
Arquitectura sostenible y aprovechamiento solar, relaciona los recursos utilizados en la
LUZ NATURAL arquitectura tradicional con la arquitectura bioclimatica.

Organiza su andlisis en capitulos que tienen que ver con los elementos naturales del planeta:

1 sol, aguq, tierra y dire. Con ello da a entender la importancia y la influencia de los elementos

salud nes ( ' naturales en la arquitectura actual, entendida como aquella que respeta el medio y es
iiean eonemanee eficiente energéticamente.

J

Dentro del capitulo tfitulado El Sol, redliza un recorrido por la arquitectura a lo largo de la
| historia, teniendo en cuenta el medio que larodea y laimportancia del sol en su configuracion.
“ata. Vernaouia Concluye este capitulo considerando la arquitectura bioclimdatica como una arquitectura
: muy cercana a la arquitectura tradicional y con el estudio del confort luminico, acUstico y el

confort higrotérmico.

| contre minico en la vivienda contemporanea hispdnica
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Igualmente analiza la forma de disefiar las viviendas y establece unos valores de referencia
para la mejora de su sostenibilidad, partiendo siempre de la arquitectura tradicional, punto
gue serd de nuestro inferés,

El arquitecto Sergio Cortés, en su articulo Condiciones de aplicacion de las estrategias
bioclimdaticas analiza aplicaciones metodoldégicas de diversos aufores para el disefio de
la arquitectura bioclimdtica, realizando un compendio de pasos, pardmetros y variables
destinados a la buena prdctica en la arquitectura y el urbanismo, asi como fundamentales
para la aplicacién de una adecuada estrategia bioclimatica.

Finalmente, concluye que serdn los factores climaticos como temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento y radiacion, los que proporcionardn el vinculo con el medio ambiente,
porlo que serdn pardmetros fundamentales en la ecuacién para desarrollarun éptimo disefio
bioclimdatico que él denomina “"construir con el microclima”. Para ello hace referencia a la
arquitectura del lugar, la arquitectura verndcula, como referente inmejorable de sabiduria y
experiencia.

En definitiva, la arquitectura bioclimdatica se distingue por ser capaz de observar y relacionarse
con el entforno en el que se situa, pero ademds, su objetivo prioritario es la busqueda del
confort, del bienestar, el cual abarca tanto aspectos fisicos, como psicolégicos y culturales,
como postula Maria Lépez de Asian en su |[Acercamiento a Criterios Arquiteciténicos para
Comunidades Asiladas en Areas Naturales Protegidas de Chiapas.

Enrelacion al confort fisico, la aufora indica que una forma segura de conseguirlo es a fravés
del andlisis de los aspectos constructivos v biofisicos, siendo este Ultimo el que engloba el
confort térmico, acustico v luminico. Partiendo de estas premisas v de las caracteristicas
bdésicas de laluz, relativas a su capacidad calorificay a sus aspectos luminicos, se comprende
gue su estudio sea imprescindible para la arquitectura bioclimdética, pues es el Unico factor
gue influye en dos de los fres aspectos, el térmico vy el luminico, necesarios para lograr el
deseado confort térmico.
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En el apartado cuarto concreta ideas y establece estrategias para la arquitectura
bioclimatica, de las cuales destacamos, en relacién con el tema de esta tesis, las relativas al
disefio arquitectéonico, en las que se incardinan el recurso luzy los elementos constructivos en
cuatro aspectos fundamentales: el emplazamiento del edificio, los sistemas de conftrol solar,
los sistemas pasivos de aprovechamiento solar térmico-luminico v la iluminacién natural.

Existen algunas fesis enfocadas al estudio del confort ambiental dentro de un espacio,
principalmente de oficinas o bibliotecas, donde se estudia el confort térmico, acustico y visual,
tema pertinente para nuestro presente estudio.

Como ejemplo de ellas cabe citar la tesis de mdster realizada por Aiman Darwick junto con
Pedro Ferndndez, Estudio de los facfores ambientales en bibliofecas piblicas de Barcelona y
su influencia en la percepcién por los usuarios, donde han encuestado a los usuarios de las
bibliotecas con el fin de obtener unos valores subjetivos vy poder compararlos con los indices
objetivos de evaluacién. De modo que, a posteriori, se puedan obtener unos indices de
evaluacion fiables para la cdlificacién de diferentes factores ambientales segin la percepcidn
humana.

Tras el estudio realizadoe, los autores llegan a ciertas cenclusiones en cuanto a la valoracién
de los usuarios de cada factor ambiental. Con respecto alailuminacién, se desprende que el
nivel de iluminacién v la distribucion de iluminancia son factores adecuados vy fiables.

Muchos de los estudios de luz natural en la arquitectura estdn estrechamente relacionados
con el ahorro energético, ya que como se ha visto, es uno de los propdsitos de la arquitectura
bioclimdatica. En este sentido cabe mencionar la tesis de Alicia Frades Sanz, Optimizacion
energética en viviendas unifamiliares mediante sistemas de aporfe de luz natural donde
compara el consumo energético de espacios donde no llega luz natural directa antes vy
después de la aplicaciéon de la iluminacién natural.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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Mencionamos también la investigacion realizada por el equipo de arqguitectura mexicano
SPACE sobre la eficiencia y productividad en empresas con iluminacién natural, y el estudio
llevado a cabo por el grupo VELUX , Daylighfing, Artificial Lightfing and Non-Visual Effects
Study for Residential Buildings, donde investigadores de diferentes universidades estudiaron las
consecuencias en la vida real de una familia al introducir la iluminacién natural mediante la
instalacion de ventanas en el fejado; ambos estudios son citados en la revista digital Ovacen
en su articulo La Juz sobre el edificio. La iluminacidn natural antfe arquitectura.

El proyecto final de master de Maria JesUs Mdafiez, Estudio de adaptfacién de viviendas
unifamiliares, con criferios bioclimdticos en la Plana de Castellén, para mejorar la eficiencia
energéfica, desarolla muchas de las ideas gue ya hemos mencionado, pero es conveniente
citarlo aqui por uno de sus apartados dedicado al estudio de estrategias bioclimaticas
aplicado a La Plana (Castellén), enclave situado en la zona mediterrdnea peninsular, cuyas
conclusiones pueden ser de aplicacion directa a esta fesis. También es de interés el apartado
dedicado al estudio de las condiciones del ambiente luminoso vy los principios de disefio
qgue recopila. Es notable también el estudio que realiza sobre la rehabilifacion de algunas
viviendas tradicionales en las que se observa la no ufilizacién de los conceptos bioclimdaticos,
incluso cuando éstas ya cumplian con estos criterios, eliminando arbolado que filtrabala luz o
cegando aberturas que permitian su paso, entre otras.

Es pertinente citar aqui a labor llevada a cabo por el Departamento de Construcciones
Arguitectdnicas con su programa de doctorado Ambitos de Investigacién en la Construccion
v la Energia en la Arquitectura, de la EIS de Arquitectura de Barcelona, encabezada por
Ramoén San Martin Paramo vy Rafael Serra i Florensa.

Ambos han dirigido vy futorizado tesis sobre la luz en la arquitectura desde diferentes puntos de
vista: luminaciéon versus emociones, iluminacion versus salud, iluminacién y control ambiental
en la arquitectura. Como ejemplo de ellas se pueden citar la de Massimo Palme, La sensibilidad
energéfica de los edificios o Reacondicionamiento bioclimdtico de viviendas de segunda
residencia en clima mediferrdneo, de Katia Simancas.
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La tesis de Massimo Palme, pretende determinar cudnto influye el comportamiento del usuario
sobre elconsumo energético de un edificio, y para ello se basa enla premisa de que los usuarios
reaglizan continuamente acciones que modifican el funcionamiento del espacio habitable,
acciones cuyo moftivo trata de averiguar. Finalmente, entre las conclusiones, establece que
larecuperacion de la sabiduria de la arquitectura popular y fradicional parece buen camino
para conseguir una eficiencia energética de los edificios en si mismos, independientemente
de las instalaciones sobrepuestas.

La tesis de Katia Simancas, Reacondicionamienfo biocclimdtico de viviendas de segunda
residencia en clima mediterrdneo, hace uninteresante recorrido porla vivienda desde épocas
remoftas hasta nuestros dias en el Mediterrdneo, del que concluye que el disefio de |a vivienda
actual ya no responde a los condicionantes climdaticos de lugar. No obstante eso, sefiala que
se estd volviendo aretomar cierta preocupaciéon por el contexto en que se construye.

Simancas realiza un estudio sobre fres viviendas existentes de segunda residencia, que le llevan
a confirmar esta inadecuada respuesta frente al clima mediterrdneo en ciertos momentos
puntuales de invierno y de verano, puesto que son viviendas construidas expresamente para
un determinado periodo del afio, el verano.

En la fesis Respuestas térmicas dindmicas en edificios: confrol férmico a fravés de la
climatizaciéon natural lrene Manricic analiza, en su tercer capitulo, la relacién entre la variacién
de temperatura interior v la distribucién de iluminancias originadas por la luz natural entrante
porunda ventana. En este capitulo se concluye que el nivel de iluminacién desciende de forma
significativa nada mds fraspasar la ventana y posteriormente desciende de forma paulatina a
medida que se separa de la enfrada de luz, creando dos espacios claramente diferenciados
tfanto térmica como luminicamente (zona perimetral y zona interior). La zona perimetral
comprende los primeros 3 0 4 metros desde la enfrada de luz natural / radiacion solar y serd
la zona de mayores amplitudes térmicas; aspecto que serd relevante en edificios con una
importante incidencia de la radiacién solar directa para llevar a cabo un buen disefio térmico
v luminico.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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A pesar de ello, vista la importancia de la iluminacién natural, v mdas en las latitudes
mediterrdneas, resulta curioso enconftrar afirmaciones como la que se recoge en eldocumento
desarrollado por ATECOS!, Principios de disefio bioclimdtico: iluminacién natural, en el que tras
varios afnos de estudios, han detectado que "uno de los aspectos arquitecténicos que menos
se tiene en cuenta en los disefios bioclimaticos es la iluminacién natural. Sin embargo, este fipo
de illuminacién presenta una serie de ventajas como son el ahorro energético {reduccién en el
alumbrado arfificial) y mejora de |la calidad y confort del ambiente luminoso interior”.

Para la correcta manipulacién de la luz natural es indispensable conocer los diversos factores
qgue influyen enlaluznatural que penetraenlos espacios interiores, entfre los que cabe destacar:
el nivel de iluminacién exterior, caracteristicas del entorno mds préximo, la orientfaciéon de las
fachadas, tamafio y posicién de los huecos, espesor de los muros, tipo de acristalamiento y
elementos de conftrol solar, formas y dimensiones del espacio a iluminar, color y capacidad
de reflexion de las superficies.

El informe concluye que el aprovechamiento del mayor nimero de horas de luz natural es &l
punto de partida del disefio del edificio, siendo tres los criterios esenciales: “I. Ahorro de energia:
dlcanzar un nivel de iluminacién suficiente en cualquiera de los planos de frabajo o actividad.
ll. Mejora de la eficiencia laboral: evitar reflejos que puedan provocar deslumbramiento vy
dificultar las tareas. lll. Funcién psicologica: relacionar el ambiente interior con el exterior para
apreciar el franscurrir de las horas del dia, la variacién de tiempo atmosférico, etc.”

Por Ultimo, cabe especial mencidn el trabajo llevado a cabo por el profesor Javier Neila,
catedrdtico de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid, quien ha investigado,
ensefado vy escrito articulos v libros sobre la arquitectura bioclimética, vy ha sido un referente
para la mayoria de investigaciones aqui citadas.

1 Asistente Técnico para la Construccion Sostenible. El proyecto ATECOS ha sido desarrollado por Milicium.com, Ia
Fundacion de la Universidad Autonoma de Madrid v la Fundacion Entorno,
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Destacamos sus publicaciones Arquifectura bioclimdatica: en un entorno sostenible (2004) y Ei
clima vy los invariantes bioclimdticos en la arquifectura popular (2002), esta Ultima publicacién
gueda parcialmente embebida en el libro Arguitectura bioclimdfica, siendo ademds de
interés para esta tesis el punto sobre las condicionantes de disefio luminoso, del capitulo 3. Ef
bienestar ambiental global,

Por tanto y para concluir este apartado, podemos apuntar que en lo que se refiere a la
arquitectura bioclimdtica, uno de los factores mas importantes es el uso adecuado de la
iluminacién natural, material arquitecténico y valor caracteristico del clima mediterraneo
sobre el que se cenfra esta tesis que, a pesar de tal frascendencia es, enla actualidad, uno de
los menos estudiados. Por ello se considera necesario refomar el valor que posee la luz natural
en el espacio arquitecténico, en todos sus aspectos, vy echar la vista atrds para beber de la
experiencia, de lo verndculo, pero sin detenerse ahi, sino llegar a dominar aqguellas estrategias
ancestrales y complementarlas con los conocimientos y tecnologias actuales en aras de un
adecuado aprovechamiento y manipulacién de la luz natural.
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4.5 PROTECCIONES LUMINICAS

Relacionadas con el capitulo anterior se encuentran las protecciones luminicas, ya que estas
seran en gran medida las responsables de evitar la entrada indeseada de radiacién directa,
en aras a mantener el confort luminico y térmico en el interior habitable.

Aqui entran en juego las sombras, pues las zonas en sombra o penumbra desempefan un
papel importante en la manipulacion de la luz natural, puesto que, sobre todo en nuestras
latitudes, es primordial la disposicion de zonas de transicion que mengUen la infensidad
luminica antes de incidir en el espacio inferior.

Desde los principios de |la arguitectura, el hombre ha convivido con el binomio luz/sombra
como material bdsico de la arquitectura, v ha hecho uso de toda la amalgama de matices
infermedios desde miradas muy diversas, especialmente en nuestro clima mediterrdneo
donde ha sido preciso protegerse del exceso de luz

Como expone el profesor Juan Calduch en su publicacién Luz, sombra y contorno la
arquitectura cldsica, precldsica vy poscldsica, v en generdl la arquitectura mediterrdneaq,
prepara y habilita mecanismos constructivos como protecciéon y defensa contra la intensa
luz. En estos paises, como plantea el profesor, la proteccidén frente a la infemperie tiene como
objetivo prioritario, evitar, tapar, matizar, ocultar esta luz cegadora para hacer habitables
los espacios. Por tanto, la argquitectura del mediterrdneo ha de hacer compatibles estos dos
aspectos confrapuestos que conforman el binomio luz/sombra, resolviendo la necesidad
bdsica de iluminacidén y al mismo tiempo, protegiendo de la luzy el calor excesivos. Para cuyo
fin, el profesor Calduch enumera algunas de las soluciones ampliamente estudiadas como:
proyectar aberturas pequefias, utilizar espacios intermedios para crear sombras, tfamizar la luz
mediante diversos mecanismos vy el uso de superficies de colores opacos o absorbentes.
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En relacion a la creacién de sombras para mitigar la fuerte luz mediterrdneaq, el arquitecto
Juan Navarro Baldeweng (1939) esunreferente, pues hainvestigado ampliamente la creacién
de estas penumbras, bien mediante elementos fradicionales o mediante la interposicion de
arquitecturas infermedias, umbrias que como afiima este autor, generan un gran abanico
de matices luminicos y reflejos y que, como se ha comentado en al apartado antferior 4.1, los
aplica magistralmente en su obra.

El arquitecto Oscar Tusquets (1941) también se siente atraido por la sombra y defiende su
empleo en la arquitectura como deja entrever en su articulo Elogio acalorado de la sombra
donde reivindica el valor de las sombras, su riqgueza vy complejidad, y deftermina que es
necesdrio crear una caftalogacion jerdrquica especial de las mismas.

Inicia esta clasificacién conlafamilia de las sombras de mayor finuray calidad, la que proyectan
los arboles, que define como sombras frescas, coloreadas, vibrantes y deliciosamente olorosas
en ciertas épocas del afo. A caballo entre las sombras naturales y las artificiales, dispone las
proyectadas por el hombre para dar apovyo y estructura geométrica a elementos vegetales,
son los emparrados v las pérgolas. En Ultimo lugar infroduce a las sombras provocadas por las
propias construcciones.

El autor, tras su elogio de las sombras, lamenta que, entre los valores abandonados por el estilo
moderno, se encuentra la creacidon de sombras, tan crucial para los pueblos mediterrdneos.
Afirma finalmente que con el reciente renacimiento del formalismo reductivo y minimalista se
ha proscrito todo espacio intermedio: porche, pérgola o ventana profunda.

En cuantfo a los elementos de proteccion solar, cabe citar al profesor Ignacio Paricio (1944) y
su publicacién La Proteccién Solar, donde realiza un andlisis de los elementos de proteccién,
tanto tradicional como actual, desde el punto de vista del clima mediterrdneo.

Destaca laimportancia, durante fase proyectual, del estudio de la defensa ante la aportacién
solar indeseada, térmica v luminica, v realiza una critica, que queremos tener aqui presente,
hacia algunas nuevas arquitecturas que, inducidas por la revolucién formal del movimiento
moderno, sustrajeron las protecciones de las aberturas en favor de ofrecer una imagen de
fransparencia vy ligereza, manera de hacer que llegd a serinsostenible en nuestro clima porla
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entrada incontrelada de luzy caler, que inevitablemente van de la mano.

En su estudio ofrece una amplia visién de la incidencia solar, de cémo analizary cémo actuar
en consecuencia. Para el autor la protecciéon ideal debe ser externa, ventilada, sin reflexiones,
eficaz en verano e inexistente en invierno, es decir, la proyectada por un elemento vegetal
de hoja caduca suficientemente densa, por lo que el emparrado, el sombrajo v la pérgola se
manifiestan como la proteccién ideal.

No obstante esto, como no siempre serd posible recurrir a esta soluciéon vegetal, en su tercer
capitulo estudialas caracteristicas de los materiales més cominmente utilizados para sclucionar
el problema de la proteccidn solar: el vidrio y sus adiciones, los tejidos para formalizar toldos y
corfinas, v las lamas opacas de diferentes materiales para conformar celosias o persianas en
todas sus posibilidades.

Ya citado en el capitulo anterior, mencionamos de nuevo aqui al profesor Rafael Serra, por
su conocida publicacion Arguitectura y Climas donde relaciona la arquitectura popular v los
elemenfos de proteccién para con esta luz intensa del Mediterrdneo, en el capitulo “El clima
de luzy el sol”.

Sonunreferente, asimismo, las tesisrealizadas dentro del master oficial "Arquitectura, Energiay
Medio Ambiente" de la Universidad Politécnica de Catalufia. En especial, podemos destacar
la tesina de Alexis Aguilar Sanchez, dirigida por Rafael Serra, Modelando lo intangible. Forma y
estética como resultado del control de la radiacién v de la ventilacién natural. La motivacidn
de esta fesina, como apunta su autor, es el estudio del modelado de la forma que pretende
el aprovechamiento de las energias naturales v que entiende las energias artificiales como
un refuerzo para alcanzar el confort en situaciones extremas frente a la ideaq, establecida
en el siglo XX, del uso de las instalaciones como medio arfificial para el control ambiental. La
investigacién se centra en el clima mediterrdneo, por tratarse, posiblemente del climamdsrico
vy complejo de todos. Destacamos, de ésta el capitulo cuarto, "Radiacién solar: compatibilizar
la proteccién en verano v la captacién en invierno", cuyo objetivo serd identificar soluciones
conciliadoras, que den una buena respuesta tanto un verano como en invierno.
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Hacemos mencién igualmente del Proyecto RECONSOST' por una de sus acciones llevadas
a cabo en la consecucion de sus objetivos. Se frata de la redaccion de fichas en las que
se estudian diferentes soluciones constructivas para la rehabilitacion sostenible de edificios,
destacando para este punto, la ficha PSH- PROTECCION SOLAR DE HUECOS DE FACHADA,
donde hallamos la siguiente definicion:

"Se entiende por proteccidon solar a cualguier dispositivo fijo o mévil que impida total o
parcialmente el paso de la radiacion solar al inferior de un local o habitacién. Tendremos
asi: persianas, cortinas de enrollar, postigos, pantallas, parasoles, toldos, voladizos, entre otros.
Oftros elementos exteriores, como la vegetacién de hoja caduca, también pueden producir
sombra en los huecos en verano, dejando pasar el sol en invierno".

A partir de esta definicién las protecciones se clasifican como elementos fijos o ajustables,
externos o internos. A partir de sus investigaciones mantienen que las aberfuras que estdn
completamente sombreadas desde el exterior reducen la absorcién de energia procedente
del sol en un 80%, con lo que se puede confirmar, una vez mas, que la proteccion exterior es
la mds eficaz en nuestra latitud.

Los protectores solares se deben elegir en funcién de factores que ya han sido tratados
anteriormente, comeo la latitud, que nos oforga la informacion de la frayecteria y el angulo
solaralo large del afio, y la crientacion de las fachadas donde se desea colocarla proteccién.

El informe repasa en su tercer apartado las diferentes protecciones existentes para en el
cuarte analizar la eficiencia de cada uno de los dispositivos de proteccién solar. Por fodo ello
este proyecto aporta una idea clara, bdsica y visual de cémo hacer un uso adecuado de los
sistemas de proteccion.?

1 Proyecto coordinado y financiado dentro del Plan Nacional de Investigacion en el que participan AICIA
{Asociacion de Investigacion y Cooperacion Industrial de Andalucia) y el IETCC (Institute Eduarde Torroja de Ciencias
de la Construccion), es una investigacion sobre el comportamiento termico de seluciones constructivas bicclimdéticas
asi como aplicacion de nuevas tecnologias para la rehabilitacion sostenible de edificios

2 (MARTIN-CONSUEGRA, 2006)
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Tras la lectura de estos y ofros autores, podemos afirmar que en los paises mediterrdneos, tan
importante es conseguir un fratamiento adecuado de la luz, como de las sombras deseadas
vy necesarias. No obstante, en |la corriente de |la arquitectura minimalista éste es un valor, o
incluso una exigencia en estas latitudes, que ha sido obviamente desechado, lo que conduce
a no poder controlar la luz en el interior arquitecténico segun las necesidades del usuario,
y sobre todo, aunque no es objeto de esta tesis, a confiar el confort térmico a los sistemas
de qire acondicionado. Por lo cual es necesario recuperar aqguellas protecciones solares de
nuestra arquitectura mediterrdnea como parte integrante del proyecto constructivo, con el
perfeccionamiento que nos ha dado la experiencia y el conocimiento.

Queremos recalcar gque esas protecciones, bien sean vegetales, generadoras de sombras o
sisternas protectores, seria deseable que fueran manipulables o variables con las estaciones,
o conlanoche vy el dia, de manera que fueran funcionales y versdatiles segun las necesidades
tanto luminicas como térmicas o de intimidad/visién exterior.
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4.6 ARQUITECTURA VERNACULA MEDITERRANEA

Para satisfacer alguno de los objetivos de esta tesis, serd imprescindible explorar el estado de
los estudios sobre la arquitectura verndcula espanola, limitdndonos siempre a las provincias del
litoral mediterradneo. De acuerdo con eso, anadlizaremos a posteriori, cdmo estas arquitecturas
se comportaban con la luz natural y las relacionaremos con la arquitectura contempordanea.

Son diversos los arquitectos que se han preocupado por el legado de la construccion
tradicional, y sobre todo, los que han visto en ella un elenco de soluciones tanto a nivel
formal como conceptual gue podia considerarse como punto de partida para el nuevo estilo
moderno en Espafia de principios de S.XX.

Arquitectos, criticos e historiadores de la envergadura de Torres Balbds, Ferndndez Balbuena,
Amas Salvador, Anasagasti, Mercadal, Luis Feduchi, Sert, Carlos Flores o Francisco Seijo Alonso.
En el estado de la cuestidon de esta tesis citaremos alguno de ellos para tener un enfoque global
de lo estudiado sobre arquitectura verndcula en el litoral mediterrdneo, y posteriormente, en
i = : i el capitulo 7.2 Arquitecturas verndculas en el Mediterraneo hispdanico y su relacién con la luz,

. J

T se andlizard dicha arquitectura popular desde el punto de vista del manejo de la luz natural.

Arquitectos
Arg. Contempor anea

Fernando Garcia Mercadal (18946-1985) fue uno de los pioneros en estudiar la arquitectura
popular espafola pues, entre ofros, publicd en 1930 La casa popular en Esparfia, donde

[ ’ retoma la memoria de Torres Balbds, La arquitectura de las distintas regiones de Espafia, y
( ' ] recopila dibujos de esta arquitectura, estudios geogrdficos, referencias literarias, articulos en
1 ' revistas y periddicos, etc.

LUZ NATURAL

Mediterraneo

Garcia Mercadal fue un arquitecto que traté de conciliar la arquitectura racionalista que se
propugnaba por entonces en Europa con la arquitectura popular en Espafia, intereséndose
al mismo tiempo por la funcién social de la arquitectura. Fue el principal propulsor del grupo
GATEPAC! donde su principal medio de difusidon fue la revista AC/Documentos de Actividad
Contempordnea, desde la que defendian las ideas racionalistas.

contre Jminico en la vivienda contemporanea hispdanica
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Portada del nimero 1 de la Revista A.C. 1931

4.6.1 Renvsta A.C Actividad Contempordnea




Vigjdé por toda Europa codedndose con los arquitectos del momento, Le Corbusier, Van
Doesburg, Behrens o Breuer. En Italia estudio y dibujo |la arquitectura popular mediterrdnea
qgue le dejé una profunda impronta en su frayectoria profesional. Arquitectura que le interesd
principalmente por su estandarizacién, volumeny sobriedad, y que posteriormente lareivindicd
a fravés de la revista AC como instrumento del GATEPAC. En cuanto a la arquitectura socidl,
defendid la idea de una vivienda popular, digna, racional y barata promoviendo concursos
como el de “la vivienda minima”

Destacatambién José LuisSert (1902-1983), gran defensor de las construcciones mediterrdneas
llevandolas alld donde vivid. En 1934, Sert en una conferencia dirigida a la Asociacién de
Alumnos de |la Escuela Superior de Arquitectura de Barcelona afirma que "debemos defender
una arquitectura de clima, una arquitectura mediterrdnea hecha para un sol infenso,
una atmésfera didfana v un paisaje amable. (...} Si analizamos las obras hechas en fierras
mediterrdneas, creaciones de espiritus de distintas épocas, veremos que estdn ligadas por
unas caracteristicas que se repiten con miles de afios de diferencia y que encontramos en
fodas las costas de este mar.” 2 En consecuencia, apostaba por unas construcciones a escala
humana, bajas en altura, de volimenes sencillos y materiales modestos.

Fue cofundador del Grupo de Arfistas y Técnicos Catalanes para el Progreso de la Arquitectura
Contempordneq, conocido como GATCPAC, v donde a fravés de la revista AC propugnaban
la arquitectura racionalista. Dedicaron varios nimeros de la revista a la arguitectura popular,
entre ellas la arquitecturaibicenca, que para ellosresultd serun descubrimiento. Comprobaron
que la arquitectura que se hacia en laregidon mediterrdnea respondia a necesidades humanas
v sus formas eran avaladas por el uso. Asimismo encontraron afinidades con la arguitectura que
por aguel entfonces se hacia en Europa, la arquitectura moderna, arquitectura gque permitia
grandes ventanales que sabian no podian funcionar en el clima mediterrdneo, pero que sin
embargo compartian ciertas caracteristicas con la arquitectura tradicional de la cuenca
mediterrdnea, como es la utilizacion de formas simplificadas realizadas a escala humana vy
desprovistas de ornamentos.

El grupo GATCPAC encontré la forma de hacer una nueva arguitectura que al mismo tiempo
fuera mediterrdnea. Abogaron poruna arquitectura para las personas, gque prestaba atenciéon
a la vegetacion, al espacio minimo, ala luz natural y a la racionalizacién de las funciones.

2  [(BORRAS, 1974)
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4.8, 2 Fundacién Masght Saint Faul Vence,
Francia [1957-1%a4)

Joze Luig Seart,

Al jgual que el edifcie de la Fundacién
Mirs, rezponde a log prncipies de o
arguitectura racionalizta v a la arquitectura
mediterrdnea, lez difersntes cuerpo: que
lo conforman e inspiran en formaz de o
argquitectura popular mediterdnea. Las
salas e conclben coma woalimene: cobicos
luminado: cenitalmente v ariculade: en
torne un patio. La estroctura v la luz son los
doz elementos organzadores del espacio.

463 Caza Sert. Cambridgs. (1757
Joze Luiz Ser

Sert wiilza caracterigtica: de la arguitectura mediterrdnea
para conztruir zu casa de Cambridge. Loz diferentes espacios
ze articulan g frawé: de patics, exiztiendo continuidad del
axpacio ikteriar en el exterior.

Ervein Bonar

484 Fundacidén Mird, Barcelona [1972-1275)
Joze Luiz Sart.

El edificic responde con los principics de la arquitectura
racionaletad pere tambign a la arguitectura mediterranea
gl orgarmzarze  dlrededor de un patio, conshituine  por
formasz puraz v leas, uliizar pocoe materales v propios de la
arquitectura popular [coler blaonco, suelos cer@mica raja,
lietones de madera en szcalenes o las bovadillas 2 los techos].
Eztd concebide con vna estructura abierta dende elinteniorze
aencuentra comunicade con el espacio extenar. Se tratg de
una arguitectura funcional, racionaleta v mediterrdnea.

48,8 Caza Kavfmann, Puig dek Maling, lbra [1560),



En 1933, el GATEPAC acudié a Atenas conmotivo delcuarto CIAM, donde pudieron comprobar
la semejanza entre la arquitectura de Ibiza y de las islas griegas por sus volumenes limpios,
su claridad y sencillez, lo que les llevé a concluir que "la arquitectura popular mediterrdnea
posee unas constantes que se repiten a lo largo de todos los paises mediterrdneos”.®

En cuanto ala luz natural, Sert la utilizard junto con la sombra para definir espacios y ordenar
su arquitectura, haciendo uso en muchas ocasiones de la luz cenital, de tal forma que sus
espacios guedan iluminados por una luz difusa.

Ofra figura importante en la arquitectura popular de lbiza es el arquitecto y pintor Erwin
Broner (1988-1971) que dedicé buena parte de su estancia en la isla a medir y dibujar la casa
fradicional ibicenca. Este frabajo fue puesto en manos de la revista AC, y en 1934, en su n°21
se publica un articulo con el titulo IBIZA (Baleares). Las viviendas rurales.

Fue el cofundador del grupe “lbiza 59", donde junto con ctros artistas realizaban exposiciones
y catdlogos, llamando la atencidn sobre la isla, su arguitectura vy su genuina forma de vida
sobre artistas de fodo el mundo

Sert escribid sobre Broner que “comprendié como pocos la arquitectura nativa v supo
armonizar lo nuevo, que trajo consigo, con lo de siempre, lo incambiable” 4

Tanto Sert como Broner fueron arquitectos interesados en la arquitectura popular v supieron
aplicarlos cenceptos tradicionales asu cbra, armenizando ambas arguitecturas y conectando
modernidad y tradicion.

Especialimportancia fiene la labor del arquitecto e historiador Carlos Flores(19228), reflejado en
la publicacion Arquitectura popular espaiola, 1973-1977. Se frata de un extenso catdlogo de
5 volumenes dedicados a diversas regiones de Espafia, de los cuales nos interesard el tomo IV
vy V gue son los dedicados al territorio mediterrdneo. Flores bebe, entre ofros, de los estudios
redlizados anteriormente porTorres Ballbds o José Danés y Torras, de estudios multidisciplinares
(geogrdficos, econdmicos, histéricos, etc.), de la revista AC, érgano de difusion del grupo

3  [(Grupo de Arquitectosy Técnicos Espancles para el Progreso de la Arquitectura ; Fundacion Caja de Arquitectos,
2005), pdg. 215
4 (COLeLEGI OFICIAL D'ARQUITECTES DE LES BALEARS, 1994)
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GATEPAC, v sobre fodo de los vigjes que realiza por toda Espafia en busca de |a arquitectura
verndcula. Analiza esta arquitectura, desmenuza sus caracteristicas en veinticuatro puntos,
la fotografia desde el exterior, a veces con alguna fotografia interior, y también presenta
croquis de las plantas vy alzados de los diferentes tipos de arquitectura. Ademdas, ofrece unas
pequefias pinceladas en cuanto a lailuminacién natural de cada tipologia estudiada.

Coetdneo de Mercadal y Flores fue Luis Feduchi (1201-1975), quien también realizé un amplio
estudio de la arquitectura popular v tradicional espanola. Su obra fue publicada entre 1974
y 1984 bajo el titulo de ltinerarios de arquitectfura popular espafiola, y estd estructurada en
5 volumenes, de los que cabe destacar el volumen 3 v 4: Los Antiguos Reinos de las cuatro
barras v Los pueblos blancos, por reflejar la arquitectura hispdnica mediterrdnea que se estd
fratando en esta tesis.

En su obra recopila fichas, fotografias y croquis realizados conjuntamente con estudiantes
de arquitectura vy fotdégrafos. Se estudia la arquitectura popular de diferentes regiones de
Espafia desde un punto de vista arguitecténico v se evidencian las profundas raices de esta
arquitectura con el medio ambiente v su relacién con factores como el clima, la morfologia
del suelo y el hombre, o con la sociedad v la economia.

El articulo firmado por Esther Almarcha del Departamento de Historia del Arte de la Universidad
de Castilla La Mancha, El descubrimientfo v la puesta en valor de la arquitectura popular
de Fernando Garcia Mercadal a Luis Feduchi, nos muestra un recorrido entre algunos de los
fextos mads importantes del siglo pasado sobre la arquitectura popular.

Mencionamos también a Myron Goldfinger v su frabagjo desarrollado en torno al concepto
fradicional de vida mediterrdnea vy, por ende, su arquitectura. Goldfinger vidjd durante siete
afios por fodo el sur de Europa embebiéndose de la luz, los pueblos blancos v las formas
sencillas de esta arquitectura popular. Reinterpretd esos elementos para hacer su propia
arquitectura, basadas en formas geométricas de hormigdn blanco fuertemente influenciadas
por la arquitectura mediterrdnea que estudid v fotografié.
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Destaca su libro Antes de la Arquitectura: Edificacion y hdbitat andnimos en los paises
mediterrdneos con prélogo escrito por Louis Kahn. En él describe tres tipos fundamentales de
vivienda popular, entre ellas la casa patio que también veremos aunque de forma tangencial
en el capitulo 6 de esta tesis.

Finalmente, dado que hablamos de arquitectura popular mediterrdneaq, es preciso dedicar
un espacio a la casa patio, tal vez el tipo constructivo mads extendido en toda la cuenca
mediterrdnea vy que sigue siendo, a dia de hoy, muy recurrente. Existen numerosos estudios v
publicaciones sobre la casa patio; resultaria ocioso citarlos todos, porlo que ofreceremos unas
brevespinceladas sobre la casa patio desde el enfoque de arquitecturapopularmediterrdnea.

Son muchos los arquitectos que se han parado a estudiar y reflexionar sobre la casa patio.
Paulhans Peters fue un estudioso de esta tipologia, como se percibe en su libro Casas
unifamifiares con patio, editade en 1970; en él repasa los origenes y estudia los diferentes
fipos de casa patio mediante plantas v esquemas, vy, fambién mediante fotografias v plantas,
analiza unas veinte casas patio distribuidas entre EEUU, Europay Japdn, asicomo la casa patio
como elemento de composicién en la trama urbana de los ejemplos que asilo demandan.

Gonzalo Diaz Recasens (19241), catedrdtico de proyectos arquitectdnicos de la Universidad
de Sevilla, es un referente bdsico en este campo. Ha investigado y escrito sobre el patio enla
arquitectura; conocide es su libro Recurrencia y herencia del patio en el Movimienito Moderno
donde redliza un estudio de la recurrencia a los origenes del patfio durante este periodo,
estudiando su evolucidon vy parficularizacion, v analizando diversos proyectos de arguitectos
conocidos, como Mies Van der Rohe, Le Corbusier, Terragni y Lingeri o Luis Kahn, entre otros.

Diaz Recasens propone diferentes interpretaciones del patio en el Movimiento Modermno. En
primer lugar el patio como mecanismo formal que encierra un lugar; en segundo lugar, una
arquitectura cerrada, abierta cenitalmente enfrenta al hombre con lo inconmensurable, &l
cielo; una tercera visién, el patic como sistema de composicién del edificic e incluso sistema
ordenador del territorio; y por Ultimo, el patfic como elemento arquitecténico que se incrusta
en el edificio a modo de prisma de luz.
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El arquitecto Werner Blaser {1924) fambién se ha interesado por esta tipologia. Entre ofros,
destaca su libro Patios: 5000 afos de evolucidn desde la antigiedad hasta nuesfros dias,
editado en 1997, donde hace un breve recorrido de la evolucion de la casa patio vy recopila
una gran selecciéon de fotografias realizadas de patios por practicamente todo el mundo.

El arquitecto y catedrdatico Antén Capitel (1947) es autor del libro La arquitectura del Patio,
donde aborda el estudio del patio como sistema de composicion a través de la historia, desde
la anfigledad hasta la arquitectura moderna, fratando en este Ultimo punto alguno de los
proyectos de casa patio de los arquitectos mas relevantes al respecto, como son Le Corbusier,
Alvar Aalto, Arne Jacobsen, Jorn Utzon o Jose Luis Sert.

Como colofon de este apartado del estado de la cuestion sobre arquitectura vemndcula,
retrocedemos a los origenes de la vivienda, a la arquitectura subterrdnea.

La arguitectura subterrdnea se encuentra repartida por todo el mundo v especialmente por
la cuenca mediterrdnea. Aqui en la peninsula tenemos como ejemplos mds destacables las
cuevas de Guadix o la arquitectura enterrada de Paterna.

Existen numerosos estudios sobre su origen, construccién, materialidad, disposicion, efc.
Aquellos que han estudiado la arquitectura popular han centrado también su atencién en esta
fipologia, como los ya mencionados Carlos Flores, Luis Feduchi o Fernando Garcia Mercadal.

Enfre ellos cabe mencionar los estudios sobre arquitectura subterrdnea de Fernando Aranda,
publicados bajo el titulo Materia y forma: arquitectura subterrdnea excavada en el Levante,
de 2003. Aranda hace un recorrido de las diferentes tipologias de arquitectura subterrdnea y
en cada una de ellas realiza una reflexién sobre los mecanismos utilizados para la infroduccién
de la luz natural.
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4.7 LOS LUCERNARIOS Y LA LUZ CENITAL

Durante la redlizacion del estado de la cuestién de la presente tesis, nos hemos encontrado
en el camino con diferentes estudios sobre la iluminacién cenital. Abordaremos este punto
citando en primer lugar las obras y reflexiones que conjugan la mirada histérica y personal,
pasando por documentos de cardcter mds técnico para finalizar con aquellos estudios
enfocados hacia el disefio éptimo del lucernario, basados en cdlculos predictivos, metodos
experimentales o la combinacién de ambos.

"La luz cenital es la que viene de lo alto, sea de una ventana situada en la parte alta de
un muro, sea de una abertura en la cubierta que ilumina un espacio interior o que puede
considerarse proximo a un interior.” Con estas palabras Elias Torres (1944) iniciaba su tesis
doctoral titulada Luz cenital, donde se analiza este concepto que se apoya en un amplio
y exhaustivo recorrido sobre el tratamiento de la luz cenital a lo largo de la historia de la
arquitectura. Con la ayuda de material fotogrdfico ilustra con ejemplos los distintos aspectos

Arquitectos
Sigsconiemparenss de la luz cenital, interpretados desde la experiencia personal y directa del autor.
; T ’ Se redliza una recopilacion de imdagenes interiores y exteriores de referencias arquitecténicas
muy diversas, que son agrupadas y ordenadas en funcién de los elementos que construyen
LUZ NATURAL este tipo de luz, los modos de hacer entrar la luz y ofros aspectos conceptuales. La secuencia

de imdagenes habla por si misma, convirtiéendose en el hilo conductor del discurso.

[ 1 Su esfuerzo en la racionalizacién y la sistemdtica de su metodologia ofrecen un material de
1 ' referencia que estimula a una mayor profundizacién a partir de las categorias definidas y
pone de manifiesto la cantidad de matices y herramientas a disposicién del arquitecto para

] ' proyectar con la luz cenital. Dicho interés, junto a su eminente caracter narrativo-visual, llevé a
[ la posterior revision y actualizacién del trabgjo, y a la publicacién en 2005 del libro Luz cenital.!

Mediterraneo

Arg. Mediterranea
Arg. Vernacula
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Finalizamos esta primera parte con una mirada del arquitecto Juan Navarro Baldeweg (1939)
hacia su propia trayectoriay obra construida. En su articulo Figuras de la luz en la luz, reflexiona
sobre su evolucion en la manipulacion de la estructura para conseguir una iluminacion cenital
uniforme, sin sombras, como felén de fondo sobre la que crear efectos luminicos, obteniendo
asiunjuego de confrastes entre las diferentes figuras de luzy el espacio con luz cenital uniforme.

Estableciendo un paralelismo con la pintura, Navarro Baldeweg hace mencién a algunas de
sus obras y a cémo han ido variando sus objetivos en ellas, comparando la luz ambiental con
la existente en el estudio de un pintory el espacio arquitectdnico con fragmentos de paisajes
gue se relacionan con el exteriory se colorean bajo los distintos efectos provocados por la luz.?

Pasando a cuestiones de cardcter mds técnico, la obra Las claraboyas, de Ignacio Paricio,
es una monografia dedicada en exclusiva a estos elementos. En su primera parte describe los
dificultades técnicas, tipologias y materiales de construccién, incidiendo especialmente enlas
carpinferias, para centfrarse posteriormente en criterios de disefio.

Basdndose en ejemplos de arquitecturas de primer orden, aborda tanto el fema de la
captaciéon de la luz exterior como su distribucion vy calidad interiores. El texto finaliza haciendo
un recorrido por la obra de Louis Kahn, quien eligié la luz como leif-mofiv de su arquitectura
por su infima relacién con la percepcién del espacio.?

El frabajo conlailuminacién cenital, tanto en ell nivel proyectual como en el de investigacién,
se apoya con frecuencia en métodos de cdlculo predictivos.

Aungue no es nuestro objetfivo profundizar en ellos, no son pocos los frabajos consultados
donde se advierte sobre el manejo de los software de iluminacién. Su fiabilidad es cuestionada
tanto por su grado de aproximacion a la realidad como por las diferencias arrojadas entre los
distintos programas informdticos. Este dilema abre varias lineas de investigacion posibles, unas
de cardcter mds tedrico, centradas en el cdlculo analitico y grafico del soleamiento, o en las
relaciones entre los pardmetros de cdlculo, v ofras lineas experimentales. A continuacién se
exponen algunos trabajos relacionados con el estudio del lucernario.

2 (NAVARRO BALDEWEG, Figuras de la luz en ko luz, 2000)
3 (PARICIO ANSUATEGUI, 2000}

4, Estado de la cuestion. Estudios sobre laluz. 4.7 Los lucernarios y la Luz cenital



José Luis Higébn Calvet en su tesis Confribuciones al estudio del asoleo geomeéfrico.
Procedimientos para el cdiculo del factor de obsfruccidn solar. Aplicaciones, propone un
método basado en procedimientos informaticos para estudiar de forma gréfica la distribucion
del factor de obstruccion solar en un entorno definido. Realiza el estudio sobre varios modelos
en los dias correspondientes a los solsficios v a los equinoccios.

El método de cdlculo establecido se aplica a distintos elementos arquitectdnicos, entre
los gque se incluyen dos fipos de claraboyas de |as mismas caracteristicas, variando en su
seccion verfical. Se estudia una claraboya de la Universidad Politécnica de Valencia, con
seccidn de curva senoidal de altura variable, y otra con superficie esférica, estableciendo
una comparativa entre ambas v llegando a la conclusion de que la clarabovya de superficie
esférica es mas eficaz, por serla que mds horas de sol recibe.*

Nos referremos ahora a las simulaciones de cdlculo citando la ponencia de Ignacio Anta
Ferndndez en la | Jormada Nacional de Investigaciéon en la Edificacidn de la Universidad
Politécnica de Madrid. El autor expone un estudio comparativo de modelos informdticos para
el aprovechamiento de la luz natural en la luminacién de edificios con claraboyas.

Este andlisis estd motivado en la reciente incorporacion de médulos de iluminacidén natural
con luz cenital en los programas informdticos de lluminacidén y en el interés por contrastar sus
resultados. Se estudia la iluminancia en el plano de trabagjo de un local iluminado mediante
una Unica claraboya horizontal, de 1x1 metros. Los programas informdticos Relux y Dialux
son utilizados bajo las mismas condiciones para permitir la comparacién directa de los
resultados. Finalmente se exponen los diagramas v coordenadas de isolineas obtenidos por
ambos programas, considerando este material como referencia de ayuda para técnicos v
disefiladores.®

4 (HIGON CALVET, 2003)
5 [ANTA FERNANDEZ, 2007)
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Pasamos a ofros estudios de fipo mas practico, donde fambién existe una preocupacion por
comprobar el grado de aproximaciéon a la realidad de los programas de software disponibles,
ya que muchos de ellos no han sido probados experimentalmente. En estos frabdjos se valora el
andllisis de diferentes alternativas, la observacién directa ylas mediciones como complemento
a la formacién del arquitecto en el conocimiento de la luz cenital y su manipulacién, De este
modo el proyectista desarrolla un criterio propio sobre el comportamiento esperado de la
luz y adquiere valores de referencia, rcon lo que reduce la dependencia de las simulaciones
virtuales vy es capaz de detectar las anomalias.

La profesora Pilar Oteiza, , en su afan de promover la experimentacion con la luz natural en la
arquitectura, ha realizade y realiza diversos estudios practicos para fomentar la participacion
activa de sus alumnos en este campo.

En el curso de doctorado de la Universidad Politécnica de Madrid, Pilar Oteiza, Celina Brito e
IRigo Prieto ensayaron, con la utilizacion de maquetas, diferentes fipologias de lucernarios, de
diferentesformas, aperturasy protecciones, con elfin de disefarunlucermnario eficiente luminica
y térmicamente. Sobre esta experiencia v otras similares existen diversas publicaciones, como
los arficulos Lucernarios v proteccién solar, 1999, v Daylight reflectance and skylights, 2000 o
Daylighting analysis with scale models for architecture students in Madrid, 2006.

Se efectian medicicnes consensores fofemétricos encondiciones de ciele real conla finalidad
de obtenerun rango de valores de luminancia para las diferentes configuraciones estudiadas.
De la comparacion entre ellas puede constatarse la influencia existente entre la recepcidn
de laluz reflejada en la cubierta y la mejora de la iluminacién interior, siendo la forma, el color
v los acabados los factores intervinientes en la variacién de la reflectancia de las superficies.

Una de las conclusiones obtenida en estos ensayos es la importancia y necesidad de las
proteccionessolares enlatitudes como la nuestra, tanfo parala mejora de lailuminaciéninterior
como para evitar el sobrecalentamiento, aspecto gque ya hemos fratado anteriormente.®

6 (OTEIZA, 1999)
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Esta linea de investigacion experimental ha propiciado el desarrollo de metodologias
semiempiricas de cdlculo tfratadas en publicaciones como la guia fluminacién sobre
superficies horizontales y verticales en Madrid (Oteiza y Pérez-Burgos, 2012}, que propone un
procedimiento para calcular, a partir de la radiacién solar, la iluminacién natural exterior y, en
funcidon de la anterior, la iluminacion natural interior que incide a fravés de aberturas cenitales
o laterales, y Reconsfruction of long-ferm direct solar iradiance data series using a model
based on the Cloud Modification Factor (Oteiza y otros, 2015}, método aplicable a cualquier
condicidn de cielo nublado.”

Oftro estudio que se enfoca a mejorar la eficiencia energética de los edificios, en este caso
comerciales o industriales, es la tesis de mdaster de Miguel Garcia Matec, donde propone un
prototipo de lucernario multifuncional.

Se trata de un lucernario que emula los fradicionales en "diente de sierra”. Su cara norte es
frasparente y permite la enfrada de luznatural en el espacio interiory su cara sur es practicable
paralaincorporacion de los direadores necesarios para la evacuacion de humos y venfilaciéon
diaria, asi como de paneles fotovoltaicos para el aprovechamiento de la radiacién solar,
infroduciendo de esta forma una mejora de las condiciones ambientales v una reduccion del
gasto eléctrico.

Ademds, desde el punte de vista del disefio, este lucermnario mulfifuncional evita practicar
numerosas aberturas e instalar soportes en la cubierta, reduciéndolo a una Unica abertura por
lucernario. ®

Maria Leandra Gonzdlez Matterson, en la preparacién de su tesis, ofrece una conferencia
fitulada Luz cenifal en la arquifectura deportiva de latitudes infermedias. Estudio de casos de
las Olimpiadas de 1992 en las ciudades de Barcelona y Granollers. En ella se compara, para
diversos pabellones deportivos, la luz arfificial de los diferentes elementos vy la luz natural que
proviene de |as distintas tipologias vy distribucion de lucernarios.

7 (DE OTEIZA SANJOSE, 2012)
8 [GARCIA MATEC, 2008)
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Para redlizar el estudio, diferencia determinadas zonas segun el tipo de usuario -deportistas,
espectadores y television- y evalia sus distintas necesidades de confort visual. Para ello
se llevaron a cabo mediciones con luxdometro, relevamientos fotogrdaficos vy geométricos,
evaluaciones subjetivas del campo visual y simulaciones con programas. Concluye su trabajo
proponiendo mejoras que potencian los beneficios de la luz natural segun la necesidad de
cada usuario contemplado, mejorando asi su confort v la eficiencia energética del edificio.”

De nuevo se aborda la cuestion en la tesis doctoral de Ignacio J. Acosta Garcia sobre Luz
cenital en arquitectura. Criterios de disefio de lucernarios. Este frabajo se centra en el andlisis
del comportamiento de los lucernarios en funcidn de su forma y proporciones. Su motivacion
radica en el manido estudio de la ventana, donde casi siempre se pasa por alfo las aperturas
cenitales, cuando realmente éstas permiten unailuminacién mucho mayory mds homogénea.

El estudio parte de la base de que los programas informaticos actuales sobre cdlculo de
la iluminacién interior ufilizan pardmetros muy diferentes, ofreciendo fambién resultados
muy desiguales. Por esta razén el autor trata de establecer reglas sencillas, a partir de las
proporciones, para dotar al proyectista de una mayor versatilidad en el trabagjo con la luz
natural.

Empleando dos programas de simulacién que ufilizan pardmetros de cdlculo distintos, vy
apoyando esta eleccidn enun proyecto fin de mdster previo, se realizaun conjunto de ensayos
sobre diversos lucernarios, modificando la forma y proporcién ente la abertura v el espacio
luminado. Basdndose en los resultados obtenidos, se concluye que los principales criterios que
hay que tener en cuenta en el disefio de lucernarios son sus proporciones, la distancia entre
aperturas v las herramientas de cdlculo predictivo ufilizadas.™

9 (GONZALEZ MATTERSON, 2008)
10 (ACOSTA GARCIA, 2012)
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Por dltimo, en el frabajo de Eloisa Fernandes Pizarro {Iluminacién o ventilaciéon@ Posibilidades
de adaptacion de las pautas de disefio de los hospitales de la red Sarah (Brasil) al clima
mediferrdneo de Cafalunha destaca, por una parte, el interés por analizar la extrapolacion
de soluciones constructivas determinadas a otras zonas climdaticas, obviado por algunas
arquitecturas de nuestro enforno, v por ofra, el estudio del clima mediterrdneo. Ademds, en
este caso el elemento estudiado es el “shed”, utilizado por el arquitecto Joao Filgueiras Lima,
conocido como Lelé, en hospitales brasilefios para procurar ventilaciéon e iluminacion cenital.

A partir del andlisis de la arquitectura hospitalaria en ambos lugares v de la caracterizaciéon
de los climas mediterraneo y tropical, la autora establece un paralelismo entre ellos, estudia
el comportamiento térmico, luminico vy de ventilacion de los edificios v concluye que es
posible aplicar estas pautas de disefio al clima mediterrdneo, si bien se requiere, en invierno,
la adaptacién al sistema constructive local incorporando aislamiento térmico, vy la instalaciéon
de sistemas de calefaccion. Con respecto al “shed"'', se comprueba su aporte de luz
homogénea a los espacios durante todo el ano, su proteccién frente ala radiacién directa y
su adaptacion alos cambios de latitud vy vientos dominantes.

Y refomandc un punto de vista mdas generalista, concluimos este apartfade de forma similar a
como lo iniciGdbamos, con una cita de Elias Torres.

“La luz cenital es la liberacion de la oscuridad de un inferior y la génesis de una pura aventura
formal.”

11 Mecanismo de ventilacion e introduccion de luz natural que sobresale de la cublerta, generalmente con forma de
siema.
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5.1 Le Corbusier

5.2 Louis Kahn

5.3 Luis Barragdn

5.4 Juan Navarro Baldeweg
5.5Tadao Ando

5.6 Alberto Campo Baeza






En este apartado infentaremos dar una visidon global y somera del pensamiento sobre la luz en
la arquitectura ofrecida por algunos arquitectos que han escrutado las posibilidades de la luz
natural. A fravés de sus propias palabras, v con un pegueno fexto de apoyo, frataremos de
ahondar sobre qué es para ellos la luz, cémo la manejan y controlan, cémo proyectan paray
por la luz, asi como los senfimientos que quieren suscitar o ambientes que pretenden crear. Se
recogen, pues, las diferentes miradas de seis arquitectos considerados como referentes en la
mafteria cuya obra releja un interés destacable sobre el uso y manejo de la luz natural.

Observaremos diferentes dualidades, ya mencionadas anteriormente en Lo Luz y Jos
arquifectos, pero aqgui con las propias palabras del arfifice de aquellas obras. Analizaremos
las contfraposiciones luz/estructura en Kahn, luz/color en Barragdn, luz/gravedad en Navarro
Baldeweg, luz/sombra en Ando o luz/tiempo en Campo Baeza, entre ofras muchas miradas,
gue producen binomios indisolubles en la concepcidn de sus espacios, donde surge siempre
la luz natural como material imprescindible.

Paralelamente, reflejaremos si el arquitecto estudiado ha conocido el Mediterrdneo, si lo
ha vivido, lo ha sentfido, para con ello intentar transferir sus impresiones sobre esta radiante
y peculiar luz mediterrdnea e indagar si su cardcter ha impregnado su obra. Pues, como
sabemos, el Mare nostrum es un lugar particular en cuanto a la calidad e intensidad de la
luz natural, donde es fundamental proyectar con la luz, manejarla v dirigirla, para buscar el
equilibrio necesario.
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“Yo mismo me he converfido en un mediterrdneo... lugar donde reinan las formas bajo el
juegoe de laluz. Me siento dominado por los imperativos de armonia, belleza, plasticidad.”!

Tras su descubrimiento de la luz mediterrdnea, en 1911, toda su obra posterior se ha visto
impregnada de ella. Para Le Corbusier, la luz es un elemento necesario en la ideacién de
los proyectos; el gran arquitecte pasé buena parte de su carrera profesional estudiando vy
experimentando con la luz y sus efectos; prueba de ello son los dos edificios ya citados, el
convento de |la Tourefte, con sus lucernarios y sus brise-soleil, o la iglesia de Ronchamp. En
todos ellos calculaba lailuminacidn de acuerdo conlas condicionantes del lugar, su geografia
y su clima.?

En vista de ello, e inspirado por el escultor vy escritor Henri Provensal, escribid en su Vers une
architecture:; ®

“La arquitectura es el juego sabio, correcto vy magnifico de los volumenes reunidos bajo la
luz. Nuestros ojos estdn hechos para ver las formas bajo la luz: las sombras v los claros revelan
las formas. Los cubos, los conos, las esferas, los cilindros o las pirdmides son las grandes formas
primarias que la luz revela bien; la imagen de ellas es clara y tangible, sin ambkigledad. Por
esta razén son formas bellas, las mas bellas. Tode el mundo estd de acuerdo con esto: el nific,
el salvaje v el metafisico. Es la condicién esencial de las artes pldsticas”.*

Y es que la luz es una pieza fundamental en la arquitectura de Le Corbusier; sin la luz no hay
arquitectura, no hay formas, no hay definicidn de las figuras. Pero no basta con la luz, ésta
necesita de la sombra para ser, para valorarla. Y no basta con dejar caer las formas y dejar
que sean bafiadas por el sol, no. Le Corbusier busca, investiga, estudia, relaciona ambos
elementos en cada una de sus obras para fransmifir el didlogo que enftabla la luz v la forma.
Se dice que cayd en sus manos alguna de las tablas que utilizaba Bemini para el cdlculo de la
frayectoria de la luz, lo que fue trascendente para su obra.

(LE_CORBUSIER, Hacia una arquitectura, 1998)

1

2 [VALERO RAMOS, 2004), pag. 29,69, 11

3  (FRAMPTON, 2000), pag. 14

4  (LE_CORBUSIER, Hacia una arquitectura, 1998), pdg. 14
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5.1. 1 Unidad Habitacional. Marsella. (1947-52)
Le Corbusier



e |
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5.1. 2 Croquis de Le Corbusier sobre la luz que se encuentra el
visitante en su recorrido de la arquitectura,

Y continUa diciendo:

“En resumen, en los espectdculos arquitecténicos, los elementos del lugar intervienen en
virtud de su volumen cubico, de su densidad, de la calidad de su materia, v son portadores
de sensaciones bien definidas y bien diferentes (madera, mdarmol, arbol, césped, horizontes
azules, mar cercano o lejano, cielo). Los elementos del lugar se elevan como muros ataviados
en potencia de su coeficiente “cuUbico”, estratificacion, materia, etc., como los muros de
una sala. Muros v luz, sombra o luz, triste, alegre o sereno, etc. Hay que componer con estos
elementos” ?

“Dibujo un persenaje. Lo hago entrar en la casa; descubre su volumen, tal forma de habitacion
y sobre todo tal canfidad de luz que entra por la ventana o el panel de cristales. Avanza: otro
volumen, otra llegada de luz. Mds lejos, ofra fuente luminosa; mas lejos aun, inundacién de luz
vy penumbra al lado, etfc.”

Desde los primeros bocetos de un proyecto tuvo en cuenta el efecto de laluz en el espacio, el
cdmo va a entrar, cudanto va a entrar, qué va a luminar y la sensacién que desea despertar,
plasmando un recorrido de luz, un camino entre la luzy la penumbra, un itinerario previsto que
evocard en el visitante distintas perspectivas iluminadas minuciosamente estudiadas.

ElpropiolLe Corbusierafirma, “Yo empleo, yase habran dado ustedes cuenta, abundantemente
la luz, la luz es para mila base fundamental de la arquitectura. Yo compongo ceonlaluz.” ¢

“Entfonces el problema de la iluminacion es siempre éste, el de saber lo que es la iluminacién:
son los muros que reciben una luz. Los muros iluminados, la emocién viene de lo que los ojos
ven, es decir, los volumenes, de lo que el cuerpo recibe porimpresion o presion de los muros
sobre si mismo vy a continuacion de lo gue la iluminacidén os da, sea en intensidad, seda en
suavidad segun los lugares en donde se produzca’’

En su ahinco de transmitir sensaciones, en provocar, en hacer sentir al gue mira, Le Corbusier
nos ilumina a través de su experiencia de que la iluminacion, en pocas palabras, es el muro
iluminado, ese muro gue recibe luz y por reflexion ilumina el interior arquitecténico. Y por
afadidura, segun su lugar, relacién con el entorno v materialidad, provocard una sensacion
de suavidad, de un acariciar el muro o por el contrario una sensacidén de brutalidad, intensidad
v dureza sobre una textura pensada para tal fin.

Y sentenciq, “los elementos arguitectdnicos son la luzy la sombra, el muro v el espacio™.

[LE_COR

JUSIER, Hacia una arquitectura, 1998), pag. 154
(LE CORBUSIER, Pre |

siones respecto a unestado actual de la arquitectura y del urbanismo., 1299, pag. | 54
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Kahn examiné este vaivén creativo y denomino sus puntos extremos
'silencio’ y ‘luz'. Todas las producciones humanas se situarian en
umbrales particulares de este recorrido del ir y venir de lo uno a lo
ofro, del sitencio a la luz. En cualquier caso y en cudlquier produccion,
ambos estados aparecen fundidos. El silencio y la luz de Kahn son
condicion bdasica o radical, como el papel en blanco anfes de la
escrifura representa y es deseo y medio de expresion.

Juan Navarro Baldeweg

(NAVARRO BALDEWEG, Delsilencio a la luz, 1993)



52 LOUIS ISADORE KAHN (1901-1974)

Kahn vigjé a Europa, incluso se instald en una villa italiana, y alli se topd con la peculiar luz
mediterrdnea, desde entonces su arquitectura se interesd, todavia mds, en el manejo v
manipulacion de la luz natural, siendo sus temas principales la luz y el espacio.

“No puedo definir al espacio como tal si no tiene luz natural™
“Un espacio implica la conciencia de las posibilidades de la luz"?
“El espacio de un edificio debe poder leerse como una armonia de espacios iluminados”

“Aun un espacio concebido para permanecer d oscuras debe tener lg luz suficiente
proveniente de alguna misteriosa abertura que nos muestre cudn oscuro es en realidad™?

En estos concisos textos Kahn manifiesta su convencimiento sobre la luz como materia
ineludible en la configuracidén de un proyecto arquitectdnico, pues la luz sin espacio no es
nada y viceversa, ambos se necesitan mutuamente para existir.

1 [KAHN, New Fronfiersin Architecture, 1959) en (LATOUR, 1991), p&g. 81-99
2 (KAHN, Form and Design, 1941) en (LATOUR, 1921), pdg. 116
3 (KAHN, Form and Design, 1941}, capitulo 1
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“El modo en gque se conforma un espacio implica en gran medida la conciencia de las
posibilidades de la luz. Los medios que conforman un espacio implican ya que la luz penetra
en él, y la eleccion misma de la estructura es al propio tiempo la eleccion del tipo de luz que
se deseq"

Para Louis Kahn, la estructura es el artifice de las cualidades de la luz en el espacio, es la
estructura la que pauta, impone el ritmo, dulcifica o vierte violentamente la luz natural. Utiliza
la estructura vy los materiales para obtener un cardcter de luz predeterminado en el inferior
arquitectdnico.

“La eleccidon de la estructura es sinbnimo de la eleccidén de la luz que da forma a ese espacio.
La luz arfificial es s6lo un breve momento estdtico de la luz, es la luz de la noche y nunca
puede igualar a los matices creados por las horas del dia y la maravilla de las estaciones” #

“La estructura es quien cred la luz. Una columna vy ofra fraen luz enfre ellas. Es oscuridad-luz,
oscuridad-luz, oscuridad-luz..."®

“Percibo la luz como creadora de todas las presencias y el material como luz consumada's

Ya, en esta Ultima cita, Kahn deja entrever cudn importante es la luz en la vida misma, v sobre
ella divagé, pensd e investigd durante su carrera profesional. De ella podemos entender que
fenemos conciencia de la materialidad en tanto en cuanto la luz se refleja sobre ella, la luz se
consume sobre la materia. Somos capaces de apreciar la materiaglidad porgue la luz incide
sobre la misma hasta consumirse.







5.3  LUIS BARRAGAN (1902-1988)

“En mi actividad de arquitecto, los colores y las luces han sido siempre una constante de
fundamentalimportancia. Ambos son elementos enla creacién de un espacio arquitectdnico;
va que pueden variar las concepciones.”’

Barragdn ejerce un preciso control sobre la luz para introducirla en su arguitecturg,
generalmente acompafiada por un pafio de color que la impregnard de cierta tonalidad en
su incursion en el espacio interior, siempre en labusqueda de un ambiente franquilo, sosegado
e intfrospectivo, consiguiendo diferenciar espacios con el tfratamiento de la luz, v siendo ésta la
responsable del espacio cambiante bajo la accién del tiempo.

1 (BARRAGAN, Los colores de México, 1981)
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ooz los voddres Cogpouchince Socrormentorice . Tialpan, WVéico (1928

5.3 2 Comm Efuclio Wiz Borvaigtin, Toculona, RMEioo (19
Lids B




“En mi trabajo subyacen los recuerdos del rancho de mi padre donde pasé afios de nifiez
y adolescencia (...) Han sido para mi motivo de permanente inspiracion las lecciones que
encierra la arquitectura popular de la provincia mexicana: sus paredes blangueadas con cal;
la tfranquilidad de sus patios y huertas; el colorido de sus calles y el humilde seficric de sus plazas
rodeadas de sombreados portales. Y como existe un profundo vinculo entre esas ensefianzas
y las de los pueblos del norte de Africa y de Marruecos, también éstos han marcado con su
sello mis trabajos”.?

El arquitecto mejicano, muy influido por sus propias raices, la cultura vy el color de México,
viajé por Europa vy por el norte de Africa, v se impregné de la cultura, la arquitectura y la
luz mediterrdneas, incorporando en su creacién elementos como las celosias, los patios, los
jardines vy las terrazas, manipulando la luz, tratdndola, antes de introducirla en la arquitectura.

En la conjugacién de color, luz, planos, sombra y textura, Barragdn ha tratado de hacer una
arquitectura anfe la cual uno no puede gquedar impasible, una arquitectura conmovedora,
serena, intima vy silencicsa.

“"Cualquier obra de arquitectura que no transmita serenidad, es un error’?







5.4 JUAN NAVARRO BALDEWEG (1939)

“Laarquitectura es luzy sombra, pero me gusta separarambos fenémenosy pensar enlaluz de
un modo positivo, como una substancia que se conduce y se candliza: como una substancia
qgue, en definitiva, lega a experimentarse igual que cualquier otro material constructivo.”!

Para Juan Navarro Baldeweg, como para otros arquitectos que han tomado la luz como un
ingrediente mds de sus arquitecturas, laluz es un material mds de su arquitectura, un elemento
gue hay que tener muy en cuenta en el proceso proyectual. Como ha manifestado en
multiples ocasiones en publicaciones o exposiciones, la luz es para él, junto con la gravedad,
el horizonte v la mano, las cuatro dimensiones esenciales de la arquitectura.

“El tamizado de la luz por distintos niveles es una preocupaciéon bdsica y ha existido desde el
principio. Laluzesuno de mis materiales bdsicos como arquitecto, y es cierfo que confrecuencia
me Interesa definir espacios puUblicos dentro de los edificios con la ayuda de estructuras de
cubierta que actien como filtros de un tipo U ofro. En los Ultimos afios he reaccionado cada
vez mds al poder de las sombras en una forma de caligrafa de la naturaleza” ?

Navarror Baldeweg toma situaciones que se producen en la naturaleza para trasponerlas y
reproducirlas en sus obras pues, como ha dicho en diversas ocasiones, "la arquitectura es
naturaleza” v se ha interesado por los fendmenos que ocurren en ella para atraparlos en su
arquitectura.

Las cupulas suspendidas, las vigas en paralelo o las pérgolas, son las estructuras de cubierta
que suele emplear en sus obras a modo de filtro de |la luz natural.

| (NAVARRO BALDEWEG, 2001), Gran inferior amarilio
2 (CURTIS, 2006), pég. 18
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41 Centro de investigacian vy muzseo de Alamira: Santillana del Mar, Cantabria (2000-2001)
Juan Mavarre Baldewag

S4. 2 Palacis de Conareses v Exposiciones de Castila vy Ledn, Salamansca (19851972
Juan Mavarre Baldewag




“{...) En estas consideraciones y otras muchas, que provienen de |la simple observaciéon y de
la experiencia con la pintura, se basa en un esfuerzo por crear con la luz: por controlar sus
efectos y animar la vida del espacio arquitecténico bafado por ella. Se trata de investigar
estructuras que ademds de resistentes, canalicen la luz, otorgdndole valor y protagonismo,
(...) Estos esfuerzos se encaminan ala creacion de entidades arquitectonicas que respondan
al tratamiento refinado de laluz, de las sombras y sus coloraciones’.?

Indaga vy explora los efectos de |a luz mediante la pintura, modelos o instalaciones para luego
frasladarlo a la arquitectura, de forma que proyvecta cada obra, desde el inicio, con la luz
Al mismo fiempo es consciente de cémo la va a infroducir en el edificio, qué espacios se
van a quedar en penumbra y qué atmosfera va a resultar de la conjuncidon de sus variables
esenciales.

“Mi obra es conocida por cémo entra, se filtra y se conduce la luz por los inferiores, cémo se
abre camino por las ventanas y huecos y foda esa emocion que produce”.

“Son las variables o las energias comoe la luz, la transparenciay el reflejo que estd en la pintura
pero también en la arquitectura. Me interesa la luz en el espacio vy jugar con esos aspectos
para hacerlos protagonistas”. *

Este autor ufiliza la arquitectura como un verdadero laboratorio de luz, llevando a la practica
aquellas experiencias que le han resultado satisfactorias. Luz vy espacio se combinan para dar
lugar a espacios y atmosferas sorprendentes.
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"En un ambito de luz universal o indirecta, las figuras de la luz directa adquieren un valor
especial y se convierten en objeto de admiraciéon. Con fascinacién observamos las marcas
producidas por los rayos de sol al filtrarse por la ventana en la penumbra del cuartfo. Es una
figura cdlida flotando en el espacio general donde predomina la penumbra o al luz fria. La luz
ambiental y la que imumpe desde el exterior se unen en un juego de efectos confrastantes”?

Durante un largo periodo estudia cédmo introducir Unicamente luz universal, sin sombras, en el
interior de los edificios. A esta etapa, le sigue la exploracién de invadir esos espacios de luz fria
con figuras de luz, con luz directa, abriendo lucernarios orientados eficazmente.

La ausencia de luz, la penumbra o un espacio iluminado uniformemente, son los escenarios
idoneos para que la luz directa o dirigida sea mdas atractiva y adqguiera cierto interés, que no
tendria en un espacio muy iluminado.

En una entrevista a la revista Arquifecfura v enrelacion con la obra de los molinos del Segura,
en Murcia, Navarre Baldeweg explica:

"La luz como algo visible es lema fundamental, no tanto como una cuestidon de iluminacidn,
sino como algo gque se hace visible en simismo, como la luz que pasaba a fravés de la mancha
de aceite. En el gje que recorre el edificio, tenia dudas de que la luz llegara suficientemente
después de atravesar tres plantas... No es asi, se produce una cinta blanca, de un blanco
distinto al que entra por las ventanas. Es una luz mds depurada, mas trascendente, una luz
gue ha pasado la prueba de los pisos. Estas dos luces son distintas, v dan sombras distintas.
Sombras precisas y recortfadas en un caso, difusas en ofro.

Nuestro autor descifra cémo laluz es transformada a su paso por el granrecorrido del lucernario
para después filtrarse al espacio interior una luz mas blanca, mds universal, una luz sin sombras.
Y continva recordando la dualidad de dos enfradas distintas de luz en su espacio de frabajo:

5 (NAVARRO BALDEWEG, La habitacién vacante, 2001), Figuras de luz

5. Algunos textos sobre la luz. 5.4 Juan Navarro Baldeweg



En Cambridge tenia un taller con luz Norte, y ademds habia una pequefia ventana al sur por
la que entraba luz...Dentro de ese espacio luminoso blanguecino, muy puro de luz Norte,
indiferente al movimiento diurno del sol, esa otra luz se movia inquieta, amarillenta al atardecer
vy al amanecer ... era un objeto casi fangible, como una escultura”.

Ya durante su estancia en Cambridge era consciente de ese fendmeno al que mas tarde le
dedicaria un estudio exhaustivo, la luz del mediodia que imumpe en un espacio inundado de
luz frig, luz limpiay sin sombras, una luz del norte.,

“"Cada vez estoy mds convencido de que el arte no es algo objetive, sinc que, en realidad,
es la habilidad que tienen algunas personas de dejarse llevar por determinados efectos
orgdnicos, en este caso provocados porla luz. Para mieso es clarisimo en la arquitectura, que
considero un arte del cuerpo, pues se hace en el cuerpo. Sientfes los efectos de aqguel espacio
creado, de su luz, como un sentir orgdnico, fisico, propio, como un efecto real”’

Navarro Baldeweg busca crear una sensacién, un sentfimiento: que la luz provogue una
reaccion en el espectador.

“Cuando se viene a Espafia desde el Norfe de Europa, o los Estadeos Unides, se aprecia el valer
de la luzy del color. Barcelona era una habitacién coloreada”®

Espafia, y especialmente el Mediterrdneo, poseen una luz diferente, kbrillante, cdlida e intensq,
una luz gque muchos artistas han querido reflejar en sus obras vy muchos arguitectos han
guedado extasiados por ella, experimentandoe e infreduciéndela en sus obras.

6 [S. DE LA MATA), pdag. 125
7 (NAVARRQ BALDEWEG, La luz es el tema, 2012)
8 (S.DE LA MATA), pdg. 117
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55 TADAO ANDO (1941)

Tadao Ando fuvo una formacién autodidacta, vigjando y observande por Europa, Africa,
Japdény Estados Unidos. Fue en su visita al Pantedn de Agripa, vy la vision de aquel éculo de luz,
lo que le alentd a dedicarse a la arquitectura.

“Estuve en el Pantedn de Roma, una construccidon circular con una abertura de 8m (de
didmetro enla parte superior) y me impresiond mucho el drama de la luz. Ahi, vicomo entraba
la luz por el vano circular de 8m de didmetro; en ese momento, senti el espacio abscluto y la
infinita posibilidad que fiene la arquitectura. Senti el deber de involucrarme con ella, con la
arquitectura®.’

“Creo gue la luz natural es el alma de un espacio, comoe el aliento lo es para el cuerpo. Los
seres humanos necesitan luz. Es extremadamente importante para nuestra existencia”.?

EnlaobradeTadao Ando, laluzjuega un papel esencial, es un material mds de su arquitecturg,
junto con la naturaleza, el hormigdn y el vidrio. Pero serd la luz la responsable de modelar el
espacio y hacer senfir al visitante, de transmitirle sensacicnes.

I (PEREZ ROSAS, 2001)
2 [AUPING, 2003)
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“Es posible lograr espacios absolutamente distintos segun la luz sea directa o reflejada, o bien
proceda o no de una direccidon. Con la luz que viene de una direccién infento crear espacios
diversos atenor de ¢cémo se recibe. Este método es habitual en la arquitectura japonesa, por
ejemplo en las casas de té o en las casas construidas en este estilo (Sukiya)”. ®

Ando juega con la luz, trabaja con ella, creando espacios diferentes y deotdndoles de
cudlidad poética, tanto en su arquitectura residencial como en las construcciones mas
representativas y de mayor envergadura; a fravés de lucernarics rasantes o pieles de vidrio
fraslicido o pequefios huecos sucesivos, la luz penetfrard y dard distintos enfoques al espacio
en el franscurrir de fiempo.

“Los muros de mis obras desempenanundoblerol, elderechazoy el de aceptacion. Colocados
a ciertos intervalos crean las aberturas; les eximo de la misién de cerrar orientdndolos hacia un
nuevo objetivo. Estdan calculados para aceptar en tanto en cuanto ellos rechazan. Los muros
cortan los elementos inmateriales y amorfos del viento, de la luz solar, del cielo y el paisaje
para después hacerlos suyos en su papel de agentes del mundo interior’#

Trabaja con potentes muros de hormigdén armado, desnudos, con la textura del encofrado v
la evidencia de los berenjenos que contuvieron el hormigdn, dejando estrechas ranuras entre
los diferentes planos que conforman el espacio, invitando asi a la luz a colarse, derramarse por
los muros e invadir el lugar. La luz se convierte de esta manera en un elemento arquitectdénico
y, por ende, también el tiempo, pues a fravés de estas aberturas se marcara el paso de las
horas v de las estaciones.

3 (FRAMPTON, 1985), pcig. 131
4 (FRAMPTON, 1985), pcig. 24

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

5. Algunos textos sobre la luz. 5.5 Tadao Ando

129



1588)

554 Caplla en el monte Rokke, Kobe, Japan. [1985-

Tadao Ando

5.5 3 Casa khihara, Ssaka, Japan.
(1277-1278). Tadao Ando



“Aprecio que se hable de la luz al comentar mis edificios, pero creo que también esimportante
mirar las sombras. Las sombras v la oscuridad contribuyen a la serenidad y a la calma. En mi
opinién, la oscuridad crea la oportunidad de pensary contemplar”.®

En la mayoria de su obra, Ando trabaja desde la oscuridad v la penumbra, encerrando con
sus muros de hormigdn un espacio al gque permitird que se asome un vestigio de luz, v en el
didlogo enftre ellos, entre cscuridad vy luz, es donde surgird su poesia espacial, la cualidad del
espacio, generando situaciones que invitan a la contemplacion, la infrospeccion y al sosiego.

“Somos capaces de ver la luz gracias a la oscuridad. En mi casa de Osaka entrabas a través
de un espacio oscuro y a medida que avanzabas, diversos huecos limitados permitian el paso
de la luz. Gracias a la oscuridad, sentias la fuerte presencia de la luz. Si observamos una casa
fradicional japonesa, podemos ver esa dificultad que fiene la luz para entrar directamente en
las habitaciones inferiores, a causa de los aleros y del espacio fradicional engawa que rodea
el edificio. Hl interior siempre estd iluminado por una luz indirecta reflejada desde el engawa
v el jardin. En general, el interior de |la casa japonesa es relativamente oscuro. Cuando te
sientas en una sala oscura y miras al jardin luminado naturalmente, puedes empezar a sentir
la relacion fundamental entre luz v oscuridad, [a razén por la gue se necesitan una a la ofra
para expresarse”.¢

Influido porla arquitecturajaponesa, tiene muy presente este juego de luzy oscuridad, claridad
y penumbra; es consciente que una sin la ofra no tienen sentido, que en el didlogo entre esta
dudlidad estd la fuerza, el poder expresar v el fransmifir sensaciones. Esta experiencia que
relata y vivié durante su infancia serd frasladada en muchas de sus obras, de forma que en
primer lugar genera un recorrido en penumbra que conducird a una estancia mds iluminada,
o incluso directamente, ala naturaleza circundante que se deja percibir a fravés de los vidrios.







5.6 ALBERTO CAMPO BAEZA (1946)

Siendo todavia un ninc, Campo Baeza descubrio el pederde laluz en la Catedral de Cadiz v
asi lo revela en una enftrevista:

“Alli, en el interior de ese espacio fascinante, me quedé asombrado vy descubri que el secreto
erala LUZ. {...) El mismo SOL ante el que los nifios nos sentdlbamos al atardecer para ver cémo
se lo fragaba el mar fras una borrachera de LUZ dorada, era el mismo SOL que a mediodia,
desde lo alto, entraba por las altas ventanas de la Catedral v lo empapaba todo de blanco™!

Campo Baeza es un arguitecto volcado en el estudio de la luz, de la luzy la gravedad, la luz
v la proporcion, la luz vy el fiempo. Maestro en su control, direccidon y manipulacion, considera
la luz como un ingrediente mds de la arquitectura, es mas, la luz es el actor principal de la
arquitectura, pues sin ella la arquitectura dejaria de existir, v la llega a definir como el maferial
mdas lujoso que hay.

“La luz es el material bdsico, imprescindible, de la arqguitectura. Con la misteriosa pero real
capdacidad, magica, de poner el ESPACIO en tensidn para el hombre”,

“La luz es cuantificable v cudlificable. Es posible contfrolar, domar, dominar la luz”.

“El color blanco en la arguitectura es mds que una mera abstraccién. Es una base firme vy
segura, eficaz, para resolver problemas de luz: para atraparla, para reflejarla, para hacerla
incidir, para hacerla resbalar’.

Su arquitectura es precisa, clara, de volimenes sencillos, cUbicos, una arquitectura del mds
con menos, una arquitectura elegante donde se ufilizan lo minimos materiales, donde la luz
puede brillar en todo su esplendor, donde la luz "hace”, hace el espacio, hace el tiempo,
hace la materialidad. A través de este etéreo material de la arguitectura se dota de calidad
v cualidad al espacio, hasta tal punto, de llegar a emocionar, a hacer sentir.

1 (CAMPQO BAEIA, La luz eseltema, 2009)
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54,1 cam wrégano, Pomvelo de Alrcon, Madid [188s-1965]
Ao ¢|:|n'||:n:| [im[=rdu]

54,2 oloings asl Consaln Sonsulive de Soetlla y Ledn, Tarmom [S072012 )




“Propongo una arquitectura esencial de IDEA, LUZ YESPACIO. De idea construida, materializada
en espacios esenciales animados por la luz. Una Arguitectura que tiene en la IDEA su origen,
en la LUZ su primer material, en el ESPACIO ESENCIAL la voluntad de conseguir el MAS CON
MENCS”.

“"Cuando en mis obras logro que los hombres sientan el compds del tiempo que marca la
Naturaleza, acordando los espacios con la LUZ, temperdndoles con el paso del sol, entonces,
creo gque merece la pena esto que llamamos Arquitectura”.

“La Luz gque da razdn del TIEMPO, la LUZ CONSTRUYE el TIEMPO”.

El tiempo se infroduce en la arguitectura, y es mediante la luz, la luz cambiante a lo largo del
dia, el instrumento para establecer un didlogo entre el hombre y el tiempo, el hombre v la
arquitectura cambiante por el "hacer” de la luz. Y Alberto Campo Baeza controla, dispone y
dirige la luz para lograr la cualidad v calidad inquirida en el espacio arquitectonico.

Es curiosa v a la vez muy clarificadora la comparacion que presenta en sus clases:

“"Cuando la luz se dosifica con precisidon, como la sal, la arquitectura alcanza su mejor punto.
Mds luz de la cuenta deshace, disuelve la tensidon de la arguitectura. Y menos, la deja sosa,
muda. Al igual que la falta de sal, enla cocina deja a los alimentos insipidos v el exceso de sal
los arruing. En general, no es facil para los arquitectos el uso justo de la sal de la arquitectura,
de laluz

Y si la cantidad de luz empleada es importante, no lo es menos la calidad. Asi nos lo ha
ensefiado siempre la historia.” ?

En todas sus obras la luz juega un papel esencial e incluso en sus textos adquiere un papel
principal: Architectura sine luce nulla architectura est.®




A laluzenla Pintura v en la Fscultura.



6.1 La luz v su representacion en la pintura

6.2 La luz v la escultura



6.1. 1 La Trinidad [1427) 6.1. 2 Retrato del matimonio Amoliini (1434)
Masaccio Van Eyck



No sélo en el dmbito de la arquitectura, sino tambien en el de la escultura y la pintura, la luz es
tfrabajada como un material mas en la creacién de las diferentes obras.

6.1 LA LUZY SU REPRESENTACION EN LA PINTURA

La luz, y la manera de plasmarla en un cuadro, ha llegado a convertirse, a lo largo del tiempo,
en un componente mads, aparte el dibujo y el color, de la obra pictérica. Merece la pena,
pues, echar una breve ojeada histérica a su evolucion y principales manifestaciones.

Esta técnica artistica no la emplearon ni los egipcios, ni los grecorromanos. En la pintura
bizanting, asi como en la de la baja Edad Media en su vertiente religiosa, se practicaba un
modo soclemne de representaciéon jerdrquico, hierdtico, de colores planos vy sin perspectiva
en el que las figuras de Jesucristo vy los santos estaban bafiados generalmente por el color
dorado, color que, segUn los Santos Padres, es la manifestacion luminica del “croma” celestial.

Habrd que llegar hasta Giotto {1267-1337) v a sus innovaciones con las que cred ilusion de
profundidad en una superficie plana para enconfrar un verdadero tratamiento artistico de
la luz. En la secuencia narrativa de sus frescos de la Capilla de los Scrovegni en Padua hay
naturalidad v vida en sus figuras y por primera vez la luz solar participa de las escenas.

Los caminos de la perspectiva y de la luz van en paralelo en ese momento histérico, porque
la luminosidad vy la profundidad de campo estdn enfrelazadas, tal como demuestra la obra
singular de Masaccio (1401-1428) titulada “La Trinidad” en donde se alian la luz, la sombra vy la
arquitectura de la béveda de candn para credr un espacio real.

Una vez descubierto el recurso, los pintores flamencos , en especial Jan van Eyck {1320-1455),
dominaron la técnica en sus pinturas al éleo. En su *Retrato del matrimonio Amolfini" el artista
crea un interior en que la luz de la ventana ilumina la parte posterior de la estancia. Con ello
se creda profundidad, se ilumina la cara de los protagonistas vy se crean sombras por contraste.,

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

4. La luz en la pintura y en la escultura. 6.1 La luz y su representacion en la pintura

139



4.0.% La Bnonciacidn [1424] 4.1, 4 La nowia judia [146464] 1.4 La lechera [1866]
Fra Angelico kembrandt Wermeer



De igual manera Fra Angélico (13%90-1455) en su "Anunciacién * del museo del Prado hace
entrar la luz de natural de un jardin, el del Edén en este caso, ala habitacidén en donde estan
las dos figuras vy la combina con la luz divina que es un haz dorado que llega hasta el seno de
la Virgen. Esta luz sobrenatural la volveremos a encontrar en numerosas "Anunciaciones” de
la pinfura clésica asi como en el tema pagano de Ddnae v la lluvia de oro.

Dominada la técnica, le es posible afirmar a Leonardo: "Tu, pintor, has de hacer la sombra lo
mas oscura posible v deja que al final se convierta en luz”!, Apunta agui Da Vinci al recurso
del claroscuro que preocupé mucho menos a los renacentistas italianos, enfrascados en
polémicas como la lucha entre lo cldsico v lo nuevo o en la predominancia del dibujo o el
color.

Siinteresd, vy mucho, a los pintores del siglo XVIl del Norte, entre ellos Frans Hals (1580-1646)
Rembrandt (1606-166%2) v Vermeer (1632-1675). El primero de ellos hace una aplicacidon sabia
de lg luz en sus numerosos refratos. En ellos ilumina - probablemente con una vela- con luz
difusa en un dngulo de tres cuartos la cara del refratado de manera que refulge el pémulo v
el ojo mas cercano vy, por tanto, la mirada, mientras la sombra de la nariz se proyecta sobre el
pémulo mds lejano mientfras el fondo queda en penumbra.

En Rembrandt la luz v la oscuridad son de la misma sustancia. La fuente de luminosidad es
mds tenue y casi siempre viene de lo alfo desde una ventana fuera del cuadro en escenas
de interior, como el caso del cuadro “La novia judia”, en que la transicién de la finiebla a la
luz se consigue mediante una rara combinacién de colores disueltos, efectos que el mismo
Rembrandt casi logra en sus grabados de los que fue un maestro absoluto. En el caso de la
famosa “Ronda de noche” que, como se sabe, no es de noche, la escena trascurre en un
portalén en penumbra al que llega un potente rayo de luz que ilumina a los personajes que

conforman esa milicia.

Vermeer por su parte, en cuadros como “La lechera”, hace entrar la luz filtlrada por el
cristal imperfecto de la época vy con ello dulcifica los contornos del cuerpo v los objetos;
en "Muchacha leyendo una carta” la ventana estd abierta de par en par vy la luz enfra con
fuerza con lo que se avivan los colores de las telas v la cara iluminada de la figura central.

1 [VINCI, 1983), péig. 163
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6.1, & Lo vooacidn de Son Micteo [1599) &1, F Puestade sol enumn puare (1839 &.1. 8 Bn el welers, Bynitags [1818)
Coromackda o Cloaade Loman Casper Dordd Friedhich



El lamado tenebrismo de estas fres figuras centrales de |la pintura proviene de la revolucion
qgue anos antes habia llevado a cabo el genio italiano Michelangelo Merisi (1573-1610)
conocido como Caravaggio, guien afade claramente la luz como elemento fundamental
de la pintura junto con el color y el dibujo. Este pintor infensifica los recursos de manera que
las luces son muy claras vy las sombras muy oscurdas para crear un dramatismo netamente
barroco. En Caravaggio la luz, que viene de fuera del cuadro, aisla, no crea ni espacio ni
atmésfera, choca con las figuras v no las desvanece como ocurre en Tiziano y Rembrandt. A
medida que evoluciona su pintura la oscuridad devora a esas figuras v, dado que excluye una
fuente de luz celestial, sanfifica a su manera a sus personagjes religiosos a los que presta una
nueva connotaciéon simkdlica.

Si, como afirma Gilles Lambert "Caravaggio colocéd la oscuridad en el claroscuro”, algunos
de sus seguidores, como Ribera, Vouet u Orazio Genfileschi, intensificaron esos contrastes.
Incluso alguno como Georges La Tour pone la fuente de luz como el elemento central del
cuadro rodeado de finieblas. Otros, como Veldzquez en su "Aguador” imitan el estilo con
maestria, sin que deban olvidarse sus portentosos dos paisajes de Villa Medici con la luz filtrada
por los arboles, auténticos precursores del impresionismo.

La consideracion del paisaje como género pictérico bien establecido data del siglo XV,
aungue se practicara desde antiguo, v se desarrolld tanto entre flamencos y holandeses
con figuras sefieras como Patinir y Brueghel como entre alemanes -Durero, Altdorfer- italianos
-Giorgione- o franceses como Poussin. Cabria, en este rapido recorrido, llamar la atencién
sobre cuatro hitos, cuatro paisgjistas anteriores al impresionismo, en los que el fratamiento de
laluz natural es decisivo en sus obras.

El francés Claude Lorrain {1600-1682) practicd el lamado "paisaje ideal” con la naturaleza
ordenada en el gque la luz se constifuye a la vez como un factor pldstico, pues es la base
gue organiza la composicion, crea el espacio v arficula la arquitectura v las figuras vy a la vez
como un factor estético al destacar la luz como principal elemento sensible. En ese mundo
de ensuefio, djeno al paso del fiempo, predominan los amarillos de los amaneceres y del
mediodia en un mundo de armonia.

El alemdn Caspar David Friedrich {1774-1840), en cambio, presenta el llamado “paisgje
sublime”, de cardcter religioso y mistico, en donde figuras contemplativas en primer plano vy
de espaldas estan frente a cielos nocturnos, a atardeceres de luz nortefia, nieblas y tormentas.

2 (LAMBERT, 2000), pag. 11
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&.1.9 La esclusa (1824) &.0.10 Luwvic, vapor y velocidad [1844) &.0.11 Impresion, sol naciente [1874)
Constable JW Turner Monet



Ante esa naturaleza, que adguiere una dimensidon metafisica, el hombre se siente perdido vy la
luz, a veces lunar, subraya le majestuose, lo infinito, lo inasible e inmenso.

Dos pinfores ingleses, a caballo entre los siglos XVl y XIX, John Constable (1776-1837) v Joseph
M.W. Turner (1775-1840) son consideradoslos maestrosinconfestables del paisqjismo. Constable
fue uno de los primeros en pintar al aire libre y un maestro en captar el claroscuro de la propia
naturaleza, es decir, la gradacién de las tonalidades de la luz natural. En sus paisajes, como
el célebre "Esclusa y molino en Dedham”, es capaz de llevar al lienzo las nubes inestables, el
estado atmosférico v los reflejos mds recodnditos en los arboles o en el agua.

Turner, por su parte, A gquien se conoce como el pintor de la luz, fue un poco Mmads alld, pues
su luz es de naturaleza romantica, difusa, inacabada. Es pintor mdas de cielos que de tierray
predominan en él los fonos amarillos v blancos. En sus lienzos v acuarelas Ultimas, como por
ejemplo “Lluvia, vapory velocidad" de 1844 los objetos representados se vuelven vagamente
reconocibles dado que el énfasis esta puesto sélo enlaluzy el color, preludio de lo desarrollard
el movimiento artistico conocido como Impresionismo.

Bajo el nombre de impresionistas se cdlifica a un grupo heterogéneo de pintores que
desarrollaron su actividad casi siempre en Paris a finales del XIX y principios del XX. Se considera
“Impression, soleil levant” (1874) de Monet el primer cuadro impresionista. La mayoria de ellos
pretendian captar lo que les rodeaba de forma directa, espontanea, captar el instante de lo
que veian y para ello se centraron en la luz, la que tiende a difuminar los contornos vy refleja
los colores de los objetos circundantes en las zonas de penumbra. Solian emplear colores
primarios y algunos complementarios en pinceladas cortas y rédpidas que modulaban la luz vy
la sombra en ese momento del dia. Sien la cercania el ojo percibia esa variedad cromatica, la
forma, antes poco exacta, en su conjunto se “completaba” cuando el espectador se alejaba
del cuadro. Los temas pintados a la luz del dia suelen ser playas ("Place du Carrousel” de
Pisarre) marinas ( las de Moneft, por ejemplo), jardines, escenas campestres, bafnistas, bailes.
Los procedimientos para captar la luz diferian en cada pintor. Pinceladas de colores primarios
en Monet, puntilismo o pincelada gestdltica en Seurat, luz filtrada por los drboles en Renoir,
luz proveniente de las luces de candilejas en las bailarinas de Degas, la pincelada sinvosa y
gruesa de luz difusa de Van Gogh que busca resaltar la atmésfera mds que el paisgje, la luz
gue viene de todas partes en los cuadros tahitianos de Gauguin.
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4.1, 12 Nifies en la playa (1709) 6.1. 13 Rooms by the sea (1951) 4.1. 14 Concepto espacial (1959)
Sorolla Edward Hopper Lucio Fontana



El valenciano Joaquin Sorolla aplica la mayoria de estos procedimientos en su pintura en
donde la luz mediterrdnea se manifiesta con todos sus matices y efectos, sean estos la luz
filtrada, los reflejos del agua, el resplandor sobre superficies blancas, las luces salpicadas v las
penumbras luminosas.

Ante este panorama que privilegid la pintura impresionista quedd la sensacidn de que las
formas, el disefio, acababan perdiendose, por lo que se enfiende la reaccién de Cezanne y
el cubismo posterior para recuperarlas.

Cabe resefiar también aqui la obra del gran pintor de la luz americano, Edward Hopper
(1882-1967) quien, tras el estudio de los impresionistas v de los grandes maestros de la luz
cred numerosas obras de interiores iluminados por la luz natural en diferentes horas del dia.
Estas habitaciones estdn vacias —como "Rooms by the sea” (1951)- o con personagjes solitarios
="Morming sun” (1952)- inmersos en un bafio de luz y que reciben una epifania brillante vy
cegadora que les hace companfia vy al mismo tiempo los aisla en su soledad, la soledad del
hombre contempordneo.

A los arfistas de la Bauhaus también les interesd la luz como fuente de inspiracién. El propio
Kandinsky proporciona asus cuadros una luminosidad abstracta basada enlos propios colores,
en larelacién entre siy en su confraste, lo que Raoul Dufy, el pintor fauvista, denomina “color-
luz”. Ofros artistas como Joseph Hartwing v Kurt Schwerdtfeger proponen una obra de arte
fotal basada en la luz v sus reflejos (Reflektorische Lichtspiele” o jueges de la luz reflejada).

La figura de Lucio Fontana (1899-1948) es crucial para ensanchar el concepto de luzy espacio
en la pintura moderna. Si nos cefimos a sus pinturas con incisiones por las que es conocido
internacionalmente, se observa en ellas la creacién de un claroscuro v de una densidad
espacial. Los cortes {tagli) o los agujeros dan profundidad al cuadro y un poderoso contraste
con el colorido circundante. En lugar de destruir el cuadro crea algo diferente.,

La obra de Fontana tiende a borrarlos limites entre pintura y escultura. En su evolucidn artistica
incorpord al lienzo lentejuelas, piedras brilantes o vidrios para crear espacios ilusorios y empled
laluz negray de nedn para crear ambientes de naturaleza luminica siendo el precursor de los
environnments y las instalaciones, a varias de las cuales se referird el siguiente apartado sobre
laluz en la escultura.
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6.2, 1 Capilla Cornaro. En Santa Maria della Vittoria, Roma (1647-1651)
Gian Lorenzo Bemini



6.2 LALUZY LA ESCULTURA

El arte en fres dimensiones, la escultura exenta, aunque creada en Oriente y Egipto, alcanzd
la cima artistica en la Grecia cldsica. Es cierto que el bajorrelieve ya remarca este aspecto
fridimensional y prefiere la luz directa para evitar las sombras. Enla estatuaria griega la funciéon
marcaba la técnica. Sila estatua se destinaba al interior oscuro del templo se acenftuaban los
elementos brilantes, como en la Atenea criselefantina de Fidias en el Partendn; los relieves del
friso v del frontén deltemplo eran en general policromados, aungue no se hayan conservado
en la actualidad; en las estatuas al aire libre se preferia el brillante marmol de Paros. Se dice
qgue el llamado peffil griego del modelo idedal cldsico se debe al deseo de evitar la sombra
gue crearia el entrecejo y que afearia el rostro.!

En las iglesias medievales romdnicas, generalmente poco iluminadas, las tallas policromadas
de unrealismo dramatizado quedaban en una semioscuridad con la intencién clara de mover
ala piedad v al arrepentimiento alos fieles. Con la generalizacion de las vidrieras en el gético
supuso la creacién de un enforno sobrenatural que bafiaba tallas y retablos de luz famizada
e incluso se aprovechaban los rayos de luz coloreada para sefialar determinado sanfo ©
determinado sepulcro regio, tal como sucedia con la estatua de Ramsés Il en el templo de
Abu Simbel.

Este procedimiento de considerar la luz como en agente mds en conjunto escultérico se
perfeccioné en el barroco. La featfralidad, la puesta en escena vy el lujo visual de la Iglesia
catdlica friunfante la expresa como nadie el escultor Gian Lorenzo Bernini {1598-1680) en
obras de iluminacién en la capilla Raimondi de San Pietro in Montorio o en el resalte luminoso
de la tumba de Alejandro VIl en el Vaticano. Es en la capilla Cornaro en la iglesia romana de
Santa Maria della Vittoria donde su arte escénico alcanza su cumbre con su “Extasis de Santa
Teresa”, raro ejemplo de conjuncidn de las artes que merece la pena describir con brevedad.

I (CASTILLO MARTINEZ, 2006), pdg. 194
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&2 2 Trozporente. B Cotedrd de Tdedo [1727-1731)
Merziso Tome

&.2 2 Kikl gle Montpamasss, Col, Anguarce Garpallo [1928)
Foilblo Gargallo




Enmarcada en un dosel arguitecténico de mdarmol de colores, la escena la componen
las estatuas de la santa y el dngel colocadas contfra un fondo de alabastro iridiscente. En
la parte superior, no visible por el espectador, hay un fimamento pintado en el que unos
dangeles han apartado las nubes de forma que la luz procedente del Espiritu Sanfo llegue a
los protagonistas. Esa luz natural, que cae desde arriba a fravés de una ventana escondida
de color amarillo, bafia al grupo escultérico en una luz cdlida y misteriosa. Por si fuera poco,
la luz divina que apdarece en tanfos cuadros de la Anunciacion se materializa aqui en rayos
de bronce amarillo que confrastan con la blancura de las figuras de marmol. Los relieves
laterales que representan a la familia Cornaro asisten a esta soberbia escena como si fuera
un espectdculo de cielo y fierra.?

El mismo efecto teatral obtiene algunos afios después Narciso Tomé en 1731 con el lamado
“Trasparente” de la catedral de Toledo en que un retablo de exaltacion de la Eucaristia, que
se halla situado detrds del altar mavyor, recibe |la luz natural de una ventana oval y desde el
hueco pintado con una escena de dngeles se proyecta sobre el sagrario del centro vy sobre
todo el retablo.

Pocas variedades formales afectan en los siglos siguientes a la escultura en relaciéon conla luz
En su momento altallado rugoso de Rodin, que dejaba efectos de sombraen su contemplacién
se lo cdlificéd de impresionista y se opuso el tallado liso de Maillol asi como se saludd como
gran novedad las esculturas horadadas con huecos profundos que permitian el paso de la
luz. El espafiol Pablo Gargallo es uno de los mds destacados en esta tendencia. Su "Kiki de
Montparnasse” (1928) muestra el busto peinado a lo gargon de esta bella mujer. El vacio de
elementos que faltan en la obra se suplen con el pulido, la luz v la imaginacién que son los
“rellenan” la figura. También Bracusi trabajé en esculturas pulidas, empleadas para contribuir
a los efectos de reflejo vy de contraste.

Aun dentro de la escultura tradicional cabe mencionar a Ossip Zadkine (1904-1967), escultor
ruso, con su obra mds notable, “De Werwoeste Stadt” (La ciudad bombardeada) (19253)
escultura gigantesca que conmemora el bombardeo de Rotterdam. A la caida de la tarde el
solse proyectasobre esa figura sufriente yreverbera sobre el hueco de su cuerpo actualizando
en la memoria una explosion como las reales sucedidas en la guerra.

2 (WITTKOWER, 1990), pag, 42-44
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G124 odulador de empacio oz [1312-1028)
fhohaly-Hagy

434 la civdad barmbardeada, koterdam [1842]
Qedp Ladkine

d3, 48 Mbgquiras de lux (128819 41)
e Plene




Ya en pleno siglo XX como producto de las vanguardias artisticas la pintura conduce a los
pintores fuera del cuadro y se introducen, ademds de la luz, nuevos elementos como el
movimiento, el espacio v el fiempo v aparecen nuevas formas de escultura con los distintos
fipos de luz eléctrica, los motores, las series, las instalaciones que manipulan a veces la luz
natural.

Ademdas del ya citado Lucio Fontana, Laszlo Moholy-Nagy (1895-1946) fue uno de los pioneros,
puesvaen 1922 su "Modulador de luzy de espacio” es una escultura compuesta de diferentes
planos con elementos méviles de metal pulido agujereados que reflejan la luzy crean sombras
en movimiento. El movimiento vy sus reflejos, que infuyd Alexander Calder en sus moviles, lo
aplica Moholy-Nagy a sus esculturas cinéticas que a su vez son precursoras del op art,

En este modulador se inspira precisamente el alemdan Otto Piene (1928-2014), cofundador
del grupo Zero en 1957 v uno de los artistas mas innovadores en el terreno de la luz, en su
obra “Lichtballett” (Ballet luminoso) de 1959 en que proyecta la luz sobre unas plantillas v
estas se reflejan en los muros para estimular en el espectador la percepcién del espacio.
Posteriormente Piene cred verdaderas habitaciones de luz o incluso eventos nocturnos al aire
libre utilizando potentes focos de luz eléctrica de colores.

El minimalista americano Dan Flavin {1933-1996) fue el pionero en la utilizacién de luces
fluorescentes como técnica artistica, bien como elemento subsidiario en grandes proyectos al
aire libre del fipo de los de Leo Villareal, bien como elemento central. Con la luzfluorescente v
su fubo crea esculturas de luz, como por ejemplo el homendaje aTatlin, directas, sin ornamento,
conlas que el espacio queda fransfigurado y cuya contemplaciéoninvita a un cierto misticismo.



&2 8 lsh oy oorcken, 1991, Concodo de Cork, Hornodo
Joarnes Torsll

6.2, 7 Shyspaioe. Los Angales
dorrees Turrsd|




Bruce Nauman (1941} es una referencia ineludible en el panorama del arfe contempordneo,
sobre todo por su polivalencia e imprevisibilidad, pues usa infinidad de técnicas como la
esculturg, la instalacion, el video, la fotografia, las performances y el body art y siempre busca
la innovacién. En lo que a la luz se refiere se dio a conocer con obras en que el nedn era
el elemento base como “Mi apellido exagerado catorce veces en posicion verfical” en la
exposicion de 1968 en Leo Castelli. Otra de sus obras conlaluzcomo componente esencial es
su "Doble guantazo enla cara” de 1985en que dos cabezas silueteadas estdn aparentemente
golpedndose entre si cada una por tres manos. Las seis manos se apagan y se encienden
creando un movimiento cinético que remite a los viejos aparatos pioneros gque jugaban con
laluz como el diorama o las sombras chinescas.

Muchos otros arfistas actuales de la luz se podrian enumerar como Olafur Eliasson, famoso por
suinstalacién "The weather project” (2004) enlaTate Gallery, o bien Jenny Holzer o Tracey Emin,
pero este ligero recorrido debe acabar con el arfista mds relevante actual en el fratamiento
de la luz tanto natural como artificial que no es otro que el americano James Turrell (1943).

En efecto, este artista californiano estd llevando a cabo el acercamiento mds riguroso al
empleo artistico de laluzy su percepcidon por parte del espectador. Desde sus primeros frabajos
en los afios sesenta empleala luz, natural o artificial, proyectada en muros o habitaciones con
intencién pictérica. Pero enseguida con la propia luz creda espacios escultéricos en los que
la luz es la materia casi fisica y tangible. Como el propio Turrell explica: "Me dedico a hacer
espacios que capturan la luz y que la conservan para gue se pueda sentir fisicamente”. La
luz deja de ser un medio vy es ya el objeto que parece sélido, con sus demarcaciones y sus
fronteras. En el espacio de su instalacién crea un espacio que algunos llaman “sensitive™ en
donde se sumerge el espectador vy en donde no hay ningun punto concreto hacia donde
mirar. En las multiples instalaciones que Turrell ha llevado por el mundo, entre ellas una en 2004
en el IVAM, el visitante vive una experiencia singular en esos espacios que lo confunden en
donde la luz colorea y sombrea sus sensaciones de forma que se van produciendo pequefios
cambios en sus estados de dnimo.




6.2, 9 Proyecto montafa Tindanya. Fuerteventura (1996)
Eduardo Chillida



Los intereses de Turrell sobre la luz abarcan también el estudio de |a oscuridad vy los niveles
minimos de percepcién luminica con sus Soft cells o las combinaciones de luz natural y artificial
gue en und instalaciéon en Varese denominé "luz divina".

Enlos Ultimos afos parece mas preocupado en el problema de la percepcidn de la luznatural,
bien mediante artefactos preparados ad hocg, bien con megaproyectos en zonas naturales
como el “Iris sky garden” en el que un volcdn, una pirdmide y un monfticulo crean los espacios
“sensitivos”,

El proyecto mds conocido internacionalmente de James Turrell es su intervencion inacabada
fodavia en el volcdn inactivo Roden Crater en Flagstaff, Arizona. Es inevitable pensar, por
similitud, en el proyecto frustrado de Eduardo Chillida de perforar la monfafia de Tindaya
para crear en su interior un espacio de luz. Pero volviendo a Roden Crater, el artista ha hecho
horadar diversos pasadizos y camaras de luz hasta llegar a la llanura en donde el cielo se
percibe plano, sin profundidad, como una béveda celestial. Esta obra ingente no es ofra
cosa que la ilustracidon contempordnea del mito de la caverna con que Platdn planted su
teoria del conocimiento en el libro VIl de su Republica. Larealidad de las sombras que se vive
en los funeles no es la verdadera, ni siquiera la que prestan otras fuentes de luz; sélo la que
proporciona el cielo abierto al espectador desde el centro del volcdn es la cierta y esa sblo
la puede contemplar el filésofo.

Larepresentacién de la luz enla pinturay los diferentes efectos de la luz natural enla escultura,
como ha querido mostrar este repaso somero, fienen una funcién capital no sélo como
atmésfera u omnato, sino como componente esencial de estas artes y hasta como propuesta
concepfual.
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/7 Taxonomia del | ticernario.
Maneras de introducir la luz natural.



LUCERNARIO

LUCERNARIOS ESTATICOS

LUCERNARIO REFLECTOR

7.1 Lucernario reflector CANON DE LUZ
7.1.1 Lucernario reflector CANON LINEAL
7.1.2 Lucernario reflector CANON PUNTUAL

7.2. Lucernario reflector AGUJA

7.3 Lucernario reflector HUECO
7.3.1 Lucernario reflector HUECO Y CELOSIA
7.3.2 Lucermnario reflector HUECO Y VELO

7.4 Lucernario reflector DEFLECTOR

7.5 Lucernario reflector EXCLUSA

7.6 Lucernario reflector BOCINA

LUCERNARIO REFRACTOR

7.7 Lucernario refractor DIFUSOR

7.8 Lucernario refractor VITRAL

LUCERNARIOS DE FORMA VARIABLE
7.9 Lucernario variable REFLECTOR
7.10 Lucernario variable REFRACTOR

LUCERNARIOS DE CAPTACION DINAMICA

7.11 Lucernario dindmico

ESPACIOS INTERMEDIOS

7.12 Espacios infermedios PATIOS

7.13 Espacios infermedios PORCHES
7.14 Espacios intermedios ALEROS

7.15 Espacios intermedios VEGETACION
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Tras exponer y andlizar las ideas de algunos de los arquitectos y artistas mas influyentes sobre
el fratamiento de la luz natural abordamos a continuacion cémo la luz se infroduce en la
arquitectura, para lo cual elaboramos una taxonomia de los diversos modos de implantar la
luz natural en el espacio construido.

La captacién de luz natural para la iluminacién de espacios interiores se puede acometer
mediante la utilizacién de dos grandes mecanismos:

o Los espacios intermedios

o Los lucernarios

En cuanto a los espacios intermedios se puede distinguir entre la utilizaciéon de patios y el
uso de porches y aleros, reconocibles todos por profanos en la materia. Estos mecanismos
permiten el control y la manipulacién de la luz natural que se intfroduce en el espacio interior.
Conseguiremos asi reductir su intensidad o implantar una luz reflejada ante la afluencia de un
gran caudal de luz, o incluso podremos introducir una luz cdlida alld donde, por la crientacion
del hueco, no se esperaba.

Entendemos el LUCERNARIO como aquella abertura en la envolvente del edificio que permite
la entrada de luz natural en un espacio interior acotado, transformando sus cualidades, como
son su cantidad e intensidad, direccién, propagacién, homogeneidad o tonalidad.

Una abertura, no obstante puede presentar muchos matices. :En qué momento dejamos
de considerar una ventana como tal para considerarla un lucernario? Ante la falta de unos
limites claros para denominarlo de una manera u otfra, vamos a entender que toda abertura
practicada sobre un limite continuo y opaco, y que transforma la luz en cantidad, cudlidad o
distribucion, es un lucernario.

La luz natural en la vivienda mediterrdnea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordanea hispanica

7. Taxonomia del lucernario. Maneras de introducir la luz natural

7.0. 1 Lucemario: abertura en la envolvente del edificio
que permite la entrada de luz natural en un espacio
interior acotado transformando sus cualidades.



7.0. 2 Esquemas sobre la trayectoria de la luz ante un
lucernario: rebote, refraccion y reflexion.

En el marco de esta tesis, y desde un punto de vista no estrictamente cientifico, entendemos
que los mecanismos utilizados para transformar la luz entre el exterior y el interior, es decir,
para tfransformar las cualidades de la luz natural, son el rebote, |la refraccidn y la reflexion. Se
produce el fenédmeno del rebote cuando la luz topa con una superficie opaca que impide la
entrada de determinados rayos en el espacio interior, siendo devueltos con el mismo dngulo
de incidencia (reflexién especular), es el caso de las superficies pulidas; o (reflexién difusal)
cuando el rayo incidente es devuelto en diferentes direcciones o éste cambia de direccidén,
como podria ocurrir ante una celosia. Nos encontraremos ante un caso de refraccién cuando,
por ejemplo, la luz atraviesa una superficie cristalina coloreada o un material traslOcido, que
entenderemos en esta investigacién como una reflexién a nivel cristalino. Y por Ultimo, nos
encontraremos ante la reflexién propiamente dicha cuando la luz natural incida sobre una
superficie y su trayectoria cambie de direccién. Por lo que podemos entender, en el marco
de esta investigacion, que todo son reflexiones.

Se propone en esta tesis una clasificaciéon de lucernarios basada en la publicacion no editada
de Juan Maria Moreno Segui, donde la mayoria serd clasificada como lucernario reflector,
pues todo se puede tratar como unareflexiéon. Por lo tanto, en funcién de la forma geométrica
del elemento, de si captan o no totalmente los rayos solares y de c¢cémo tfransmiten la luz
natural en el interior, se pueden clasificar en:
o Lucermnarios estaticos
o Lucemnario reflector
o Lucernario refractor

o Lucernarios de forma variable

o Lucernarios de captaciéon dindmica
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I (DF MIGUEL ARBONES, 2005




Entfre las diferentes clases de lucernarios veremos que no existe un limite preciso , incluso hay
lucermnarios que podran clasificarse en varios modelos; se frata, por tanto, de conocerlos,
conocer qué cudlidades aporta cada lucernario y para qué puede servir a la hora de
proyectar un espacio .

Por ejemplo el lucernario del Pantedn de Agripa en Roma podria clasificarse como hueco
simple o como bocina {ver mds adelante el significado de cada fipo). Se trata de una abertura
en la cuspide de la cupula que cubre el recinto arquitecténico, por el que entra un haz de
luz libremente, sin manipulaciones. El espesor del lucernario no tiene ninguna relevancia, se
reduce al propio grosor de la cUpula, por lo que no pertenece a la catalogacion de cafidén
de luz que veremos mds adelanfe. Sin embargo, es tfambién una bocina si se considera
dicha abertura como la boca exterior y la base de la cUpula como la boca interna, siendo
la superficie interior de la cUpula la propia bocina, el lucernario que refleja la luz procedente
de |la abertura, donde existe ademds una gradacion de luz v la propia materia iluminada
proporciona iluminacién de menor intensidad al resto del espacio .

Son muchas las variables que infervienen en el resultado final de un interior arquitecténico, en
la creacidén de ambientes o la suscitacidon de impresiones, v fundamentalmente fienen que ver
con el fipo de lucernario, con el captador de luz natural, su posicién relativa, su orientacién, sus
dimensiones, formas y materialidad, sin obviar las propias caracteristicas del limite del espacio
gue iluming; la simbiosis de tfodas ellas determinan y propician un deferminado reparto de luz.







7.1. 1 Bsquema de lucernario reflector cafnén de luz.
Diferenciacién de zona iluminada, zona de transicién
¥ ZONQ OSCUra.

LUCERNARIOS

Como se ha expuesto en el apartado anterior, en esta tesis entenderemos como "lucernario”
todaaberturaredlizadaenellimite de laenvolvente de un espaciointerior, capaz de fransformar
la luz natural en su trdnsito entre el exterior y el interior cualitativa o cuantitativamente.

» LUCERNARIOS ESTATICOS

Denominamos lucernario estético, en contraposicién del variable o dindmico, aquel que por
sus caracteristicas constructivas y formales es perpetuo.

LUCERNARIO REFLECTOR

La distincion de lucernario reflector tiene que ver con la geometria, con la forma, tanto del
lucernario en si como la relacidn de éste con el espacio al que sirve. Asimismo, dentro de
este grupo, se hallan tipologias que varian por ubicaciéon y también por asociacion.

7.1 LUCERNARIO REFLECTOR. CANON DE LUZ.

El canén de luz es un mecanismo de captacién de luz natural que permite la entrada de un
caudal de luz determinado a través del cudl se organiza la luz. Esta organizacién depende
fundamentalmente de la anchura de la abertura y de la profundidad del candn, dos de sus
componentes principales.

A partir de aqguf se puede determinar que a mayor recorrido longitudinal y menor anchura
de boca, mejor ordenador de la luz resultard, propiciando una luz mdas limpia y nitida. Por lo
tanto, la longitud y anchura del cafiidén son dimensiones vitales a lo hora de conseguir unos
determinados efectos en el interior de la arquitectura.

La luz natural en la vivienda mediterrdnea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispanica
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7.0.3 Comvento de kg Tourette. Lyon, Francia [1857-19a0)
Le Corbusier

LUCERMARID REFLECTOR_CAMGHM EXTERICR. En la Tourstte Le Corbusier expenmenta con disfintos wcemanics, sus formas,
dirmensiones, orie ntacidn, incluso colores, fanto dentro del propiolucemarns como en la supericie interior en la que desermboca.
En este casose tratg de tres lucernarnos cilindrcos con diferente orenfaciony anchura de boca, i como diferente colorensu
interior, rojo, blanco y azul, que adermds desembocan en un techo colore ado en azul oscuro.

Cisponen de und importante longitud, de forma que la luz se reorganza entre sus imites v se vierte ritida en la arquitectura,
focaleando el haz de luzsobre cada une de los altares de las capillas v tintando el ambiente. A suwez, cada altar desprende luz
reflejoda iluminands el entormo, proporcionando todao el conjunto una atmdefera espirtual.

7.0l 4 Corvento de la Tourette. Lyon,
Francia [1987-1940]

Le Cotbusier

LU CERMARIC REFLECTOR_CARGM
EATERICR, Mos encontrames dagqui con
warics lucernarios de seccidn frapezoidal
ofientadaos a O v equidistantes entre
gi. provocande en el inferior de la
sacretia un ritmo de formas poligondles
ilurminadas sobre un plano pinfado de
amarilo, avivando el ambiente con sus
sluvetas de luz danzannas al frascurrr de
[z horce.

70,8 La Capilla en el Basque. Btocolms, Suecia [1920]
Erik Gunnar Asplund y Sigurd Lewverentz

LUCERMARIC REFLECTOR CARC N EXTERIOR. Los arquitectes articulan el
cafdn de luz con una bdveda semiesférica para configurar el espacio
interior de la caplila. La luz penetra a trowvés del cafidn de luz incidiendo
sobre sus limites v reflejandose, de forma que el hez de luzse recrganiza
penstrando en el interior unda luz mds nitida v ordenada que focaliza
el centfro de la capila. El resto del espacic, de fransicion, queda en
penumbra, ligeramente iluminado por la multitud de reflexionss que se
producen sobre las superficies v sobre todo por la bdveda que recoge
parte de esa claridad.

"#ﬂl



7.1. 2 Esquema de lucemario reflector candén de luz
exterior al recinto.

Este tipo de captador de luz focaliza la iluminacién en una drea concreta vy, por reflexiéon
en los limites que lo conforman, ilumina una zona circundante a la zona iluminada que seraq,
pues, la zona de transicion entre la zona luminosa y ofra que quedard en sombra, Esta ulfima
comprende todos aquellos puntos desde los cuales no se alcanza a ver la boca del canén,
en contraposicion a la zona luminosa, donde desde cualquier punto se afisba la totalidad de
la abertura. Por lo tanto, dependiendo de la forma, tamafio y materialidad del cafén, variard
la iluminacién del espacio: la zona iluminada, de fransiciéon v la zona oscura.

Cabe indicar que la zona oscura no se percibird totalmente en sombra, pues por el fendmeno
de la radiosidad recibird claridad proveniente de la reflexion sobre las superficies iluminadas,
la cual dependerd de la tonalidad y rugosidad de dichas superficies.

Ademds de las yva mencionadas, el cafidén de luz presenta diversas variables que afectan al
modo de introducir y propagarse la luz en el interior arquitecténico. En cuanto las variables
formales cabe sefalar: la forma de la aberfura externa e inferna del cafdn, (cuadrada,
circular o friangular), posicion relativa entre las aberturas, lo que nos conduce a la generatriz
v al sentido de la directriz que conforma el cafién. En cuanto a las cualitativas destaca sobre
fodo la materidlidad del cafdn, su textura y fonalidad.

El cafdn puede tener diversas posiciones respecto del espacio iluminado; puede ser exterior
alrecinte, interior, permanecer en una posicién infermedia e incluso ser horizontal.

o CANON EXTERIOR AL RECINTO

El cafndn de luz se conforma extrinseco al espacio inferior, de forma que desde el interior
de la arquitectura sélo se aprecia una abertura iluminada en el limite. Una abertura que
infroduce una luz cenital, una luz ordenada, como se ha dicho, de acuerdo a la longitud
atravesada. Normalmente, este tipo de lucernario se manifiesta en la composiciéon exterior de
la arguitectura

s de infroducir la luz natural

7. Taxonomia del lucemario. Maner
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T 7 Copa Delpin.. Miramar, Pustte Rico
[0

LUCERMARID REFLECTOR_CAMOR IMTERICE.
B sdén, dorde se holo tombién una
Jaraoda piscing intenor, gueda ilumincds
vericolmerte por tres potentes cofonss
e Lz con fonma circudar v de dferentes
otertacicnes an su drechiz gue focdizan
I oz ratord en zords diensas. La suser cie
dz los lucemarios 25 de honmigdn wista,
Jonde 1o lwz oo coer rosante, enfatizd sy
tebur o v jurte ol matan aickad del reste
O o estond Q, ot reflexddn v racios o de
o superlcias, seiluming suasemeants tods
2l espacio phird ande un amitsients tranadl o
o esta estanaia phincipa de lavvanda,

71, 8 Rehckiitacion de los Molinges del Ao Seguwrd en Wurcic
[1983-1988]
Juer Moneorrs Boddeweg.

LUCERMARIC REFLECTOR_CAMNOH INTERIOR. Bn s5ta olord Jucin
Morarse Bodewed hoce e de diversss macanismes joord 2l
controly carmlizacicn de laluznaturd, Pargcondizar loentrocia
de uz ah el edilcie, Uz gus atrcreesord dos plantos hastallegor
aotre fipe de lucemario gue weramaos mos adelante, &l autor se
widlle dlel cofdn, L oofdn gue cuedaincnistads enla culbisdo
ackes agucs del edifid e vse prolonga hacia elintehor, lograncks
e el chorre deluzse arders v se conduzca ot Uncs doerurcs
hesta el espacio del teatre.




7.1. 6 Esquema de lucernaric reflector candn de luz
interior al recinto.

o CANON INTERIOR AL RECINTO

En contraposicién al cafdén exterior se encuentra el cafdn de luz interior al recinto, es decir,
aquel que se conforma intrinseco al espacio interior, que forma parte de él, manifestdndose
en el espacio que verterd una luz vertical. En este tipo de lucernario, generalmente, la zona
oscura tendrd mavyor presencia en la medida en que el candn fenga mayor longitud, pues
al incrustarse el elemento arquitecténico en el espacio libre resulta una franja paralela a su

altura que no serd barrida por la luz, en consecuencia la materialidad y textura de les limites
del espacio serd determinante para su grado de claridad.

7. Taxonomia del lucermario. Maneras de infroducir la luz netural
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0 Capilla Bedevaarks Ols, Oudenaarde, Edelare,
Bélgica {1961-19464)
an Lampere

LUCERNARIO REFLECTOR CANON INTERMEDIO. En
la cublerta de la awtera vy emblemdtica iglesia de
igén, Lampers encaja un prisma rectangular de
de bocos cuadrangularss. B hee de luz atroviesa
wn reflejandose en sus limites de hormigdn,
nandose y deramandose en el interior de
jlesia del mismo materid v seficlandc con sy
| lugar del diar. Desde el interior, la materia se
ia iluminaoda destacande sobre un material
la tondlidad gue le presta el material
o una amibiente cael mEtico, muy propio para la

7.0, 17 5 iary’s church, Red Deer -
(1965 -1965)

Deougles A Cardinal

Alberta, Canadd

LUCERMNARIO REFLECTOR_CARON INTERMEDIC. Un
cofidon que queda atravesado en la cubierta del
edificio, con una longitud corsiderable que ordena lo
luz oy la vierte nitiday potente sobre el altar, focalizando
ese punto y guedando el resto del espacio en
penumbra.

7.1, 12 lglesia Saint Pierre, Firminy, Francia [ 1960-2004)
Le Corbusier + José Oubrerie

LUCERMARID REFLECTOR_CANON INTERMEDIO. En la cubierta de la iglesia,
inclinoda v orentada a Sur, Le Corbusier enclava dos lucemarics con
perpendicular ol plane de la cubierta de manera que reciben =l sol !
mediodia. Uno tiene dieefio ciroular w estd pintadeo en su interior de color
amarilo: el otro, de forma cuadrada, se ha pintade de color rojo; ambos
presentan una ranwra gue ayuda a gue penetre la luz mds rasante yse refl
an las paredes dal cafidn para introducise en 2l interior. En &l intferio la
iglegiase produce una luz cambiante alo largo de las horas y de los diferentes
estaciones, inclwo del tiempo: |4 luz se derama por los oscircs par
hormigan tefiidcs en color amarillo v rojizo, respeciivaments, w cuan ol
penetra con cierto angule, dibujan figurces de luz en los paramentos, una e:-l-pﬂ-
o un rombo. Btas aperturas, en palabras de Jose Ouborerie, ayudanie de Le
Corbusier, intersifican el contraste enfre el negro v el blanco, se corsigue la
idea.de contrapunto entra luz wsombra.




7.1. 9 Esquema de lucernario reflector canén de luz
entre el exterior y el interior.

o CANON ENTRE EL ESPACIO EXTERIOR Y EL INTERIOR

En la asociacién de los dos lucernarios anteriores se obfiene el cafidn de luz intermedio, un
cafdn de luz posicionado entre el espacio exteriory el interior que infroduce una luz vertical.
Si comparamos con su precedente, para una misma longitud en el interior arquitecténico, en
su prolongacion hacia el exterior se adqguiere longitud de cafdn, consiguiendo en el interior
una luz mds ordenada vy nitida. Igualmente, |la zona oscurg adguiere mayor protagonismo
segun la profundidad de cafdn que atisbe en el espacio interior, pero en este caso, la zona
de fransicién disminuye al aumentar la longitud total del lucernario.

vz natural en la vivienda mediterrdneca: Andlisis del contral lumfnico en la vivienda contermpordnea hispdnica
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7.1. 13 Esquema de lucemario reflector candén en
horizontal, dispuesto en paramento verfical.

o CANON EN HORZONTAL

En este caso el cafdn de luz se coloca en el perimetro vertical del espacic arquitecténico,
con lo que se confiere luz horizontal en el interior que, segun su orientacién, vestird el espacio
de diversas fonalidades en diferentes momentos del dia. Al igual que las anteriores, la luz
enfrante se verd ordenada en funcion de la longitud del cafidén, focalizando con un haz de
luz horizontal una zona expresa, dejando el resto en penumbra o en relafiva oscuridad, segun
la textura y radiosidad de la materialidad de los limites.

o luz natural en la vivienda mediterdnea mdlisis cel mtral lumihico en lg viviend ntempordnea hispdrica
7. Taxonomia del lucerndrio. Maneras de infroducir la luz natural
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7.1. 16 Biblioteca de Viipuri, Rusic (1927-1935) y Biblioteca Universitaria de Aveiro, Portugal
(1988-1995)
Alvar Aalte y Alvare Siza, respectivamente.

EP Bl LUCERNARIO REFLECTOR_CANQN_MATRIZ. La biblioteca universitaria es un ejemplo de la

admiracién que siente Siza hacia Alvar Aalto y sus experiencias luminicas. En ambos casos,
el interior es iluminado por una red de cafiones, con seccidn froncocdnica, de forma que la
vz no llega directamente al plano del usudrio sino que se refleja sobre toda la superficie del
cafidn para arrojar una luz difusa y uniforme sin producir sombras nireflejos. En la biblioteca de
F Viipurilos cafiones guardan una distancia de 1,5m mientras que en A veiro éstos se encuentran

| T

7.1. 17 Fundacidn Maeght. Saint Paul Vence, Francia [1959-1964)
Jose Luis Sert

LUCERNARIO REFLECTOR_CANON_MATRIZ_HORIZONTAL. Asociacion de un
cafndn de luz individual y horizontal, de directriz esvicda que conforma la
maftriz de cafones. Una de las salas de la fundacion permite la entrada de luz
tamizada a través de una matriz de cofiones, orientada de tal manera que
la luz directa entra en determinadeos momenteos dibujande un damere de luz
en el suelo de la sala. En nuestra clasificacién, no lo consideramaos celosia, por
tener una profundidad considerable que permite la transformacion de la luz.

bastante mds sepdarados proyectando una iluminacién mds tenue pero homogéneda.
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7.1. 18 Caja de Ahorros de Granada. (1990-2001)
Albertc Campo Baeza.

LUCERNARIO REFLECTOR_CANON_MATRIZ_HORIZONTAL.

Las fachadas orientadas al sur de la Caja de Ahorros
estdn conformadas por una matriz de cafiones de luz
horizontales, que evitan la entrada directa del intenso
sol mediterrdneo, domesticdndolo y menguando su
intensidad antes de colarse en el espacio de las oficinas.



7.1.15 Esquema de
canones.

lucemnario reflector matriz de

o MATRIZ DE CANONES

El cafdn de luz lo enconfraremos en combinacién consigo mismo vy, por consiguiente, dard
lugar auna matrizde cafiones, donde la variable fundamental serd la distancia entre ellos. Esta
asociacion, en funcién de dicha variable, permite superponer las diversas dreas de transicion
con el fin de obtenerunaluz uniforme en un plano determinado; es el caso de la Biblioteca de
Viipuri de Alvar Aalto o la Biblioteca Universitaria en Aveiro de Alvaro Siza.

onomic del lucemcario, Maneras de introducir Ia luz natural
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7.1 20 WMada popularoatalana, peren ecien te al g po llsegin esquena de amuitecto José banés
yTamaz, &n Cabas@en, Tamgond, ¥ oa:a uml menarqund &n fhoo de Wilacanos, Menorog,

LIJCER WAR 1< REFLECTSR CAI:IGH LIWTER HA, Son Torma de lintema hexaganal W abErim por uno
de aslado: pam uminafia escalem oenraide amasia, 7 lintema cua drangular en posicidn cenmal
Con ADErT S por SUs ouams cosado: pam iluminacidn v ventilaoidn de 1 zona cenralde oo,




7.1.19 Esquema de
variante linterna.

lucernario

reflector

cafén,

o LA LINTERNA

Una variedad del cafidn es la LINTERNA, utilizada durante miles de afos pard iluminar las zonas
cenfrales de grandes espacios. Se frata de un concepto reconocido por la historia de la
arguitectura con la especificidad concreta de resolver el problema de la entrada de agua en
el cafdén. Y con una doble funcién, ademds de iluminar era la responsable de la ventilacién,
sobre todo la de las iglesias, funcionando de tiro de chimenea al extraer el calor y el humo de
las velas.

La linterna es un candn que se eleva sobre la cubierta del espacio que hay que iluminar, con
la superficie mds externa cubierta y el resto de caras, normalmente, abiertas al exterior, de
modo que la luz penetra desde todas las orientaciones y genera en el espacio interior una
iluminacién alta que resbala por las paredes logrando una luz difusa que invade todo el lugar,
con unda zona de fransicion bastante amplia.

Se frata de un elemento que “"dobla la luz" en noventa grados. La luz llega horizontal al
lucernario y se orienta en dngulo recto para intfroducirla al interior de la arquitectura.

La luz natural en la vivienda mediterrdnea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispanica
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7.1.1. 2Termas de Vals. Graubunden,

Suecia (1996 )

Peter Zumthor

LUCERNARIO  REFLECTOR_CANON_LINEAL. A
lo largo del oscuro recorrido, unas estrechas
rendijas se abren e de las termas por
la que derrama una suc luz que orienta
al banista y marca trayectos, o, como dice
artifice, lo seducirdn para que se desplac
un sentido o en otro. Se obtiene una luz cenital
y natural que ilumina las “grutas” sefalando un
camino de luz en su vertical, quedando el resto

del espacio en penumbra.

7.1.1. 3 Akashi Ferry Terminal, Japdn (2001-03 )

Waro Kishi

N_LINEAL. En forma de aspa y atravesando

LUCERNARIO REFLECT( )
la cubierta de la terminad que incluye una béveda rebajada, Kishi abre

unas hendiduras de luz de lado a lado de forma que la luz natural imumpe
en el espacio con lineas lluminadas gque van frasladéndose a medida que
franscurre el dig, reflejando asi la cuarta dimensién de la arguitectura. Al ser
todo el espacic de color claro, por efecto de la radiosidad, la zona oscura

también queda iluminada.
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7.1.1.1 Esquema de lucemario reflector canon lineal.

A partir del canén de luz se generan dos variantes, el canén linealy el canén puntfual, segunla
relacién entre sus dimensiones y su ilacion con el espacio interior. Cada uno de ellos generara,
ademas, distintas variaciones atendiendo a la forma del cafdn y a su posicion en el espacio.

7.1.1  CANON DE LUZ LINEAL

Elemento de captacion de luz natural donde, enlas proporciones de laboca, prevalece el
largo sobre el ancho, dando lugar a unalinea que define un plano virtual, plano con el que
el solintersectard a una hora Hintroduciendo una linea de luzy provocando asi un episodio
especial en el interior arquitectonico. Las meridianas histéricas, eniglesias y palacios, se han
basado en este principio.

También cobrard importancia la profundidad del cafdén, pues al igual que ocurria con el
anterior, el lucernario ordenard v limpiard el haz de luz, en mayor medida cuanto mayor
profundidad y menor anchura de boca se disponga.

infroducir la luz
flector, CANON DE

estaticos. 7.1 Lucer




71004 Capila de laluz. Qsaka, Japdn. [1987-1987)
Tadas Ando

LUCERMARIO REFLECTOR_CAMNON_LINEAL HORZONTAL CRUCIFORME. Las dos abarturas en el
paramente delfonde conforman una ooz de luz gue permite la entrada de lue naturaly viento.
genatando una figura de luz en el poavimentos que refleja luminosidad en el interiar de la capild
w pot radicsidad lluminard el resto del espacic.

7000 &lglesia de San Rafael, Canadd [1759-1941)
Evans Saint Gelais

LUCERMARID REFLECTOR_CARNGN LINEAL JUNTA ABIERTA. Los dos faldones que corfiguran la
cublarta de laiglesia ne llegan a tocare, dejoande una junta abienta entre los dos planos curvos
e inclinados. Ld rendija focaliza el haz de luz cenital sobre el posilo que conduce al altar v se
deramd por la parza de la cubiertar de estaformatodeo el espacio guedailuminade gracias
a lar textura v reflexividad del material que conforma los limites.

7007 Casa kO, Brione, Suka [2004-05)
Markus Wespl + Jéréme de Meuron

LUCERNARIC REFLECTOR_ CARON LINEAL JUNTA ABIERTA. En un espacio que se
expande hacia la vertical y se comprime en su final aparece una ranwra de luz al

Z proyectindese en los paramentos
sspacio a medidaque trarecurre el fi
o “enteracde”, del trars curir de las hore

estracho haz que define un plane de |u
una line a continua gue vared O
haclandonos consclaentas, an un &




7.1.1. 5 Esquema de lucernario reflector canon lineal
de junta abierta.

Al igual que el canén de luz, el canén lineal puede presentar diversas variantes segun su
disposicion y forma, dando lugar a diferentes maneras de manipulaciéon del haz de luz.

o CANON LINEAL HORIZONTAL

Ellucernario lineal puede hallarse en el paramento vertical, conlo que se obtienen lucernarios
horizontales que infroducen en el espacio arquitectdnico una luz horizontal, cuya tonalidad
dependerda de la orientacién del muro que contenga el lucernario.

o JUNTA ABIERTA

Denfro de la tipologia del cafién lineal se halla la junta abierta que, como su propio nombre
indica, se frata de un caidn lineal en el encuentro entre planos, normalmente, entre los planos
que conforman la cubierta.

onomic del lucemcario, Maneras de introducir Ia luz natural 181
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7.1.1. 8 Esquema de lucernario reflector candén lineal
rasante.

o LINEAL RASANTE

Variante del lucernario lineal que se situa rasante con el limite del espacio interior, de forma
gue puede considerarse éste como parte del mecanismo de enfrada de luz natural, pues el
muro recibird el haz de luz haciéndolo hablar o canfar a una determinada hora, generando
asi un momento Unico cada dia.

En elrecormido del lucernario el haz de luz se limpia, ordendndose en paralelo a la directriz, de
forma que el muro es banado por rayos paralelos que evidencian su textura, pues provoca
gue cada uno de sus relieves se afirme con una larga sombra. Se obtiene asi un muro muy
expresivo, por lo que este lucernario es muy valorado en arquitectura, pues aparece en
multiples v muy variadas obras.

onomic del lucemcario, Maneras de introducir Ia luz natural
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700014 Capilla de Notre-Dame-diu-Hauf, Roncharp (1950-1954]
Le Corbusier

LUCERNARIC REFLECTOR_CARNOMN LINEAL RASANTE HOREONTAL Sobre el orgdnico
frazodo de 1o plonta floto ung cubierfo concova gue permite que se filre und ranurd
de Uz gue desmatericliza los verdoderos gpoyos de o losa, onginando un efecto de
levedad e lluminando fodasusuperficie curva, de formagque laluzhorizontd gque penetra
pemrnite entender la concha del fecho |,y pone de rmarifiesto su rugosa matericlidad.

700016 Capilla de o luz: Osaka, Jopon, (1987-1989)
Toadao Ando
Fuente. Fuente. (ZEBALLOS, 2004)

LUCERNARIC REFLECTOR_CARNOMN LINEAL RASAMTE HORFONTAL. Conformaodo por
el hueco gue gueda enfre &l muro oblicuo v la cublerta, parece gue el fecho estd
flotondo en el aire, sobre el raudal de Iz gue enfra rasante v horizonfalmente bofiando
elespacio de Uz cenifal.

Z£.1.1. 15 Convento de la Tourette. Lyon, Francia {1957-1%40]
Le Corbsier

LUCERMARIO REFLECTOR_CANON LINEAL RASANTE HORZOMNTAL En la pared opuesta al altar Le
Corbusier singularza el encuentro entre cubierto y rourc seporandaolos uncs centimetros de modo
gue permite el paso de la Uz exterior en el inferor de laiglesio, con lo gue genera Und lined de
luz que entra rasante v bafa 1o textura del fecho.

Al atordecerse produce un momento luminico dorado, una linea de oro recorre foda lalongitud
de loiglesio llegando o crear una atmosfera onirica.

£ 17 Maouwsoleo de las Fosce Arceatings, Rorna {1944-1249)
Mario Fiorentiniy Giuseppe Perugini

LUCERMNARIO REFLECTOR_CANON LINEAL RASANTE HOREONTAL Lo gran losa de hormigon que
cuUbre el mausoleo se encuentra separada unos cenfimetros del resto del cerrarniento; esto
provocd o penefracion alo largo de fodo su contorno de una luz gue proviens del honzonte,
tere v sosegada, que fransmite reposo, quietud y paz.




7.1.1. 13 Esquema de lucemario reflector canon lineal
rasante horizontal.

o LINEAL RASANTE HORIZONAL

El lucermario lineal se sitVa rasante con el limite del espacic interior, pero en el plano vertfical,
guedando éste en posicidn horizontal y recibiendo un haz de luz, méas o menos coloreado,
en funcién de su orientacion y durante un determinado pericdo del dia; de esta manera se
resaltan las cualidades del paramento horizontal, suelo ¢ techo, en funcién de su situacion
en la fachada, pues los rayos solares penetran rasantes y acentuan la textura de los mismos.

7. Taxonomia del lucermario. Maneras de infroducir la luz netural
Lucernarios. Lucermnarios estdticos. 7.1 Lucermario reflector. CANON DE LUZ
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7.0.1. 18 Casa Keshino. Ashiva, Kobe, Jopdn. [15975-1984)
Tadao Ando

LUCERMARIC REFLECTOR_CARON LINEAL RASANTE CURVD. Situade
an el volumen del estudio, Tadao Ando utliza uno operacion gue
repite en muchcoe de sis obree dl gjecutar el forjado de la cubierta sin
llegar a los muros verticales, En este coso, al tratase de un volurmen
clindrico, el lucemario resulta cunvo provocands una enfrada de luz
res ante que se prolonga alo largo del dia v dota o la vivienda de vida
w trarsforma continuamente el cepecte de las estancics

7.1.1. 19 Edfficio meditacion para la UNESC O, Park. Francia. (19%4-1994)
Tadao Ando

LUCERMARIO REFLECTOR_CANGN LIMEAL RASARNTE CURY O Un clindre de hormig én de & metros de didgmetro
v lo misme de altura corforma un lucernario rceante v curnvo a lo large de todo su perimetro. H techo
del edificic se encuenira *flotandas™ entre e paredes del clindre, formande una rendija por la gue entra
silencicsamente un flujo circular de luz que bafia loe paredes curvas alo large de todas [ce horas desol.

E una estancia gue ha side concebida para gue cudlguier pesona de cualguier religion pueda orar
por ld poe. Ando coretruyve un espacio drocular d escala humaona, sencilo v desprovito de cudlouier
otnamentacion, legrando un es pacio propicie para la reflexidn v la introspecdidn.

710, 20 Ceefille de la luz Palmas de Gran Canaria
(19582013

Migto v Sobejano

LUCERNARIC REFLECTOR_CANGN

LINEAL RASANTE CURVO. La cublerta se sostiens,
ingrémida a fravés de ocho puntos de apoyo,
permifiendo pasar sigilcsamente la vz por la rendija
enlre cublerta v cllindro, diatands la hora H vy
provocands Una mancha de luz que se mueve a lo
largo del dia varando su infersidacd,




o LINEAL RASANTE CURVO

Este tipo de lucermnario suele colocarse rasante con el limite del espacio interior, un limite curvo,
que recibe de forma tangencial el haz de luz y consigue asi que el muro se exprese. Este
elemento de captacién dilata el momento especial en el que laluz corta el plano virtual, pues
al ser curvo se prolonga la hora H que se infroducia en el lucernario lineal, de forma que el
episodio de luz adquiere un movimiento acorde con el transcurrir del fiempo, infroduciendo
asi la cuarta dimensidn de |la arquitectura.




7.1.0. 24 Centro de estudics hidrogrdfices (1940
Miguel Fisac

LUZERMARIS  REFLECTOR_LAMIMNADOR, Feac  ufilza
sus famesas vigee hueso dispuestes de tal forrma que
configuran una matz de cafionas lineales. Come se
apracia en el muro de la fotografia, 1 onica zond gque
quedda en cscwridad es un pequefic nangule bajo
Itz vigas, pues el haz de luz invads &l acio interior
aliminando las zonas de transicidn v de penumbra de
les cafiones adyacentes, logrando asi una Wz lmpla,
unifonrme v verical.

Casa ki, Brione, Suza [2004-08)
M arkus Wespi + Jardme da Mauron

LUCERMARIS  REFLECTOR_CANGN  LINEAL
RASAME ¥ PASAMTE. La cdsd ge enclava
en la ladera de una montafia, por lo que
para llevar la ilumingcion natural @ una
planta enterrada por tres de s caras, los
arquitectos deefian un cafdh que atraviesd
el nivel superior dingiendo un choro de luz
hacialas entrafias de laviienda. Este cafon
fiene und longitud ¢ onsiderable con lo que
la luz se ordena y reorganiza, y aparece
limpia v nifida en el zalon, bafando |a
pared de piedra v resaltando la textura del
paramento que acancia tangencialmesnte,




7.1.1. 21. Esquema de lucemario reflector canon
pasante.

7.1.1.23 Esquema de lucernario reflector laminadorde
luz

o CANON PASANTE

Elemento captadorde luz en forma de cafdn, pero que en este caso atraviesa la profundidad
de una planta para iluminar un espacio inferior. Debido a la gran profundidad del cafdn, el
haz de luz se ordenard, introduciéndose limpio y nitido, sin direccionalidades.

o LAMINADOR DE LUZ

Por laminador de luz se entiende una asociacién de cafones lineales proximos entre si
de manera gue, al introducirse el haz de luz por cada uno de ellos, la zona iluminada
correspondiente eliminalaszonas oscuras adyacentes, logrando en elinterior de la arquite ctura
una luz uniforme. La zonda oscurd se reduce d una pequefia drea entre los dos lucernarios,
disminuyendo a medida que la distancia entre los cafiones se acorta. Ademds, por fratarse
de un cafdn, este fendrd una profundidad considerable, de forma que penetrardn los rayos
mds verticales, limpiando asi el haz de luzy logrando una luz verfical.
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7.1.1.25 Esquema de lucernario reflector laminadorde
luz de directriz horizontal .

o LAMINADOR DE LUZ HORIZONTAL

Siellaminader se encuentra en el plano vertical, es decir, atravesando un cerramiento en lugar
de un forjado, nos enconframos ante una matriz de cafones lineales de directriz horizontal. En
este caso la luz que llega al laminador es la conjuncién de la luz que se refleja en el suelo vy la
que le llega del sol o de la albura verticalmente, siendo ambas debilitadas al rebotar en las
paredes del cafdn, perdiendo intensidad conforme crece la profundidad del lucernario; por
es0o la luz que finalmente acaba penetrando con mas fuerza es la luz horizontal que proviene
de la lejania, de menor intensidad que la que se recibe en el laminador vertical. Se logra
asi una luz horizontal y uniforme, sin zonas de penumbra, que va debilitdndose conforme se
adentra en la arquitectura.

onomic del lucemcario, Maneras de introducir Ia luz natural
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7.2, & Casa  Estudio  Luis
Barragan.

Tacubayd, Méjica [1947-1948)
Luis Barragdn

LUCERMNARIS REFLECTOR_
CANON PUNTUAL_RASANTE
EN DIEDRG. En lg casa de
Barragan un pequeafio lucemaro
en esquing se abre paso o
traves de  Unhcs  pardmentos
coloreadeos en amarillo, para
luminar ung esculturg dorada.,
La luz desciende por el angulo
¥ refeja una luz amarilenta que
dota o lg esculturg de un fono
todavia mas dorado, de forma
que se enfaliza v se dramatiza
lo escena, dejando el resto
& del espacio en und penumibrg
LUCERMARIC REFLECTOR_CARMGK PUMTUAL Unas pequefias aberturas pesaday dorada,

eh la boveda de los bafos se abren al cosmos con forma de

estrella, como sl quiieran trasponer el propio cosmos d ld estancia

de los bafios reales. La luz natural penstra en el interior, estalla en

diferantes haces, apaciguades, pero con determinacion, en diversas

direcciones segun la disposicidn de la bdwveda. El espacio interior

quedda en una suave penumbra, marcada por el baile de las estrellas

de luz. un espacio sosegado y tranguile propicio para relajarss v

alzjarse de lo mundanao.

7.2, 2 Bafios reales de la Alhambra. Granada [1333-1354)

70204 lglesia Muestra Sefiora de Fdfima, Martinez, Buenos Alres [1957)
Clavrdio Soneeri

LUTERMARIO REFLE CTOR_CARIGK PUNTUAL. En laiglesia de Muestra Sefiora
de Fatima, el arquite cto plantea, entre ofros mecanismos de introduccidn
urninica, v cafdn puntual rasante que resaltg g textura del limite a una
hora Hun dig 0. Preserva la penumbra en elinterior de la iglesia abrendo
pequefics oquadades de Uz que brindan un ambiente espintual y religioso
de recogimisnto.

7.2, 6 Cosa Hakuel, Osaka, Japdn [1996-1927)
Akira Sakamoto

LUCERNARIO REFLECTOR_CANGMN PUNTUAL RASANTE EM DIEDRO,
Un haz de luz resbala por la blanca pared para posarse sobre una
vasija. El raye de luz recorre &l petimetro colindante a lo largo del
dia, proporcionando asiunag linea de luz gque iluming con su potencia
el resto de la estancia, donde Influye la materialidad, radicsidad
v reflectividad de los limites del espacio. Este foce de luz cenital
complementa v se contrapone al resto de aberturas, por tipo de
lurninacién v depeosicidn, de forma que se obliens una  mayor
poética del ezpacio.




7.1.2  CANON DE LUZ PUNTUAL

Es este un elemento de captacién de luz natural en el que las dos dimensiones que
conforman la boca del candn son pequefias en relacién a la longitud del mismo. Como
ocurria con el cafdn de luz lineal, aqui también se produce un episodio especial en el
interior arquitecténico, pero en un dia D y a una hora H, cuando penetra un rayo de luz
generando una mancha luminosa en un lugar concreto.

Este tipo de lucernario ha sido ampliamente empleado a lo largo de la historia, sobre todo
en edificaciones de cardcter funerario como en el ya citado Templo de Ramsés Il en Abu
Simbel. Nos encontramos, por tanto, ante un mecanismo a disposicion del arquitecto para

7.1.2. 1 Esquema de lucemario reflector cafidn puntual 3 :
generar dramatismo o acentuar un lugar de la arquitectura.

En concordancia con el cafién de luz lineal, éste fambién presenta diversas variedades:

o CANON PUNTUAL RASANTE

El cafndn de luz puntudl se origina colindante con uno de los muros que conforman el espacio
interior, de forma que el rayo de luz que penetra un dia D a una hora H, que se nombraba
antes, ahora se proyectard, ademds, sobre ese limite contiguo, resaltando su textura, sus
imperfecciones, en definitiva, haciendo cantar al muro.

7.1.2. 3 Esquema de lucermario reflector cafdn puntual @ CANON PUNTUAL RASANTE EN DIEDRO

rasante o 2
El candn puntual se encuentra, en este caso, entre dos paramentos, deramando el haz de luz

sobre la esquina del espacio arquitecténico, resultando asi més conmovedor si cabe.

en la vivienda mediterranea: Analisis del nt miNico € 1 enda NtemMporanea hispanica
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F.2.3 Iraman AuCito Aurm
Kaigeshima, Japdn [1991-1994)
Tadas Andoe

LUCERMARIC  REFLECTOR_AGLUA. Lk
mure de honmigdn Hanrce  perforads
ot dmirotos cdoerhords por las e filra
la vz roturd e el telen de fonde del
aldtorio de kagoshimd,

72 2 Mo Bfe de la Coapilla de Hetre-Dame-du-
Hot, Rerchamip, roncia [1950-1958)

Le Cotmsier

LUCERMARID REFLECTOR _AGLUA By &l murs Bte,
cende e sif0g el dtar, Le Corbusier proyvecta
LNl pecuefos perforaciorss e permiten
al pose de unes Ines raves de luz duronte los
pimarcs horcs del da, Bios  perforacionss:
cEry e o srballecrte |0 esamayor

. [Tl | "W T il 2]
e curarmta S8 primarcs Poros Suee arha ey
Clasm atenaliza ko flgura




7.2 LUCERNARIO REFLECTOR. AGUJA

La aguja es un elemento que permite la entrada de luz natural a fravés de una seccidén muy
pegquena en comparacion con el espesor del elemento que se atraviesa. Existe, pues, un
mavyor desequilibrio entre las dos magnitudes que estamos tratando, la anchura de boca
y la longitud del lucernario.

La luz gue alcanza a irumpir en el recinfo arquitecténico dependerda de la orientacion del
paramento donde se colocan las perforaciones. Durante el momento del dia que el sol
incide directamente sobre su superficie, el haz de luz se divide en pequefios haces que
conguistan el espacio inferior, haciendo estallar el haz en pequefics rayos que crean un
efecto de luces y sombras y dejan el muro a contraluz. El resto del dia estas perforaciones
dotan alespacio de unaluz tenue vy sosegada gque hard brillar la superficie que las contiene.

7.2. 1 Esquema de lucemario rellector Aguja .

Como curiosidad, pues se escapa del fema de esta tesis, citaremos una luminaria disefada
por Jean Nouvel donde se ufiliza este concepto de Jucemario aguja, inspirada en el juego de
luces vy sombras que se cred cuando la luz natural atraviesa la vegetaciéon, proporcionando
asi un cardcter teatral y escultérico en el entorno.

7. Taxonomia del lucerr infroducir la luz natural 195
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7.2. 4 Iglesia Saint Pierre, Firminy, Francia {1940-2004)
Le Corbusier + José Oubrerie

LUCERNARIO_AGUJ Le Corbusier proyecia en el muro Este una serie de perforaciones que reproducen la

constelacién de Orién, pequefas perforaciones de diferentes tamarios por donde se infroducen los primeros rayos de

sol. Unas luces centellantes conformaran el telén de fondo del altar, llamando la atencion de los feligreses y poniendo

en tensién este mure v la zona del altar. Mientras, en el interior de ki iglesia producen un ambiente increible, incluso
itual, los estrechos rayos de luz que se enclavan se fransforman en sinuosas lineas de luz, comoe olas que recorren
1 laiglesia dotando de un movimiento suave imregular, impredecible y espiritual.

7.2.7 Riddle. Luminaria disenada por Jean No Ipara Troll




7.3, 2 Cang kd bricre, Suizg [2004-05]
ok Wespl + Jardme de Meuren

LUCERMARID REFLECTOR_HUEC D, Lo wiviendd §6 @mpldzn en 14 1aderd a8 und
calire derds kaonica fachad ne entarada e abre d pdialse 4 tronds de un gren
wiertaral, recdbiards 1o luz g8l meds da Bn SoniecUBnCio, Rorg protagerse del
ancEis o solearmisrts, Wespd v o Mawren diafon ura celosion ol madkera oue e
arnizae an el rmure oe plecka,

73,8 Cona Ganper,
Cadz [1990-1592)
Alette Campe baeza

LUCERMARIQ REFLECTOR_HUECD,
Larvienck se abre ol patie guela
cobbld madiante cuddre grandes
Hueoss  auadrades,  dispuastas
simétricameante, gue inrtroducen
Lna Wz Bloncd por reflexdén en
los mwres Blancos dal patie,
ung oz honzontd, con diferente
tondidod segin el moments
del da, pues estdn onerntodos
o o osalicka y a la puoesta de sl
Wocilbuion asl ures cucdhilSiteros
ez en el pondimente gue e
Sespldzan conel fuir de s hords,




7.3. 1. Esquema de lucemario reflector hueco .

7.3 LUCERNARIO REFLECTOR. HUECO

Es el elemento mas primitive o elemental de captacion solar, denominado comunmente
ventana, que proporciona informacion del entorno mas inmediato al percibir el mundo
exterior a fravés de ella.

El hueco simple no tfiene profundidad en relacién con su superficie, por tanto, es un
mecanismo que trabaja por proporciéon, no fransforma la luz, sélo interviene en la cantidad
de luz que enfra, y ademds, esta cantfidad dependerd del material que conforme la
superficie transparente.

Cabe sefidlar que en funcién de la anchuray materialidad de las jambas v vierteaguas del
hueco, la luz reflejada en estas superficies y que penetra en la vivienda se verd afectada
segun su fextura v coeficiente de reflexion.

La profundidad a la que llegue la luz en el inferior de un espacio, dependerd de |a altura
de la ventana, de su posicion y de las dimensiones interiores, pardmetros que se verdn mas
adelante.

El hueco puede tener dos posiciones en la envolvente del edificio, la vertical, a la gque
estamos mds acostumbrados, v la horizontal, en el plano de la cubierta o en forjado inferior.
Ademads, el hueco es un elemento muy versatil con el que se pueden conjugar diversos
mecanismos gue pueden manipular la luz natural de diferentes maneras.

7. Taxonomia del luce

Lucerncrios. Lucemn
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7.3.1  LUCERNARIO REFLECTOR. HUECO Y CELOSIA

Este lucernario consiste en una asociacidon en matriz de huecos simples que se caracteriza,
al igual que los huecos, por no presentar una profundidad destacada en relacién con su
superficie. La celosia reduce la canfidad de luz que penetra en el interior, tamiza la luz
natural, la doma vy la suaviza, generando de esta forma interiores en penumbra, intimos v
poéilicos, suavemente lluminados por pieles permeables.

Tradicionalmente las celosias han sido de madera, aunque hoy en dia se encuentra una
gran diversidad de materiales en su configuracién, siendo los mds habituales la cerdmica,
la piedra o las celosias metdlicas y uno de sus principales atributos es la flexibilidad en
su disefio. Pueden estar colocadas en el exterior, con lo que sufren las inclemencias del
tiempo, o en el interior, donde no son tan eficaces sobre el contfrol t&mmico.

El mecanismo de la celosia como filtro para tamizar la luz tiene su maximo apogeo en &l
mundo islédmico de |la Edad Media, en territorios donde la luz es abundante, excesivay aveces
cegadora, porlo que la luz se ha frabajado por negacidon. La celosia permite crear sombras
vy penumbras, circulacién y renovacion de aire fresco vy, sobre todo, oforga privacidad a la
vez que permite la visidon del exterior sin ser visto, una cualidad muy valorada por la cultura
islamica.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispdnica
7. Taxonomia del lucernario. Maneras de infroducir la luz natural
Llucemcrios. Lucemnarios estdticos. 7.3 Lucernario reflector. HUECO
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7.3.1. 4 Union Station, Chicago (1943)

LUCERNARIO REFLECTOR_HUEC O y CELOSIA.
La luz traspasa la celosia estallando en
multitud de rayos, y se materializa gracias
a la penumbra que reina en el interior de
la estacion y al polvo en suspension. Los
haces de luz se prolongan hasta alcanzar
el pavimento, reproduciendo, a mayor
escala, el dibujo de la celosia. La diferencia
de intensidades entre el ambiente general
en umbria y la potente luz que penetra crea
un claroscuro en elinferior.

7.3.1. 5 Capilla de Notre-Dame-du-Haut, Ronchamp (1950-1956)
Le Corbusier

LUCERNARIO REFLECTOR_HUECO y CELOSIA. Sobre la puerta Este Le Corbusier
vfiiza uvna sverte de brise-soleil a modo de planchas de hormigon con
diferentes inclinaciones que recogen el haz de luz de primeras horas del dic.
Esta celosia la distribuye en dos niveles para poder comparar lo que ocurre en
un primer nivel donde una plancha queda proxima al interior materializando
un parteluz en elhueco, y ofras dos mas externas se orientan hacia el sureste
recogiendo los Ullimes rayos de la manana. En el nivel superior sen dos las
planchas que quedan hacia elinterior orientadas hacia el noreste y una mds
externa hacia el sureste produciende un efecto de mayor esbeltez de las
bandas, incluso de su desmaterializacion al paso de la luz.




7.3.1.7 Fundacion Maesght.
Saint Paul Vence, Francia [195%-1%44)
lose Luis Sert

LUCERNARID REFLECTOR_HUECO CELOSIA_
TRIANGULAR. En la planta baja, una segunda plel,
conformada por  piezas  ceramicas dispuestas
tiangularmente, da forma o una celosia que protegs
de la excesiva luz, tamizandola v fillfrdndola para
permitie su entrada en el Interlor arquitecténico sin
agreshicad,

7.3.0. 6 Convento de la Tourette,
Lyon, Francia (1967-1540)
Le Corbusier

LUCERNARIO REFLECTOR_HUECO vy CELOSIA.
En una de las fachadaos Le Corusier proyecta
junto con su colaborador lannis Xendkis unha
celosia realizada con lamas de  hommigdn
pempendiculares al acristalamiente v modulada
segun una composicion musical y matematica
ideada por Xenakis, Cuando el sol atraviesa
o celosia esta s& reproduce en &l pavimento
dibujando unos dimos de vz que otorgan
movimisnto,




7.3.1. 8 Centro de Creacion Contempordnea de Andalucia, Cordoba {2005-2013)
Nieto v Sobejano

LUCERNARIO REFLECTOR_HUECO y CELOSIA. Todo el edificio esté cubierto por una
piel de paneles prefabricados de GRC blanco, lisos y moldeados con la misma
geometria sencilla utiizada en la generacion de los espacios interiores y en los
lucernarios; se conforma asi una celosia con hexdgonos imegulares, de diferentes
tamanosy profundidadaes, que en funcion de si estain perforados o sellados, permitiréin
el paso de una luz natural tamizada asi como un curioso juego de sombras y luces
en diferentes direcciones e intensidades. Ademds, estos huecos alojan ldmparas
fipo LED que permite crear imagenes o textos, dotando al edificio de un medio de
expresion hacia el exterior y fransforméancdolo durante la noche.

7.3.1. 2 Universidad para mujeres Princesa Noura Bint Abdulrahman.
Riad, Arabia Saudita (2008-2011)
Perkins + Willy Dar Al-Handasah

LUCERNARIO REFLECTOR_HUECO y CELOSIA. La tradicién cultural y arquitectonica islédmica
inspira el proyecto de la mayor universidad para mujeres del mundo. El uso de la celosia
o mashrabiy'yah tanto en particiones como en cerramientos permite la separacion de los
diferentes espacios y un mayor control de la iluminacion solar dentro del campus.
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T3 0010 Ampliacidn en el Colagio Cenillo de Macarena, Granada (2014
Elsa v alero Ramos

LUCERMARIO REFLECTOR _HUECC v CELOSIA, Un doble mure de hormigdn enciera lasala multivscs delcolegio. Bl murs se abre al
exterior a fravés de unas sucesivas aberturas alargadas v veladas por la piel externa de hormigén perforado, conformands una
celosia que tamiza la uz en el inferior de lasala, Pequefias matrices de clircules de luzse dibujan en los paramentos de harmigdn,
desplazdndose v cambiando su tonalidad con el franscurso del dia,



Existen multitud de disefios de celosias, multitud de formas, colores, geometrias, materiales,
orientaciones, etfc., por lo que en esta tesis s6lo se muestran unas pocas a modo de ejemplo,
para conocer y tratar cdmo responde la luz ante este tipo de mecanismo. Estd por hacer y
seria inferesante realizar una investigacion que versase sobre la celosia, su origen, evolucidn
en la historia para con laluz, aplicacion actual y resultados luminicos en el espacio inferior que
protege.
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7.3.2 LUCERNARIO REFLECTOR. HUECO Y VELO

Se trata de una variante de la celosia donde |a separaciéon entre la materia que conforma
el mecanismo se convierte en la minima expresion. Podriamos decir que es un elemento
de manipulaciéon de la luz natural moderno y actual. Generalmente, estan conformadas
por chapas microperforadas que oscurecen la vision exterior, pero poseen la peculiaridad
de permitir ver las figuras o el paisaje a tfravés de las mismas.

En la medida en que el hueco disminuye v la visidn exterior se hace mds imprecisa, este
lucernario podria adscribirse a la clasificacion de lucermnario refractor difusor que veremos
en un apartado posterior.

Para finalizar este apartado es conveniente aludir al menos a la multitud de sistemas de
proteccién luminica, v por ende, solar, que se conjugan con este mecanismo tan flexible
de introduccidén de luz natural, v que veremos en los sucesivos apartados, como son las
contraventanas, la gran diversidad de persianas existentes en el mercado o las simples vy
tradicionales cortinas, enfre otros.
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A4 2 Coenvente de la Tourehte
Ly on, Fransia [1957-1980]
e Corbusiar

L ERMARID REFLECTOR_
DEFLECTOR, Al final de un pazille
de la fachada Este, gqua wviene
acompafadoen todozu recomd o
pot und aberura contfinua g
la altura de le: ojos se dizpoene
ukad wentara, v por el exteriorn
una laminag de hemigén, la feur
de  wvenftilation de LeCorbusier
que e guiekra hacia =l hveco
impidiende las wistaz. Este planc
de hormigén recoge le: rayoes
molares v los intreduce en =l
espacie nteror.

74 3 Fundacién Masght, Saint
PaulWernce, Francia [19589-1%84)

Joze Luiz Sert

LJC ERMARIO REFLECTOR_
DEFLECTOR  HOREOMTAL  Con
forma de media béveda de
cafdn, d través del cvalla luzsslar
entra, se refeja en la superfcie
rterma del cafidén, de hormigdn
blanco, v penetra en el intenor
razbalands &  luminande de
fomma difusg,



7.4 LUCERNARIO REFLECTOR. DEFLECTOR

Mecanismo de captacién de luz natural que redirige el haz de luz. Generalmente recibe
la luz de forma vertical y, por reflexién sobre su superficie, la infroduce horizontalmente
en el espacio arquitecténico, de manera que ilumina fundamentalmente el plano cenital
y suaviza la intensidad con la que penetra la luz, dotdndola del tono del material de la
superficie sobre la que incide.

7.4. 1 EBsquema de lucermnario reflector deflector.

o DEFLECTOR HORIZONTAL

Variante del lucernario gue hemos denominado deflector, donde el haz de luz incide
horizontalmente en el interior del lucernario reflejédndose de forma vertical hacia el espacio
interior.

En este apartado, podrian incluirse también las contraventanas que veremos mds adelante
en Lucernarios Variables, pues la luz incidird horizontalmente sobre su superficie para reflejarse
en el interior.

o DEFLECTOR EN SERIE

Asociacion de deflectores, normalmente colocados en la cubierta, que recogen la luz
vertical y la infroducen de forma horizontal en la arquitectura, logrando una luz cenital
uniforme, reflejada y sin entrada de luz directa, evitando asi el deslumbramiento y las
sombras marcadas.
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744 Fundacion Miré, Barcelona
(1972-1975)
Jose Luis Sert

LUCERNARIO REFLECTOR _
DEFLECTOR HORIZONTAL. Se frata,
comoe en el caso anterior, de
media boveda de candndonde la
uz se refleja en la superiicie interna
y penetra en el espacio interior
difusa, indirecta y cenitalmente.
De esta forma, la luz ne produce
sombras ni se relleja en las obras
de arte expuestas, consiguiendo
un maximo aprovechamiento de
la luz natural.

Como curicsidad debemos
apuntar  que, debido a la
intensidad de luz que captan los
lucemarios, han tenido que ser
cubiertos con lamas para evitar
que se puedan danar las cbras
que estdn expuestas.

7.4. 5 Capilla Parroquial “La milagrosa™,
Los Camachos, Cartagena {1992-1995)
Martin Lejarraga.

LUCERNARIO REFLECTOR_DEFLECTOR
DOBLE HORIZONTAL. En combinacion
con la varedad de bocinas, Lejaraga
propone un lucemaric defllector a
modo de pestana que se despliega
del cemamiento Este y se abre hacia
el sur, recogiendo el sol de mediodia
y degraddndose a lo large de la
superficie del wcemario, de forma que
va infroduciéndose por reflexion en el
interior de la iglesia. Con ello se obliene
una Wz blanca y degradada que bana
la parte norte de la capilla.

7.4.6 Centro de investigacion y museo de Altamira.
Santillana del Mar, Cantabria (2000-2001)

Juan Navarro Baldeweg

LUCERNARIO REFLECTOR_DEFLECTOR HORIZONTAL.
Como variante del lucemario de Sert, Baldeweg
proyecta una gran losa de hormigdn blanco que
se inclina a modo de alero interior en el museo de
Altamira. Esta losa recibe un blanco haz de luz natural
que proviene de una rasgadura en su nacimiento y
que se refleja sobre toda la plancha introduciendo
asiuna luz difusa e indirecta en elinterior.




7.4.7 Auditorio de la Escuela Politécnica de Otaniemi, Finlandia {1955-1964)

Alvar Aalto

LUCERNARIO REFLECTOR_DEFLECTOR EN SERIE. Un gran captadorde luz, conformade por una plancha curva y céncava, se repite en serie para constituir la cubierta delauditorio.
La luz natural se refleja en las amplias planchas blancas que iluminan por reflexién elresto del espacio interior, dando lugar a una luz uniforme, difusa, sin sombras marcadas.

7.4. 8 Museo de arqueologia y bellas artes. Zamora
(1992-1996)
Manisilla y TuRdn

LUCERNARIO REFLECTOR_DEFLECTOR EN SERIE. Los
arguitectos iluminan aqui el museo mediante el
defllector en serie, conformado a partir de dientes de
siera orientados al norte y embebidos en el propio
volumen del cubo, que permiten una luz cenital,
blanca y uniforme en el interior de las salas.
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7.5 LUCERNARIO REFLECTOR. EXCLUSA

Elemento captador de luz donde el limite entre exterior e interior estd disociado, existiendo
superposicién entre la boca de entrada de luz v la de salida al interior arquitecténico, de
forma que no se percibe el origen de la luz ni el paisaje exterior, pues Unicamente se alcanza
visualmente la jamba iluminada o el cerramiento iluminado. Este fue un mecanismo muy
recumrente durante el Barroco para generar dramatismo en el espacio interior, intentando
conmover a los feligreses.

7.5. 1 EBsquema de lucermnario reflector exclusa

Entre los casos estudiados se diferencian dos tipos de exclusas:

o Hueco esviado en el muro, donde debido al espesor de dicho muro y a la inclinaciéon de la
abertura no se revela la fuente de luz.

o Forma de la construccién. Se plantea un hueco con un paramento por delante del mismo
o incluido en alguna forma, donde no se alcanza a vislumbrar la béveda celeste y es la
propia construccién la que refleja la luz en el interior del espacio.
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7.5. 5 Iglesia Saint Pierre.
Firminy, Francia (1960-2006 )
Le Corbusier

LUCERNARIO REFLECTOR_EXCLUSA.
Le Corbusier, en la iglesia de Firminy,
proyecta unas aberturas a la altura
del hombre, similar a las de la iglesia
de la Tourette, para acompanaro en
su recorido, pero sin permititle la vista
hacia el exterior, desconociendo asi el
origen de la luz . Se trata de una banda
de hormigén que cine el cuerpo de la
iglesia y se proyecta hacia el exterior
uniéndose al cerramiento a través de
un plano inclinado y coloreado con los
colores primarios, que conduce la uz y
la infroduce porreflexion. Desde dentro,
la lwz proviene de un nivel inferior, una
luz inexplicable, incluso mistica, una
luz svave, indirecta y tenida de rojo,
amarillo verde o azul, que genera un
ambiente dindimico pero sosegado en
elinterior de la iglesia.

7.5. 6 Capila de la luz. Osaka, Japon. (1987-1989 )
Tadao Ando

ERNARIO REFLECTOR_EXCLUSA. La entrc 1l bloque de
hormigén se produce a fravés de unhueco en la intersecc
pared diagenal, pared que se prolonga vy se quiebra evita
se alcance a intuir el origen de la luz; al mismo fiempo se infroduce
una luz reflejada en la superficie de hormigén y tamizada por una
mampara que se desliza horizontalmente, tal como es usual en el
shoji japonés.




7.5. 7 ¢entro de creacion contermporanea de Andalucia, Comdoba [2005-2013]
Higto w 3obajan o

LUZ ERMAR IS F:EFLECTQR_E:-:-f:LLIS.-ﬂ-._E:-ITF:LISI;:-H. La pisl de th‘niglf-n 2 dexdobla a modo de
compuerta que s dbre paralelamente pordelante de un hueco, de formnd que gued g spamda
unos cenfimeinos de 1o abertung; 1o mficiente parg copfarel hazde Wz que lkega fanto vertical
como hofzontamente ¥ se demma por todd 1a plancha de homigon blanco, ibminando por

refiexdn elinterar de g sala.

TA B MbRca kenaul, Buranago, Médoo [1968]




7.5. 12 Esquema de lucemario reflector asociacion de
exclusas .,

o EXTRUSION

Se trata de una variante de la exclusa que se basa en sacar un plano paralelo al hueco, o
ligeramente inclinado, de manera que se impida la vision de la béveda celeste, del origen de
la luz, infroduciéndose ésta en el interior por un cambio de direccidon en su recorrido.

o INTRUSION

Mecanismo contrario ala extrusién, en el que un plane paralelo a la abertura se introduce en
el interior arquitecténico, de forma que recibe la luz y la refleja sobre el cerramiento del que
sobresale v sobre los limites laterales en funcion de su proximidad.

o EXCLUSA EN SERIE

Se trata de la agrupacién de varias exclusas que contfrolan y dirigen la luz, donde, como ya
se ha comentado, no se distingue el origen de la fuente de luz, dando lugar a ambientes con
luz indirecta, difusa y sosegados. En ellos, ademds, segun la posicidon, la materialidad v otros
factores, se puede llegar a obtener un ambiente misterioso.

En esta categoria se puede ubicar la comUnmente conocida persiana mediterrdnea. Pues,
conceptualmente, se trata de una asociacién de pequefias exclusas y que por su condicién
de movilidad, se ubica en el apartado de lucernarios con forma variable que veremos a
continuacién.
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ZA 10 Muzes de Are contempordnes
Furndacién Serabves. Oporte (1991 -1999)
Albeare Sza

LUC ERMARIO REFLECTOR_EXC LSS
IMTRUSIOM. SEa propone un techo
suzpendide a mede demesa irverida en
2| plane cenital de forma querecoge &l
haz de luz que penaefraporuna aberura
gue ho e glocanza o ver v e distrilbuye
por dicho plane derramandoze por sus
bordez & luminande loz pates altas de
log limites de lasala refgjandoe staz una
luz suoee v ateruada en el reste del
Sxpacion

Fa. 11 Muses de Arte contemporanes
FPatic Herrenan o Walladolid [1997-2002]
Juan Carles Amuncic

LUCERMARIC REFLE CTOR_EXCLUSA_
[MTRUSION. En la rehakiitacién de
la Capilla de les Condes, espacio
petenaciente al muzes, =l arguitects
provecta un techo que se desprende
deloz bordes, gque lavita hacia el interior
impidiende lo wvieta de la akertura gque
cohziente la entrada de wz natural
Uha vz klanca, penmetral v cenital
gue ihunda el espacie, 22 filtra por las
rendiiaz v ze derama por les limites
blancos, pemaneciends &l plane del
teche en penumbra.

Fa. 9 Museo de Arte Kimb el

Fort Wiorth, Tewxas [1 F88-1972)
Loue Kahn

LWCERMARID  REFLECTOR_EXCLUSA_NTRUSIOM
Kahn deefic  wnes ingenicsos  cermnanos

abnendo la béveda de medio candn por su
mitad v alojandoe un deposiivve de  aluminio
pettorado que reflgja la luz hacia el limite ntenor
de la béveda, bofando &ta vy resbalande
pot log murce. De eza manera evita que la luz
diracta penetre en laz salaz v dane los cuadros
axpuestos,




7.5. 13 Museo Menil. Houston, Texas (1981-1987)
Renzo Piano

LUCERNARIO REFLECTOR_EXCLUSA EN SERIE. En el museo, Renzo Piano, controlay dirige la luz a partir
de la disposicion de numerosas exclusas colgadas del techo, por intrusion, con forma orgénica o
de hoja, de forma que ka luz se intfroduce, resbala por el lucernario y se derrama en el espacio sin
haces directos ni sombras pronunciadas, dando lugar a una luz difusa y uniforme en toda la sala.




7.6. 3 Muro sur de la Capilla de Notre-Dame-du-Haut, Ronchamp (1950-1956)

OR_BOCINA. En el muro sur de la capilla, Le Corbusier redliza
xo er “DCICR con oocmos combinando sus difer I'ﬂea variables: abierta
]U"‘CIHC’\ con larelacion hueco de sdlida
entrada qu& asuvez sefr '-e-ntrcoo o desviado, cuadrado, rectangular

o desproporcionado, incluso ipos de vidrio, de colores o esgrafiades.

La luz entra en contacto con la materialidad el muro, un mure de hormigén
proyectado de acabado rugose que hace trabgjar a la luz. Es al mediodia cuando
el so |n'“|dc' sobre el muro, exhibiendo todo un repertorio de I\' cada una de
estas veintisiete experiencias tiene un resultade dlfe'en en el rior de la iglesia,
dlrccr‘loncr‘-do el haz de luz aquellas que se dbren hacia el interior, pf“of““"'or* ando

una superficie centelleante en las que se abren hacia el exterior, o tintando el
obor‘ namiento de aquellas gue con 1 un vidrio de color, todas, con diferentes
matices, calidades e intensidades.

7.6. 2 Hueco dbocinado en
la abadia cisterciense de Le
Thoronet, Francia v en |a iglesia
de Bagd, Pirineo catalén.
Romdanico.

LUCERNARIO REFLECTOR_BOCINA.
La arquitectura romdnica
proporciona el ejemplo mds
comun de este fipo de lucemario,
donde las ventanas abocinadas
se abren hacia el interior
ofreciendo luz directa a través
de sus pequefics huecos y una

luz reflejada sobre sus jambas
abocinadas de forma gque
intervienen como superficie de

transicién entre la luz cegadora
del exterior y el muro infericr en
penumbra.




7.6.1 Esquema de lucernario reflector bocina.

7.6 LUCERNARIO REFLECTOR. BOCINA

Abertura abocinada en el muro que crea una transicién entre el exterior y el interior dando
lugar a un espacio iluminado alrededor del hueco. La jamba de la abertura es el espacio
iluminado de transicién, entre la luz exterior y el muro a conftraluz del interior y es una zona
gue puede adquirir protagonismo y ofrece toda una gama de variables.

Esta manera de introducir la luz en el interior arquitecténico la hallamos sobre todo en la
arquitectura romdnica, donde ante la imposibilidad de crear grandes aberturas en su sistema
constructivo hallan la forma de introducir la luz en el interior arquitecténico a través de
unas rasgaduras verticales donde el grueso muro se derrama hacia el interior, se abocina,
permitiendo asi que la luz se expanda sobre sus muros y se refleje hacia el interior, dando
lugar a unos espacios en semipenumbra de gran fuerza poética, donde ademds, dada la
uniformidad del material, la luz modela las diferencias vy los matices sobre su superficie.
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7.6.5 Iglesia Parroguial en Rivas Vaciamadrid, Madrid (1996-2008)
wWicers + Ramos

LUCEENARICS REFLECTOR_BOCINA. En esta compacta vy hermética
idlesia, lcs arquitectos hacen explotar und de sus fachadas en diversos
lucernarics abocinadaes, donds mansjan diferertes variantes formales,
enfte |as gue destacan |a dispesicion relativa de 1a boca de enfradg
v de salida, pues la abertura exterior queda excéntrica respecto de la
intetiot en todos ellos vy, schre fodo, 1o prefundidad & inclinacidn de las
jarribas, gque ademds han sido bafadas con pan de oro, que conformd
un retable de luz como teldn del preskitetic.

Este refablo nos ofrece diferentes infersidades de bz, und Lz directa
v cegadora en los bocings donde se vislumibra la boca exderior, una
uz reflejada con und tondlidad doradd scbre |as jamibas de 1d boding,
espacio de fransicidn entre |la luz directa y el inferior, dotado de una luz
difusa v uniforme debido o diversas aberturas d o large de sus murcs
laterales, de forma que por conjuncidn de todo ellose crea una almesfera
gue envuslve con sUIVZ preparadd para el encuentro con lo divino.

76, 4 Caplla Parroguial “La Milagrosa”, Los Camachos,
Cartagena (1992-1995)
Mairtin Lejarraga.

LUCERNARIO REFLECTOR_BOCINA. En el muro Este, Martin
Lejarraga proyecta diez hueccs que se aprecian idénticos
Y cuadraclos desde el extenior, pero und Vez se accede d [
iglesia el hueco exterior se fraduce en una bocina, cada una
diferente, con diferente tfamafo, distinta relacién de hueco
exterior e intedor, vy diferente pcsiciédn de la bocd interior, de
forma gue dotd dl lugar de itmo y movimiento, disparando Ia
luz de la mafhana en diferentes direcciones v matizindold de
diferente coloraddn dl traspasar las Imdgenes de los vidhos gue
caracterizan cada bocina.

TR T TR L P T

7.6, 6 Capilla Santo Rosario. Campus Saint Arnant, Lowisiana (2002-2004)
Trahan Architects

LUCERNARIO REFLECTOR_BOCINA.L En la capilla del Campus Saint-Amant la luz
se enclova en el interlor a tfravés de diversas bodinas de geomeattias complejas.
Enfre las variables empleadas destaca la forma de la boca de enfrada v de
salida, fangular vy cuadrangular respectivaments, v la compaosicion de las
jarmbas, formadas por varios plancs gueselluminan con diferentes infersidades
segun sy inclinacion ysu relacidn con ld bocd exterior.

Podermos decir en este caso que la superficle de frarsicidn, gue
menclondbamos anteriorments, se subdivide en diversos planos, creando con
ello unal degradacién variable de luz entre el exterior luminado y el interior en
penurmbra. El espacio sagrado se conforma dnicamente con la luz natural y
un Unico mateticl, materal gque reflejard la luz que entra por les lucermarnios,
cdando lugar ¢ un espacio, slencicso v de recogimiento que, ademds, no deja
incliferente al visitante por su gran fuerza poética.



Podria decirse, obviando el lucernario de la fipologia HUECO, gue estamos ante el lucernario
mds fructifero de la arquitectura, pues desde sus comienzos hasta hoy ha sido profusamente
utilizado y se han explotado sus multiples variantes, fanto formales como cualitativas, con el fin
ultimo de manipular la luz que incide sobre el mismo.

De enfre las variables formales destacamos la forma de las bocas de entrada y salida
(cuadradas, friangulares, rectangulares), la posicion v tamario relativo de ambas bocas, &l
sentfido de la bocinag, sea éste hacia el interior -mas interesante desde el punto de vista que
se estd estudiando- o hacia el exterior, la profundidad de la bocing, la forma y composicion
de las jambas, bien formadas por uno o varios planos, bien planas o cilindricas, la posicién del
vidrio, enla boca exterior o interior, etc. Todas estas variables formales son las que intervendrdn
en la percepcién de la luz en el interior.

Enlo que atafie alas variables cualitativas alcanza especialimportancia la fonalidad del vidrio,
enfrando el juego el fenémeno de la refraccidén, asi como la relevancia de la materialidad,
fextura y tonalidad de las jambas, pues influirdn en la forma de propagarse el haz de luz en el
espacio inferior.

Dentro de la taxonomia sobre este lucermnario cabe establecer una distinciéon entre la bocina
que se abre hacia el interior y la que lo hace hacia el exterior, que denominaremos invertida.
También se tendrd en cuenta la colocacion del lucernario, es decir, si se dispone |la cubierta
en el paramento vertical o en el horizontal.




6.8 Aucitede Ciudad de Ladén, Ladn (1794
2007 |
thcirsillon v TufS R

LUCERMARIC REFLECTOR_BOCIMA
IMVERTIDA, Lo fachada  del cudtorie
e provecta con moltiples  luosmarios
abscirades hacia el exterior, ordenados
ot estrates hodzontdes | paere conflauraras
U alzmce  drdmico, sdibromte, en sw
vatiakilicks de  tomofios, posiclonss vy
fonmas de laaksrurcan al intenor, suscitaca
ol o necesicdace: del programa,

7.6 % Centro de Creqcidn contempordned
de Andoducio, Cordeba [2005-2013]

Mieto v Solejara

LUCERMARIC REFLECTOR B OiZIHA
IMVERTIDA, Lo fochada el Cerntre de
Craacién contempordmen astd constituick
por poaneles dde GRC peroracks  por
multiples  hoecos doscingdss hacia el
axtanor, ofreciance wnd Imag
liramilss a1y -'l'-.-l":lll g ¥l

colard vda cuinds son acsclonados por
los diferertas arfistas, con o areacidn de
iImagenas o incluse textos, dards waar 2
Ure fackads maddtico exorasiva, gue
tremsfonna el edficie en la cscundad de 1o
hache,



7.6.7 Esquema de lucemario rellector bocinainvertida.

o BOCINA DE LUZ INVERTIDA

La bocina invertida, es decir, abierta hacia el exterior, se convierte en la fachada en una
bocina de sombras durante el dia, proporcionando riqueza y movimiento al alzado, mientras
gue por la noche, vy junto con la luz arfificial, se comporta como una bocina hacia el exterior,
hacia la escuridad. Porlo fanto, en una bocina invertida, la luz artificial durante la noche eslo
mismo gque sol durante el dia en la bocina original.

o luz natural en la vivienda mediterdnea mdlisis cel mtral lumihico en lg viviend ntempordnea hispdrica
7. Taxonomia del lucerndrio. Maneras de infroducir la luz natural
Lucernarios. Lucernarios estaticos. 7.6 Lucernario reflector. BOCINA
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76,12 Ampliacidn dal muses de Mieritburg . Halle, Slemania (20042005 ]
Hizta yw $obejana

LIKZERHA RIS REFLECT<R_Eo CIHAWERTICAL Para n¥aducirl lur natural 2nla
ampliacién y ne menescabarla consuc cidn asistente, s& disefia una cubizrka
conund ferie de boernanesabecinades que, por 227 ormas dialegan con b
tejadesdel cass o histdice donde 2= asienta. laluzse infroduce porla abertura
Alperior y s2 desiza por kas amplaz asperficies blancas del abocinamiznto,
logrand o ad, =n las salas de| muses, una lur c=nital tamiada, serena W
unifrme que bafa el egpacio ntedar.

T4.11 Temphk de la $agrada Familia, Barcelona [1E§-act.]
ASnfanic Gaudi

LUCERHAR K REFLECTS B B9 CIHA WERTICAL, Superande las Imitaciones del gética, Gaudi
planted la eshucura delgran empk como la ednuctura de un besqus, con aus trens os, sus
ramasy o wllaje, a vaves delcvalla luz s2 fitarka come &n la prepia natiralesa, Esen asta
{ltma pn_:urhe donde lagf abaruras al exterior s& abren con formas abocinadas asvelladas
y geamatizas parmifisnds que la lur qua pencsta parla parte podericr mebal par al
abscinamiants, lumins todo sl plane cenital ydeazianda por ke Yoncosde b pllaresy, poar
refiesdbn, bafe elrase dal magnific o espacie



7.6.10 Esquema de lucemario rellector bocina vertical.

o BOCINA DE LUZ VERTICAL

Bocina que se situa en el planc horizontal, normalmente en la cubierta, v se abre hacia el
interior del espacio, ofreciendo una superficie de transicién entre la intensa luz natural del
exterior y el plano horizontal que permanece en penumbra. En los limites gque conforman el
abocinamiento la luz se degrada para derramarse sobre el espacio, luminando de forma
serenda vy silenciosa el dmbito interior.

o luz natural en la vivienda mediterdnea mdlisis cel mtral lumihico en lg viviend i I | [l |
7. Taxonomia del lucerndrio. Maneras de infroducir la luz natural

Lucernarios. Lucernarios estaticos. 7.6 Lucernario reflector. BOCINA

231



-_— ~

Yo A o e
= ._-g_ e My - ‘f'

7.6.14 Centro de Creacion contempordnea de
Andalucia, Cérdoba (2005-2013)
Nigto y Sohejano

LUCERNARIO REFLECTOR_ BOCINA VERTIC AL
INVERTID A. La cubierta esté perforada por lucemarios
hexagonales en forma de bocinas invertidas, a modo
de embudo, que evocan la mucarma de la boveda
arabe, de forma que recogen y candlizan la luz para
verterla en cada vna de las salas focalmente. Algunos
se encuentran mds cercanos al suelo, comprimiendo
el espacio y ofros mds alejados, generando asi un
espacio mas dilatado. Por su disposicion, pues estén
adosadas al mure de hormigén visto, gran parte de
la luz entra rasante desvelando la textura del muro y
dotéandolo asi de mayor expresividad.

La materialidad de la cubierta, los paneles GRC lisos y
blancos, de alta reflectividad, recogen y reflejan todo
el haz de luz hacia el interior de las salas. Al mismo
tiempo la materialidad del hormigon gris en el interior,
con una reflectividad bastante inferior, junto con una
iluminacion cenitalde tipo focal, conseguird un espacio
en penumbra que genera un cierto dramatismao.



7.6.13 Esquema de lucemario reflector bocina vertical.

o BOCINA DE LUZ VERTICAL INVERTIDA

Aligual que en el caso anterior este lucernario se sitUa en un plano horizental, pero en lugar
de abrirse hacia el interior, lo hace hacia el exterior; en lugar de ofrecer una fransicidon de
luz, una degradacion de la luz natural, este lucernario recogerd la luz exterior y la verterd
de forma focal en el infterior arquitecténico, donde la percepcidon del usuario variard segun
la materialidad interior y su capacidad para reflejar la luz.

o luz natural en la vivienda mediterdnea mdlisis cel mtral lumihico en lg viviend ntempordnea hispdrica
7. Taxonomia del lucerndrio. Maneras de infroducir la luz natural
Lucernarios. Lucernarios estaticos. 7.6 Lucernario reflector. BOCINA
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o BOCINA DE LUZ ESPACIAL

Denominamos bocina espacial aguella que abarca todo el espacio de la habitacién,
gue se identifica con los propios limites del espacio que ilumina, de forma que penetra en
la estancia y se derrama por las paredes que la conforman, degraddndose y perdiendo
intensidad. La materialidad, su propiedad de reflexién y de radiosidad serdn fundamentales
para definir la iluminacién final.

Parece interesante notar un cierto paralelismo entre las obras que se exponen a continuacion,
obras de fres generaciones diferentes que se relacionan enfre si, precisamente, por la manera
de introducir la luz en el interior. Estas arquitecturas hacen uso de la combinacién de dos
lucernarios, la EXCLUSA, vista anteriormente, v la BOCINA. En tfodas, una béveda, o elemento
fraspuesto allenguaje actual, es horadado en su cUspide permitiendo la entrada de luz natural
gue d su vez se derrama por la cara inferna de la béveda reflejando la luz hacia el interior.
Asimismo, dicha bdéveda no encierra un espacio herméticamente con los muros adyacentes,
sino que se separa de los limites, configurando una exclusa, por donde penetrard la [uz sin
descubrir su origen, resbalando por la cara externa de la béveda y deslizéindose en el interior
arquitectonico.




76 18 Rehabiitacidén de lee Malinos del s
Segura en Murcia [1963-1 560

Juar Mavarre Baldeweg,

LUCERMARID  BOCIMS  + EXCLUSA  La
wz  afraviesa doz planta: por huscos
practicados enlos forjadoes hasta aloanzarla
cupula delteatrs, por dende antra a trowes
de un pegquefie doule, para deramarze
porla supeaicia interior de la cdpula, Exta
suparficie cuna recoga la vz vy la refigja al
azpacio intensr del teatrs, Agul entra en
Mege lamatenaldad de la superficie, pues
sagin ésta, la reflaxién podia sar mayor o
ranor,

Ura vez llega a la copula, ne sa introduce
unicamente porsu daule, sine gu e, ademds,
resbala por ol edanor de lasupeafiasa curva
hasta deramdre por svs bordes, La luz
panetrd an el espacio entre la clpuld v una
cdld con bordes cuncos que la envuelee,
de forma gque desds el interior apreciamaes
unas franjaz de luz blancaz v argueadas, sin
legar awer el ongen de la mema.

2617 Breakfast Reom, Caza musas, Londaon (| 7294-1524)
John Seane

LUCERMARID BOCIMNA + EXCLUSA, La vz canital s filtva o troves del doule central de la
cipula derramandeose por teda 2u supeicie, generande un plane curve luminade gque
reflga la luz en el intenor de la estanciar Azl misme, unas aberturaz entre la béveda v &l
lirmite de la sala permiten 2l pase de una luz certal metericza, gue bafa la: paredes
repletaz de likbros v obras de arte, Una de estas abeduraz ze ciera con un widno de color
concediendo un chorre de vz dorade gque impregna la pared v el arte expueste con un
matz magice einesperade. La estancia tamkign z2 abre a un patic qua introduce una luz
indirecta v zerena en elintenorn posibilitando en una misma estancia diferente: ambientes




7.6. 20 Biblicteca Municipal en Puerta de Toledo,
Madrid (1987-1992)

Juan Navarre Baldeweg

LUCERNARIO BOCINA + EXCLUSA. La luz penetfra en
el interior de la biblioteca a fravés de un écule en el
vértice del cono, una suerte de embudo de luz , de
forma que bana foda su superiicie inferior de acero
corten refejéindose sobre ka sala de lectura que queda
bajo el cobijo de esta campana. En este lvcemario
fiene especial importancia la matenalidad de la
clOpula, pues este material reflejard un porcentaje
bastante bajo de la lvz que le llega.

La luz, ademdas de fluir porel 6culo de la cipula conica,
se exliende por su superilicie externa, una exclusa de
luz, ofreciendo una luz reflejada al espacio en doble
altura, donde llega también luz a través de los huecos
practicados en la fachada cilindrica de la biblioteca.

|
|
| = |
7.6.19 Palacio de Congresosy Exposiciones de Castilla y Ledn.
Salamanca (1985-1992)
Juan Navarro Baldeweg

LUCERNARIO BOCINA + EXCLUSA. Una vez que la luz se intfroduce a través del
oculo de la cipula se desliza por la cara interior de ésta, la bocing, reflejéndose
hacia el interior del espacio. Al igual que comentdbamos en la imagen
anterior, la materalidad de la béveda serd importante para la reflexion de
la luz. Gracias a un juego entre la luz v la gravedad, dos variables esenciales
de la arquitectura de Navarro Baldeweg, la cipula parece flotar en el aire
rodeada de una franja arqueadda de luz blanca, permifiendo que ésta se filtre
y se exlienda por las paredes ofreciendo a la sala una luz reflejada.

La vz llega a través de un lucemario perimefral entre la gran caja que acoge
la sala v la cipula que la cubre; se trata de un lucemario tipo exclusa, puesno
alcanzamos a ver la boveda celeste.

Ademds, para eloscurecimiento de la sala, el dculo cuenta con un mecanismo
eléctico que al accionarle produce el despliegue de unas planchas
tfiangulares que cubren la totalidad del dculo.




F60 21 Casa Gilardl, Tacukaya, Mejice [1578]
Lui Barragdn

UJCERMARID REFLECTOR + COUOR. El masstre
mexicano wtlza magistealmente la luz v el color
ah sUs ohras pueszon una pade imporante de
su arquitectura, transmiten serenidad = influyen
an el estade de dnime de las pesonaz. En =l
zomedaor, 2l haz de luz 22 provecta sehre =l
paraments del fondo, en azul, refejande una
lwz azulada, serena v franguila, que wva varando
conforme pasan las horas v elhaz se hund s en la
piscing . El plane maz cercane, coloread o en rojo,
z2 mantiene en perumbra, a contfraluz, como
unda excultura en medio del eztangue, intngante,



Llegados a este punto, cabe destacar que la taxonomia que se estd diserfando se realiza
desde la mirada de la conformacion del haz de luz, es decir, qué hace el mecanismo al rayo
de luz que penetra en un interior; por lo que corresponde matizar que existiria fambién una
mirada cudlitativa, con su correspondiente taxonomia, si tenemos en cuenta la fonalidad que
otorga el color a laluz. Donde, la luz natural pasa a través del mecanismo de introduccidn de
luz coloreada y en el interior se puede llegar a percibir una luminacién poética, fintada segin
el color del lucernario, al fiempo que propicia ambientes ireales, conmovedores, vivaces o
serenos.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispdnica
7. Taxonomia del lucernario. Maneras de infroducir la luz natural
Lucernarios. Lucernarios estdticos. 7.6 Lucernario reflector. BOCINA
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.72 capila de Homre-Lame-du-Haut, kenchamp [1950-1954]
Le Corbusier

En 10 cormpardokin de esa: imdgene: e difingue cdmo mabala 1a weun dio depejads v un dia nublads, cdmao un el
despeado prooura una e mas drecta propiclande famds nifidas ysombms mds delnidas, una imagen con pmundidad y
texiuras lizaz v orllante: | rmlenitras que un clelo nublbde aporta una Lz mucha ma: difuza que lega de diziinta: direocion e,
donde (as fommas v ks bordes s@ diuyen, K ombras & mitgan via imagen nos apanecs mas pland ¥ mate,



7.7.1 Esquema de lucemario refractor difusor.

LUCERNARIO REFRACTOR

La denominacién de lucernario refractor tfiene que ver con la piel, con la superficie que es
atravesada por la luz solar y que provoca en ella algin cambio en su direccién, tonalidad,
intensidad o color. En definitiva, se dispone una ladmina en el limite entre el exterior y el interior
arquitecténico que desordenard el haz de luz que la afraviese, obteniendo una imagen
interesante, como puede ocurrir con el alabastro o el énix, o logrando una luz tintada como
ocurre con los vidrios coloreados.

7.7 LUCERNARIO REFRACTOR. DIFUSOR

Elemento a fravés del cual la luz puede cambiar de direccién, de fonalidad o de intensidad.
Microscopicamente el difusor estd conformado por multitud de caras que provocaran gue
el rayo de luz se refleje en diferentes direcciones dando lugar a una luz difusa, sin sombras
marcadas, pues al desordenarse unos haces iluminan lo que otfros dejan en sombra. Asimismo
la nitidez de los contornos v el color de los objetos al ofro lado del difusor se pierden, se
desdibujan v se hacen imprecisos.

El difusor mds inmediato que podemos nombrar es la atmésfera, donde la luz proveniente del
sol se refleja en las moléculas del aire transmitiéndose en todas las direcciones sin recibir los
rayos directos del sol. El fenémeno de difusidon es mucho mds acusado en un cielo nublado,
donde la luz atraviesa moléculas de agua vy parte del haz es absorbido v parte reflejado
en todas las direcciones, atenuando de esta forma la luz blanca, desordenando los rayos
incidentes y disminuyendo las sombras v la nitidez de las formas.

o
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7.7. 3 Climborio de la catedral de Valencia, 5.5

LUCERNARIO REFRACTOR_DIFUSOR SUPERFICIAL_
ALABASTRO. Los ventanales gdilcos del clmborlo
ce |a catedral de Valencia se detran con finds
[&minas de alabastro, lo gue se fraduce en el
Interior en una Uz sudve gue afranviesa el material
ytintaligeramente el amblente de un amarnllento,
mds o menos tefildo segun la posiclén del sal.

7 7.4 Fundacion Pilary Joan Mird. Palma de Mallorca (1987-1992)
Rafael Moneo

LUCERNARIO REFRACTOR_DIFUSOR SUPERFICIAL_ALABASTRO. Grandes pafics cubiertos por dlabastro proporcionan und uz difusa,
calida, viva, al espacio del museo. Este fipo de enfrada de Uz se conjuga con ofras, ideadas por el arguitecto en una amalgama de
cudlidades luminicas para diferentes espacios dal edificio, comeo son las reflgjes en d plane cenital del agua en movimiento de los
astangues exteriores o ld luz que se refleja desde las lamas gue tamibién se orentan al fecho o aberturas en la cublerta, enfre ofras.

7.7. 5 Sede de la Comarca del Bajo Martin, Hijar, Teruel (2006-2011)
Magén Arguitectos

LUCERNARID REFRACTOR_DIFUSOR SUPERFICIAL_ALABASTRO, En el exterior nos enconframaos con formas clbicas, pétreas v rigidas; una
vez en & interior, sin embargo, el edificio parece ofro, lcs materales se tornan cdlidos v el espacio se conecta con dobles alturas v
cruce de visudles. La luz juega un papel primordial, sobre tado en su inmersidn d fravés del alabastro, dotando al espacio de cdlidad y
cudlidad luminicd, conuna luz difusg, fintada y muy filtrada, v con grandes murcles trasldcidos que presentan vetas orgdnicas. Al caer
el dia, la figura exterior deja enfrever estes dibujos comportdndose como und ldmpara hacia g noche, invirtiendo enfonces 105 papeles.




En el dmbito de la arquitectura, entendemos que se hace uso del lucernario refractor difusor
cuando se inferpone un material entre la luz directa e incidente v el espacio interior que
modifique cudlitativa o cuantitativamente la luz. Los difusores empleados en la arquitectura
actuan sobre la luz directa desordendndola vy esparciéndola en tfodas las direcciones, para
que se perciba un tipo de luz que envuelve, que se materializa, asi como ofro de sombra que
se diluye vy se pierde en el inferior. Se obtiene asiuna luz difusa que dependerd principalmente
del material y del grado de transparencia del difusor.

En la elaboracion de esta taxonomia, haremos distincidon enfre dos tipos de difusores segun su
forma, el difusor superficial y el volumétrico.

o SUPERFICIAL O LAMINAR

Es aguel que se compone de una capa superficial, sin groser considerable, que manipula
la luz antes de su irrupcién en el interior. Como ejemplos mds utilizados a lo largo de la
historia hallamos el alakbastre, el paveés, el vidrio opal o fraslicido y diferentes tipos de texdil.

o DIFUSOR SUPERFICIAL. PIEDRA DE ALABASTRO. Podemos encontrar numerosos gjemplos
en edificios de la Edad Media, donde para evitar el acceso de intrusos pero a la vez
permifir la entrada de luz, se cerraban los huecos con finas ldminas de alabastro con
lo que el material resultaba suficientemente frasldcido, con lo que se obfenian unos
interiores tintfados de una suave luz amarillenta vy difusa.

Nuevas técnicas en la manipulacidén del alabastro, como es laminado con vidrios,
permiten formatos mds amplios y favorecen su uso en el disefio y composicién de
fachadas, por lo que es utilizade en muchas cbras arquitecténicas actuales.

Nuevas técnicas en la manipulacién del alabastro, como es laminado con vidrios,
permiten formatos mds amplios v favorecen su uso en el disefio vy composicién de
fachadas, por lo que es utilizado en muchas obras arquitecténicas actuales.




- gEll ERNE e, | |
:iEE T \l”r T
-k "
IMmE N5 NNEI AN ] | k- 1
im R - | Maisor de Verre, Parfs 8-1931)
IMEE W I Y i e Chareau y Bemard Bijvoet
T 1 HEg Sy LUCERNARIO REFRACTOR_DIFUSCR  SUPERFICIAL_PAVES. La
EEE Ry g REN fachada tresldcica confiere a la vivienda una corstante Uz
= H ina &l natural, una luz difusa, palpable, gue impregna cada incdn de
[ LT _:"“ - = la casa y permite clerta intuicidn del extedor, percepcidn muy
i ] HE Tl T T ambigud, pues sclo se percibben sombras y formes diluidas. En el
™~ Tl [T ;‘.t:__-_ | exterior godrece como UNa gran volumen opdco pero, d casr
- Wil T —l lanoche, las luces se encienden vy los papeles se infercamibian,
4 = \ g vidd en la casa se tomda frasldcida hacia el exterior,
E A percibiendose igucimente formas v valdmeneas conflusos.
777 shihara House. Osaka (19877-1978) 778 Pdacio de congreses y auditerio Kusaal, San Sebastidn 779 Kursthas. Bregenz, Austria (1997)
Tadao Ando [1251=194%) Peter Zumthor
Rafcel Moreo LUCERNARIO  REFRACTOR_DIFUSOR  SUPERFICIAL_OFAL,
LUCERNARIO REFRACTOR. DIFUSOR SUPERFICIAL PAVES. LUCERMARIC REFRACTOR_DIFUSOR SUFERFICIAL_OPAL. En estos Se conjuga agul el viddo v el hormigén; el edificio
La cosa se clerfa completamente ol exterior y se abre roccs varados' de Moneo se ha utlizodo un dolkble mure de estd revestido por una sere de parneles froeliciclos
haciar Un patio interior a tranés de toda una fachada l[&minces de wvdio prefersado v opdl, ofreciendo Una imagen spenpuestos entre sl y el fako techo de las salas También
ce panvés gue inunda con und suave Uz tamizada el exterior cpaca v dersa pero a la vez combiante v reflejante por es de un materia similar, de forma que 1a v nofural
espacio interor y filtra el espacio exterior o la vez que lo acclén del sal. En el intedor, el cerramiento frasldcide sugiers la penetra fomizada, manipulada por esta membrand, dan
proporcionaintimicad asus usucrios. sersccion de encanfrarse en el inferior de un gran culbo de hielo co lugar a una luz difusa y uniforme, con una coloracion
o enfre Una densa niella, habitando asl 1o “luz sélida”, una luz acorde con el momento del dia, azulada o anaranjada.

diftsa que invade el espacio v que dalugar a uninterdor luminoso
v heutro!.




o DIFUSOR SUPERFICIAL. PAVES. El pavés también ha sido un material muy utilizado desde
suU invencion. Los muros realizados con pavés ofrecen una luz difusa en el interior, como
habitada por la niebla, una luz sélida y uniforme sin sombras marcadas. Hacia el exterior,
este tipo de material resulta un paramento opaco, en el que Unicamente se intuyen
sombras, proporcionando gran privacidad vy luminosidad en el interior de |las estancias.

o DIFUSOR SUPERFICIAL. OPAL. Aligual que el alabastro y el pavés, elvidrio opal o traslicide,
manipula la luz que llega de forma directa para esparcirla en el interior en todas
direcciones, reduciendo su intensidad vy transformdndola en una luz difusa envolvente.




7.7.10 |glesia Meggen, Suiza (1964-1946 |

Frairz Fleg

Fiel treslbcida de pledra natural
7.7. 11 The Nelson-Atkirs Museum of Art [NAMA, Karscs 7712 Cabina de informacion turistica. Cartagena (2002 ) 7705 Fabellon de Bpata de la exposicion de
City, United States [1999-2007 ) tartin Lejarraga. Shanghal [2010]
Steven Holl Piel treslicida de vidrios laminados &+a serigrafiados firalles- Taglicbue (EMEBT)

Fiel traslucida de vidrio acide Fiel tresllcida con tejide de mimbre




o DIFUSOR TEJIDO MICROPERFORADO. Telas, fules, tejidos de PVC o fibra de vidrio, son
algunos de los materiales utilizados como difusores que se intferponen entre la fuente
de luz y el interior. Entendemos que estos tipos de mecanismos pueden ser dispuestos
o retirados por el usuario segun sus necesidades, por lo que lo consideraremos como
"lucernario variable" y lo veremos mas adelante. No obstante ello, se puede dar el caso
de emplearse de forma permanente en algun fipo de aberturas, sin que el usuario tenga
potestad para manipularlas.

Hoy en dia, las innovaciones tecnolégicas, los nuevos materiales y la evolucion del
conccimiento, han permitide crear pieles fraslicidas con muy diverscs materiales.

Dado el interés suscitado recientemente en el acabado de las superficies, sus propiedades
tactiles, colores y texturas, asi como su capacidad para reflejar y fransmifir la luz, se abre la
puerta a un amplio abanico de posibilidades de trabajo y manipulacién de |la luz natural.

Este fipo de pieles muestran una fachada homogénea e impenetrable desde el exterior,
mientras que en el interior permiten el paso de la luz natural, logrando una uniformidad en
la distribucién de la luz, una luz difusa y tamizada con cierta tonalidad y mayor o menor
intensidad segun el espesor v el material utilizado, invirtiendo los papeles durante la noche,
donde es el edificio el que emite luzy se convierte en un elemento fraslicido hacia el exterior.

Actualmente el arquitecto dispone de nuevos materiales de consfruccion que varian entre
la transparencia v la opacidad absoluta y ofrecen un enorme potencial adn por explotar.
Nombramos a continuacién alguno de estos materiales empleados en el disefio de fachadas
como es el policarbonato, el vidrio mateado al dcido, el hormigdn traslicido, que contiene en
suU masa ldminas de vidrio o fibras épticas, como el lifracon, que permiten el paso de laluz, ©
la piedra natural de pequefio espesor de forma que la luz sea capaz de atravesarla.




7714 biblioteco acadamico, Helsinki [1961-186%)
Alwzar Acilto

LUZERMARID REFRACTER D IFLS R WOLURETRIC O, Bn o lilreriar situaida eh un cenfo comercial de
Heldrki, folto propone o introdue cidn dela oz notural o frovés de fres orondes lucemotios volurmétticos
con ung geomehio angulo:o que e incruston en | espocio central. Se trata de unos lucamorios de
dolle cogpod gque e confonman tonto en J exdenor como en & intetior pircimiccliente, oormentonco
S sEs Cion progresivamen fe.

En una de o copoe se ulliza un vickio opal de manera gue estos drorndficos oo emarios afropon 1o
Iuz clel extericr pora propogoda y bafor elintediar de lalilkbredo.

A58 Bklioteco de o Bouddg de arguitectura de Coorto.,
Portugcd (19857 -19%4]
Alwciro Sipo

LUCERMAR IO REFRACTOR_DIFUSOR VOLUNMETRICD, En el

expocio de o bibliotec o Siro intodoce unc oz cenital o
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o VOLUMETRICO

Es el caso de lucernarios formados por varias capas que conforman geometrias las cuales
capturan la luz v la fransmiten en el inferior arquitectonico. Este fipo de lucernarios surgen
para dar solucién al problema del mantenimiento, pues al disponer de dos superficies
independientes, |la ldmina que se ve desde el inferiorno estd en contacto con el exterior, la
lluvia ni el polvo, manfeniéndose de esta forma limpia durante un periodo de tiempo mas
prolongado. Ademadas, esta tipologia evita el calentamiento ya que al ser de doble capa se
cred una bolsa de dire en su inferior, normalmente provista de ranuras para la circulaciéon
del aire.
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Por ultimo vy para cerrar este apartado, cabe mencionar los diferentes tipos de vidrio para
la proteccidn solar' que existen en el mercado y que inevitablemente van a transformar la
luz, sobre todo reduciendo su intensidad. Vamos a enumerar brevemente alguno de ellos
sin profundizar demasiado sobre ninguno, por entender que ello sobrepasa el dmbito de
investigacion de esta tesis.

o El vidrio con proteccién solar estd provisto de un recubrimiento gque reduce la transmisiéon
de energia solar en el inferior del edificio reduciendo la cantidad de luz que penetra en el
espacio interior.

o Cristales reflectantes, con apariencia de espejo por el exterior, dando lugar a un espacio
interior oscuro.

o Vidrio de control solar de capas selectivas y altas prestaciones, permite reducir la
radiacion solar de longitud de onda corta y conserva la méxima trasmisién luminosa.

o Vidrios impresos que ofrecen un amplio abanico de posibilidades composifivas.

o El vidrio deflector consiste en la disposicion de minUsculos objetos dpticos vy peffiles en la
camara de un vidrio doble,de forma que orienta la luz hacia el fecho de la estancia, siendo
ésta la superficie mds iluminada.

o Laser cut panels son [dminas acrilicas colocadas en la cdmara de un vidrio doble en las
gue se practican pequefios corfes con Idser, de forma que desordenan el haz de luz e
infroducen una luz difusa en el interior.

o Elementos épfticos-hologrdficos (HOE. Se trata de peliculas hologrdficas que se instalan en
un vidrio laminar y son capaces de orientar y redireccionar la luz solar, disminuyendo su
intensidad.







7.8. 1 Saint-Denis de Paris (s.Xl)

LUCERNARIO REFRACTOR_VITRAL. En la catedral
predomina la verticalidad y el espacio didgfano, pero
sobretodolaluzyelcolorque lo inundantodo. Una luz
coloreada se infroduce en la catedral provocando
diversos efectos, matices e intensidades a lo largo
del dia y del paso de las estaciones, de manera que
sus diversos vy miltiples haces detienen el tiempo vy
evocan un ambiente espiritual y extraterrenal en
su intencion de inducir al fiel al contacto con 1o
trascendente.

7.8  LUCERNARIO REFRACTOR. VITRAL

Los lucernarios refractores de vitral son mecanismos de manipulacion de luz natural
conformados bdsicamente por vidrios de color, que son mas o menos difusores en funcién
de su composicion, pero que modifican principalmente una propiedad de la luz al ser
atravesados, su tonalidad. Con ello dotan al espacio interior de una luz coloreada que
impregna el ambiente de un halo mistico, ireal o misterioso, segin el mecanismo de
infroduccion de luz empleado.

A lo largo de la historia enconframos multiples v variados ejemplos de su utilizacidon, gue
encontraron un gran auge en el gético con sus rosetones y alargados ventanales vidriados,
gue aseguran la enfrada de haces de luz coloreados invasores del gran espacio vertical;
o con los mecanismos de enfrada de luz ocultos provistos de vidrios de color que iluminan
determinadas esculturas colocadas estratégicamente en el barroco. Posteriormente, con
la modernidad, fuvo su apogeo el uso de las vidrieras de hormigén, donde se empleaban
baldosas de vidrio coloreado alojadas entre vergas de hormigdn.
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7.8.4 Muro sury capilla Este de la Capilla de Notre-Dame-du-Haut, Ronchamp (1950-1956)

Le Corbusier

LUCERNARIO REFRACTOR_VITRAL. Le Corbusier, en su énfasis sobre la indagacion de los efectos de
la luz en el interior arquitectonico, realiza diversas experiencias en la capilla de Ronchamp. Una
de ellas es la colocacion de vidrios de distintos colores en la boca de la bocina, proporcichando,
cuando se encuenira en su 1 exterior, distintas fonalidades a los paramentos que conforman el
lucernario y banan la capilla con diversos fintes, generando asi un mosaico de color.

7.8. 5 Convento de las Madres Capuchinas Sacramentarias. Tlalpan, Méjico (1952-1955)
Luis Barragdn

LUCERNARIO REFRACTOR_VITRAL.

Barragén cierra el resquicio entre dos muros de la capilla mediante pequenos fragmentos de
vidrio amarillo que reciben la luz natural v la proyectan en el interior. Esta queda tefida de un
potente color amarillo que bana las paredes ocres y una cruz ro Con estos mecanismos se
intensifica su coloracion a medida de que pasan las horas, y se propi un ambiente cambiante,
conmovedory misterioso.







» LUCERNARIOS DE FORMA VARIABLE

Entfendemos por lucernario variable aguel que es moévil, que no permanece siempre en la
misma posicién, si no que puede sufrir fransformaciones, y que a su vez, adltera la forma de
manipulacién o control de |la luz natural en funcién de las necesidades del usuario. Como en
el estdtico, podemos diferenciar entre lucernario variable reflector y refractor.

7.9 LUCERNARIO VARIABLE REFLECTOR

o CONTRAVENTANAS

Entre los lucernarios variables que actian como reflectores de la luz, se hallan todo tipo
de contraventanas, tanto ciegas como parfidas, pues este tipo de mecanismo de control
luminico es suscepftible de permanecer abierto, con lo que estariamos hablando de un
lucemario “hueco”, o cerrade, pasando a lucernario “"deflector doble horizontal”, pues
como se ha comentado anteriormente, la luz natural incide de manera horizontal sobre la
superficie de la confraventana para posteriormente reflejarse en el interior.

Para gue se produzcalareflexion, es decisivalaposicidén de la contraventana, o bien se abre
hacia el inferior, o bien hacia el exterior pero sinllegar arecorrer 180°, pues no afectaria a la
reflexion de la luz por quedar coplanaria con el cerramiento. Los matices de laluz resultante
en el interior dependerdn de la materialidad, color y textura de |la contraventana.




T2 4vista de fachada desde el patio de la Casa Garriga
Mogués, Sitges, Barcelona [1747]

LA Coderch

Parsianas de libnllo de lamas fijas, pivotantes con gje horzontal

72,3 Grpo de casas en Karkruhe-Waldstadh, Alermania.
Persianas de madera enla pared de cierre del paticjardin.
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75,8 Cosa Dionisly Casa Ballvs, Sitges, Barcelona [1983] v
Camprodon, Girond [1957)

LasCoderch + Manuel Walk

Perianas de librillo con lamas orentables.

7.2, 6 villa S arabhai (1951-19588)
Le Corbusier
Persiana enrollakble de listones de madera.




o PERSIANA DE LAMAS

La fipologia de persiana de lamas presenta un gran abanico de variedades, que abarca
desde las persianas sobre marco fijo abatibles, pasando porlas correderas, porlas plegables
o de librillo, hasta las apilables tipo veneciana. A esta gran variedad hay que afiadirle la
posibilidad de que las lamas sean orientables, es decir, que serd el propio usuario guien
decida la direccionalidad de la luz en la estancia. También cabria en este apartado las
persianas de lamas verticales, siempre y cuando sean moéviles, bien de lamas orientables,
bien correderas o apilables.

Para fodas ellas, serd determinante la materialidad y el color de las lamas, pues serd el
factor fundamental que suscitard la reflexidon de la luz natural; asi como la crientaciéon de
las mismas, ya que el haz de luz se dirigird hacia la pared, el suelo o el techo segin el
sentido de las lamas.




72 IWrienda en Pilar de la Heradad a, Alicants (201 4)

LUCERMARIO WARIABLE REFLECTOR_EXCLUISA EM SERIE. O comanments lamada persiana mediterdneaq, compuesta porla azociacién de pequefias excluzas que
pors origntacidn luminan fundamentalmente =l plane del teche, a parir del cual, por radiozidad, el reste de la estansia queda luminada completaments.
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759, 8 Vvienda Guztave Dominguez, Cullera, Yalencia [1590)
Cretina Grau

Farziana mediterrdnea onentakle




Detallamos brevemente la persiana mediterrdnea por considerarla de interés en esta
investigacioén.

o PERSIANA MEDITERRANEA

Esta persiana o mecanismo de infroduccion de luz natural tiene |la particularidad debido a
su orientacion para evitar la entrada de agua, de introducir en la arquitectura la luz refleja
en el suelo exterior e iluminar principalmente el plano del techo, de forma que ésta es la
superficie mas lluminada del interior arquitecténico, y a partir de la misma se distribuye |a
luz suavemente en el resto del espacio.

Porsu condicién de poder estar abierta o cerrada se ubica en este apartado de lucernarios
variables, siendo su posicién cerrada laidénea para el control de la entrada de iluminacion,
estado en el que se le puede clasificar como “exclusa en serie”, ya que se frata de unag
asociacion de peguenas exclusas que evitan la visidon de la fuente de luz e infroducen una
luz reflejada.

En definitiva, todas las persianas aqui calificadas como variables, son a su vez clasificadas
como “exclusa en serie” o “deflector en serie”, segun la crienfacion de las lamas que la
conforman.




7.2. 9 Vivienda andaluza.

Ventanas con persiana enrcliable,
segun su posicion se clasifica como
lucemario variable reflector exclusa.

7.9. 11 Instituto del Munde Arabe.
Paris (1981-1987)
Jean Nouvel

Piel fransformable de celosia mecdanica.

7.9. 10 Vivienda en Cabanal, Valencia (20135)

Ventanas con persiana enrcllable, segin su posicion se clasifica como lucernario
variable reflector exclusa.
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o PERSIANA ENROLLABLE DE CUERDA

La persiana de cuerda es también un mecanismo de control luminico muy utilizado, sobre
todo en la arguitectura popular mediterranea. Lo incluimos en esta clasificacién por su
versatilidad en el control luminico, hallando 3 posiciones bdsicas. En su primerda posicion,
cuando la persiana se encuentra recogida, nos hallamos antfes el lucernario elemental, un
"hueco". Por ofro lado, se puede hallar también completamente desplegada protegiendo
la totalidad del hueco, de forma que segun el material, normalmente varillas de maderaq,
se infroducird una suave luz por las pequefas rendijas. Y en su Ultima posicién, que es la
gue mds nos puede inferesar, con la persiana proyectada sobre la barandilla del balcdn,
permite la entrada de una luz reflejada, difusa y suave, halldndonos ante una “exclusa”,
pues la forma que adopta evita que se aprecie la béveda celeste.

o PIEL TRANSFORMAGBLE

Se ubican aqui aquellas pieles que protegen la fachada y que son susceptibles de
ser transformables, bien manualmente, bien mecdnicamente pues las innovaciones
tecnoldgicas invitan a ello. Como ejemplo mds destacable podemos nombrar la celosia
utilizada por Jean Nouvel para el Institute del Mundo Arabe de Paris, donde proyecta una
fachada de celosia transformable mecdnicamente en funcién de las necesidades de luz
gue detectan unas células fotovoltaicas. En el interior, un evocador espacio iluminado por
una luz fitrada, tamizada porla celosia de diferentes anchos de aberturaseginlaintensidad
luminica, reproduciendo un juego de lucesy sombras sobre los limites y el mobiliario.







7.10 LUCERNARIO VARIABLE REFRACTOR

o DIFUSOR TEJIDO MICROPERFORADO

En lo clasificacion de lucernario variable que se comporta como refractor de luz se
encuentran todo fipo de telas, tanto naturales como sintéticas, las de toda la vida, y las de
materiales innovadores, las antes citadas como lucernario “difusor tejido microperforado”.
Se trata de mecanismos que pueden ser manipulados por el hombre, es decir, que varian
sU posicion segun los requerimientos luminicos de la actividad del usuario.

Han sido utilizados durante siglos para el tamizado y control de la luz solar, reafirmdndose
como uh elemento muy simple y eficaz. Las telas actian comao filtros ante la entrada de
luz natural, interponiéndose enfre la admisidn de luz, normalmente un lucernario *hueco” y
el interior, donde el matiz luminico derivard del espesor, la urdimbre v el color del tejido, vy
procurardn una luz desordenada, difusa y sin sombras, una luz amable sin fuertes contrastes
ni deslumbramientos. Segin el grado de microperforacion o factor de abertura del tejido
se tendrd una visidon del exterior mds o menos nitida, tendiendo a disminuir conforme o
hace la apertura de perforacidn y aumenta la distancia de las figuras exteriores, segin
esquema adjunto.

7.10. 1 Vaordabiidad de los factores de aperfura del Screen v su
influencica en la tfrarsparencia del tejido
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7.10. 2 Vivienda popular de Ibiza v vivienda de la cuenca mediterrdnea.
Ventanas con corfina

7.10. 3 Vivienda Gustavo Dominguez. Cullera, Vdencia (1990)
Cristina Grau
Ventanas con corfing




7.10. 4 Curtain Wall House (1995)
Shigeru Ban
Corlina exterior con altura de dos plantas

7.10. 5 Casa Escudero. Benidorm, Alicante (1998-2000)
Antonio Jiménez To
Ventana con screen







7.11. 1 EBsquema de lucernario dindmico .

» LUCERNARIOS DE CAPTACION DINAMICA

Se tratan aqui, brevemente, los lucernarios dindmicos en contraposicion a los estdaticos. Los
lucermnarios dindmicos se basan fundamentalmente en dotar al elemento de intfroduccién de
luz solar de un mecanismo con movimiento que tiene en cuenta el desplazamiento relativo
del sol, para captar y dirigir la mayor cantidad de luz posible hacia el interior del espacio que
se quiere iluminar. Son los llamados heliostatos que, como su etimologia griega refleja, son
estabilizadores (statos) de la luz del sol (helios).

Vamos a enumerarlos, como se ha dicho, de manera somera, sin entrar en detalles, pues
aunque se consideran una variante de los lucemarios, no son el objetivo de esta investigacion,
yd gue se considera que, en si mismos, no aportan cuadlidades al espacio arquitectdnico.

7.11 LUCERNARIO DE CAPTACION DINAMICA

El heliostatos, con su recorrido tras el sol, capta la luz natural vy la distribuye en el interior
mediante diversos sistemas de conduccidén, como son las lentes y reflectores.

Una forma md&s eficaz de propagar la luz al interior es el fendmeno de la reflexién total
interna mediante, por ejempilo, fibras épticas o conductos de luz. Estos sistemas necesitan
la luz solar directa para funcionar, por ello se combinan con los sistemas de seguimiento
solar de forma que la reciben por un extremo y la conducen y dirigen hasta el espacio que
hay que iluminar al otro extremo de la fibra o el conducto.

La luz natural en la vivienda mediterrdnea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispanica
7. Taxonomia del lucernario. Maneras de introducir la luz natural
Lucernarios. 7.11 Lucernarios de captacion dindmica

269



7.11. 2 Hong Kong and Shanghai Bank
Headguarters, Hong Kong {19792-1984)
Foster + Partners

LUCERARIO DINAMICO_HELIOSTATO.
H edificio estd formado por tres torres
de 29, 36 y 44 pisos respetivamente,
articuladas en torno a un gran atrio
central. Un sistema de heliostatos en
la cubierta permite reflejar la luz del sol
y que llegue a través de este hueco
central hastala planta baja, disefiada
como una gran plaza publica. Este
sistema de lluminacién, no sélo ayuda
areducir el consumo de energiq, sino
que aporta una mayor calidad visual
al interior del edificio.

7.11. 3 Morgan Lewis Law Offices,

Nueva York (1998-2001)

CNC Carpenter Norris Consulting + Studios
Architecture, Washington DC Office

Heliostato y distribucion de luz natural por
conducto de vidio + fejido tensado de
fioras sintéticas




o REFLECTORES

La luz se distribuye en el interior del edificio a través de la disposicion de un conjunto de
lentes y espejos fljos, con diferentes geometrias y orientaciones, que recogen y propagan
la luz que introduce el heliostato.

o FIBRA OPTICA

Son cables sélidos vy flexibles, formados por varillas de vidrio o metacrilato, que conducen la
luz que captan por un extremo hasta el opuesto practicamente sin pérdidas. Su pequefic
didmetro] , suflexibilidad vy longitud hacen que puedan adaptarse casi a cualguierrecorrido.

o CONDUCTOS DE LUZ

Son conductosfabricados conuna pelicula prismdatica de pldstico, de 25-30 cm de didmetro,
gue gracias a la alta reflexidn de su superficie interna, llevan la luz hasta el interior. Al ser
elementos rectos, los cambios de direcciéon se consiguen mediante espejos.

También existen conductos de luzformado por prismas de vidrio o incluso de otros materiales,
como acrilicos, aluminio o materiales innovadores.
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En los paises meridionales la luz solar se encauza y
se controla de muy distintes modos: con  celosias,
emparrados, canizos, persianas o corlinas. Se crea una piel
fridimensional mediante una arguitectura infermediaria
(loggias, périices, umbrales, patios) o instalando foldos
en cdlles y plazas. Unas estructuras inferpuestas rompen
la luz, la distribuyen, la dispersan o la filtran desde el
exterior, haciende decaer su impulso, demesticande su
fiuir. La vielencia del sol, crudo y deslumbrante afuera, se
remansa mediante espacios intermedios o gracias a filfros.
La penumbra v la sombra asi legradas se enriguecen con
una muliifud de matices luminicos y refiejos.

Juan Navarro Baldeweg

[NAVARRO BALDEWEG, Figuras de la luz en la luz, 2000)




ESPACIOS INTERMEDIOS

En la cuenca del mediterrdneo, donde la luz es un bien abundante, intenso, brillante,
proveniente de un sol abrasador y cegador, es necesario protegerse de esa luz tan intensa.
Para ello se crea una arquitectura gue tiene en cuenta la negacion de la luz, que establece
la sombra y zondas en penumbra, que generda esos espacios infermedios de transicion y de filtro
gue de una forma u otfra van a manipular la cantidad y cualidad de la de luz que traspasa el
espacio inferior.

Aparecen, pues, mecanismos de distinta indole cuya funcién es amortiguar y mantener en
la zona del bienestar variables como la luz y la temperatura, elementos ya utillizados en la
arquitectura vemdcula y que persisten hoy en dia, como son el patio, el porche, el alero o la
propia vegetacion.

7.12 ESPACIOS INTERMEDIOS. PATIO

Nos interesa el patio como elemento intermedio entre exterior e interior, capaz de manipular
la luz gque enfra en la vivienda. A los efectos de este estudio, nos cefiremos al patio de la
vivienda unifamiliar, bien fradicional, bien perteneciente a la arquitectura modernay, sobre
todo, cuando este patio sea el elemento principal que infroduce la luz natural en la vivienda,
estableciéndose en muchas ocasiones como elemento ordenador de la arquitectura.

Algunas de las variables que entran en el juego de proyectarun patio son el tamafio del mismo,
la crujia a la que sirve, la forma, su posicidon en la vivienda, la orientacion y la materialidad. Y
cada una de estas variables afectard, de una manera u ofra, la luz que se infroducird en la
vivienda.







El tamanfo del patio depende del uso para el que va a estar destinado, bien una estancia mas
de la vivienda o bien como espacio entre la casa y el muro perimetral, para lo que hay que
tener en cuenta también factores psicoldgicos que intentan soslayar la sensacién de encierro.
Son varios los autores que aconsejan una profundidad mayor o igual a la altura del muro,
procurando, en todo caso, una vision suficientemente amplia de la béveda celeste.

Por el ofro lado, tampoco debe ser extremadamente extenso, pues perderia el cardcter de
casa patio, debiendo guardar una relacién con los muros que lo delimitan; Paulhans Peters
aconseja que no sea mayor a una vez y media la superficie de una sala de estar, con lo que
el patio debe comprender una superficie entre 30 y 50 metros cuadrados’.

Si su funcidon no fuera la de una estancia mds al dire libre sino que se tratara de un patio
entendido como pozo de luz, las dimensiones del mismo serian evidentemente mds reducidas,
pero suficientes como para que realmente se trate de un prisma de luz. Este tipo de patios
surgen por el proceso de horadar la masa construida con el objetive de incrustar la luz natural
en el interior del espacio habitado, soliendo darse en conjuncién de plantas libres v fluidas,
complementdndolas y enriqueciendo luminicamente el espacio.

Segun el tfamafio del patio y la situaciéon de la abertura, la luz que se consigue en el interior de
la vivienda, serd una luz diagonal o luz horizontal como si de una fachada se tratara.

(PETERS, 1970), pdg. 10
7.12. 1 Bsquema relacién profundidad patio/ vivienda. ) I
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7.12. 2 Plantas y seccién de casa con patio
en L, grupo residencial. Cafo Roto, Madrid
(1964)

José de Onzono y As.

Patio de 5,20 x 3,40 metros, con muro
perimetral de 1,80m de altura. En este
caso el muro que confina el palfic es
practicamente la mitad del ancho del
mismeo.

T

7.12. 3 Plantas y seccidén de casa con
patio en L, grupo residencial. Carfio Roto,
Madrid 7.12. 3 Casa patio en Jaegersborg,
Dinamarca

Elsebet v Kjeld Ussing

Casa en U con patio de 10x10m, siendo su
tamario igual a la suma de las dos crujias
enfrentadas, o tfambién, casi fres veces del
tamano de la sala de estar. El muro gue lo
circunda posee la dltura suficiente para
preservar la privacidad e infimidad de las
estancias que vuelcan al patio.

La vivienda es hermética hacia el resto
de lindes a excepcidén del acceso, siendo
el patio el Unico elementc que pone en
relacién interior-exterior, valorade como
una estancia mas de la vivienda y Unico
elemento que introduce la luz natural en la
misma; esta iluminacién se ve influida por el
pavimento de traviesas de maderq, €l muro
que lo cierra encalado y la vegetaciéon que
la habita.

7.12. 4 Casa patio en Osaka, Japén
Junzo Sakakura v asociados

Confluyen en la vivienda dos patios adosados,
diferenciados por su tratamiento v su tamano. El
pequeno se encuenifra en relacién con la sala de
estar y con la entrada, limitado por un muro de
hormigén y pavimentado con mosaico, espacio
modelado porelhombre, enoposicién al patio-jardin,
abierto, amplio, con vegetacidn y sin pavimentar. La
altura del muro que cierra el patio mdas reducido es
ligeramente menor a la anchura del patio.

Este patio, en relacién mds directa con la casq,
se encuentra cubierfo por una celosia que filtra la
iluminacién directa, disponiéndose en su cara sur
a modo de voladizo para evitar que la radiacién
directa penetre en la vivienda. La maierialidad
del muro de hormigén y el pavimento de mosaico
tricolor, influyen de forma diferente en la luz
incidente, el primero la apaga vy el segundo la refleja
en intensidad variable, segin el color alcanzado.

7.12. 5 Casa patio en Cambridge, EEUU (1955-58)
Jose Luis Sert

Tres patios con funciones diferentes v tamarios
diferentes. El patio mdas exterior sirve Unicamente a
la sala de estar y al comedor, conuna profundidad
una vez y media mayor de la del salén y una altura
de muro de 2,50m.

El patio posterior prolonga los dormitorios hacia el
exterior con una anchura ligeramente superior ala
crujia de estas estancias.

Y por Ultimo el patic central alrededor del cual se
organiza el programa de toda la vivienda, de forma
cuadrada conunadimensiéon de 7,30 x 7,30m, y una
altura de cerramiento de 2.50 m (1/3 del lado del
cuadrado). Con ello se propicia en todo memento
la relacién entre el exterior y el interior, disolviendo
Imites e infroduciendo la luz natural en todas las
estancias con las que estd en relacién, luz que asu
vez gueda influida por la reflexion de las placas de
hormigén con canto rodado y el encalado de los
paramentos que conforman en patio.



Esta variable, la del tamafo del patio, ird infimamente ligada con el lugar y la concepcidon
del patio respecto de la planta, es decir, si se frata de un patio confinado entre paramentos,
un patio en medio de una o varias estancias o un patio entendido como jardin, mas libre,
sin contenciones y de famafio mayor. Se entiende, pues, que a mayor dimensién del patio,
menor serd la manipulaciéon real que sufra la luz antes de introducirse en el ambiente interior.

Eltamarno deseable del patio dependerd de lasituacidon geogrdficaenla gue nosencontremos.
La casa patio es muy adecuada para climas cdlidos y secos, donde el dngulo de incidencia
de los rayos solares se aproximan al 90° el patio seria una solucién para reducir las superficies
exteriores expuestas a la radiacién, pudiendo tener en este caso dimensiones minimas vy
llegando a ser una reserva de dire fresco. Con todo, si el clima es cdlido pero humedo, es
preferible tener una mayor ventilacién y por lo tanto mayores dimensiones de patio. Una
sifuacién completamente diferente seria en las zonas frias y humedas donde el patio deberia
ser suficientemente amplio para permitir las radiaciones solares en toda la casa.?

En nuestra latitud no es recomendable optar por grandes extensiones de patio, ya que lo que
fendriamos es una fachada mds hacia el exterior, expuesta completamente a la radiacion
solar, nada conveniente en los calurosos meses de verano. Ni habria que decantarse por
minUsculos patios, ya que es esencial la ventilacion, pero también el asoleamiento en los dias
frios de inviermo. A pesar de todo, esta variable ird ligada de nuevo con otra, la orientaciéon
del patio.




7.12. 7 Grupo de casas en Strimp. Meerbusch,
Alemania

Georg Lippsmeier

Patio de 4x4m en una vivienda con esquema
tipe | de 15m de profundidad. El patio lumina
y ventila las estancias interiores, siendo las
exteriores servidas por la via publica y un patio-
jardin trasero, manteniendo una crujia edificada
de 4m-4,20m, mientras que el tamafio de los
patios varia segun su funcion y en relacidon al
espacio servido, dormitorio-comedor vy sala de
estar-cocing, con una anchura de 4m, y 5,50m,
respectivamente.

El patio interior ha sido pavimentado con las
mismas baldosas que el resto de la casa, y
Unicamente lo separan de ella unas ventanas
correderas, de forma que el patio puede
quedar completamente incorporado en la sala
de estar, déandole continuidad y amplitud.
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7.12. 8 Plantas y seccion de casa con patio en
L, grupo residencicl. Cafio Roto, Madrid (1964)

José de Onzono y As.

Casa desamrollada en dos alturas que se abre
casi Unicamente hacia su patio, privado e
intimo, donde la crujio edificada  presenta
una profundidad entre 3 y 3,5 metros. El patio
comprende prdcticamente el doble de la
superficie de la sala de estar, con una dimension
de 5,20 x 3,40 metros, con muro perimetral de
1,80m de altura, casi el doble de la anchura del
patio.

7.12. 9 Planta y seccidon de casa con patio
en L, grupo residencial. Rossdorf, NUrtingen,
Alemanic {1966)

Eberhard Weinbrenner & Associates

En este caso hallecmos un cuerpo formado
por una doble crujio, de 4m cada una, que
se ve servida luminicamente por dos patios
contrapuestos; y completando la L, un cuerpo
de una Unica crujia de 4m, limitado al norte por
una medianera, y que se sirve luminicamente
tan solo por el patio situado en su fachada sur,
protegida ésta por una pérgola de 3 metros de
amplitud. El patio tiene una dimension proxima
a 9,50 x 8,50m, con un muro circundante de
1,70m.

7.12. 10 Variante de casa con patio lineal de
Serge Chermayeffy Chirstopher Alexander.

A cada actividad de la vivienda le comesponde
un patio, respondiendo mds a una distincién
proyectualmésque funcional. Nosencontramos
con uha crujia simple de 4,5 metros y con
crujias dobles, con una profundidad total de
hasta 10m, que se ven servidas por dos patios
contrapuestos.



Otra entidad significativa serd la profundidad de la crujia, que dependerd de las necesidades
luminicas asi como de la franja que se ve afectada por la iluminacion natural. Para que ésta
sea satisfactoria, la profundidad de la estancia debe guardar una relacién con su ancho (W),
la altura de la abertura (Hw) vy la reflectancia de los materiales, principalmente de los situados
en contraposicion a la abertura.? A mayor valor de cualguiera de estas referencias, mayor
serd el alcance de la luz en el interior de la estancia.

L L 2

W Hw = (1= Rb)

Por lo tanto, para una vivienda con ancho de crujia 4m, considerando que Unicamente se
abre hacia el exterior por un lado, con una altura de hueco de 2,5m, y para un promedio
de 0,5 de reflectancia, la profundidad mdéxima para disponer de una iluminaciéon natural
satisfactoria deberia ser de ém.

Porlo tanto, cuanto mds amplia sea la fachada, mayor posibilidad de realizar aberturas vy, por
ende, mayor profundidad podrd tener la crujia, y, con razén de mas, si se dispone de un patio
en el lado contrapuesto, momento en el que aparecerian las dobles crujias.

En la definicion de la crujia adquiere importancia la dimensién, la forma del solar, y en
especial, el sistema de agregacién en caso de tratarse de un tejido compacto. En todo caso,
es evidente que la crujia construida ha de servirse luminicamente del patio o en su defecto
del espacio externo. Por ello, nos encontraremos con plantas con una Unica crujia si solo linda
con un espacio exterior, y con tipos de planta de crujia doble si se tiene la posibilidad de dar
a la via publica y a un patio, o a dos patios contrapuestos.

En aquellos casos en el que el solar es estrecho y de gran profundidad, resulta una buena
précticala casa con patio binuclear, es decir, una vivienda donde diversos patios consecutivos
se encargan de separar fisica y acusticamente diferentes ambientes, dotan al espacio de
proteccién y recogimiento, a la vez que proporcionan relaciones visuales, iluminacion natural
y ventilacion, manteniendo la dimension de crujia deseada.

3 (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE) , 2005), pdg. 38
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7.12. 11 Casa Ugalde. Caldes d'Estrac, Barcelona (1952) ‘ [
J.A. Coderch + Manuel Valls i i I

Patio con formas curvas que reflejan la luz en el interior de la casa, donde I
segun el momento del dia se enfatizan mds unos paramentos u otros.

7.12. 12 Casa de Adlto en Muuratsalo. (1950-53)
Alvar Aalto

La vivienda experimental que Alvar Aalto construye para

si mismo se enmarca en torno a un patie cuadrado de

10x10m, en cuyo cenfro se dispone un pozo con tierra

para encender fuego, el hogar, como en la casa griega. 7.12.13 Casa Gaspar. Cadiz (1992)
Alberto Campo Baeza

Dos patios rectangulares en una
casa patio totalmente simétrica,
orientados aleste y oeste de forma
que reciben el sol del amanecer y
del alardecer respectivamente;
los paramentos son todos de color
blanco, lo que contibuye a la
reflexion de la luz en el interior de
la vivienda asi como a generar
, una continuidad espacial.




Enresumen, se aprecia que cuando se aporta la luz por dos lados contrapuestos nos movemaos
con crujias dobles de 4/5metros cada unha, y por contra, cuando la abertura luminica se
encuentra en un unico frente los valores rondan los 3/4 metros de crujia simple.

La forma puede ser curva, cuadrada, cuadrangular o imregulary dependerd de laintimidad o
relacion que se quiera dar a las distintas partes de la casa.

La forma del patio influird en la manera en que la luz se introduce en el interior de la vivienda,
pues los muros que lo encierran actuardn de reflectores de |la luz natural. Para lo cual serd
determinante la orientacién de ese muro, pues se obtendrdn condiciones luminicas diferentes
segun dispongamos de un muro orientado al sur, al este, oeste o norte.

Igualmente, para que este fendmeno pueda producirse, el tamafio del patio no debe ser
excesivo, como ya se ha comentado, sinc que debe guardar unarelaciéon con la vivienda de
tal forma que se pueda producir la reflexién desde el muro al interior de las estancias.

Vinculado con este razonamiento y respecto de los patios rectangulares, podemos diferenciar
la posicién del mismo, colocado en posicion vertical o en horizontal, es decir, que sus
dimensiones sean axb o bxa. Segun esta disposicion la reflexidon de la luz hacia el interior de
las distintas estancias serd mds o menos acusada, produciendo distintas situaciones luminicas.

Normalmente esta ordenacién dependerd de las dimensiones y forma de la parcela asi como
las de la vivienda, pues en situaciones donde el patio se encuentra en el interior de la vivienda
las condiciones luminicas variardn en funcién de su orientaciéon.




702015 Bsquernatizacidn de |aos formas basicce de las casas con patio, a partir de los andlisis de plantcs de cosas
pafio de Paulhons Peters.

1.4 Segunsws dimersiones, o relacion entre ellas, el lugar por donde se efectle el acceso, la posibilidad de
lucemarios, etc. fendrd mejores condiciones de venfilaciony de lluminacion, csl corno de infimidad.

1.B- Todos Ias estancias fienen absoluta infirmidod, pudiendo tener grandes ventanales abierfos hacla los pafios
con la corsigulente llurninacion natural y venfilacion cruzada,

2- La planta en L bien onentada garantiza una dptima insolacion. Nommalmente se ufiliza un ala paralas zoncs de
dicy la ofra paralas zoncs de noche, sin desperdiciar mucho espacio con pasillos, que se dispondrian periféricos
para cor mayor profundidac alas habitaciones que se abren al patio,

1A L] z 3 laplantaen L alaque se le afade un segundo patio se convierte en la planta en forma de T, pudienda ser
simetica o asimética al predominar o no uno de los patios.

= ~ 4- Laplanta en? resulfa mds inferes ante que la T, ya que proporciona una rmejor distibucién en plantaseparando
lcs zoncs de dia, de noche v zona de frabajo.
5 La planta en U presenta mas dificultades para una buena distibucion, ya que guedan dos dngulos muertos
con la corsecuencia de una lurminacion deficiente.
& Lo forma mds fea de la casa pafio-jardir 1o casa asimetica con varos patios. Con ello se crean diferentes
espacios abiertos independientss unos de otros que ofrecenciertaintimicad y mejor luminacion de las estancias
[PETERS, 1270, pag. #1

3 = 2

702,16 Froyecto de casa con fres patios. (1934)
Mies Van Der Rohe

Este proyecto de fres patios, vinculodos a estancias diferentes y de vanodas dimensiones, se confomna
d partir de un rmuro que enclerra un espacio de 21 x 34m, donde |os estancics v patios se enfienden
como un nico ambito, de forrma que al acceder a este perimetro encerado se descubre infegramente
la vivienda, quedando toda ella lluminada por algune o varios de sws patfios, de forna que recibird el
sol del armanecer, del mediodiay del atardecer.

i1

TZ? :_1- - P 712,17 Proyecto de la casa Brague. (1940
Jose |uis Sert

Este proyecto de Sert presenta tambien fres patios, pero son fres patios
resguardados, con dtfo grado de privacidad; ensu configuracion cada
uno de ellos se diferencia del resto sindendo funcional v luminicamente
a un ambito de lo casa, de formao gue modulan y organizan el espacio
generando una gradacion espacial v corsiguiendo que |a cosa no se
revele inmediatamente sino que haya que recorrerla para conocerla.




Ademds, otra caracteristica del patio serd su posicién respecto de la masa construida, su
posicion respecto del resto de la vivienda, donde el acceso serd uno de los condicionantes
a la hora de proyectar la casa patio. Existen, grosso modo, fres posiciones, tres formas de
entender la relacién vivienda-patio, interior-exterior. La primera de ellas es el patio interior,
el patfio horadado en la masa construida, gue garantiza una porcién de cielo, una porciéon
de exterior, intimo y privado, sin conexién con el trasiego exterior. En segundo lugar, el patio
en confacto con un espacio verde, expandiendo el espacio interior en el exterior, pudiendo
abrirse totalmente a él o encerrarse en simismo. Y, por Ultimo, el patio en conexién con la vida
publica, que debe ser mdas aislado, mds protegido para darle intimidad a las funciones que
en él se realizan.?

La situacién del acceso v su relacién con el patio, o los patios, generard la posibilidad de
reconocer toda la vivienda con el primer golpe de vista o, por el contrario, la necesidad de
recorrerla para poder intuirla. En el primer caso, la vivienda se muestra infegramente nada
mds acceder a la misma, lo que conlleva un patfio mas publico v representativo; en este
campo las casas patio de Mies Van Der Rohe son un claro ejemplo. En el segundo punto
mencionado, se genera una gradacién espacial de forma que se va descubriendo poco a
poco la organizacion y disposicidon de la vivienda a través de un meditado itinerario por las
diferentes estancias iluminadas por los patios. Aqui, las casas patio de Jose Luis Sert cumplen
con estas premisas o, como caso exfremo, podriamos mencionar la casa japonesa, donde
a fravés de unas estancias en penumbra v silenciosas se accede por un pasilo estrecho, v
todavia mds oscuro, a un jardin situado al fondo de la vivienda, donde el espacio se expande
v se dilata, creando una sensacidon de libertad v amplitud.

4 (CAMBI, 1992), pdg. 124
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7.12. 18 Casa Luque. San Cugat del Vallés, Barcelona (1964)
J.A. Coderch + Manuel Vdlls

Planta de la vivienda, esquema sobre la cruz de visuales segin Diez Barafieda, e imagenes de las visuales que se crean en la casa Lugque. En esta casq, disefiada por Coderch, se aprecian
diferentes patios acordes con la funcién de las estancias a las que sirven: entre ellos se encuentra un patio central, niclec de la vivienda, enmarcado por diferentes estancias, a traves del cual y
en conjuncion con el patio-jardin que alberga la piscina con un amplio porche y el patio-gargje, se establece un interesante cruce de visuales que enriquecen espacial y luminicamente suinterior.

7.12. 19 Casa Torrens. Sitges, Barcelona (1954)
J.A. Coderch

Planta de la vivienda, esquema sobre la cruz de visuales segun Diez Barrafieda, e imagenes de las visuales que se crean en la casa Terrens.
Se colocan en esta casa tres patios diferentes, un patio de servicio vinculado al acceso, un patio-jardin en relacion con el salén comedor
precedido de un gran porche y un patio central, produciendose entre los tres un cruce de visuales gue enriquece el espacio.




En suma, la posicion del patio, o de los patios, jugardn un papel primordial en las relaciones
visuales entre las diferentes piezas de la casa, dotando a la misma de mayor calidad espacial
y luminica.

Y en el caso de viviendas con varios patios vinculados a diferentes estancias, se dotara de
mavyor riguezad a la casa si cada uno de ellos se trata luminicamente de forma diferente, y con
ello se logran distintfos matices de luz segun la estancia a la que correspondan vy el tipo de luz
gue se busque. Aquiintervendrd, como ya se ha mencionado anteriormente, la dimensién del
patio, su crientacién y la materialidad de sus cerramientos.

Ademdas de lo mencionado hasta el momento, en la configuraciéon del patio y de su relacién
con la vivienda, adquiere importancia el tamafio de las aberturas hacia el mismo, pues un
hueco de suelo a tfecho alojard el patfio en el interior de la vivienda, pudiendo contemplar
tanto los elementos que dan forma al patfio como el suelo del mismo, de forma que éste
acaba siendo una prolongacion del interior en el exterior, a la vez que impregna de mayor
cantidad de luz natural que, por supuesto, la que podria aportar un hueco mdas menudo.

Como yad se infuye, al proyvectar un patio se ha de prestar especial atencidén a la orientacién
del mismo, ya desde el punto de vista del asoleo vy venftilacién, como de las intenciones del
proyecto, es decir, para qué va a ser ufilizado vy cudndo se le va a dar mds uso, asi como
también las masas edificadas de alrededor para conocer las sombras arrojadas sobre la
vivienda proyectada. La orientacidn de dicho patio marcard los matices luminicos en el
interior de la vivienda.

El patio ofrece la posibilidad de un infercambio de orientaciones, por ejemplo, cuando se
dispone de una abertura orientada al norte vinculada a un patio donde, en lugar de recibir
la luz del norte que cabria esperar, la luz del sur se refleja en el cerramiento enfrentado a esta
aberturag, v se infroduce una luz calida v rojiza.
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7.12. 20 Grupo de casas en Strimp
Georg Lippsmeier

Patio de dimensiones relativamente pequenas, crientado al norte, con un muro de ladrille encalado que realmente
recibe la luz del sur, que infroduce una luz coloreada y cdlida en la vivienda.

7.12.22 Casa en L de Ludwig Hilberseimer.

Hilberseimer propone una serie de casas patio en L con una desviacion de 30° de norte a este u
oeste, de forma que las habitaciones quedan orientadas al sudeste y la sala de estar al sudoeste,
consiguiendo asi un mayor aprovechamiento de la luz natural, sobre todo en inviemo.
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7.12. 21EBsquema relacién patio y latitud.

La casa patio debe disefarse valorando, para la orientacion y soleamiento de las distintas
estancias, la latitud de la zona donde nos encontremos, ya que hay que prever un maximo de
horas de sol dentro de las estancias en invierno y un minimo de insolacién en verano para que
no se produzca un sobrecalentamiento.

La zona mediterrdnea ala que se cifie esta tesis ronda una latitud de 36° en el Sur de Andalucia
hasta 41° en el norte de Catalufia. Si realizamos un andlisis de la longitud de la sombra ra una
vivienda de una altura con 3m totales, obtenemos para el solsticio de inviero y a las 12h del
mediodia una sombra de 1,6 y 2,1 veces su altura, respectivamente, para 36°y 41°.

Por lo tanto, si se desea que todo el paramento de la vivienda se encuentre soleado, el patio
ha de tener una longitud minima de 5,10m para una latitud de 36°, vy 6,30m para la latitud de
41°,

Naturalmente, en el solsticio de verano la sombra se reduce considerablemente,
aproximdandose, para las 12h del mediodia, a un quinto de la altura en el sur de Andaluciay a
un cuarto de la altura en el norte de Catalufa. Por lo tanto, las dimensiones que se consideran
aptas para elinviemo pueden conducir a un sobrecalentamiento del patio en verano, aunque
este inconveniente podria reducirse, bien con la disposiciéon de porches, aleros o velas o bien
con un adecuado aprovisionamiento de la vegetacién; ésta deberia ser normalmente de
tipo caduco para dejar pasar el sol en invierno, incluso podria ser de hoja perenne siempre y
cuando fuera de altura adecuada para permitir el paso de los rayos mds rasantes del invierno.

En el caso de agregacion de casas patio, habria que asumir la existencia de otras edificaciones
adosadas, por lo tanto, la posibilidad de sombras arrojadas.
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Segun la latitud, cobrard mayor o menor importancia la capacidad de ventilacién del patio,
que serd posible de acuerdo a las orientaciones y vientos dominantes, las dimensiones del
patio o por su relacién con ofras estancias.

Es interesante, ademds, que el patio sea utilizable tanto en invierno como en verano; incluso
es posible disefiar patios diferenciados donde disfrutar de lugares soleados y abrigados del
viento en invierno y gozar de zonas frescas y en sombra durante el verano.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
7. Taxonomia del lucemario. Maneras de introducir la luz natural

Espacios intermedios. 7.12 Espacios infermedios PATIO
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7.12. 24 Casa palio con taller en Munich
Werner Boninger y Peter Biedermann

Patio conformado por una pared clara de ladrillos y un solado disehado por la combinacion de madera, losas
claras, piedras de canto rodado v agua, materiales con diferentes indices de reflexion que repercuten en la
reflexion de la luz. El muro estd orientado al este, recibiendo el sol de la manana y reflejandolo en elinterior de las
estancias.

7.12. 246 Grupo de casas en Grinwald, Munich
Woligang Homy, Andreas Duttler

{16 MR VRRAARNS,
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7.12.25 Grupo "In den Gartenhdfen”, Reinach, Basilea, Suiza
Ulich Léw + Theodor Manz

Pavimento oscuro con poca reflexion de la luz y piedras de canto
rodadeo con tonos claros, asi como también muros de ladiillo color
terracota; todos ellosinfluyen en la reflexion de la luz disminuyendo
su infensidad para su penetracion en la vivienda. Igualmente, se
protege la zona de estar de la radiacion solar mediante una celosia
orientada alsur o al oeste (segin la vivienda) v la zona de noche se
protege del sol mediante unas persianas mallorquings.

Pavimente de patic con placas de color clare pero porose, escasa vegetacion y estanque, 7.12. 27 Casa ki, Brione, Suiza (2004-05)
materiales que influyen en la reflexion de la luz Markus Wespi + Jérbme de Meuron
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Para llevar la iluminacion al interior de esta vivienda enclavada en la ladera de
una montana, los arquitectos, ademds de ofros mecanismos, se han servido de
la disposicion de distintos patios que introducen una luz reflejada en sus muros cle
piedra, una luz sosegada que fransmite frescor en el interior de las estancias, a la
que se suma la z reflejada en elagua de la piscina.
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COLOR MATERIAL FACOTOR DE

REFLEXION
Blanco 100%
Papel blanco 30-05%
Mafil. amarillo limon 70-75%

Amarillo vivo. ocre claro, verde claro, azul pestel, rosa palido, crema

BU-65%

Verde limén, grs pélide, rosa, naranja, azul-gris

30-55%

Madera darg, acul cielo

40-45%

Roble, cemento seco

30-35%

Rojo profundo, vorde hoja, verde oliva, verde oradera

Azul oscuro, purpura, gris pizarra

20 25%
10-15%

Negra

0%

Tabla 7.12. 1 Factores de refexién de diversos colores

y materiales ilvminados con luz blanca.

Ligado con el sobrecalentamiento entra en juego la importancia de la materialidad y el color
de los muros del patio, incluso del solado, pues la textura v el coeficiente de reflexion de cada
uno de estos materiales serdn decisivos para la penetracion y distribucion de la luz natural en
el interior de las viviendas.

El uso de colores frios, como el blanco, que son de bdja emisidn de calor y alta reflexion
de la luz, son aptos para estas latitudes, pues suponen un foco de frescor para los espacios
adyacentes. También los colores fierra, acorde con el uso del material del lugar propio de la
arquitectura verndcula, han sido muy empleados en la franja mediterrdneqa, con un indice
de reflexién segun el tono del material, entre un 30 y 65%, aptos para estas latitudes, pues ni
absorben grandes cantidades de calor ni reflejan excesivamente la luz.

Los colores oscuros frenan la reflexion de la luz ya que absorben gran parte de su haz
suponiendo ademds un sobrecalentamiento de las estancias inmediatas, por lo que en un
principio, no son adecuados para disponer en un patio mediterrdneo, pero pueden situarse
en superficies interiores donde se prevea una gran reflexidn de luz.

En el uso de los diferentes materiales y colores deberd tenerse en cuenta el drea geogrdfica
donde se esté trabajando v, segin si conviene absorber o no radiacién solar, se utilizardn
colores frios o cdlidos, oscuros o claros, alos que les corresponderd un indice de reflexidon de
la luz natural que afectard alas estancias adyacentes al patio.




Tt 1% Patic cubierto por celoda de cafime. Enocusnca
mediteriarea.

2 talm de un pequeno pafo, dende une de oz
pamamentos = ha realipads con piedra del lugar =n
s=co y s ha cubierke con un cafize zobre vnas viguetas
de madera, que proporciona e ok de oz rimicos
pavtadosque reducen Agnifica tvamende kb intenadad d=
bz nateralen el interor de ks edancias

T.11.20 Wista, plantas ¢ seccibn d & una casa patic popular en fiomee cos.

Lo wivierda Onicameante s2 abre al pado, dnopresentarabertoras hacia la via poblica. Fiche pafo s=
encuenta cercade por wra porbicada que aminerala lvrque penetra en el indkericrde b wWdenda.

0L

|

-

I
:
i
:
£
L
:j 1
.
—r =

%

k
i
R

71630 Pahbo encasa que San Cugatd=lvalles Barcelona [19 64
Ja L Saderch + Monoel Yalk

B patic =#1 cubizrk parcialmende por unowladizo y seguidaments por vna
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T.12. 21 Patie de una mandén acomadada anla Meding da Tonez
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Si, ademas, el patic estd cubierto total o parcialmente, se adquiere una mayor manipulacion
de la luz. Mecanismos como las celosias, los aleros o los porches, creardn unos espacios

interesantes donde la luzy la sombra entrardn en un didlogo e influirdn en el ambiente interior
de la vivienda.

También, se encuentra, sobre todo en la arquitectura popular, el patfio cercado por un
poértico o arcada que provocard una atenuacion de la infensidad luminosa en el interior de
las estancias.

Lo luz natural enla vivienda mediterrdnea: Andlisis del nfral lumfnice en la viienda confemporédnea hispdnica
7. Taxonomia del lucernario. Maneras de infroducir la luz netural
Espacios intermedios. 7.12 Espacios intfermedios PATIO
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7.13. 1 Vivienda en cuenca mediterrdnea

Vista de porche abovedado, de amplia crujia, manteniendo en sombra las aberturas de
la fachada. La luz se relleja en el suele v las paredes dande lugar a und luz rellejada de
tones cobrizos en elinterior de la arquitectura.

7.13. 2 Vivienda en cuenca mediterrnea

Vista de porche adosado a vivienda con alqueria superior; ambos proporcionan
sombra y filiran la intensa luz que llega del exterior antes de enclavarse en elinterior.



7.13 ESPACIOS INTERMEDIOS. PORCHE

Nos referiremos ahora al porche como elemento fipicamente mediterrdneo, parecido dl
patio. Es este un espacio filtrante entre exterior e interior, un mecanismo generador de sombra
capaz de mitigar la intensa luz mediterrdnea en un paso previc a su incursion en el inferior
arquitectonico.

El porche es, por lo general, la prolongacién de la vivienda hacia el exterior con anchura
de una crujia, bien constituida con el mismo tipo de construccion gue la vivienda, pudiendo
usar la parte de arriba como terraza, bien formalizada por una estructura de madera con
cubricion de obra o vegetal, como el tipico emparrado mediterrdneo, que veremos en otro
punto. En nuestra cuenca suele tratarse como una sala de estar mds de la vivienda, y es un
lugar muy aprovechado y apreciado por sus habitantes.

En invierno la luz, el sol v el calor, penetran hasta los ventanales, hasta el interior, en cambio
durante los meses de verano el habitante no requiere tanta luz ni, por supuesto, calor. Es
entonces cuando el porche frena el haz luminoso con su estructura, evitando asi que penetre
directamente en el interior.

Laluz que se enclava en el porche es la luzrefleja en el suelo circundante mads préoximo, incluso
en la vegetacion, luminando principalmente su techo; v la que por fin se infroduce en la
vivienda, es la reflejada desde el porche, una luz suavizada y mitigada.




7.13.3 Vivienda en cuenca meditendnea

Vistas de porche integrado en la construccion
encalada .

7.13. 4 Viviendas en cuenca mediterrénea

Vistas de porches realizados con canizo
tamizando la intensa luz mediterrdnea.




7.13. 5 Porche visto desde el pafio de la Casa Gili. Sitges, Barcelona (1965~
1966)
José Antonio Coderch

El porche es una extension de la cubierta del salén, una prolongacion
espacial del interior en el exterior, que crea una gran sombra vy reduce
asi la intensidad de la luz natural en el interior de la vivienda. Ademads,
el salbn cuenta con persianas de librillo comederas que pueden llegar a
cubrir todo el ventanal para fitrar la luz natural,

7.13. 6 Porche de acceso y patio de la casa Coderch en Sant Gervasi, Barcelona (1944)
José Antonio Coderch

Se crea un espacio en sombra entre la vivienda y el patio, fratado éste como un espacio intimo y privado dal aire libre, de forma que se
protege la vivienda de ese exceso de sol del oeste, creando un filtro amortiguador entre ambos espacios . Asimismo el porche se cierra
con diversos mecanismos, hacia el sur con persianas pivotanies horzontalmente y hacia eloeste con persianas mallorquinasy cortings.




() Prayectames un amplio alere en el exterior de esas estanclcs
YOS cha dificultad, ¢
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7.4, 2 viviendad en cuenca mediterrdned.

Bl alero horizontal permite la abertura de grandes venfandles hacia el exterior.
No obstante ello, debe cuidarse |a otientacidn de dichas aberturas para que
reclimente el alero desempefie su funcidn.

Ern el caso de la fotografia, 1a luz se refleja en la ancha repisa del antepecho v
e las amplics jamibbas encaladas pard introducirss en el inteior de |a estancia,
asi como en el frondeoso manta verde qgue lluming la cara inferna del voladizo
de maderd gue infroduce unad luz reflejada con tonos colbiizos en la vivienda.

704, 1 Casa en Chikata. Hiroshima, Japdn.
Kazunorl Fulimoto Architect & Assoclates

La cubierta se prolonga mds alld de los limites de la vivienda, dandao lugar a un ligero dlerc de hormigdn
que ervuelve perimetfralmente el espacio inferior actristalado. Con ung latitud similar al sur de Andalucia,
durdnte 105 meses verdniedgos, el haz directo ne penetra directamente en el interior dl ser inferceptado por
este elernento, de forma gue ld luz que se introduce en el inferior es und [Uz tefleja sobre el plano verde gue
conforma el jardin y sobre la propia supetficie de honmigdn del alero, obteniendo asluna luz amortiguada
gue impregna el interlor de o vivienda, tfambién de hormigdn.

704, 3 Finca roja v edificio de o Universicdad de Valencia, Valencia

Las anteriormente vistas persianas de lamas hotizontales pueden ser dbatibles hotizontalmente, o plegales,
de forma gue crean un alero sobre el "hueca”, impidiendo aslla entrada de rayos solares mds verficales, es
dedir, los del verano, permitiendo o su vez, la enfrada solar durante los meses invernales.




7.14 ESPACIOS INTERMEDIOS. ALERO

En la misma linea que el porche, aparece el alero como ofro mecanismo de la arquitectura
mediterraneaq, ufiizado durante siglos en la arquitectura tradicional para bloguear la luz
directa del sol y proteger las aberturas de la lluvia.

Cabe mencionar que en nuestras latifudes, el alero es eficaz sise emplea en la orientacion sur,
va que permite el paso de luzy calor durante los meses de invierno v los intercepta durante los
meses mds calurosos. Se requiere por ello tenerlo en cuenta en la fase de proyecto con el fin
de determinar la anchura del mismo.

El alero podemos encontrarlo configurado de muy diversas formas; en primer lugar, el mas
obvio, como prolongacién del tejado o la cubierta, o incluso de un forjado intermedio;
en segundo lugar, como elemento independiente, adosado a la parte superior de una
aberturg; por Ultimo, podemos hallarlo desempefiando una doble funcién, en este caso de
un cerramiento o elemento de proteccién luminica que se abate para conformar un alero,
como pueden ser, enfre otros, las persianas o las contraventanas abatibles horizontalmente.

Ademds de anular la entrada de los rayos directos el alero contribuye a la introducciéon de
una luz reflejada desde el plano inferior externo mdas préximo hasta la superficie interna del
mismo, desde donde se irradiard en el interior de la vivienda con los matices que le transfieran
la materialidad de estas dos superficies.
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7.15 ESPACIOS INTERMEDIOS. VEGETACION

Finalizamos este capitulo con la vegetacidn como mecanismo empleado para el tamizado y
atenuacién de laluz solary como nexo de unidn con el capitulo que le sigue, la arquitectura
verndcula. En el climamediterrdneo abundan mulfiples especies que la arquite ctura tradicional
hasabido emplearparareducirla aportacién excesiva de luzy calorenlosinteriores habitables.

Nos encontramos, grosso modo, con el empleo de dos modalidades; la primera vy al hilo de los
apartados anteriores, el porche vegetal que es el fipico emparrado mediterrdneo, donde una
enredadera cubre completamente los espacios entre los diversos soportes que se pueden
utilizar para la constitucion de su base v gque ofrece un famiz continuo filfrando eficazmente
la abundante luz natural y proporcionando una iluminacién fresca, suave y amortiguada que
cambia con el paso de las estaciones.

Es posible también el crecimiento de enredaderas sobre enrejados verticales o fachadas, de
manera que constifuyan un famiz vertical sobre la abertura donde, por lo general, se impide
que conforme un manto continuo para no negar las vistas al paisaje exterior.




7,18, 4 Casa Esfudio Luis Barragan,
Tacubayad, Mejico (1947-1948)
Luis Barragan

76,8 Casa Gill, Sitges, Barcelona [1985-19548]
José Antonio Goderch
Disposicion de arboles ligeros en patio de la casa.

788 Wiviendd en Pilar de  la
Horadada, Alicante [2014)
Combinacién de porche vegetal v
arbolado en o orientacién sureste de
I wivienda.




Ademds del porche vegetal, como segunda modalidad y la mas recurrente, se halla el propio
drbol gue desempefia diversas funciones, como la creacion de zonas en sombra, frenar los
vientos dominantes, filtrar visuales, reducir la temperatura, o la que aquinos interesa, menguar
la potente luz mediterrdnea. Arboles en patios, en terrazas, en jardines o en exteriores, todos
elles filtran la luz incidente.

La proyecciéon de arbolado con frondosas copas frente a los huecos de las viviendas
proporciona unda iluminaciéon docil, filtrada por multitud de hojas que dotan de frescura al
ambiente luminico, una luz fresca y suave, cambiante con el transcurrir de los meses.

En nuestra latitud interesa que, tanto enredaderas como arboles, sean de hoja caduca, para
elbeneficio de laluzy|la energia térmica tan deseadas eninvierno, pero que durante los meses
calurosos, sus ramas se llenen de pequefias v abundantes hojas que procuren la también tan
deseada sombra veraniega, y por ende, la luz tamizada ya mencionada.

Entfre las especies mds utillizadas en nuestro clima podemos nombrar la parra, la buganvilla, la
bignonia, el jazmin ¢ la hiedra, de entre las plantas enredaderas. En cuante a arbolado suelen
emplearse el pino, el algarrobo, la palmera, la falsa pimienta o la morera, entre otros.




8 Fstudio de Aratlitecturas verndcuilas
mediterraneas en relacion con la vz



8.1 El Mediterraneo v su luz

8.2 Arquitecturas verndculas en el Mediterrdneo hispdnico v su relacion con la luz.
8.2.1 Arguitectura verndcula en las dreas de influencia mediterrdnea
8.2.2 Arguitectura verndcula subterrdnea

8.2.3 Arguitectura verndcula de la casa patio



8.1. 2 La luz sobre el mar mediterrdneo en Torreblanca, Castellon.

8.1. 1 Paseo a Orillas del mar (1%09)
Joaquin Sorolla




8.1 EL MEDITERRANEO Y SU LUZ

El Mediterrdneo, mas alld de sus divisiones polificas actuales, es el resultado de tres
comunidades, tres enormes y vivas civilizaciones, tres formas distintas de pensamiento, de
creencias, de forma de vivir. Forman parte de su legado tanto la latinidad cristiana, la filosofia
vy el pensamiento greco-ortodoxo o bizanfino como el nacimiento y desarrollo isldmico. Tres
referentes culturales donde destacan las minorias, siendo entre ellas la mds importante la judia
con su didspora.

El Mediterraneo, tanto el occidental como el criental, con el doble de extensidon, ha sido y
es cauce en el que convergen aspiraciones politicas, intereses materiales, estilos de vida de
procedencia cultural heterogéneq; es el legado de todas las tradiciones culturales (latino,
drabe, furco, griego, judio) vy en él se puede apreciar la inmensa contaminacién cultural, pues
cada civilizacién ha dejado su herencia urbana. Ejemplo de ello lo podemos ver enla casa de
patio interior desarrollada por los griegos o en el frazado sinuoso de calles angostas, influencia
isldmica que se deja ver en muchos cascos histéricos de nuestra zona litoral.

No olvidemos que, fuera de las distintas civilizaciones y diferentes culturas, el Mediterrdneo ha
sido vy es unreclamo por sus aguds luminosas v su sol deslumbrante. Asilo captaron los grandes
maestros del arte pictérico, preocupados por la luminosidad en sus lienzos, como podemos
observar en los cuadros de Sorolla, que plasmé admirablemente los centelleos luminosos de
la superficie del agua mediterrdnea. Por dltimo, no habkria gue olvidar el encanto de sus
paisajes litorales, de sus aguas, de su clima, conjunto que induce a entender el concepto
fradicional de vida mediterrdnea ligado al aire libre, al fuerte contacto con el exterior. De ahi
que la arquitectura mediterrdnea resuelva las necesidades del hombre con viviendas abiertas
al paisaje, al mar, “rompiendo el espacio interior-exterior”. Por todo ello habria que concluir
que el Mediterrdneo se nos muestra como un lugar privilegiado, debido a sus especiales
caracteristicas, para proyectar una arquitectura singular.
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Tabla 81,0 MNomero de horas de sol méwimas [h/dia) para el
hemisferio norte segun latifud y rmes.



La luz en el Mediterrdneo es diferente, con unos matices Unicos y especiales que no se
encuentran en otras latitudes. Gaudi define perfectamente la luz del mediterrdneo, una luz
equilibrada y tamizada, no tan intensa como en las latitudes mas calidas ni fan pobre como
en la lafitudes al norte del arco mediterrdneo. Esto es debido a la incidencia e inclinacién de
los rayos solares, con unas variaciones minimas entre el verano y el invierno, que corresponden
a su posicion respecto al Ecuador. Asimismo, un factor importante es el debido a la influencia
sobre la percepcidon de laluz que ejerce el grado de humedad ambiental y la constitucion de
las tierras por su color y grado de reflexion.

En los paises del norte el dngulo de incidencia disminuye considerablemente, con lo que
se incrementa el efecto de la pérdida de soleamientfo, acentudndose en los que estdn en
posiciones mds cercanas al norte, de la misma forma que aumenta el grado de humedad y
la fierra se oscurece.

Estas circunstancias hacen que el Mediterrdneo goce de una luz caracteristica, intensa pero
en armonia con su enforno, gue permite una perfecta visién de formas v paisajes, ala vez que
lo constituye como una zona con un equilibrio climdatico entre las diferentes estaciones que no
disfrutan los paises del norte ni tampoco los del sur.

Los cielos claros y despejados v las escasas precipitaciones favorecen los dias soleados y con
muchas horas de luz, pues en la cuenca del mediterrdneo se llegan a tener 3.000 horas de
luz al afio. Este fendmeno de dias largos v soleados se debe a su situacién geogrdficay a la
beneficiosa influencia de los vientos alisios v del anticiclén de las Azores. Toda esta amalgama
de factores es la que favorece el desarrollo de la mayor parte de la vida mediterrdnea en el
exterior.

En comparacion, los paises situados mas al norte del mediterrdneo alcanzan una media de
1600 horas de luz al afio, siendo, ademads, una luz mds apagada y mas friste, por lo que las
actividades domésticas se desarrollan fundamentalmente en el interior de las viviendas.
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G.1.3 Hotel en Matmata, Tonez,

.04 VWivienda trulle, Comarca de Puglia, talia

8.8 Chozas de paja de Dofana, Huela,




En todas las artes podemos entrever esta alusién a lo mediterrdneo, a sus formas de vida, a su
sol, a su color, asu luz y, por supuesto, tfambién en la arquitectura, pues conviene no olvidar
gue va desde tiempos inmemoriales ha sido un tema de especial importancia en la vida de
los hombres, ya que estos, preocupados también por esta luz, la observaron, la estudiaron y la
infrodujeron en sus templos y también en sus viviendas.

La vivienda verndcula de toda la extension mediterrdnea es variada y compleja, pues en
cada parte se ha adaptado a los condicionantes y materiales del lugar, si bien todas ellas
fratan de responder a un clima mds o menos benigno, de acuerdo con su latitud, ¥y a una
luz mas bien intensa. Citaremos a confinuacién algunas de las arquitecturas verndaculas mas
destacadas en este dmbito, como es el asentamiento de Matmata en Tunez, un verdadero
pueblo subterrdneo, resguardado de la propagacién solar que se nos presenta con una sola
entrada de ventilacién v luz, al abrirse Unicamente a un patio central, Unica relacién con el
exterior.

Seguimos con un segundo tipo de vivienda llamada "frullo pugliese”, que como todas, surge
por las exigencias ambientales, construida con gruesos muros que terminan en una cubierta
codnica, donde el tema de la ventilacion estd muy estudiado, merced de pequefias cdmaras
de aire, un dlibe enterrado, chimeneas de aireacidon y escasos huecos, Unico mecanismo
para la entrada de luz natural.

La vivienda ibicenca, en la que predominan las figuras cUbicas con gruesos muros y ventanas
pequefias, es ofra de las viviendas verndculas privilegiadas al estar defendida de laradiacidon
solar estival por el porxef, mientras que en invierno permite la entrada de rayos solares
proporcionando un agradable confort en el inferior de la casa. Ademds, cada elemento o
estancia que la forman estd dotado de una ventana y una puerta por lo que la ventilacién
estd garantizada, a lo que hay que sumar la frecuente ausencia del acristalamiento.

Por dltimo citaremos las chozas de paja de DofAana, construidas con tfroncos de madera sobre
el cual un revestimiento de juncos trenzados protege la vivienda y garantiza su ventilacién.
Generalmente esta tipologia carece de huecos, por lo gque la luz natural entra Unicamente
porla puerta de acceso, ala vez que se ve protegida del calentamiento solar.
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Mi casa contigo era
la habitacion de la béveda.
Dentro de mi casa entraba
por i la luz victoriosa.

Mi casa va siendo un hoy
Yo no quisiera que toda
aquella luz se alejara
vencida, desde la alcoba.
Mi casa es una civdad
con una puertd a la avrora,
otra mds grande a la tarde,
vy d la noeche, inmensa, otra.

Miguel Hemdndez
cionerc y romancero de ausencias” (1938-1939)




8.2 ARQUITECTURAS VERNACULAS EN EL MEDITERRANEO HISPANICO Y SU
RELACION CON LA LUZ.

Tras realizar un brevisimo recorrido por el Mediterrdneo, la vida en torno a este mar, sus
arquitecturas fradicionales mds destacadas y el porqué de su luz tan especial, se aborda
a confinuaciéon la relacién de esta luz con las arquitecturas verndculas mediterrdneamente
hispdnicas, no sin antes procurar una concisa aclaracién sobre esta fipologia.

La arquitectura verndcula se define como arquitectura construida por el pueblo con
los materiales disponibles del lugar v de |la forma mds sencilla posible, para satisfacer las
necesidades de cobijo vy proteccion frente alos agentes externos, planteada como respuesta
inmediata a problemas parficulares vy concretos, acorde con el clima y amparada por la
fradicién del lugar, que abarca no solo las construcciones sino también |la relacidén de éstas
con las labores agricolas o ganaderas propias de la zona.

La asociacidn RehabiMed' califica esta arguitectura como: "arquitectura corriente, viva
porgue estd habitada, esencialmente civil v doméstica v de construccidon preindustrial.
Una arquitectura que se ha levantado con recursos locales, fanto en lo que se refiere a los
mafteriales, sus técnicas como a las habilidades de sus constructores. Y que es la expresidon
fundamental de |la cultura de |as diferentes comunidades y de su relacidon con la naturaleza.
Una arguitectura que abarca las diferentes formas de agrupacion y el hdbitat disperso con
fodas sus construcciones auxiliares, sin olvidar aguellos elementos mds modestos (una fuente,
un camino)”.?

1 El proyecto RehabiMed, rehabilitacion de la arquitectura tradicional mediterrdneda, forma parte del programa
europeo Euromed Heritage, surgido como programa cultural tras la conferencia de Barcelona de 1995, que tenia
como objetivo la creacion de un espacio de paz y prosperidad en toda la cuenca mediterréinea.

Es un proyecto liderado y coordinado por el Col-legi d’ Aparelladors i Arquitectes Técnics de Barcelona y dirigido pot
Xavier Casanovas Boixereu.

2?2 (COLEGIO DE APAREJADORES Y ARQUITECTOS TECNICOS DE BARCELONA, 2008), pdg. ?
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La respuesta que se ha dado durante siglos a los distintos tipos de vivienda mediterrdnea
responde aunas necesidadesy aun entorno especifico. Y segun el habitat donde se desarrolla
la comunidad, la organizacion urbana, la disponibilidad de materiales, de agua, el fipo de
fierra, la geografia, el clima, la fradicién, las formas sociales y culturales, se encuentra un
disefio diferente de vivienda, si bien existen caracteristicas comunes a lo large de toda la
cuenca del mediterrdneo.

Estas pueden ser, entre ofras, la relacidn con el ambiente natural, la importancia de los
espdcios negativos, el apropiado uso de los materiales®, la utilizacién de espacios intermedios
entre el exterior y el interior, la disposicion de vegetacion o la interposiciéon de elementos de
proteccién luminica en aberturas, para tamizar y mermar la infensa luz del Mediterrdneo.

Dentro de este apartado intentaremos dar unas pinceladas sobre la arguitectura popular de
la Espafna mediterrdnea en relacién con el fratamiento de la luz, recorriendo las provincias
bafadas por este mar y cenfrdndonos en su zona litoraly adyacente. Como se vislumbra con
lo previomente expuesto, no existe un Unico modelo popular ni unas caracteristicas formales
comunes atodas lasregiones, dado que esta arquitectura popular se presenta variada, plural
y compleja.

3 (GOLDFINGER, 1970), pag. 11
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8.2.1 ARQUITECTURA VERNACULA EN LAS AREAS DE INFLUENCIA MEDITERRANEA

ARQUITECTURA VERNACULA DE ANDALUCIA

De Andalucia nos centraremos sélo en aquellas provincias limitrofes con el mar Mediterrdneo
vy en aquellas poblaciones que gocen de su clima, como Cadiz vy Sevilla, gue veremos al final
de este punto. Se descartan, por fanto, las zonas montaficsas de |as sierras y demds zonas que
no responden a este clima, que no responden a su forma de vivir, de construir y de habitar.

Como hemos visto, el clima es un factor determinante en la configuracion de la arquitectura
verndcula pues, segun su intensidad, la edificacion fiende a abrirse mdas o menos hacia el
exterior. Bien essabido que las poblaciones de este territorio gozan de unosinviernos muy suaves
v de unos veranos muy calurosos con intensas tfemperaturas, conla consecuente abundancia
de luz. Por lo tanto, es de esperar enconfrarnos con una arquitectura no demasiado expuesta
al exterior y con elementos que procuren sombra v frescor en el interior.

Desde el punto de vista exterior, nos fopamos normalmente con una arquitectura blanca,
encalada tanto en el interior como en el exterior. La cal envuelve las aristas v da como
resultado esa imagen de esquinas redondeadas que refleja la intensa luz mediterrdnea v,
dentro de su configuracion urbana, de estrechas calles, serd la reflexion en los blancos muros
la gque principalmente introduzeca la luz en las viviendas.
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B.2.1.48, 2 veta de vivienda popular andaluza.
Fuentes de Andalucia, Sevila

Uso de pemsionas enrollables en les huecos de la
viviended ula,

B2.1.4. 3 Vista de vivienda popular andaluza, Osunag

Lats rejas que cierran les huecos de plania baja se acompafian de celosics
que impiden la enfrada directa de luz y tamiza la excesiva iluminacidn
extarior,




La construccion andaluza es, por lo general, una arquitectura austera, sobria, sin elementos
superfluosy de superficies planas, con soluciones basadas en la tradiciény enla experiencia. Es
con frecuencia de dimensiones reducidas, debida a la influencia de sus antepasados darabes,
influencia que también se aprecia, en algunas zonas, en el desarrollo de las viviendas hacia
el interior, presentando muchas de ellas patios, jardines o corrales por los que se produce la
iluminacién y ventilacién de la vivienda.

No obstante ello, el pueblo andaluz gusta de participar de la calle, saber qué ocurre mas
alld de su morada, por eso con frecuencia se abre hacia el exterior por medio de huecos
perfectamente recortados, v lejos de lo que cabria esperar, de un tamafic a veces incluso
“excesivo desde un punto de vista funcional, teniendo en cuenta que se frata de una tierra
fundamentalmente cdlida y luminosa”.

Las rejas caracterizan la casa andaluza, aungque existen muchas donde se prescinde de
ellas, halldndose fundamentalmente en los huecos de la planta baja. Tienen una funcién de
seguridad, aungue a veces obedecen a cuestiones de estética o de costumbre, pues en este
ultimo caso respondian a la funcién de mantener separadas fisicamente a las parejas que
comenzaban un noviazgo, estampa ampliamente difundida por el folklore andaluz.

En ocasiones estdn apoyadas en un elemento que sobresale de la fachada, permitiendo la
visién lateral de la calle, obligando a situar un elemento superior protector que resguardard
ligeramente de la entrada de luz.

Las rejas suelen ir acompafiadas de algun elemento de proteccion solar, como las celosias,
elemento de herencia drabe que tamiza la excesiva luz exterior a la vez que oforga privacidad
en el interior, 0 elementos como las mallorquinas, contraventanas o persianas enrollables,
cuya funcién principal es evitar la entrada inclemente de luz y calor.




8.21.4 5 Vista genaralde Torex
Mélag

iente, Algarr Adlaga,

Wigta de una calle an pendiente da la poblacidén de Algarrskes.
Fachadas encaladas, huecos paquefies y macatas colgadas




Elpatio es un elemento fundamental en la arquitectura popular andaluza, sobre todo en Céadiz
y Sevilla, legando a ser este el centro de la vida familiar. Nos fopamos con patios individuales
o patios de vecinos, y dentro de las distintfas formas del patio, éste puede no aparecer o
incluso ser transformado en corral en determinadas comarcas. En las casas andaluzas es
habitual encontrarse con dos patios, un primer patio de acceso y distribuciéon, por el que
se recibe la luz y ventilacion a las estancias mds privadas, y un segundo patio en el interior,
gjardinado, intimo y recogido, donde se desarrolla la vida familiar. Segun la provincia a la que
nos refiramos, el patio tendrd diferentes matices. Pero no nos detenemos aqui para hablar de
él, ya que profundizaremos scbre el patio al final de este capitulo.

La arquitectura popular varia segun la provincia en la que nos encontremos, por las influencias
de las provincias vecinas vy, sobre fodo, por el pueblo que la habitdé en su historia pasada.
Veamos algunas caracteristicas de |las provincias que componen el territorio que aqui se estd
comentando.

En Mdlaga, las viviendas tradicionales son de dos o tres pantas, cUbicas y encaladas,
frecuentemente cubiertas de tejay con el alero sobresaliendo de lalinea de fachada, de forma
que protege y proporciona sombra alos Ultimos huecos. Los alzados presentan unas aberturas
perfectamente recortadas, normalmente pequefias, aungue también encontramos huecos
de mayores dimensiones, como ya se ha mencionado. A pesar de ello, estos se protegen de
la excesiva luz por medio de contfraventanas ciegas y por el planeamiento del frazado urbano
gue, por lo general, presenta calles estrechas. En muchas ocasiones se desarrollan balcones
v enrejados graciosamente decorados con abundante vegetaciéon, elemento que también
podemos incluir como tamizador de la luz natural.




3218 Tyista de cdle de Morbella, A oo B.2.1.8 8 Vistas de dos colles de o poklacidn de Torrox, Mdaga.

Vista de ound cdle e Morodla Hoecos grardkes v Calles estrectcs, en pendiente, con pecuehnos deros en los tejades v vegetacion en bd oonies v macetos.
arvejades en los fachodos.



8.2.1.A. 9 Viviendas tradicionales en Neija y Algarrobo, Malaga.

Contraventana partida que permite la apertura parcial del hueco para un mejor control luminice, y contraventana que abre hacia
elinterior, protegiendo de la luz excesiva.

8.2.1.A. 10 Vivienda tradicional en Marbella, Malaga.

Persiana enrcliable fras enrejado saliente de hueco.
Ademds presenta abundante vegetacion y tejadito.
Todos estos mecanismos ayudan a tamizar la luz que
llega en el interior de la vivienda.



8.2.1.A. 11 Vistas de la poblacion de Albondon, Granada,

Ultimas plantas abiertas con terrazas cubiertas que generan sombra y protegidas, ademas, por
vegelacion, de forma que la luz natural que penetra lo hace de manera sosegada.



En la provincia de Granada destaca la cueva habitada, forma de hdbitat que se fratard
mds adelante. Esta provincia, al contrario de Almeria, que veremos a continuacion, ofrece
una gran variedad de tipos populares debido a la gran diversidad morfolégica, paisajistica y
climdatica que presenta?.

Mdas lo que aqui nos inferesa es la arquitectura popular de la Granada mediterrdnea, zona
en la que las viviendas son mas abiertas que en el resto de la provincia, con amplias terrazas
cubiertas en los Ultimos pisos, presentando aleros importantes que ofrecen una buena sombra
y tamizacién de laintfensaluz, asi como huecos relativamente pequefios para evitarla enfrada
de la abundante iluminacion natural.

Siestdn cubiertas conteja, es habitual que aparezca el sobrado, lugar donde se almacenaban
los productos de campo presentando, bien huecos mds pequefios gque el resto de la fachadag,
bien huecos abiertos totalmente en fachada.




g.2.1.8. 12 Vista de la poblicién de aAlmufécar,
Granada.

Wolimenes cibicos de diferentes altluras con huecos
pequefice y cubisrfas plaonas.

8.2.1.4. 13 Vista de una calle enpendiente de la poblacidn de vélez
Benaudalla. Granada.

Huscos pefectamente recortados con cubiertas de tejay alero.

8.2.1.A. 14 Vista de una calle del bario de la uderia
de Almufiécar. Granada

Wiviendas de dos plantas v sobrado.



8.2.1.A. 15 Vista de unas calles de la poblacion de Loja, Granada

Viviendas de dos plantas mas sobrado, conimpostas, balcones y rejas.

8.2.1.A. 16 Vista de una calle de la poblacion de Almunécar.
Granada

Utilizacion de huecos pequeios en arquitectura popular.




B2 1A, 17 Visla de viviendas populares

andaluzas. Nijar. Almeria

8.2.1.A. 18 Vista de |a poblacion de Adra, Almeria

Adra, consus volimenes blancos yw puros yswe peguenos huecos para evitar

la entrada excesiva de luz.
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8.2.1.4. 19 Vista de vivienda popular andaluza en
Almeria.

Enredadera en la reja exteror de una wventana en
arguitecturag popular como recuso para tamizar la
luz entrante.

8.2.1.A. 21 YViviendas tradicioncles
de una plonta. Puerto de Santa
Moo, Cadiz.

8204, 20 Vista de calle con viviendaos
populares. Chipiong, Cadiz.

Yiviendas tradicionales de dos ploantas,
antejados en planta baja v balcones en
planta superor, con cothisa corida O
varias viviendas,

82148, 22 VWisto de  wiviendos
tfradicionales en  San Fernando,
Cadiz.

Yiviendaos  tradicionales de una
planta,  con huecos  enrejados
hasta lo acera vy cormisa corida.
Corvertidos  en miradores con
contraventanas para impedir o
inclermente entrada de luzy calor.

8.2.1.A. 23 Vista de calle con viviendas fradicionales,
Chipiona, Cadiz.

Guardapohos en husco enrejado en viviendos
tradicionales que protege ligeramente el ingreso de
luz, sobre todo en los mediodia de verano.



La casa popular de Almeria es de pequenas dimensiones y, por lo general, no disponen de
patio ni corral, por lo que se abre al exterior Unicamente mediante los huecos practicados
en la fachada, mientras que las estancias interiores suelen proveerse de lucernas en el techo
para aportar iluminacién y ventilacién

Como se aprecia en las imagenes, se frata de una velumetria cubica, de paredes desnudas,
sin ornamentacién y de huecos pequefios para protegerse de la excesiva luz vy calor
Posiblemente seda la arquitectura popular mds sobria y austera de Andalucia.

En general, la vivienda fradicional de Cadiz es de dos o tres plantas, encalada, v presenta
huecos recortados de mayor dimensién que en otras provincias ya vistas, con rejas salientes
con povete y guardapolvos en la planta baja que ofrecen sombra sobre el hueco, y balcones
o rejas en las plantas superiores.

También se encuentran ejemplos de una planta donde, por ejemplo en Chipiona, los huecos
y las rejas tienen la particularidad de ocupar casi la fotalidad de la altura de la vivienda.




8.2.1.A. 24 Vista de patio
de vecinos en Puerto de
Santa Maria, Cdcdliz.

8.2.1.A. 25 Acceso desde
la calle al patio de una
casa de vecinos.  San
Roque, Cédiz.

Patio de una casa de
vecinos, con corredor
supetior dando lugar a
un porche o espacio

cubierto, protegido
del sol y generador de
sombra.

8.2.1.A. 26 Vista de una casa de vecinos con
acceso a diferentes viviendas. Tarifa, Cadiz.

82.1.A. 27 VMista de vivienda popular 8.2.1.A. 28 Vista de vivienda popular andalvza. Las 8.2.1.A. 29 Vista de vivienda popular andaluza.
andalvza. Marchena, Sevilla. Cabezas de San Juan, Sevilla Las Cabezas de San Juan, Sevilla

Escasos huecos de tamano considerable Empleo de contraventanas ciegas tras las rejas que Ulilizaicion de contraventanas ciegas y persianas
que se profegen de la vz con afianzan elhueco.

enrollables en los grandes huecos de la vivienda

contraventanas interiores. popular sevillana,



1 - Sala G -

2 Cocina 7

3 Pozo 8 -

4 - Subidaa 9
la aZzotaa

Alacena 10

Patio
Almaceén
Dormitario
Patio cublerto
con cristalera
Despacho

8.2.1.A. 30 Planta de una vivienda tradicional
con vanas dependencias que vuelcan al

S PI_ﬂJ

patio. San Fernando, Cadliz.

8.2.1.A. 31 Planta de casa de vecinos con
los accesos a las diferentes viviendas. Tarifa,

Cadiz.

Aqgui el patio tiene mayor presencia gue en las poblaciones antes vistas vy, gracias al buen
tiempo del que disfrutan, es una estancia mas al aire libre. Son amplios, alegres, luminosos
y floridos, con pavimento dispuesto de manera agjedrezada; con frecuencia presentan una
galeria corrida en planta superior, dando lugar a un espacio cubierto en planta baja. Los
accesos d los patios de una casa de vecinos se producen a travées de unos pasadizos que
aumentan el cardcter infimo del patio y evidencian la influencia musulmana.

La casa popular sevillana, por su parte, es de reducidas dimensiones, blanqueada a la cal
tanto exterior como intericrmente; es, pues, la fipica casa andaluza de patio, rejas y portada.
Al ser un particular ejemplo de casa patio mediterrdnea y considerarla por ello interesante,
nos detendremos en ella al final del capitulo, en el punto 8.2.3.

Presenta huecos escasos en fachada pero de dimensiones considerables, normalmente
enrejados y protegidos de la intensa luz mediterrdnea mediante contraventanas, celosias o la
persiana de cuerda, muy extendida por toda la franja mediterrdnea.

En cuanto a la arguitectura rural andaluza cabe destacar el cortijo v la hacienda, los cuales
se encuentran fundamentamente en la provincia de Sevillay que no vamos a analizar por no
poder considerarse, en la mayoria de los casos, como arquitectura popular, sino gque mads bien
se frata de arquitectura profesional.

3 (FEDUCHI 1978), péig. 292, 317
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8.2.1.B. 1 Vista de vivienda cibica murciana. Mazamdn, Murcia
y croquis de vivienda popular murciana. Segun estudio de la
Direccion General de Arquitectura.

Vivienda cubica revocada con fieras amoratadas que presenta
un acceso de dimensiones considerables y ventanas de reducidas
dimensionas.

8.2.1.B. 2 Barracas en la huerta murciana. Murcia.

Presentan un Onico y gran hueco para el acceso, venfilacion e iluminacion que se confrola Unicamente o través de
una puerta maciza de madera.



ARQUITECTURA VERNACULA DE LAS PROVINCIAS LEVANTINAS

En la regidn de Murcia se localizan diferentes tipologias populares como caserios, casas de
labor o casas cueva, siendo las mas destacadas la barraca huertana y la casa de volimenes
cUbicos con terraza de fierra launa,, afin a la arquitectura popular de las tierras vecinas,
Valenciay Almeria.

La casa de volimenes cubicos suele ser de una o dos plantas con una disposicion sencilla,
dotada de una apertura grande en el acceso y huecos pequefios para la iluminacién
y venfilacién de la vivienda. Habitualmente cada estancia se encuentra abierta al
exterior mediante este pequefio hueco que suele protegerse con confraventanas ciegas,
controlandose asila enfrada de luz

Exteriormente, las formas cubicas se blanquean ala cal, come ocurre ensuvecina Almeria, ¢ se
revocancontierraamoratadade diferentesintensidades, hecho quereduce significativamente
la reflexién de la luz en las jambas de los huecos, atenuando asi la luminacién recibida en el
interior de la construccion.

La barraca murciana se localiza en la huerta y ofrece diferentes fipologias segun el tipo de
culfivo, como ocurre con toda la arquitectura rural. Por lo general presenta un gran y Unico
hueco en el lado corto de la construccién que hace la funcidén de acceso, ventilaciéon e
iluminacién del interior, orientado normalmente al sur y protegido por una gran puerta de
madera ciega para el control térmico v luminico. Cabe mencionar gque la cubierta suele
prolongarse sobre la linea de fachada, constituyendo una suerte de alero que proporciona
sombra sobre el alzado vy el hueco los mediodias del periodo esfival.

Este tipo de construccidon presenta un Unico espacio inferior, incluso muchas veces dos,
ofreciendo en la fachada trasera un segundo hueco de similares caracteristicas que el del
acceso. Cabe destacar gque en este tipo de arquitectura muchos de los quehaceres diarios se
redlizaban en el exterior, gracias al buen clima del que se goza, de este modo surgen porches
0 construcciones adosadas.

El clima mediterrdneo del que gozan las tierras de la regién valenciana es determinante del
modo de vida de los habitantes vy ello condiciona el desarrollo v la construccidn de la vivienda
popular.
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B.2.1.B. 4 Vista de riu rau de gran tamafio en Javea, Alicante.

8.2.1.5. 3 Vistcs de riv rau en Calpe ¥ en Javeq,
Alicante. ¥ planta de ru rau, segun Alonso Seijo.

8.2.7.B. 8 Vista de riv rao en Jess Pobre, Alicante



El tfipo mds exclusivo de vivienda popular en esta region es la barraca, como respuesta a unas
necesidades determinadas del regadio, aunque también destaca el riu rau en Alicante v la
casa cubica en Castellén. No son Unicas de estas regiones ni las Unicas viviendas populares,
pero son las mas representativas de la vivienda rural y las que aqui vamos a tfratar.

En cuanto a la vivienda urbana, en los pueblos de toda la regién se distingue |a huella de
la dominacién musulmana, sobre todo en el frazado de sus calles estrechas y sombreadas
que proporciona und iluminacién atenuada a las viviendas, asi como la presencia de patios
interiores que iluminan las estancias mas profundas.

Exteriormente son encaladas o pintadas de tonos clares, con un zécale oscuro para gue no se
ensucie al paso de los carros y caballerias; segun los colores y lo tonos elegidos afectardn en
mayor 0 menor medida a la reflexién de la luz en los limites del hueco.

Las viviendas suelen presentar una altura considerable entre sus forjados, a veces reflejada en
la dimensién de sus balcones, con lo que la iluminacién natural penetra a una profundidad
considerable de la estancia. La puerta de acceso a la vivienda es de grandes dimensiones
para gue pueda pasar el carro; esta puerta suele permanecer abierta, pero cubierta con una
cortina de tela, arpillera o cdfiamo.’

La ultima planta, bajo cubierta, se destina a almacén de frutas y granos. Conocida en esta
regién con el nombre de andanaq, se abre al exterior a fravés de dos o tres ventanucos que
proporcionan venftilaciéon vy una iluminacién suficiente al bajo cubierta.

Alicante tiene un clima privilegiado, con una luz centelleante y de una infensidad superior a
ofras provincias. De todas sus construcciones populares, destacan el riv rau v la naia.

El primero de ellos pertenece a la arquitectura rural y es la construccidn caracteristica de la
Marina alta que, como el resto de construcciones rurales, estd estructurada en funcién del
fipo de cultivo en la fierra en que se asienta, en este caso para la produccidén de la pasa.
Suele orientarse al sur para gue se seque el fruto, adaptdndose a cualguier forma de vivienda
vy usualmente construida de mamposteria revocada en blanco.




&2.1.6.¢ Maiade pequenasdimensiones en Javea, Alcante

2.6, 7 Connto de nahd waw naw, en Javed, Aiconie




El ofro tipo de construccion rural propia de la zona de Alicante es la naig; su funcién es la
de crear un espacio exterior en sombra, una terraza cubierta donde hace vida el labrador,
siempre orientada al sur o al este, situada en el frente del edificio, proporcionando sombra y
logrando que se infroduzca en la vivienda una luz atenuada.

Las construcciones sobre las que se adosan, tanfo el riv rau como la naia, suelen moestrar
huecos pequefios para evitar la entrada desmesurada de luz.

En Alicante aparece también la barraca en algunas zonas punfuales, como la huerta de
Orihuela. Son mas sencillas que las de Valencia, peroigualmente construidas conlos materiales
propios del tereno, en este casec barro, canas y esparto.




8216 8 Vista de una cdle de Pegoe v und cdlle de Concentaing,
Aliconie.

Liilizncion de persicncs errellcisles v “cortings T axtetioras e vivienda
poprdor diconfing, pora contrel luiminice ¥ preserdar 1 intimidad a
pie de calle.

G.2.1.8. % Calles de Polop, Alicante.

Contranentanas ciegds en los hHeecos, farte en planta bgd come
plorta supstior pora el control uminic.
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8.2, 1.5 10 Vindenda poputar de Pego, Aicanie

B clers woela sebre lalinea de fachada creando
und somicrd arcjada sobre los huecos de ka

s,



Su vivienda urbana es mayormente encalada con lo que las viviendas recibirdn una luz
reflejada proveniente de las fachadas del otro lado de la calle y la que pudiera reflejarse en
las jambas del hueco. Estas suelen ser enrejados y en planta primera se alternan con balcones,
menguando considerablemente cuando llegamos al bajo cubierta, donde los huecos que
iluminan el sobrado, o andana, estdn cerrados y no abiertos, como veremos en la vivienda
popular catalana. Sobre ellos se cierne la sombra del pequefo alero que sobrevuela la linea
de fachada.

Por lo general, para controlar la abundante e intensa luz mediterrdnea, la vivienda popular
dlicantina cuenta con persianas enrollables o cortinas exteriores, asi como de confraventanas
ciegas.
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G.2.1 8. 11 Vista de barraca doble en lg huerta valenciana y en Masalfasar, de zguierda a derecha, respectivamente. Valenaia §2.1.8. 12 Planta de barrgca doble en lg
Fuente de San Luis, Valencia
Presenta escascs huecos, siendo de corsiderabls tamafio el hueco del acceso, pues es el hueco responsable desuiluminacion

v ventilacidn, misnfras que los huecos de la andandg son pequefios, estrechos v sin cerramiento, para permitir 1o suficients
entrada de luzy ventilacidn de kg parte superior.

G.2.1.8. 13 Witas de barraca da Toni Montolu, Meliang, Valencia.

Fuente propia. Autora de la tesis

Barraca orentada al este, provista de ung estructura de madera para fornalizar el emparrado v asi dotar de un porche vegetal que genere
somibra durante los meses de verano. Comaosu duefio v comstructor indica, “los huscos son los necesdrios pard tener iluminacion natural en el
interior y estan provistos de confraventanas cliegas v cortings interiores de un tejido recio y oscuro, de forma gue existen varias posibilidades
de controlarla luzy dotar de privacidad e infimidad elintencr de la barraca.

La andana, gue sirve de almacén en este caso, recibe ventiacidn e iluminacisn de unos ventanucos alargades desprovistos de cualquier tipo
de control luminic o.

8.2.1.B. 14 Vista de bargca en el caming de
Pine do, Walencia.

vooeso de grandes dimensiones por el que
entra la mayeor parte de la iluminacién natural
voandang lluminada v ventilada a través de
mintsculas aberturas que podermos considarar
de lucermanc aguja.




De la provincia de Valencia, nos centraremos en su zona exterior y maritima de clima
mediterrdneo vy tfierras de regadio, donde la vivienda popular caracteristica es, sin duda, la
barraca huertana, lugar donde se encuenfran mds ejemplares, con sus respectivas variantes
segun las necesidades agricolas o ganaderas. Suelen estar orientadas al este en el que, como
apunta Casas Torres, el labrador busca: “el sol, laluz vy [as tibias brisas del mar”, y normalmente,
viene representada por la doble barraca, vivienda y cuadra.?

Exteriormente, la barraca se encuentra encalada presentando escasos huecos, una puerta
principal v, a veces, dl ofro lado delpasillo, una frasera que da ala huerta o al corral. La puerta
de acceso es de un famafo considerable debido a que es la responsable de la luminacién
vy venftilaciéon. Por ello suele permanecer abierta inundando el pasillo de luz, desde el cual
se esparce la luz hacia las estancias que vuelcan a él, recibiendo pues una luz reflejada
vy tenue. Como control luminico en el acceso aparecen las persianas enrollables o bien la
propia puerta de madera maciza. El resto de huecos son de muy reducidas dimensiones
v las que corresponden al desvdn o andanda no tienen ningun tipo de cerramiento. Cabe
mencionar gue la cubierta avanza sobre la fachada unos 70 cm formando un alero que
protege ligeramente del soleamiento de mediodia.

2 [CASASTORRES 1944) pdg. 102 citado en (FLORES 1974) pdag. 325
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28.2.1.8 15 Viviendas en la Albufera, El Saler.
Valencia

Lo lurninacion interdor  se consigue
principalmente gracias a la puerta de acceso
que como en la bamaca es de grandes
dimensiones y el resto de huecos son pequefios
v se profegen con contraventanas ciegas de
maderd para extar el exceso de iluminacion.
Incluso se empleaba la vegetacion del exteror
para filtrar la luz incidente. Las wventanas de
pasillos o espacice de almacenamiento son
todavia mds pequefios v sin protecaion.

£.2.1.B.16 La Alqueria de Massamardd en la
huerta valenciana. Alboraya, Walencia

£.2.1.8. 17 Algueria en la huerta. El Saler, Valencia

£2.1.B. 18 Algueria de Rocati. Walencia

8.2,1.B. 19 Planta de la Algueria del Pi, Bujasol, Valencia

Se observa pequefios huecos hacia el extedor y un gran

patiosobre el que vuslcan yse ariculan las dependenclas. R N
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En sustitucion de la barraca aparece en la huerta valenciana ofro fipo de vivienda de cardcter
mas permanente que manfiene la distribucion interior, la tipologia de huecos y protecciones
luminicas.

Ofro tipo de arquitectura rural valenciana que merece sefialarse es la algueria valenciana.
Seguimos en este punto a Miguel del Rey, quien ha estudiado en profundidad la arquitectura
rural valenciana, y ha analizado numerosos ejemplares.

Las fachadas por lo general son encaladas o directamente de tapia, lo que influird en la
reflexion de laluz sobre las jambas de los huecos y entre las distintas construcciones adosaddas.
Como en la barraca, la puerta de ingreso es de dimensiones considerables, siendo el resto
de huecos de pequerio tamafio v dispuestos perfectamente unos sobre ofros. Por su lado,
la andana o cambra, bajo la cubierta, cuenta con pequefos huecos equidistantes para
dotar de iluminacion este espacio. Como control lumihico en la algueria es comudn el uso de
persianas enrollables.

8. Estudio de arquitecturas verndculas mediterrdneas ¢

8.2.1 Arquitecturea verndacula en las arecs de in
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2.2.1 k.21 Wiviendo en ferssoy, Volencio




Por ofro lado, aparece ofro fipo de arquitectura popular muy representativa de la zona de
Levante que se encuentra a lo largo de toda la Comunidad valenciana, incluso en Murcia.
Se trata de una construccién de cardcter urbano, normalmente de dos planfas, con cubierta
plana o a dos aguas pero con un antepecho que oculta el tejado, de fachadas estrechas
decoradas con molduras vy relieves, coloreadas con revocos, materiales cerdmicos, azulejos
0 baldosines.

Este fipo de revestimiento, por lo general, brillante, reflectante y colorido, influird en el fipo de
luz reflejada que entra en la vivienda, atenuando su intensidad y dotdndola de la tonalidad
correspondiente. Las contraventanas v las persianas exteriores enrollables son el mecanismo
usual en ese tipo de construcciones para el control luminico, capaces de atenuar y famizar
la luz incidente, a la vez que permite el paso de dire para una venfilacidn adecuada vy
proporciona privacidad frente a la via publica vy las construcciones vecinas, presentando,
normalmente un patio o corral tfrasero.

AfRadiremos otra forma caracteristica de vivienda popular en Valencia, la casa subterranea,
gue fiene unas condiciones de habitabilidad muy superiores a la cueva, como se verd en el
siguiente apartado.




g21 .8 22 Vivienda popularrural Pefizcola. Caztelldn,

Wolumen sencille v cdbkicoe, <on pocos hvecos v de

reduside tamafio.

821 B. 24 Vivienda rural en Alcocekre, Castellén

Utilza cién de porche snentade al mar, al este, dende ze
abren grandes huecos protegides por contraventanas
para la regulareacidén de la lwz natural de la mafana El
resto de huegos son mas pequafes, Tambign ze ulilza la
vagetacisn para el filtrads v tamizads de la luz

g21 B8 23 Mazet en &l Camine Caminds. Castelldn,

Wiienda mral que presenta porche en wng de sus fachadas v alere en la ofra, donde las ventangs se cubren con
contraventanas o persianas parg su control luminico,

9.2.1.B 25 Viviendas poepulares vibanas, Pefiscela, Castellén,

Wivishdasdefachadas estrechazdaondeloshuscosson excasvamants
amplies con &l fin de permitir la entrada de luz v ventilacién a la
méxirma profundidad peosible Diche: hueces estan provite: bien
de contraventanas, ciegar o partidas, bien de persianas anrollakles
para al contral del exceso de luz natural Se muestra en la imagen
las formas de vse de este mecanisme: cempletaments desenrellada
sobte &l huaces, enrollada o dispuesta sobre la barardilla,



En la provincia de Castellén nos detenemos en su zona mediterrdnea, en la que la tipologia
popular rural mdas caracteristica es la casa cubica, de blanco absoluto inferior v sobria
exteriormente, de marcada simplicidad, aunque con cierta complejidad en algunos casos,
debido a la adicién de voliumenes y que presenta cierfas analogias con la casa popular
ibicenca.

Normalmente aparece un porche semicubierto frente ala entrada de la casa, brindando asi
una estancia al aire libre y en sombra, con una luz que llega por reflexion en los elementos y
terreno circundante y que se infroduce enla casa de una forma mas sosegada, caracteristicas
gue fambién cumplen los masets, tipo de vivienda suburbana que cobra presencia en la
arquitectura rural y que presenta también, por lo general, un emparrado por su parte frasera,
orientada al oeste.

Un fipo de casa popular urbana es la que denomina Carlos Flores “casa de Pefiiscola”, de
fachadas estrechas y edificios relativamente altos, ya que se frata de un recinto amurallado
vy por lo tanto poca disponibilidad de suelo. De volUmenes cUbicos con revocos blancos, que
como apuntaelcitado autor "resultan deslumbradoresbajolaintensaluz delMediterrdneo”. Los
huecos son grandes, excesivos pard la necesidad de iluminacion vy ventilacion, perfectamente
ordenados y recortados en la fachada, provistos normalmente de contraventanas partidas o
persianas enrollables para el control de la luz natural.

Aparecen también otras tipologias de vivienda urbana, por lo general de mamposteria con o
sin encalar, con huecos peguenos o extremadamente grandes segun la poblacién, variando
pues en su forma de manegjar y enfrentarse con la excesiva luz.

8. Estudio de arquitecturas verndculas mediterrdneas ¢
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82.1.8. 26 Tipologia de whdenda popular urbana.
Albocacer, Castelldn,

Conjunto de wiviendaos populares gue presentan
huecos pequefios para controlar el exceso de luz en el
intefior de las cdsas.

8.2.1.8. 27 Tipologia de vivienda popular ubana. En Adzansta
w Viver Castellon.

Wiviericas populares que conservan la golfa en el bajo cublerta,
en un caso completamente abierta ol exterior mediante
grandes aberturas v en el otro mediante huecos sin protecclian,
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8.2.1.B. 28 Tipologia de vivienda popular urbana. Jérica y San Mateo, Castellon. o] .
Vivienda urbana de huecos muy amplios dotados de confraventanas partidas que = 3
permiten su cierre o apertura para controlar la abundante luz. Se aprecian las diferentes i
posibiidades de abertura parcial de las contraventanas hacia al exterior. {



52,12, 1 Barmacascamp eanas de= | delta del Ebra, Tarrmagona,

Barracasd s reducidas dimendonss con un Orige huss o hacia sl extenor aientad o Facuanteamants
alsudeste &l cual senkalala luminacién g vavesd e una pusrta de madera vla ganaracién de un
spacieinkmadie, unavanantedeporche, la cubierta de kb bamacascbresmle consd srablemants
dal imite dal zaramiande, creands un sipacik cobipds pn:-i'egiﬂa delgalydela luda,



ARQUITECTURA VERNACULA CATALANA

De la comarca catalana nos vamos a centrar en dos zonas, la oriental v la meridional. La
primera corresponde alas provincias de Gerona y Barcelona, afectada toda ella por un claro
clima mediterrdneo. La segunda, con un clima mds suave, la constituye Tarragona, lugar
donde desemboca el Ebro. Esta lihea de demarcacion la separa en dos zonas de diferentes
influencias arquitecténicas: la situada al sur se caracteriza por su influencia levantina, mientras
gue la gue gqueda al norte tiene un fuerte ascendiente de la comarca de Aragédn, sobre todo
de la llamada “casa de Fraga”. Esta arquitectura popular urbana aparece coronada por
un desvdn abierto normalmente orientado al sur; se encuentra tambiéen a este lado del rio la
masia, arguitectura popular caracteristica de Catalufia, si bien su presencia es mas elocuente
en zonhas mds septentrionales.’

Las barracas que resisten al paso del fiempo en el delta del Ebro obedecen a diferentes
fipologias en cuanto asu construccidn, siendo siempre esquemdticas, de extremada sencillez?
vy de dimensiones mads reducidas que las vistas en la zona levantina. Suelen disponer de una
Unica abertura hacia el exterior orientada al sudeste para evitar los vientos dominantes vy
proporcionar una buena iluminacién en el interior.

Cabe resaltar que la barraca de este enclave presenta una cubierta que sobresale
considerablemente de la linea de fachada; a su vez los cerramientos laterales se prolongan
para acompdafarla, de manera que genera una suerte de porche en el acceso ala barraca,
un lugar infermedio que crea sombray atenua la luz que pueda entfrar en la vivienda a fravés
de esta Unica abertura, provista en general de una Unica puerta de tablas de madera.




8.2.1.C. 4 Vila de masias pertenecientes al grupe | Madremanyay Santa Maria de Corco, Gerona y Barcelona,
respectvaments.

La primera da ellos sélo presenta dos huecos en forma de arcos de medio punto en planta baja, siendo el resto
de huecos de muy reducidas dimensiones. La segunda presenta huecos pequafios y grandes; estos Oltimeos en
reclidad conforman logias o terrazas cublertas en la Oltima planta y crean un espacio ntermedio que manipulala
luz antes de penetrar esta en la vivienda.

8.2.1.C. 3 Wista exterior e inferior de masia pertenaciente ol
arupo | Els Hostalets, Barcelond.

Huscos de diferentes tamafics y utilizacion de contraventanas
ciegas con abertura hacia el interior para el control luminic o,

§2.1.C. 5 Vista de masia perteneciente al grupe I Massanet de la
Selva, Gerond.

La masla presenta pocos huecos v de dimensiones considerables,
Se debe fener en cuenta que estos huecos son los encargadeos de
ilurminar y ventilar todo el gran espacio internor de la masia, Parg
el cantrol luminico, cuentan con confraventanas ciegas interiores,
En aste grupo, suels aparecer unrelo) desclsfuado en la zona alta
de la fachada, aprovechands lausual enantacion de las masias al
surosudeste,



8.2.1.C. 2 Esquema del arquitecto Jose Danés
y Torras, publcado en el Butlleti del Centre
Excursionista de Catalunya en 1933.

Los fres grupos se distinguen esencialmente
por la disposicion de la cubierta. Asi, el grupo
| a dos aguas con el caballete paralelo a la
fachada, el grupo Il también a dos aguas,
pero con el caballete perpendicular a la
fachada y el grupo Il a cuatro aguas, con o
sin linterna.

La masia es la arquitectura popular rural mds conocida v representativa de Catalufia vy su
distribucién es muy irregular a lo largo de toda la region, dando lugar a una gran diversidad
funcional y tipolégica.® A este respecto, se debe citar al arquitecto José Danés y Torras, quien
se dedico durante una década al estudio de la masia catalana.

Segun la tipologia de masia v su ubicacion geogrdfica se advierte una gran variedad en
huecos y tfamarfios. Encontramos desde masias con muy pocos huecos vy de muy reducidas
dimensiones a masias con un numero de huecos de acuerdo con el nimerc de estancias, v
de una dimensién considerable.

Para el confrol luminico, el mecanismo mds usual en estas Ultimas son las contraventanas
ciegas que permiten abrirse mdas o menos, dejande pasar asi un caudal mayor ¢ menor de luz,
incluso permitiendo la oscuridad total.

Respecto al fratamiento exterior, fambién enconframos variedad segin la disposicidon
geogrdfica, hallando masias totalmente encaladas, fanto interior como exteriormente, recurso
mds propio de la franja meridional, y masias directamente con acabado de mamposteria,
habituales en la zona oriental. Este hecho influird en el fratamiento de la luz pues esta entra por
reflexion enloslaterales de los huecos, los antepechos e incluso procede de las construcciones
adyacentes.

El mencionado autor advierte también de la existencia de la masia con galeria. Esta puede
hallarse en la fachada principal, en alguna de las otras fachadas o constituyendo un cuerpo
aparte y suele corientarse al sur o al sudeste. Si la masia posee dos cuerpos con galerias la
orientacién de cada una de ellas suele ser distinta de modo que resulten adecuadas para
verano o invierno respectivamente, ya que en verano, por ser fan abiertas, se logran unas
estancias frescas al aire libre y en invierno penetra el sol en suinterior, resulfando unas estancias
abrigadas.?

(FLORES 19

/4), pag. 20, 118

4 (FLORES 1974), pdg. 126
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8.2.1.C. 6 Vista de masias pertenecientes al grupoe lll, con grandes arcadas en plantas superiores. Santa Maria de
Corco, Barcelona.

Este tipo de masia genera una crujia paralela a la fachada orientada normalmente al sur o al sudeste que
manftiene abierta al exterior por medio de unos amplios arcos. De esta forma se genera un espacio intfermedio

que atenia la luz que entra en el interior de la masia. Como es natural, influye también, para la reflexion de la luz,
la materialidad delrevestimiento de sus muros.
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8.2.1.C. 7 Vista de masia en Pals y en Hostallic, Gerona.

Utilizacion de arquerias yuxtapuestas en arquitectura popular que crean una
zona protegida en sombra para mitigar la luz antes de entrar en las estancias.
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8.2.1.C. 8 Plantas de una masia basilical, en
Sant Boi de Lluganes, Barcelona.

Construccion compacta con huecos de
pocas dimensiones vy abocinados hacia el
interior.

Aparece otratipologia, la masia con perfil basilical, donde en contra de lo que pueda parecer,
no se aprovecha esta seccion para implementar su iluminacién y ventilacion, sino que ésta se
recibe Unica y exclusivamente de unos pequefios huecos abiertos en la fachada principal, un
mdaximo de tres, en ocasiones fambién abiertos en la posterior. También, si la profundidad de
la crujia es grande, puede llevar pequefias aberturas en los costados.®

Respecto de la masia del grupo lll, es de interés desde el punto de vista luminico la tipologia
gue presentaunalinferna en el centro de su cubierta, mecanismo utilizado para lailuminacién
v ventilacion de la escalera central.t

Algunas masias disfrutaban de un patio, procedente, segin afirma Flores, de la villa romana
y su impluvium cenftral, a la que volcaban las diferentes estancias de la masia, bien a fravés
del hueco vy contraventana, bien a través de espacios intermedios como logias. Sin embargo,
el patio fue reduciéndose hasta su total desaparicion, dando lugar asi a una masia mads
compacta.

En suma, existen multitud de variantes como, aparte los citados previamente, la masia
fortificada de cardcter defensivo, la ganadera, la masia con terrado, extendida también en
fierras valencianas, almerienses e ibicencas, y otras muchas que no frataremos en la presente
investigacién por no incidir directamente en el objeto de estudio.

Por otro lado, cabe mencionar gue la masia suele encontrarse entre grupos de drboles,
normalmente el pino, el ciprés o la palmera en zonas préximas al mar, 7 utilizando asi otro
mecanismo de control luminico, la vegetacidon, que conseguird paliary tamizar la luz antes de
su ingreso en el interior de la masia.




82.0.C. 13 Vista de una cale de Pak,
Gerona, zona otental de Catalufia, ,‘(

Utilizaicion de huecos pequefics y acabado
de marnpesteria, afectando a la enfrada y
reflexidn de la luz natural en el intericr. '

8.2.1.C. 14 vita de vivienda popular en
Wilanova i la Geltrd, Barcelonda.

Yiviendd popular con dre o de medic punto
en s dcceso, pocos huecos en fachada
v solanar o modo de terrazd cubierta en
Oltima planta: estd totalmente encalada
por el exterior de forma gue penetra una
vz reflejada en paredes v jarmba ¥y o=l [ 0
elermento interme dio del solanar aminora la 5 %
intensidad de la misme. L

82.1.C. 15 Vistas de calles con
vivienda  popular en Vilella
Baixa, Mora  d’Ebre ¢ Palls,
respectvamente, Tarragond,

Wivlendas populares que
presentar golfas abierfos
complemente o exferior, creando
grandes solanas,



Las viviendas populares de la comarca catalana siguen a grandes rasgos las caracteristicas
que se reproducen en las masias, pero a mencr escala.

Como ocurria con la masia, en la zona criental es mas frecuente ver construcciones de
mamposteria, mientras que en la franja meridional es mas usual la fachada de mamposteria
encalada, ® con la correspondiente repercusion en la reflexiéon de la luz natural.

Las entradas suelen enmarcarse por grandes arcos de medio punto vy sus fachadas presentan
pocos huecos, por lo general, de dimensiones pequefias, para evitar la enfrada abundante
de luz. La vivienda popular no renuncia a la estancia de la Ultima planta, la engolfa o solanar,
espacio dedicado a graneros o trasteros, abiertos al exterior y tfotalmente ventilados. Los
huecos de estos espacios suelen ser cuadrados v pequefios, pero en algunas zonas, estos
pequefios huecos se abren totalmente al exterior creando grandes solanas en las Ultimas
plantas y generando asi espacios donde tender y tomar el sol en invierno, mientras que en
verano sirven para secar las frutas v las cosechas.

Como mecanismos para el control luminico se emplean contraventanas ciegas y partidas,
persianas enrcllables con cuerda, mallorquinas; incluso se ha viste algun deflector en las
estrechas callejuelas de la ciudad de Barcelona, asi como el uso de espacios infermedios
como son las terrazas cubiertas, [as logias, los solanares de las Ultimas plantas o los porches.
Con estos recursos se crean espacios de fransicién entre la luz exterior y directa y el espacio
interior.

Oftro tipo de viviendas frecuente en las zonas urbanas, y mds propia de la zona meridional, son
las viviendas sobre soportales adintelados o conformados con arquerias, con arcos de medio
punto, rebajados u ojivales, de forma que la enfrada a la vivienda se produce por el espacio
protegido y por la umbria que proporciona el soportal. Estas viviendas presentan huecos mas
grandes en sus fachadas, provistas normalmente por contraventanas o persianas enrollables
para preservar la intimidad de la vivienda v controlar la entrada de |uz.
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&.2.1.<. 14 Wvienda de Peratallada v wista inferior de ventana en masia de santa <oloma de Famers, Serona.

Utiizacidn de confawventanas en huecos grandes pam ewtar g entrada de Uz yoalor, ad como pand presenar 1a intirmidad . La
imagen delag derecha presenta und contm@ventand parida en re: que podbiita g enfrada de luz de toda 1a superficie de 3
wantana o 5o parte de k3 misna.

§.2.1.¢.17visfade caaspopulaE:sen Moid. Semna

ko de malomuings para el contml luminico
temnico, conzsiguienda en el interior una iluminacion
fitmda con mayor iluminacidn sobre el plano del
techo, desde el que == =fieja g uz en &l intenor de
i3 habitacion

§2.0.2, 18 vismdeunacale de Alforja, Taragona, deunacale
de Barcelona yde und oalle de 3ant Feliv de Palierols, Serona.

o e

persiana enrollaple son cuarda, de lama: de madera, e dEjD
caer sobre 1 barandilk del Dﬂlcfln WOlAdo O fobm un Iifﬂfln de
madam dizpuesto para 1al fin, de forma que pamite infimidad
¥ oon el Minico a la estancia, En el interior popanciona unag
luz tTarizada & intima.
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8.2.1.C. 20 Vista de vivienda popular urbana en Mora D’Ebre, via publica en Alcover, Tarragena,
y vista de Plaza Mayor en Sant Pau, Girona.

Viviendas popvulares en la plaza del pueblo con ingreso bajo los sopoertales de arcadas o
adintelados. Huecos provistos de persianas enrollables y engolfas abiertas al exterior a diferentes
alturas en Oltimas plantas.

8.2.1.C. 1% Vista de una calle en el casco antiguo de Barcelona.

A la derecha de la imagen se aprecia un antiguo deflector. Un panel abatible en la
fachada se abre al exterior y relleja parte de la escasa luz que llega hasta las plantas
bajas de las estrechas calles y la infroduce en elinterior de los edificios.







ARQUITECTURA POPULAR BALEAR

Por el archipiélago balear han pasado todas las civilizaciones del Mediterrdneo dejando su
impronta en la cultura y en la forma de vivir de sus gentes,

Las islas gozan de un clima mediterrdneo muy caracteristico, femplado y regular, con unos
inviernos suaves y unos meses de verano gque pueden llegar a ser bastante secos, influido
ademds por lo vientos procedentes de Italia y Africa, lo que dota a cada isla de sus
propias peculiaridades climatolégicas, asi como de algunas diferencias en su arquitectura
mediterrdnea que, por lo general, la componen volimenes sencillos, bastante compactos
con pequefias aberturas y con amplias zonas exteriores donde reina la umbria.

Propia de las islas Baleares es una piedra llamada marés, denominador comun en la
construccion de las fres islas; ésta es facil de frabajar y de colocar y tiene un coeficiente
de reflexién evidentemente menor que los tfambién tradicionales muros encalados, con lo
que la luz reflejada es mdas débil y, ademds, por su fextura, se refleja dispersdndose en todas
direcciones con unda leve tonalidad terrosa.

Los huecos enlasislasson porlo generalpequefiosy disponen de proteccidon luminica, dejando
pasar asi el minimo caudal en el interior de la estancia; no obstante esto, aparecen huecos
de mayores dimensiones ubicados sobre todo en la vivienda urbana, pero siempre protegidos
por mallorguinas. Esto puede ser debido al frazado sinuoso que presentan las poblaciones,
ademds de la altura que suelen fener las edificaciones, de forma que las calles resultan
estrechas vy umbrosas vy, por ende, las fachadas vuelcan a ellas, por lo que al abrir grandes
huecos se intenta captar mayor cantidad de luz tamizada por las mencionadas mallorquinas.

En cuanto al patic pueden hallarse diversos ejemplares, siempre en didlogo con elementos
capdces de generar sombras que famicen y suavicen la intensa luz natural, como arbolados,
porches, emparrados, textiles, etc.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispdnica
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8.2.1.0.1 Can g vivenck roral mallorcuing, AlcOdia, Malorea,

Uilizocion de porche de silleio de morés, adosade o una masia en el camps.

B recurse del porche pora mitigor la oz y el calor ba side muy Wilizade en g
arcuitecturg o ppular roral de las islas |

8.2.1.0 2 tiasia mallerguing,

actudlimente Hetel Pred Son Javmell
Capdepera, Mallorca (5, 231

By sw o parte trasera v orientads al sur
s adkesa wn perche de estroctura
llgera solre &l que crece una Rlanta
anradadera gue dispensda und amplic
Yy tesca sombra, amninerande sl g
potante intersidad luminica




La casa popular mallorguing, “can”, se asemeja a la masia catalana vy a las viviendas de los
campos de la Toscana', con la diferencia de que es mds esbelta y compacta, de presentar
una planta no tan rigurosa como la catalana y unos huecos mas alargados pero protegidos
por mallorquinas. Ademds, en estas lafitudes, se le afade el cuerpo del porche, bien de
construccion, bien de tipo vegetal, de forma que se consigue un espacio exterior a la sombra
protegido delsoly de las inclemencias atmosféricas, un espacio intermedio entre la abundante
luz exterior y el interior, logrando asi en la vivienda una luz tamizada mds sosegada.

Se refleja también la influencia de Catalufia v Valencia en las galerias, arquerias o logias
en las Ultimas plantas, o plantas principales elevadas con andanas o desvanes ventilados e
iluminados a fravés de pequefas ventanitas.?

La vivienda popular urbana de la isla de Mallorca presenta huecos mds bien grandes vy
alargados, provistos de mallorquinas para confrolar la aportaciéon luminosa en el interior,
pintadas en verde, azul o al natural, con los cercos a veces encalados.

Se encuentran también viviendas totalmente acabadas con mamposteria o silleria de marés,
unas veces con encalado de las plantas bajas y otras con encalado completo de toda la
fachada, repercutiendo enla reflexién de la luz que incidird en el interior a postericri.

La vivienda se desarrolla en dos o fres plantas, v en el bajo cubierta, como enla casa popular
valenciana o en las masias catalanas, suele encontrarse la andana o engolfa, aqui llamada
logia, para depbdsito de cosechas o granero, abierta al exterior por pequefios ventanucos,
muchas veces, también protegidos.

4), pég. 400




8.2.1.0. 3 Vivienda popular urbana en Alcudia,
mallorca.

Presenta planta baja encalada v resto de silleria
de marés, con huecos de diferentes tamafics
protegidos por mallorquings para el cantrol de o
afuencia de luz natural.

8.2.1.0. 4 Viviendas populares en Valldemosa iy
Carmpanet, de izqguierda a dere cha, Mallore a.
Fachada de mampeasteria de mards sobre el
que destacan cercos encalados que refejan
la vz y o introducen en el interior. Ademds, los
huecos cuentan con mallergquinas gue tamizan
la excesiva Wz exterior,



2.2.1.0. 5Vista de urnd cdle de Pdma v de Uucoarcori, Mollerca,

Los gronckes buecos enound y buecos desigudss en la otra,
provstos ambeos demdlorauings parg atenucr v tomiEr g
abundonte luzmediterdrea, provectindola hacia el feche de
Il aestarcia. B bde culkierta prasaenta und logia doiertd enun
Case, protegico con mallerguings en el ofre, v amb=os con un

dlers Jue preporiond somierd v mitiga 1 vz en el interior del
L ate i el

3.2.1.0, & Vistairtenor de und wvivdenda populor wrisornd, Lo Puslisla, vicdlerod,

Lot wivderddaracios lumiracidn natural desde g calle o frands de lapuertads
acoeis v desde |9 fachada conrapuesta de un patic o urd adlle tresera, Al
disponer de los inteniores encdadcks, 19 wzentrante se relgja enlos misimes
afracieras maver luminasickad ala cosa,



d2.0.0. 7 B casament en Cala LLonga.
Santa Eulalia, Ibizg

Wiienda roral completamente encalada,
abierta al exterior por medio de pequefice
huecos gque evitan la entrada masivg de luz,
El conjunto de ses cases, el patio, &l homo,
al pozoy los dlibes, recikbe el nomibxre de es
casamenth
Ses cases significa las cdsas vy orefleja o
forma de construirse, ya que cada estancia,
cada sa caza, se conformd pot sus cuatre
paredes ¥ su propio techo, constrovéndoss . . . . y '
a medida que las necesidades lo tequieren. Conjunto de volurrjenes sencilles con los mures de piedra vista y aristas y contomos de huecaos
encdlados. Los voldmenes se integran en el paisaje v reflejan la luz directa enfodos direcciones
de forma gue por los huecos exitentes en la vivienda se infroducirg, siempre ¥ cuando tenga
algin mure enfrentado o préxima, vna Wz difusg con clerta tonalidad terosa, asl come lg luz
reflejada en las propice jambas encaladas, teniendo en cuenta que oftecen una anchurg
considerable ol perforar un muro de casi S0cm.

8.2.1.0, 8 Bz casament del Surton, vivienda popular bicenca, San José, bz,

§2.0.0. 7 Vivienda popular en San José,
Santg Bulalic v San Carlos, de izguierda o
derecha respectivameante, en Ibiza.

Ez  cosament  qus  nos muestran,
comunmente ensufachadasur,unsopaortal
en planta baja [pomxada) gue protege o
entrada delavivienda delscly la excesiva
Wz, alavezque generg un espacioexterior
en sombra y de hansicidn luminica entre
interiory exterior, presentando ademds un
secadero en planta superior [pomxef] para
secarlos frutcs alsol

82.1.0.10 Dos viviendas o casaments en San Agusting bizg

Casamenlts que presentan porets cerados con drquaridas en planta supenor para secadaro,
Y porada en las plantas bajas que crea amplias zonas de sombra que regulan la intensa luz
rmediterrdne a,




1- Cocina
2 - Dormitorios

3 - Campana chimenea
4 - Patio

S - Horno

6 - Cisterna

- ]
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8.2.1.D. 11 Planta de una vivienda popular
ibicenca, can Margarit. San José, Ibiza.

La vivienda presenta gruesos mures, de &0-
80cm, con pequenos huecos abocinadoes;
el tamano de los huecos permite que enfre
un relative pequeho haz de luz, mientras
que el abocinamiento del hueco actia
de elemento de transicion enfre la potente
luz exterior y el interior en penumbra,
iluminéindose las jambas y generando un
marco iluminado que, a su vez, reflejard la luz
al interior en funcion de la materialidad del
paramento, de marés o encalado.

De las tres islas, Ibiza, es la que mds miradas ha captado de turistas nacionales y extranjeros.
En 19230, artistas, filésofos, arquitectos y escritores empezaron a vigjar a la isla convirtiendose
en centro internacional de intercambio de culturas vy vigjeros en busca del descanso v la
meditacién. Lejos del bullicio de las ciudades, Ibiza era un reclamo por su belleza, su clima,
sus vistas v su luz.

Tanto para José Luis Sert como para Erwin Broner, las casas ibicencas eran perfectas:
orientadas al sur o al este y construidas a escala humana, con un sentido racional y 16gico.
Son funcionales, de volumenes simples, lineas puras, formas elementales, sin proyecto, sin
ornamentos, construidas para el habitante; responden a las necesidades de la familia, al
clima, a una luz determinada, v a un paisaje especifico, son ordenadas, claras y limpias. La
arquitectura popularibicenca es una arquitectura mediterrdnea que responde auna tradicién
comun. 3

Exteriormente, la vivienda ibicenca puede presenfarse con cerramientos vistos de marés
o fosca, con encalado exclusivamente en las aristas, o encalado de la fachada, bien
Unicamente la principal o todos los volUmenes que componen es casament.

Los huecos de la vivienda rural son pequefios vy de reducidas dimensiones, protegidos siempre
del excesivo sol mediante mallorquinas o contraventanas ciegas. Las fachadas orientadas al
sur se protegen con emparnados o porches, elementos que famizan la intensa luz sin privar la
vision del paisaje exterior, a través de los cuales se produce el ingreso a la casay crean d su
vez una estancia al aire libre y, que segun Broner, constituye la habitacién frecuentfada por la
familia la mayor parte de Jas horas del dia.

[ROVIRA, 1994), péig.38,39
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£8.2.1.0. 13 Vivienda rural popular a lo izquierda y viviendas de pescadores en Formnells,
Mencroa

Viviendas completamente encalddas que dan lugar o conjuntos muy radiantes v
lurninosos que influirdn en a luzreflejada que penetre enla vivienda. Los huecos son, por
logeneral, de pequefias dimensiones y estan provistos de mallorguinas o contraventanas
parc el control de la luz natural.

8.2.1.0. 18 Vivienda urbana con golfa

entercerd planta. Ciuadela,, Meno
Viviendas  con grandes huecos
protegidos  con mallorguinas. En la

Ulttma planta presentan el sobrado, gue
los menorquines denomiran de golfes,
porxos o magatzem, con pequefios
huecos abiertos al exterior para ventilar
y recibir luz natural,

8.2.1.0.12 Viviendas populares en el barrio de pescadorss de |biza

Las calles son estrechas con edificios de tres o cuatro plantas creando
asi callejuelas protegidas del excesivo sol. Los huecos estan distribuidos
iregularmente vy sliempre protegidos por persianas o mallorguings, obteniendo
control sobre 1a luz natural en el interior de las viviendas v logrando und luz
suave y tamizada.

8.2.1.0. 14 Finca de Birifakini, caretera Formells-Mahdn, Menorca.

La corstruccidn recbe al visitarte a través de su porche donde la luz solar se
remansa antes de penetrar en el interior, suave vy sosegadd. El resto de huecos
abiertos directamente en la fachada se presentan pequelios v provistas de
mallorquinas, elermento que tamizard la luz entrante.

8.2.1.D. 16 Vivienda urbana en Ferreries,
Menorcd

Viviendas con  pocos ¥y peguefos
huecos protegidos con mallonguinas.




En cuanto a la vivienda urbana que podemos enconftrar en |las diferentes ciudades, presenta
unas fachadas austeras y encaladas, normalmente con balcones, de tres o cuatro plantas,
gue se van adaptando a las pendientes de las calles. Los huecos son pequefios v siempre
protegidos, en general por mallorquinas o persianas de librillo, siendo su distribucion arbitraria,
lo que da cierto movimiento y gracia al perfil de la ciudad.

La Oltima de las islas, Menorca, exhibe rasgos caracteristicos de Ibiza y Mallorca, pero con
algunas peculiaridades como es el encalado de las viviendas tanto exterior como inferior e
incluso de los tejados v los agregados, por lo que da lugar a conjuntos luminosos en contraste
con el verde paisaje.

En la casa popular menorquing es usual realizar la enfrada a la vivienda a través de un patio
gue se relaciona con la casa por medio de un portxe o de un emparnado, elementos de la
arquitectura popular al servicio del fratamiento de la luz, siendo también muy valorada la
vegetacién, capaz de crear sombra y suavizar la claridad natural que fraspasa la vivienda.

Los huecoes de la vivienda, tanto urbana comeoe rural son pequenos, vy suelen ir protegidos por
mallerquinas para evitar la entrada excesiva de luz, al contrario de lo que ocurria en las islas
vecinas, la campinteria va enrasada con la fachada, a haces exteriores del muro.







822 ARQUITECTURA VERNACULA SUBTERRANEA

La arguitectura excavada o subterrdnea la podemos encontrar précticamente en toda la
cuenca del Mediterrdneo, en mdas © menos condiciones de habitabilidad y con diferente
nivel de desarrollo, aunque ha ido desapareciendo gradualmente. Es un fipo de arquitectura
fradicional, por el hecho de que es construida por sus habitantes con los materiales del lugar,
siguiendo las Unicas directrices de la experiencia y la necesidad de cobijo y proteccidn,
amplidndose con el tiempo en funcidn de las necesidades de los ocupantes.

Como indica Fernando Aranda, “las razones que explican la aparicién de un asentamiento
subterrdnec excavado son principalmente econdmicas, sicolégicas, religiosas, sociales vy
culturales; su esplendor sélo es posible cuando convergen adecuadas condiciones climdaticas,
fopoldgicas v gecldgicas”.! Estas viviendas tienen la ventaja o particularidad de aproximarse
a una temperatura de confort interior tanto en invierno como en verano, debido ala inercia
tférmica del fecho v las paredes de fierra.

Una de las variantes que provoca ejemplares diferentes en esta arquitectura es el fipo de
terreno en el que se ubican, con diferentes caracteristicas de cohesidn, composicidén, en
definitiva, distintas caracteristicas geoldgicas v topogrdficas. El profesor de la Escuela Técnica
Superior de Arguitectura de Valencia, Fernando Aranda, define estos tipos, clasificdndolos
en asentamientos en plano horizontal, en margen de vaguada, en ladera abancalada y en
plano vertical.

En este trabajo no se van a detallar las caracteristicas del terreno necesarias para que se
produzca un asentamiento, pero si ofrecer un esbozo sobre ciertfos aspectos formales y sobre
fodo luminicos que se ajustan a esta investigacién.

I [ARANDA NAVARRO, 2003), pdg. 29
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La luz, en esta fipologia de viviendas, es un bien muy deseado, dificil de obtener y por lo
general dosificado, reduciéndose muchas veces al propio dcceso. La escasa luz y la textura
rugosa de las paredes confieren al lugar ciertas cualidades pldsticas y poéticas que no se
hallan en construcciones corrientes. La luz que penetra es por lo general una luz horizontal,
pero también existen tipologias que infroducen una luz cenital; incluso, por la organizacién de
las celdas vy la posicion relativa de las aberturas, pueden llegar a darse las antes mencionadas
exclusas, donde no llega a percibirse el foco de luz; con ello se cbtiene una luz indirecta y se
proyecta un ambiente misterioso en la propia vivienda. En muchas ocasiones, el muro es tan
grueso que puede llegar a darse una especie de hueco abocinado, pues aungue las jambas,
dintel y vierteaguas no se derramen hacia el interior, la propia anchura del muro refleja la luz
natural comportdndose como elemento de fransicién entre el exterior y el inferior, entre la
intensa luz y la penumbra.

ASENTAMIENTO EN PLANO HORIZONTAL

omo ejemplo de este tipo de arquitectura podemos nombrar las conocidas cuevas de La
(@ lod te 1 d tect d brar | d de L
Torre de Patferna, en Valencia, donde el excavado se inicia con una rampa que se prolonga

asta alcanzar unos cuatro metros, momento en el que se ensancha la rampa formando un
hasta al il 1 t I ha | f d
patio por el cual se fendrd acceso o una o varias viviendas. El acceso también puede ser
producido “aprovechando como plano de fachada los bancales o corfados existentes, en
las llamada viviendas frenteadas”.?

Una vez acabado el patio se procede a excavar la vivienda en si, feniendo especial cuidado
en dejar gruesos muros para sujetar la cubierta, también de importante grosor, de forma que
ambos favorecen el dislamiento térmico en el interior con temperaturas estables alo largo de
todo el afio. Cuando se acaba la excavacion de la vivienda, se abre el corral que proporciona
luz vy ventilacién a las habitaciones postericres; este aspecto es el que la hace superior a las
cuevas vy, ademads, “desde un punto de vista pldstico, estos pozos de luz, constituidos por los
corrales interiores, dan lugar a efectos luminosos v espaciales no preconcebidos, lo que no
impide gue proporcionen recintos interiores de una destacada belleza (...)".2




8.2.2. 2 ViMendas subterrdnecs, asentamiento en margen de vaguada. Cueves de Crevllente, Alicante.

Las viviendas se abren al exterior exclusivamente o fravés de su frente de fachacda, donde el acceso v los escasos huecos
que pusdan tener son los que le proporcionan la iluminacién natural, En el inferior el espacio es abovedado y por el fipo de

fierra, mdés suelta, es necesario revestir los mures, de forma gue se obfienen unos paramentos rugosos v encalados conde laluz,
posiblements, de un Unico foco se derrama gradualimente sobre susuperficie.



La luz enfra en las viviendas por las ventanas de las fachadas construidas, por los patios v
por los lucernarios de formas geométricas, cubos, conos, cilindros, ofreciendo junte con las
texturas de tierra de las paredes interesantes juegos de luz. En principio no ftiene por qué existir
ningun problema de iluminacién, ya que todas las estancias pueden estar abiertas al exterior,
bien mediante ventanas, bien a través de los cafiones de luz.

En el exterior se encuentran unos muretes encalados de metro de altura alrededor de los
corrales o patios inferiores; las chimeneas de las viviendas estan igualmente encaladas vy
conforman el horizonte del paisaje urbano y las rampas de acceso ¢ escaleras.

Ademds de las cuevas de Paterna, como asentamiento horizontal también se pueden
nombrar las cuevas de Benimamet, en Valencia, aungue mds deterioradas v de inferiores
condiciones higiénicas, ya que carecen del patio posterior v, por tanto, de ventilacién e
iluminacién suficientes.

ASENTAMIENTO EN MARGEN DE VAGUADA

Aqui los terrenos tienen menor cohesién y por ello los muros fienen gran espesor vy los techos
ya no son planos, sino abovedados, llegando a sustituir algdn tramo por construccion
convencional. Por la naturaleza de los terrenos, estos asentamientos no estdn ordenados ni
siguen una fipologia definida y en la mayoria de los casos no existe patio interior debido tanto
al grosor v a la naturaleza del material que forma la cubierta como a la irregularidad de la
frama urbana. Por eso las condiciones de habitabilidad son menores que el tipo anterior,
siendo viviendas mdads bien humedas, con escasa luz y ventilacion.

Al no existir patio, la chimenea es el elemento que permite la ventilacidén cruzada vy la
iluminacién se produce exclusivamente por los huecos que dan a la ladera, logrando en
adlgunos casos disponer de unas piezas andlogas a la chimenea gque atraviesan el espesor de
la cubierta para infroducir la luz natural. Este tipo tiene mas problemas de iluminacién cuanto
mds profunda se excave la vivienda.

Ejemplos de este asentamiento sonlas cuevas de Crevillente en Alicante o las de Ribarroja del
Turia en la bajada al barranco.

las mediterrdneas en relacién con lalu
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ASENTAMIENTO EN LADERA ABANCALADA

Como ocurre en el resto de casos, este tipo de asentamiento es posible por la configuracion
y caracteristicas de su terreno. Los bancos dolomiticos que lo configuran son duros e
impermeables y constituyen el techo vy el suelo de las viviendas, permitiendo no revestirlos, de
forma que exhiben su textura y color natural, vy, por lo tanto, ofrecen interesantes efectos de
luz.

Este tipo de asentamiento se organiza en hileras con unrecorrido orgdanico paralelo asu limite,
de manera gue todas las estancias tienen acceso a la luz exterior a fravés de la fachada
blanqueada que se adosa y enmascara el frente de la cueva, no siendo necesario por fanto
el patio posterior.

En las provincias andaluzas existe un buen ejemplo de esta arquitectura excavada todavia
habitada en los pueblos de Guadix v Purullena. Almeria presenta fambién unas cuevas de
similares caracteristicas en su estructura y disposicidon, aungue menos llamativas.




22 4 vivendas sublemaneas asentamients &n plano wertical. Cusvazde los ihloros de
o carent, YWalencia .
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ASENTAMIENTO EN PLANO VERTICAL

Se trata de unas cdmaras excavadas en un plano vertical, que como ya se ha comentado
anferiormente, son posibles por las caracteristicas del terreno.

Por su situacion, el acceso es dificil y generalmente se superponen unas escaleras desde
la base de la montafa o desde su coronaciéon vy a veces se comunican entre si mediante
unos tuneles inferiores. La organizacion de este asentamiento es en una crujia paralela al
plano vertical y con una planta todavia mdés orgdanica que las anteriores. Desde el exterior se
aprecian Unicamente unos huecos rectangulares en forma de ventanas que corresponden g
cada una de las celdas, en el interior que suelen estar o no inferconectadas.

Se pueden considerar como ejemplos de asentamiento en plano vertical las Cuevas de los
Moros de Bocairent, Cuevas de las Ventanas en Alfafara o del Pou Clar en Onteniente. Y en
Andalucia se pueden mencionar las cuevas del Almanzora.
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8.2.3. 1 Casa de Trebius Valens en Pempeya.

8.2.3 ARQUITECTURA VERNACULA DE LA CASA PATIO

Etimolégicamente la palabra patio proviene, seguin Corominas, del occitano “patu”, “lugar
de pasto comunal”; mds tarde pasd a significar "espacio sin edificar detras o en el interior de
un edificio”. !

Se acepta comunmente que la casa patio, fal y como la conocemos, deriva de la casa
con atrio romana, donde el patio se denominaba atrium vy se concebia como una abertura
en tforno a la cual se disponian las habitaciones v salas de la vivienda. La luz sélo se obtiene
cenitalmente por el patio v lo poco que pueda ofrecer la puerta de acceso a la vivienda,
va que ésta tenia escasos huecos al exterior para preservar su privacidad y seguridad. La luz
cenital que llegaba al inferior de la vivienda, era una luz misteriosa e infima que impregnaba
el ambiente.

Desde tiempo inmemorial v, sobre todo, en ciudades mediterrdneas, aparecen modelos de
casda patio gque conforman las masas urbanas v pertfenecen normalmente al campo de la
arquitectura popular. El patio surge, bien como un procese de sustraccién o excavacion de
la masa, bien como un proceso de articulacién o adicidon de piezas, dado que “el patfio no
es s6lo un elemento principal en la historia de la arquitectura, sino tfambién es la base de un
sistemma de composicion”.?

Alo largo de su evolucidn, la casa patio ha tenido multiples formas y dimensiones y harecibido
diferentes nombres de acuerdo con sus diferentes usos: casa con aftrio, casa con patio, casa
con era o casa con patio-jardin, mas extendida ésta en los paises escandinavoes.

En la actualidad el patio se entiende como espacio de una casa delimitado por muros,
rodeado por las piezas de la vivienda o por paredes que la separan del vecino o de la calle,
total o parcialmente abierto al extericr, al aire, al sol y a la lluvia. La casa patio ocupa todo
el solar teniendo Unicamente relacién con el entorno urbano mediante el acceso, con una
fipologia de vivienda intfrovertida que se vuelca hacia si misma, que se caracteriza por su
arquitectura horizontal y por recibir la luz natural, en su mayor parte, del patio.
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2.2.3. 2 Vistos de diferente: patios de la cuenca mediterdnea.



Este tipo de vivienda ofrece, ademas, ventajas sobre otra clase de viviendas, ya que el patio
se constituye como una estancia adicional, un espacio para habitar al aire libre, pero ala vez
intimo y recogido, protegido de personas ajenas y del ritmo exterior, con lo que se aumenta
la calidad de vida de los habitantes en las zonas urbanas.

Enverano esuna estancia masy en invierno relacionainteriory exterior, habitante y naturaleza.
Es un espacio propio que recoge la brisa y la lluvia; un elemento que infroduce luz natural, una
luz cambiante, en que el ambiente varia seglin el momente del diay del momento del afo.

En el desarrollo de la casa con patio han infervenido condicionantes como el clima, la luz,
la vegetacion, la topografia, las necesidades funcionales, el momento histdérico en cuanto
a la necesidad de defensa y proteccion, ademds de ofras influencias como las invasiones ©
colonizaciones.

Cabria esperar que la casa patio solo se hubiera desarrollado en zonas de clima amable,
pero este fipo de vivienda se ha empleado en todos los continentes v en_todas las épocas;
se tienen ejemplos de casa patio en ltalia, Grecia, China, TUnez, Marruecos, Africa, Espafia,
Austria, Suecia, Alemania, EEUU, aungque como apunta Werner Blaser, la casa con patio fue
fundamentalmente una casa urbana de las culturas ching, griega y romana. ®

Desde la perspectiva de la vivienda mediterrdneaq, el patio constituye una fachada interior
alejada del sol abrasador que castiga las calles de estas latitudes, con lo que se posibilita un
lugar intimo al aire libre al que abrir puertas y ventanas.

Ademadas, en esta tipologia influyen los hdbitos de las personas que las habitan, pues el hombre
mediterrdneo estd acostumbrado a la vida al aire libre, ya gue las condiciones climaticas lo
permiten, con lo que el patio le proporciona ese lugar en el exterior, reservado y protegido.

El patio puede fener muchas variantes vy ser inferpretado de diferentes maneras; puede ser
gjardinado, con columnas, con arcos, austero y sobrio, totalmente adoquinado, con una
fuente, una piscina o estangue, comeo el impluvium romano, completamente o parcialmente
cubierto por un porche o voladizo, o por una vela o un toldo; es muy variable, capaz de
dlbergar gran cantidad de usos, formas, tamarfios y estilos de caracteristicas diferentes.
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8.2.3 3 Planta: de casa con patic, Sevila zegun
Joze Raman Serm, profescory arguitects).

Presenta un patie central con cuvatre galedas.
Se trata de un patic cubiede coronado por
und lintema. Tante en planta bag comoe en
la alta, tedas los estanciaz vuelzan al patio,
siendo parg laz intedorss, la Onica fuente de
ilwrminacién natural,

523 4 Plantas de coea con patie en la calle
Alameda de Héroules 95, Sevila [seqin Jozé
Rarmén Siera, profesory arquitects]

Se trata de una cazg en esguikg con un
patieo adesade g la medianera con cuatro
galeriaz, Tedas oz sstanciss reciksan vz
natural de la fachada, a sxcepcién de vna
hakitacidn intenor que e la drica ala que sirve
luminicamente el patie, heche gue manifiesta
lg imperancia de la construccién con patio
desde al punte de vista de la srdanacidn, su
wes v sy alegre imagen en la vivienda,

823 5 Seccidn v planta de casa con patio de la
cdlle Lepants 9, Sevila, Fegin Joed Ramdérn Sierra,
profesory arquitects]

e trata de ung casa con patio cantraly trez aalerias,
de planta mas compleja que las antenores v oen
ezquing, donde &l patio zsivve luminicaments a unaz
pocaz habkitaciones gque no tienen relacién con la
fackhada,




El estudio que nos ocupa se centfra en la casa patio de la zona del Mediterrdneo espafiol,
acotando considerablemente este tematan amplio y tan estudiado, yano solo porlocdlizacion
sino también por tipologia, si bien resultaria muy interesante explorar e investigar sus multiples
interpretaciones y su capacidad de adaptacién a tan diversas culturas; la evolucién de los
claustros en los monasterios, el patio en la cultura drabe; el patic como elemento compositivo
y de orden, asicomo profundizar en el desarrollo de la casa patio del Movimiento Modermo, o
tantos ofros aspectos posibles.

Asi pues, enumeramos a continuacion algunas de las zonas con ejemplares mas destacados,
sin defenernos arecorrer todo el territorio.

Dejando de lado los ejemplos de la arquitectura excavada ya citada, pasaremos a comentar
la casa patio propiamente dicha. Sevilla posee un gran muestrario de patios en su arquite ctura
verndcula, debido ala tradicién y a su clima amable, pero también en gran medida debido
a que el patio se enfiende v se infroduce en la vivienda como Unico elemento capaz de
asegurar la iluminacién vy ventilacion de una frama urbana irregular con un escaso frente de
fachada. * Normalmente, para llegar al patio se debe afravesar en primer lugar el zagudn,
cuyd primera puerta en relacién con el espacio exterior estard siempre abierta, mientras la
puerta que lo une con el patio se hallard cerrada.

El patio sevillano tiene la particularidad, en general, de definirse por dos alturas con lo que
veces se denomina como doble vivienda. En planta baja, se halla un patio fresco revestido
de azulejos v solado de marmol, con una fuente veces, y vegetacién por doquier, con und
zona en sombra generada por las galerias que se conforman en la planta alta, ideal para su
estancia al aire libre durante los meses calurosos.

Porotro lado, enlaparte superior se desarrolla un patio soleado, bien definido por cerramientos
y abierto mediante huecos al patio inferior, o bien delimitado Unicamente por barandillas, de
forma que se logra un patio superior soleado para su disfrute en los meses frios de invierno.

4 (CAPITEL, 2005), pdig. 153
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La entrada a la viviendao se realiza a fravés de un peguefio vestibulo en penumbra en relacién
directa con el patio lumineso gue, debido a sus superficies claras, favorece |la lluminacién de las

estancios gue vuelcan a &l

8.2.3. 7 Palic de una cosa de vecinos en la

grguitectura popular gaditana. Puerto de Santao
Wiaria, Cadi.

Fatio: luminoso, dgardinade v alegre, con corredaor
superior que da lugar aun porche o espacio cublerto
gue cred unsegundo estadio de transicidn entre 1o
intersa luz natural v el interior, que reguisre ung luz
mds sosedada.




Al igual que en el resto de casas patio de la cuenca mediterrdnea, los patios se muestran
con rasgos muy diversos: centrales, adosados, con o sin galerias, ¥ pueden ir desde cuatro
galerias hasta una Unica galeria superior, segun el espacio de que dispongan. Es usual que
los habitdculos que se relacionan con el patio tengan estd Unica aberfura para acceso,
iluminacién y ventilaciéon.®

Cadiz posee también una gran diversidad de patios. Hacia el exterior, sus fachadas son mas
sencillas y austeras, pero desarrollan en su interior patios luminosos y contenidos, muy diversos
segun las necesidades de cada familia, siendo siempre el corazén y centro de actividad de
la vivienda. Normalmente sus muros se encalan y la luz resbala por sus limites derramdndose
hacia el interior de las viviendas e introduciendo también una luz reflejada, mdas comedida.
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823, 10 Flanftos de una crujia. S, XV (Cafi,
izouierda), 5. XX (Sueca, derechal.

Viviendas de una cruic perpendicular a la
fachado, corsfruidas en pofundidad  en
agnipaciones de nucleos rurales, sigulendo |a
planta de |la derecha el esquemna “casa-patio-
payjar.

823. 8 Bguemas de pdtio
cerrado vy pafio abierto. en o
arquitectura rural  valenciang
desarollados par Miguel del Rey.

8.2.3. 9 Planto de la Alquerio del Fi, I'Horta, Valencio

Los disfinfos cuerpeos se hallon arficulados clrededor del patfio central, el cual
ofrece luminacion naturdl alos estancios mas interiores que directamente vueloan
sobre él. Esta clgueria esta corsiderada como el prototipo del palacio gofico civil
frospasado ol mundo rural.



Por otro lado, en la arquitectura rural valenciana se encuentran diversos ejemplos proximos o
la casa patio que incorporan éste como elemento de arficulaciéon entre diferentes cuerpos
compactos que vuelcan a ély que sirven como fuente de iluminacion natural y venftilacion.

Se dan dos tipos bdsicos: el patio abierto situado frente a la vivienda y en torno al cual se
disponen los elementos propios de la granja o el patio cerrado del tipo "casa-patio-pajar”,
mds extendido en la comarca.?

Enrelaciéon con la arguitectura urbana de la zona levantina que estamos estudiando, hay que
destacar también las casas géticas de dos o tres alturas, arficuladas en torno a patios. Estan
sifuadas dentro de un entramado medieval de calles estrechas, ensombrecidas v frescas,
donde el patio les confiere una mayor amplitud, con la consecuente ventilacién e luminacidn
natural de sus estancias.

Cabe subrayar también que, a lo largo de toda la franja mediterrdnea, la vivienda urbana
de grandes vy pequefias poblaciones solia valerse de un patio o corral tfrasero donde guardar
la cosecha, mantener a los animales o estar al fresco, fipologia similar al esquema que se
muestra en la figura 8.2.3.10. Esta caracteristica también se repite en las islas Baleares, en
donde se encuentran diversos ejemplos de casa patio en la arquitectura verndcula.

El patio mediterrdneo de nuestro litoral adqguiere diversas formas, caracteristicas, funciones,
pero guarda ciertas diferencias respecto de los patios de los paises ndrdicos o los patios
africanos, entre otros; es diferente en sus dimensiones, en su relacién con la vivienda y con el
entorno, en el tamafio de las aberturas o en la materialidad de sus muros.
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8.2.3. 12 Patio de Can Oleza y Patio de Can Alemany. Palma. Mallorca

Patio interior en viviendas seforiales de finales del s. XVII. Presentan zonas cubiertas
por arcos rebajados para la creacion de sombras y lugares frescos.
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9.1 CASA 01. Casa Escudero
2.1.1 Levantamiento de planos.
2.1.2 Diagramas y tablas
9.1.3 Mediciones con luxémetro
9.1.4 Entfrevista a Antonio Jiménez Torrecillas
2.1.5 Andlisis v graficos

2.2 CASA 02. Casa ELN
9 2.1 Levantamiento de planos.
9.2.2 Diagramas y tablas
9.2.3 Mediciones con luxémetro
9.2.4 Enfrevista a Arturo Silvestre
9.2.5 Andlisis y graficos

9.3 CASA 03. Vivienda en Rocafort
2.3.1 Levantamiento de planos.
2.3.2 Diagramas y tablas
9.3.3 Mediciones con luxémetro
9.3.4 Enfrevista a Ramon Esteve

9.3.5 Andlisis y grdficos
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9.0. 1 Casa Escudero de Antonio Jiménez Torrecillas. Casa ELN de Arturo Silvestre. Vivienda en Rocafort de Ramén Esteve;
respectivamente.




Tras el establecimiento de la taxonomia sobre los modos de infroducir la luz natural en la
arquitectura y el andlisis realizado sobre la arquitectura verndcula mediterrdneaq, se aborda
en este apartado la arquitectura de autor mediante el andlisis del control luminico de tres
viviendas contempordneas.

Siguiendc los pasos expuestos en el capitulo tres, dedicado a la metodelogia, procedemos
ahora a detallar en qué han consistido cada uno de ellos para el andlisis de las tres viviendas.

ESTUDIO DOCUMENTAL

En primer lugar, como presenfacion de la vivienda estudiada, se ha realizado una ficha
conceptual acompanada de un breve texto, fofografias de la vivienda y un desarrollo
volumétrico o un croquis.

A continuacion se presentan con un mismo grafismo, plantas, alzados y secciones que
describen cada vivienda objeto de estudio; conjunte que conforma el apartado llamado
levantamiento de planos.

En el desarrollo del segundo apartado, diagramas y fablas, se elabora un cuadro que
relaciona la taxonomia vista en el punto 7 con los mecanismos de infroduccion de luz natural
utilizados en cada una de las viviendas. Mientras, por otro lado, se han aplicado el programa
Rhinoceros v el Sketchup a la modelizacidon en tres dimensiones.

Con el primero de estos programas obtenemos el diagrama de huecos, mediante el siguiente
procedimiento de frabajo: primero se importa el archivo de Aufocad en 3D, teniendo en
cuenta que la orientacidén norte sea la habitual, para conseguir de esta forma fodos los
diagramas con la misma orientacién.

Después, sobre el centro del espacio que se vaya estudiar, gque lo nombraremos a partir de
ahora espacio representativo, se fraza una esfera de radio 15 m y se procede a proyectar
radialmente los huecos de dicho espacio hacia la esfera.

Los huecos se delimitan por su plano exterior, coplanario con la fachada; también se aporta
como dato en el diograma la distancia desde el centro de la esfera al punto medio de este
plano. Se persigue con ello la obtencién de la parte de bdveda celeste visible desde el
espacio representativo, y ademds de atraer los huecos hacia la esfera también se proyectan
los elementos arquitecténicos susceptibles de proteger el espacio del soleamiento, como
son las cerramientos que conforman un patio, o las que forman un porche, de forma que la
diferencia entre ambas superficies resulta el hueco final abierto a la béveda celeste.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica
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d=2.65m
?0.2: Diagrama de huecos del espacio 2.0.3: Diagrama de huecos con |os datos 2.0.4: Utllizacion del programa sketchup.,
estudio de afadidos Cosa ELN, 22 de Junioda las 15:00

la Casa Boudero. del espacio estudio de la Casa EBcudero.



Ofra manera de proceder, segun la casa estudiada, es proyectar enlugar de los cerramientos
gue impiden la visidn, los huecos de estas formas que sila permiten, de forma que el resultado
viene dado por la interseccién de superficies.

El objetivo es obtener el tipo de diagrama representado en la imagen 2.0.2 que refleja la
abertura hacia la béveda celeste, a partir de la cual se extrae como dato comparable el
porcentgje de abertura. Para completar el diagrama, se afiaden los dafos de la orientacion
norte , la planta del espacio representativo vy la distancia antes mencionada, desde el centro
de la esfera al limite del hueco, con lo que se obtiene la imagen 9.0.3.

Con elsegundo programa, el Skefchup, se procede igual que antes. En primerlugar se importa
el archive de Aufocad en 3d con la vivienda analizada orientada al norte. A confinuacidon
se inserfan los datos de localizacion vy su latitud, para asi obtener unos resultados fiables.
Desplegando la ventana qjustes de sombras y con el edificio en planta, vamos registrando
las sombras producidas de unos dias y a unas horas determinadas, de forma que se obtienen
imagenes como larepresentada en la figura 9.0.4.

Se confecciona ademds, una carta solar de Fisher para cada una de las localizaciones, con
una latitud de 38°33' para la casa Escudero, 39°33' para la casa ELN y 39°32" para la casa
Rocafort; para estas dos ultimas se utiliza la misma carta solar, por considerar despreciable
la variacién. Con este procedimiento podremos conocer con exactitud la inclinacién vy
orientacion de los rayos solares.

Los dias elegidos para el estudio de las sombras arrojadas son los mads representativos del afio vy
nos los cfrece la carta solar, siendo los correspondientes a la méxima y minima declinacién, asi
como a la nula declinacién, por tanto, los correspondientes a los sclsficios y los equinoccios .

Respecto de las horas para realizar este andlisis v la toma de datos que mencionaremos a
continuacién, se han escogido las horas solares de las $:00, 12:00, 15:00 vy 18:00 horas, teniendo
en cuenta que en nuestra latitud el huso horario es GMT+1 en invierno y GMT+2 en verano, por
lo gque la hora solar en esta latitud corresponde, mds o menos, a GMT + % .

Para el andlisis luminico se elaboran unos cuadros de superficies para cada caso; el primero
identifica, en las distintas plantas, el espacio occupado por vivienda (la superficie construida)
v el ocupado por el espacio exterior, bien sea patio, jardin, cubierta fransitable o vegetal;
concebido esta Ultima como un espacio para el disfrute vinculado a las estancias interiores.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

9. Reflexion sobre la infroduccién de la luz en las viviendas estudiadas

399



LIGHT METER

9.0.5: luxdmetro digital DVMI1300 9.0.6 Medicidn in situ con luxémetro. Salén de la Casa Escudero a las 15 h. del 3 de
Noviembre de 2009,



En los cuadros siguientes se analiza el espacio representativo, bien sea el estudio, la sala de
usos multiples o el salén comedor, entendido siempre como un espacio continuo, puesto que
una estancia recibird iluminacién de sus adyacentes si forman un espacio sin barreras.

De cadaespacio representativo se obtienenlos siguientes datos: la superficie Utily la altura libre,
con los que se halla el volumen del espacio. Se calcula también la superficie de la envolvente,
teniendo en cuenta los seis cerramientos que dan forma al espacio vy suponiendo que éste
es rectangular. Posteriormente se contabilizan los mefros cuadrados de huecos practicados
en dicha envolvente y con estos dos Ultimos datos, se obtfiene el porcentaje de huecos, una
medida comparable entre las distintas estancias v viviendas estudiadas.

Por ultimo, en este apartado se apertan unos diagramas con las horas de luz natural en cada
mes del afio, para Valencia y Alicante, segun cormresponda. En ellos se muestra, enfre ofros
datos, elrecorrido del soly la hora exacta del amanecer y del ocaso enlos dias representativos
del afo.

TRABAJO DE CAMPO

Contfinuamos ahoraconelsiguiente apartado, medicién conluxémetro. Sehavisitado cadauna
de las viviendas para fomar los datos de lailuminacién natural de los espacios representativos,
a la vez que se tomaban fotografias de los momentos del dia correspondientes. Respecto de
las horas para realizar el estudio se han escogido, como se ha comentado anteriormente, las
horas solares de las 9:00, 12:00, 15:00y 18:00, anulando estd Ultima segun el mes de la medicidn
y afectadas por una correccidon segun el dia de la foma de freinta minutos.

La foma de datos se realiza con un luxémetro digital DVM 1300 con un rango de medidas de
hivel de luminosidad de 0,01 lux o 50000 lux. A priori se define el lugar gque se quiere evaluary
se traza una reticula imaginaria de aproximadamente dos metros. Se toman las medidas sobre
el plano a cota cero, sobre el pavimento, medida que luego podremos comparar con el resto
de casos. A pesar de ello, en este estudio tendremos en consideracién que la vivienda estd
habitada vy, por lo tanto, amueblada, de manera que por lo general se foman las medidas
a cota cero (mediciones en negro) pero habrd medidas tomadas desde el propio mobiliario
(los grafiados en azul); en cambio, los datos en rojo reflejan la entrada de rayoes solares en ese
punto.
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. Son datos tomados a cota 0
- Son datos fomados sobre lo muebles existentes en la vivienda
. En ese punto llega la radiacion solar directa

Paralatoma de datfos se selecciona primero elrango mds adecuado, ante lo cual se ha tenido
la precauciéon de no inferponerse entre la fuente de iluminacidn y el sensor del luxémetro,
dejando un fiempo prudente para su estabilizacion. Se manfienen las ventanas cerradas
en fodo momento, ya que el vidrio absorbe una canfidad de luz que ha sido comprobada
en cada estudio, rondando entre los 100 v los 200 lux. Las cortinas y elementos texfiles de
proteccién solar no se han tomado en cuenta como pardmetros. Hay que sefnalar que, si
bien la medicién corresponde a una hora concreta, la realizacién de dicha medicién en una
estancia consume aproximadamente quince minutos vy, si ademds hay mds de un espacio
que estudiar, el fiempo estipulado de la toma de datos se dilata.

Segun la disposicién de la vivienda, en algunos casos se ha tomado también la medicidén en
el exterior, en el porche, como extensién del espacio interior, pues resulta inferesante ver qué
ocurre en apendas unos centimetros de distancia.

Para este apartado, dependemos fundamentalmente de la meteorologia, dado que para
redlizar la medicién se necesita un dia soleado v despejado, para captar la iluminancia total,
tfanto directa como difusa v reflejada, De hecho, en una prueba realizada a las once de la
mafana de un dia de cielo cubierto, se comprueba que en el infervalo de cinco minutos la
diferencia de mediciones es superior a 1000 |ux.

Deben mencionarse los dias exactos en los que se han realizado las mediciones pues, como
sabemos, intervienen muchos factores, como la altura del sol, el dngulo de incidencia de los
rayos solares sobre el acristalamiento asi como la radiacién fotal que llega. En la tabla que
acompana a este texto se indican los dias y las horas de las fomas de mediciones en cada
una de las viviendas estudiadas. Cabe indicar gque en el cuerpo de |la tesis se exponen las
mediciones correspondientes a un dia y en el Anexo | se recopilan elresto de mediciones.
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Linea perpendicular a la envolvente para la elkaboracion de las graficas.
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9.0. 8 Grdfica de comparacion de iluminancias en el mes de
noviembre, sobre unda recta imaginara perpendiculara la envelvente,
en el espacio representative estudiado.
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9.0. ¢ Grafica adoptada para el estudio de iluminancias en el mes de
noviembre, sobre una recta imaginara perpendiculara la envolvente,
en el espacio representative estudiado.
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Se acompana la toma de datos del espacio representativo del salén comedor, para un dia
de medicién, por unos diagramas de distribucion luminica que reflejardn el flujo de luz natural
en el interior de dicho salén comedor. Se han ulilizado dos escalas de colores: una escala
en grises, con un intervalo de 1000 lux, para poder distinguir los cambios de iluminancia en el
interior de la vivienda y una segunda escala de blanco a rojo con un intervalo de 50.000 lux
para alcanzar los valores que se dan en el exterior.

El frabgjo de campo continda con una enfrevista al arquitecto autor de |la obra. Se frata de
una entrevista orientada a conocer el enfoque del arquitecto estudiado sobre la arquitectura
mediterrdnea v, en particular, el fratamiento de la luz natural en esta arquitectura, cdémo se
maneja y se dirige |la luz, de qué forma se proyecta una vivienda para, a posteriori, obtener
unos resultados luminicos intencionados.

Finalizamos el estudio de cada vivienda con unos andlisis vy grdficos, donde se ponen en
relaciéon los diferentes datos aportados hasta el momento.

Los graficos se elaboran sobre los datos del espacio del saldn comedor de cada vivienda,
por considerarlo el espacio mds representativo vy comparable. Para ello, se foman los valores
de una linea perpendicular a la envolvente del edificio, que parte de un lucermnario reflector
"hueco”, segin esquema %2.0.5, donde un primer andlisis contempla la distribucion luminica
en la linea durante las diferentes tomas de un dia, (figura 2.0.4); a continuacidon un segundo
andlisis estudia cada uno de los puntos que conforman esta recta durante los diferentes dias
en cada una de sus tomas, segin esquema %.0.8.

El rango de mediciones luminicas ha sido muy amplio a lo largo de los meses estudiados, por
lo que algunas de las graficas presentan un pico en alguna hora determinada que desvirtua
la gréfica (9.0.6). Por ello y por no considerarse un valor relevante en el presente estudio, se ha
tomado para la representacién de la grafica un eje con menor rango de luxes (figura 9.0.7)
para asi fener constancia de los matices que puedan ocurtir en el resto de mediciones.

Asimismo, en el grupo de gréficas que estudian punto por punto, a medida que éste se alejade
lafuente de luz, el rango de luxes enla grafica disminuye. No obstante ello, se puede conocer
el valor especifico en las plantas de mediciones, que se hallan completas en el Anexo 1.
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AUTOR

OBRA
UBICACION
ANO
ORIENTACION

PATIO

VEGETACION

MATERIALIDAD

COLOR

Luz

Antonio Jimenez Torrecillas

Casa Escudero

Urbanizacion Coblanca _ Benidorm
1998-2000

Sur

Abierto en U _ Abrazando la casa desde el sur
Patio de acceso a la vivienda

Caja de luz _ Acceso dormitorios y saldn
Patios pequerios _ Ducha exterior

Patio excavado _ Infroduce luz al sétano

Arbolado previo a la vegetacion respetada
Enlucido y enfoscado
Pavimento mdrmol macael continuo interior-exterior
Pavimento salén estudio madera mierbau

Blanco

Horizontal

9.1 CASA 01. Casa Escudero




El proyecto se desarrolla a partir de las costumbres v necesidades de los propietarios v, de un
croquis, realizado por el arquitecto, sobre la situacién de los arboles que existian en la parcela,
de forma que la casa va alojando los pinos, el algarrobo v el olivo en su organizacion. La casa
se orienta a sur, situando en su centro v con mayor altura, el espacio mas representativo,
volcado a un patio que surge por el retranqueo de la fachada. Esta misma fachada se excava
en el terreno para dar lugar al estanque, creando fodo el conjunto una doble simetria. Los
dormitorios se orientan al Este v la zona mds publica al Ceste; esta fachada se caracteriza por
estar compuesta por volUmenes de distintas alturas en los que se abren grandes ventanales
sin carpinteria.

La cubierta del espacio central de la casa es gjardinada, vinculando este espacio exterior al
estudio. Toeda ella es blanca, por denfro y por fuera; conformando el soperte de la coleccién
de arte del propietario; es una casa gue se abre hacia dentro, infrovertida, donde se respira
franquilidad; es unacasa que hay que recorrerpara conocerla, "unasecuencia de recorridos”,
como dice su arquitecto, "unitinerario de jardines”, y es que, estos patios v jardines articulan la
casq, vinculados cada uno de ellos a una estancia, intreduciendo el exterior en el interior de
la vivienddq, proporcionando luz e intimidad.







Ya en el acceso nos enconframos con el primer patic, mediante una pequefa abertura en
uno de los muros blancos que convergen, oculta tras el primer arbol del recorrido; este patio
te acoge enftre sus paredes blancas en compafia de un pequefio naranjo.

Por el este, los dormitorios se abren al gran patio que rodea la casa, recibiendo el sol de
la mafiang; por el ceste, las zonas de servicic se abren al mismo patic tomandoe el sol de
atardecer. Un segundo patio vinculado con este Ultimo por medio del estanque, es el formado
porelretranqueo de la fachada, ligado ala estancia principal, el espacio de reflexién, un patio
orientado a sur, escondido desde el exterior, que proporciona tfranguilidad e iluminacién; con
un pavimento en reticula de madera, donde en los huecos crece césped, v un drbol de hoja
caduca, un Jupiter. Los ofros dos lados son ciegos, oforgando todo el equilibrio v tranquilidad
de este patio al saldn. Es un patio donde se puede salir, pero es mas bien contemplativo.

Un patio habitado por un olivo que es en esencia una caja de luz, infroduce la vegetacion
en el inferior de la vivienda, rodeado por diferentes estancias pero solo abierto a un corredor
que conduce a los dormitorios de las hijas, y enfrentado a una abertura en el muro que da
acceso dl salén cuyo resultado es una imagen iluminada en este muro, como un cuadro mas
de la coleccion.

Un patio que se excava en el terreno para introducir luz en el sétano, a &l vuelcan las
habitaciones de invitados, v con la desmaterializaciéon de su esquina introduce una tenue
luz durante todo el dia al espacio de reunién y juego, convirtiendose en una iluminacién
mds intfensa durante la tarde. En esta estancia, comenta el propietario, los dias de verano se
disfruta de esta iluminacion hasta que se esconde el sol. Todos los rincones estdn pensados
por el arquitecto, en su manejo de la luz. Es un patio anexionado orientado al oeste que se
convierte en la extensidn exterior de las habitaciones de invitados.

Un peqguefio patio en la zona de servicics, en el cuarto de la plancha, en relacién con un
lucernaric que acompafia la linea de fachada, proporciona iluminacién y ventilaciéon a esta
estancia a la vez que un lugar donde tender,

Y por Ultimo dos peqguefios patios vinculados a los cuartos de bafio, encerrando un pequefio
espacio exterior para disfrutarlo desde el interior, introduciendo la luz, el calor del sol y la lluvig,
lanoche vy el dia.
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Sala de juegos
1. Patio
2. Dormitorio
3. Dormitorio
4, Bafo
5. Estar sala juego
4. Cocina
7. Elevador
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9.1.4 ENTREVISTA A ANTONIO JIMENEZ TORRECILLAS

Me gustaria comenzar preguntando sobre su concepto de la arquitectura mediterrdnea y, en
concreto, sobre como enfoca el tema de la luz natural al proyectar una vivienda unifamiliar
de estas caracteristicas, como la casa Escudero.

La arguitectura mediterrdnea, a nivel general ha supuesto una fuente de aprendizaje
fundamental. Entendemos como arquitectura popular aguello que pertenece a tiempos
pasados. La verdad es gue he aprendido de la arquitectura mediterrdnea muchisimo porque
misojosse han llenado de contemporaneidad. De esta arquifecfura podemosaprendermucho,
pero no para mirarla desde la nostalgia o pensar que los tiempos pasados fueron mejores,
qgue no lo creo, sino para aprender que esas experiencias nos nufren en el presente. Cada
carfa gue descubre una generacion afecta a las que vienen defrds v por esc creo que hay
muchas scluciones de la arquitectura mediferrdnea que esfdn milimétricamente meditadas.
Por ejemplo, la relacién del inferior con el exterior es algo absolutamente fundamental y o
fraveés de los filfros fradicionales, como las enredaderas, las parras vy los foldos, fenemos una
gradacion desde el inferior mas intimo hasta el exferior mas espectacular, hasta el paisaje
mdas fundamental Enfiendo que en la arquitectura mediferrdnea es tan importante el inferior,
esa sensacion de cobijo, como la relacidn con el exterior; v Ia arquitectura mediterrdnea nos
ha dado siempre grandes muestras de cémo se produce ese gradiente, de como puedes
poner la mesa de comer deniro de la casa al fondo, mds cerca del cristal que da al patio,
enfre el pafio v la casa poniendo dos patas dentfro y dos fuera o fotfaimente fuera, es decir,
que tienes fodo es tipo de gradacionesy, realmente, en elfondo el confrol que la arquitectura
mediterrdnea nos ofrece sobre g luz es digno de aprendizaje.
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EL LUGAR

Cuando le hacen un encargo, sen qué medida tiene importancia ellugary la luz de ese lugar,
de qué forma se fiene en cuentae Supongo que un mismo proyecto no se afronta igual si estd
situado en la costa mediterrdnead, donde hay que protegerse de laluz, que si el encargo fuera
en ofra latitud, mucho mds fria.

Hay cuestiones imporfantisimas como el emplazamiento, como el poder innato que cada
lugar fiene; por lo cual es evidentfe que la orientacion resulta fundamental. No fiene sentido
pensar en una arquitectura que no esté optimizando ese regalo exterior que es el confexfoy,
porsupuesfo, fodos sabemos que en el hemisferio donde vivimos, y por nuestra climatologia, la
luz hay que estudiarla. Primero, disfrutarla y utilizar sus ventajas en inviernc y despugs conseguir
penumbras acogedoras cuando se requieren. Por lo fanfo, es un punio de parfida froncal
para cualquier reflexidn de arquitectura, para cualquier proyecto o para cualquier frabajo.

aUtlliza elementos de la arquitectura verndcula, propios del lugare gQué importancia le da a
esta arquitectura?

Como decia anfes, la arquitfectura verndcula es la experiencia de nuesfros antfepasados que
se enfrenfaron a un problema similar. Posiblemente, el programa no sea el mismo pero el
contexto, ellugar, la orienfacién es muy parecida. Por eso cuando voy a algun sifio me deleito
viendo la arquitectura verndcula, porque de ahfi aprendo mucho para lo que fengo gque
hacer.

2Qué elementfos utiliza para proyectar una vivienda en el Mediterrdneo, para dar sombra,
protegerdel viento de poniente, del calor, dado que estos elementos afectaninevitablemente
al tratamiento de la luz?

Estd claro que para dar sombra los filfros vegefales han sido siempre fundamentales, porque
siempre se ha concebido, o de una forma muy clara o muy mediferraneaq, esa relacion
interior-exterior de las casas con los jardines. Por lo fanto, un buen jardin o una buena sombra
de un jardin o de un exferior, amplifica y enriquece un inferior; lo que estoy diciendo es
absolutamente evidente. La arquitectura popular fiene foda esa amalgama de soluciones
como son la parras, los emparrados, las enredaderas, los foldos, que lo que hacen es hacer
invitaciones, dar confinvidad de los interiores hacia el exterior.
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Alllegar ala parcela de la casa de Escudere, agredlizé un croquis sobre el arbolade que habia?
sDe qué forma afecta tener en cuenta el arbolado existente para proyectar una casa de
esas caracteristicas?

Es fundamental Cuando Paco Escudero flegd y compré aquello, ya estaban los drboles;
hay un algarrobo que tiene mds de cien afios. Nosofros éramos 0s nuevos vecinos, 3como
no vamos a tener en cuenta aquellas especies que estaban ahie Asi que lo Iégico parecia
levantar esa constelacion de drboles y a parfir de ellos hacer la casa. En el fondo, se nos daba
esa oporiunidad de utilizar aquello que ya habia, esa especie de jardin y en forno a el hacer
la casa; no era partfir de cero. De hecho, mds que pensar en la casa y después en los jardines,
lo que se pensd es en que cada drbol o cada jardin fuvieran un inferior que pudiera serle
util Partir del jardin, con respecto a ko luz. La casa Escudero es un reloj de sol, estd orienfada
para que durante fodo el anillo de acfividades la luz y el sol acompafien a la actividad diaria.
Por ejemplo, los dormitforios estdn orientados hacia el este para que cuando nazca el sol fe
acompafe esa luz. La sala de estar, y que ellos utifizan como sala de lectura, estd en conexidn
visual cen la alberca; con la piscina se pensd que tuviera esa relacion de recogimiento e
imaginafe que pasas fodas las tardes ahi' y que puedes, porla sombra o la luz que enfra, saber
perfectamente qué hora es sin necesidad de un reloj, utilizas tus propios ritmos diarios para
tener esa orientacion del dia.

EL PROYECTO

La memoeria, los recuerdos de la nifiez, de unas vacaciones, de vigjes, zhan influido de alguna
manera en el proyecto durante el proceso creativo?g

Pienso que si. Decia Rilke que la infancia es la patria delhombre, vy pienso que en los arquitecios
por partida doble. Yo de nifio iba a Jdvea desde que tenia meses porque mis abuelos fenian
ahi una casa y he ido alil hasta los veintifantos. Nosofros no podemos desligar qué cosas hos
afectan como profesionales, de uno u ofro campo, y qué ofras como personas. Por supuesto,
que Jos recuerdos de la nifez, en la memoria, influyen en nuesfro frabagjo. Por eso, es dificil
discernir entfre la persona y el arquifecto.

Laimagen de unos drboles que se ven desde las habitaciones recuerda ala Vega, sQué tipo
de drboles song
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Son los ginkgeo biloba, unos drboles muy cldsicos. Si recuerdan a las choperas, pero son
diferentes, porque cada lugar requiere su arbolado y ahi el ginkgo biloba es el acerfado. Pero
si. hay un concepto de filfro vegetal del bosque que aparece ahii No es el mismo drbol, pero
si hay una relacion.

El proyecto, la idea construida, gtrata de provecar alguna sensacién determinada en el que
recorre o habita esa arquitecturae

En los proyectos, las ideas son entidades complejas. Hay otfro concepto en este proyectfo que
es elrecorrido como idea arquitecténica. Se puede ver como se establece el ritual de ingreso
y se va descubriendo esa gradacién de lo publico a lo mds privado.

Elrecorrido como idea arquitectonica estd muy presente en la casa desde el principic en ese
ritual de ingresc que se produce a fravés de ese pequefo patio, que lleva a un zagudn, que
hace que mires a la derecha porgue hay otro patio acristalado que te indica naturaimente
que tiendas hacia la derecha que es la parfe de la cocina y del espacic piblico mds que de
las habitaciones, gue es elintimo, y fodo va descubriéndose duranfe ese recorrido.

sQuélepareceelpatiocomo mecanismo decisivo que caracterizauna viviendamediterrdnea?

Porsupuesto gue si, el patio es fan imporfante como, por ejemplo, la aleta dorsal de un pez. Es
una parte froncal esfundamental; yo lo enfiendo asf por esa relacion interior-exterior. Tenemos
ejemplos de patios fan maravillosos, esos que parecen que recuerdan, conservan o guardan
los secretos de fodas las tardes de aquellos que han vivido ahi.

El patio excavado que te lleva al sétano, stiene relacion con las arquitecturas excavadas en
plano horizontale

Al principio, era una cuestion para no conformarse que un sétane fuera un bajo sin luz donde
se almacenaran cosas. Era una opcion para dignificar, para pofenciar, para valorar foda una
planta entferrada que se iba a hacer; enfonces era una solucion, una especie de pulmén y de
ojos que esa planta podia fener hacia el exterior.

La entrada a la vivienda a través de ese patio, stiene que ver con la arquitectura del sur de
Espafiae
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Si es esa misma cuestion gue comento, gue es imporfante fambién, ese rifual de ingreso, ese
concepto de zagudn que, por supuesto, tiene que ver con nuestra arquitectura. Esos lugares
que van generando el gradiente enfre lo publico v lo privado, enfre lo comun y lo intimo. Esa
especie de compresién, como esas cdmaras de los submarinistas que se mefen ahi con las
escafandras y se llenan de agua y pasan fueran, pues como eses gradientes, el pafio es un
elemenfo que se ha ufilizado muy sabiamente en nuestra arquifectura fradicional y que fiene
toda la licencia confempordneaq.

EL MATERIAL
Al proyectar una vivienda unifamiliar, ztiene en cuenta la tradicién constructiva del lugar?g

Este va ligado, por una parte, a la fradicién consfructiva de la que puedes aprender mucho,
pero sobre fodo esuna cuestion econdmica, de posibilidades. Generalmente, la arquitectura
no dispone de grandes presupuesfos para hacer aquelio que no sea indispensable y muchas
veces sabes que las fécnicas consfructivas del lugar, fal como la gente las confrola, son mds
econdmicas y mads viables y sabes que la solucion va a ser mejor vy por ello se puede tener en
cuenta. No tenemos que ser esclavos de ella ni fampoco ignorarla.

sElije el material en funcién del lugar, del entormno? pQué papel le oterga a la materialidad?
sLa elige en funcién de su relacién con la posible luz reflejada, absorbida®

El material es fundamental Yo fengo la conviccién de que en el momento en que nosotros
definimos el sistema consfructivo y los materiales, estamos definiendo ya la forma, el aspectfo
exferior de la arquifectura que hacemos. Hay materiales que hablan mucho de sus propios
lugares v, por supuesto, hay que tener en cuenta el material del lugar, ademds de por las
cuestiones econdmicas por las cuestiones culturales que vo crec que son mas importantes en
esfe caso.

El blanco. 3Qué opinidn fiene con respecto al blanco como color de la arguitectura? 3Cree
que es el color de la vivienda mediterrdnea? O por el contrario zsu color es el de la tierra del
lugar?2 zCudndo elige este color para su arguitectura?
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Es una pregunta mas tedrica. Pero fe podria decir una cosa muy bonifa de Jose Maria Buendia
que me gusfaba mucho y que a mi también me ocurre. Es verdad que no soy un arquitecto
que sepa ulilizar el color comeo afadide, como un maquillaje o como alge que se coloca
sobre lo construido. La verdad que me he sentfido mads comodo utilizando el propio color del
material para que fransmita su verdadera aportfacion vy, posiblemente, no haya utilzado un
color como de maquillaje o sobrepuesto.

El blanco seria el color que yo he empleado, pero ese blanco es el blanco que culturalmente
utiizamos en nuesfro contexio en la arquitectura populary, esto lo decia Buendia: “mis ojos se
llenan de blanco”, y es verdad.

Por ejemplo, en ofras culturas, como la mexicana, donde no hay miedo al color, es una
maravilla, o como la culiura Maya, se utilizan unos colores maraviliosos y lo hacen con una
maesiria absoluta. Es una cuestion cultural

Pero yo no entiendo el color como algo decorafivo, como de maquillaje composifivo, algo
que se ponga después.

LA LUZ

sBusca un concepto luminico en particular cuando estd proyectando una vivienda de este
fipogaQué importancia tiene el fratamiento de la luz?¢ zde qué manera se hace real ese
concepto?

Tengo un compafiero con el que frabajo desde hace mucho, que es catedrdatico de
Insfalaciones en la Escuela de Arquitectura de Sevilla, Juan José Sendra. Solemos hacer la
maqueta de una vivienda y hos vamos a su esfudio porque fiene un laboratorio que estudia
perfecfamente la incidencia de la luz v la luminancia en las distintas épocas delafio. Con esto
fe lo confesfo fodo; por supuesfo gue hacemos estudios luminicos de la vivienda para saber
como se va a comporfar. Hacemos maquetas, las levamos a ese laboratorio y sabemos los
limenes que van a enfrar;, por esc sabemos fécnicamente cdmeoe va a funcionar.

aUtilizan programas infoermdaticos también?g

Alguno hemos utilizado, por supuesto, porgue ahi se fienen unas mediciones concrefas y
puedes conocer mejor el comporfamiento de la luz
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EL MEDITERRANEO

En la arquitectura verndcula se utilizaban gruesos muros y huecos pequefios para protegerse
del calor y de tanta luminosidad. Ahora en la arquitectura mediterrdnea aparecen grandes
ventanales con una abundancia de luz. 3Es una contradiccidon en nuestro clima, o puede ser
debido a un factor psicoldgico y sociale

Pienso que es una cuestion de confort y de las aspiraciones de nuestra especie encaminada
a fener un mayor disfrute y goce de nuesifro contexto. Por ejemplo, y esto es una cuestion
de nuestros dias, el poder esfar denfro y a fravés de un ventanal o de un cristal grande
poder ver lo que ocurre fuera es algo afractivo porque cuando quieras podrds echar una
corfina y conseguirds lo privacidad deseada. Es una cuestion propia de las aspiraciones de
nuesfro momenfto y que la techologia nos lo permife. Anfes no fenian fanfa ftecnologia vy se
ufiizaba la piedra con grandes sillares; los anfiguos podian porgue la mano de obra era muy
baratfa. Llegd un momento que Jas madquinas de cortar piedra eran pequehitas y se hacian
soleriffas pequefias de aproximadamente 60x60 cm, y ha sido precisamentfe ahora cuando
la tecnologia nos ha permitido, con la accidn de grias y sistemas de corte, viilizar piezas
de piedra de ofra escuadria mucho mayor que se asemejan a aquellas formas arcaicas.
Enfonces, no veo ko confradiccion, nimucho menos. Puede ser una mala ufilizacion sise pone
una crisfalera a sur sin ningdn tipo de fratamiento, pues estd claro gue estds ferpeando al
confort, pero eso no ocurre.

En definitiva, hay muchas formulas para matizar, para generar esa gradacion y para que,
sosteniblemente, podamos disfrufar de un exferior desde el inferior.

De acuerdo conlo afirmado, zno cuenta cen aire acendicionado? sEs mejor que la casa, ella
sola, sea sostenible?

Debemos intentario v, por supuesto, es un chjetivo fundamental. A veces se necesifan unos
sistemas de apoyo de climatizacion pero, eso, de apoyo, de continuidad ideolégica con a
filosofia de ventilacion y de control férmico de la casa.
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N

0. casa escudero

SUPERFICIES
VIVIENDA PATIC VIV TOTAL
PLANTA BAJA T 37T me 129129 n?
PLANTA ALTA 4523mF | 28295m? 208,28 ¥
PT SOTANO 210 26 ¥ 17.04 m? 227,30 n?
TOTAL 810,11 m¥ | 123876 m* 1846 87 m#
ESPACIO: ESTUDIO
SUFERF UTIL [ALTURALIBRE| VOLUMEN | SUP ENVOLT| HUECOS % HUECOS
28,00n? 285 m 79,80 e 116,70 m? 12,747 10,91 %
ESPACIO: SALADE JUEGOS
SUPERF UTIL |ALTURALIERE| VOLUMEN | SUP ENVOLT| HUECO 3% HUECO
79,72 me Zi5m 171,38 e 246,75 P Z73 e 191 %
ESPACIO: SALON COMEDOR
SUPERF UTIL |ALTURALIERE| VOLUMEN | SUP. ENVOLT| HUECCS % HUECOS
5405 m? 420 m 227 01 m® 2238 P 13,95 m# 5,95 %

2.1.5. 1 Dicgrama de huecos de los espacios reprasentativos de la Casa Bscudero. Bl estudio, la sala de juegos v el saldn comedor.

2.1.5. 2 Tablas de superficies de (o Casg Escudero



9.1.5 ANALISIS Y GRAFICOS DE LA CASA ESCUDERO
Se andlizan a continuacién los diagramas, tablas y datos de las mediciones aportfadas.

En la Casa Escudero se han considerado fres espacios representatives a los que se ha tenido
acceso: el estudio en planta alta, el salén comedor en planta bagja vy la sala de juegos en
planta sétano. Se ha realizado un diagrama de huecos vy tablas correspondientes para cada
uno de estos espacios, valores que se tienen en consideracion segun la estancia, su programa
y funcionalidad, pues cabe sefialar que su disefio responde a una casa parda un coleccionista
de arte confempordneo vy, por ende, requiere de una iluminacién homogénea.

Recordemos que para la elaboraciéon de los diagramas de huecos se proyectan, no sblo
las aberturas del espacio, sino también todos aquellos cerramientos y cubiertas que se
interrelaciconan con el hueco proyectado, de forma que el diagrama es una representacion
de la vision de la béveda celeste desde el centro del espacio representativo y a cota cero.

En cuanto a los diagramas de la Casa Escudero, presentan entre si gran divergencia, debido
fundamentalmente a la configuracién del espacio y a su correlacidon con las formas exteriores,
que son las responsables de permitir o evitar la visidon de la béveda celeste.

El espacio estudio, orientado ligeramente al suroeste, presenta el diagrama de huecos mds
amplic de todos los estudiades, con un 11% de apertura hacia la béveda celeste. Se trata
de un espacio de 28 mZ iluminado por una Unica abertura alargada de lado a lado. Este
gran ventanal se protege del soleamiento directo mediante un alero de 2 m de anchurag,
gue reduce sensiblemente el porcentaje de apertura hacia la béveda e impide la radiacidon
directa durante los meses mds calurosos.

El diagrama de huecos de la sala de juegos, sin embargo, presenta el menor porcentaje de
todoes los andlizades, con una apertura hacia la béveda celeste del 0,30% debide a que estd
sifuada en la planta sétano vy que la Unica conexidén con el exterior es un patio excavado de
17 m?, espacio infermedio gque inunda la sala de luz durante las tardes de verano y supone und
extensiéon de las habitaciones de invitados. La proyeccion de |las paredes qgue forman el patio
v el espacio por el que entra la luz en él han sido proyectados en la béveda, dando como
resultado este diagrama.
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2.1.5. 3 Estudio Casa Escudero. Entrada de
rayos solares_15:00h del 3 de noviembre de
2009. Benidorm.

La sala de juegos estd orientada al oeste y percibe, por tanto, mayor luz a partir del mediodia.
Cuenta con casi 80m? Otiles, una altura libre de 2,15 m y una superficie de huecos de 4,73 m?
que, enrelacidn con toda la superficie que envuelve el espacio, supone tan sélo el 1,21% de
huecos. A continuacién comprobaremos, conla medicidon de luxes, sila luminacién aportada
por este pozo de luz es suficiente.

Por Ultimo, se muestra el diagrama de huecos del saldn comedor donde el espacio de 54m?
recibe la luz de forma gradual a través de una gran aberfura que alcanza la mitad de la
altura libre, con casi 14m?. Este lucernario reflector *hueco” forma parte de un patio exterior
contemplativo de 42 m? delimitado por dos paramentos blancos y un estangue que refleja
la luz. Bl diagrama se ha configurado con la proyeccidon de estos cerramientos y el propio
ventanal, dando lugar a una apertura hacia la béveda celeste del 1,5%.

Ademadas, el salén cuenta con una segunda fuente de luz ante su acceso, una caja de luz
habitada porun olivo que no se refleja en el diagrama porla propia configuraciéon del espacio,
conformdndose asi como un lucernario reflector “exclusa”.

Una vez vistos los diagramas de huecos en relacién con las tablas de superficies y con los
espacios infermedios, procedemos con el estudio de las mediciones recalizadas in sifu con
luxébmetro que aparecen en el cuerpo de la fesis v se completan, con el resto de visitas
redlizadas, en el Anexo 1.

Antes de abordar los grdficos que analizan la variabilidad luminica del salén, se realizan algunas
apreciaciones de las mediciones aportfadas sobre los otros dos espacios representativos.

Por lo que respecta al estudio de la Casa Escudero, la méxima intensidad de la toma en
noviembre se produce a las fres de la tarde, con 4730 lux, en la esquina orientada al oeste.
La minima medicién, a las doce del mediodia v a las tres, se obtiene enla esquina interior del
mismo cerramiento donde se ha producido la mdxima. A las seis de la tarde se obtiene el dato
mdaximo de 400 lux en la misma esquina vy, sin embargo, el minhimo se obtiene en la opuesta.
Por el contrario, esta sucesidon se invierte a las nueve de la mafiana, obteniéndose 1986 lux
en la esquina mds orientada al este, y la foma minima en la esquina opuesta. En cuanto a la
distribucién luminica en la superficie del estudio, se registra una diferencia de unos 3400 lux
entre el mayor valor obtenido en el frente iluminado y el final de la estancia, y unos 480 lux




para el mayor valor obtenido enla hora en la gue menos luminaciéon se dispone.

Estas distribuciones luminicas se repitieron en la toma del mes de febrero, con una reduccién
considerable de las luminancias, de entre un 26 y un 56%. A pesar de ello, y con diferencia
respecto al mes de noviembre, los valores minimos han sido prdcticamente iguales en las
esquinas interiores del estudio, situacidon que se repetird en el resto de meses analizados. Esto
es debido, obviamente, a la menor inclinacion de los rayos solares. La diferencia resultante
enfre puntos extremos es entre 3060 lux y 760 lux.

En las mediciones tomadas durante el mes de julio se aprecia la diferencia de irradiacion solar
v la posicion mds vertical del sol, obteniendo el maximo valor registrado a las tres de la tarde
en la esquina orientada al ceste, con 8600 lux, que comespende a mas del 80% respecto la
medicién fomada a la misma hora el mes de noviembre. La iluminacién se distribuye hacia
el interior de la estancia, dando valores muy similares en el fondo, con una diferencia, entre
la toma mas cercana al lucernario reflector "hueco” v la mdas alejada de 8400 lux para el
maximo valor obtenido, v de 4550 lux para el minimo valor obtenido en el linde del lucernario
a la hora de menor iluminacién.

En octubre la distribucidon varia sensiblemente, pues el mdaximo valor registrado se obftiene
a las seis de las tarde, con 3600 lux, en la esquina orientada al ceste. Si lo comparamos, sin
embargo, con el mes de febrero, el valor es muy similar al obtenido a las tres de la tarde,
con una distribucion luminica en el resto de la estancia fambién andloga dada la idénfica
inclinacién de los rayos solares. Por esta misma razén, al igual que en febrero, a lo largo de
todo el dia las fomas minimas son sensiblemente idénticas entre sien las dos esquinas del fondo
de la estancia. Con respecto a los valores maximos tomados en cada momento, se registra
una diferencia, entre la toma mdas cercana al lucernario reflector “hueco” v la més alejada,
de 3200 lux en la toma de mayor iluminacion, y de 380 lux a la hora de menor iluminacion.



Con estos datos se ve reflejado el movimiento del sol, tanto durante el dia como alo largo del
afo, pues al estar orientado al sur se ha comprobado cdmo la esquina del lucernario reflector
"hueco" orientfado mds al este recibe el sol de las primeras horas del dia y es el punto que
alcanza mayores valores luminicos, mientras que en el punto interior se alcanzan los valores
minimos. Asimismo, se verifica cémo los valores mdaximos en las siguientes horas se producen
en la esquina orientada al ceste, a consecuencia del movimiento v la posicién de sol.

Ademds se constata el efecto causado sobre la iluminacidon a partir de la variacion en el
angulo de incidencia de laluzsegun elmomento del afo. Son las tomas del mes de noviembre,
donde el sol adopta practicamente su minima inclinacion, las que alcanzan mayores valores
en el fondo de la estancia, permitiendo de esta forma la penetracién de los rayos solares en
los meses de invierno. Por el contrario, en los meses donde el dngulo de inclinacién del sol es
mavyor, el voladizo protege de la entrada directa de radiacién y en el fondo de la estancia
se registran valores homogéneos entre si v muy inferiores a los colindantes con el lucerario
refractor "hueco".

La estancia del estudio cuenta con estores de tela, clasificados en el capitulo 7 como
“lucernario de forma variable refractor”, capaces de reducir la enfrada de iluminancia hasta
un 86%. Este dato se comprobd para el mes de julic a las tres de la tarde, cuando el valer
maximo en la estancia era de 8600 lux, menguando a 1175 lux al disponer los lucemarios de
forma variable.

Por Ultimo, cabria tener en cuenta los materiales que conforman el espacio y que intervienen
en la reflexidn o absorcién de la luz, donde el blanco de los paramentos apoya la reflexidon
de la luz en la totalidad del espacio, mientras que el pavimento de madera de Merbau con
fonos rojizos, la biblioteca de madera clara y la alfombra roja, poseen un coeficiente de
reflexion bajo, con lo que absorben |a luz entrante v son en gran medida los responsables de
lareduccién luminica.
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La sala de juegos es un gran espacio servido luminicamente por un patio excavado que
ofrece una luz tenue y un ambiente agradable, con valores bajos en la zona opuesta al patio.
Les muebles del espacic son claros, con lo que no merman la posible enfrada de luz

En cuanto a las mediciones, la méxima toma en noviembre se produce a las tres de la tarde,
con 832 lux, en la esquina orientada al norte. La minima se obtiene a las seis de la farde en la
esquina opuesta, con 1,4 lux. Los valores minimos oscilan por debdadjo de 20 lux en el conjunto
de las horas a las gque se han tomado medidas, con lo que el fondo de la sala permanece por
debajo de esta iluminancia. A las seis de la tarde el mdximo no supera los 133 lux, v es ocho
veces menor que el valor méaximo a las fres de la tarde.

Estas distribuciones luminicas se repiten en la medicidon del mes de febrero con una reducciéon
de las iluminancias, de un 78% como mdaximo. Los valores minimos son practicamente iguales
en cada toma de este mes vy, a diferencia del mes de noviembre, no superan los 10 lux. En
cuanto alos valores méximos, son mayores que en hoviembre, a excepcion de la foma de las
fres de la tarde. La diferencia entre valores maximos y minimos en la estancia es de mds del
98%, siendo 656 lux y 9 lux los valores tomados a las fres en las esguinas opuestas de la sala de
juegos.

En julio, se aprecia la diferencia de irradiacién solar y la posicién mds vertical del sol. El valor
MAaximo ya no se obtiene a las fres, sino a las seis de la tarde, triplicando valores antferiores
hasta llegar a los 2900 lux. Las tomas minimas superan con creces los valores minimos de los
meses estudiados, ya que la minima a las seis de la tarde es de 111 lux, a pesar de lo cual en
la toma de las doce hallamos valores similares a los anteriormente analizados.

En octubre, el valor méximo se produce a las seis de la tarde, con 880 lux v el valor minimo se
produce a las nueve de la mafiana con 3 lux. La proporcién entre valores maximos y minimos
se asemeja a la de los meses anteriores. A las nueve de la manana mds de la mitad de la
estancia tiene menos de 10 lux, siendo la esquina opuesta al patio la mds oscura. Los valores
a las tres siguen la tendencia de los valores en noviembre v febrero y, en cambio, alas seis se
dispara, aumentando considerablemente y superando la medicién tomada a las fres de la
tarde.
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Continuamoes ahora con el salén comedor de la Casa Escudero, donde analizamos
brevemente los planos de mediciones junto con los diagramas de distribucion luminica vy las
gréficas elaboradas sobre una linea perpendicular al lucernario reflector Yhueco”.

Como se puede apreciar en la documentaciéon aportada, al tener una Unica abertura se
produce una distribucion gradual de la luz hacia el fondo de la estancia, por lo que los
maximos valores se encontraran, por lo general, en el centro del lucernario reflecter "hueco”.

En la primera toma del mes de noviembre, a las nueve de la mafiana, se obfiene el valor
maximo en este punto, con un valor de 2270 lux, para disminuir gradualmente hacia los
extfremos y hacia el fondo; este orden se altera en alguna de las filas, siendo el punto medio
de menor valor que en sus exfremos. Este hecho puede ser debido ala materialidad, ya que el
pavimento donde se redliza la medicién es de madera de Merbau vy, ademas, el mobiliario es
principalmente oscuro, de forma que absorben parte de la luz. Por el contrario, los paramentos
son blancos v, por tfanto, con mayor reflectividad, por lo cual los valores tomados en sus
inmediaciones son mayores con respecto a los resultantes en el centro de la sala.

De la comparacién entre las tomas realizadas junto a la ventana y en el fondo de la sala
cbservamos que estas Ultimas suponen, como media, el 5% respecto de las primeras.

En la toma de mediodia los rayos solares penetran en el salén, de forma que se produce el
maximo valor en una de las esquinas del hueco, en la mds orientada al este, con 17400 lux; en
elresto de la estancia se distribuye gradualmente desde el centro hacia las paredes laterales
v hacia el fondo. A las tres de la tarde, los rayos solares entran con mayor profundidad en el
salén, deformaque se alcanza el valorméximo enla segunda fila con 41900 lux, distribuyéndose
hacia el resto como enla hora anterior. En la tercera fila el valor mas alto estd en la pared mas
orientada al oeste, debido a la posicidon del sol vy a la reflexién de la pared blanca. A las seis
de la tarde se distingue un valor mdéximo de 800 lux en el centro del ventanal, distribuyéndose
en el resto de la estancia gradualmente.

Los valores minimos se reciben en la cara opuesta al lucernario reflector "hueco”, en el fondo
de la estancia, con unos valores comprendidos entre 645 lux y 22 lux. El punto menos iluminado
se alterna entre dos posiciones, el punto medio del paramento y un punto en el entorno del
acceso al saldén. Esta circunstancia es debida a gque la pared del fondo, segun la inclinacién



y posicidn solar, estd mds iluminada que el cenramiento del acceso, por donde ademds se
recibe la iluminacién que brinda el patio del olivo.

En el mes de febrero y alas tres de la tarde el sol iradia de forma directa sobre seis puntos de
medicién, alcanzando el valor maximo de 60000 lux en la esquina suroeste, y en un tercio de
la estancia se superan los 50000 lux, siendo el valor minimo de 1200 lux. En cambio, el valor de
medicién minimo se produce alas nueve de la mafana, con 150 |lux. Dicho valor se encuentra
en la parte central v opuesta al "hueco”. A las nueve de |la mafana el valor maximo es de
3200 lux, lo que supone un 5% del valor méaximo a las tres, y un 30% del valor méximo alas doce.

También cabe destacar que los valores de medicidon que se disponen en el exterior de la sala,
junto al patio del olivo, son mayores que en el resto de mediciones, superando los 3700 lux
las tres de |la tarde. Por ofra parte, el menor dato se obtiene alas nueve, con 205 lux, lo que lo
sifua en el valor mds alto de todas las mediciones obtenidas en los cuatro meses.

En julio el valor maximo junto al "hueco” ronda lo obtenido en febrero y en octubre, ya que el
sol recae directamente a las tres v a las seis de la tarde. Como sucede enlos ofros dos meses
anteriores, el maximo se produce alas tres con 65000 lux, aungue en la esquina sureste. En este
caso, el sol entra a la estancia afectando a la parte central del hueco v a la esquina antes
mencionada. A las seis de la tarde el valor méximo rondard el producido a las tres, con 48500
lux, siendo el mes que mds se ve reflejada la incidencia directa del sol en dos de |las horas
tfomadas, a las tres y a las seis. En cuanto al valor minimo, se produce de igual modo a las
nueve de la mafiana, aungue friplica los valores del resto de meses, situdndose en 328 lux. A
esahora el mdaximo, producido junto al hueco, supone 15 veces mds gue el minimo, registrado
en la cara opuesta a la abertura. En cambio, a las tres de la tarde la proporcién entre el
mdaximo vy el minimo supone que el méximo ronda las 110 veces el valor del minimo, 611 lux.

Por otra parte, el valor obtenide junto al patio del olive supone como minimo 120 lux a las
nueve de la mafanag, valor mucho mayor que en octubre, pero mucho menor que en el mes
de febrero.

En el mes de octubre los valores se asemejan a los del mes de febrero. La mdaxima se situa a
las tres de la tarde con 66100 lux, en la parte central del "hueco”, aungue la diferencia con el
mes de febrero es que este valor no se sitVa junto ala ventana, sino en un punto de medicién



mds interior. En este caso el sol incide directamente sobre dos de los 18 puntos de medicion.
De igual modo que en el resto de dias, la minima toma se obtiene en la cara opuesta a la
abertura, alas nueve de la mafiana con 122 lux, un ?9% menos del valor maximo tomado a las
fres de la tarde junto alhueco. Sise compara conlos valores anteriores, la medicion no supera
los 200 lux. En cambio, a las doce y a las tres oscila entre 600 y 700 lux.

A diferencia de lo que sucede en el mes de febrero, la medicion tfomada junto al patio del
olive se reduce en tornc a un 95% respecto a los valores producidos en el mes de febrero,
siendo en octubre el minimo de 33 lux y en febrero de 905 lux.

Como se ha comentado en lineas superiores, existe una caja de luz en el acceso al comedor,
guerecae casi alfondo de la estanciay produce una imagen muy interesante almanifestarse
desde el salén como un cuadro mas de la coleccién del propietario, un cuadro iluminado.
Se registran los datos en el acceso a la estancia y se obtiene un valor maximo de 1191 lux al
mediocdiay un minimo de 7 lux a las seis, para el mes de noviembre, siendo el valor mas alto
alo largo de todo el estudio el tomado en febrero a las tres de la tarde, con 3740 lux, debido
principalmente a que el arbol se encontraba podado, por lo que se aprecia agui cémo el
follaje de la vegetacién mitiga considerablemente |la luz natural, préacticamente en un 70%.

Si nos fijamos en los planos de mediciones, en la mayoria de los casos no parece que afecte
a la distribucion luminica del salén comedor, sino gque mds bien se distribuye por el pasillo de
acceso a las habitaciones. Hay que decir que, salvo en febrero, que estaba podado, el olivo
tenia un follaje denso que filtraba y menguaba la luz natural. Es en la toma de las doce vy
las fres de febrero cuando parece gue influya ligeramente sobre el punto situado cerca del
acceso.

Se han elaborado los siguientes graficos a partir de las mediciones que figuran en la linea
perpendicularalaenvolvente que parte dellucermnario reflector “hueco” delsaldény se prolonga
hasta el paramento opuesto del comedor, por considerarse esta linea la mas representativa
de la distribucion luminica en el salén comedor.

El primer conjunto de gréficos analiza la evolucién luminica de la linea imaginaria durante las
fomas de un diqg, por lo gque se crean cuatro graficas, una por cada visita realizada a la Casa
Escudero.
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3.1.54 Linea perperdicular a la envolvente para la
elaboracion de las gréficas en la Casa Escudero.
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Crafica ?.1.5. 1 Grafica de comparaciondeiluminancias ennoviembre
en el salén de la Casa Escudero, sobre una recta imagdinaria.

Observando la distribudén de la luz hacia el inferior del espacio, o las
fres de la tarde la enfrada de luz se dispara notablemente enel primer
término de la estancia en comparacidn con el resto de situaciones,
dende se produce un descenso gradual mds acusado hasta el punto
3, a partir del cual hay un cambio de tendsncia, igualdndose los
riveles de las doce y las fres de la farde, por un lado, v los de las
rueve de la mafana vy sels de la tarde, por ofro. En cuanto d éstos
dltirnos, se frata de los minimos valores de iluminancia registrados en
todo el afo.

Tanto en esta gréfica como en las siguientes, o curva de las tres de
le tarde refleja siempre un importante descenso, en este caso entre
los puntos 2 v 3, causado por el alcance de la radicacion directa a
través del Unico hueco ofientado hacia el sur.

Crafica 9.1.5.2 Grafica de comparacion de iluminancias en febrero
en el saldn de lo Casa Escudero sobre una recta imaginaria.

La distribuddn luminica del mes de febrero, en comparacidn con
la de noviembre, &5 menos gradual en su descenso a medida que
avarza hacia el interior, de forma que el primer término del saldn
presenta iluminancias superiores y una impertante caida entre el
segundo y tercer punto, mucho mds acusadd en la medicidn de las
fres de la tarde y, en menor medida, a mediodia. El punto 3 sigue
marcando un cambio de tendencid a partir del cual los valores serdn
comparativamente bastante inferiores a los tomados en los puntos
anferiores, repuntando igeramente en el puntoda las tres de 1o tarde.
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Crafica 9.1.5.3 Grdfica de comparacion de iluminancias en julio en el
salén de la Casa Escudero sobre una recta imaginaria.

En cuanto a lo distribucion luminica de julio, podemos afadir, por un
lado, que la disminucidn de los niveles de iluminancia se produce
de forma mds uriforme, a excepcidn de lo medicdn junto al
luecemario a las tres de la tarde, y por ofra, que la diferencia entre
los niveles obtenidos en cada hora estudiada es menor, por 1o gue,
comparativamente, se puede decir que el comportamiento luminico
es mds homogéreo a lo largo de todo el dia. Se aprecia igualments
I mayor verticalidad del sol, ya que a las fres de la tarde o primera
mitad de la estancia queda mdas protegida frente a la radiacion
directa que durante el resto del afo.

Grafica 9.1.5.4 Grafica de comparacion de iluminancias en octubre
en el saldn de la Casa Escudero sobre una recta imaginaria.

La distribucion luminica del mes de octubre es semejante al mes de
febrerc. En términos generales, en octubre se produce, por un lado,
un descenso muy lineal en los primeros puntos, salvo a las fres de la
farde vy, por otro lado, se detecta un cambio de tendencia a partir
del punto 3, como ya se ha comentado en meses anteriores. A partir
de este punto se igualan las mediciones tormadas a las nueve de la
mafana y  las seis de la tadrde, como sucede enelmes de noviembre.
Aligual que ocurria en felbrero, se aprecia und mayor lurminacion en
el fondo de la estancia durante las horas centrales del dia debida o
I homdloga posicidn del sol, aungue con mencr intersidad respecto
al citado mes.

La luz naturd erla wvenda mediterrénea: Andlisis del contfrol luminico enla vivienda conternpordnea hispdnica
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Crafica 2.1.58. 5CGrdfica de comparacion deiluminanciasen
el primer puntode la recta imaginara de la Casa Escudero,
para cada uno de los meses estudiados.

Respecto del punto 1, situado junto al lucemario reflector
hueco, cabe destacar gue 4 las ires de la farde se
produce el mayor pico de valor luminico, ya que inciden
directaments |os rayos del sol. Bl Urico mes en el gue,
aun proyectindose los rayos solares, se manfiens una
iluminancia corstante, es el mes de noviembre, con una
reduccion respecto del resto de meses del 80%.
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Crafica 9.1.5. & Grdfica de comparadion de iluminancias en el
segundo punto de la recta imaginara de la Casa Escudero, para
cada uno de los meses estudiados.

Debido a su orientacion merdional, como se refleja en la grafica, el sol
no alcanza el punto 2 en el mes de julic. El pico maximo se revela en
octubre a las tres de la tarde con mds de 1000 lux. Las formas de las
curvas son semejantes d las del punto 1, donde desde las nueve hasta
las doce se mantiene estable, para a partir de las doce comienza a
cispararse exponencialmente hasta alecanzar los méximos d las tres de
la tarde; posteriormente, se reduce entre una sexta o séptima parte.
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Crafica 9.1.5. 7 Grafica de comparacion de iluminancias en
eltercer punto de o recta imaginaria de la Casa Escudero,
pora cada uno de los meses estudiados.

En el punito 3 todos los meses se expraesan con und gréfica
muy sirmilar, siendo constantes los valores tanto de crecida
comode bajada. Esdedestacarqueenjulioelvalorluminico
a las sels de la tarde cuddruplica el méximo producido en
octubre y noviembre. En ninguno de los meses incide &l sol
de forma directa, lo que brinda un espacio mdés scsegado
que en el resto de las tomas realizadas.
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Crafica %.1.5. 8 Grdfica de comparacion de iluminarncias
en el cuarto punto de la recta imaginaria de la Casa
Escudero, para cada uno de los meses estudiados.

Las graficas enlos puntas 4, 5y 6 son iy simmilares. Destaca
el valor puntero de febrero a las tres de g tarde, mes en
el que la curva crece de forma corstante. En los meses
restantes la gréfica también es creciente v la variacidn es
de 500 lux hasta llegar @ las tres de la tarde, a partir de
donde comienza a descender.

El siguiente grupo de graficos analiza cada uno de los puntos que conforman esta recta
imaginaria durante los diferentes dias y en cada una de sus mediciones, realizadas a las $.00,

12.00, 15.00 y 18.00 horas.
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Crafica 9.1.5. 9 Grdfica de comparacion de iluminancias en el quinto
punto de la rectd imaginaria de la Casa Escudero, para cadd uno de
los meses estudiados.
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Crafica 9.1.5. 10 CGréfica de comparacion de iluminancias en
el sexto punto de lo recta imaginaria de la Casa Escudero,

parg cada uno de 1os meses estudiados,
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9.2 CASA 02. Casa ELN

Sobre una pequefa parcela elevada sobre una calle estrecha, se proyecta una arquitectura
a la que falta perspectiva para apreciar su forma.

Ubicar el proyecto con inmediatez al acceso supone agrandar la percepcidn de su alfura, la
rofundidad de su volumen. Frente a compensarlo se decide ponerlc en valor.

Reconocer un volumen macizo que debe ser atfravesado para acceder a la parcela se
convierte en el argumento del proyecto. Se opta por los espacios v la luz sobre la forma, e
imaginamos construir como quien excava.

Es el proyecto de un recorrido, en el gue no se define lo constructive gue delimita los espacios,
sinc que se proyectan los vacios de donde aquellos surgen. Recorrido en el que -en fanfo que
excavado- siempre domine lo fluido.

Para esfo se infenta desdibujar los limifes. Los materiales se reducen en nimero. La piedra
de Bateig en el suelo sale al exferior. Los revestimientos de paredes y techos aun distinfos
-yeso en intferior y un estuco flexible de Parex en exterior- conservan una misma apariencia. La
carpinteria de Vifrocsa, con una expresion minima y en gran medida embebida en la obra,
evifa la expresion del umbral

En conjunto, el color, la materia, las lineas, ne aporfan contrastes y las sensaciones del fransito
vienen provocadas por la sucesion de proporciones dispares, de luces inesperadas o de
recorridos posibles.

Enlo organizative, desde la calle entramos bajo elmacizo que emerge del terreno. Se accede
alnucleo que conecta funcionalmente los dos niveles, o se recorre el patio (el vacio) gue pone
en relacion las estancias de la casa entre si y fundamentalmente con la parcela. Arriba -en
la cota del terreno- se encuentran las funciones propias del habifar, la relacién y el descanso.
Bajo -enferrado- el espacio para el estudio, la meditacion, lo introspectivo.

Arturo Silvestre

La luz natural en la vivienda mediterrdnea: Andlisis del contral lumiico enla vivienda contempordnea hispdnica
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Planta semisotano

1. acceso

2. tratamiento de ropa

3. distribuidor

4. bafo

5. estudio
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. sala de usos comunes
. terraza exterior cubierta
. bano exterior

. cocina

. salén comedor

. corredor-distribuidor
. escalera

bano

. dormitorio 1
. domitorio 2

dormitorio 3
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SUPERFICIES
VIVIENDA PATIO VIVTOTAL

PLANTA SEMISOTANO 91.13m? 13924 m? 23037 m?
PLANTA BAJA 14555 m2 57456 m? 72011
TOTAL 23448 m?  713.80 m? 950.48 m?

ESTUDIO

SUPERFICIE UTIL  ALTURA LIBRE VOLUMEN SUP. ENVOLT. HUECQOS % HUECOS
38.84 m? 250 m 97.10 m? 138.33 né 25.88 m? 18.70 m?

SALA DE USOS COMUNES

SUPERFICIE UTIL  ALTURA LIBRE VOLUMEN SUP. ENVOLT. HUECOS % HUECQOS
12.80 m@ 2.50 m 32 me 60.85 m? 10.04 my? 16.50 m?

SALON COMEDOR

SUPERHCIE UTIL  ALTURA LIBRE VOLUMEN SUP. ENVOLT. HUECOS % HUECQOS
45.50 m? 2.50m 113.75 ¥ 163.75 ¢ 2073 m¢@ 12.60 m?
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=

22 diciembre - 2.00

22 diciembre - 12.00

22 diciembre - 15.00
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9.2.4 ENTREVISTA A ARTURO SILVESTRE

Antes que nada, decirte que se nofa el frabajo que has estade haciendo de recopilar textos
sobre la luz, son inferesantisimos, fodos, Le Corbusier, Kahn,...Me parece un frabajo magnifico.
Enfrando ya en las preguntas que me has enviado, fe diré que, cuando uno habla de la luz, en
realidad esta es una cuestion que o impregna todo de fal manera que es dificil contestar de
forma aislada cada pregunta, pues contesto a una y al cabo de un rato me doy cuenta que
esfoy contestando la cuarta. De hecho, cuando uno se pone delante de estas cuesfiones, se
da cuenta de la importancia que algunocs femas tienen en el dia a dia, como la luz, que es
algoe que lo ocupa fodo.

EL LUGAR

Cuando decide construir la casa, gen qué medida fiene importancia el lugar? Y la luz de ese
lugar, gde qué forma se tiene en cuenta?

Es determinante. Creo que de forma habifual cuando se habla de lugar, la gente se refiere
a connotaciones fisicas, geogrdficas, de la luz especifica que pueda fener ese lugar. Y en
realidad, cuando vas a desarrollar un proyecto de una deferminada zona, las condiciones ho
son sdlo fisicas, sino también intelectuales, por decirlo de alguna manera. En esfe proyecto en
concreto, con el que has hecho el frabajo, resulfa que uno se ve en la situacidn de proyectar
en una parcela denfro de un tejido urbano, desordenado, mds o menos ancdino, en el que se
han repefido mil formulas de viviendas estandarizadas, desconfextualizadas, en el que no hay
una referencia fisica del entorno. 8 que estamos en un entorno mediterréneo y hay una luz
muy infensa, pero el lugar en si no condiciona. No habria ninguna diferencia enfre proyectar
la misma vivienda en una parcela de la urbanizacién de lag Eliana que en una parcela de
una urbanizacion a 50km de disfancia. El lugar en ese senfido defermina terriblemente la
implantacién desde un punto de vista geogrdfico, fisico, pero fambién desde un punfo de
vista intelectual

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

9. Reflexion sobre la infroduccion de la luz en las viviendas estudiadas. 9.2.4 Entrevista a Arturo Silvestre

469



470

Y con respecto al lugar, gutiliza elementos de la arquitectura verndcula, propios del lugar?
Como, por ejemplo, porches.

Relacionado con la contestacion anferior te diia que de lo verndculo me inferesa mdas la
materialidad gue lassoluciones propiasdellenguaje. Aquien Valencialaarquitectura verndcula,
sea la masia, la barraca o la alqueria, aporfa soluciones que no son exacfamente frasladables
en el tiempo. Pero sin embargo, las cuestiones de la materialidad, fundamenitalmente el color
blanco o la importancia de la materia, me inferesan ,ya no solo en Valencia, sinc en fodo lo
gue es la zona mediterrdnea, Valencia, Ibiza, Cafalufia donde ks muros gruesos tienen un
peso especifico.

Y zlo infroduce en su obra de alguna manerag

S yo crec que sii de hecho desproveerme del blanco es algo que me cuesta cuando esfoy
frabajando aquf en la zona. Pero, ademds, hay algo en el fema de los materiales del lugar,
en la idea del levantar, del consfruir con materiales que sean propios de aqui, bien sea una
madera, una piedra, es algo que en simismo me resulta muy afractive.

EL PROYECTO

En relacién con al proyecto, la memoriq, los recuerdes de la nifiez, de unas vacaciones, de
vidjes shan influide de alguna manera en el proyecte de esta casa?

Yo creo que si. Cualguiera de nosotros, somos lo gque somoes en la medida en que hemos vivido
unas experiencias, y es en esta medida en la que no cesamos de cambiar conforme vamos
agcumulando esa experiencia y vamos matizando nuesfra forma de enfocar y de abordar las
cuestiones. Creo que ese poso va generando en nosofros una memeoria de lo que es habitar.
Y esto estd defrds de cualquier proyecto.

Pienso que nos hemos ido formando a partir de lo que hemos ido viviendo y eso Jo estamos
reproduciendo cada vez que proyectamos.
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En particular, en esta vivienda que esfds estudiando, exisfe un reflejo de lo vivide en minifiez
Mimadre es originaria de un pueblecito de Valencia, Ayora. La casa de mi abuela era una
casa que estaba en la ladera de una montada, daba a una plaza notable de la poblacion,
pero estaba incrustada en la montafia por la parte de detrds. Esta arquitectura, en la que uno
enfraba en la casa, la cruzaba, a fraveés de su patio-corral, pero pasaba a otro cuerpo de la
casa que esfaba ya plenamente empofrado en la monfafa, esto es algo que deja un poso
de formas de entender el construir denfro, el consfruir excavando, que yo creo gue en esfa
vivienda si ha guedado reflejado.

El proyecto, la idea construida, atrata de prevocar alguna sensacion determinada en el que
recorre o habita esa arquitectura?

Si, de hecho, cuando en alguna conferencia he presentado esta casa, siempre he hablado
de este tema, precisamente por esa connofacion de haber sido excavada. La enfendimos
siempre como unrecorrido en elque fe ves abocado a acceder a la parcela, cruzar la vivienda
por debajo, meterfe denfro del terreno. El cruzar la vivienda lo entendimos como una especie
de recorrido en la que permanentemente fratamos de cambiar las proporciones, fratamos
de sugerir sensaciones distintas. Realmente, creo que es una vivienda, que cuando la gente
la descubre y accede , estd siempre pendienfe de qué se va a enconfrar a continuacion; no
sabe si ha enfrado, si ha salido, por dénde fiene que conducirse. Esfe fema, al proyectar en
general, y en las viviendas en parficular, de que uno esitd siempre enfre lo fedrico y lo infuifivo,
provocando estos fendmenos, estas sensaciones, me parece que es muy sugerenfe.

2Qué le lleva a la utilizacién del patio come elementoe compositive? A qué necesidades
responde?

No sé si busco una explicacion en el recuerdo, como fe comentaba antes, sobre la vivienda
de miabuela, pero el fema de los patios es un fema que siempre estoy infroduciendo, incluso
en las obras grandes. Elentraren un elemento construido y descubrir los vacios, descubrircémo
esfos vacios condicionan el espacio interior, incluso en ocasiones como lo diluyen. Me parece
que dan los argumentos suficientes para consfruir los proyectos alrededor de ellos. De hecho
esfa casa estd construida alrededor de un patio. Accedes a la vivienda, fienes una ligera
percepcion de que élexiste, fransitas por un espacio mds © menos oscuro, vuelves a aparecer
en el espacio que es fodo lo confrario, absolufamente amplio con la luz indirecta de ese
patio. El patio organiza fodo en torno a él También es verdad que estds en una arquitectura
excavada y el patio es el que permife reconocer ese espacio.
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Incluso cuando uno estd arriba, en el porche, también aparece este elemento del patio.

El porche parece un elemento que estd adosado a la casa, pero en redlidad se frata de un
elemento descubierio pero abierto, colindante con elvacio. La gente siempre esta mirando en
fodas direcciones, para ver qué pasa un poco mdas alld. Esta sensacion de que la arquitectura
necesita ser descubierta, que no se limite a la obviedad de reconccer una forma en una foto
o en una sola imagen, me parece que es el matiz de la variable.

Yo, de hecho, me habia estudiado los planos v sabia cémo era la casa, pero hasta que no
legué no me hice laidea de lo que era. Por eso me sorprendid el hecho de que uno va dando
la vuelta y, hasta que no la harecorrido un par de veces, no es consciente del espacio.

Cuesta entenderla, a mi me parece que ese es de lo mds atractivo. En cualguiera de los
espacios no estds solo limitado a &l esfas siempre medio fuera medio denfro. Eso en una
vivienda, es mds o menos complejo. Porque la vivienda debe proporcionar alojamiento, tiene
una funcionalidad especiiica, fiene un programa mds o menos cefiido, pero, permifir vivir en
un espacio que se forne cambiante conforme lo recorres me parece harfo afractivo.

Alahorade proyectarunpatio, gcdémo se propone suscaracteristicas, es decir, susproporciones
y orientacionese

No estoy seguro de tener unas reglas pautadas a priori. El patio no deja de ser un vacio, pero
lo concibo como algo mds construido, como una parfe que también estoy proyectando. No
piensoc que debe fener aquelia o esta proporcion o que lo debo crientar. Cuando consfruimaos,
con cardctfer general, la vivienda en particular, vamos componiendo partes dende al final
debe adquirir todo un sentido. El patio es una parfe mds que vas proyectando vy, alfinal debe
dar explicacién a todo Jo que sucede alrededor de &l

El patio de la cocinag, gque deja un vacio, stiene intenciones luminicase

Si. si fe fijas en el conjunto de la casa, los huecos por donde la luz entra de forma directa son
los menores, son pequefos y rasgados. Los huecos grandes proporcionan una luz pero de
forma indirecta: lo que iluminas es lo que hay defrds y el hueco se apropia de esa luz de forma
indirecta.
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En ese saldn, y en la zona de estar, hay dos huecos pequefios, rasgados, que estdn orienfados
a sur y permiten que el sol entre directamente. Son los que, en la medida en que dibujan luz
dentro de la casa, fe permifen reconocer el paso del fiempo y fe ayudan a interprefar el
espacio diferente conforme lo vas leyendo.

La cocina, que es un espacio muy funcional, toma luz de una forma enorme a fraves del
ventanal que estd a noroeste, pero ademds tiene ese aporte de luz directa sobre el banco,
es luz del sol de sureste.

sProyecta ese patio para que no le dé directamente la luze

Nos hemos de profeger de la luz. Poreso Unicamenfte los huecos pequenos y rasgados permifen
la entfrada de luz directa. Los huecos grandes no se exponen direcfamente a la luz. De hecho,
los huecos grandes, cuando estdn orientados al sur, estan protegidos por vuelos y los que son
grandes al lado confrario esfan en orientaciones del levante, es decir, que solamenfe capta
el sol del amanecer o de las primeras horas.

Como la ventana que estd justo en frente del comedor, que es tan grande v, ademds, se
protege con una palmera.

Exacto, esta ventana crienfada a norceste, ventila el comedor, saldn, cocina, solamente en
verano y cuando el sol se estd poniendo, cuando la luz es mds anaranjada vy adopta otros
matices en el espacio; es el Unico momento en el que el sol enfra direcfamente en la casa.

Y la vegetacion, sla fuvo en cuenta?

Si, de hecho, lo palmera estaba antes de que se consfruyera la casa. El hueco enmarcaba
esa naturaleza existente.

Es un poco lo gue estabamos comentando anfes, son muchas porciones que se infegran para
que en conjunto fengan sentido.
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EL MATERIAL
Al proyectar una vivienda unifamiliar, atiene en cuenta la fradicion constructiva del lugar?

Mds que el material, que igualmente me interesa, de hecho en esta casa se han ufilizado
estucos blancos. Aunque hoy en dia, hablar de que hemos respetfado la fradicion porque
lo hemos hecho con mortero de cal, no seria exacto, porque lo gque haciamos enfones era
encalar las casas para fundamentalmente resalfar el color blanco. Lo que me parece esencial
es el blanco; el blanco es lo que nos es propio de la zona mediferranea.

EL blanco. s Qué opinién tiene respecto del blanco como coler de la arquitectura?

El blanco entendido como protector, como elemento que refleja esa luz, como panfalla no
absorbente que permite que la masa delmuro se manfenga fresca, ese frescor, esa sensacion
de ko arquifectura, de hueco pequefio que se profege de la luz, que mantiene el efecto
cuevyg, eslo que me interesa realmente de la arquitectura de nuestra dreaq.

2Cree que es el color de la vivienda mediterrdnea? O por el contrario asu color es el de la
fierra del lugarg 2Cudndo elige este color para su arquitectura?

Elblanco, sin duda. Cuando vas a una determinada drea, porejemplo, cuando vas a Alicante,
a las Islas, esa piedra de mar...me parece inferesantisima; los muros, los bancales, todo esto
conforma también arquitectura.

En esta vivienda de La Eliana, no hay un material propio de la zona que se haya utilizado. De
ahi Gnicamente me ha inferesado el blanco.

Por curiosidad, en el revestimiento de estuco de parex que mencionaba, grealmente se
percibe su funcionalidad, es decir, el confort en la temperatura en el inferior de la vivienda?

Sin duda. Una nevera de picnic es un vaso de pldstico con poliestireno; simetes frio v lo fapas,
el poliestireno retiene ese frio. Con la casa hacemos lo mismo: la forramos de corcho por el
exterior. Eslo que esfdbamos hablando antes de la arquitectura mediterrdnea, de la utilizacion
de la masa como elemento que te profege.
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Desde la antigledad se proyectfaban muros nho soleados, muros macizos, que quedaban
en la cara norfe. Este muro, en la medida que fenia inercia, el calor que generaba la casa
luego era devuelto por el muro. Pero, sin embargo, en verano, en la medida en que el muro
permanece siempre d la sombra, elfrescor de ese muro es el que estd ayudando a mantener
el confort en el intferior de Ia vivienda.

Ante la menor masa con que hacemos los cerramientos hoy en dia, sipor lo menos colocamos
el aislamiento por el exterior, garantizamos que fodo el esfuerzo que se haga en calentfary
enfriar la matferia, despueés fe lo va a devolver, porque el aislamiento esitd en la cara exterior.
La diferencia es muy notfable.

sLo hace con todas sus obras o solamente con las propiase

Lo hago con la mayoria. La casa de la Ladera del Castillo en Ayora, por ejemplo, estd hecha
con el mismo material incluso en la casa del Carpintero, las scluciones son muy parejas aun
cuando los revestimientos los haya cambiado, pero forramos con corcho por fuera y luego
protegimos con madera. La casa Sanfa Barbara fambién estd hecha con poliestireno por el
exferior. Cambian las marcas pero el sistema es prdcticamente el mismo.

Expongamos las cosas en su justa medida: Nise calienta nise enfria fanto. Pero da una enorme
esfabilidad a la casa en general Elrendimientfo biocclimdtico que se obtiene es increible.

En la casa ELN , la cubierfa estd profegida con poliestireno, v también con una cubierfa
ajardinada: esta vegetacion genera sombra, de forma que la fierra no estd somefida al sol
y todavia menos el forjado que esfd debajo. A pricri no tengo decidido si tiene que ser este
sisfema o puede ser cualquier ofro. Pero gesto funciona¥® Sin dudarlo

Tengo el mismo sistema de calefaccion de suelo radiante, aqui, en la oficina. Pero tengo
mucho mdas rendimienfo en la casa, ya que se ha fenido en cuenfa desde el proyecto. Por el
confrario, la oficina es un edificio rehabilitado en el que no se ha intervenido en las fachadas.

Aqui de noche el local se enfria y cuesta levantar la femperatura por las mafanas. Allf por Ia
noche la femperatura se apaga y por la mafana no sienfes ese cambio brusco. Todo estd
proyectado como un sistema global. Es muy agradable incluso en verano.
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LA LUZ

aSe busca un concepto luminico en particular cuando se estd proyectando una vivienda de
este tipo? sEstamos hablando quizd de arquitectura subterrdnea?

No me lo he planteado nunca, al menos de salida. El hecho de ser excavada ya presupone
una arquitectura que no va a estar inundada de luz. En esa medida, sobre todo en el nivel
inferior, la luz es siempre indirecta. Podria haber hecho un patio orientado a sury que enfrara
la luz. No es una cuestion que haya prefijiado de forma aprioristica para el global de la casa.

Entfiendo que luz y espacico van de la mano. Porque, cuando estas proyectfando, esids
pensando cémeo lo vas a iluminar. Pero lo que no fengo claro essi uno ha prefijado el concepto
de iluminacion para el glohal de la casa, porque en realidad cada porcion esfd teniendo
concepfos luminicos diferenciados. Es una vivienda que vas a ir recorriendo: enfras y tienes
un hueco muy pequeno, afraviesas el pasillo y voluntariomente en toda la caja de escalera
no hay ningun hueco, toda la luz indirecta que llega entra por el hueco rasgado que hay
en el fondo de la enfrada. Sabes que vas a infroducirte en un sitic acotado, cerrado, con
un resquicio, en el que vas g intuir que al fondo de un pequefic corredor hay una luz. Este
concepfo cambia cuando recorres la vivienda y llegas arriba, abres de par en pary observas
elvacio de la parcela.

Hay ofros donde se puede dar un concepio luminico prefijado, por ejemplo, al proyectar el
local donde estamos, con fodo lo incoherente que pueda parecer, decidi que fuera ciego.
La gente estd frabajando y no fiene vistas a ninguna parte. Los frentes de los despachos,
nommalmente hubieran sido acristalados, con fransparencias. Yo queria que la luz inundara
de manera cenifal La curvatura, la cubierta y la luz desde arriba hacen que la luz sea mads
fluyente. Lo que va cambiando es el color de esa Juz conforme avanza el dia. La gente siente
ese fransito del dia vy eso hace que el estar sea mads relajado.

Puede existir una idea prefijada en el caso de que se frate de un solo local, pero cuando
haces un proyecto no estoy seguro; no me he visfo en la fesitura de hacer unas fermas de
Zumthor, en las que hay un concepto de estar apagado, en el que la luz que entfra por una
rendija es la que define un espacio.
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Después de estar la casa construida, zse ha encontrado con algun efecto de luz inesperado,
grato, que no habia previsto? O lo tenia todo en la cabezay ya sabia cémo iba aresultar?

Creo que lo que es el espacio lo fienes fodo en ko cabeza. Los vas concibiendo tantfo en
sU proporcidon como en su relacion, en coherencia con como los vas a iluminar. El mismo
espacio, en funcion de como lo ilumines, va a resulfar un espacio distintfo, por lo que tienes
presentfe que esa luz va a existir.

Laluztiene unacapacidadyes que elia eslaque cualificafinaimente alespacio. Lamaferialidad
de las cosas las pone en evidencia la luz. El espacio puede fener una materialidad magnffica,
pero solo es reconocible a fravés de la luz

La luz, muchas veces, fe resalta una fextura, o una cualidad de la materia, fanto, que ne fe la
esperabas. No es el hecho de hasta dénde entra la luz, o cudnto entfra, no la cuantificacion,
pero si la cualificacién. Hay materiales que sicontabas con la luz para realzarlos, pero cudndo
los ves iluminados piensas,j qué maravilla!

sHa utilizado maguetas para estudiar o proyectar el espacio desde el punto de vista de su
iluminacién naturale zSuele utilizar programas informaticos para ello?

Siempre maquetas. No sé si fe las he llegado a ensefiar, esa maqueta es ko Eliana, arriba habrda
ofra maqueta de cartén pluma a 1/50 para ver los efectos inferiores. En general suelen ser
maquetas de frabagjo. Y para ver el efecto de la luz, las utilizamos de continuo.

Ahora nos han invitado a un concurse restringido para hacer un hospital Desde el principio
lo que gqueriamos planfear es que, incluso en un hospifal debiamos ser capaces de crear
un ambiente humanizado. Sobre fodo en un hospital donde la persona que va necesita un
apoyo para el frascurso de su enfermedad, o donde hay mucha gente que estd frabajando,
v frabaja todos los dias con gente enferma.
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Habla que procurar un ambiente relajado, sosegado, un ambiente positivo, que ayudara a
Unos a superar su enfermedad y a ofros a ayudar a que aquella se supere. Y desde el principio
tuvimos claro que la luz es el elemento que puede fransformar eso. Cuando nos pusimos a
estudiar el tema, descubrimos que son una sucesion de espacios interiores, absolutamente
deshumanizados, en que alguien ha pensado que el criferio de la funcion lo puede regir
fodo, ¥ con que éste se safisfaga de una forma razonable todo lo demds funciona, y no es
verdad. Siun hombre va camino del quiréfano o una mujer va camino de dar a luz, aun siendo
una de las cosas mds hermosas de su vida, la estas frasladando por un espacio gris, frio, con
una luz fluorescente que da miedo, exageras su situacion de estrés, exageras muchisimas
connofaciones negafivas.

Si en ese mismo pasillo, que sigue siendo interior, lo revisfes de un material cdlido, consigues
algo, pero sisigue esfando maliluminado, sigue siendo un espacio que genera desasosiego.
Es la luz natural la que permife dar cualidad a la materialidad que seas capaz de tfrasladar a
ese espdcio para acompafar a quien lo use.

Te digo esto porque empezamos a estudiar la posibilidad de unos lucernarios que afravesaran
distintos forjados, y empezamos a frabajar con maguetas. La luz es un elemento donde
la proporcién es deferminante, la reflexion mayor o menor de Jlos materiales fambién es
determinante, por lo que estudiar la luz a través de la maqgueta en una determinada escala
puede ayudar. No sabes cudntas maquetas hemos hecho y ho acabdbamos de inferpretar si
lo gque veiomosen lamaqueta eslo que veriamos en la realidad. Hemoshecho una barbaridad,
v muchas pruebas, perforaciones mas grandes, perforaciones mas pequeas.

Teniamos por aqui una maqueta para el auditorio de Alfafar, en la que hicimos mil taladros
para ver elresultado de la luz en su interior. Es dificil con una maqueta hacer interpretfaciones
reales de la luz. Hasta ahora solo habiamos utilizado programas para hacer cdiculos muy
conhcretos
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Por ejemplo, en una vivienda para un matrimonio de profesores, teniamos que calcular el
vuelo que queriamos que fuese capaz de coger luz de invierno pero que en verano tuvieramos
sombras arrojadas. Constfruimos en fres dimensiones el edificio y calculaomos la curva del sol,
cohn el foco, moviendolo con la curva correspondiente defermindbamos hasta donde debia
salir el vuelo para que el cristal esfuviera profegido en verano y expuesto en invierno, cuando
el sol estad mds bajo. A partir de ahora deberia empezar a hacer ensayos relativos al ndmero
de perforaciones y al tamano de las perforaciones, para ver en funcién de estos pardmefros
cudl es la canfidad de luz que penefra vy la que se reflejao. Uno no puede empezar a hacer
pruebas a escala 1/1, hay que recurrir a programas informdticos para empezar a deduct,
porque ya tienes clarc cudl es el concepfo al que quieres llegar, pero antes hay que ajustario.

Estas herramientas informdficas cada vez me parecen mds inferesantes. Y mds hoy en dia que
la gente estd funcionando cada vez mds con granjas de render. Uno hace aqui un cdiculo,
lo envia g una granja de Alemania, alli le hacen unos cdlculos vy se lo devuelven modelizado.
Hay que utilizar las herramientas que las nuevas fecnologias ponen a nuestra disposicion.
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EL MEDITERRANEQ

El clima mediterrdneo se caracteriza por una gran intensidad de luzy la necesidad de tamizar
esa luz en una vivienda. $Qué elementos utiliza para filtrar esa luze

En la vivienda del Carpintero hemos utilizado brise-soleil de madera y recursos dispares. Aunque
Uftimamente tengo cierta preocupacion por el fema de los tejidos. Me parece un fema muy
interesante para investigar su utilizacion con el fin de filtrar la luz tanto por el inferior como por
el exterior. Hasta ahora estdbameos ufilizando screens, mds o menos industrializados, pero el
descubrir los tejidos y codmo se pueden integrar en la arquifectura, cémo pueden alterar la
luz, y en ese senfido alterar un espacio, la materia... es un fema que Uffimamente me esia
inferesando.

De hecho aqgui en el despacho, hemos hecho dos pruebas. Se han puesto unas cortinas en
el ventanal superior. Y las hemos puesfo sclamente para que las scmbras de la vegefacién
se arrojen en la cortina; contra lo que podria ser un concepto antiguo, decidimos introducir
fuelles, de manera que ademds la sombra se arrcja scbre los fuelles. La sombra aparece
arrojada sobre la pared interior. Mira ese plano, es un plano absolutamente iregular, dispar,
de sombra arrojada donde aparecen unas rayas, las hojas de los drboles. Ahcra misme no hay
vientfo, pero si hubiera vienfo, seria cambiante. Esta introduccién da vida a esa pared.

aNo te preocupa que el tejido se degrade?

Si, por eso es una experimentacion. Tenemos abierfo un canal interior, donde quiero probar de
mefer ofro tejido denfro, ¢ frasiadar el de denfre afuera y ver gué pasa. Ademds hay fejidos
preparados para infemperie

Me ha llamado la atencién, porque es un elemento que en la arquitectura japonesa estd muy
presente, y aqui en occidente no estd nada explotfado. Veo que es un elemento que puede
sumar. Es para analizario bien, estd claro que por el interior no deja de ser una cortina mds o
menos convencional que se ha ufilizado toda la vida. Ahora mismo empezaria a ver cémo
esa corfina no forma parte de la decoracion sino que forma parte de la arquitectura y como
podria cambiar el espacio con el tejido en el plano de la fachada. Creo que ahi hay femas
para investigar. El tejido como elemento compartimentador. Este concepto que los japoneses
han interprefado toda la vida para delimitar espacios interiores o para filtrar la luz exterior,
habria que ver qué cabida tiene en Occidente.
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En la arquitectura verndcula se utilizaban gruesos muros y huecos pequefios pard protegerse
del calory de tanta luminosidad. Ahora en la arquitectura mediterrdnea aparecen grandes
ventanales con una abundancia de luz. 3Es una contradiccion en nuestro clima, o puede ser
debido a un factor psicoldgico v sociale

Creo que no es una confradiccion. Creo que las nuevas fecneologias nos permifen conservar
lo mejor del pasado y explofar las ventajas que tenemos hoy. Sigo pensando que no hay que
exponher esos grandes vacios a la luz direcfa del sol, pues se pueden ofrecer ofros huecos
que van a permitir dibujar el interior de la vivienda desde pequenos resquicios a pequefios
lucemarios cenitales, que van a cualificar un espacio inferior que puede esfar mds o menos
iluminado. Los grandes ventanales permitfen incorporar el exterior a la vivienda, y en nuestra
arquifectura estos grandes ventanales no deberian estar expuestos a luz directa. Entiendo que
uno siempre debe iluminar esos espacios inferiores fomando la luz de forma indirecta.

Creo gue no hay confradiccién, que es compaliible y que nos permite una mayor libertad
de proyecto, pues antes, de la luz, sélo nos protegiamos. Ahora mismo tenemos recursos y
facultades para no solo protegernos de la juz sino ufilizarla para recrear y mejorar nuestras
condiciones de habitar.
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92.5. 1 Dicgrama de huecos de los espacics representativos de la Caosa ELN. Bl estudio, la sdaa de usos mdltiples v el saldn comedor.

SUPERFICIES ERCHsakIN
VIVIENDA PATIO VIVTOTAL
PTSEMISOTANO 91,13 m* 13824 m* 230.3Tm®
PLANTA BAJA 14565 m* 57456 m* 720,11 m®
TOTAL 236,66 n?@ 713,80 m? 950,48 nv¥

ESPACIO: ESTUDIO

SUPERF UTIL JALTURA LIBRE | VOLUMEN SUP. ENVOLT HUECODS % HUECOS
38.84m* 250m 97,10 m? 138,33 m* 2588 m* 18,70 %

ESPACIO: SALA DE USOS COMUNES

SUPERF UTIL |ALTURA LIBRE| VOLUMEN SUP.ENVOLT| HUECOS % HUECOS
12,80 m* 250m 32m? 60,85 m* 10,04 m* 16,50 %

ESPACIO: SALON COMEDOR

SUPERF UTIL [ALTURA LIBRE | VOLUMEN SUP.ENVOLT.| HUECOS % HUECOS
4550 m*® 250m 113,75 m* 163,75 m* 20,73 m* 1260 %

925, 2 Tablos ce superficies de la Cosa ELM



9.2.5 ANALISIS Y GRAFICOS DE LA CASA ELN

Al igual que se ha procedido con la Casa Escudero, se analizan aqui los diagramas, tablas y
datos obtenidos a partir de las mediciones realizadas en ella.

Los espacios representativos escogidos de la Casa ELN son el estudio en planta semisétano,
el salén comedor v la sala de usos comunes, todos situados en la planta baja. Se han
confeccionado las tablas v los diagramas de huecos para cada espacio, cuyos valores se
analizan en funcidon de la estancia, el programa vy la funcionalidad, variables que condicionan
tanto la entrada de luz como la abertura de huecos.

En cuanto alos diagramas de la Casa ELN, como ya ocurria en la Casa Escudero, presentan
entre si gran divergencia debido a la configuracién del propio espacio vy ala cormrelacién con
las formas exteriores, responsables de regular la visién de la béveda celeste.

El estudio presenta un diagrama muy cerrado, con una estrecha franja de 2% de abertura
hacia la béveda celeste. Se trata de un espacio enterrado de 38 m? que recibe la luz desde
dos orientaciones distintas, ya que se abre a dos patios, uno orientado hacia el noroeste v el
otro asuroeste. El primero de ellos se revela ya desde el acceso, crea un vacio y relaciona los
distintos espacios de la casa con el espacio exterior. En su conexidon con el estudio se encuentra
cubierto vy se abre hacia el porche de la casa con una ldmina de agua. El otro patio, en el
lado opuesto, es un espacio estrecho v cerrado hacia sus paramentos que infroduce una luz
muy inferesante al atardecer. Altener dos aberturas opuestas, este espacio ofrece unabuena
intensidad de luz a cualquier hora. A causa de la conformacién de los patios, la luz del sol no
llega directamente a la superficie del hueco, sinc que entra en su mayoria indirectamente
con lo que se consiguen distintas tonalidades, sombras y ambientes.
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Por su parte, la sala de usos comunes presenta el mayor porcentaje de los tres espacios
analizados, con una abertura hacia la béveda celeste del 10,34%. Se trata de un espacio de
paso situado en planta baja, con casi 13 m? de superficie y con un programa de sala de estar
para los hijos. Tiene un gran ventanal que abarca la totalidad de uno de sus lados, con una
superficie de 10 m? vy, por fanto, una relacién de huecos con respecto a toda la envolvente
del espacio del 16,50 %. A través de este gran hueco orientado al noreste se recibe casi la
totalidad de la luz, ya que en el lado opuesto se encuentran los accesos a las habitaciones
por donde se produce un interesante aporte de iluminacién desde el suroeste. Ademds, en
este espacio enfran en juego otros elementos arquitecténicos como los llenos y vacios que
interactian con el porche o con el patio de la planta inferior.

El espacio del salén comedor cuenta con aberturas de diferentes tamanos y orientaciones.
Por un lado, presenta dos grandes huecos que comprenden la alfura total de la estancia.
El primero, de 9,25 m? y orientado dl noreste, recibe el sol de la mafiana y proporciona
luminacién al espacio del saldn; el segundo, de 7.5 n?, gueda crientado al noroeste en la
zona del comedor, protegido de la radiacién directa por vegetacion. Ademds cuenta con
dos aberturas rasgadas, una de 60 cm de altura colocada en posicién perpendicular al primer
ventanal, que proporciona luz durante toda la mafiana, v otra de 90 cm de altura, enfrentada
vy desplazada respecto del hueco del comedor. Esta Ultima vuelca hacia un espacio exterior
a doble altura que brinda una luz reflejada durante todo el dia, siendo mdasintensa a partir de
mediodia y permitiendo, incluso, la infrusidn de algun rayo solar.

Con todo ello, este espacio representativo presenta un porcentaje de huecos del 12,60%
respecto de su envolvente, dato que confrasta con el diagrama de huecos, con una abertura
del 7,35%, donde Unicamente aparece como abertura hacia la béveda celeste el lucernario
reflector hueco del comedor. Esta diferencia se debe, como yva se ha comentado, a que se
proyvecta tanto el hueco del espacio como los elementos susceptibles de interferir en la visién
de la béveda celeste, dando la interseccién de todas estas proyecciones el resultado final; el
porche, con sus 43 m? vinculados a este espacio, seria un elemento a proyectar enla bdévedaq,
asi como el espacio encerrado vinculado al espacio de la cocina.
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A continuacién se analizan los datos obtenidos en las visitas realizadas.

Como ya se ha comentado, el estudio de la casa ELN se relaciona con un patio cubierto,
planteado como extension del propio espacio interior mediante la confinuidad del pavimento
de piedra Bateig. Es por esto por lo que se han fomado datos luminicos en este patio, donde
se comprueba que la absorcién luminica del vidric se encuentra enfre un 10% vy un 40% segun
la horay momento del afio.

La luz penetra en este patio por su frente abierto al noroeste, se refleja en el cerramiento que
lo conforma vy disminuye gradualmente hacia el fondo del mismo. Los valores mdaximos se
registran, por lo general, junto a la ldmina de agua v al paramento blanco. La distribucién
luminica se repite para todas las fomas siendo de menorintensidad a las nueve de la mafiana.
En octubre se registra el maximo valor de 7120 luxes a las 12 del mediodia, siendo el minimo
registrado de 134 lux a las seis de la tarde.

En cuanto a la distribucién luminica registrada en el interior del estudio durante el mes de
octubre cabe mencionar que se desarrolla a partir de dos focos: la boca del patio noroeste v
la exclusa del patio suroeste, desde los cuales la luz se distribuye gradualmente hacia el centro
del espacio. Por lo general, el Ultimo mencionado es el que mayores iluminancias registra,
tanto por la reflexién de la luz en sus limites como por permitir puntualmente la entrada de
rayos solares, lo que da lugar a registrar el méximo valor a las tres de la tarde, con 50400
lux, en el centfro del espacio estudiado. Asimismo, en la foma anterior, también penetra un
haz de luz junto al ventanal, donde se registran 37000 lux. A las nueve vy a las seis de la tarde
Unicamente existe luz reflejada con sus méximos valores colindantes con esta exclusa, por lo
que se registran 720y 1370 luxes respectivamente.

Respecto de los valores minimos registrados cabe mencionar que, por lo general, se revelan
en el punto opuesto al mdaximo valor, es decir, en el fondo de la estancia junto al ventanal
colindante al patio noroeste, en la zona menos iluminada. Los valores obtenidos representan
entre el 15y el 30 % de los valores mdaximos cuande la luz es totalmente reflejaday entre un 0,4
vy un 3% cuando los rayos solares alcanzan el interior del estudio.

Durante el mes de diciembre los valores se reducen considerablemente entre un 20y un 40 %
respecto del mes anterior. El méximo valor se produce con la entrada de los rayos rasantes de

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

9. Reflexion sobre la infroduccién de la luz en las viviendas estudiadas. 9.2.5 Andlisis y grdficos

485



O N[
Qo

—

18:00 h.

100-1000 1000-2000 2000-3000 3000-4000 4000-5000 5000-50.000 50000100000 100000150000 150000-150.000 lux.

Estudio
Medicion conluxémetro Octubre_diagramas




9.2.5.3 Bstudio y patio de la casg ELN.
Lo Elicna.

las tres de la tarde que inciden en el centro del espacio, donde se registra un valor de 33000
lux. A los nueve y o las doce, se observa el mdximo valor junto a la exclusa suroeste, con 430
y 5600 luxes respectivamente. En cambio, los valores minimos se producen en el mismo sitio
antes mencionado, y en este caso, reprasentan entre el 10 v el 20 % de los valores méximos
para cadd foma.

En el mes de abril las mediciones son muy similares a las de octubre, pero la posicidon de los
valores méximos y minimos varia. A las nueve de la mafiana hallamos el punto mdximo de
1050 lux junto al pequefico patio alargado, pero en su vértice opuesto, mientras que el valor
mihimo, de 240 lux, se encuentra junto al acceso del estudio, en una posicidon contrapuesta
al méximo. A las doce del mediodia se repite el patrén de octubre para el valor méximo,
qguedando el minimo frente al acceso v junto o la pared del fondo. Por Oltimo, a las tres de o
tarde, un haz de luz bafha la primera hilada colindante con el patio suroeste, donde se registra
un valor méximo de 81500 lux, v su minimo, con un 3% del maximo, se obtiene en la esquina
contrapuesta, como en meses antferiores.

Enelmes de julio lasiluminancids de las dos primeras tomads son muy similares o las de octubre,
pero en este caso las maximas se hallan vinculadas al patio cubierto orientado alnoroeste. Los
valores mdéximos hallados representan dlrededor de un 80 % menos gue los maximos registrados
en el patio, con lo que se comprueba la importante labor de reduccion luminica que llevan a
cabo los espacios infermedios. Por ofro lado, los puntos donde se registran los valores minimos
se hallan junto a los valores mdaximos en ambas tomdas, con 240 v 820 lux respectivamente. Por
sU parte, alas tres de la tarde, aligual que en abril, un haoz de luz se filtra por el pequefo patio
hasta la primera hilada del estudio, dondes se obtiene un 40 5% mds de iluminancia respecto al
mes anterior. A las seis, en cambio, la luz que inunda el estudio ya es totalmente reflejada, con
valores méximos que rondan los 6600 lux junto a la exclusa del suroeste, o que representa un
80 % mds gue la registrada a la misma hora en el mes de octubre,

Continuamos con la sala de usos moltiples, donde también se ha comprobado la absorcién
del vidrio que alcanza aqul uno de sus limites, pues se obfiene enfre un 15 v un 20 % de
dbsorcidn segun el momento del afo. En la medicidén de octubre, v teniendo en cuenta la
configuracidn del espacio, la distribucidn luminica se produce desde el foco de iluminacidn
gue comprende el gran ventanaly sereduce gradualmente hacia elinterior de la estancia. Los
valores mdaxmos, por tanto, se revelan junto dl vidrio, varando de posicidon seguin el momento
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del dia y desplazdndose hacia el sur conforme transcurren las horas, aunque, por lo generdl,
se sitban en una posicion infermedia del hueco. Esta variacion es debida esencialmente a
la orientacion de la pieza y a su aberfura, ya que se produce unda interrelacion de sombras,
proyeccionesy reflexiones entre ellay el elemento longitudinal que se dispone paralelamente.
Dicha pieza se separa fres metros y conforma el porche de estuco blanco que se dobla ante
la sala de usos multiples. Por la mafana se recibe la luz del este enftre la separacion de ambos
cuerpos y por la tarde se recibe una luz reflejada en el doblado del porche, que dota de
valores importantes al interior de la sala.

El méximo valor en este mes se halla a las doce del mediodia con 6900 lux,mientras que el
valor minimo se alcanza a las seis de la tarde, con 820 lux. Los valores minimos se reciben en
la cara opuesta al ventanal, donde se observa un pico ligeramente mdas alto en la mitad
del paramento y desde aqul va disminuyendo a medida que llega a los extremos. La luz
procedente de las habitaciones no aumenta significativamente las mediciones obtenidas,
pero si aporta una interesante luz coloreada.

Durante el mes de diciembre la distribuciéon v los valores luminicos son muy similares,
produciéndose el mdaximo a las tres, con 7100 lux, v el minimo a las nueve, con 830 lux,
practicamente en las mismas ubicaciones. Se comprueba una reduccién luminica desde el
exterior soleado al intericr de la sala de un 90%

En el mes de abrillos rayos del sol alcanzan la pieza estudiada, de forma que a las nueve de la
mafana casila mitad de la sala presenta mdés de 20000 lux, siendo el valor minimo de 4050 lux
en uno de los extremos inferiores. Alas doce v alas fres, los valores obtenidos son muy similares,
aungue con distintas posiciones. En la segunda toma del dia el méximo valor se halla junto al
ventanal en la esquina septentrional con 8250 lux, mientras que a las tres el maximo valor lo
hallamos en la esquina opuesta con 8200 lux. Por otro lado, la minima medicion se halla para
ambas tomas en la misma ubicacién con 2700 v 3800 lux respectivamente.

En julio, al igual que en el mes anterior, los rayos solares inundan la sala durante las primeras
horas de la mafang, registfrando valores que rondan los 37000 lux, casi un 20 % mds gque en
abril, mientras que el valor minimo, 4200 lux, representa casi el triple del obtenido en octubre.
En la toma del mediodia v la de las seis de |la tarde no se percibe una enfrada directa de
sol, pero las iluminancias aumentan considerablemente respecto los meses estudiados. En
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la medicion de las tres de |la tarde, por su parte, se observan valeres muy similares al mes de
diciembre.

En el salén nos enconframos ante una estancia con una abertura en cada uno de sus cuatro
cerramientos que proporcionaran dinamismo luminico alo largo del dia y de las estaciones. Se
orienta al noreste vy se vincula con el espacio exterior mediante un porche que lo protege de
la excesiva luz. Dado que toda la vivienda es blanca, interior y exteriormente, se producirdn
importantes reflexiones de luz en el interior de |la vivienda.

Se han tomado dafos en el enforno mas inmediato del salén, reflejadas en una linea paralela
ala abertura que lo vincula con el porche. Asimismo se comprueba que la absorcién del vidrio
varia entre un 10y un 30% dependiendo del momento del dia y del periode estacional.

En las mediciones tomadas durante el mes de octubre se percibe, en las primeras horas, una
enfrada de luz por el noreste, con un valor méximo de 2270 lux en el centfro de la abertura, a
partir del cual se distribuye hacia los laterales y hacia el fondo de la estancia. En la siguiente
toma del mediodia el sol alcanza las peguefias aberturas crienfadas al sureste, las cuales
suponen dos focos de luz a partir de los cuales se distribuye la luz gradualmente hacia el
interior del espacio, conlo que se dlcanza un valor méximo de 42000 lux junto ala abertura del
salén. La distribucién luminica a las tres de la tarde es similar, aungue sin llegar a penetrar los
rayos solares con el valor mdximo en la misma ubicacién. En la dlfima foma el punto méximo
se desplaza hacia uno de los extremos de la rasgadura del salén, debido al aporte luminico
gue suponen las aberturas del resto de espacio, sobre todo porla luz reflejada procedente de
la exclusa sobre la que vuelca la abertura de la cocing, pues de esta manera se modifica la
distribucién luminica del espacio estudiado.

El valor minimo de cada una de las tomas se ubica, por lo general, en el lado opueste del
mismo paramento donde se reproduce el valor maxime, gue ceincide con el acceso al salén
comedor, precedido por el ndcleo de circulacion en penumbra.

Respecto de las mediciones tomadas en el porche y en relacién a las tomas del interior en
apenas unos centimetros de separacion, se aprecia un importante desfase luminico enfre
el interior y el exterior, con lo que se pone en evidencia el poder de mitigacién luminico del
espacio intermedio. Es en la primera toma de la mafana vy promovido por la orientacién
de este espacio cuando mds resalta este hecho, con unos 3000 lux de diferencia entre el
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interior y el exterior. El valor maximo se alcanza a mediodia con 6500 lux, debido al haz de luz
que penetra por la ventana rasgada. En las tomas siguientes se aprecia una diferencia entre
interior y exterior de 1400 y 200 lux, respectivamente, al incidir mayor caudal de luz por las
aberturas del fondo de la estancia.

En diciembre se producen practicamente las mismas distribuciones luminicas que en el mes
de octubre, con la diferencia de que los rayos solares no llegan a penetrar y las iluminancias
se reducen, porlo general, en un 50%, a excepcidon de latemarealizada a las fres de la tarde
donde el punto maximo dobla el valor registrado en octubre.

Durante el mes de abril se mantienen las mismas distribuciones luminicas con algunas
diferencias. El puntfo maximo se confirma en la misma situacion para todas las fomas, es
decir, en la esquina junto al ventanal del salén v la abertura rasgada. Por su parte, los valores
mdaximos aumentan significativamente respecto del mes de octubre, si bien, los rayos solares
no llegan a alcanzar el espacio interior, con lo que no se superanlos 10000 lux. El punto mdximo
se produce a las doce del mediodia con 2900 lux. El valor minimo, en cambio, ubicado en
el mismo lugar que los meses anteriores, adlcanza para fodas los tomas v sin apenas variacion
entre ellas, los 1000 lux. En el porche, los valores registrados son inferiores a las fomas interiores,
salvo alas nueve de la mafiana con un 40% mds que en el inferior mas proximo.

En el mes de julio el sol llega a penetrar en el porche durante las primeras horas del dia v
llega a valores que superan los 55000 lux ; en el interior mas inmediato la luz se atenla en casi
un 90 %, registrando 7600 lux en el centro del hueco noreste. En las siguientes dos fomas el
valor maximo se desplaza ala segunda fila y colindante con la ventana alargada del saldny
alcanza 8500 y 4000 lux respectivamente. A las seis de |la tarde, sin embargo, ante un haz de
luz que penetra por la abertura orientada al noroeste, el punto maximo se traslada al centro
del espacio continuo, con un valor de 33000 lux. Por otro lado, el valor minimo en cada una
de las tomas se produce, en un punto adyacente a donde se producia en el resto de meses
estudiados, con valores entfre el 4y el 18 % del valor méximo.

Los graficos mostrados a continuacién han sido elaborados a partir de las mediciones
registradas en una linea perpendicular a la envolvente que parte del lucernario reflector
"hueco" del salén v se extiende hasta el fondo del comedor, linea considerada como la mads
representativa de la distribucion luminica en esta estancia.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

9. Reflexion sobre la infroduccién de la luz en las viviendas estudiadas. 9.2.5 Andlisis y grdficos

4N



9.2.5. 4 linea perpendicular o la envolvente para la
elaboracion de las gréfieas en la Casa ELN

lluminancia en salén octubre 2009
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Crafica 2.2.5. 1 Gréfica de comparacion de lluminancias en octubre
en el saldn de la Casa ELM, sobre una recta imaginaria.

La linea representativa del mes de octubre refleja una tendenda
decreciente en su distribucion lurminica para cada una de las tomas,
siendo mds pronunciada a las nueve de la mafanag, mientras que
a las doce del mediodia esta tendencia es mds suave. A las tres de
lor tarde, sin embargo, los valores de la lihea tienden o mantenerse
sensiblernente constantes a causa de la iluminacidn entrante a
traveés de sus rasgaduras hotizontales. Asimismo, o las seis de la tarde
se registran unos de los valores mds bajos observados a lo largo del
perodo anual.

Crafica 9.2.5. 2 Grdfica de comparacion de iluminancias en
julio en el saldn de la Casa ELN, sobre una recta imaginaria.

Durante el mes de diclembre se obssrva un comportamisnto
mds homogéneo en la distibucidn de la luz interior a lo largo
del dia. En todas las tomas se produce ung distribucidn gradual
decreciente desde el exterior hasta el punto 3, a partir del cual
se estabiliza debido a la aportacion luminica de la aberturg
horizontal del saldn.



lluminancia en salén julio 2010
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Crafica 9.2.5.3 Grafica de comparacién de iluminancias en alril en el
salén de la Casa ELN sobre und recta imaginaric.

Enelmesde abrilse aprecia unimportante despunte en las mediciones
de los nueve de lo mafana en comparacicon con las tormadas o las
doce y tres de la tarde, que muestran, por su parte, una cadencia
muy sirmillar enfre ellas. La dispardad comentada se produce en &l
porche exteriory va disminuyendo segin se gana en profundidad, de
forma gue los niveles de lluminacion convergen enel punto 4, y desde
éste hasta el fondo de la sala fienden a igualarse en todas las horas.
Se trata del mes donde el nivel de iluminacidn en el centro de la sala
es mayor a lo largo de todo el dia,

Grafica 9.2.5.4 Grafica de comparacion de iluminancias en julio en el
salén de la Casa ELM sobre una recta imaginaria.

En el mes de julio observamas la mayor disparidad en las primeras
y Ultimas horas del dia frente a la homogeneidad v gradualidad en
el comportamiento de la luz durante las horas centrales. El contraste
entre las nueve de la mafana vy las seis de la tarde se debe a
ertradas de luz opuestas, tanto en orientacidn como en disposicidn.
Se comprusba, pues, la intencidn, comentada en ofras partes
del trabajo, de percibir el movimiento de la luz a lo largo del dia vy
permitir entradas de luz desde orientaciones opuestas y en momentos
puntuales del afo, con la intencidon de transformar el espacio v
dotarlo de cierta cualidad luminica.

La luz ngturdl em g wienda mediterrcnea: Andlisis del confrol luminico en g vivienda

contempaordnea hispdnicg
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Crafica 9.2.5. 5 Crdfica de comparacion de iluminancias
en el piimer punto de la recta imaginara de la Casa ELN
para cada uno de los meses estudiados.

Respecto del punto 1, sfuado en &l espacio infermedio del
porche, cabe destacar la paridad de os valores registrados
d los doce, fres y seis de la tarde, en cada uno de los meses
estudiados. Los wvalores varian fundamentalments en la
medicidon de las nueve de la mafiana con las primeras
horas de sol, siendo en la toma de julio cuando despunta
al ser alcanzado por los rayos solares. Por lo general, 1a
linea sigue una directiz descendente, excepto en el mes
de didembre en que se registran valores mencres respecto
delresto del dia, lo cual queda reflejado en una secuencia
ascendente-descendents.
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Crafica 9.2.5. & Grdfica de comparadon de iluminancias en el
segundo punto de la recta imaginara de la Casa ELN para cada uno
de los meses estudiados.

Enel punto 2, situado en elinterior de la sala vy colindante a la abertura
se observa cierta semejanza con las gréficas del punto antetior, pero
con valores menores y mdas unificados. El mes de jullo sigue siendo e
gue mayor valor alcarza a las nueve de la mafana y diciembre el
que menos luminancia registra a dicha hera. La minima se alcanza,
al igual que antes, en el mes de octubre, con una tendencia hacia
O lux, En estd gréfica, a curvas de julio y dbil muestran un perfil
descendente, mientras que octubre y diclembre evidencian una
tendencia ascendente-descendente o lo largo del dig.
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Crafica 9.2.5. 7 Grafica de comparacion de iluminancias en
el tercer punto de la recta imadginaria de la Casa Escudero
para cada uno de los meses estudiados.

En el siguiente punfo, situado en el centro del saldn &
iluminado por la rasgadura harizontal, se manifiesta que los
valores maximos ya no recaen sobre el mes de julio, sino
sobre el mes de abril, reflejandose asl 1 disposicidn del sol
v su inclinacidn. A excepclon de la curva de dicho mes,
el resto siguen una tendencia creciente hasta las doce
del mediodia, donde en &l mes de julo vy diciembre se
mantienen contantes hasta las tres; Con todo, octubre
perfile desde la doce una curva descendente, sentido que
seguird suavemente el mes de julo hasta las sels,

19/



A continuacién se exponen las grdficas donde se analizan los puntes integrantes de la recta
imaginaria perpendicular a la envolvente, durante los diferentes dias y en cada una de sus

mediciones, a las 9.00, 12.00, 15.00 y 18.00 horas.
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Crafica 9.2.5. 8 Grdfica de comparacion de iluminancias en el cuarto
punto de la recta imaginara de la Casa ELN para cada uno de |os
meses estudiados.

Erelpuntod, situadoenelsaldn, los valores mermanconsiderablements
respecto de las ubicaciones antericres. Por 1o general, las graficas
revelan ung tendencia dscendente-descendsnte, a excepcidn
del mes de julo que presenta una curva inversa al registrar valores
méximos o primera y Gltima hora del dia, cauvsada por entradas de luz
a fravés de focos diferentes.

lluminanciadel punto 5
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Grafica 9.2.5. ¢ Crafica de comparacion de iluminancias en el quinto
punto de la recta imaginara de la Casa ELN para cada uno de |os
meses estudiados.

El Ultirmo purto es el mds interor pero también es el mds vinculado
con el resto de aberturas. Se observa cierta igualdad enfre los
meses de octubre v diciembre, con valores muy bajos ¥y comienzo
de curvas ascendentes hasta mediodla, donde diciembre continla
describiendo una curva ascendente, mientras que octubre comierza
a decasr hasta valores minimos a Ultima hora del dia. En el mes de
julio el sol incide directamente a través de la abertura noroeste, de
forma que los valores se disparan, tal come se reflelan en la gréfica.
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AUTOR
OBRA
UBICACION
ANO
ORIENTACION

PATIO

VEGETACION

MATERIALIDAD

COLOR

LUz

Ramon Esteve
Casa Rocdafort
Rocafort - Valencia
2005-2008

Este

Qeste: patio de acceso ala vivienda

Este: patio con piscina y porche

Patio por sustraccion del volumen en planta primera_
introduce luz al salon v a la sala de usos multiples
Patio excavado _ Infroduce luz al sétano

Arbolado Oeste _ Sombras
Cartén yeso en interior _ Mortero de cemento en exterior
Pavimento piedra Serena, continda interior-exterior

Carpinteria _ madera de afrombsia

Blanco

Horizontal y diagonal

9.3 CASA 03. Vivienda en Rocafort




9.3 CASA 03. Vivienda en Rocafort

La condicién de partida para esta casa nace de la forma trapezoidal de la parcela, en un
entorno residencial de mayor edificabilidad, en el que la vegetacion es un denso elemento
de borde tendido como fondo. Esto da origen a plantear la casa como un volumen con una
marcada direccionalidad longitudinal, en el que el frabajo de focalizacion y confrol de la
percepcion del espacio y las visuales cobra un sentido especial.

En el proyecto la composicion de estos espacios diferenciados depende exclusivamentfe de
la manipulacion de geomelria y luz.

Geomelria, pues a un volumen compacto se le practica un proceso de adicion vy susfraccion
hasta lograr que el espacio construido adquiera una proporcion adecuada. Luz, pues
debido a su capacidad plastica, permife generar atmodsferas de enorme calidad y de
cuyo buen empleoc depende en gran medida la coherencia del resulfado. Ya fras el simple
hecho de presentarlos juntos, se evidencia que estos dos conceptos no pueden trabajarse
independientemente pues, en definitiva, la adecuada combinacién de ambos determina el
éxito del resulfado.

Partfiendo de esto, se persigue proporcionar a cada espacio de un cardcter diferenciado.
El transito interior-exterior tiene gran imporfancia en ello. Prolongando la envolvente de la
casa hacia el exterior se consigue dilatar el espacio y se amplia la influencia de la casa sobre
el entorno. Ademds los vacios producidos son receptores de la luz que afraviesa los huecos
de forma diferenciada segin el momento del dia y dependiendo del grado de intimidad,
es decir, con claridad vy brillo a fravés de las aperturas practicadas en los porches, velada
y convenientemente regulada en los espacios privados, logrando tamizar y densificar la
atméosfera en ellos.

Ramon Esteve
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1. cocina \
2. comedor b

3. salon L
4, dormitorio principal

5. vestidor

6. bano

7.acceso

8. aseo

9. terraza exterior cubierta
10. piscina
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Planta alta

2. sala de usos comunes
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CELOSIA PATIO PORCHE ALERO VEGETACION

7. Reflexion sobre la infroduccidn de la luz en las viviendas estudiadas. 9.3.2 Diagramas y tablas 503



Carta solar de Rocafort -Valencia = Ew 'il'wc--gqu__“_,ﬂerr
Carta solar de Fisher_latitud 39° 32 m— 2okt e verano

Ruta Sol

-Hoy

Solsticio Junlo
=Sol5ricio Diclemore
ol acidn anugl

-Equmoci-:w marzo-sepl

Salida sol- puesta sol
Satlldar de sol

-F‘UGSTQ desal

Tiempo
-00—02

0305
-06—08
| Gk
-

| Rk
o

22 marzo/sep - 9.00 22 marzo/sep - 12.00 22 marzo/sep - 15.00 22 marzo/sep - 18.00 22 junio - 9.00

d=7.65m



SUPERFICIES

PLANTA BAJA
PLANTA ALTA

PLANTA SOTANO

TOTAL

SALON COMEDOR
VIVIENDA PATIO VIVTOTAL SUPERFICIE UTIL ~ ALTURA LIBRE

17725 m?  583.25m?  760.50 m? 81.40 ¥ 2.65m/[595m
79 ny 16.25 m? 2525 m?
269.10 m* 19 m? 288.10 m?

52535 m* 41850 m* 1143.85 m?

22 junia - 12,00

22 junio - 15.00 22 junic - 18.00 22 diciembre - 2.00

e

VOLUMEN SUP. ENVOLT.

22 diciembre - 12.00

HUECOS % HUECQOS

53.94 m¢ 14.44 m?

22 diciembre - 15.00
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9.3.4 ENTREVISTA A RAMON ESTEVE

EL LUGAR

Cuando le hacen un encargo, sen gqué medida tiene importancia el lugar v la luz de ese
lugare ade qué forma se tiene en cuenta? Supongo que un mismo proyecto no se afronta
igual si estd situado en la costa mediterrdnea, donde hay que protegerse de la luz, que si el
encargo fuera en ofra latitud mucho mas fria.

Esta claro que ellugar, la luz dellugar, influye de una forma determinantfe en el proyecto; de
hecho elpropio proyecto es unarespuesta g esfo. De cédmo modelarla luz surge la arquitectura.

Resulta obvio que en lafitudes como en la que estamos hay un exceso de luzy, en nuestro caso,
ademds de calor. El frio es un problema que se resuelve con bastante facilidad pero el calor,
incluso la luz, mal resueltos pueden ser mas un problema que una ventaja. Solo puede ser una
ventaja sise frata bien. Lo primero que debes de hacer cuando infervienes en un lugar, es ver
la arquitectura que se ha hecho antes: la arquifectura verndcula; ésfa es fundamental porque
es la mas sosfenible, al nacer con unos recursos energéticos muy limitados esta arquitectura
los tiene que aprovechar almaximo, por lo cual a la hora de proyectar esa es una informacion
valiosisima.

sUftiliza elementos de la arquitectura vermdcula, propics del lugar? sQué importancia le da a
esta arguitectura?

sQué elementos utiliza para proyectar una vivienda en el Mediterrdneo, para dar sombra,
proteger delviento de poniente, delcaler, dade que estos elementos afectaninevitablemente
al fratamiento de la luz?

Hablando de arquitectura mediferranea, apreciamos la proporcion entre fleno y vacio,
la proporcicon del hueco sobre masa. Si nos fiiamos en la arquitectura ndrdica, advertimos
unas aberturas muy superiores en relacion con las partes opacas y en confraposicién a la
arquifectura verndcula mediterrdneqa, que esfd caracterizada por grandes masas blancas
con pequefias perforaciones.
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Pero, hablando de la luz, lo primero y lo mds evidente es el dominio de la masa sobre el vacio
v Jo segundo es la generacion de sombras en los espacios de transiciéon, sombras de fransicion
v patios, sombras sobre los huecos, que en latitudes donde hay un soleamienfo menor no
aparecen con el cardcter de proteccion solar.

Saliéndonos del guién, en la vivienda de Rocdafort, sproyecta el porche envolviendo el
edificioe.

Esa vivienda responde, como cada vivienda, a una serie de pardmetros, pues la arquitectura
es como una especie de sisfema de ecuaciones con unos pardmetros. En esfe caso uno de
los pardmetros de partida es la parcela, con unos 700 m2 y una edificabilidad elevada, con
lo cual estds construyendo una casa de casi 400 m2 sobre rasante mds la edificabilidad en
séfanc.

El cdmo se abre esa casa a la luz da respuesta a la impresion que buscaba: que el espacio
aumentase progresivamente y se generase undg sensacion de expansion. La idea era generar
primero una secuencia crecienfe de espacios, de manera que pases por unos filtros, unos
espacios de menor dimension que fuera abriendose hasta llegar al espacio exterior, el cual
fuera una prolongacion del interior, de forma que se tuviera la sensacion de mayor escala en
relacion con la dimensién de la parcela. La parcela es estrecha y larga pero la casa fe hace
sentir mds grande el espacio. Hay que afiadir el juego de fransparencias y de multitud de
planos que van comunicdndose, de espacios comunicados y relacionados, que al fragmentfar
el espacio lo multiplican.

Laluz la captamos por aperturas gue estdn de alguna forma protegidas la mayoria de las horas
de la radiacion directa del sol La casa es como una piel que fe profege, pero por otro lado,
esa piel se abre en multifud de puntos para ir captando la luz en las distintas orientaciones, de
forma que la casa adquiere colores y matices distintos a las distintas horas del dia.

Durante la visita me di cuenta que con el movimiento del sol, segun el momento del dia, entra
mas luz por una abertura u ofra, creando distintos ambientes.

Esto es asi intencionadamente. El porche principal que da al saldn deja pasar la luz de g tarde
por un hueco enfre ély la casa. Sobre todo en verano se produce una entfrada de luz por ese
hueco muy sugerente, sobre fodo porque le da la calidez de la luz de poniente a un espacio
orientado a levantfe. En algunos momenfos enfra un haz de luz que atraviesa el porche hasta
alumbrar la piscina. Me gusta lo idea de poder dinamizar un espacio sélo con el movimiento
de la luz natural y aqui creo que se produce de una forma muy acusada. Incluso las personas
agjenas al proyecto nofan que va cambiando el espacio conforme va pasando el tiempo.
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Me parecié muy curiosa la ventana que proyecta en la doble altura. Ya cuando piensas
gue no va a entrar mas el sol, de repente entra por ahi una rafaga de luz que resulta muy
interesante. En distintos momentos, la ventana del este proporciona luz al saldén y en otros
la del sur al comedor vy, sin embargo, ya al atardecer, es la parte intermedia entre los dos
espacios la que queda iluminada.

EL PROYECTO

La memoria, los recuerdos de la nifiez, de unas vacaciones, de unos vigjes, shan influido de
alguna manera en el proyecto durante el proceso creatfivoe

Claro, siempre. Es una cosa que siempre tengo en cuenta cuando estoy proyectando algo.
Me gusfa que la arquifectura tfe esté fransmifiendo esas vivencias. La arquitectura no es el
resultado de una configuracion de planos y de masas aleatorio. Normalmente, la arquitectura,
si esta hien planteada, fe suele dar regalos, unas situaciones con las gue no confabas, que
resuffan sorprendentes. Pero si que es verdad que muchos de los puntos de partida son
experiencias personales. Buscas sensaciones que te han producido cierfos lugares e intentas
generar mecanismos para que se reproduzcan. Ademds, a esfo se suma lo aprendido por el
esfudio. Me gusfa ver publicaciones de arquitectura, pero algo que acostumbro a hacer es
elir a ver en persona las consfrucciones. El vivir la arquitectura es fundamental no fiene nada
que ver el papel con la arquifectura. Son importantes esas vivencias, de origen, cuando adn
no eres consciente de que quieres ser arquitfecto, pero fe impactan algunos espacios. Me
puedo gcordar de Ja casa de campo de mis abuelos, enfradas de luz que te generaban
sensaciones que te marcaban por la infensidad que tenian; el intentar reproducir eso en Ia
arquitectura para mi es algo constantfe y consciente y, ademdas, es fundamental. El que seas
capaz de utilizar esto es primordial para poder conseguir espacios de calidad. De hecho en
la mayoria de los proyectos estd presente; hay proyectos donde ufilizas la luz de una forma vy
ofros de ofra. Esfa casa en concrefo, la casa de Mdnica y Manel la luz lo que hace es disparar
el espacio, expandirlo, dinamizarlo; la arquitectura es una maguina que coge la luz y la utiliza
para generar una experiencia. Sin embargo en ofras parcelas de mayor dimension, donde el
espacio no fenga unos limites tan definidos vy posean unas visuales de mayor amplitud, como
sucede en la casa de la Sclana, la arquifectura se abre pero de alguna manera te recoge. O
la casa de Santa Barbara, ahi'lo que hice fue acotar muchisimo el espacio, disparé el espacio
inferior, pero luego el exferior lo acoté, comprimiéndolo, para que te recogiese, porque el
espacio tenia mucha profundidad. Sin embarge aqui no, elespacio se acaba a pocos metros
de la casa con lo cual este juego de la luz o que hace es aumenfarlo. Ya que no puedes
aumentarlo en extension, lo aumentas en altura.
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Me parece muy intferesante el recurso de expandir el espacio segun la parcela con la gque se
encuentra.

Al vivirla se entiende mejor esfa expansion. Ulilizo mucho mds los espacios exteriores bajos
porgue me gusta la sensacidén de proteccion, que el espacic te arrope, porque delante fienes
un paisaje qgue no te esfd acogiendo. Sin embargo, cuando estds en un entforno acofado,
recogido, multiplicas el espacio para poder capiar mds espacio del que fienes.

Cuando ya eres capaz de dominar las proporciones y de reproducir esas sensaciones resulta
fantdstico. De esfo habla Peter Zumthor, de las percepciones, de la temperatura, la sensacion
del sonido cuando abres una puerfa... Me gusta mucho la sensacidén de calidad que fe da
el peso de las cosas, el que enfra por una puerfa, una puerta que fiene famaho, vy pesa, esas
puertas de las casas anfiguas, que cuando fengas que enfrar a un espacio, lo que fogues
fenga consistencia, esa es la primera percepciéon de calidad.

Un poco al hilo de esto, el ofro dia estaba viendo un reporfaje donde las grandes marcas de
cosmeéticos, hasta al clik del cierre le dedican muchos afios de estudio, para que ese clik sea
eladecuado y te recuerde incluso ofros cierres, que como estds diciendo, fe lleven a recordar
cosas de calidad gque tengas en la memoria. Creo gue, en cierfa medida, la capacidad gue
puedas tener de aprehender esto vy poderlo ufilizar en los proyectos es fundamental para un
arquitecto.

Para llegar a esto, primero lo has tenido que proyectar, construir y constatar que esa es la
proporcion.

Cuanta mds experiencia tienes, mds capacidad tienes de dominio de esfo; es importante la
percepcion de estos matices porque, sieres conscienfe de ello, ya te organizards para lograr
aplicarlo. Los arquitecfos fenemos el inconvenienfe de que consfruimos protfotipos Unicos; por
el contrario, cuando hago disefo industrial, es curiose porgue soy de los que menos profotipos
hace, quizds porqgue esfoy acostumbrado a que en la arquitectura no puedo hacerlos. Los
arquitecfos no podemos hacer una maqueta g escala real para tomar decisiones, tenemos
que ufilizar mecanismos de aproximacién; lo que le digo a los alumnos es que cada lnea
es materia. Igual que un escultor o un pinfor puede frabajar direcfamente sobre la obra,
el arquitecto no. El dibujo en si mismo no fiene ningin valor arquitecténico; el dibujo, las
maquetas, son mecanismos de aproximacion a la realidad; la realidad de la arquitectura
es la luz y la mafteria. Con lo cual hay que hacer un esfuerzo y agotar todos los recursos que
podamos tener a mano para aproximarnos a eso que queremos consfruir, v lo conseguimos
haciendo un esfuerzo de imaginacion y creo que no es tan dificil si eres consciente v lo buscas.
El problema es que no se suele ser consciente ni se suele buscar, se buscan ofras cosas, una
imagen, una forma deferminada...no se buscan realmente las sensaciones que produce la
arquitectfura sobre los sentidos.
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A mi me gusta la lectura de la arquitectura a fravés de la percepcion, de la vivencia de la
arquifectura, qué sientes en ese sitio, qué fe fransmife ese espacio, ya que la arquitectura
es una vivencia multisensorial, afecta a fodos los sentidos.. Por supuesto, ese espacio luego
tendrd que estar ordenado, geoméfricamente fendrd que ser impecable, cumplir todas las
leyes esfructurales de la arquitectura. Es como Bach, cuando coges una pieza suya y fe dicen
que tiene una estructura fanfdstica, que tfiene la seccidn aurea; ademds si llega alguien que
tiene conocimientos musicales fe la analizara y seguro que te explica que su arquitectura,
su esfructura, es maravillosa. Y seguro que cuanfo mds entiendas, mas la disfrutards, mas
maravillosa para tiserd. Pero ademds, escuchas a Bach y sin enfender nada, es maravillose, fe
eleva el espiritu. Creo que en la arquifectura fiene que pasarlo mismo y la buena arquitectura
tiene esto, legard un arquitecto y la analizard con mayeor profundidad, v fe podrd demostrar
por qué fU la sentirds con infensidad. Esa vivencia no es casual estd apoyada por todo Jo
que es infrinseco a la arquitectura, podrds comprobar que fiene varios niveles de lectura y en
todos es brillante. Pero ese Ulfimo para mi es fundamental que es el de la percepcién; incluso
que cuando enfre un profano, sin prejuicios, se pueda emocionar, que sienta que ahi estd
pasando algo.

Al hilo de lo que le comentaba sobre los recuerdos de la nifiez, zle ha ocurrido lo mismo con
alguna pelicula, libro, texto, lugar, que le haya inspirado para proyectar esta obra?

Mucho, porque elcine, y la literatura por supuesto, estan muy relacionadas con la arquitectura.
Un director de cine mediante elsonide, la luz, el color, la confraposicion de elementos, que es
lo que hacemos los arquitectos, puede generarfe sensaciones, incluso te puede hacer odiar
algo, amar algo. Nosofros no acfuamos de una forma fan directa porque nuestra lectura no
es lineal, por suerfe, es mds inferesante, perc podemos jugar con lo mismo, con la percepcidn
del espacic, creando escenas. En esta misma casa esfas enfrando por espacios pequefios
y de repente se esfdn expandiendo, con lo cual la percepcién del lugar es distinta. Con la
arquifectura puedes hacer, lo que ademds es un recurso histérico, desde las iglesias con Jos
espacios previos, a Le Corbusier, cuando enfrabas por una puerta pequefiisima a un espacio
pequefo, y de repente se disparaba el espacio. Ese juego de confraposicion de opuestos es
uno de los mecanismos que fenemos los arquitectos para jugar con las emociones a fravés
de la percepcion. Y en ese sentido tenemos cierfo paralelismo con el cine. Todo lo que vives,
al final, como le sucede a cualquier escritor o pintor, se plasma luego en fu obra. Yo creo
que hasta una pelicula donde has visto un espacio maravilloso, has dicho, "ese es el espacio
donde yo quiero estar; cuando fenga ocasién de generar un espacio similar, lo voy a generar.
Hasta asi pueden aparecer referencias.
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La planta esun mecanismo de aproximacion a la arquitectura. De hecho la buena arquitectura
en planfa no se enfiende, fienes que vivirla, Aungque obviamente cuando un proyecto es
muy bueno, la planta es magnifica. Lo mismo que Bach, si te pones una partitura delantfe, fe
parece una maravilla, pero la partitura en sino es nada, la musica es lo que es cuando suena.
La arquitectura es lo mismo.

Yo no tengo demasiados prejuicios en ver distintfos fipos de arquitectura, porque siempre
fe puedes encontrar con algo interesante. Cuando algo es de ofra época, ofro incluso de
un estilo denostado, pero alguien ha pensado con lucidez, siempre me inferesa vy siempre
sacas cosas. He enfrado en casas anfiguas, palacios fradicionales, en los que enfras y dices:
esto funciona, y observas, por ejemploc, cémo se juega con los materiales, con la luz. Saber
aprehender esfo v ulilizarlo es fundamental,

Hay una anécdota de Alvar Aalfo cuando vino a Madrid y lo flevaron a ver El Escorial v de
repente se gird y se negd a mirar; le pregunfaron por qué y dijo que le daba miedo que le
influyese demasiado. Ofra anécdofa del mismo viaje, por lo que comenitabamos anfes de
la calidad de las cosas, es que se queria comprar unas castafiuvelas, por lo que enird en una
tienda de musica y salié con las castafuelas. Al preguntarle cudnto le habian costfado, resultd
un disparate para la época. El que le acompafia entrd en la tienda para pedir explicaciones
de por qué le ha cobrado fanto y el de la fienda le explicé que se habia llevado unas
casfafuelas de conciertfo, que son las mejores que se fabrican.

Continuemos.Elproyecto,laideaconstruida, stratade provocaralgunasensacidéndeterminada
en el que recorre o habita esa arquitecturae Mas o menos es de lo que estdbamos hablando.
sBusca el que una persona gue no sea arquitecto sienta algo cuando entra en ese espacio.

Que la arquitectura te haga sentir bien, es fundamental, que te haga senfircomo fe fiene gue
hacersenfir, es decir, una casa lo que fiene que hacer es acogerte, arroparte. Y luego hay ofra
cosa que me gusta y es que la gente se identifique. Yo escucho mucho a los propietarios, no
puedo frabajar con cualquiera, me gusta que me elijan antes. Se supone que cuando alguien
fe elije hay cierta afinidad a priori, alguien ha visto lo que haces, vy le gusta. Prefiero inclusc que
si hablo con el cliente y no nos enfendemos, no me escoja. Pero cuando trabajo luego me
gusta escuchar o la gente. Hay muchas cosas, muchas decisiones que las ha proporcionado
el cliente, algunas no se podian incorporar y ofras si, y en ese senfido lo que es importanfe,
es que sea el arquitecto quien decida lo que debe quedarse para que aguello no pierda el
espiritu. Pero es importante, fambién, que la genfe se identifique con el espacio y yo crec que
en Rocafort, esto sucede; la casa es de quien la habita, obviamente podria vivir ofra genfe.
No tengo pudor en decir que es una especie de fraje a medida, no tiene nada de maio.
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2Qué fe parece el patio como mecanismo importante que caracteriza una vivienda
mediterranea?

Elpatio esfundamental esuna especie de microcosmos, escomo confinarun frozo del universo.
Esa capacidad que tiene de evocacion, es algo brutaly, sobre todo, la fiene combinada con
la luz que tenemos en el Mediferrdneo. Una de las cosas que mds me sorprende cuando
vuelvo de un vigje es la nifidez de la luz que tenemos aqui, es maravillosa. Hace dos o fres
dias, estaba en Zurich y salia el sol y era melancdlice, y cuando llegas aqui el mismo dia, te
encueniras esta luz tan vibrante, que sino la sabes frafar puede volverse en fu contra pero, si
la sabes recoger, es maravillosa.

Fl patio pone en valor, schre todo, el cielo, las ofras fres dimensiones las tiene acotadas,
el cielo y la luz, la capacidad que fiene de recogerte, aparte de mecanismo fécnico de
refrigeracion, de calefaccion y de proteccidn es impecable.

Al hilo de esto, cuando proyecta un patfio en una vivienda zqué es lo que le lleva a hacer el
patfio v no ofra cosag

Segun el proyecto, pero es un recurso como ofro cualquiera. Tiene que ver con la decision de
la altura en un espacio, ¢ la decision de apertura. Puede ser un mecanismo de proteccion
cuando fienes un enforno deferiorado; creas un pafio de calidad, de sosiego, para defenderte
delruido visual, de la distorsion que fe rodea. El patic, ademdas de eliminar fodo esfo, fe profege
y fe pone en valor lo Unico que percibes, el cielo.

Ys le parece importante la materialidad de las paredes?2slas frata con vegetaciong zlas
pinta¢ de un color determinado?

Cada proyecfo tiene su filosofia, surazdn de ser te va a pedir una solucion. El utilizar elementos
vegetales es fundamenfal también como regulador de la luz. Un patic blanco en el
Mediterréneo, sin proteccién, a veces, solo con elresol te puede cegar. Ademds el pafio fe
permite convocar el cielo, la luz, el agua, tierra, un pequefic microcosmos. El cémo utilizarlos
depende del patio; un pafio quiere decir mucho, puede ser un espdcio muy grande o un
espacio muy pequefio. Pero yo crec que aunque sed grande o pequefio siempre fiene esfo
que te he dicho, esta capacidad de evocacién y esta capacidad de generacion de un
universo propio.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

9. Reflexién sobre la infroduccidn de la luz en las viviendas estudiadas. 9.3.4 Entrevista a Ramén Esteve

517



518

Depende del uso también, sno?¢

Una cosa es el uso v ofra cosa es la calidad del espacio. El uso hay que fenerlo en cuenta,
pero el uso no hace buena la arquitectura. De hecho, el uso, por lo menos en el origen de la
buena arquitectura tiene que fenerse en cuenta, pero ko buena arquitectura cuando deja
de fener el uso para el que habia esfado concebida, sigue valiendo. Es como una cantata
religiosa de Bach que estd hecha para un acto liturgico, pero luego la escuchas fuera de su
contexfo y es fantdstica.

EL MATERIAL
Al proyectar una vivienda unifamiliar, atiene en cuenta la fradicidon constructiva del lugar?

El lugar lo fengo en cuenfa en fodas sus dimensiones, fisica y cultural pero segin la calidad
dellugar voy a favor o me defiendo de él Cuando el lugar fiene g suficiente calidad y aporta
elementos de valor, evidenfemente lo escojo pero, cuando no lo tiene, lo crec como parte
del proyecto. En la arquitectura puedes hacer esas dos cosas. Cuando llegas a un enforno
deteriorado, marginal pues muchas veces lo inferesanfe es hacer una arquitectura que se
vuelque a simisma.

No tiene por qué parecerse al entorno inmediato.

En absolufo, en los dos supuestos, sino fiene valor, estd claro y silo fiene, nunca la arquitectura
debe ser una respuesta mimética. Por ejemplo, actuando en un casco histérico. Cuando llego
g un casco histdrico creo que el hacer una infervencion excesivamente radical habrio que
sopesarlo sise frata de un edificio que en si tiene una enftidad en el entforno porque es un hito
denfro de esfa frama v juega en la linea de los hitos de la frama vy puede tfener la singularidad
necesaria como puede ser una cafedral Pero cuando el proyecto sea una parfe del tejido,
haré una pieza con la discrecion suficiente como para completar el conjunto; en ese caso
creo que el proyecto no debe gritar mds de la cuenfa. Enfonces es imporfante el esfudio
profundo de las tipologias de lo que estd sucediendo a mi alrededor v tenerio en cuenta.
Mi arquitectura recogerd de una forma profunda las pautas del enforno. Esto es un ejemplo
urbane, pero sucede lo mismo en un entorne natural la arquitectura debe sintetizar y adoptar
soluciones de confinuidad, armonia y dialogo con ese entorno, yendo siempre a favor de ély
nunca en su contra. Los elementos de conexidn paisajistica son fundamenftales.
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sElije el material en funcién del lugar, del entorno? zQué papel le oforga a la materialidad?
sLa elige en funcién de su relacién con la posible luz reflejada, absorbida?

Si, por desconiado. Por ejemplo, la piedra en algunos proyectos la ufilzo por su cardcter
tecténico, ademdads de porque me gusta el paso del fiempo en los materiales naturales. La
pintura me gusta, pero te obliga a esfar continuamente pintando. Aungque me encanifan las
casas pinfadas como la arquitectura fradicional que se encalaba fodos los afios, v luego
queda una pdtfing de pintura fan gruesa que queda maravillosa. Luego por ofro lado me
gusta mucho la pdfina del tiempo, de los materiales que envejecen con calidad, me gusta
porque el tiempo va a favor del material no en confra. Un proyecto con materiales naturales
y fradicionales, la mayoria de las veces cuando tiene mds afos es mucho mads expresivo. Por
otro lado, me interesa el material como elemenio de conexion con el lugar. Por ejemplo, en
la casa de Monte Picayo, se ha utilizado la propia piedra de la excavacion para construir
la casa, hay fotos infencionadas que recogen la casa v el enforno original, porque foda la
urbanizacion se ha hecho sin hingun criterio, sin tener en cuenta la realidad del entorno.

sQué le lleva ala eleccidn de los materiales de la casa Rocaforte

En esta casa losmateriales escogidos son bdsicamente la pintura blanca que alfinales la propia
obra, la propia masa. Esa idea de abstraccién ligada ademdads a la arquifecfura mediferrdnea,
una arquifectura con muros gruesos, gue ademdads se van haciendo mds grueses y mads finos
conforme van albergando cosas. La idea de integrar piezas denfro, embebiendo hornacinas,
hacen que los muros estén valorados con distinta seccién, por lo que el plano no tiene un
espesor continuo. El blanco me ayuda a conseguir esa masa absfracta.

Luego, en los suelos utilicé esa piedra arenisca, piedra Serena que, aunque venga de ltalia,
esfamos hablando de la misma cultura, vy ademds existfe esta casualidad porque fambién estd
la piedra Batelg, lo que ocurre es que es mads blanda y fodavia mds porosa. Buscdbamos una
piedra que no tuviera mucho dibujo, gue fuera bastanfe continua. Las areniscas son basfante
continuas, porque el resto de los mdrmoles tienen siempre tienen algo de dibujo. Esta es una
batalla que tengo siempre con los propietarios; a mi fambién me gustan las superficies lisas,
pero los suelos deben fener un poco de dibujo, porque si no no se disimula el uso. Cuando
ves de cerca una piedra, si tiene dibujo, te puede parecer demasiado, pero sin embargo
cuando lo ves puesto, ese dibujo desaparece con la disfancia. Lo que si busco son materiales
que generen continuidad. Los materiales que marcan una junta o un formato excesivamente
detectable, que no marcan un plano continuo, no me inferesan.
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Ademas, esfa piedra es un material que se puede puli; y sihubiéramos optado por un material
ceramico, la junta se hublera quedado marcada; sin embargo, en las piedras que se pueden
pulir in situ, incluso con un formato no excesivamente grande, se consigue esa sensacion de
plano, con lo cual la sensacion de continuidad es brutal

Suelo ufilizar pocos materiales. En este proyecto feniamos solo el blanco, los huecos con los
contfornos de madera y los planos horizontfales o los planos verticales que tenian que soportfar
humedad que eran de la misma piedra gris; con esos fres elemenfos esta hecho todo el
proyecto. Eso es una constante en los proyecios, el decidir concienzudamente los materiales,
infentando que sean los minimos y se relacionen entre ellos de forma armadnica.

Las ofras dos casas del frabajo de investigacion también fratan el blanco en la masa v el gris
en el pavimento y se diferencian de la casa Rocafort en el fratamiento de la carpinteria, pues
son casi inapreciables en comparacién con esta tan rotunda.

Me gusfan las dos solucicnes. Me gusfa cuando la propia obra embebe el vidrio, donde alfinal
la masa tiene contundencia y el vidrio es sélo una membrana que se desdibuja socbre los muros.
Pero fambién me gusta el ufilizar un marco con mucha presencia que te permife acentuar
el hueco. Si juegas con él como un elemento en si, al final tiene fuerza, una fuerza plastica
importante y alfinal tiene inferés en si mismo. El marco no es estdndar, sino que elmarco tiene
una seccion, unas proporciones conscientes que le dan esa identidad y presencia. Realmente
consigues ese efecto de masa de las dos formas, o haciéndolo desaparecer o poniéndolo de
forma muy acusada. No hay nada casual, desde las secciones hasta los junquillos. Todo debe
formar una geometria concreta con un cardcter deferminado, en esfe caso, un cardcter de
frama, a modo de celosia, de filfre. Sin contar con el vidrio fe aparece un juego de elementos
lineales que generan un plano de fensidon que ademds te permite ver, entrary salir, combinando
partes fijas con parfes practicables. Ya que fiene que aparecer, vamos a jugar, vamos d
darle presencia y vamos a acenfuarlo, y vamos a utilizarlo como las demds formas, vamos a
pensar que esfamos haciendo un bajo relieve de madera, llevéndolo al extremo. Ese filtro,
esa celosia, de madera, ya que ho puedo conseguir que sea algo complefamente desnudo,
haremos lo contrario, vamos a darle presencia, pero ya que la tiene, vamos a confrolar, que
sed un elemento mas enriquecedor del proyecto.

Por ejemplo, en o casa de Montfe Picayo hay muchas cristaleras grandes, en un juego de
codigo de barras, de planos partidos iregulares, que le aporfan ritmo y una vibracion a la
casa, gue con los planos fan serenos de piedra, lo convierten en muchisimo mdads dindmico y
mas fresco.
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Y en esta casa igual, aunque lo primero que piensas es en no poner nada pero, sin embargo,
cuando empiezas a estudiar la carpinteria y le das mil vueltas, al ver que no la puedes integrar,
te planteas lo contrario, darle presencia y ya que lo decides, vamos a ver de queé manera lo
haces para que aporte mas al proyecto.

El blanco. 3Qué opinidn fiene con respecto al blanco como color de la arquitectura? 3Cree
que es el color de la vivienda mediterrdneas O por el contrario gsu color es el de la tierra del
lugare sCudndo elige este color para su arquitectura?g

Arquitecturas medifterrdneas hay muchas. Por ejemplo, la casa de Montfe Picayo se construye
con el propio material del lugar. Hace muchos afios, me llamao la atencidn la arquitectura
verndcula del norte de Africa y de ofros lugares donde no tienen la posibilidad o medios
mecdnicos para fransporfar materiales de constfruccidn de un sitio a ofro. Me sorprendid Ia
arquifectura del Aflas, el que desde un valle se vieran varios pueblos a la vez vy cada pueblo
fuera delcolor de sumontafia. La arquitectura verndcula construida con adobe o fapial tiene
un factor de conexién mayor con el paisaje ya que esfan construidas con su mismo material

En muchos casos, la evolucion de la fecnologia ha hecho que mejore fisicamente la calidad
de vida pero desde juego, en ofros casos, alabandonar la fradicidon hemos perdido la calidad
ambiental la armonia que tiene mucha de esta arquitectura verndcula, una arquitectura que
es espontdneq, que tiene que ver con la hisforia del lugar, que en muchos casos esfd muy
por encima de la arquitectura que se estd generando ahora mismo. De hecho, volver a mirar
aquella es fundamental porque en la buena arquitectura las dos cosas son compatibles, el
conseguir esta relacidon armdnica con el entorno vy a su vez conseguir que contenga fodos los
avances fécnicos e higiénicos que disponemaos.

Cada proyecto te pide tomar decisiones. El hacer arquitectura blanca es una decision que
tiene que ver desde luego con el lugar, pero fambién puede ser simplemente una decision. El
blanco paramies fundamental porlalimpieza, porla claridad, porque ademdssique esverdad
que estd ligade a nuestra memoria cultural ya que la mayoria de pueblos mediterrdneos son
blancos. Es una solucién recurrente. Pero la piedra tambien estd vinculada a nuesfra cultura v,
como fe dige, cuando llego a sitios donde hay elementos de valor y la piedra fe vincula con
el ferrenc, con el terriforio, la utilizo. Por otro lado, con el blanco no dejas que envejezca, hay
que pintarlo, lo inferesante de los pueblos blancos es su capacidad de renovacion, cada afio
se vuelve a pintar y el pueblo vuelve a nacer; esta arquitectura la pinfas y es nueva, la has
regenerado, es ofra.
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LA LUZ

2Qué importancia tiene el fratamiento de laluz? sde qué manera se hace real ese concepto?

La luz es la que desvela la identidad de la materia. La luz es el origen del proyecto, es uno de
los grandes y principales pardmetros, uno de los elementos deferminantes. Estd claro que el
conhcepfo de un proyecto tiene que vercon como se relaciona o actia frentfe a la luz. Puedes
pensar que el proyecto sea una masa perforada, puedes pensar que sea ung especie de
velo, de celosia, o come llama Toyo o, la arquitectura de limifes difusos. Todo esfo tiene gue
ver con la luz. Incluso con los Imites de la arquifectura. Cuando hablas de una arquitectura
opaca ¢ permeable, una arquitectura que simplemente sea unos vidrios que estén acofando
un lugar, como pasa con la Fansworh, eso fiene que ver con la luz y tiene que ver con su
percepcion.

sTiene en cuenta algun concepto no luminico que indirectamente afecte ala luz percibida?

Cualquier decision que fomes afecta siempre a la percepciéon de la juz. Pero yo creo que g
luz y su percepcidn no es una consecuencia, sino es uno de los factores principales. Puede ser
que alguna arquitectura nazca de la propia construccion, de un sistema consfructivo. Pero
yo creo que esto no suele ser asi; ufilizas un sistema consfructivo pero buscando v confrolando
fambién un resultado. La utilzacién de la luz no es algo casual ni fortuifo

Dice que “laluzy la geometria son dos conceptos inseparables”, zes una constante en todos
los proyectose

Yo creo que si. Cuando esfds pensando en una aberiura, estds pensando en un concepto de
luz y las pocas aberfuras en los muros, claramente son para iluminar, para ver y para ventilar;
estas fres acciones estdn presentes contfintamente, ademds de para comunicar espacios.

Alguna vez, tras estar construida la obra, sse ha encontrado con un efecto de luzinesperado,
grato, gue no se habia previsto?

S por supuesto; es lo que fe digo, que aunque cada vez utilizas mds mecanismos, eres
conscienfe, cuanto mds arquitectura haces, mds lo controlas, pero por suverte la obra te
sorprende.
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sTe pasd con la casa de Rocaforte

Si yo creo que es de las casas que mds me ha sorprendido, quizd por la complejidad de
perforaciones, de huecos, de vacios, de multiplicidad de planos y de fransparencias que
hay, pues es mdas dificil imaginar lo que va a suceder, con lo cual es mucho mds inferesante.
La obra es fuya mienftras estds haciéndola, cuando va la acabas, es del propietario, la tienes
que enfregar g ung persond que es quien la vive. No siempre fodas las obras las vives igual Si
que es verdad que las veces que he ido a esta casa, en momentos distintos, ha habido veces
que he pensado “qué luz mas bonita, qué bien se estd” sobre todo con esos haces de luz
que hay, y de repente fe sorprendes, si. eso es lo bueno que tiene la arquiteciura, que no la
confrolamos del fodo, en elsentido en el que dejas que pasen cosas. No es que Jo que suceda
se te escape de las manos, sino al revés: sabes que van a enfrar unos juegos determinados,
s6lo que fe sorprenden luego los reflejos.

sHa utilizado maguetas para estudiar o proyectar el espacio desde el punto de vista de su
iluminacién naturale z3uele utilizar programas informaticos para ello?

Utilizamos maqguetas, pero no programas informdticos, aungue si gue me inferesan muchae.
Hago un esfuerzo mentalporimaginario y tengo en cuenta los dngulos de incidencia de verano
y de invierno de una forma elemental Enfonces, cuando haces porches es muy importante
que fengas en cuenfa esfo, porque en verano no fe va a entfrar el sol y es inferesante que en
inviernc muchas veces fe entfre denfro de la casa.

sEnfonces se manejas en realidad con la carta solare

Si en principio con esto es suficiente, perc mds adelante me gustaria comprobario vy ulilizar
programas informdficos, tal como comentas.

Ahora estamos haciendo un proyecto por la misma zona, soh unas cajifas descabalgadas,
donde tambign hay una visual dominante, la fronfal con lo cual las cajitas estdn abierfas sélo
en un senfido. La luz va a enfrar siempre entre los huecos que van dejando esfos elemenfos.
Va a suceder como en la casa de Rocafort, van a aparecer entfradas de luz por muchos
enfresijos. Dejar unas fineas de luz, en algunos puntfos, hacer unos lucernarios que fueran
unos corfes de Juz que caveran sobre esos encuentros. Parfiendo de un programa simple le
vamos dando complejidad vy realidad, ajustdndolo a las necesidades del proyecto con esfos
elemenfos como complemenftarios. Me interesa la arquitectura que tiene la misma intensidad
en fodas las escalas, desde la estructural hasta el minimo defalle. Para ello el proceso de
proyecto debe seguir durante la construccion.
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No significa afadir complejidad, puede que el inferés es simplemente que no haya nada,
un pafo blanco, limpio, pero que cuando llegue a los puntos de contacto sigan teniendo la
misma fuerza del proyecto. Lo importante es que se tomen decisiones que estén cuidadas y
que sean conscientes.

2Qué valor concede ala luz en el espacio arquitecténico que concibe?
Hay una frase de Francisco Alonso que utilizo cuandoe doy alguna conferencia:

“La gravedad es la realidad de la materia, la luz su identidad, es el poder de ocupacién
del mundo material. La grovedad es la mds imporfante fuerza conformadora manifestada
en la idea de resistencia, sin la cual no puede concebirse el pensamiento constfructivo. La
arquitectura misma no puede ser pensada sino esen elseno de la consfruccion. La gravedad
se convierte asi en la fuerza de cohesidn de los elementos de la arquitectura”.

Es muy distinto hablar de pintura, escultura o de arguitectura. La arquitectura tiene sus leyes
propias. En muchas ocasiones hay solapes con ofras disciplinas, pero hay algo fundamental
que la cargcteriza. A fravés de la disposicion deferminada de la materia conseguimos generar
atmosferas que nos trasladan mds alld, ol ferreno de las ideas.

EL MEDITERRANEO

El clima mediterrdneo se caracteriza por una gran intensidad de luzy la necesidad de tamizar
esa luz en una vivienda. sQué elementos utiliza para ello?

Para tamizar la luz ufilizas en un principio las sombras, los planos de sombra y luego las celosias.
O refiras el vidrio generando una sombra o generas las celosias, como en la casa Rocafort.
Luego, fambién, me gustan las felas, como elementos para tamizar y para arropar, fanto
los estores como las cortinas. Las corfinas han estado duranfe mucho tiempo denostadas,
porgue, alfinal, es como fodo, es cdmo se utilizan. Por ejemplo en la casa Rocafort hay una
corfina que mide seis mefros que es impresionante, de seda salvaje. Y cuando se cierra es
maravilloso el espacio que se genera. Y las celosias me encanfan también; me gustan por ia
forma de difuminar la luz.
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Utilizo mucho la madera, porque la arquitectura blanca es muy bonita y es muy absfracta, v a
los arquitectos nos encanta ver esta absfraccidn, pero a veces, sise fe va de las manos, puede
ser un poco frig; entonces me gusta fener elementos de calidez. Ese juego, esa constante
recurrente de confraposicion de opuesfos, el que genere un espacio que aparenfemente
seaq frio; pero luego, cuando lo vives realmente, no lo es porque utilizas elementos de calidez y
ademas haces que esos elementos tengan presencia, como en esta casa donde la carpinteria
de madera tiene 30 cm,

Ese juego es constante, el utilizar elementos muy frios que fe refrescan el espacio y por ofro
lado utilizar ofros elementos que fe arropen y que te den calidez.

sComo tiene en cuenta el arbolado en esta casa en concrefo?

Al oeste pusimos un drbol muy grande, un ficus australis, porque a esta orientacion fapaba
visuales sobre la calle vy la luz casi horizontal de la tarde. El ceste o lo cierras completamente ©
la luz no la controla un porche, por eso el hacer un filfro verde es una buena solucidn.

En la arquitectura verndcula se utilizaban gruesos muros vy huecos pequefios para protegerse
del calor y de tanta lumincsidad. Ahora en la arquitectura mediterrdnea aparecen grandes
ventanales con una abundancia de luz. 3Es una contradiccidén en nuestro clima, o puede ser
debido a un factor psicoldgico v sociale

Con los grandes ventfanales hay que fener mucho cuidado, porque muchas veces la
arquifectura que te parece espectacular en las publicaciones, luego es invivible., Puedo abrir
un gran ventanal si fengo en cuenta, por ejemplo, la orienfacion; a lo mejor al norfe puedo
colocar un gran ventfanal, porque el norte no es un problema de frio como puede pasar en
ofras latitudes mds nérdicas, perc al sur, abrir un gran ventanal sin proteccidn es un disparate.
Cuando abro grandes huecos, estdn detrds de una gran sombra. Ese tipo de cosas hay que
tenerlas en cuenta, ya no sélo porque el sol te va a molestar, sino el propio resol, la reflexion.
Por esto hay que jugar v hay que ponderar muy bien las perforaciones y, en general, dentro
de miarquitectura domina mds la masa que el vacio, porque ademds -vamos a enfrar denfro
de los tépicos- por hacer mds huecos no vas a tener mds sensacion de amplitud. La sensacion
de amplitud, la sensacién de aberturas, se consigue por uha serie de combinaciones, pero
no selo por abrir mds huecos. Por ejemplo, en la casa de Rocafort, la proporcién de huecos,
aungue fenga ese gran ventanal no es fan grande. Es una casa donde domina ellleno sobre
elvacio, sin embargo la sensacion de transparencia es brutal porque los huecos estdn abierfos
donde tienen que esfarlo. Esto es un factor que fienes que tener en cuenta, cémo administras
esos recursos que tienes, pues la gestion de ese recurso es fundamental
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Ocurre lo mismo con las vistas, porejemplo, la casa de Ibiza que esfa delante delmar, con una
vista apotedsica, espectacular. Pero la percibes asf por como estd planteada, primero desde
dénde la percibes y segundo en qué medida la percibes. Sin embargo tiene ventanales de
2,5x2,5m , una superficie relativamente pequeha que hace que tenga mas potfencia al acotar
la visual. Si abres complefamente todo, posiblemente fenga menos presencia, el hecho de
que acofes y enmarques, hace gque adquiera mds valor.

Me gustd muche un monasterio japoneés, que estd en un paisaje maravilloso, impresionante,
natural v en el fondo del patio de acceso, tenia una abertura gue enmarcaba la mejor
visual Sin embargo cuando enfrabas a un patio, el monasterio esfaba limifado por un muro,
desde el cual no velas el paisaje en ningin momento y eso era algo infencionado, porgue
cuando entras por ahi y ves aquello, despues lo retienes y lo fienes presente nifidamente en
tu memoria.

Cuando sucede lo contrario, algo que tiene cualidad de forma empieza a tener cualidad de
fondo. Silo tienes confinuamente presente, ya nilo percibes, es como un cuadro que fengas
en casa, que lo tienes siempre colgado, al final ya no lo ves, pero si lo tuvieras escondido y lo
sacaras de vez en cuando para mirarlo, lo estarias mirando. Crec que sucede algo igual con
la arquitectura. El que abras radicalmente todo hacia fodo, no va a ser mejor, ni va a hacer
que se perciba el paisaje con mayor infensidad.

Lo que no puedo hacer es coger ung arquitectura que es practicamente de vidrio, propia de
un clima nérdico, que es foda de vidrio porque la luz no entra de ninguna forma y ponerla en
Valencia, porque la he visto en una publicacidon y me ha encantado. No. Tengo que ver cémo
ha nacido esa arquitectura v de qué forma, si quiero utilizar esos recursos, esas fransparencias
aqui, como las puedo utilizar: Lo que quierc decires que, aunque cierres partes, nc vas a tener
menos sensacion de fransparencia. Debes conseguir crear un proyecto con mds sensacion de
fransparencia feniendo una proporcidén menor de huecos.

Es lo que te he contado del cine, de la capacidad que tenemos de manipular la percepcion
delespacio y delentorno. ElMediterrdneo visto desde aqui es distinto que visto desde ofro sitio.
Los arquitectos somos capaces mediante la arquitectura, simplemente, con modificaciones
en la fopografia, de hacer que la percepcién de un lugar sea disfinfa. En Plataformas vy
mesefas John Ufzon, habla de cémo las plataformas de las piramides precolombinas cambian
la percepcién del lugar, en un entorno llano selvdtico, cuando subes a un monficulo v ves la
selva desde ofra cotfa. La arquitectura fiene esta capacidad. En este caso sucede esto y es
muy recurrente en muchos proyectos, cuando pones en valor lo que fienes akededor. En la
casa de Rocafort la arquitectura inferactia contigo haciendo que percibas su microcosmaos
con su maxima intensidad.
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$.3.5.1 Diograma de huecos del espacio representotivo de la Vivienda Rocafort, el saldn comedor.
% de cbherturcs ala bdveda celeste: 3.34%

03 vivienda en rocafort

SUPERFICIES
VIVIENDA PATIO VIV TOTAL

PLANTABAIA 77.25m 583,25 m* 760,50 m*

PLANTAALTA 79me 16,25 m* 95,25 m*

PLANTA SOTANO 269,10 m* 19 m* 288,10 m*

TOTAL 52535 m* 618,50 v 1143,85 v
ESPACIO: SALON COMEDOR

SUPERF UTIL [ALTURA LIBRE| voLuMEN [ sup.ENVOLT] HUECODS % HUECOS

21,40 m* 2657/595m 350,15 m3 I3 S5TM* 53,94 m* 1444 %

23,5, 2 Tablos de superficies de la Vivienda Rocofart



9.3.5 ANALISIS Y GRAFICOS DE LA VIVIENDA ROCAFORT

Se procede a continuacion al estudio y andlisis de los datos fomados in situ de la Casa Rocafort
y de las tablas y graficos elaborados a partir de los mismos.

Para dicho andlisis se ha escogido el espacio mas representativo de la Vivienda Rocafort, su
salén-comedor, un espacic continuo con aberturas en diferentes crientaciones, sobre el que
se hareadlizado el diagrama de huecos y la tabla de superficies que figuran a la izquierda.

Se trata de un espacio longifudinal de 80 m? que se dilata desde el corazdn de la vivienda
hacia el exterior, pues dota al salén de una doble altura que se prolonga en el porche exterior.

El salén se expande al porche mediante una gran abertura de 32 m? crientada al este. El
espacio exterior cubierto, de 45 m?, recibe el sol de la mafiana y presenta diversas aberturas
gue juegan un papel esencial en la distribucidén luminica. En su quiebro hasta la cota cero
se abre un hueco que lo relaciona con el jardin por su cara norte de forma que permite
corrientes de dire en los meses calurosos. Mientras, por el sur se dobla sin llegar al pavimento,
de manera que deja que el sol mds rasante penetre en la estancia. Un dltimo hueco en la
conformacién del porche se abre hacia el oceste y proporciona unda iluminaciéon inesperada
la piscina, a los pies del porche.

La zona del comeder cuenta con un ‘“lucernario reflector huece"” crientado al sur, en
contraposicién al gran ventanal del salén, el cual admite una gran intensidad luminica
a lo largo del dia. Asimismo, enfrentado a este hueco, se encuentra la puerta de acceso,
protegida de las vistas mediante una celosia de madera que tamiza la luz enfrante vy brinda
una luz uniforme.

Por Ultimo, la zona estudiada presenta un “lucernario reflector hueco” sobreelevado, que
relaciona el salén con un patio situado en la planta superior, de forma que introduce una
luz diagonal e interesante hacia mitad del dia. En el diagrama de huecos, dicha ventana se
aprecia en el centro de la esfera, mediante una estrecha rasgadura que introduce los rayos
solares de la tarde.
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Los grandes lucernarios reflectores suponen el 14,44% de los huecos, elementos responsables
de introducirunaluz cambiante alo largo del dia. En contraposicion, el porcentaje de apertura
hacia la béveda celeste es del 3,34%, debido a la disposicién de los huecos y a los espacios
intermedios conformados por el porche vy el patio superior.

En una segunda fase se procede al andlisis de las mediciones redlizadas in situ. Se ha
comprobado la absorcion luminica del vidrio al registrar luminancias con y sin el ventanal,
obteniendo una absorcion entre el diez v el freinta por ciento segun la hora v la época del
afo. Cabe mencionar que en el momento en que elhaz de luz penetfra desde el oeste afravés
del hueco sobreelevado los registros debidos al reflejo del vidrio se incrementan y alcanzan
un cuarenta por ciento.

El salén presenta una atmésfera con una distribuciéon luminica cambiante promovida por la
orientacién de sus distintos huecos y por el empleo del color blanco tanto en el exterior como
en elinterior, lo que aporta luminosidad vy claridad en el espacio interior. Por ofro lado, el uso de
lamadera presta cardcter con ciertas tonalidades a laluzreflejada en sus superficies. Ademds,
este espacio cuenta con un difusor de seda, un lucermario de forma variable refractor, que
permite tamizar la luz vy reducir los valores luminicos en el interior arquitecténico.

La primera medicién se realizé en el mes de octubre, donde a las nueve de la mafiana se
registra en el punto intermedio del gran ventanal orientado al este un valor de 1375 lux. El valor
mdaximo, sin embargo, aparece en la esquina opuesta, originado por el hueco orientado al
sur del comedor, con un valor de 1850 lux. De forma que la distribucién luminica se desarrolla
gradualmente desde estos dos focos hacia el interior.

También se tomaron medidas del “espacio intermedio porche”, pues se considera una
prolongacion del saldn. A esta hora, el sol se proyecta sobre su muro norte v se registran
valores que rondan los 4000 lux, casi el triple que en elinterior. Los valores mdaximos se obtienen
alas doce en un punto colindante con dicho muro, 64000 lux, siendo éste del orden de veinte
veces superior al resto de sus tomas mdaximas. A medida que transcurre el dia el punto dlgido
se traslada hacia el sur. A las tres de la tarde se sitUa frente al gran ventanal, suscitado por el
caudal de luz que penetra en el saldn a través del hueco sobreelevado. En la Ultima toma, el
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punto maximo se desplaza al margen sur del porche influido por el sol rasante vy la luz reflejada
sobre el lienzo blanco que conforma el muro sur de la vivienda.

Porlo querespectaalinterior del espacio representativo, alas doce delmediodia se reproduce
la distribuciéon luminica de la primera foma pero con valores que doblan o triplican los valores
anteriores. A las tres de la tarde, sin embargo, dicha distribucion se ve alterada debido al
chorro de luz que penetra por el ventanal de la doble altura y que bafia el muro del salén,
conlo que se obtienen unos valores que rondan los 4000 lux en la parte central de la zona de
estar. Asimismo, el sol penetra en el comedor por su hueco orientado al sur, de manera que
bafa la zona y se registran valores del orden de 40000 lux, mientfras que en sus inmediaciones
vy por la radiosidad luminica se hallan valores entre los 2000 v 4000 lux.

En la dlifima toma, de las seis de la tarde se vuelve a la distribucién luminica anterior, incluso
con valores muy semejantes a los registrados a las nueve de la mafiana. La pieza del salén,
orientada al este, recibe una inesperada luz anaranjada gque impregna el espacio y dota al
ambiente de calidez

En cuanto a la posicién de los valores minimos cabe mencionar que ésta va variando segun la
hora de la toma; por lo general, se halla préxima al punto dende se ha registrado la méaxima
luminancia y colindante con el limite del espacic, donde se registran valores entre 180 y 1400
luxes.

Confinuando con las mediciones tomadas durante el mes de junio cabe destacar que el
sol penetfra casi completamente en el espacio intermedio del porche en las dos primeras
mediciones, alcanzando valores que rondan los 64000 lux a las nueve de la mafana en el
punto préximo a la piscing, lo que supone una luminancia quince veces mayor respecto del
mes anterior. El valor mdaximo se da, como antes, alas doce delmediodia enlas inmediaciones
del muro norte, con 1120000 lux, mientras que en |las restantes tomas se registran 111000 lux v
50000 lux como valores maximos en el margen sur del porche, si bien es cierto que, en estas
dos Ultimas mediciones, se comprueba que el espacio central del porche recibe iluminacién
del hueco scbreelevado del salén-comedor, tal como se comentaba anteriormente.
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Cabe insistir en la capacidad que posee este mecanismo para mifigar la intensidad luminica
antes de infroducirse en elinterior; prueba de ello la hallamos en las mediciones tomadas, por
ejemplo, a las doce de la mafiana donde se obtienen valores del orden de 100000 lux en el
porche mientras que en el interior se registran valores en torno a los 4000 |ux.

Por otro lado, en el espacio interior las distribuciones luminicas detalladas en el mes de octubre
se reproducen en el mes de junio, con la salvedad de registrar mayores valores en la primera
mediciéon provocado por el alcance de los rayos solares hasta la segunda hilada del salén, asi
como en la segunda medicién originada por la intrusién del haz de luz a fravés del hueco del
comedor, aungue con valores muy parecidos en el resto de su distribuciéon. En |las restantes
tomas, el sol no llega a penetrary los valores son muy similares o sensiblemente menores a los
tomados en octubre.

En el caso de los valores minimos también se cumplen los condicionantes anteriores con
valores entre 260 y 520 lux, a excepcidn de |la primera toma, gue se registra en una zond
opuesta al punto dlgido.

En septiembre el haz de luzincide en el interior en mayor medida gque enlos meses estudiados.
Durante las dos primeras fomas, los rayos solares se deslizan en el interior a través del gran
ventanal oriental, de forma que, a las nueve de la mafiang, en el fondo del saldn se registran
240001ux, convirtiéndose enunnuevo foco apartirdel cualla luz se de gradard paulafinamente.,
A las doce, el haz de luz alcanza la primera hilada del salén con valores proximos a 50000
lux con lo que, junto a la entrada de luz indirecta del hueco del comedor, se origina una
distribucién luminica bifocal, como se ha explicado en los casos anteriores.

Enlasiguiente toma, aligual que en octubre, elsolpenetra porelhueco meridional, alcanzando
en este caso 58000 lux v se produce un afractivo juego luminico con una nueva entrada de
luz en el espacio central que dispara el valor maximo a casi 53000 lux, mientras los valores en
el interior del salén comedor se mantienen muy similares al mes citado.

A las seis de la tarde el sol penetra por la abertura sur dotando al espacio de una luminancia
préxima a 6800 lux, casi cinco veces mayor d las originadas en meses anteriores, a partir de la
cual, vy de la luz indirecta que llega desde el hueco sobreelevado, se distribuird gradualmente
la luz, con valores sensiblemente inferiores en el salén respecto alos meses estudiados.
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La zona del porche recibe luz directa en su margen septentrional a las nueve de la mafang,
con valores préximos 25000 lux, siendo a las doce del mediodia cuando se encuentra
completamente soleado, ofreciendo un registro mdaximo de 28000 préximo al ventandl;
una vez se infroduce en |la vivienda y sobrepasa la hilada soleada, la luminancia se reduce
significativamente hasta unos 3000 lux. En las otfras dos tomas el porche queda iluminado por
la ventana de la doble altura v la luz rasante que bafia el muro sur.

En cuanto a los valores minimos, &stos se encuentran en su mayoria en el espacio que vincula
el comedor con la entrada, en el lugar mas profunde de todo el espacio representativo, salvo
en la Ufima toma, que repite el patrén anterior.

En diciembre los valores se reducen mas de un 50% en comparacion con el resto de casos
estudiados, aungque se mantienen los patrones de la distribucion luminica vistos. Los valores
mdaximos rondan los 800 lux a las nueve de la mafanag, los 6000 lux a las doce junto al gran
ventanal completamente soleado v los 7500 lux originados por una entrada de luz directa en
el comedor a las tres de la tarde.

Los valores minimos menguan hasta 40 lux en las mismas posiciones que los casos anteriores.
En cuanto al porche, al igual que en octubre, alas nueve de la mafana se registra el mdaximo
valor préximo a su limite norte con la mitad de luminancia. Por su parte alas doce del mediodia
el porche es bafiado por el soly registra un valor mdximo de 53000, la mitad que el detectado
en la toma de junio. En la Ultima toma, un haz de luz atraviesa el salén desde el hueco de la
doble altura hasta el porche, iluminando su zona central con 16000 |ux.

Los siguientes graficos se confeccionan a partir de las mediciones registradas sobre una linea
representativa perpendicular a la envolvente que parte del espacio exterior protegido por el
porche v se prolonga hasta el paramento opuesto del comedor.

El primer conjunto de graficos analiza, para cada dia estudiado y en sus diferentes horas, la
distribucién luminica a lo largo de esta linea imaginaria que recorre el espacio. En ellas se
evidencia la variabilidad de la distribucién luminica a lo largo del afio.
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9.3.5. 3 Linea perpendicular a la envolvente pard la elaboracién de las graficas en la Vivienda Rocafort.
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Crafica %.3.5.1 Grdfica de comparacion de iluminancias en ocfubre
en el saldn de la Vivienda Rocafort sobre una recta imaginaria.

Los dos primeros puntos, pertenecientes al espocio exterior del
porche, recogen unas alfas lluminancias gue decasn al penatrar en
la vivienda, mitigando asfla infensidad luminica. Una vez en el intericr,
disrninuyen progresivamente hasta legar al punto &, donds vuelver a
aurmentar motivadas por la abertura meridional del comedor eincluso
despunta visiblemente a las fres de la tarde. A esta hora se aprecia en
el punto 4 y & cdmo la iluminancia, en lugar de reducirse, crece ante
la entrada de luz a fravés del hueco infermedio de la doble altura.
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Crafica 9.3.5.2 Crafica de comparacion de iluminancias en junio
en &l saldn de la Vivienda Rocafort sobre una recta imaginaria.

Er el mes de junio se chservan las mayores oscllaciones de Ias
distribuciones luminicas en espacio del porche y en &l saldn,
debido fundamentalmente a la entrada directa de luz. Aligual
que en el mes antericr, una vez en el interlor de la vivienda la
iluminacién desciende drasticamente, salvo a primerd hora
en que los rayos solares llegan a alcarzar el saldn. Desde el
punto 3 hasta el & mengudn progresivarmente para volver
a incrementarse en el Olimo punto. A las fres de la tarde, se
produce un aumento luminico en el centro del espacio o causa
de la entrada de luz occldental de la doble altura,

Grafica9.3.5.3CGraficade comparaciondeiluminancias ensepliembre
en el saldn de la Vivienda Rocafort sobre una recta imaginaria.

En sepliembre se perciben similfudes respecto a la tendencia de
octubre con algunas diferencias. Se aprecian mayores ilurminancias
tanto en el porche como en ld primera linea del saldén, donde se
produce un despunte d las doce del mediodia debida a la entrada
directa de los rayos solares. En el fondo del espacio las iluminancias
aumentan sensiblemente durante las dos primeras tomas mientras
gue se mantienen o disminuyen en las Oltimas mediciones del dia.

Grafica 9.3.54 Grafica de comparacion de iluminancias en
diclembre en el saldn de la Vivienda Rocafort sobre una recta
imaginara.

Respecto de las medicones tomadas durante &l mes de
diciembre cabe dedir que se observa un comportamiento mds
uniforme de la luz en las diferentes horas del dia, sin acusar
mediciones destacables. Desde el porche, v partlendo de unos
valores ligeramente infericres a los registrados en el mes de
octubre, se produce un descenso gradudl hasta el centro de la
sala, donde tiende a establlizarse para aumentar ligeramente
en el fondo del espacio.

El siguiente grupo de graficos andliza individualmente cada punto que conforma la recta imaginaria
pard los diferentes meses y tomas realizadas a las 2.00, 12.00, 15.00 y 18.00 horas.
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Grafica 9.3.5.5 Grafica de comparacion de iluminancias
en &l primer punto de la recta imaginaria de la Yivienda
Rocafort para cada uno de los meses estudiados.

El punto 1, sifuado en el "espacio intermedio del porche”
vy ofientfado hacla el este, registra wvolores elevodos
durante los meses de junio v sepliembre promovidos por
el scleamiento directo. En estos meses lo grdfica crece
gradualmente hasta las doce, donde se superan los
100000 lux, para menguar hasta la siguiente toma. Mienfras
que los meses de ocfubre y diciembre, el maximo valor no
llega a los 7000 lux, suponiendo menos del 10 % del valor
obtenido en junio.

lluminancia del punto 2

20000
15000
% 10000

5000

——0oct-09 —@—jun-10 —®—sep-10 —@=—dic-10

Grafica 9.3.5.6 Crafica de comparacion de iluminancias en &l
segundo punta de la recta imaginana de lo Vivienda Rocafart para
cada uno de los meses estudiados.

En el punto 2, junto al vertandl, pero todavia en el exterior, los valores
de la grdfica se ven alterados, pues a medicdia se reducen mds
del 20% respecto a las cifras que se registraban en punto 1. For otro
lado, es a las seis de la tarde de junio cuando el valor se dispara
respecio delresto de meses al entrar unhoz de luz por el hueco de la
doble altura y atravesar el saldn hasta llegar al porche. En el mes de
diciembre s& obtienen los menores valores, pues se reducen casi en
un &0 % respecto al primer punto y se ajustan por debagjo de la curva
correspondiente al mes de octubre.
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Grafica 9.3.5.7 Grdfica de comparacion de iluminancias
en el tercer punto de o recta imaginaria de la Vivienda
Rocafort para cada uno de los meses estudiados.

Yoren elinterior delsaldny junto al ventanal, correspondiente
con el punto 3, se regisfran las mayores varaciones en los
meses de junio y sepflembre. En sepltiembre los valores se
inician muy bajos y aumenton gradualmente hasta las doce
del mediodia, llegando a los 50000 lux, para posterormente
experimentar und reduccidn a las fres de la tarde de hasta
el 95%. En junio se observa ofra tendencia, pues los valores
comienzan superando los 44000 lux y van disminuyendo
gradualmente hasta llegar a valores que rondan los 4000
lux a mediodia o los 2000 lux a las tres de la tarde, pard
postericrmente doblar este valor en la Oltima toma o causa
del hueco de la doble altura.
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Crafica 2.3.5.8 Crafica de comparacion de fluminancias
en el cuarto punto de la recta imaginaria de la Vivienda
Rocafort parg cada uno de los meses estudiados.

En el punto 4, en el centro del saldn, la grédfica tiende o
aumentar hasta llegar a lgs fres de la tarde para después
descender en la Oltima torma. A excepcidn del mes estival,
donde se acusa una reduccion del 40% entre la primera v
la segunda toma, mientras que hasta las fres de la tarde
guarda clierta uniformidad vy se reduce de nuevo en la
Ultima medicion.
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Graficg 2.3.5.%2 Grafica de comparacion de iluminancias en el quinto
punto de la recta imaginana de la Vivienda Rocafort para cada uno
de |los meses estudiados.

El punta &, lugar donde el espacio se dispara y aparece o doble
altura, se envddencia la abertura superior especialmente a las tres de la
tarde, momento en el gque penetra un mayor haz de luz gue iluming
el centro del espacio estudiado y donde se alconza un valor méximo
de 2800 lux en el mes de octubre. Por ofro lado, a las nueve de la
mafana los niveles de lluminanda gue se alcanzan provienan del
gran ventanal que da paso al porche, siendo mayores en 1os meses
dejunioy septiembre tal y comorefleja en las graficas anteriores.

Grafica 92.3.5.11 Grafica de comparacion de iluminancias en el
seplimo punto de la recta imaginara de la Vivenda Rocafort para
cada uno de los meses estudiados.

Los niveles de iluminancia en los puntos 6 y 7 son muy similares o los
obtenidos en el punto 5; con la excepcion de los valores recogidos a
las tres de la tarde durante el mes de junio, donde se ven aminorados
en mds de un 60 % respecto al punto anterior.
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Crafica 2.3.5.10 Crafica de comparacion de iluminancias
en &l sexfo punto de la recta imaginaria de la Yivienda

Rocafort para cada uno de los meses estudiados.
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10.1 Conclusiones. Sobre la taxonomia de los mecanismos de introduccién de luz natural
10.2 Conclusiones. Sobre los mecanismos utilizados en la arquitectura verndcula
10.3 Conclusiones. Sobre los resultados de los andlisis de la arquitectura de autor estudiada
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10.4 La luz. Arguitectura verndcula versus arquitectura contempordnea
10.4.1. Sobre la relacion entre la arquitectura verndcula vy las tres viviendas

10.5 Conclusiones finales






Se abordan a continuacion las conclusiones que se desprenden del trabajo de investigacion
vy que tratan de dar respuesta a los objetivos planteados de acuerdo al siguiente plan.

En primer lugar, se expone una serie de conclusicnes particulares scbre:
o La taxonomia de los mecanismos de intfroduccidn de luz natural

Se ha elaborado un cuadro sindéptico que recoge los diferentes elementos de infroduccion
de luz natural. Dicho cuadro ofrece informacién sobre la influencia de esta sobre el haz de
luzy ellimite arquitecténico, asicomo sobre las variables que intervienen enla consecucién
de un determinado ambiente.

o Los mecanismos utilizados en la arquitectura verndcula.

En este apartado se tipifican y clasifican los diferentes elementos de introduccidn de luz
natural empleados en dicha arquitectura, mediante la elaboracidon de un cuadro sindpfico
y una reflexidon al respecto.

o La arquitectura de autor estudiada

Se ponen enrelacion los diagramas de huecos v los andlisis extraidos del capitulo anterior
y se lleva a cabo una reflexién sobre la infroduccién de la luz en las viviendas estudiadas.

o Sobre las entrevistas a los arquitectos autores de las fres casas estudiadas

De ellas se extraen las ideas esenciales sobre las que se fundamenta la proyeccién de
cada una de las viviendas, bajo la perspectiva de la luz.

o La luz, Arquitectura verndcula versus arquitectura contempordnea

Se confrontan los mecanismos de introducciéon de |luz natural en ambas arquitecturas,
y se distingue entfre elementos heredados de la arquitectura vermndcula v elementos de
captacién de luz natural considerados como aportaciones para la tipologia de vivienda
unifamiliar.

o Sobre la relacién entre la arquitectura verndcula y las tres viviendas

Se relacionan los diferentes lucernarios utilizados en las fres casas estudiadas v los
ufilizados en la arquitectura fradicional, a partir de las entrevistas realizadas, y se ofrece
un cuadro comparativo que proviene de los andlisis efectuados.

En Jlfimo lugar se presentan unas conclusiones finales v se sefalan algunos caminos para
futuras investigaciones.
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10.1 CONCLUSIONES. SOBRE LA TAXONOMIA DE LOS MECANISMOS DE
INTRODUCCION DE LUZ NATURAL

De la taxonemia elaborada vy las argquitecturas analizadas se desprende el siguiente cuadro
que trata de recoger, de una formasintefizada y sinéptica, cémo interviene cada mecanismo
de infroduccidn de luz natural en el haz de luz que penetra en el interior arquitecténico, cémo
influye en el limite del espacio y como es capaz de generar los diferentes ambientes, con la
consecuente aportacidon de una cierta poética de la luz y de ciertas cualidades espaciales
capaces de transmitir sensaciones.

La lectura del presente cuadre, y principalmente su Oltima columna referente a la cualidad
ambiental, debe hacerse bajo una mirada proyectual, teniendo en cuenta la naturaleza
etérea de la luz y las sensaciones subjetivas capaces de despertar en cada individuo.

El punto negro indica las acciones a las gue generalmente afecta el mecanismo estudiado,
el punto gris marca aquellas acciones que suelen darse pero que dependen de algun factor
vy el punto mds pequeio sefdla pormenocrizadamente aguellas variables del lucermnario que
afectan al haz de luz, al limite del espacio o intervienen en la cualidad ambiental.

Del cuadro se desprende que dicha cualidad ambiental v, por ende, la poética espacial
dependerdn fundamentalmente de factores como la posicidn del lucernario en el espacio, la
mafterialidad y el color del mismo.

En cuanto a la posicidn de la fuente de luz, se enfiende que si la luz natural proviene de una
direccidon no habitual en la naturaleza, como puede ser desde un plano inferior, generard
un ambiente ireal; por el contrario, si la luz se origina en un estrato superior o se percibe
coloreada, estamos ante un ambiente mistico, tal como lo enconframos en las catedrales
gobticas. Si la fuente se mantfiene oculta, como ocurriria en el Barroco, o la luz percibida es
indirecta, lo consideramos un ambiente misterioso y teatral. Una abertura cenital o un simple
hueco de ciertas dimensiones dan lugar a ambientes naturales, ya que se reproduce unad
sensaciéon muy similar a la que se experimenta en el exterior.

Por Ulfimo, la diferencia entre un ambiente sosegado y un ambiente vivaz comporta matices
mds subjetivos que en los casos anteriores, donde el ambiente dependerd de una amalgama
de variables, tanto de la posicidén del lucernario, como de la materialidad vy su fonalidad, asi
como de las dimensiones del mecanismo y su relacién con el espacio interior.
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10.2 CONCLUSIONES. SOBRE LOS MECANISMOS UTILIZADOS EN LA
ARQUITECTURA VERNACULA

Una vez andlizada la arquitectura tradicional mediterrdnea y su manejo de la luz natural, se
expone a confinuacién un cuadro sindptico que clasifica vy tipifica los diferentes mecanismos
ulilizades en cada una de las zonas comentadas.

Apreciamos cémo a lo largo de las provincias estudiadas de la comunidad de Andalucia
el tamafio del hueco varia, siendo extremadamente amplio para nuestra lafitud o, por el
contrario, muy reducido, como es el caso de Almeria con un mayor control luminico. En
muchas de estas provincias se cierra el hueco conrejas, y a veces éste sobresale del planc de
fachada permitiendo un abanico luminico mds amplio.

En todas las zonas estudiadas existen cierfos mecanismos gue se repiten para el control y
manipulacién de la intensa luz, como es la celosia, elemento de herencia drabe que tendrd
gran presencia en algunas provincias; en ofras ni siquiera se manifestard comeo se refleja
graficamente. Este mecanismo se utiliza en conjuncién con los enrejados o simplemente
cerrando el hueco, v ofrece el valor anadido de participar de lo que ocurre en el exterior
sin ser visto. La celosia tamiza v filtra la potente luz con lo que se obfienen, en las viviendas
verndculas, inferiores agradables de una suave luz mitigada.

En otfras dreas de la cuenca mediterrdnea se presentan las celosias cerrando los frentes de
los porches, scbre fodo en dreas del levante espafiol. Aparecen asi espacios exferiores que
aminoran la potente luz para disfrutar del exterior sin fuertes contrastes ni deslumbramientos.

En cuanto amecanismos de forma variable, destacan entre ellos las contraventanas, que porlo
general presentan colores claros para reflejar la luzy evitar el excesivo calentamiento, aunque
se encuentran también, en la misma medida, confraventanas de madera oscura que mitigan
laluz refleja y suponen un exceso de calentamiento en sus inmediaciones. Se pueden localizar
tanto contraventanas partidas como de hoja completa, por lo general, acompanadas de
un ventanal acristalado v abatible. Como mecanismo de forma variable se halla también un
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elemento muy extendido alo largo de foda la cuenca mediterrdneaq, y que en las provincias
andaluzas estudiadas se encuentra por doquier. Se trata de la persiana enrollable de cuerda
gue permite el oscurecimiento de las estancias y que, segun la disposicion y distancia entre sus
lamas, presenta unas ranuras de luz, de forma que podria entenderse como el antecedente
del “lucernario reflector velo”. Sise coloca por encima de la barandilla o algun listén mas alto
dispuesto para tal fin, este lucernario se transforma en una "exclusa” que dota al interior de
una luz indirecta vy reflejada a la vez que evita vistas directas.

En cuanto alos espacios intermedios como elementos capaces de manipular la luz antes de
su entrada en la vivienda, son sobre todo Cadizy Sevilla las provincias que se caracterizan por
la presencia de patios; en otras fierras andaluzas, sin embargo, ne es tan popular la casa con
patio, sino que es mds corriente la vivienda compacta y con pocos huecos hacia el exterior.
Por ofro lado, en localidades como Granada, aparece en la Ultima planta, aprovechando el
espacio del sobrado, amplias terrazas cubiertas a modo de galerias que prestan a la vivienda
una zona en sombra, donde la luz mengua antes de irumpir en las zonas habitables.

Los aleros, sin embargo, casi no fienen presencia en las provincias andaluzas. Se manifiestan
con escaso vuelo v protegen los huecos de Ultima planta cuando éstos abarcan toda la
altura libre entre forjados.

Por ultimo, cabe hacer presente el uso de la vegetacion en la mayoria de las zonas analizadas
como elemento tamizador de luz, disponiendo principalmente de plantas enredaderas en
enrejados vy barandillas.

En lo que se refiere a las provincias levantinas, sus construcciones rurales se caracterizan por
disponer de un gran hueco de dacceso, orientado porlo general al este, y pequefios huecos
que la complementan en su funcién luminica y de ventilacién. El ejemplo mas representativo
que cumple con estas caracteristicas es la barraca, presentando la murciana, a diferencia o
la valenciana, un Unico hueco que desempenfia todas las funciones, si bien es cierto, que esta
barraca suele ser de menores dimensiones que la valenciana debido principalmente al tipo
de cultivo.
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Estos grandes huecos, e incluso los pequefos, se cubren con un lucernario de forma variable,
la puerta de madera maciza y la contraventana ciega, que permite la manipulacion de
la luz por parte del usuario; con la posibilidad de abrirla, cerrarla o dejarla en una posicién
infermedia para la reflexién de la luz segun las necesidades luminicas. En la regién valenciana
fambién aparece la persiana de cuerda enrollable colocada en la puerta de acceso.

Para este tipo de construccion se aprecia ademas coémo se hace uso de los mencionados
espacios intermedios, como es el alero, al prelengar la cubierta de la barraca, ¢ elemplec de
la vegetacion, bien enredaderas, bien arbolado, y en general de hoja caduca.

Cabe sefialarigualmente la variante del porche que infroduce la barraca situada en el delta
del Ebro, perfeneciente allevante cataldn e influida por la construccion levanting, que genera
con ello un espacio de transicién para la luz v un lugar de cobijo al aire libre.

En Alicante nos topamos con unas consfrucciones muy caracteristicas surgidas por el tipo
de cultivo, que han llevado a la imitacidon y tipificacién de la nueva arquitectura residencial
del lugar, mds por estética que por funcién, se frata del riv rau v la naia, dos construcciones
que se adosan a la construccidn principal. La primera con el fin dltfimo de crear una zona
protegida y orientada a sur que permita el secado de la uva y la segunda ante la necesidad
de crear una zona en sombra para la estancia del labrador; ambas las podemos clasificar
como el mecanismo de luz antes mencionado como *espacio intermedio porche”, elemento
generador de sombra que mitiga la intensa luz mediterrdnea antes de introducirse por los
pequefios huecos de la construccién popular.

La huerta valenciana estd salpicada, ademdas de por la ya citada barraca, por la alqueria
valenciana que empleda como mecanismos fundamentales de control luminico la persiana de
cuerda enrollable, asi como contraventanas, ambos lucernarios de forma variable. Ademds,
como espacios intermedios que son capaces de manipular la luz natural, se halla en algunas
alguerias el patio como elemento articulador al que se abren distintas dependencias. Asimismo,
en la gran mayoria emplean la vegetacién como espacio intermedio, por lo general pinos,
para el tamizado de la luz.
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Por su lado, en Castelldn aparecen construcciones mds bien pequefas y cubicas que, dl
igual que en Valencia, ulilizan fundamentalmente las contraventanas y en menor medida la
persiana de cuerda enrollable. Adqguiere notable presencia la utilizacién del porche orientado
al este y el uso de vegetaciéon parareducir la intensa luz en el interior de las estancias.

Conrespecto ala vivienda urbana de laregion valenciana merece mencionar gque loshuecos
son, por lo general, grandes, llegando a cubrir la altura total entre forjados, mientras que los
qgue se hallan en la dlfima planta, en la andana, por su funcién, son casi siempre de reducidas
dimensiones. Estos amplios huecos se protegen de la potente luz mediante los lucernarios
denominados de forma variable, normalmente, contraventanas ciegas vy las tan extendidas
persianas de cuerda enrollable. En algunas localidades se ufilizan "corfinas exteriores” que
cierran el hueco, de cadenas o madera, lo que permite no sélo la ventilacion vy el tfamizado
de la luz sino la salvaguarda de la privacidad de la vivienda.

En la regidén catalana sobresale la masia, consfrucciéon que, como se ha visto, prolifera por
foda laregidn con diferente infensidad y muy diversas fipologias, presentando caracteristicas
muy diferentes entre todas ellas. En cuanto al aspecto luminico, cabe destacar que se hallan
ejemplares con fachadas principales donde los huecos exhiben desde grandes ventanales
hasta pequefios ventanucos, quedando la gran mayoria protegidos con confraventanas
ciegas para el control y manipulacién luminica interior; por su parte las fachadas laterales,
porlo general, presentan el minimo de huecos y de muy reducidas dimensiones. Se manifiesta
en esta tipologia el hueco abocinado, que no habiamos encontrado hasta ahora, v que se
distingue también en las islas baleares. Hueco que vimos en las construcciones romdnicas,
donde la forma de la abertura actua de transicidon entre la potente luz exterior v el interior
umbroso, prestando la materialidad de sus limites una luz por reflexiéon v radiosidad.

Aparecen en esta regidén con mayor profusion las construcciones de mamposteria, tanfo
en vivienda urbana como rural, afectadas luminicamente por la reflexion de la luz sobre las
consfrucciones cercanas o sobre los propios limites del hueco. Asimismo surge la linferna,
utilizada alguna vez en construcciones residenciales, y ya no solo en construcciones religiosas,
aungue su uso se restringe a masias del tipo lll que denotan mayor poder adquisifivo vy se
pueden atribuir a la construccién profesional mds que a la tradicional, como ocurrird en
algunas masias de las islas baleares.
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En cuanto a los espacios intermedios que tratan la luz natural, la masia incluye diversos
mecanismos, dada su gran amplitud tipolégica. Se hallan masias con patios, normalmente de
amplias dimensiones, masias con arcadas o logias que suelen orientarse al sur o sudeste, de
forma que se crea un espacio al aire libre, protegido y en sombra, que mitiga la potente luz
mediterrdnea vy se gprovecha tanto en invierno como en verano. Cabe citar también unos
espacios infermedios que surgen en las ultimas plantas de algunas masias, donde la fachada
se retrae y aparecen unas terrazas cubiertas, o logias, que manipularan la luz exterior. También
afloran masias con aleros que se proyectan mas alld de la fachada, sibien, su funcién parece
mds de proteccidon contra la lluvia gue como proteccion luminica. Y, por Ultimo, la masia, al
sifuarse entre grupos de darboles, hace uso de su follaje para tamizar y aminorar la luz natural.

Laviviendaurbana catalana sigue a grandesrasgoslas caracteristicas de lamasiapero amenor
escala. Hace uso de los espacios intermedios alil mencionados, como las terrazas cubiertas
en las plantas superiores al dejar abierto parte del solanar, presentando mds ejemplares en
Tarragona y Barcelona que en Gerona. También se da la ufilizacién de soportales a modo
de galerias en planta baja para proteccion de la lluvia v el sol de los viandantes. En cuanto
a lucernarios de forma variable, al igual que en la masia, se advierten tanto confraventanas
ciegas y partidas como persianas de cuerda enrollable, muy extendidas por fodo el
mediterrdneo, asi como las llamadas mallorquinas, que empiezan a verse en esta regién
cada vez con mayor profusion.

Finalizamos este somero recorrido con las islas baleares, donde cabe sefalar que sus masias
presentan gran parecido a las vistas en la comarca catalana, pero agui generalmente son
mds esbeltas y mayoritaricmente encaladas o, en su defecto, de piedra marés del lugar, con
sus huecos provistos de mallorguinas gque tamizan la intensa y, muchas veces, cruel luminaciéon
exterior, a veces sustifuidas por confraventanas ciegas. La mayoria incorpora como espacios
intermedios los porches, de piedra o vegetales y, como se ha hecho durante siglos, protegen
sus huecos por frondosa vegetacion.
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Mencién aparte merece la vivienda rural verndcula de la isla de Ibiza con unas caracteristicas
peculiares tanto en su organizacién y escala como en su forma vy funcién. Muestra huecos
mMinimos en gruesos muros que por lo general se protegen de la luz mediante contraventanas
o mallorgquinas, huecos que pueden presentarse abocinados, mediando asi entre la intensa
luz exterior y el interior en penumbra. Suelen aprovechar el buen clima y disponer de una
estancia exterior mediante la disposicién de porches o emparados, espacios intermedios
gue manipulan la luz antes de infroducirse en sa casa, sin olvidar el filtro solar que otorga la
vegetaciéon, compuesta normalmente por pinos.

Porsu parte la vivienda urbana se vale fundamentalmente de los lucernarios de forma variable
de lamas horizontales, las comUnmente conocidas como mallorquinas, fipologia gue, junfo
con parte de la zona catalana, es la que mds prolifera. Se combina en las distintas islas con
confraventanas ciegas y persianas de cuerda enrollables, en menor medida comparado con
al resto de poblaciones analizadas.

La vivienda subterrdneaq, por su parte, comparte con la vivienda convencional la abertura
mediante huecos hacia el exterior, protegidos luminicamente, por lo general, por
contfraventanas ciegas. En cuanto a espacios intermedios, podemos hablar de patios cuando
estos son necesarios para el asentamiento de la comunidad, y como se ha dicho en el capitulo
correspondiente, se hallan pafios de acceso a una o varias viviendas, patios fraseros fipo
corrales o patios pequefios, mediante los cuales las viviendas reciben luz atenuada en el
interior.

Ademads de lo mencionado, se encuentra puntualmente el lucernario hueco ligeramente
abocinado, en el caso de muros gruesos gue reflejan la luz en sus jambas e infroducen en el
interior una luz reflejada y mitigada; o el lucermnario exclusa, cuando nos enconframos anfe
fuentes de luz de las que no somos capaces de adivinar su origen, debido fundamentalmente
a la organizacién de los habitdculos v la disposicidén de |las aberturas de luz, v que dan lugar a
la percepcion de un espacio un fanto misterioso. También se da, aungue es menos frecuente,
la introduccién de luz cenital por medio de aberturas en el techo a fravés de cafiones de luz
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El conjunto de mecanismos de introduccién de luz junto con la textura caracteristica de sus
paredes vy sus aristas suavizadas propician unos espacios peculiares, extrafios o diferentes
a lo habitual, de gran fuerza poética en muchos casos y dotados de cualidades plasticas
especiales, qgue hacen que la vivienda subterrdnea sea una tipologia interesante y productiva.

En cuanto a la casa con patio, se debe sefidalar que se encuentra dispersa por toda la zona
estudiada, con mayor o menor presencia, y tanto en vivienda rural como urbana, presentando
las yva mencionadas vy tan diversas caracteristicas. En nuestras latifudes, el patio se muestra,
bien Unico o conjugado con diversos mecanismos de infroducciéon luminica como el porche,
las galerias, la vegetacion o textiles, sin olvidar todo el abanico de lucemarios variables, en
una amalgama para “hacer” a la luz, manipularla, mitigarla, amansarla, para gue no se
infroduzca en la vivienda con toda su fuerza e intensidad.

Por Ultimo, una tipologia de lucernario que no se ha visto a lo largo de todo el andlisis y que
evidentemente existe desde siempre, es el fipo variable "difusor refractor”, es decir, la cortina
corriente gque se ha utilizado durante siglosy alo largo de todo el Mediterrdneo. Frecuentemente
se localizan fotografias exteriores, desde donde no es posible, salvo excepciones, adivinar
la existencia o no de este elemento, pero indudablemente es un mecanismo muy ulilizado
en la arguitectura tradicional, muy simple y muy efectivo para el tamizado de la luz natural,
gue ademds permite la superposicién de ofros elementos estudiados, incluso del mismo
mecanismo pero con ofras caracteristicas, bien sea color, textura, urdimbre o espesor, asi
como la diferente manipulacién por parte del usuario seguin sus necesidades.
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| N

d 2,65m

Estudio 11% Sala de juegos 0.3 %

d 3,67m d 1,45m

Estudio 2% Sala de usos multiples 10.34 %

Tabla 10.3.1 Cuadro de diagramas de huecos de los espacios representativos

01 Casa Escudero

ESPACIO: ESTUDIO

| superF UTIL [ALTURA UBRE| VOLUMEN | SUP.ENVOLT| HUECOS
|__2800m* | Z8m | 7sgome | 1i6J0m= | 1274m | 1081% |

ESPACIO: SALA DE JUEGOS
| SUPERF UTIL |ALTURA LIBRE| VOLUMEN isup.swoul HUECOS

[ mm | 215m | 171,39m° 24675m* | a7am* | 191% |
ESPACIO: SALON COMEDOR
SUPERF UTIL |ALTURA LIBRE | VOLUMEN | SUP. ENVOLT| HUECOS % HUECOS
54,05 m* 420m 227,01 m* 23439 m* 1335 m* 595 %
R: 15m
Salon comedor 1.5%
| N 02 Casa ELN
d293m d 550m ESPACIO: ESTUDIO
SUPERF UTIL |ALTURALIBRE| VvOLUMEN | sup.EnvOLT| HUECOS % HUECOS |
38,84m* 2.50m 97,10 m* 138,33 m* 2588 m= 1870% |
d 4,74m ESPACIO: SALA DEUSOS COMUNES
SUPERF UTIL |ALTURA LIBRE| VOLUMEN | SUP.ENVOLT.| HUECOS % HUECOS |
12,80 m* 2.50m 2Zm 60,85 m* 10,04 m* 1650% |
ESPACIO: SALON COMEDOR
SUPERF UTIL |[ALTURA LIBRE | VOLUMEN | SUP.ENVOLT.| HUECOS % HUECOS |
=50 me 2.50m 113,75 m* 163,75 m= 20,73 m* 1280% |
d 2,80m d 5,26m R: 15m
Salén comedor 7.35%
03 Vivienda en Rocafort
ESPACIO: SALON COMEDOR
SUPERF UTIL [ALTURA LUBRE] VOLUMEN [ SUP.ENVOLT] HUECOS % HUECOS
81,40 m* 265/595m | 350,15m° 373,57Tm* 53,94 m* 14,44 %

7,65m

Tabla 10.3. 2: Cuadros de superficies de las tres
viviendas estudiadas
R: 15m

Saléon comedor 3.34%



10.3 CONCLUSIONES. SOBRE LOS RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE LA
ARQUITECTURA DE AUTOR ESTUDIADA

En este apartado se procede d redlizar una reflexidn comparativa entfre las casas de autor
estudiadas con el cbleto de dilucidar sl, a pesar de partir de distintas Ideas de proyecto v
condiclonantes de partida, existen semejanzas en la adopcidn de soluciones concretas.,

En primer lugar se muestran [os diagramas de huecos |as fres casds objeto de estudio mediante
un cuadro comparativo.

Lo identica escala v orientacidn en todos ellos permite apreciar claramente o propia
oftentacidn de cada estancia v la posicion v dimensionas relativas de sus respeactivos huecos,
ol como los diferentes grados de dberfura hacia |a bdveda celeste. Asimismao, recordarmos
gue pard suU elaboracién se han proyectado sobre ung esfera toanfo los huecos como los
elementos arguitecténicos susceptibles de proteger el espacio del soleamiento.

Una rdpidalectura de los porcentajes de abertura haclala bdveda celeste nos lleva o pensar,
a prior, que no existe una especial relacidn entfre estcs valares, la arientacion v el usa de los
correspondientes espacios. Por ofra parfe, aungue con algund pequefia excepcidn, se puede
infetir que se establece una relacidn inversa entre la escala de los espacios v su grado de
abertura, slendo 105 espacios mds pegueficos |6 que presentan mayores aberfurds v viceversa,
La Casa Escudero es aquélla en la que esta caracterfstica se evidencia con mdés claridad.

Se afaden o estos diagramas [os cuadros de supetficies v las mediciones de |05 espacios
representativos andlizados pard poder valorar, d partir de todo ello, 1ds dimensioneas de cadd
estancia en relacidén con su porcentaje de huecos.

lama la atencidn cdmo en las deos casas donde se ha andlizado mds de un espacio
representativo el salén comedor no es necesariamente |a estancia que cuenta con el mayor
porcentaje de huecaos, pese d gue habitudlmente éste suele ser corsiderado como el espdcio
principal en una vivienda. También se observan distancias Impottantes enfre estos valores,
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10.3. 1 Bstudio y cubierta gardinada de la Casa Escudero.

d 1,45m

10.3. 2 Estudio v patio de la casa ELN. Lo Eliana.

10.3. 7 Diagrama de huecos de la sala de juegos
de la casa Escudero y de |lasal de usos comunes
de la cosa ELN, con 0.3% v 10,34 % de abertura
de huecos respectivamente.,



siendo los porcentajes de huecosen el saldn comedor de la Casa ELNy la vivienda enRocafort
del mismo orden (12-14%), pero suponiendo mds del doble en comparacion con el espacio
equivalente de la Casa Escuderc (casi 6%).

Tras estas apreciaciones generales, nos centramos en la comparativa entre los espacios
representativos de las viviendas destinados a usos equivalentes.

En el espacio del estudio, anadlizado en la Casa Escudero v la Casa ELN, la abertura hacia
la béveda celeste es mucho mavor en la primera, con un 11%,respecto de la segunda, del
orden del 2%. Por ofra parte, prestando atenciéon al cuadro de superficies, la Casa Escudero
presenta 28 m? Utiles y un 10,21% de huecos frente a los 38,84 m? y 18,70% comespondientes
a la Casa ELN, diferencias que, a prior, pueden parecer contradictorias con respecto a la
informacion que ofrecia el diagrama de huecos. Ello se debe a los distintos planteamientos
en la configuracion de las estancias. Asi, en la Casa Escudero el estudio se encuentra en la
ultima planta de la viviendaq, iluminado a través de un “lucernario reflector hueco" orientado
practicamente al sur. Dicho elemento comprende todo el ancho del paramento v se protege
Unicamente mediante un voladizo de dos metros de anchura. El limite inferior del lucernario es
un antepecho gque, en su prolongacion exterior, recibe el fratamiento de cubierta gjardinada.
La estancia disfruta, por tanto, de un patio alto formado por una cubierta fransitable y otfra
gjardinada, con casi 283 m? de supefficie.

Por el contrario, el estudio de la Casa ELN se encuentra en planta semisétano, pues se frata
de un espacio concebido para la meditacidn v el recogimiento. A pesar de abrirse al exterior
a fravés de dos grandes ventanales, de suelo a techo y de lado a lado, y de su carpinteria
minima, el hecho de estar enterrado minimiza la abertura hacia la boveda celeste. En este
caso la luz penetfra a fravés de dos patios contrapuestos que conforman dos lucernarios
reflectores exclusa, permitiendo la enfrada de luz e impidiendo, a su vez, la visidn de la fuente
emisora, uno por ser estrecho y el ofro por estar parcialmente cubierto. Esta contraposicién de
elementos hace que parte de la luzrecibida sea indirecta, produciendo un efecto cambiante
durante el franscurso del dia.

Continuando con el espacio del estudio, se procede ahera a valorar las mediciones realizadas
con el luxémetro.
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1093 3 Medicidn con luxdmetre del estudio, cosa Boudera, 05:30, 11:30, 14:30, 1730 hotos respectivameants, del 3 de
moviemisre de 2009,

105, 5 Btude Casa Bowdere. Entrada de rayes solares o las 15000
d=l 5 de novdemibore de 2009

10,34 Medcién con luxbmetre oel estudie, Casa ELW. 0230, 12:30, 1530, 1830 horas
respectivamante, del 23 da o ctubre de 2009,

103, & Btudie v pafios de la casa ELW, Raves solares alas 1500 b dal
23 de octulsre de 2009,



medicion con Iuxometra_sstudio

hora solar [Mmaxima {uw<)minima (ux)
09:00 15986 360
12:00 2350 550
15:00 4730 1300
18:00 600 121

casa escudero

medicion con Lixometro_estudio

homa solar |maxima () |minima (Jux)
05:00 1330 196
12:00 50400 1365
15:00 37000 1240
18:00 720 210
casa ELN

Enla Cosa Escudero la recepcién de la luz desde una Unica orentacién hace que el primer
teérmine de la estancia, préoxime al plane del hueceo, guede mas luminade, disminuyaende aen
intersidad amedida gque se avanza hacia el fonde, Este efecto se hatenido en cuaenta en la
disposicién del maobiliatio, wa que todao el frente inferior del lucermario se destina a plane de
tratdjo. Mo obetante ello, la menor profundidad de |a estancia, frente a la mayor dimension
delhueco, atenia este descenso.

Asimismo, se agprecia el cambio en el angulo de incidencia delsol, de forma que en invierno 1o
vz directa penetra en elinterior de |g estancia, mientras gque durdgnte los meses mds calurosos
el espacio queda protegido por elvoladizo.

For lo que respecta o la Cosa ELN, dada su condicidén de espacio semienterrado. calbria
ssperdr unos niveles de llumingcion menores. Fero, sise comparan los rangos de iluminacidn
de ambos viviendos en las distintas horas del dig, se comprueba gue el estudio de la Coasg
ELM presenta iluminancias muche mayores, fendmene especidmente acusado en las horas
centrales del dia. Asi, a mediodia en Lo Eiana se llegan a alcanzar valores superiores o 50000
lux en el centro de la estancia, misntras que. en condicionas similares, enla Casa Bscudero la
maxma foma en el punto medio del plano de luminacian es inferior o3500 s,

For otra parte, tambign se obsersa en el estudic de la Casa ELN una varabkilidad en la
distribucidn luminica a lo largo del afic mucho mayor Que en el caso de o Casa Escudero, lo
quese tfraduce enunaproporcion de 11:1 en la Casa Bcudero frente al 70:1 en el estudio de
la Cesa ELM.

Todo ello puede debenre, por ung parte, a que en La Eliang los rayos solares penetran en el
interior de la estancia, mientras gque en lg Casa Bcudere la recepcidon de luz directa en el
astudio guedarestringida al irviernoe, como se comentaba anteriormente. Mo obstante elle, lg
astrechez del patie descubierto en La Eliona protegerd igualmente o la estancia frente al sol
vartical delverano.

Asimismeo, en la Coea ELN la confrontacién de los patios permite |la recepcién de luz
complementaria desde ditintas orentacioneas, tanto directa como reflejada, que repercute
enla mejora de los niveles de iluminacién de la zona central del espacio.

Lt oz nerharal & 1o viviencla roecliterding; Anciliziz ol oontral lurminio o &0 1o
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10.3. 8 Salo de juegos de cosa Escudero. Enfrada de luz o las 15:00hk
del 3 de noviernbre de 2009,

10.2. 9 Sala de usos mdltiples v relacién con el exterior de la casa ELN.




A confinuacién se afronta el siguiente grupo de espacios representativos, la sala de juegos de
la Casa Escudero v la sala de usos multiples de la Casa ELN. En este caso, nos encontramos con
mavyores diferencias en comparacion con los estudios, fanto por el programa de los espacios
como por sus dimensiones. La sala de juegos se compone de una gran zona de juegos, billar,
gjedrez y espacio de reunidn, con una supefficie total de 79,72 m?. La sala de usos multiples,
por su parte, se concibe como una zona de estar para los hijos, con una superficie de 12,80 m=.

Se observa que en cadda proyecto se da una relevancia muy diferente a cada espacio dentro
del programa de la vivienda, pues la sala de juegos de la Casa Escudero es del mismo orden
de magnitud que su correspondiente saldn, y seis veces mayor que la sala de usos multiples
de la Casa ELN, con dimensiones incluso menores que las de los estudios anteriormente
comparados. Se trata, por tanto, de espacios muy diferentes funcional y representativamente,
lo cual dificulta su comparacién.

A la vista de los datos analizados, en la Casa Escudero las mediciones no superan los 1000
lux en ninguna de las horas tomadas como referencia. En cambio, en la Casa ELN los valores
superan los 4000 lux, con lo que la sala de juegos queda seis veces menos iluminada que
la sala de usos multiples, cuestidn que responde a los requerimientos del propietario para
proteger la coleccién de arte.

De alguna manera, todos estos datos ayudan a corroborar |a hipdtesis anterior. Se puede
concluir que la sala de juegos de la Casa Escudero se concibe mds bien para un publico
adulto, un espacio iluminado fenuemente, de reuniény de exposicion de arte contempordneo.
Por ello, a pesar de su gran tamario, se producen estos bajos niveles de iluminancia. Por el
contrario, en un pequefo espacio destinado a la vida familiar v al entretenimiento de los
nifios, las exigencias de iluminacién serdn siempre mayores. Todo ello repercute de la misma
manera en los porcentajes de huecos en cada estancia, siendo estos del orden del 2% vy el
17%. respectivamente, por lo que se fratardn como espacios independientes,

La sala de juegos de la Casa Escudero se ilumina a partir de una Unica fuente de luz. Se recurre
de nuevo a la figura del patio excavado, considerado como lucernario reflector exclusa,
qgue introduce una luz reflejada en el interior. De ahi su escasa abertura hacia la béveda
celeste, del 0,3%. Este patio cuadrado y semicubierto se situa al noroeste, mordiendo una de
las esquinas de la sala en toda su altura,
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P 5 . |
medicién con luxdmetro_saladejuegos medcion Con MXOMETro_sala 02 usos muKipies

hora solar [méxima (lud) |[minima | lux) hora solar [Maxima (Jux)|minima (ux)
09:00 298 3,50 08:00 3380 1020
12:00 455 5 1200 6500 3100
15:00 833 18,50 15:00 6330 3820
18:00 133 1.4 18:00 1671 890
casa ELN

casa escudero

s = S former——

103, 10 Meadicién con luxdmetre de o sala de jueaes, Cosa Boudsars, 08:30, 11:30, 1430, 103,11 Medicién con luxdmetre de o sala de wses mltiples, Casa ELM,
1730 horcs respectivameants, del 3 de noviemiore de 2009 030, 12:30, 15:30, 18:30 horas respectivaments, del 23 de octubre de 2009



B patic recilbe mayoer ue O portir del medada, inundandaose de ella en las tardes de sverons,
BRIRD & sus IRMediQSenes Iinanaidn del Srdden de o000 w1 S5 tardes de hdsvamisre,
rrientras aue en el fonde de la hakitaciénlgiluminarcia dsminuye corsiderallemanta, pues
2 bz de Uz recore grodudmente trece metres del espacio entarads. Con raspects ala
wotficisilidad e la distrilbocién luminica o le large del afe, |9 elacién madma 25 de 131 v se
dden el ferde de lasda,

B Io sala de jueges, por su funciendlidad v use, &l reguearimisnts uminice a5 mener ogue
=t el reste de espeacios de 19 wiviendd; O pasar de alle, | exclusa, conformada ot 2l patio
anteradse, &5 odoqz de offecer un ambsiente agradald e durante tode e da ayodada porla
refleidn e 1o luzsobre 2l Hanco de paramentos, entrantes v sdientes,

Losalade ws os multiples dela Cos o ELM, situadaen| apl antabaia, s e alre comple taments hacia
=l exterior medicnte un Mucemans reflector huecs™ eiertade al noraste, con un porcentaje
de coerturg hocial la bdvedo celeste del 10,.34%. B hueco gueada protegids luminicaments
[ror Uh espacio intermedio porche T gue se sitda o uhos tres metres de distarsioa

B lucemaric comprends o totdidad de une de los lades de o estarcia, de soele a teche,
ot und lengitod mayer gue la prefond cod el esppacio. La estancia recilee luz directa por la
mcifcna, cuncle dierada por les elementas exdeioras, el porche v el vards del jardit e xdenior.
For otrd parte, cuande Lo poertas de las habitacienas estdn ol ertas dejon posar ung suone
Wz dal surseste, puas 505 huaecos se hdlon protedides Dot un dere ¥ un caerndai o wan Jdole
refractor conformmads por un texdil microperforacs,

Cob respects o orden de walorss en &l intericr, a medoda e o sda de wsoes moltiples se
llegon o doonzor oosi los TO00 lux en el plone de iumirccidn, misntras gue, en condicionss
similares, en el estudic de lo Cosa Bouders la mdxdma toma en el punte medie del plana de
ihrrimccidn g irfeior o 3500 I, Bte pueds ser debicde a factores come la proteccidn del
alare e la segunda, &l tamafs del lucerrarie o la propia la oi ertacidn,

Ds o comparacién de las medicionss poedemas apraciar &l efects causads por o s omiors,
proyaccionss v refeadones de los slemeantas arauitectdnices exteisras an la iluminacidn de 1o
saladle los Fijos, Forlamafona se recilee laluz del este afravds del espacio enfre la edflcacidn
v &l porche, v por la tarde se recilbe |10 luz refisicda aen &l porchea, siends &sta la gue mayores
willores de lumincnala aloared,

la i patoral an la wyanda madiermanesa [ Arabas dal convallommice an la yyenda oo mamp sranaa Ripanea
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10.3.12 Diograma de huecos de los
salones de las tres casas estudiadas.

R: 15m
Salén comedor 1.5%
10.3. 13 Vista del saldn y del patio desde el
exterior. Casda Escudero.
I N
d29m d 5,50m
d 4,74m
d 2,80m : :
d 3,26m Re15m 10.3. 14 Vista del salén v el porche desde el
exterior. Casa ELN.
Salén comedor 7.35%
7,65m
10.3. 15 Vista del salon y porche desde el
exterior. Vivienda en Rocafort.
| R:15m

Salon comedor 3.34%




Procedemos arealizar ahora la comparacion entre el saldon comedor de las distintas viviendas.
Entre ellas existen claras diferencias, como la orientacién, la forma, el famarfio o el control dela
iluminacién. La Casa Escudero dispone el salén orientado al sur, con una superficie de 54,05
m?, mientras que en la Casa ELN se orienta hacia el este y cuenta con superficie similar, de
45,5 m?. Por otfro lado, el saldn de la Vivienda Rocafort se distribuye en 81,4 m?; siendo los fres
espacios de alturas bastante dispares.

La Casa Escudero reserva el espacio central de la casaq, su corazén, para este espacio gue
enfiende de relgjacion y meditacion, al que dota con una altura de 4,20 m frente alos 2,85
m del resto de la casa. Se trata de un espacio de paso obligado para acceder al dormitorio
principal.

La Casa ELN concibe este espacio como una parte del recorrido fluido través de la vivienda,
estableciendo una extensién del interior hacia el exterior mediante la continuidad del
pavimento vy la cubierta que se prolonga en el porche, contando con una altura Unica de 2,50
m. Este mismo espacio auna los programas de cocina, comedor, saldn y porche, conectados,
por un lado, con el patio que se exfiende a lo largo de toda la parcela, v por ofro, con el
acceso dla misma, un vacio conformado por cuatro cerramientos casi en suspension.

La Casa Rocafort afiade una variante, ya que concibe el espacio del salén a doble altura,
mientras que en la zona de comedor dispone de 2,65 m. Como explicaba Ramén Esteve,
la envolvente de la casa se prolonga hacia el exterior para dilatar el espacio y ampliar la
influencia de la casa sobre su entorno, creando un gran porche, tfambién a doble altura, con
aberturas estratégicamente colocadas que permiten la entrada de luz. Se trata de un espacio
con una marcada direccionalidad hacia el espacio exterior, reforzada por la posicidon de la
parcela.

Los tres espacios son diferentes, en suconcepcidn, programay necesidades de sus propietarios.
El primero es un espacio para la reflexién v de obligado paso diario. A pesar de su amplio
programa, si se analiza en planta, se advierte que ademds dispone de una amplia cocinag,
zona anexionada de comedor vy sala de estar, por lo que el espacio representativo no se
utilizard como estar y comedora diario. La Casa ELN combina en un mismo espacio las tres
acciones de cocinar, comer vy estar, por lo que el espacio tiene un uso cotidiano. La Casa




10.3.14 Plantas bajas de las tres viviendas estudiadas y su relacién con el exterior



Rocafort presenta una amplia cocina con isla, con lo que la zona del comedeor tendrd menoer
uso, a diferencia del saldn, que se utiliza de manera habitual.

A pesar de todas estas diferencias, no dejan de ser los espacios mas representativos de sus
respectivas viviendas, por lo que se intenta extraer algunas conclusiones sobre ellos.

Comparando el porcentaje de huecos de los salones, se percibe que la Casa Escudero
presenta un percentaje inferior al 6%, la mitad del valer de la Casa ELN que cuenta con un
12,60 %, a pesar de presentar una superficie similar a la primera vivienda estudiada. Mientras
qgue el saldn de la Casa Rocafort, con una mavor supefficie, presenta una proporcién de
huecos similar a la Casas ELN, con 14,44%.

Atendiendo a estos porcentajes, se observa que el saldn de la Casa Escudero dispone de
una Unica abertura horizontal de 14 m? que se orienta hacia el sur y se abre hacia un patio
contemplativo de 42 m? patio que se haya delimitado por dos paramentos blancos y un
estanque que cierna el espacio. A partir de esta configuracién exterior se obtiene una abertura
hacia la béveda celeste del 1,5%.

Como yad se ha visto en ofros casos, una Unica abertura provoca la distribucidon gradual de
luz desde el ventanal hacia el interior. Esta vez el plano ocupado por el hueco se situa en el
lado de menor dimensién de la estancia, lo gque incrementa las diferencias de recepcion de
luz entre las zonas mds y menos alejadas del lucernario.

Dicho comportamiento de la luztambién se dabaenla sala de juegos de esta misma vivienda,
aungue con diferente orientacién y dimensiones del espacio. Factores que intervienen en la
considerable reduccién del rango de iluminancias en la sala de juegos, con valores maximos
del orden de 800 lux, con respecto a los casi 42000 lux gue puede llegar a alcanzarse en el
saldn comedor. Igualmente apreciamos diferencias entfre los minimos, siendo de unos 175 lux
en elsaldny de 1 sélo lux en la sala de juegos.

En la Casa Escudero se busca esta distribucion luminica, mds gradual v regulada, ante la
funcionalidad que requieren sus espacios, responsables de albergar la coleccién de arte
contempordneo de su propietario, con el fin de lograr su apreciacién sin llegar a dafar o
perturbar las propias obras.
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10,3, 1% Medicion can luxometro del salén, casa Rocafort. 09:30, 12:30, 15:30, 18:30 horas respectivamente, del 30 de octubre de 2009.



medicidn con iuxdmetro_salon comedor

hara solar  [MEtima (lux) [ minima {lue)
09:00 2270 107
12:00 17400 £41
15:00 41900 845
18:00 200 22,4

casa escudero

medicion con Iuometro_saion comedor

hora solar |ma&xma (lux)|minima (ux)
09:00 2270 365
12:00 £2000 780
15:00 610 1240
18:00 215 70
casa ELN

medicion con luxémetro_salon comedor

hora solar |Maxima {lwx) [minima (lux)
0500 1850 177
1200 2250 310
15:00 21200 1200
16700 1375 185

vivienda en rocafort

El salén comedor de la Casa ELN recibe |uz desde tres orientacioneas distintas. Cuenta con
dos grandes huaces abbiertos de suelo atache, une otientade al nereste, gue iluming elsalsn
v tecibe el sol de la mafana, v otro orientade al noroeste, correspondiente al comedor v
protegide por una palmera. Dispone tambien de dos rasgaduras horizontales, una de elas
baja, perpendicular yesquinadda res pecto del primer ventanaly otra enfrentada y des plazada
tespacto del hueco del comedor. Situado en plantabaja, disfruta deltotal del espacio exterior,
de 574 m?, que guedavinculado con el saldn g traves de un “espacio intermedio porchea™.

Ohservamos el recorrido de laluz alo largo del diaysurecepcion desde los distintos huecos de
la estancia. Bl ol de la mafana se filtra o traveés del porche v wvan ganando en intersidad las
entradas de luz a través de los rasgaduras. A medida gue avanza el dia aumentan los niveles
de iluminaciin en el fonde de la estancia, variondeo de nueve su distribucidn luminica. La lue
del oeste penetra por el lucermaric hueco filtrada previamente por la vegetacidan dispuesta
ante el ventanal.

La Casa en Rocafort también presenta diversos huecos con distintas orientaciones. El saldn
comedaor estd abierto hacig el este através de una gran abertura a doble alturg en estrecha
relacién con el porche. Unaventana sobreelevada vincula el saldén con un pequefio patio de
la planta superior. En el fondo de lg estancia el comedorse iluming a través de un ventanal
fijo orentads al sur. En esta vivienda destaca la retundidad del plano de las carnpinterics, en
contraste con laligereza de las utilizodas en los otras cosas.

Bl porche recibe elsol de la mafiana y presenta varas aberturas que dejan pasar la luz rasante
desde el ceste, de forma gue solean la pecing en los meses estivales. Bl espacio a doble
altura queda iluminands mediante los lucernarios confrontadaos, desde &l este, a través de
un elemento mucho maoyory matzado por el porche, hasta el oeste, iluminado o través de
un patio gue introduce una luz diagonal por la tarde, Sobre el menor espacio del comedaor
se mantiene |la luminesidad durante todo el dia por la recepcidn de la luz del sur, lo gue
contribbuye a suavizar el confraste producido por la oposicidn de huecos este-ceste, Asl se
obtiene de nueve und lluminacién cscilante, que en este oo quizd se perciba con mMayor
intersidad que enla Casa ELN, dadas los relaciones establecidos entre las diferentes alturas,
tanto de los espacios como de los huecos, Seve, pues, como inferactian de nueva las distintas
entradas de luz, junto a los efectos del porche ysws aberturas y repercuten enunamejora de
la distribucién luminic a de la estancia.

ol o ChtEmEorinEc hizpanioo
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10,320 Salén comedor de la casa Ezcuders, Entrada de luz 15000 del 3 de noviembre de 2009, 102, 21 Balén comedor cosa ELN. Raveos selares a las 1200 h del 23 de octubre
de 2007,

10,3, 22 Salén comedor de la vivienda en Rocafort, Raves solares a laz 1500 b del 30 da
actubre de 2009,




En cuanto alos salones de la Casa ELNy la Casa en Rocafort, los diagramas de abertura hacia
la boveda celeste son mds similares que el visto para la Casa Escudero, con un 7,.35% y un
3,34%, respectivamente. Ambas presentan aberturas diversas y no tan concentradas como
en el caso de la primera vivienda estudiada, dando lugar a una distribucion de la luz no tan
gradual, con lo que se obfiene una intensidad de luz cambiante a lo largo de dia con el
movimiento del sol.

Si se advierten los rangos de iluminacién de las tres estancias, se detecta que, en fodas ellas,
los valores maximos de iluminancias son afines, del orden de 41.000 lux. Con respecto a los
minimos, los valores que presenta la Casa Escudero se separan de forma importante respecto
de los obtenidos en el resto, reduciéndose a la mitad. Asimismo, las distribuciones muestran
la gradacién de la luz unidireccional en la Casa Escudero frente a la variabilidad en el resto,
fenémeno que se aprecia mejor en la Casa de Rocafort, va que se ha estudiado el dmbito
completo del salén comedor.

En definitiva, tras la comparacion de los elementos mads representativos de cada vivienda
comprobamos que las aberturas con diferentes dimensiones y orientaciones y, como en el
ultimo caso, su posicion relativa, intervienen significativamente en la mejora de los niveles de
iluminacién de las estancias y enriquecen el ambiente de los espacios interiores, creando una
atmaésfera cambiante durante el franscurso del dia.

Como hemos podido comprobar al estudiar esta arquitectura de autfor, se observa que
en ella se fiene muy en cuenta la arquitectura tradicional mediterrdnea, por cuanto se
utilizan elementos de proteccidn solar de la propia arquitectura, como son los porches v los
voladizos, espacios gue hemos denominado intermedios. De la misma manera, los autores son
conscientes de la orientacién de cada una de las piezas de la casa, escogiéndolas segun las
necesidades vy el programa demandado por el cliente.

Se abren huecos en los cerramientes para permitir la iluminacién y la ventilacién de las
estancias. Se estudia su dimensién, su posicidn v la relacidén con otros posibles huecos. Se
intenta permitir, tal como se hacia en la arquitectura popular, que la radiaciéon solar penetre
durante el méximo tiempo posible en invierno vy lo haga lo menos posible en verano.
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La presencia del arbolado vy la vegetacion es un elemento inferesante como mecanismo
de control solar, luminico y ambiental y asi es ufilizado por los tres arquitectos en sus obras. El
arbolado, taly como apunta Arturo Silvestre, debe estar presente desde la ideacion, en los
bocetos, en el proyecto e incluso en las maquetas, ya que una casa sin ese drbol en particular
gue la proteja los dias de mdéximo calor, no responde a la idea inicial.

El proyecto de la Casa Escudero, por ejemplo, comenzé con un croquis del arbolado que
existia en la parcela, cen laidea de mantenerlo y que sirviera para el control ambiental de la
casa.

Oftro factor considerable es la materialidad, el color y las texturas, todos ellos condicionantes
para elegir, por parte de los fres autores, una iluminacién determinada. En cuanto a la
reflexién de la luz o de su absorcidon, segin el tipo de material se producird un fenémeno u
otro, o la combinacién de ambos. Debe considerarse el color de las paredes, sobre todo en
los exteriores, pues un color oscuro incrementaria el sobrecalentamiento en el intericr de la
vivienda. La experiencia de la arquitectura popular mediterrdnea nos muestra v asi lo han
llevado a cabo los arquitectos, que el color mds adecuado para este clima es el blanco. E
blanco es el color mds frecuente utilizado en los pueblos mediterrdneocs, desde Grecia hasta
el sur de Espafia.

El color también ha de considerarse en el interior del espacio, tanto en los pavimentos
vy paramentos como en el mobiliario, ya que los colores claros contribuyen a una mayor
luminosidad interior e incluso o una apariencia mds amplia del espacio. Una materialidad en
tonos oscuros absorberd la luzrecibida y producird el efecto contrario de amplitud espacial.

Como diria Campo Baeza, la luz es un material, vy como tal, es un ingrediente que se ha
tenido muy en cuenta en las tres casas estudiadas desde el momento de su proyeccién. Sus
arquitectos se han preocupado pordénde iba a entrar la luz, cémo se iba a desarrollar el ciclo
diario del soly cémo iba a ser éste alo largo de las estaciones, donde interesaba inundar de
luz vy dénde manejarla de forma que se obtuviera un espacio sosegado, cémo introducirla y
cdmo manipularla, tomando la luz como medio bdsico para cudlificar el espacio.
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En cuantfo alaluzadecuada para una determinada estancia es preciso conocer su programd,
para qué va a ser utilizada y cudles son los requerimientos del propietario. Al proyectar el
espacio, se debe elegiry tener presente la cantidad de luz deseada para el funcionamiento de
esa estancia, controlando el modo de enfrada de la luz, dirigiéndola, filtrdandola, tamizandola
o reflejadndola.

La luz intfroduce el factor tiempo distinguiendo diferentes tipos de luz: la luz del amanecer, la
luz del mediodia, la luz del anochecer; incluso manifiesta la diferencia entre una luz de verano
vy una de invierno. Con ello el ambiente cambia, el juego de sombras y luces estd en perpetuo
movimiento, al compds del tiempo que marca la naturaleza que nos proporciona intensas y
variadas experiencias.

El clima mediterrdneo propicia esa relacién con el exterior en las viviendas tradicionales, que
también se produce en estos ejemplos. Existe una confinuidad entre el interior y el exterior,
desmaterializando los limites con grandes ventanales y con el mismo pavimento continuo que
se prolonga hacia el exterior, solucidn adoptada en las fres casas.

La geometria es un factor determinante para el manejo de la luz, pues ambas se necesitan
mutuamente. Una geometria rotunda, de lineas rectas v volimenes claros, provocard unos
interesantes juegos de luces y sombras. Si se utiliza la geometria, como se ha visto en estas
casas, se puede proteger el espacio del soleamiento excesivo o crear vacios en el volumen.

En cuanto a las mediciones luminicas tomadas con luxémetro, tal vez las producidas a las
doce v a las quince horas sean las mas inferesantes por su infensidad, aungue a las nueve
de la mafiana también se pueden obtener datos curiosos cuando el espacio estd orientado
al este y dotado de algin elemento que permita la entrada de los rayos solares a la vez que
arroje sombras.
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10.3.1 SOBRE LAS ENTREVISTAS A LOS ARQUITECTOS AUTORES DE LAS TRES CASAS ESTUDIADAS

Tras las entrevistas realizadas a los tres autores de las viviendas se extraen los conceptos
bdsicos sobre los que cada arguitecto ha cimentado su accidn proyectual para el disefio de
estas viviendas. En primer lugar, se aborda el planteamiento principal, la idea central de cada
proyecto segun su autor.

o La casa Escudero establece unritual de acceso y una gradacion desde un doble punto de
vista, de lo publico hacia lo privado v del interior al exterior, todo ello organizado en torno
a patios que orientan el recorrido hacia el descubrimiento de los espacios.

o La casa ELN se entfiende como un recorrido durante el cual el espacio se torna cambiante
y sugiere sensaciones disfintas. Juega mucho con los espacios intermedios vy pretende
provocar fenémenos de sorpresa, incdgnita o misterio. Esta intencionalidad, unida al hecho
de que sea una arquitectura horadada en el ferreno, dificulta la inferpretacién del espacio
vy lo hace mds atractivo.

o La casa en Rocafort parte de la idea de generar una secuencia creciente de espacios
de manera que, atravesando una serie de filtros, el espacio vaya abriéndose de menor a
mavyor dimensidén hasta legar al exterior, consiguiendo una sensacidén de expansion y de
mayor escala en relacién con la dimensién de la parcela.

En el nivel proyectual, cada arquitecto ha concebido la vivienda a partir de una filosofia
distinta, puesto que han tenido una serie de condicionantes de partida. A priori puede parecer
que cada uno fenga objetivos dispares, pero indudablemente existe un denominador comun
en todos ellos. Se trata del enfoque, va que la idea del proyecto se fundamenta en los tres
casos en la interaccidon entre la arquitectura y el hombre, en la forma de recorrer, reconocer
o descubrir el espacio. Cada autor desde su dptica personal exponia cdémo gueria que se
interpretara el espacio, asi como los efectos y sensaciones que gueria producir en quienes lo
habitaran. Y en este sentido, puede afirmarse que el control de la luz es la piedra angular para
fraducir todos estos conceptos a nuestro lenguaje sensorial,

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control lumihico en la viienda contempordnea hispdnica

10. Conclusiones. 10.3.1 Sobre las entrevisias a los arquitectos autores de las tres casas estudiadas

581



CASA ESCUDERO

CASA ELN

CASA ROCAFORT

EXCLUSA DIFUSOR

DIFUSOR

CANON

CANON



CELOSIA

ALERO VEGETACION

CELOSIA PORCHE ALERO

CELOSIA




584

Ademds se aprecia que, dungue cadda uno persiga provocar sensaciones diferentes
(organizacion, confusidén, expansién), todos ellos se hacen valer de las mismas o similares
técnicas con respecto al tratamiento de la luz, tal como lo manifiesta la vision que cada
arquitecto nos ha ofrecido sobre el empleoc de estos recursos en sus respectivos proyectos.

H recorrido y la relacién interior-exterior

La idea de proyecto de las tres viviendas gira en forno al recorrido y la luz, evidentemente,
acompafa a lo largo del mismo vy es modelada voluntariamente por el arquitecto. También
es comun en todas ellas el juego con los espacios infermedios, |as fransparencias v la relacién
interior-exterior.

La casa Escudero concede la misma importancia a los interiores que a su relacién con &l
espacio exterior, ya que establece una gradacidén entre la sensacién de cobijo inferno vy el
jardin. La casa ELN combina el tamano de los espacios, la luz v la oscuridad para generar
contrastes, percibir ambiglUedades e intuir los espacios sin llegar a mostrarlos. En Rocafort, el
comportamiento de la luz responde ala idea de progresién espacial, sensacion de expansién
y dinamizacién.

H lugar, la orientacién y el ciclo solar

Oftfras caracteristicas comunes en estas fres arquitecturas son la respuesta a la orientacién
v la climatologia, la influencia de la luz en las personas en funcidén de las actividades que
desempefany el deseo de poderreconocerel paso deltiempo alo largo del dia e interpretar
el espacio con la ayuda de la luz. De este modo consiguen un efecto cambiante donde el
espacio cobra vida, se dinamiza vy colorea con distintas infensidades v tonalidades durante el
ciclo diario.

Antonio Jiménez Torrecillas define a la casa Escudero como "un reloj de sol”, promovido porla
disposicion de las estancias segun el ciclo diario. En las otras dos casas fambién reconocemos
este tipo de gestos, como en la casa ELN, con sus entradas de luz directa a través de los
huecos rasgados orientfados al sur en el saldn o la exclusa proyectada sobre la bancada de
la cocing, asi como en las entradas de luz cambiante a través de las diferentes aberturas del
saldn comedor en la casa en Rocafort.
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La captacidon de la luz

Los fres autores coinciden en que la aperfura de huecos debe ser ponderada y acotada,
dado que una mayor cantidad o famafio de huecos no implica necesariamente una mejora
en la arquitectura.

La casa ELN estd excavada en el terreno, por lo cual a pricri no va a estar inundada por la
luz. Arturo Silvestre se sirve de los pequefios huecos, ¥y fambién de su ausencia, para acotar
los espacios e insinuarlos. Un recorrido ascendente conduce ala parte superior y alli si se abre
completamente hacia laluz y las vistas sobre la parcela. Los huecos de enfrada de luz directa
son menores y los huecos grandes no se exponen directamente, sino que se proveen de luz
indirecta a fravés de patios.

En el caso de la casa en Rocafort, existen infinidad de recovecos a través de los que se
proyectan lineas de luz. La complejidad de las perforaciones, huecos, vacios, multiplicidad
de planos y transparencias es un componente muy enriqguecedor en la vivienda. Existen
grandes ventanales, pero realmente en la casa predomina el lleno sobre el vacio. La clave
para conseguir la sensaciéon de apertura v transparencia estd en realizar las incisiones en el
lugar adecuado.

Los sistemas de proteccién

En la casa Escudero todos los huecos estdn vinculados a algdn fipo de proteccidon luminica,
bien difusores, bien de vegetacion vy, en caso contrario, como son los huecos orientados
al noroeste, se ha dispuesto de un muro que queda al lado oeste v protege de la luz del
atardecer.

Como sistemas de proteccién luminicos de la casa ELN podemos enumerar, en primer lugar,
la propia forma de los huecos de entrada de luz directa, pequefios v rasgados. Los huecos
orientados a sur se protegen con espacios intermedios a fravés de los vuelos o mediante
difusores. El gran ventanal orientado al noroeste, gue ilumina comedor, saldény cocing, queda
protegido con una palmera. El Unico momento en que recibe luz directa es en la puesta del
sol en verano, introduciendo asi nuevos matfices en el espacio. También tiene en cuenta la
proteccién de los elementos constructivos frente al sobrecalentamiento. Para ello utiliza como
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acabado exterior el estuco blanco, con una mayor reflexién de los rayos solares, el aislamiento
térmico de poliestireno, forrando fachadas y cubiertas, e incluso el uso de una cubierta verde.

En Rocafort los huecos estén protegidos de la radiacién directa del sol durante la mayor parte
del dia. Como protecciones el autor utiliza la generaciéon de sombras sobre los huecos v los
espacios intfermedios. Es destacable en este proyecto la gran presencia de las carpinterias
y la funcidn que Ramén Esteve les atribuye como filtro, a modo de celosias. Considera que
éstas, a través de la forma y el tamano de sus elementos, de |la disposicidon de los huecos
y del trabajo en seccidn de las piezas, pueden convertirse en elementos protagonistas del
proyecto. Destaca también la gran cortina de seda salvaje que actua como difusor y matiza
el espacio principal de la casay de nuevo la recurrencia al alero como tamizador de la luz.

La vegetacion y el agua

Arturo Silvestre integra la vegetacion en la arquitectura de forma que los huecos enmarcanla
naturaleza existente. En Rocafort, Ramén Esteve también utiliza los elementos vegetales como
filtros reguladores de la luz. En estas arquitecturas fambién se ufiliza el agua como elemento
reflectante, de refresco y amplificador del espacio.

Pero realmente la casa Escudero es la que mds tiene en cuenta el elemento verde. Antonio
Jiménez Torrecillas integra el arbolado preexistente como punto de partida del proyecto v
organiza los espacios interiores en funcién de ese jardin exterior, al que afade a su vez otros
ejemplares, para amplificar y enriquecer los interiores a través de la vegetacion. Incluso, en su
afdn por establecer gradientes, llega incluso a prolongar el propio espacio exterior, utilizando
el gingko bilocba como filtro vegetal de transicidén entre el jardin de la vivienda vy el bosque
cercano. E autor definia este concepto global como “partir del jardin, respecto a la juz". Esta
relaciéon no sélo se establece con la vegetacidn, sino que también se asocia a los elementos
de agua. Asi, se establecen conexiones visuales con el jardin y la alberca, armonizando el uso
de los espacios interiores con respecto al exterior hacia el que se abren.
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El patio/exclusa

De las fres obras, quizd aquella donde este elemento tiene mayor expresividad es la casa
Escudero. En ella se utilizan los patios como elementos de reclamo, es decir, llamadas de
atencién que permiten organizarlos diferentes espacios entorno a ellos y orientar los recorridos.
Se abren grandesy pequefos, ensuperficie o excavados. El pequefio patio que lleva al zagudn
infroduce la exclusa dentro del rifual de ingreso a la vivienda; otro patio acristalado indica el
camino hacia los espacios mas pubklicos; el patio excavade proporciona luz y dignifica el
espacio enterrado.

La casa ELNtambiénrecurre alaincorporacion del patio, pero de una forma diferente. Se frata
de una arguitectura excavada gque se consfruye alrededor de un patio pero, a pesar de ello,
se juega voluntariamente con su ocultacidn, pues se deja entrever sdlo puntualmente, para
que su existencia se infuya. El descubrimiento de esos vacios y su relacién con los inferiores
se reserva para el final del recorrido, cuando los patios son contemplados desde lo alto, con
lo que se privilegia como Unico elemento que permite el reconocimiento del espacio en la
vivienda.

La ulilizacion del porche como espacio intfermedio

La casa ELN, como se ha visto, incorpera este espacio intermedio come final del camine.
Situado en lo alto, se utliza como elemento dinamizador desde el cual se puede mirar en
todas direcciones y percibir el vacio de los patios, donde ya no existen restricciones.

En la casa en Rocafort, ademds de las caracteristicas v cualidades usuales asociadas a los
porches, su situacidén permite una entrada de luz muy cdlida vy sugerente. Especialmente
en verano, aporta gran dinamismo al espacio en funcién de la hora del dia que no deja
indiferente.
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La eleccion de materiales

Tanto Antonio Jiménez Torrecillas como Arturo Silvestre han empleado el blanco mediterrdneo
en sus respectivas viviendas. El primero lo ufiliza por sus connotaciones culturales, aunque sea
también receptivo hacia otras opciones; el segundo estd mas inmerso en la ufilizaciéon del
blanco por su relacién con la conservacién del frescor vy la estabilidad de la vivienda en su
nivel bioclimdtico.

Ramoén Esteve es quien muestra mds variedad en la eleccion de los materiales. En la casa
en Rocafort trabaja el exterior con fres elementos: el blanco, los contornos de madera que
enmarcan los huecos y la piedra gris, en los planos horizontales o verticales que tenian que
soportar humedad.

En el inferior de la vivienda, el blanco enlaza con la idea de muros gruesos presente en la
arquitectura mediterrdneaq. En este caso la seccidn de los muros es cambiante en funcién
de las piezas (hornacinas, almacenagje...) que se intfegran en su interior. Para los suelos busca
mafteriales que generen continuidad, decantdndose por la piedra, que admite el pulido in
sifu.

Las carpinferias merecen mencién aparte. En esta casa Ramén Esteve ha optado por su
rotundidad, dando al plano de las carpinterias profundidades de 30 cm, aunque no se frata
de una constante en su arquitectura. Esta decisidn conecta con su gusto por la gravedad de
la materia, sobre la que reflexionaba en la entrevista. En la casa en Rocafort utiliza marcos
con gran presencia para acentuar y proteger los huecos, v les confiere también la funcidn
de filtfro, a modo de celosias. Por ofra parte, la carpinteria de madera aporta la sensacién de
arropamiento v calidez que complementa la frialdad del blanco interior de la vivienda.

Por tanto, tras el desglose v la valoracion realizados, se puede concluir que las fres obras han
sido proyectadas teniendo muy en cuenta tanto los elementos de la arquitectura verndcula
como la tradicién mediterrdnea para la introduccién v manejo de la luz natural, si bien es
decision de cada arquitecto el grado de relevancia de cada ingrediente en el proyecto v la
forma de utilizarlos.
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10.4 LALUZ.ARQUITECTURAVERNACULA VERSUS ARQUITECTURA CONTEMPORANEA

Llegados aeste puntoyunavezanalizadala arquitecturaverndculade la cuencamediterrdnea
hispdnicay el estudio sobre las tres viviendas de autor, se procede a continuacién a un andlisis
entre ambas arquitecturas, entre la verndcula v la contempordnea, desde el punto de vista
de la luzy de sus mecanismos de infroduccion y tratamiento de la luz natural en la vivienda
aislada, discerniendo entre sus convergencias y divergencias, entre conceptos heredados vy
nuevas aportaciones.

La arquitectura verndcula ha procurado desde tiempos remotos beneficiarse de la energia
solar, térmica y luminicamente, orientando las estancias y sus huecos de forma adecuada y
protegiéndose de los vientos dominantes y del asoleamiento excesivo.

Entre la arguitectura tradicional y la actual, es palmario que el “lucermnario reflector hueco” es
un mecanismo de introduccién de luz natural convergente en ambas arquitecturas, si bien,
existen divergencias igualmente tangibles.

La primera de ellas desarrolla esta tipologia de lucernario, porlo general, de pequefic tamano,
consecuencia de diversos factores exirinsecos al enfoque de la luz que se estd tratando en
esta investigacién, pero que consideramos relevante nombrar brevemente porgue le afectan
de forma tangencial.Dichos factores engloban, entre otros, elsistema vy la técnica constructiva
de la época, los materiales disponibles dellugar, la influencia de la cultura darabe v la estructura
social de la época, mds reservada e introvertida, asi como la necesidad de proteccidon frente
a infrusos, el frio v la humedad, pues no se puede olvidar gque el clima mediterrdneo estd
dotado, en general, de inviernos templados y humedos.Por Ultimo, v lo que aqui nos interesa,
es el factorluminico, dado que en la arquitectura verndcula se abren los huecos gque permite
la construccidn, siempre acorde con la necesidad luminica en el interior.
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Portodo ello ellucernario reflector se traduce en una o varias pequenas aberturas que permiten
la infroduccién de la luz natural, una luz directa, cambiante segin el momento del dia y las
estaciones tfranscurridas.Por lo general, consta de una aberfura por estancia que garantiza
su iluminacion natural y que se distribuye de forma gradual.En estancias mdas amplias, como
salas de estar, se dispone de mayor nimero de lucernarios reflectores huecos, acordes a la
superficie que hay que iluminar, situados normalmente en una Unica fachaday con una Unica
orientacion, por lo que también proyectan una luz gradual en el interior.

A pesar de todo, como se advertia en capitulos anteriores, la arquitectura popular es plural v
compleja, donde no sélo se hallan pequefios huecos, sino que fambién se advierten huecos
mds grandes que parece gue desafien la intfensa luz mediterrdneaq, si bien, suelen situarse
en cascos urbanos, al amparo de las construcciones adyacentes y sus sombras arrojadas y
siempre provistas de alguna proteccién luminica.

El siglo XX significd un gran cambio en la arquitectura tradicional, en la manera de construir.
Les avances tecnelégicos, con la industrializacion y la aparicién de nueves materiales, junto
con el desarrollo econdmico y social, propiciaren la evolucién de la arquitectura residencial.

Este progreso ha llegado a ser un arma de doble filo en la arquitectura mediterrdnea.Las
viviendas completamente acristaladas, verdaderas cajas de cristal, son soluciones que podrian
resultar vdlidas en ofras latitudes donde la luz es un bien escaso, no siendo asi en nuestro
clima.Esta solucidén supedita el confort térmico a sistemas de refrigeracién y calefaccién vy, lo
gue aqui nos concierne, comporta una ausencia o dificil consecucién del confort luminico
vy un abandono del interés por el control de la luz natural cuyo resultando es un espacio
completamente inundado de luz.

En nuestra latitud, dotada de una intensa vy brillante luz, es interesante jugar con ellleno y con
el vacio, frabagjar con la negacion de laluz mdas que con espacios anegados de luz.

Asl pues, se nos presenta la gran divergencia entfre una y otra arquitectura, el tamafic de
lucernario reflector hueco v, en consecuencia, el porcentaje de aberturas en la envolvente
que permiten el paso de la luz.



10.4.5 Casa para un Fotédgrafo I, Taragona
{2003-2006)
Carlos Ferrater
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Barcelona (2011/2013)

H ARQUITECTES

10.4.7 Sunflower House, Gerona (2014)
Cadaval & Sola-Morales




Alhilo de las divergencias mencionadas entre ambas arquitecturasylo expuesto anteriormente,
las viviendas de la época actual presentan lucernarios reflectores huecos que pueden llegar
a abarcar el cien por cien de la envolvente en contfraposicion a la arquitectura verndcula,
gue se encuentra entre un 30% y un 2%, en censonancia con la orientacién de sus fachadas,
presentando mayor aberturas a mediodia, seguidas por las fachadas situadas al este, y siendo
la mds ciega la fachada norte.

Sin embargo, la arquitectura contempordnea que se estd estudiando en esta investigacion
frabagja con una fusibn de ambos conocimientos, trabaja con las posibilidades que
proporcionan las nuevas tecnologias en armonia con la vasta experiencia de lo verndculo,
con ese conocimiento arraigado en el lugar. Asi pues, se abren grandes huecos de forjado a
forjado, protegidos por estructuras intermedias y convenientemente orientados con el fin de
ejercer cierto control luminico en el interior.

Cabe aiadir ofra divergencia entre ambas arguitecturas v es que la contempordned no se
limita a infroducir la luz por un Unico flanco, sino que, con frecuencia, abre huecos en diferentes
fachadas, con diversas dimensiones y composicién, incluso con diferentes protecciones
luminicas.Brinda asi una gran rigueza luminica y espacial en el interior arquitecténico,
pues confiere un cardacter diferente conforme pasan las horas, ya que en cada momento
un lucernario reflector hueco es el protagonista, con la consecuente modificacion de la
distribucién luminica.

Por ofro lado, con la posibilidad que brindan las nuevas técnicas y materiales, el grosor del
muro se ha reducido considerablemente, de forma que se pierde la cuadlidad luminica que
otorgabala jamba delhueco.En la arquitectura vermdcula, las mds bellas luces se hallaban en
la profundidad delmuro, en la transicién entre la luz absoluta del exterior y elinteriorumbroso o
fravés dellucernario hueco vy sus potentesjambas.Hoy en dia se ufilizan recursos para reproducir
aquella cualidad de la jamba, por ejemplo, con la disposicidn de armarios en prolongacién
de las estrechas jambas del muro, de la misma textura y color que el lucernario.Q, eliminando
el muro que contiene el ventanal, de manera que la jamba pasa a ser el propio limite del
espacio vy el observador se halla en el interior del lucernario reflector hueco.Esta sensacién
aumenta cuando, ademadas, el imite del espacio se prolonga en el exterior, conformando un
patio o un porche.
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Un mecanismo convergente en ambas arquitecturas estudiadas es el “lucernario reflector
celosia”, de herencia islamica y empleado a lo largo de toda la cuenca mediterrdnea con
mayor 0 menor profusiéon, pero sobre todo en la vivienda situada en centros urbanos por su
cardcter de acentuar lo reservado.Dicho mecanismo ofrece una luz famizada, poética, un
baile de luces y sombras, v a la vez brinda privacidad, una intimidad que se requiere en las
fradicionales y estrechas callejuelas de los cascos histéricos, tfambién de legado drabe.

Por lo tante, esta tipologia de lucernario ha sido utilizada en la arquitectura verndcula para
cerrar visualmente el “lucernario reflector hueco" v permitfir un control luminico en el interior,
fras haber actuado como una pantalla que suaviza la violenta luz exterior.
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Carlos Ferrater BarceléBalanzd Arquitectes

10.4.13 Casa Bitxo, Barcelona (2013)
Lagula Arqutiectes



Enla arquitectura actual también se emplea este lucernario, aungque con nuevas perspectivas.
Altratarse de un mecanismo gue funciona en combinacién con el lucernario reflector hueco,
presenta divergencias derivadas de la evolucién de aquél.

En primer lugar, como se ha sefalado en pdarrafos anteriores, el hueco ha aumentado, y en
consecuencia, la celosia que hallamos en la arquitectura actual es mas amplia, por lo que
ocupa mayor superficie de la fachada, y en consecuencia da mayorriqueza a los interiores.En
segundo lugar, y al hilo de lo mencionado, el “lucermnario reflector celosia” va mas alld; no se
centra exclusivamente en un hueco, sino que llega a comportarse como una piel del edificio,
envolviendo su arquitectura.Y como tal, su materialidad no serd la misma que la empleada
en la arquitectura verndcula, madera o hierro, sino que aqui, y hoy por hoy, se extiende a
multitud de materiales al alcance de cualquier imaginacion.

Configura una piel que filtra la violenta luz mediterrdnea, que hace estallar en multitud de
haces el haz incidente, remansdndolo, domdndolo, para generar un ambiente sosegado, en
ligera penumkra, enriquecida con figuras de luz que danzan al compds de las heras.

Las celosias son capaces de dotar al espacio de muy diversos matices luminicos, en funcién
de la forma y amplitud de sus cguedades, pues permiten el paso de la luz, con un espesor,
frecuentemente inapreciable por su condicidn de celosia, de su color y materialidad vy
provocan reflejos luminicos o colorean ligeramente los haces de luz.

Habria que sefialar que este tipo de lucernario se emplea con mayor abundancia en la
arquitectura publica vy logra exhibir insultfantes y conmovedores espacios donde reina el juego
de las luces v las sombras.
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10.4.17 Excliga-extuzion en Casa CHLA Garmgd, Barcelonag (2001-2002)
BAAL Arquitectos

10419 Vivienda lgualada M1, Barcelona [2013)
Jdime Prous, Damiéin Ribas
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Encuanto al *lucermnario reflector exclusa™ hay que decirque se trata de un mecanismo utilizado
en la actualidad, heredado de la arquitectura verndacula, si bien con algunas divergencias
sustanciales.

Por lo que se reflere a analogias, la mas palmaria en ambas arquitecturas residenciales es
la exclusa que se deriva de la composicion arquitecténica, también de la disposicién de
sus limites, unos limites disociados que, por sus dimensiones o su forma, no permiten Ila visidon
de la fuente de luz, la béveda celeste.Esta fipologia hace referencia a los patfios de formas
iregulares, donde un paramento se quiebra sobre un *lucernario reflector hueco"” o tfambién
a patios de pequefias dimensicnes o cgjas de luz, donde, desde una posicion centrada en el
espacio interior, sélo se alcanza a ver el muro iluminado.

Dicha tipologia hace referencia de igual modo a la abertura de huecos fuera del campo
visual.La mdas habitual en las dos arquitecturas estudiadas es un ventanal dispuesto al final de
una escalera, de forma que desde la planta inferior se percibe una luz cenital que se derrama
sobre el muro, los escalones v el espacio a doble altura si lo hubiere, pero no se alcanza a
vislumbrar dicha aberfura.

Como analogias, ademds, nombraremos la exclusa en serie, clasificada en el grupo de
“lucernarios de formas variables”.

En cuanto a las divergencias, estas estriban en las posibilidades que ofrece la construccidon
fradicional v la actual asi como en las necesidades luminicas de antafio en contraposicion
a las actuales.Asi pues, en la arquitectura contempordnea aparecen cierfos mecanismos
derivados de este concepto que no han sido utilizados con anterioridad en la arquitectura
residencial tradicional.Scn estos las aberturas esviadas en el cerramiente exterior o las
variantes de extrusion e intrusidn detalladas en el capitulo de faxonomia, que proporcionan
una iluminacién indirecta, amable y tenue, a la vez gque generan ambientes misteriosos,
sosegados o vivaces.

10. Conclusiones. 10.4 La luz. Arquitectura verndcula versus arquitectura contempordnea
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Finalizamos los lucernarios reflectores estaticos exponiendo el “lucernario reflector bocing”
como el mecanismo captador de luz mas utilizado de la arquitectura, salvando las diferencias
con el “hueco”.

Heredado de la arquitectura medieval, subsiste en la arquitectura verndcula, aungue llega a
nuestros dias con significativas divergenciacs.

Cabe resaltar que su uso a lo largo de |a historia ha dependido del espesor del muro v que,
pesar del grosor considerable de los cerramientos que caracterizan la arquitectura vernacula,
este nc se manifiesta contundentemente en el territorio estudiado, como se ha visto en el
capitulo correspondiente a la arguitectura mediterrdneaq, 8.2.

El hueco abocinado ha sido empleado en la arquitectura verndcula de algunas zonas como
mecanismo de transicidén de un plano exterior, muy iluminado, aun plano interioren penumbra,
con lo que se reduce el contfraste caracteristico del "lucernario reflector hueco” v se logra
que la luz se distribuya de forma mas homogénea en el inferior.La propia fransicién luminica
de la que hace gala lo convierte en el protagonista del cerramiento v, junto al dmbito de
alrededor, usualmente en umbria, confiere al espacio gran fuerza poética.

La luz natural en la vivienda mediterrénea: Andlisis del control luminico en la vivienda contempordnea hispdnica

10. Conclusiones. 10.4 La luz. Arquite ctura verndcula versus arquitectura contempordnea

603



10423 Can LzPotre Patre, Mallerca [15871-1573)
Jarn Uzan

10424 Caza Ylab, Barcelona [2014) 10,425 Centre de creacién contempordinea de Andalucla, Cordak a (2005-2013)
YLAR Arquitectos Fiete v Sobejano



Lasinnovaciones tecnoldgicas y constructivas han motivado que el grosor del muro sereduzca
de forma considerable, por lo que actualmente el lucernario reflector bocina no se emplea
formal y constructivamente cémo se hacia antafio, si bien el concepto vy el resultado luminico
persisten.

Segun lo expuesto, no va a ser habitual hallar ventanucos abocinados en la arquitectura
residencial contempordnea gque abarquen todo el espesor del muro.Pero el concepto v la
infencién luminica la enconfraremos en multiples ejemplos derivados del elenco de variables
que se desprenden del "lucernario reflector bocina” vy que se han analizado en el apartado
de la taxonomia.

En censonancia con el incremente de famanfo del “lucernaric reflector hueco”, la bocina
tfambién aumenta sus dimensiones.Por lo que, en la arquitectura contempordneaq, este
lucernario abarca gran parte de la fachada o del cielo de la estancia vy, proyectualmente,
no se frabagja con la masa, sino que se trabaja con la piel, una piel en tres dimensiones, que
se dobla o que se dispone de forjado a forjado, a modo de membranas, de forma que en su
disposicidon se configure un abocinamiento que manipule la luzy la dirja.En estas disposiciones,
frecuentemente en fachada, se genera ademds un espacio intfermedio entre el plano exterior
y el interior, espacio que remansard la intensa luz natural.

Cabe mencionar gue esta tipologia prolifera sobre fodo en la arquitectura civica, como enlos
museos, Y También consigue alcanzar gran presencia en la proyeccion de arquitectura sacra.
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En cuanto al "lucernario de forma variable reflector” v sus diferentes tipologias cabe subrayar
gue muchas tienen su crigen en la arquitectura mediterranea verndcula, son mecanismos
heredados que todavia se utilizan aunque con ligeras diferencias o con mejoras sustanciales.
Oftros prexisten en la arquitectura tradicional pero no suelen aplicarse en la arquitectura
contempordnea analizada.Y ofros, son nuevas aportaciones luminicas promovidas por el ya
nombrado en varias ocasiones, avance tecnolégico.

Enlo que serefiere alas contraventanas, ciegas o parfidas, estas pertenecen a ese mecanismo
que preexiste, pero que no evolucionay no resulta un elemento recurrente en la arquitectura
actual; porlo tanto quedarelegadc ainfervenciones en arquitectura verndculay actuaciones
puntuales.

La posibilidad de oscurecer totalmente la estancia que permite este mecanismo ha sido
sustituida por otros mdas modernos y que implican menos espacio.

Sin embargo, el “lucernario reflector exclusa en serie”, o la popularmente conocida como
persiana mediterrdneaq, es un elemento obviamente heredado de la arquitectura verndcula
qgue se ha desarrollado v adaptado a los nuevos condicionantes de la arquitectura
contempordnea.

De una parte, al ser un mecanismo asociado al “lucermnario reflector hueco” ha evolucionado
al unisono hacia unas dimensiones mds amplias marcadas por la propia evolucidn del
hueco.Se consiguen, de esta forma, amplios tamizadores que dirigen la luz reflejada al plano
horizontal superior e iluminan suavemente la amplifud del espacio, evitando contrastes v
deslumbramientos luminicos.

Por lo demdas, se halla en el mercado todo un catdlogo de posibilidades v variedades
desarrolladas a partir de la persiana mediterrdnea, encaminadas a la movilidad de la hoja,
la orientabilidad de las lamas, sus dimensiones o la disposicidon vertical u horizontal de las
mismas, con el fin de filtrar y tamizar la intfensa luz mediterrdnea v de permitir al usuario que
sed participe en el resultado luminico final segun sus necesidades, variables a lo largo del dia
v de las estaciones, incluso de su estado de dnimo.
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En cuanto a la persiana enrollable de lamas, que hemos catalogado como “lucernario
reflector de forma variable exclusa”, cabe puntudlizar que ha sido y es un elemento muy
extendido a lo largo de la cuenca mediterrdnea.Se emplea tanto en arquitectura verndcula
urbana como rural donde, como hemos visto, segun su posiciéon relativa con la abertura que
protege se obtienen diferentes cualidades luminicas.

Actualmente la persiana es un mecanismo de introducciéon luminica que perdura, que ha
evolucionado ligeramente al modernizarse los materiales que la constifuyen, pero que no estd
siendo muy empleada en la arquitectura contempordnea residencial objeto de este estudio.
Tal vez esta exclusidn venga dada por la propia fisiologia del mecanismo pues, como se ha
dicho, el hueco en la arquitectura actual se ha dilatado vy la constifucidon de este elemento
luminico tiene sus limitaciones,si bien es cierto que puede hallarse en alguna arqguitectura
puntal, donde ambos lucernarios se complementen formal y luminicamente.

La ultima variable del "lucernario de forma variable reflector” fratada en la taxoncemia es la
que hemos denominado “piel transformable” v, como su propio nombre indica, combina dos
conceptosincompatibles con la arquitectura vemndcula, porlo gque se considera Unicamente
una aportacién alos mecanismos de introduccién luminica de la arquitectura de hoy en dia.

A pesar de ello, su aplicacidn en la arguitectura residencial es nula o muy escasa, pues suele
reservarse para arquitecturas de mayor envergadura y proyeccién publica.
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Es indudable la herencia verndcula del “lucernario de forma variable refractor”, dado que los
textiles dispuestos en las aberturas de la envolvente, en los "lucernarios reflectores huecos”,
han existido desde la arquitectura mds primitiva hasta nuestros dias, resolviendo eficazmente
el control luminico.

Se entiende gque eran empleados en la busqueda de ambientes mdas sosegados, pero con el
principal objetivo de reducir la intensidad luminica en el infterior de la vivienda.Tal vez, fuese
el Unico mecanismo de manipulacién de la luz sobre el que s se tenia una conciencia del
ambiente y cuadlidades luminicas que podria otorgar un fejido u ofro.

Por una parte, estos han evolucionado en consonancia con la fransformacién sufrida por el
“hueco”, dando lugar a maycres extensiones de fejido capaces de cubrir foda la abertura y
menguar la intensidad de la luz.

Por otra, se han desarrollado nuevos e innovadores materiales, gue filiran, tamizany controlan
la luz entrante, posibilitando innumerables matices luminicos en el interior arquitecténico.







En cuantfo alos espaciosintermedios, tanimperantesy necesarios en estas lafiftudes, elementos
heredados de la arquitectura verndcula, contindan ostentando su primacia en la arquitectura
residencial contempordnea, con el fin de dar lugar a unos espacios filirantes y de tfransicion
donde la luz se remansa.

En lo referente a los patios, éstos se presentan en la arquitectura verndcula con la funcién de
iluminar y ventilar aquellas zonas mdas alejadas de las fachadas, de protegerse de un calor
excesivo, asicomo de crearun espacio al aire libre, privado v vinculado a la vivienda, muchas
veces relacionado con las tierras que labran sus ocupantes o con la propia ganaderia.

En la arquitectura actual el concepto de patio comporta muchos mas matices, tal y como
se ha mostrado en el capitulo de taxonomia.Es este uno de los factores que infervendrdn, en
mavyor o menor medida, en las cualidades de la luz que penetra finalmente en las estancias.
Cabe sefialar que la arquitectura residencial objeto del presente estudio proyecta, en muchas
ocasiones, mds de un patic, mdas de una zona al dire libre, vinculada con diferentes zonas de
la casa, con diversos tratamientos u orientaciones, lo que comporta un enrigquecimiento con
cudlidades cambiantes a lo largo del dia en el conjunto de la vivienda.
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Los espacios intermedios delporche y elalero, son, como se ha visto, mecanismos que permiten
la enfrada de los rayos solares durante los meses de invierno y frenan la intfensa luz de los meses
calurosos vy cuyo efecto serd la infroduccion de una luz reflejada en sus superficies, una luz
amansada y mitigada,

El porche, a su vez, ha sido muy ulilizado en la arquitectura verndcula, presentando diversas
formas vistas en capitulos anteriores y disponiéndose sobre todo en las fachadas orientadas
a mediodia.Sin embargo, el alero se percibe en menor medida en esta arquitectura,
posiblemente por el sistema constructivo de anfafio que imposibilitaba la ejecucion de
aleros con vuelos suficientes como para frenar los rayos de menor inclinacion solar, pero que
solventaban sabiamente con la disposicién de porches.

Actualmente, la vivienda contempordnea hace uso de estos mecanismos verndculos, vy
estudia en el nivel proyectual la anchura y orientacién necesaria de los mismos, pues carece
de coherencia disponer de estos elementos si no van a cumplir con unos objetivos claros.

Al hilo de lo que se comentaba anteriormente sobre la evolucidén del “lucernario reflector
hueco”, el porche seguird su andadura, y generard grandes espacios filirantes, de secmbra y
luz aplacada, de dobles alturas o con longitudes antes impensables.

Cabe mencionar brevemente que no por hacer uso de los elementos verndculos se hace
buena arquitectura, pues estos deben aplicarse en coherencia con el enforno, con las
orientaciones y, en consecuencia, con los fiempos en los que estamos.Como ejemplo de
lo dicho se pueden sefialar cierfas arquitecturas que salpican la Marina Alta que repiten el
motivo del riu rau, Unicamente por motivos estéticos y muchas de ellas sin prestar atencién a
las orientaciones o ala funcionalidad de tal elemento.
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Por Ulfimo, fijaremos nuestra atenciéon en el espacio infermedio generado por la vegetacion,
mecanismo de conftrol luminico ancestral y empleado en |la arquitectura verndcula y en la
arquitectura actual, con muy sufiles diferencias.

En la arquitectura verndcula, a diferencia de lo que ocurre en la contempordneaq, se observan
abundantes ejemplares que presentan porches vegetales de hoja caduca, modalidad que
no ha arraigado en la arquitectura residencial de la época actual.

Por otro lado, arboles de diferentes tamarios, hojas v colores conforman toda una gama de
elementos al servicio del tamizado v filtrado de luz utilizado en ambas arquitecturas. A pesar
de todo, es bastante cuestionable que se buscara con la vegetacion la obtencidon de reflejos
y matices luminicos en el inferior de la casa verndcula.

Es harto probable que otra de las diferencias estribe en que ahora se busca una imagen mdas
“limpia”, mas clara de los volimenes y por ello se proyecte o se conserve la cantidad minima
y suficiente de arbolado.Por el contrario, en la arquitectura tradicional no se buscaba esa
imagen de la arquitectura, sino que se buscaba la funcionalidad, en este caso la sombra, el
frescor, ylareducciénluminicade laluz, v con talfinse disponia de una vegetacion abundante.

Hoy, ademds, se fiene en cuenta la forma de la hoja, si fiene fruto o no, o de qué manera
puebla la rama, para prever al fin unas cualidades determinadas de la luz hacia los interiores.
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Hasta aqui se han andlizado los puntos en los que converge la arquitectura verndcula con la
arquitectura contemporaneq, en cuanto a los diferentes mecanismos de intreduccion de luz
natural empleados en ambas arquitecturas.

A continuacién se exponen las tipologias de lucernarios que no se han localizado en la
arquitectura tradicional, bien por su escasez, bien por su inexistencia, como es el caso del
“lucernario reflector canén de luz" v su gama de variantes analizados en el capitulo a él
dedicado alataxonomia.

El candn de luz no se considera una aportacién de la arquitectura contempordneaq, pues
como se ha visto, ha sido utilizado desde tiempos ancestrales con diversos objetivos, pero
principalmente en construcciones civicas, funerarias y sacras.En cuanto a la arquitectura
residencial, podria hallarse, en todo caso, en la vivienda subterrdnea, concretamente en la
fipologia clasificada como asentamiento en plano horizontal, no siendo asi en la arquitectura
verndcula del reste de la cuenca mediterranea estudiada.

Por lo tanfo, podriamos afirmar que el lucernario cafdn de luz, ulilizado con una intencidén
poética, enla busqueda de unas cualidades luminicas que enriquezcan el espacio, constituye
una aportacion de la arquitectura residencial actual.En ella se emplean fodas las variantes
del cafdn de luz ya apuntadas en capitulos anteriores, pero sobre las que merece recalcar el
cardcter emocional que denota el caidn rasante con el limite interior, ya sealineal o puntudl,
pues enfatiza la naturaleza del muro, de su textura, a la vez que evidencia el paso de las
horas, obteniendo asi un limite espacial cambiante capaz de conmover, muy valorado por
los arguitectos.

Su escasa o nula aplicacion en la arquitectura residencial vermndcula se debe a la falta de
soluciones constructivas y materiales adecuados que permitieran la entrada de luz, al mismo
fiempo que evitaran la infroduccidén del agua y mantuvieran el confort ambiental en el interior
de la vivienda.

Al hilo de esta Ultima asercién, cabe apuntar la preexistencia de la variable linterna del
lucernario cafidn de luz en la arquitectura residencial, aungue los ejemplares rastreados
constatan su uso en la construccion profesional y no en la fradicional y verndcula levantada
por el pueblo.
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Por ofro lado, el “lucernario reflector aguja” se considera escaso en la vivienda, tanto en la
arquitectura verndacula como en la actual, sin apenas ejemplares que constaten su empleo
en la arquitectura residencial.

Se trata de un mecanismo de introducciéon de luz natural utilizado con mayor profusion en la
arquitectura religiosa o civica, donde las vistas no se consideran imprescindibles y donde se
persigue una cualidad luminica determinada, con la filtracion de pequefios haces de luz que
segun su tamanfio y distanciamiento brindan un ambiente mistico, sosegado o vivaz.

De ofra parte, como variante de la celosia, vista ésta tanto en la arquitectura verndcula como
en la contempordneaq, con sus analogias y divergencias, abordamos ahora el "lucernario
reflector velo", que se valora como una aportacion alos mecanismos de infroduccion luminica
en la arquitectura actual, ya que no se hallan ejemplares en la arquitectura tradicional.

Posiblemente se deba a su configuracidn, pues la separacion de las oquedades de la celosia
se tornaban la minima expresiéon.Para ello se necesitan unos materiales que soporten esa
frasgresion y de las nuevas técnicas capaces de darle forma, pues lo normal es que este tipo
de lucernarios lo conformen chapas microperforadas.

A pesar de todo, en la arquitectura contempordnea hallamos lucernarios clasificados como
velo, compuestos por materiales naturales, como la cana de bambu o listones de madera.yY
aqui, podria introducirse como antecedente, la mencionada persiana enrollable de cuerda,
pues segun la separacidon de sus lamas, cabria denfro de esta clasificacion.

Cabe afadir que, por lo general, el velo aparece en la vivienda como elemento de control
luminico con cardcter de "lucernario de forma variable".No obstante, este tipo de lucernario,
por su expresividad, variabilidad compositiva vy resultados luminicos, es muy utilizado en la
arquitectura civica.




104 68 Vivienda Vicent Marl Ikiza (1 994)
Joze Antenio Lapefia v Elias Torres




Continuamos con el mecanismo de captacion de luz clasificado como "lucernario reflector
deflector”, que como se ha visto, estd basado en un plano inclinado que recibe el haz de
luz vertical y lo redirige horizontalmente en el espacio interior. Podemos afirmar fras el estudio
realizado, gue no ha sido un mecanismo que haya proliferado en la arquitectura residencial
verndcula, aungue ha sido empleado en bajos comerciales de las calles angostas en los
saturados centros urbanos, implementando asi un aporte de luz natural en locales que, porlo
general, se hallaban en penumbra.

Eldeflectorlo hemos hallado bajo la naturaleza de "lucernario de forma variable” alo largo de
la cuenca mediterrdnea, pero no como mecanismo estatico integrado en la arquitectura.Esto
es debido principalmente a dos factores, la ausencia de técnicas consfructivas y un sistema
fradicional de consfruccién que no permitia la configuracién de estos elementos infegrados
en la construccidon, pues comporta el despliegue de muros o cubiertas.Y por otro lado, si se
considera gue la arquitectura verndcula abre los huecos segun sus necesidades luminicas
y en una vivienda aislada se dispone de todas las fachadas para ello, este recurso luminico
no se consideraba funcional y, por tanto, resulta inexistente en la arquitectura fradicional
residencial.

Asi pues, lo expuesto nos induce a afirmar que el “lucernario reflector deflector” es una
aportacion de la arquitectura residencial contempordnea como mecanismo de infroduccién
de luz natural en la vivienda, con la intencién expresa de enriquecer el espacio y dotarlo
de cierta cualidad luminica, de una luz reflejada e indirecta, con distintos matices segun la
orientacidon elegida, su posicidon en plano verfical u horizontal, v su materialidad.

El deflector v, sobre todo, su variante en serie se emplean con mayor asiduidad en edificios
civicos entre los que destacan los auditorios y museos por la calidad luminica que se consigue,
una luz cenital, blanca, sin deslumbramientos ni sombras, aptas para la funcionalidad de esta
fipologia.
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Como se ha visto hasta ahorag, el progreso enla técnicay la aparicién de modernos materiales
nos lleva a considerar ciertos lucernarios como aportaciones luminicas en |la arquitectura
residencial contempordnea.Tal es el caso del “lucernario refractor difusor” y "vitral” entendido
como aquella superficie capaz de provocar en la luz que la atraviesa un cambio en su
direccion, tonalidad o infensidad v que porlo general desordena el haz de luz que consigue
intfroducir en la arquitectura una luz difusa, homogénea y sin sombras.

Sibien cierfos materiales que cumplen estas premisas ya existian desde tiempos vetustos, como
puede ser el alabastro o el énix, no eran utilizados en la arquitectura residencial vernacula,
sino que mdas bien eran empleados en catedrales e iglesias, como ocurre con el "lucernario
difusor vitral” vy, por consiguiente, prescindimos de ellos en esta comparativa.

Ademds hay que tener presente que la arquitectura verndcula abria huecos con el fin de
lograr la ventilacion e iluminacién necesarias; por tanto se primaba que las aberturas fueran
practicables y no impedidas por un cerramiento de piedra natural frasldcida.

Asipues, consideramos el “lucermnario refractor difusor” como una aportacién alos mecanismos
de infroduccién de luz natural en el interior de la vivienda.Si bien, de entre todos los analizados
en la taxonomia, es la piel de vidrio de bloques de pavés la mds extendida en la arquitectura
residencial y actual, mientras que se reserva foda una gama de materiales innovadores, con
interesantes texturas y colores que producen unos seductores juegos luminicos, a ofro tipo de
arquitectura: la civica o la religiosa.

Por lo general, estos lucernarios, de forma andloga a lo mencionado sobre el "lucemnario
reflector hueco”, ocupan una superficie considerable de la envolvente, infroduciendo en
el interior arquitecténico una luz matizada, sélida vy difusa gue impregna la totalidad del
ambiente interior.Hace unos afios estos mecanismos de infroduccidn de luz natural estaban
condenados a serun muro estatico; hoy en dia, en cambio, existen mecanismos que permiten
la abertura fragmentada con el fin de mejorar la ventilacién interior.

También cabe recordar en esta clasificaciéon, tanto por su transformacién de la luz, en las
variables antes mencionadas, como por la direcciéon, intensidad y color, la amplia gama de
vidrios de proteccién solar existente en el mercado.
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10.4.1 SOBRE LA RELACION ENTRE LA ARQUITECTURA VERNACULA Y LAS TRES
VIVIENDAS

Por Ultimo, las conversaciones mantenidas con los tres arquitectos nos permiten dilucidar en
qué lugar sitUan a la arguitectura verndcula, vista en el capitulo 8, cudles son los aspectos
gue les inferesan y qué grado de exfrapolacion a la contemporaneidad tiene para cada
uno. Sus apreciaciones generales, junto a las observaciones realizadas sobre las tres viviendas
analizadas, permiten confrontar v reflexionar sobre los mecanismos utilizados para la
infroduccién de la luz natural en una y otra arquitectura.

Todos los arquitectos han manifestado un gran interés por la arquitectura tradicicnal
mediterrdnea vy la tienen muy presente en su arquitectura. Esta presencia no sélo se ha
manifestado en el contenido de las enfrevistas, sino que también se desprende de su
desarrollo. Durante las conversaciones ha sido muy frecuente la alusidén a elementos propios
de la arquitectura fradicional y a los materiales del lugar en muchos momentos en que no se
estaba hablando expresamente de ello.

Entre ofras caracteristicas de la arquitectura fradicional, los tres autores han abordado el tfema
de la utilizacion del color blanco vy de la incorporacién del patio en sus proyectos, pero cada
uno se ha aproximado vy apropiado de ello de una manera distinta.

Respecto a los materiales v el blanco.

o Antonio Jiménez Torrecillas asocia la eleccién de los materiales a lo largo del tiempo a
cuestiones culturales. Asi. el blanco ha sido el color en nuestra arquitectura popular,
mientras gque en otros contextos culturales como el de la arguitectura mexicana, con
reminiscencias mayas, no hay miedo al color. Pero no cree que la eleccidén material deba
vincularse necesariamente a la tfradicidén constructiva. Consciente de la importancia de la
materialidad enla arquitectura, su apuesta es porla sinceridad constructiva, el no maguillar,
sino utilizar el color propio de los materiales para que transmitan sus valores infrinsecos.
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o Arturo Silvestre identifica con el Mediterrdneo el propio color blanco, mds que los materiales
en si. Nos habla ademdas de su empleo entendido como protector, como elemento reflector
de la luz, como pantalla no absorbente que permite que la masa del muro se mantenga
fresca. Le interesa tfrabajar con ese “efecto cueva" de la arquitectura tradicional, pero no
lo hace porimitacion, sino valiéndose de la tecnologia vy experimentando con la alteracién
en el orden de colocacién de las capas en los cerramientos, sin olvidar la cubierta. A pesar
de su innegable predileccidn por el blanco, también gusta por los materiales propios del
lugar (piedra, madera) y considera a muretes y bancales como elementos que también
forma parte de la arquitectura de nuestro entorno.

o Ramén Esteve admite la relacién entre el blanco y la arquitectura mediterrdneaq, pero para
él lo verdaderamente importante es realizar una adecuada eleccién del color y el material
enfuncion delentormno para que existauna conexidén con el lugar. Procura que los materiales
sedan los mihimos y que se relacionen entre ellos con armonia. Destaca del blanco la idea
de abstraccidén que proporciona, pero también incide en su desventaja por su necesario
y continuo mantenimiento. Muestra preferencia por los materiales naturales y tradicionales
porque considera que su envejecimiento va en favor del proyecto, haciendo que con
el paso del tiempo se potencie su expresividad. En los inferiores, trata de compensar la
frialdad del blanco con otros elementos que aporten calidez.

Respecto a la infroduccidon del patio.

o Para Antonio Jménez Torrecillas los patios son elementos fundamentales en su arquitectura,
por la relacidon interior-exterior que establecen v por su capacidad de conservar las
experiencias vividas. Organizan, dignifican los espacios enterrados y funcionan como polos
de afraccién.

o El patio es una constante en la arquitectura de Arturo Silvestre. Lo interpreta como un vacio
dentro del elemento construido que condiciona y/o diluye el espacio inferior. Al mismo
fiempo, se frata de un elemento construido que forma parte del proyecto. El patio organiza
todo entorno a él. Es una parte mds del proyecto que, al final, debe dar explicaciéon atodo
lo gue sucede alrededor.
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o Ramén Esteve concibe el patio como elemento evocador, ideal para captar la nitidez
de la luz del Mediterrdneo vy sus vibraciones, pero no olvida la utilizacion de la vegetacion
como reguladora de la infensidad de esa luz. Para él los patios son una apertura hacia
la luz v el cielo, ya que tienen acotadas el resto de dimensiones. Valora enormemente
suU capacidad de recogimiento v de generaciéon de un microcosmos vy, por ofro lado, su
mecanismo técnico de refrigeracion, calefaccidn y proteccion. No obstante, tampoco se
tfrata de un elemento imprescindible, para él es un recurso maés cuya utilizacion dependerd
del fipo de proyecto.

Por tanto, comprobamos que se pueden manejar los mismos elementos parfiendo de
determinadas premisas bdsicas comunes vy llegar a soluciones distintas, en funcidén de su
frascendencia en el proyecto, laintencionalidad o, simplemente, potenciando unos aspectos
u otros.

De ello extraemos codmo la evocacion de la arquitectura fradicional en sus provectos gira
en torno a dos factores, la materialidad vy la percepcidén. A veces se busca la integracién
en el entorno a fravés de los materiales, y otras veces la infencidén es recrear defterminadas
sensaciones. Por lo tanto, el empleo de este lenguaje arquitectdnico no es fruto del azar, se
hace desde la reflexidn y con una finalidad determinada.

El interés demostrado por la arquitectura del pasado determina la enorme influencia en las
decisiones de proyecto de las vivencias vy los recuerdos. Asi, para Antonio Jiménez Torrecillas
la memoria influye tanto en el plano personal como en el profesional, siendo imposibles de
disociar. Arturo Silvestre argumenta que proyectar es de alguna manera reproducir aquello
gque hemos vivido. Ramén Esteve coincide plenamenfe con esta idea vy, de hecho, la
considera uno de los pilares fundamentales en su obra. Su lectura de la arquitectura a fravés
de la percepcidn le lleva a ello, es decir, a generar mecanismos gue le permitan reproducir
sensaciones que le han causado ciertos lugares. Y para poder materializar esto es bdsico
haber vivido ofras arquitecturas, experimentar el espacio v recibir su impacto.

Ante la posible contfroversia entre arquite ctura verndcula versus arquitectura contempordnea,
las respuestas se dieron en sintonia. Ninguno de ellos manifiesta que exista contradiccién entre
ellas, aunque cada uno aporta sus matices, tanto sobre la forma de aproximarse a ella como
respecto ala aplicabilidad de sus recursos en la actualidad.
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o El planteamiento de Antonio Jiménez Torrecillas es oforgar a la arquitectura tradicional
el aval de la experiencia, implementado generacidn tras generaciéon, aprender de ella y
aplicarla. Son las soluciones meditadas, probadas y mejoradas sucesivamente por nuestros
antepasadoslas que nutren nuestro presente. Ve con facilidad su extrapolacién combinada
con los medios actuales ya que, aungue las necesidades hayan cambiado, factores como
el contexto, el lugary la orientaciéon siguen siendo muy similares.

o De la arguitectura fradicional, Arturo Silvestre se interesa por la materialidad. Destaca
el interés por el blanco vy el espesor de los muros de la vivienda mediterrdneaq, pero es
consciente de que las tipologias tradicionales valencianas no son trasladables en el tiempo.

o A la hora de abordar un proyecto, para Ramén Esteve es fundamental ver la arquitectura
delpasado dellugar, contextualizarlay saberleer en ellasus vitudes para poder tfrasladarlas
al presente y al proyecto. También hay que saber complementarla con la tecnologia de
la que disponemos, tfeniendo siempre el cuidado de no perder la calidad ambiental v la
armonia con el entorno.

Es muy interesante el punto de vista que cada arquitecto expone sobre laluzy sus relaciones
con el espacio y la materialidad. Para todos ellos desempefia una funcidn crucial en la
arguitectura.

o Arturo Silvestre establece una dualidad luz-espacio. La concepcién del espacio estd
vinculada a su iluminacion, ya que la percepcidon del espacio serd distinta en funcién
de cémo se ilumine. La luz cudlifica el espacio y muestra su materialidad, resaltando las
texturas y cualidades de la materia.

o Para Ramén Esteve la arquitectura surge de la modulacién de la luz. La luz desvela la
identfidad de la materia. Las relaciones de transparencia y opacidad cambian nuestra
percepcion de la arquitectura y de sus limites a través de la luz

o Antonio Jiménez Torrecillas sitda la luz como punto de partida fundamental en cualqguier
reflexion, proyecto o trabajo sobre arguitectura.
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En el apartado anterior analizdbamos cudles han sido los objetivos buscados en cada
casa y gué medidas concretas se han adoptado, relacionadas con la iluminacion, para la
consecucion de estos fines. Ahora exponemos de forma genérica la vision de cada arquitecto
en relacién con el fratamiento de la luz.

o Arturo Silvestre es quizd quien mds preocupacién ha mostrado por el rendimiento
bioclimatico de su arqguitectura. Ademds de su frabajo a nivel constructivo, también
controla la generacidon de sombras por la vegetacion para evitar la exposicion al sol de los
elementos constructivos v su consecuente fransmisién de calor.

Respecto ala apertura de huecos y sus dimensiones, tfiene muy en cuenta la orientaciony
la entrada de luz directa o indirecta.

También le gusta experimentar con diferentes recursos para filtrar la luz. Utiliza krise-soleils
de madera v se interesa por los tejidos. Respecto a estos Ultimos, no los percibe como
un elemento tradicional, sino procedente de la arquitectura japonesa y no explotado en
occidente. Le parece muy interesante su integracién como elemento arquitecténico, fanto
en elinteriorcomo en el exterior, y su capacidad de modificar la luz, el espacio y la materia.

o Ramdn Esteve pone de manifiesto el peligro de dar una mala respuesta al tratamiento de
la luz mediterrdnedq, vya que un elemento como la luz, que en general percibimos como
faveorable, podria convertirse en un problema mdas que ofrecer ventagjas.

También frabaja la captacién de luz, ponderando muy bien las perforaciones. Concibe la
vivienda como una piel que al mismo tiempo protege v se abre hacia la luz, tfeniendo en
cuenta para ello factores como la orientacidn, el ciclo diario del sol y la protecciéon frente
a la radiacién directa.

Consigue la generacidén de sombras sobre los huecos de diferentes maneras, desplazando
los planos de vidrio o mediante filtros como la vegetacién; las celosias, por su manera de
difuminar la luz; las telas como elementos de arropamiente y tamizaciéon e incluse, como
va hemos visto, las carpinterias, a las que compara con bajorrelieves y ufiliza como celosias.
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10.4.1.1 Casa Escudero de Antonio Jiménez Torrecillas. Casa ELN de Arturo Silvestre. Vivienda en Rocafort de Ramaén Esteve;
respectivamente.




o Antonio Jiménez Torrecillas plantea una concepcidn del proyecto desde el exterior y las
preexistencias hacia el interior. Partiendo de la vegetacién existente, genera los interiores a
los que esta naturaleza responda y sea Util con respecto ala luz,

Para proporcionar sombra se decanta por los elementos mediterrdneos vy tradicionales, los
filtros vegetales como parras o enredaderas v los toldos.

Respecto ala importancia de |a luz especifica del lugar v su climatologia, los fres arquitectos
son muy conscientes de la necesaria adaptaciéon a ello. En nuestras |atitudes fenemos una
luz muy intensa, por lo que resulta fundamental ejercer un atento control sobre la luz v su
optimizacion, eligiendo cudndo queremos recibirla directamente, tamizarla o protegernos de
ella. En este sentido apuntan hacia diversos sistemas de conftrol, con la utilizacién de filtros, los
materiales, el sistema constructivo v la orientacién y el tamafo de los huecos.

En todos estos planteamientos v técnicas utilizados podemos reconocer muchos elementos
recogidos de la tradicién, aunque normalmente no se trasladan a su okra de una forma literal,
sino que son reinferpretados v llevados a su propio terreno.

Asimismo, son partidarios todos ellos de la experimentaciéon previa con maquetas para tratar
de prever el comportamiento esperado de la luz. Lo consideran necesario, aungue alguno de
ellosreconoce que aveces es dificil la apreciacidn de los matices y su fraslado ala escalareal.
Exceptuando a Anfonio Jiménez Torrecillas, el uso de programas informdaticos de iluminacién
es escaso, aungue todos los autores han mostrado gran interés por ellos. Por tanto, hacen
una valoracién positiva de |las técnicas experimentales v la tecnologia, aungue cuentan con
que, a veces, los efectos inesperados de la reflexidén de la luz sobre las superficies pueden ser
gratamente sorprendentes.
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10.5 CONCLUSIONES FINALES

Se exponen a continuacién las conclusiones finales que resumen el desarrollo v los resultados
de la presente investigacion.

La arquitectura verndculay el conjunto de soluciones que despliega son, sin duda, una fuente
de aprendizaje, pues los recursos que aporta estdn basados en la eficaciay en la experiencia,
algo que siempre debe tenerse en consideracion.

Los mecanismos y conceptos empleados por la arquitectura verndcula mediterrdnea para
crear espacios filfrantes conforman un catdlogo de elementos necesarios en la arquitectura
actual ala hora de gjercer un control y mitigar la infensa luz mediterrdnea.
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Tras el andlisis realizado, se concluye que la arquitectura verndcula centraba sus soluciones en
obtener, ante todo, un confort térmico y luminico en el interior de la vivienda, al mismo fiempo
gue no existia una preocupacién notoria sobre las cualidades luminicas en estos inferiores. Por
ello puede deducirse que parte de la arquitectura popular carece de interés luminico desde
un punto de vista cualitativo. No obstante esto, existen en ella elementos, fruto de la fradicién
y de la utilizacion de ciertos mecanismos, que se prestan facilmente a su empleo para aportar
determinadas connotaciones luminicas.

Hoy en dia existen, grosso modo, dos fendencias antagdnicas. Por un lado nos encontramos
con una arqguitectura que inunda los interiores de luzy, por fanto, no se percibe un fratamiento
luminico espacial deferminado. Existe una segunda verfiente que frabagja minuciosamente
con la luz y fiene relacién con el clima mediterraneo; en ella la luz natural se tiene presente
como un ingrediente mds en el proceso proyectual. Este Ultimo enfoque es, desde nuestro
punto de vista, el mds interesante vy sobre el que se ha desarrollado la investigacion.

La arquitectura verndculaha aportado alo largo de los afios un conjunto de mecanismos para
el fratamiento vy manipulacion de laluz enla arquitectura que, bajo la mirada contfempordneaq,
han evolucionado hacia su empleo como elementos captadores de luz. Conjugados con
una buena crientacion y relaciones espaciales, estos instrumentos son capaces de impactar,
fransmitir sensacionesy dar cobijo y recogimiento al habitante, algo esencial enla concepcidn
de una vivienda confempordnea.
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Sobre estos mecanismos heredados de la arquitectura verndcula y su evoluciéon en el tiempo,
se concluye que:

o La arquitectura residencial disponia los "lucernarios reflectores huecos” con una finalidad
funcional, acorde con las limitaciones de la época. Conscientemente, no se disponian las
aberturas con el objeto de lograr cierta cualidad poética, luminica y espacial en el interior
habitado, aunque éstas podian surgir inesperadamente y ser utilizadas con posterioridad
por las sucesivas generaciones.

Por contra, la arquitectura confempordnea es mds compleja en este sentido; infroduce la
luz como un material més de la arquitectura, un material con el fin de conseguir un espacio
cambiante vy unas cudlidades luminicas, donde las dimensiones del lucernario hueco se
disparan.

o El mecanismo “lucemnario reflector celosia” era ufilizado como un tamizador de la luz v
como elemento para la creacién de privacidad en huecos muy expuestos. En cambio,
en la arquitectura confempordneaq, se emplea como mecanismo por y para el control
luminico desde la mirada proyectual con la intfencién de crear ambientes determinados v
de no dejarimpasible al habitante de la vivienda.

Asi pues, se frata de una herramienta al alcance del arquitecto que, con un estudio
provectual de llenos v vacios, materiales, coberturas de aberturas vy orientaciones, puede
llegar a dar notables resultados en el interior arquitecténico, con una amplia paleta de
matices luminicos.

o Por su parte, el "lucernario reflector exclusa” se ha considerado un mecanismo heredado
de la arquitectura verndcula cuyo principio de funcionamienfto ha derivado en diversas
formas analizadas en la taxonomia. Se consideran aportaciones de la arguitectura
residencial contempordnea aquellas soluciones que los nuevos materiales v tecnologias
constructivas nos han permitido adoptar, al requerir un despliegue o desdoblamiento de
la envolvente.

Segun las cualidades luminicas deseadas, este lucernario requiere gque se fomen las
decisiones acertadas sobre su posicidn y crientacion, asi como de su textura y materialidad.
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o El "lucernario reflector bocing” se empled en |la arquitectura verndcula residencial con

la finalidad de abrir ventanas en muros gruesos, aprovechande al maxime la distribucidn
luminica por una cuestion de practicidad v funcionalidad.

Hoy en dia, la bocina es un potente mecanismo puesto al servicio del arquitecto para la
proyeccion y la configuracién de espacios sensitivos con fuerte carga poética. Procura la
posibilidad de crear ambientes misteriosos, irreales, sosegados o vivaces, con |la atinada
combinacidén de las diferentes variables fratadas en la taxonomia.

o Si hablamos del “lucernario de forma variable reflector”, cobra importancia la persiana

mediterrdnea con tfodas sus variantes y posibilidades. Este elemento ha sido adoptado por
la arquitectura mediterrdnea actual para la proteccidon térmica y luminica, asi como para
la manipulacién vy direccidén de la luz natural con el fin de conseguir espacios interiores
sosegados. El ambiente adquiere diferentes matices segun la materialidad escogida de las
lamas, con diferente distribucién segun la relacién entre el hueco v el espacio.

Clasificada como “exclusa en serie” o “deflector en serie”, seguin |la disposicidn de las
lamas, este mecanismo supone una herramienta muy fructifera en manos del proyectista.

Por el contrario, la confraventana v la persiana de cuerda enrollable, muy extendidas a lo
largo de toda la cuenca mediterrdnea y objeto de este estudio, no se han adaptado alos
nuevos tiempos, quedando relegadas a actuaciones puntfuales.

Denfrodelabanico de mecanismos de que elusuario dispone paramanipularluminicamente
el ambiente se encuentra el "lucernario de forma variable difusor’. A nuestro parecer, se
frata del Unico mecanismo ufilizado de forma consciente por sus posibilidades luminicas
desde un punto de vista cualitativo.

La personalizacién en su empleo, permifida tanto por la amplia variedad de materiales
disponibles, tradicionales o innovadores, como por sus diferentes posibiidades de
colocacion en interiores v exteriores, concede al arquitecto una poderosa herramienta
para tamizar aberturas e impregnar mobiliaric y objetos de una luz difusa con el cardcter
infundido por el tejido elegido.
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o En cuanto alos espacios intermedios, el patio, el alero, el porche y el uso de la vegetacién,
todos ellos estudiados en capitulos anteriores, pertenecen a ese magistral catdlogo de
soluciones que nos brinda la arquitectura verndcula. Se trata de recursos que han sido
utilizados, en mayor o menor medida, alo largo de la cuenca mediterrdnea con el fin de
relacionar el inferior y el exterior, de crear espacios filfrantes entre ambas realidades, con el
fin Ultimo de atemperar la inclemente luz mediterranea.

Su evolucién vy trasposicidon a la contemporaneidad los convierten en mecanismos de
control e infroduccién de la luz natural empleados en la arquitectura actual.

Asimismo, la arquitectura confempordnea aporta a la vivienda una serie de mecanismos de
infroduccién de luz natural, que nos llevan a establecer las siguientes conclusiones:

o El "lucernario cafdn de luz" se considera una aportacién de la arquitectura residencial
actual, al incluirlo como mecanismo de infroduccidn luminica con una intencidn poética.
Este elemento es capaz de resaltar la materialidad cuando se dispone rasante con el
limite o de focalizar una zona determinada, de forma que aporta cudlidad vy enriguece
luminicamente el espacio.

o Se valora el “lucermnario reflector velo” como una aportacién de la arquitectura actual en el
campo del controly la manipulacién de la luz. Se considera un mecanismo de introduccién
luminica muy fructifero dada la gama de posibilidades que ofrece, tanto formales como
materiales.

o Sehaconsiderado el "lucernarioreflectordeflector’ como una aportaciéon de la arquite ctura
residencial contempordnea, aungue se halla algin ejemplo en la arquitectura tradicional,
no es asi en la vivienda aislada.

En la actualidad se valora como un elemento captador de luz con muy diversas variantes,
capaz de conseguir resultados con amplias gamas luminicas. Con este tipo de lucemario
se busca, fundamentalmente, una luz reflejada e indirecta, apaciguadora, con matices
diferentes seguin su orientaciéon y posicidn.
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o En esta investigacion se entiende el “lucemnario refractor difusor” como otra aportacién

de la arquitectura actual por las mismas razones anteriores. En cuanto a sus aplicaciones,
la arquitectura contempordnea dispone de técnicas y materiales que favorecen su
empleo para introducir matices luminicos diferentes a los aportados por las aberturas
convencionales. Asimismo, prioriza |la disposicidon de un muro luminoso, cambiante a lo
largo del dia, frente a una envolvente mdas permeable. Todo ello se establece con el fin de
obtener una luzindirecta, difusa y envolvente, con cierta tonalidad segun la orientacion, el
espesory la materialidad del difusor.

lgualmente interesante es la imagen inversa gque puede ofrecernos esta arquitectura. Asi,
durante la noche se invierte el sentido de la luz v la vivienda se fransforma en un ente
emisor de luz a través de sus paramentos traslcidos.

Para ello el arquitecto dispone de una amplia paleta de materiales, que varian entre la
fransparencia v la opacidad, v cuentan con un gran potfencial de aportacién luminica.
Sus diferentes acabados, colores y texturas ofrecen infinidad de posibilidades para trabajar
con la fransmisién de la luz a fravés de la materia v su manipulacidon en los interiores
arguitectonicos.
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La arqguitectura de anfano procuraba viviendas mdés oscuras, pues buscaba la proteccion
térmicay luminicay aumentaba de estaformala sensacion de cobijo. Por el conftrario, factores
como la evolucién social y tecnoldgica, entre otros, han permitido que la arquitectura actual
pueda ofrecer viviendas mads iluminadas. Este incremento de iluminaciéon, combinado con
interiores claros, puede comportarsolucionescon problemasde contrastesy deslumbramientos.

Para evitar estos inconvenientes es fundamental el uso consciente de la luz y la utilizacidn de
los mecanismos analizados. El estudio detallado de estos elementos, unido ala integracién de
la luz dentro del proyecto arquitectéonico, procurard una cierta poética de la luz alos espacios
interiores.

Por tanto, se puede observar cémo el uso de los elementos verndculos, o la esencia de los
mismos, puede darlugar a arquitecturas modernas y sobresalientes y cémo éstas se nutren de
la sabiduria v experiencia de lo fradicional, sin abandonar por ello la arquitectura abstracta,
pura y racional.

Por ofra parte, la variedad de lucernarios aplicados sobre un espacio concreto proporciona
lavivienda una granrigueza espacial y luminica. La caracterizacidn del espacio conlucernarios
contrapuestos que capten la luz de diferentes orientaciones, alternen su protagonismo a lo
largo del dia e inyecten en cada momento del dia un fipo de luz con matices diferentes,
sumado a la amalgama de materidlidades, las relaciones espaciales v la orientacién,
redundard en espacios mds atractivos, dindmicos, sensitivos e impactantes.

Desde el punto de vista de las emociones v de la salud de las personas, no se debe olvidar
la importancia que desempefia la componente luminica en los espacios interiores. Se estima
que la posibilidad de intferactuar con el mecanismo de introduccién de la luz natural v, por
ende, con el ambiente luminico, procura bienestar al usuario, fratdndose al mismo fiempo de
un elemento enriquecedor, al generar un espacio versatil.

Por Ultimo, en cuanto a las cuadlidades lumihicas que pueden aportar cada uno de los
mecanismos estudiados v clasificados en el capitulo cormrrespondiente, cabe destacar que
la gran mayoria de éstas resultan mucho mas significativas en la arquitectura civica o sacra,
donde, por su funcionalidad, suelen actuar como Unico protagoenista del espacio, dando
como resultado espacios con gran fuerza poética.
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Consideracion final

La arquitectura no existe sin la luz. Arquitectura v luz fienen una relaciéon estrecha que abarca
un amplio campo, etéreo, con diversas miradas, en donde todavia queda mucho camino por
recorrer. Se considera, por tanto, que el estudio de la poética y de las cualidades de la luz en
relacién con la arquitectura es un tema atrayente, cuyas posibilidades estdn todavia poco
indagadas, v a las gue creemos se ha contribuido con este frabagjo.

Se proponen a continuacion algunas lineas de investigacion:
olmplementar la investigacion sobre la luz en las obras y pensamientos de arquitectos
puntuales que han trabajado e investigado sobre la luzy su poética.

o Ahondar en el estudio del patio v sus posibilidades luminicas en el interior de |la vivienda.

o Relacionar la arquitectura v la escultura desde el punto de vista de la luz con otras artes
como la pintura, la literatura o el cine.

o Redlizar investigaciones especificas sobre un Unico fipo de mecanismo de infroduccion de
luz.

o Investigar las nuevas formas de habitar y su relacion con la luz natural.
o Extender la investigacion a otras tipologias de arquitectura.

o Aplicar el estudio de la luz sobre viviendas sociales, comparar los mecanismos utilizados y
los resultados hallados.

o Relacionar los diferentes mecanismos diserfados en el capitulo de la taxonomia con el
ahorro energético.

10. Conclusiones. 10.5 Sobre la taxonomia de los mecanismos de infrocdluccidn de luz natural
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CAPITULO 0_ Presentacidn
De la avtora de la tesis: 0.1

CAPITULO 1_ Introduccién
WILLIAMS, Ken: 1.2 en wwwi.irishcentral.com

De auvtor desconocido: 1.3 en Web Digital
De la avtora de la tesis: 1.1, 1.4, 1.6, 1.7
Usuario Mario: 1.5 en Flickr

CAPITULO 3_ Metodologia
De la auvtora de la tesis: 3.1, 3.2

PARTE |

CAPITULO 4_Estado de la cuestién. Estudios sobre la luz
PORTELL SALOM, Anna:4.0.1

4.1 La luz vy los arquitectos

ALDA, Fernando 4.1.35, 4.1.36 en www.femandoalda.com

ARIAS, Samuel: 4.1.22 intermedia en Flickr

ARMSTRONG, Anna: 4.1.10 en Flickr

Arquitectura y Disefio Ruiz+Nicieza: 4.1 .30 derecha en www.ruiz-nicieza.com

BYBEE, Joel: 4.1.46 en Flickr

CAMPILLO_R: 4.1.21 izquierda en Flickr

CAMPO BAELA, Alberto: 4.1.32, 4.1.33 derecha en Flickr

(El Croquis, 1992): 4.1.28 izquierda

ELLEUL, Jopa: 4.1.9 izquierda en Flickr

EMDEN, Cemal: 4.1.17 en www.europaconcorsi.com

{Etienne, Designaholic, publicacion electrénica, 2008): 4.1.25 izquierda

FABIAN, Jirgen: 4.1.9 derecha en Flickr

(FRAMPTON, Le Corbusier, 2000): 4.1.18 derecha

FRANK, Christine: 4.1.8 en Flickr

(FUTAG AWA, Le Corbusier : Sarabhai House, Ahmedabad, India, 1951-55, 2011): 4.1.18
izquierda e intermedia

GEOFF, Emily: 4.1.20 en www.louiskahn.es

GLAMA, Roamin: 4.1.1 en www.roaminglama.com

HEN-Magonza: 4.1.2 izquierda en Flickr

{HOLMES HARVEY, La iluminacion natural en el interior de la iglesia del monasterio
benedictine de las Condes, Santiago, Chile. Tesina dirigida por Teresa Rovira, 2009):
4.1.12, 4.1.14

(LE_CORBUSIER, Precisiones respecto a un estado actual de la arquitectura y del
urbanismo., 1999), pag. 72 :4.1.11

LUSCOME-WHYTE, Mark: 4.1.22 izquierda en www.catalogo.arfivm.org

MARBEL, Joe 4.1.19 izquierda en blog arcdaylight

MARTIN-GAMBIER, Olivier: 4.1.15 en Foundation Le Corbusier

MATSUMURA, Yoshiharu: 4.1.39 en www japan-architects.com

(NAVARRO BALDEWEG, Figuras de la luz en la luz, 2000): 4.1.31

(OUBRERIE, La Iglesia de Saint-Pierre en Firminy, de José Oubrerie y Le Corbusier. , 200/):
4.1.16

PEREZ, Gonzalo: 4.1.24 derecha en Flickr

PLASKOTA, Robert: 4.1.38 derecha en Flickr

Plataforma de arquitectura: 4.1.25 intermedia

(PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture of Le Corbusier, 2013): 4.1.13
SILVERMAN, Steve: 4.1.23 en Flickr

[STEVENS & RICHARDSON, Master of Space and Light. John Soane, 1999):4.1.5, 4.1.7
SUZUKI, Hisao: 4.1.32 en www.campobaeza.com, 4.1.33 izquierda en Flickr, 4.1.34 en Flickr
[THORNE, Juan Navanoe Baldeweq, 1984): 4.1.2/, 4.1.28 derecha

TORRA, Josep Maria: 4.1.37 en Flickr

Usuario Enrique: 4.1.22 derecha en Flickr

Usuario Hoicl: 4.1.24 izquierda en Wikiarquitectura

Usuario Sofia: 4.1.246 en Pinterest

WEYER, Julian: 4.1.21 derecha en Flickr

Wikimedia: 4.1.30 izquierda en Pinterest

(ZEBALLOS, Mi moleskine arquitecténico. Blog, 2004): 4.1.25 derecha

De autor desconocido: 4.1.4 en Blog. http://ipaez2.blogspot.com.es, 4.1.12 derecha en
blog arcdaylight, 4.1.2% izquierda en www.salaomancaconventionbureau.com, 4.1.29
derecha en Pinterest, 4.1.38 izquierda en www.legometalegoneta.com

De la autora de la tesis: 4.1.2 derecha, 4.1.3, 4.1.4

4.3 La salud y las emociones en relacién con la luz

(LAHTI L., Alvar Aalto 1898 - 1974 ; pardiso para gente modesta, 2004): 4.3.4
LOPEZ, Estibaliz Biedma: 4.3.3 en Medicina Naturista

RATCLIFF, Trey: 4.3.2 en Flickr

De autor desconocido: 4.3.1, 4.3.5. 4.3.6 web digital

4.6 Arquitectura verndcula mediterrdnea

[(COLeLEGI OFICIAL D'ARQUITECTES DE LES BALEARS, 1994):4.6.5

[FEDUCHI, llinerarios de arquitectura popular espanola. Vol. 3. Los antiguos reinos de las
cuatro barras, 1974): 4.6.4

NOBU, Take: 4.6.4 en Pinterest

De autor desconocido: 4.6.2 en concrete-hub.com, 4.6.3 en arquiscopic.com
Web digital: 4.6.1

4.7 Los lucernarios y la luz cenital
De la autora de la tesis: 4.7.1

CAPITULO 5_ Algunos textos sobre la luz

5.1 Le Corbusier

(BALTANAS, Le Corbusier, promenades, 2005): 5.1.1 derecha

[LE_CORBUSIER, Precisiones respecto a un estado actual de la arquitectura y del
urbanismo, 1999): 5.1.2

De autor desconocido: 5.1.1 izquierda
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5.2 Louis Kahn
JAUREGUIBERRY, Xavier: 5.2.2 en louiskahn.es
YUSHENG, Lico: 5.2.1 izquierda e infermedia en www.archddaily.com

De auvtor desconocido: 5.2.1 derecha en Tumblr

5.3 Luis Barragdn
CAMPILLO, R.: 5.3.2 en Flickr
LACKEY, Pele: 5.3.1 izquierda en moleskinearquitectonico.blogspot.com.es

De autor desconocido: 5.3.1 derecha en www.fundacion barragan.com

5.4 Juan Navarro Baldeweg
AIURMENDI, Javier: 5.4.2 izquierda en www.ondiseno.com
HALBE, Roland: 5.4.1 en www.rolandhalbe.eu

De auvter desconocido: 5.4.2 derecha en Web digital

5.5 Tadao Ando

BLASCO, Pilar: 5.5.2 en Pinterest

DAL, Francesco: 5.5.3 en Tumblr

{FURUY AMA, Tadao Ando, 2000): 5.5.1

{ZEBALLOS, Mi moleskine arquitectonico. Blog, 2006): 5.5.4

5.4 Alberto Campo Baeza
CALLEJAS, Javier: 5.6.2 en www.campobaeza.com
SUZUKI, Hisao: 5.4.1 en www.campobdeza.com

CAPITULO &_La luz en la pintura y en la esculiura

6.1 La luz y su representacién en la pintura
Coleccion Carmen Thyssen: 4.1.9

Coleccion Konex: 4.1.14

Fresco de Santa Maria Novella, Florencia: é.1.1
Galeria de arte de la Universidad de Yale: 6.1.13
Iglesia de San Luis de los Franceses, Roma: é.1.4
Museo del Louvre, Paris: 6.1.7

Museo del Prado, Madrid: 6.1.3, 4.1.12

Museo Marmottan-Monet, Paris: 6.1.11

National Gallery, Londres: 4.1.2, 6.1.10
Rijksmuseum, Amsterdam: 6.1.4, 4.1.5
San Petersburgo: 4.1.8

6.2 La luz vy la escultura
Instituto de Tecnologia de Massachussets: §.2.6
Museo de Bellas Artes de Canaddé: 6.2.5

De avtor desconocido: 6.2.1, 6.2.2 izquierda, 6.2.3, 6.2.4, 6.2.7, 6.2.8 y 6.2.9 en Web digital
De la autora de la tesis: 6.2.2 derecha.

CAPITULO 7_Taxonomia del lucemario. Maneras de introducir la luz natural
De la autora de la tesis: 7.0.1, 7.0.2, 7.0.3

La luz natural enla

LUCERNARIO .
LUCERNARIOS ESTATICOS
LUCERNARIO REFLECTOR

7.1 lucernario reflector CANON DE LUZ

(BALTANAS, Le Corbusier, promenades, 2005): 7.1.4 derecha

CARR, Andrew: 7.1 4 izquierda en Flickr

(El Croquis, 1992):7.1.8

(FEDUCHI, ltinerarios de arquitectura popular espafiold. Vol. 3. Les antiguos reinos de las
cuatro barras, 1974): 7.1.20

FUSTER + Architects: 7.1.7 en www.plataformadearquitectura.com

HALBE, Roland: 7.1.17 izquierda, 7.1.18 izquierda en www.rolandhalbe.com

KEGGE, Bas 7.1.10 supetrior en Flickr

KLAPS, Jo: 7.1.10 inferior en Pinterest

LEWI, Laura: 7.1.4 intermedia en Pinterest

MARTIN-GAMBIER, Olivier: 7.1.12 derecha, 7.1.14 izquierda en Foundation Le Corbusier
MALAGAMBA, Duccio: 7.1.16 izquierda en www.dezeen.com, 7.1.18 derecha en www.
ducciomalagamba.com

(OUBRERIE, La Iglesia de Saint-Pierre en Firminy, de José Oubrerie y Le Corbusier. , 2007):
7.1.12 izquierda

[PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture of Le Corbusier, 2013): 7.1.3, 7.1.14
derecha g inferior

RAUSCH, Olga: 7.1.3 en Pinterest

De autor desconocido:

S, 7.1, 7116 derecha, 7.1.17 derecha
De la autora de la tesis: A, 7.

7.1 1

700,712,71.6,7.19,7.1.13,7.1.15,7.1.1%9

7.1.1 Lucemario reflector CANON LINEAL

ALDA, Fernando: 7.1.1.12 en www.femandoalda.com

ANTONLADLS, Stefanos: 7.1.1.14 en Fickr

BLASCO, Pilar: 7.1.1 4 derecha en Pinterest

CARRASCO, Femnando: 7.1.1.12 en Flickr

[COSAS de ARQUITECTOS, revista digital de Arquitectura, 2005): 7.1.1.18 inferior
GARCIA, Simén: 7.1.1.11 enwww.argfoto.com, 7.1.1.20

HENZ, Hannes: 7.1.1.7, 7.1.1.22 en www.wdmra.ch

HITAI, Hitoyuki: 7.1.1.3 derecha en www.e-architect.co.uk

JACOME: 7.1.1.3 izquierda en Flickr

MARTINEZ, Samuel: 7.1.1.4 izquierda en Flickr

MATSUOKA, Mitsuo: 7.1.1.9 derecha en Pinterest

NOPAKORN, Pauane: 7.1.1.24 en Pinterest

PEREZ, Gonzalo: 7.1.1.%9 izquierda, 7.1.1.18 superior en Flickr

(PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture of Le Corbusier, 2013): 7.1.1.15
(PLUMMER, La arquitectura de la luz natural, 2009): 7.1.1.2 intermedia y derecha
RANSOME, Nicholas: 7.1.1.12 en Flickr

STOLLER, Ezra: 7.1.1.14 izquierda en (BELL, The Chapelat Ronchamp, 1999)
(ZEBALLOS, Mi moleskine arquitecténico. Blog, 2006): 7.1.1.10, 7.1.1.14

(ZUMTHOR, Peter fumthor Therme Vals, 2008): 7.1.1.2 izquierda

De Autor desconocido: 7.1.1.6 en Web digital, 7.1.1.19 en www.unesco.org, 7.1.1.26 en
www. plataformadearquitectura.cl

De la avtora de la tesis: 7.1.1.1, 7.1.1.5, 7.1.1.8, 7.1.1.13, 7.1.1.17, 7.1.1.21, 7.1.1.23, 7.1.1.25
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7.1.2 Lucernario reflector CANON PUNTUAL
WEJER, Julian: 7.1.2.5 en Flickr

De auvter desconocido: 7.1.2.2 derecha en Pinterest, y 7.1.2.4, 7.1.2.5y 7.1.2.6 en Web
digital

De la auvtera de la tesis: 7.1.2.1, 7.1.2.3

Usuario Buho: 7.1.2.2 izquierda en www.skyscrapercity.com

7.2. Lucernario reflector AGUJA

ALDA, Fernando: 7.2.4 en www.femandoalda.com

AYALA, Jorge: 7.2.2 izquierda en Tumblr

BINET, Héléne: /.2.5 izquierda en www.divisare.com

(El Croquis, 1990): 7.2.3

GAMBOA BOHORQUEZ Dan:7.2.2 derecha en Tumblr

MARTIN-GAMBIER, Olivier: 7.2.6 izquierda e intermedia en Foundation Le Corbusier
MEIJER, Jeroen: 7.2.5 infermedia y derecha en Flickr

{(PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture ofle Corbusier, 2013): 7.2.6 derecha

De auvter desconocido: 7.2.7 en www.troll.es
De la auvtora de la tesis: 7.2.1

7.3 Lucemario reflector HUECO

EACB: /.3.3 inferior en www.campobdaeza.com
HENZ, Hannes: 7.3.2 en www.wdmra.ch

SUZUKI, Hisao: 7.3.3 superior en Flickr

De la avtora de la tesis: 7.3.1

7.3.1 Lucernario reflector HUECO Y CELOSIA

ALDA, Femando: 7.3.1.8 y 7.3.1.10 en www.femandoalda.com

(BALTANAS, 2005): 7.3.1.4 izquierda

(BARTOLOME, 2014): 7.3.1.1 izquierda

{CORPUS): 7.3.1.3

DELANO, Jack: 7.3.1.4 en www.onlyocldphotography.rumblr.com

ELLEUL, Jopa: 7.3.1.5 izquierda en Flickr

Estudio Dar AFHandasah: 7.3.1.9 supericr en www.pnupreject.com

HALBE, Roland: 7.3.1.7 izquierda en www.rolandhalbe.eu

KOZLOWSKI, Paul: 7.3.1.5 superior en Foundation Le Corbusierkstudio Dar Al-Handasah:
7.3.1.2 izquierda en www.phuproject.com

LARA, Chema: 7.3.1.2 intermedia

LYONS, Bill: 7.3.1.% inferior en www.plataformaarquitectura.cl

MERELO GUERVOS, Rafa 7.3.1.2 derecha

PORTELL SALOM, Anna: 7.3.1.2 izquierda

{PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture ofLe Corbusier, 2013): 7.3.15 inferior,
7.3.1.6 derecha

De autor desconocido: 7.3.1.7 derecha en blogdecasanosira.wordpress.com

Usuario Kurchito: 7.3.1.1 en www.wikipedia.org

7.3.2 Lucernarrio reflector HUECO Y VELO
ALDA, Fernando: 7.3.2.2 en www.fernandodalda.com
MORRIS, Alison: 7.3.2.3 inferior y superior en Flickr

(PLUMMER, La arquitectura de la luz natural, 2009): 7.3.2.1
Usuario Cris: 7.3.2.3 izquierda en www.cienmilcuartos.es

7.4 Lucernario reflector DEFLECTOR

[BALTANAS, Le Corbusier, promenades, 2005): 7.4.2 intermedia e izquierda

COSTETI, Gabriele: 7.4.4 izquierda en Flickr

C.S., Emesto: 7.4.7 en ecs-arquitectura.blogspot.com.es

DE LA CRUZ MEJIAS, Juan: 7.4.5 en www.medias.com

(El Croquis 161, 2012):7.4.8

HALBE, Roland: 7.4.3 izquierda en www.caborian.com, /7.4.6 en www.rolandhalbe.eu
IWAMOTO, Tininha: 7.4.4 infermedia en Flickr

POOLE, Neil: 7.4.2 derecha, 7.4.3 superior en Flickr

De autor desconocido: 7.4.3 inferior, 7.4.4 derecha en Web digital
De la autora de la tesis: 7.4.1

7.5 Lucernario reflector EXCLUSA

ALDA, Fernando: 7.5.7 en www.fernandoalda.com

[ARNUNCIO, La luz es el tema, 2011): 7.5.11

BACH, Anna & Eugeni: 7.5.2 supericr-derecha en hicarchitectura
CARNICERO, Alvaro: 7.5.7 en Flickr

FABIAN, Jirgen: 7.5.2 inferior-derecha en Flickr

GOMEZ PALACIOS: /.58

(GOSSEL, Arquitectura del §. XX, 1997):7.5.13

LAPRELLE, Robert: 7.5.9 en Pinterest

LUSCOMBE-WHYTE, Mark: 7.5.3 derecha en www.catalogo.arfivm.org
MARTIN-GAMBIER, Olivier: 7.5.5. en Fondation Le Corbusier
(PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture of Le Corbusier , 2013): 7.5.3
izquierda, pag. 104 y 106; 7.5.4 pdg. 104 y 106; 7.5.5, pdg. 130
(ZEBALLOS, Mi moleskine arquitecténico. Blog, 2004): 7.5.4

LIMMERLI, Stephan: 7.5.2 infericr-izquierda en Flickr

De autor desconocido: 7.5.3 izquierda en {ZEBALLOS, Mi moleskine arquitecténico. Blog,
2008), 7.5.2 en web digital; 7.5.10 en www.arcoweb.com.br a través de Pinterest

De la autora de la tesis: 7.5.1, 7.5.12

Usuario Lemondeestanous: 7.5.2 superior-izquierda

7.4 Lucernario reflector BOCINA

ALDA, Fernando: 7.4.14 en www.fernandoalda.com
BINET, Hélene: 7.6.15 izquierda en www.divisare.com
BUTLER, Geremy: 7.6.17 en (STEVENS & RICHARDSON, Master of Space and Light. John
Soane, 1999), pag. 43, 157

DE LA CRUZ MEJIAS, Juan: 7.6.4

HALBE, Roland: 7.6.8, 7.6.9 en www.rolandhalbe.eu.
MELIER, Jeroen: 7.4.15 intermedia y derecha en Flickr.
MORENO SEGUI, Juan Maria: 7.6.2

RODRIGUEZ MALLAFRE, Silvia: 7.6.3 izquierda en Flickr
SILVERMAN, Steve: 7.6.21 en Flickr

SUZUKI, Hisao: 7.6.12 en (El Croquis 142, 2008) pdgys. 63-73
TRAHAN ARCHITECTS: 7.4.64 en www.trahanarchitects.com
VICENS, Pablo: 7.6.5 en www. vicens-ramos.com
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De la avtora de la tesis: 7.6.1, 7.6.7, 7.6.10, 7.6.13, 7.6.14

De autor desconocido: 7.6.11 en www.plataformaarquitectura.cl; 7.6.18, 7.6.19 y 7.6.20
en (El Croquis, 1992).

7.6.20 en blog manuperezlozano

Usuario Ol aus F: /.6.3 derecha en Flickr

LUCERNARIO REFRACTOR
7.7 Lucemario refractor DIFUSOR

BAX, Angela: 7.7.2 izquierda en Flickr.

CHAKROFF, Evan: 7.7.9 derecha en Flickr

DAL, Francesceo: 7.7.7 en Tumbilr

DE LA CRUZ MEJIAS, Juan: 7.7.12 en www.lejaraga.com
ELLEUL, Jopa: 7.7.2 derecha en Flickr.

HALBE, Roland: 7.7.11, 7.7.13 en www.rolandhalbe.eu
HEINZ, Fischer, 7.7.9 izquierda en Flickr.

IZA, Borja: 7.7.8 izquierda en Flickr

LYON, Mark: 7.7.6 en www.untappedcilies.com

MARIN RUIZ, Jesis: 7.7.8 derecha en Flickr.

PEGENAUTE, Pedro: 7.7.5 enwww. magenarquitectos.com
SUZUKI, Hisao 7.7.15 en (El Croquis 8-69, 1994) pdgs. 178-181
YASU, Tomo: 7.7.10 en Flickr

{{EBALLOS, Mi moleskine arquitectonico. Blog, 2010): 7.7.14

De la auvtera de tesis: 7.7.1, 7.7.3, 7.7.17
De avtor desconocidoe: 7.7.4 izquierda en www. miro.palmademallorca.es y derecha en
www.platamormadearquitectura.com; 7.7.16 en DETAIL, 2004

7.8 Lucernario refractor VITRAL

BUTLER, Geremy: 7.8.3 en (STEVENS & RICHARDSON, Master of Space and Llight. John
Soane, 1999), pag. 157

FABIAN, Jurgen: 7.8.4 en Flickr

LUSCOMBE-WHYTE, Mark: 7.8.5 izquierda en www. catalogo.artium.org

{(PLUMMER, Cosmos of light : the sacred architecture of Le Corbusier , 2013): 7.8.4
derecha, pag. 55.

De la autora de la tesis: 7.8.2

De avtor desconocido: 7.8.1 en web digital

Usuario Enrique: 7.8.5 derecha en Flickr

LUCERNARIOS DE FORMA VARIABLE

7.9 Lucemario variable REFLECTOR

ARXIU CODERCH/Centre de Documentacié d’Arquitectura Contempordnia/Escola
Técnica Superior Arquitectura del Valles: 7.9.4

CATALA-ROCA, Francesc: 7.9.5 izquierda en Cuadernos de Arquitectura #19, ociubre
1954

{CLIFF & DE CHABANEIX, Estilos de vida, 2004): 7.9.9 p&g.12

KLINT & PHOTO, Pablo Lépez y Alberto Moreno: 7.9.2 intermedia y derecha en (PALOMAR,
ALFARO, & GARIA, 2011)

{(FUTAGAWA, Le Corbusier : Sarabhai House, Ahmedabad, India, 1951-55, 2011): 7.9.6
izquierda

La luz natural enla

HEVIA, José: 7.9.5 derecha en (FRAMPTON & DIEZ, José Antonio Coderch Casas, 2005)
IGLESIAS, Joan: 7.2.10

IRIARTE, jorge: 7.9.11 inferior

(PETERS, Casas unifamiliares con patio, 1970): 7.2.3. pdg. 60

REQUENA, Guto: 7.9.11 superior

TARRAG A, Pilar: 7.9.7

De la autora de la tesis: 7.9.1, 7.9.8,
De autor desconocido: 7.9.6 derecha en Blog de Alba Ramirez
CAMPILLO: 7.9.2 izquierda en Flickr

7.10 Lucernario variable REFRACTOR
(CLIFF & DE CHABANEIX, Estilos de vida, 2004): 7.10.2 en pag. 72 y 70

De la autora de la tesis: 7.10.3, 7.10.5
De autor desconocido: 7.10.1 en hitp://www.corlinas.es/tejido-screen, /.10.4 en www.,
arkinetia.com

LUCERNARIOS DE CAPTACION DINAMICA

7.11 Lucernario dindmico

De autor desconocido: 7.11.2 en www.fosterandpartners.com; 7.11.3 pag. 541-543 en
[DETAIL, 2004)

De la autora de la tesis: 7.11.1

ESPACIOS INTER MEDIOS

7.12 Espacios intermedios PATIOS

[ARIS, Pabelldn vy patio, elementos de la arquitectura moderna., 2008): 7.12.17 pag. 22
(ASENSIO CERVER, Estilo de vida mediterrdneo, 2000): 7.12.28 en pdg. 140

{CAMBI, Viviendas unifamiliares con patio, 1992): 7.12.2 en pdag. 65; 7.12.8 en pdag. &5;
7.12.9 en pag. &7; 7.12.10 en pag.14; 7.12.22 en pdag. 10.

(CORPUS, Arquitectura tradicional mediterrdinea): 7.12.30 en pdg.58; 7.12.31 en pdag. 44.
[DIAZ RECASENS, La fradicion del patio en la arquitectura modema, 1997): 7.12.12 en
pdg. 29,30; 7.12.14 planta pag.23

(DIEZ BARRANED A, Cederch : variaciones sobre una casa , 2002): 7.2.11 planta en pag.
87-109; 7.12.18 pag. 180-184, 7.12.12 en pdg. 120-124, 7.12.29 pdag. 18.184

(INSTITUTO NACIONAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO): Tabla 7.12.1

HENZ, Hannes: 7.12.27 en www.wdmra.ch

(PETERS, Casas unifamiliares con patio, 1970): 7.12.3 en pdg.18, 20; 7.12.4 en pdag.23,
26; 7.12.5 inferior en pag.28; 7.12.7 en pdg. 45; 7.12.15 en pag. 91; 7.12.20 en pag. 45;
7.12.23 en pdg.36-40; 7.12.24 en pdg. 30, 31; 7.12.25 en pdg. 49; 7.12.26 en pdg. 48
SUZUKI, Hisao: 7.12.13 inferior en Flickr de Estudio Alberto Campe Baeza

(WERNER B., 1997): 7.12.13 planta en pdg. 202; 7.12.16 croquis pdag. 153

De autor desconocido: 7.12.11 en Pinterest
De la autora de la tesis: 7.12.1, 7.12.6, 7.12.14, 7.12.21

7.13 Espacios intermecdlios PORCHES
ARXIU CODERCH/Centre de Documentacid d’Arquitectura Contempordnia/Escola
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Técnica Superior Arquitectura del Vallés: 7.13.5 izquierda, 7.13.4. izquierda

{ASENSIO CERVER, Estilo de vida mediterrdneo, 2000): 7.13.1 en pdg. 138; 7.13.2 en pdg.
117;7.13.3 en pag. 162; 7.13.4 en pag. 134, 136

De auvter desconocido: 7.13.5 planta en www.archigraphie.eu, 7.13.6 planta en www.
filt3rs.net

7.14 Espacios intermedios ALEROS
{ASENSIO CERVER, Estilo de vida mediterréineo, 2000): 7.14.2 pdg. 153

De autor desconocido: 7.14.1 en (PAREDES BENITEZ, 2008) pag. 232
De la avtora de la tesis: 7.14.3

7.15 Espacios intermedios VEGETACION

(ASENSIO CERVER, Estilo de vida mediterréinec, 2000): 7.15.3 pdg. 135, 138, 139.
COLLADO, Ginés, 7.15.1 en www.panoramio.com

HERVIA, José: 7.15.5 pdg.84 en [FRAMPTON & DIEZ, José Antonio Coderch Casas , 2005)
KLINT & PHOTO, Pablo Lopez v Alberto Moreno: 7.15.4 en (PALOMAR, ALFARO, & GARTZA,
2011)

TARRAGA, Pilar: 7.15.6

De la autora de la tesis: 7.15.2
CAPITULO 8_ Estudio de Arquitecturas verndculas mediterrdneas en relaciéon con la luz

8.1 El Mediterrdneo y su luz

FEDUCHI, Luis {1978):8.1.5 en www.chozasdecordobaandalucia.blogspot.com.es
Museo del Prado. Madrid: 8.1.1

LUMIA, Salvatore v BRIENZA, Agostino: 8.1.4 en fickr

{Universidad Politécnica de Madrid, 2007): Tabla 8.1.1 en http:f/ocw.upm.es

De la aulora de la tesis: 8.1.2
De auvteor desconocido: 8.1.3 en CASERRAS VILARDAGA y www.unaus.eu

8.2 Arquitecturas verndculas en el Mediterrdneo hispdnico y su relacién con la luz
8.2.1 Arquitectura verndicula en las dreas de influencia mediterrdinea

ANDALUCIA

{FEDUCHI, llinerarios de arquitectura popularespanola. Vol. 4. Los pueblos blancos, 19/8):
8.2.1.A5 pag. 198; 8.2.1. A6 pdag. 169; 8.2.1. A7 pag. 185, 8.2.1. A8 pag. 19%; 8.2.1. A%
pag. 191; 8.2.1.A.10 pdg. 185; 8.2.1. A.11 pdg. 120; 8.2.1. A.12 pdg. 124; 8.2.1.A.13 pdg.
141; 8.2.1. A.14 pag. 124; 8.2.1. A.15

pag. 144; 8.2.1. A.16 pag. 124; 8.2.1. A.18 pdag.92; 8.2.1. A.1% pdg. 100; 8.2.1. A.20 pdg.
304; 8.2.1. A21 pag. 312; 8.2.1. A22 pag. 316; 8.2.1. A.23 pag.304; 8.2.1. A.24 pag. 313;
8.2.1. A25 pag. 317; 8.2.1. A30 pag. 316 8.2.1. A31 pag. 321; 8.2.1. A.26 pag. 322.
(FLORES, Arquitectura popular espanola, tomo IV, 1976): 8.2.1. Al pdag. 129; 8.2.1. A2
pdg. 52; 8.2.1.A.3 pag. 129, 8.2.1.A4 pdag.79;8.2.1. A.17 pdg.65; 8.2.1. A27 pag. 101;
8.2.1. A28 pag. 49; 8.2.1. A.29 pdag. 63

LEVANTE
Archivo General de la Region de Murcia. Coleccion de Adolfo Ferndindez “Las postales

del ayer. Memoria gréafica de Murcia” FOT_POS,02/004: 8.2.1.B.2 derecha

(FEDUCHI, inerarios de arquitectura popular espanola. Vol. 3. Los antiguos reinos de las
cuatro barras, 1976), 8.2.1.B.11 pag. 344; 8.2.1. B. 4 pdg. 381; 8.2.1.B.6 pdag. 382; 8.2.1.B.7
pdag. 381; 8.2.1.B.8 pag. 380 y 389; 8.2.1.B.9 pdag. 388; 8.2.1.B.10 pag. 380; 8.2.1.B.11
derecha pdag. 366; 8.2.1.B.12 pag. 33, 8.2.1.B.19 pdg.; 8.2.1. B. 25 derecha pdag. 334;
3618.2.1. B. 26 pag. 337; 8.2.1. B. 27 pag. 340, 344; 8.2.1. B. 28 pag. 345, 332.

(FLORES, Arquitectura popular espanola, tomo IV, 1976): 8.2.1.B.1 pag. 283; 8.2.1.B. 2
izquierda pag. 2/79; 8.2.1.B.3 iquierda y planta en pdg,309; 8.2.1.B.22 pdg. 345; 8.2.1.B.25
izquierda pdg. 375.

(CARCIA MERCADAL, 1981): 8.2.1.B.2 infermedia, 8.2.1.B.11 izquierda

LERMA, Carlos: 8.2.1.B.15

LOZANO, Pilar: 8.2.1.B.3 intermedia en Flickr

(MANEZ PITARCH, 2008), p&ig.53, 8.2.1.8.23 1° Y 2° derecha

[Rey, Arquitecturarvralvalenciana, 2012):8.2.1.B.18 enwww. arquitecturaruralvalenciana.
blogspot.com.es

De autoer desconocido: 8.2.1.B.14 en www.vlcnoticias.es; 8.2.1.B.16 en www.
arquitecturaruralvalenciana.blogspot.com.es

De la autora de la tesis: 8.2.1.8.5; 8.2.1.B.13; 8.2.1.B.17;: 8.2.1.B. 20; 8.2.1.B.21; 8.2.1 .B.

CATALUNA

BUENQO, Lourdes:8.2.1.C.18 derecha en www.arquitextonica.net

[FEDUCHI, llinerarios de arquitectura popular espanola. Vol. 3. Los antiguos reinos de las
cuatro barras, 1974), 8.2.1.C.1 derecha pdg. 314; 8.2.1.C.4 pdg. 226 y 235; 8.2.1.C.46 pdag.
235;
8.2.1.C.7 pag.21?; 8.2.1.C.8 planta pag. 237; 8.2.1.C.10 pag. 245; 8.2.1.C.11

pag. 30; 8.2.1.C.12 pag. 237 ; 8.2.1. C.13 pdag. 220; 8.2.1. C.14 pag. 287;8.2.1. C.15 pdg.
299,303, 315;8.2.1. C.146 pag.221,233; 8.2.1. C.17 pag. 247: 8.2.1.C.18 izquierda pag. 297;
8.2.1. C.20 pag. 303, 292.

(FLORES, Arquitectura popular espafiola, tome V, 1974), 8.2.1.C.2 pdg. 120; 82.1. C. 3
pag. 123; 8.2.1.C.5 pag. 122;8.2.1.C.% pdag. 139.

(PARICIO ANSUATEGUI, La proteccién solar, 1998): 8.2.1. C.1%9 pag. 11

De autor desconocido: 8.2.1.C.1 izquierda en Blog casa nostra

BALEARES

ARNAU, Clara: 8.2.1. D.2

[FEDUCHI, linerarios de arquitectura popular espanola 3-los anfiguos reinos de las cuairo
barras, 1974), 8.2.1. D.1 pag. 408; 8.2.1. D.3 pag. 407 y 408; 8.2.1. D.4 pag. 423 y 420;
8.2.1. D.5 izquierda pag. 424; 8.2.1. D.6 pag. 418; 8.2.1. D.7 pag. 446; 8.2.1. D.8 pag. 442;
8.2.1. D.11 planta péag. 442, 8.2.1. D.% pag. 443, 446, 449; 8.2.1. D.10 pag. 444; 8.2.1. D.12
izquierda pdg. 440; 8.2.1.0.13 pag. 405 y 434; 8.2.1.D.14 pdg. 436; 8.2.1. D.15 pag. 427;
8.2.1. D.16 pag. 431

De autor desconocido: 8.2.1. D.5 derecha en www.mallorcaweb.com
De la autora de la tesis: 8.2.1. D.12 derecha.

8.2.2 Arquitectura verndcula subterrdnea
GIL, Jose Luis: 8.2.2.1 superiores en Flickr
(FLORES, Arquitectura popular espanola, tomo IV, 1974): 8.2.2.1 inferior
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(PIEDECAUSA GARCIA, La vivienda tradicional excavada: las casas-cueva de Crevillente.
Andlisis tipologico vy medidas de calidad del aire. Tesis doctoral inédita. Dirigida por
Servando Chinchon Yepes, 2012):8.2.2.2 pdg. 163, 167,175,

De auvtor desconocido: 8.2.2.3 en web digital; 8.2.2.4 derecha en web digital.

8.2.3 Arquite ctura verdcula de la casa patio

{ASENSIO CERVER, Estilo de vida mediterraneo, 2000): 8.2.3.2 pdg. 112, 113, 114

(BRAVO JIMENEZ, La vivienda como reflejo de la sociedad urbana hispanorremana,
2003): 8.2.3.1en www.ub.edu

{CAPITEL, La arquitectura del patio, 2005): 8.2.3, 8.2.4, 8.2.3.5 pdg. 156, 158

(DEL REY AYNAT, Curso de doctorado. Arquitectura Rural Valenciana. Definiciones y
texios, 1994):8.2.3.8

(DEL REY AYNAT, Arquitectura rural valenciana clasificacion de los fipos de casas
compactas en medio rural disperso, aproximacion a su arquitectura en los siglos X VI
y XIX, y andlisis de un tipc bdsico, la casa de dos crujias. Tesis doctoral didgida por Dr.
Joaquin Ar, 1983): 8.2.3.9 izquierda; 8.2.3.10

(FEDUCHI, Hinerarios de arquitectura popular espanocla. Vol. 4. Los puebles blancos,
1978), 8.2.3.7 pag. 313

{(GOLDFINGER, Arquitectura popular mediterrdnea, 1993):
MARIN SEGOVIA, Anfonio 8.2.3.9 derecha en Flickr

De autor desconocido: 8.23.11 en www.espandesculiura.es 8.2.3.12 en www.
balearscu turalicur.net

Usuario Santi 8.2.3.12 derecha en Flickr

PARTE Il

8.2.3.4 pdg. 107,108

CAPITULO 9_ Reflexién sobre la introduccién de la luz en las viviendas estudiadas
ESTEVE, Ramon: Croquis péig. 511 en www.ramonesteve.com

PERIS, Eduard; CHAVE, Léa; MARTINEZ, Silvia: pag. 512-513 en www .ramoenesteve.com
SILVESTRE NAVARRO, Arturo: Croquis pag. 465 en www.silvestrenavamro.com

Las imdgenes, cuadros y planos de este capitulo han sido realizados por la autora de la
fesis, a excepcion de los referenciados.

CAPITULO 10_ Conclusiones
10.2 Conclusiones. Sobre los mecanismos utilizados en la arquitectura vernéicula

Para la elaboracion de los cuadros de este capitulo se han ufiizado imdégenes va
utilizadas y referenciadas en capitulos anteriores.

10.3 Conclusiones. Sobre los resultados de los andlisis de la arquitectura de autor
estudiada

OPAIO, Diego: 10.3.2, 10.3.14 en www silvestrenavamro.com

Las imagenes, cuadros y planos de este capitulo han sido realizados por la autora de la
tesis, a excepcion de los referenciados.

10.3.1 Sobre las entrevistas a los arquitectos autores de las fres casas analizadas
Para la elaboracion del cuadro de este capitulo se han utilizado imdgenes y planos
realizadas por la atura de la tesis.

10.4 La luz. Arquitectura verndcula versus arquitectura contempordnea

ALDA, Fernande, 10.4.25 en www.femandoalda.com

ANGLES, Anai: 10.4.27; 10.4.36

APOLLONIO, Mariela: 10.4.31; 10.4.48; 10.4.60 en www.ramonesteve.com

ARNAU, Clara: 10.4.20; 10.4.49

[ASENSIO CERVER, Estfilo de vida mediterrGneo, 2000): 10.4.14 pdg. 112; 10.4.43 pag. 117;
10.4.44 pag. 134, 136

BAGUE, Alejo: 10.4.5, 10.4.11, en www.mmminimal.com

BAGUE, Alejo y PONS, Eugeni: 10.4.19 en www.plataformaarquitectura.cl

BITTER, Jan: 10.4.35 en www.plataformaarquitectura

CASALS, Lluis: 10.4.58 en www.bacharquitectes.com

(CLIFF & DE CHABANEIX, Estilos de vida, 2004): 10.4.2% pag. 12; 10.4.33 pag. 7% y 70;
10.4.37 pag. 393; 10.4.38 pag. 394; 10.4.45 pag. 407

ESKEROD, Torben: 10.4.23, 10.4.3%9 en www.canlis.dk

(FEDUCHI, llinerarios de arquitectura popular espafiold. Vol. 3. Les antiguos reinos de las
cuatro barras, 1974), 10.4.21 pag. 237; 10.4.22 pag. 442; 10.4.51 pag. 433; 10.4.546 pag.
301 y 436

(FLORES, Arquitectura popular espancla, tomo [V, 1974), 10.4.2 pag.65; 10.4.4 pdag. 283;
10.4.9 pag. 129, 10.4.10 pag. 129; 10.4.26 pag. 63

(FLORES, Arquitectura popular espaniola, tomo V, 1974), 10.4.3 pag. 139

(GOLDFINGER, Arquitectura popular mediterdnea, 1993): 10.4.15 pdag. 108

GOULA, Adria 10. 4. 6 en www.afasiaarchizine.com ; 10.4.13 en www. hicarquitectura.
com

GRASS|, Marcela, 10.4.24 en www. afasicarchzine.com
GUIMAN, Miguel de: 10.4.54 en www.plataformaarquitectura.cl
HEVIA, José: 10432  en  www.hicarquitectura.com;
plataformaarquitectura.cl

IGLESIAS, Joan: 10.4.28

JANSANA, Lourdes : 10.4.40; 10.4.463 en www.plataformadarquitectura.cl

LARA, Chema: 10.4.8 izquierda,

LOZANO, Pilar 10.4.42 en Flickr.

MERELO GUERVOS, Rafa: 10.4.8 derecha

OPAZO, Diego: 10.4.18 izquierda; 10.4.39; 10.4.59 en www.fransilvestrenavamro.com
PEREZNIETO, Sandra: 10.4.7 en www.archdaily.com

PONS, Fugeni: 10.4.17, 10.4.41, 10.4.42 en www.baas.cat

SUZUKI, Hiscio, 10.4.57 en Flickr de www.campobaeza.com

TARRAGA, Pilar 10.4.30; 10.4.52

10.4.65 en VAW,

De autor desconocido: 104.12 en www.bbarquitectes.com; 10.5.54 por Dom
Architecture en www .plataformaarquitectura.cl; 104.41en www.vlchoficias.es; 10.4.64
enwww. openhousebcn.word press.com; 10.4.66 en hitp:/fwww.jamlet.net

De la autora de la fesis: 10.4.1; 10.4.14; 10.4.18 derecha; 10.4.34; 10.4.46; 10.4.47; 10.4.50;
10.4.53; 10.4.67

10.4.1. Sobre la relacién entre la arquitectura verndcula y las fres viviendas

Para la elaboracion de los cuadros de este capitulo se han ufilizado imdagenes ya
ulilizadas y referenciadas en capitulos anteriores e iméagenes realizas por la autora de
la tesis.

Dibujos a carboncillo
GALLART DOMINGO, David
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