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EL CROWN HALL BAJO EL PUNTO DE VISTA DE LOS ODS TRABAJO DE FINAL DE GRADO ||_GRADO EN FUNDAMENTOS DE
LA ARQUITECTURA || CURSO 2024 - 2025 AUTORA: MOLLA PUGA, LUCIA || TUTORES: FENOLLOSA FORNER, ERNESTO
JESUS; MORENO PUCHALT, JESICA RESUMEN Este documetno aborda la relacién entre la ar- quitectura y los Objetivos de
Desarrollo Soste- nible (ODS) a través del andlisis del Crown Hall de Ludwig Mies van der Rohe. Se examina cémo un
edificio emblematico del Movimiento Moderno puede ser reinterpretado desde una perspectiva contemporanea,
incorporando cri- terios de sostenibilidad sin perder su valor pa- trimonial. El estudio muestra que, aunque el disefio ori-
ginal no contemplaba cuestiones medioam- bientales, sus cualidades espaciales y estruc- turales ofrecen oportunidades
de adaptacidn sostenible. La restauracion llevada a cabo a comienzos del siglo XXI, junto con interven- ciones
posteriores, evidencia que es posible compatibilizar la conservacion arquitectdnica con la innovacién ambiental. Se
plantean también una serie de propuestas de mejora alineadas con la certificacion LEED, que permiten valorar el impacto
ambiental del edificio y proyectar su potencial futuro en tér- minos de eficiencia energética, confort y resi- liencia. En
conjunto, el trabajo detaca que la arquitectura no solo refleja las aspiraciones de una época, sino que también puede
convertir- se en motor de transformacion hacia un futuro mas sostenible, en consonancia con la Agen- da 2030. RESUM
Aquest document aborda la relacié entre I'ar- quitectura i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS)_a través
de I'analisi del Crown Hall de Ludwig Mies van der Rohe. S’examina com un edifici emblematic del Moviment Mo- dern
pot ser reinterpretat des d'una perspecti- va contemporania, incorporant criteris de sos- tenibilitat sense perdre el seu
valor patrimonial. L'estudi mostra que, encara que el disseny ori- ginal no contemplava qlestions mediambien- tals, les
seues qualitats espacials i estructurals oferixen oportunitats d’adaptacié sostenible. La restauracid realitzada a principis
del segle XXI, junt amb intervencions posteriors, eviden- cia que és possible compatibilitzar la conser- vacié
arquitectonica amb I'innovacié ambiental. També es plantegen una série de propostes de millora alineades amb la
certificacié LEED, que permeten valorar I'impacte ambiental de I’edi- fici i projectar el seu potencial futur en termes
d’eficiéncia energeética, confort i resiliéncia. En conjunt, el treball destaca que I'arquitectura no sols reflectix les
aspiracions d’una época, sind que també pot convertir-se en motor de transformacié cap a un futur més sostenible, en
consonancia amb I’Agenda 2030. ABSTRACT This document addresses the relationship be- tween architecture and the
Sustainable Deve- lopment Goals (SDGs) through the analysis of Crown Hall by Ludwig_Mies van der Rohe. It examines
how an emblematic building of the Modern Movement can be reinterpreted from a contemporary perspective,
incorporating sus- tainabilitycriteriawithoutlosingitsheritagevalue. The study shows that, although the original de- sign did
not consider environmental issues, its spatial and structural qualities offer opportuni- ties for sustainable adaptation. The
restoration carried out at the beginning_of the 21st cen- tury, together with later interventions, demons- trates that it is
possible to reconcile architectu- ral conservation with environmental innovation. A series of improvement proposals
aligned with the LEED certification are also put forward, allowing the environmental impact of the buil- ding to be
assessed and its future potential projected in terms of energy efficiency, com- fort, and resilience. Overall, the work
highlights that architecture not only reflects the aspira- tions of an era but can also become a driver of transformation
towards a more sustainable future, in line with the 2030 Agenda. PALABRAS CLAVE (Castellano/Valencia/English) CROWN
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ANEXOS . 1ttt e 95 Anexo I -
Documentacién grafica original del Crown Hall 96 INTRODUCCION OBJETIVOS Una de
las grandes problematicas a la que nos enfrentamos hoy en dia como sociedad es al cambio climatico. A pesar de que
actualmente, la mayoria de la poblacién es consciente de ello y ha comenzado a tomar conciencia, adaptando sus
habitos y adoptando pequefias acciones cotidianas en favor del medio ambiente, esto no ha sido asi durante las ultimas
décadas, siendo las actividades humanas el principal motor del cambio climatico. La arquitectura es un espejo de la
sociedad donde podemos ver el reflejo de todos estos proble- mas. Como arquitectos no solo jugamos un papel
importante en la proyeccién de obra nueva, sino también en como tratamos aquellas preexistencias en las que en su
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momento, por falta de informacién o desconocimiento, no se tuvo en cuenta el factor de la sostenibilidad. Es aqui donde
consecuentemente aparecen los Objetivos del Desarrollo Sostenible. Los objetivos principales que se desarrollaran a lo
largo del documento son los siguientes: - Proporcionar al lector la informacion necesaria y_crear conciencia sobre la
importancia de me- jorar el planeta en todos sus aspectos, sobre todo en lo que a medio ambiente se refiere. - Destacar
la necesidad de cumplir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, dando a conocer la Agenda 2030. - Ofrecer soluciones
e ideas practicas que permitan actuar de manera respetuosa con el medio ambiente, en linea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible. - Ilustrar con un ejemplo concreto las medidas que se pueden adoptar para lograr un desarrollo
sostenible y mostrar cbmo se podria actuar. - Analizar si la actuacion sobre el patrimonio puede realizarse en armonia
con los principios con- temporaneos de sostenibilidad. - Poner de manifiesto el impacto que la arquitectura tiene sobre el
medio ambiente,_la sociedad y la economia. METODOLOGIA Para elaborar este documento y cumplir con los objetivos
planteados, se ha seguido una meto- dologia cualitativa, documental y analitica, orientada a comprender la relacién entre
arquitectura, sostenibilidad y los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), tomando como caso de estudio el Crown
Hall, obra emblematica de Mies van der Rohe. En primer lugar, se ha llevado a cabo una revision bibliogréfica y
documental a partir de diversas fuentes: Trabajos de Fin de Grado previos, publicaciones académicas, normativa oficial,
articulos de revistas especializadas y sitios web institucionales, entre los cuales destaca la pagina oficial de Naciones
Unidas, por su papel clave en la definicion y difusion de la Agenda 2030 y la US- GBC, para la certificacion LEED. Esta
etapa permiti6 establecer una base tedrica sélida y definir los temas centrales del trabajo. A partir de la informacién
recopilada, se desarrollé un indice preliminar orientativo, tomando como referencia la estructura y el contenido de TFGs
anteriores, con el objetivo de organizar coherentemente las ideas y delimitar el enfoque del trabajo. Una vez definidos los
apartados fundamentales, se procedid a la redaccion progresiva del documento, con ajustes continuos en funcion del
analisis realizado. El desarrollo del trabajo se estructura en tres capitulos principales. En el Capitulo 1, se abordan los
ODS desde una perspectiva historica y conceptual, analizando su evolucién, fundamentos y repercusion dentro del campo
arquitectonico. Se destacan los objetivos mas directamente relacionados con la practica arquitectdnica y el impacto
urbano y ambiental. En el Capitulo 2, se contextualiza el edificio que nos ocupa, el Crown Hall, obra de Mies van der
Rohe. Se presenta documentacidn técnica relevante (plantas, alzados y secciones) y se ana- liza la intervencién de
restauracion realizada en 2005. Esta intervencion es evaluada desde el enfoque de los ODS, comparando el estado del
edificio antes y después de la actuacion, con el fin de reflexionar sobre el concepto de arquitectura sostenible y, en
consecuencia, proponer posibles mejoras en esa direccidn. El Capitulo 3, lleva a cabo la aplicacién de la certificacion
LEED, como herramienta metodoldgica para el analisis del edificio objeto de estudio. Previamente, se expone en detalle el
sistema LEED y su vinculacién con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), lo cual permite establecer un marco de
referencia que orienta el andlisis hacia parametros especificos de sostenibilidad. En este mismo capitulo se desarrolla un
apartado de propuestas de mejora constructiva, que abarcan distintas estrategias de intervencién con el objetivo de
acercar el edificio al cumplimiento de los criterios necesarios para la obtencion de la certificacion LEED. Finalemnte, se
incluye un estudio de caso comparativo que evalla el nivel de sostenibilidad alcanzable por el Crown Hall, partiendo de
su estado original, analizando su situacion actual y proyectando su potencial si se implementaran determinadas mejoras
constructivas. El documento concluye con una reflexion final y la recopilacion de todas las fuentes bibliograficas y
referencias utilizadas, con el propoésito de reconocer y dar créditos a sus autores originales y un anexo que incluye los
planos originales del Crown Hall, incorporados Unicamente con fines documentales. CAPITULO 1: LOS OBJETIVOS DE
DESARROLLO SOSTENIBLE (ODS) ANTECEDENTES A LOS ODS Los ODS y el fomento de la sostenibilidad y de modelos
de desarrollo que nos ayuden a pre- servar el planeta es actualmente algo no solo habitual entre instituciones, gobiernos,
empre- sas y ciudadanos, sino algo necesario ade- mas de demandado. Sin embargo, hace ape- nas unas décadas esto
no era algo comun, aunque no era raro escuchar opiniones a favor del medio ambiente, si lo era que se hiciera una
reflexion profunda y una advertencia sobre las repercusiones futuras de un presente con pocos limites. Desde la Segunda
Revolucién Industrial (1870- 1914), el progreso tecnoldgico y productivo se centrd en la innovacién y el reemplazo, pro-
moviendo un modelo econémico basado en el consumo, la produccién en masa y el uso in- discriminado de combustibles
fésiles, sin con- siderar sus efectos ambientales y propiciando el inicio de un modelo insostenible de desarro- llo
(Gayubas, 2025). Tras dos guerras mundiales, surgieron las pri- meras estructuras internacionales para la coo- peracion,
como la creacién de la Organiza- cién de las Naciones Unidas (ONU)_en 1945 mediante la “Carta de las Naciones Uni-
das” (Naciones Unidas, 1945), y posteriormente la Declaracién Universal de los Dere- chos Humanos, con la finalidad de
luchar de forma conjunta contra el analfabetismo, el hambre y la pobreza; propdsitos que aparece- ran mas tarde

en México introdujo un modelo agricola intensivo para enfrentar la crisis alimentaria, basado en el uso de fertilizantes y
magquinaria moderna, lo que impulsé la produccidén pero también aumento la presion sobre los ecosistemas. Si-
multaneamente, las grandes potencias conti- nuaban desarrollandose a costa de la apropia- cion y capitalizacién de la
naturaleza (Ceccon, 2009). En los afios 60, comenzd a gestarse una con- ciencia ambiental mas critica. Autores como
Rachel Carson con Silent Spring_(1962) y Barry Commoner con Science and Survival (1971) alertaron sobre el impacto
del uso de pesticidas y del consumo descontrolado de combustibles fésiles (Carson, 1962; Commoner, 1971). En los 70,
tienen lugar varios eventos dedica- dos a abordar cuestiones medio ambientales, como |a Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Humano (Esto- colmo, 1972), la primera a nivel mundial en co- locar las cuestiones ambientales
en el centro de las preocupaciones internacionales, y mar- cando el inicio de un didlogo entre paises in- dustrializados y
en desarrollo sobre la relacién entre el crecimiento econdémico, la contamina- cién del aire, el agua y los océanos y el
bien- estar de las personas (Naciones Unidas, 1972). Al final de la década de los 70, los efectos del calentamiento global
se empezaban a eviden- ciar, como reconocié la Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos, al vincular el CO2
con el cambio climatico a través del infor- me conocido como Informe Charney. (Na- tional Research Council, 1979).
Durante la década de los 80, el informe World Conservation Strategy introdujo el con- cepto de “desarrollo sostenible”,
entendiendo que el crecimiento econémico debe ir acom- pafiado de conservaciéon ambiental y justicia social (UICN,
PNUMA & WWF, 1980). En ese mismo contexto, en 1982 la ONU adop- té el primer Programa de Montevideo, que es-
tablecio prioridades globales para el desarrollo de una legislacion ambiental. Este programa sentd las bases para
acuerdos internacionales clave, entre ellos el Protocolo de Montreal (1987), cuyo objetivo fue proteger la capa de ozono
al reducir progresivamente el uso res- ponsable de sustancias que la deterioran (Na- ciones Unidas, 1987).
Paralelamente, la perspectiva de género co- menzd a incorporarse como elemento impres- cindible del desarrollo
sostenible. La Confe- rencia Mundial sobre la Mujer celebrada en 1980 en Copenhague destacé la necesi- dad de
integrar a las mujeres en el desarrollo, reconociendo que la igualdad de género es esencial para el progreso equitativo y
durade- ro. Esta visidn se consolidaria afios mas tarde con la Declaracion y Plataforma de Ac- cién de Beijing, que
establecié un marco global para promover |a participacion plena de las mujeres en todos los ambitos del desarrollo
(Naciones Unidas, 1995). La década de los 90 marcd un punto de in- flexion con la Cumbre de la Tierra de Rio de
Janeiro (1992), que dio lugar a instrumentos fundamentales como: la Agenda 21, un plan de accién a nivel mundial para
fomentar el de- sarrollo sostenible (Departamento de Asuntos Econdmicos y Sociales, Divisién de Desarrollo Sostenible,
1992); y la Declaracion de Rio Sobre el Medio Ambiente y el Desa- rrollo, que establecid principios para guiar la
cooperacion internacional en cuestiones am- bientales (Naciones Unidas, 1992). Asimismo, ese mismo afio, se firmaron
dos convenios de gran relevancia: la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (Naciones
Unidas, 1992) y la Con- venio sobre la Diversidad Bioldgica (Naciones Unidas, 1992), ambos fundamentales en la lucha
contra el cambio climatico y la pér- dida de biodiversidad. En el afio 2000, se lanzaron los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM), los cuales abordaron la pobreza y la desigualdad, aunque con una vision ambiental limitada. A pesar de
ello, constituyeron un anteceden- te crucial que evidencié la necesidad de una agenda mas integradora, lo que condujo
pos- teriormente al nacimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (Naciones Unidas, 2000). En 2002, la
Cumbre Mundial sobre el Desarrollo Sostenible en Johannesbur- go evalud los avances desde Rio y promovio la
implementacién de la Agenda 21 (Naciones Unidas, 2002). En 2005, la ONU impulsé la Dé- cada de la Educacion para el
Desarro- llo Sostenible (2005-2014), liderada por la UNESCO, promoviendo la sostenibilidad en los sistemas educativos
(UNESCO, 2014). En paralelo al desarrollo de los conceptos de sostenibilidad y conservaciéon ambiental, orga- nizaciones
internacionales como el Consejo Internacional de Monumentos y Sitios (ICOMOS);_organizacién no gubernamental
asociada a la UNESCO; han desempefiado un papel fundamental en la integracion de criterios sostenibles y en la
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proteccion del patrimonio cultural. En 2011, ICOMOS emiti6 directrices especificas que promueven intervenciones
reversibles, respetuosas con la integridad ar- quitecténica y que consideran la eficiencia energética y la adaptabilidad
como pilares esenciales para la conservacidon moderna. De esta manera, la labor de ICOMOS no solo ga- rantiza la
salvaguardia del patrimonio histérico, sino que también contribuye a la construccién de modelos de desarrollo mas
responsables y equilibrados, anticipdndose y complementan- do asi los ODS (UNESCO, ICCROM, ICOMOS & UICN, 2014).
(1) Listado de los Objetivos de Desarrollo del Mile- nio (ODM) Finalmente, en septiembre de 2015, la ONU adopta los 17
Objetivos de Desarro- llo Sostenible como parte de la Agenda 2030, un ambicioso plan de accién a favor de las
personas,_el planeta, la paz, la pros- peridad y las alianzas, integrando de manera transversal |las dimensiones sociales,
econd- micas y ambientales del desarrollo (Naciones Unidas, 2015). Desde entonces, se han cele- brado cumbres
anuales de seguimiento, infor- mes de progreso y campafias globales como el Decenio de Accién. La pandemia de
COVID-19 en 2020, supuso un freno para muchos de los avances alcan- zados, pero también visibilizé la urgencia de
construir sociedades mas resilientes, inclusi- vas y sostenibles. Iniciativas recientes como el Acuerdo de Paris (2015) (
Naciones Unidas, 2015), el Pacto por la Naturaleza (COP15) (Naciones Unidas, 2022) y la Agenda de Ac- cion Acelerada
2024-2030 reflejan el compromiso internacional por cumplir con los ODS (Naciones Unidas, 2015). “No todos tenemos a
nuestro alcance obrar de manera sostenible, pero quienes tenemos esa posibilidad podemos transformar el mun- do. Es
tiempo de actuar ahora. No hay un Plan B para combatir el cambio climatico porque no hay un Planeta B.” (Ban Ki-Moon,,
2015) LOS ODS: FUNDAMENTOS, PROPOSITOS E IMPLICACIONES EN LA ARQUITECTURA Los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) constituyen un conjunto de 17 propositos glo- bales adoptados por la Asamblea General de las
Naciones Unidas en 2015, como parte de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, cuyo lema es “Transformar
nuestro mundo”. Esta agenda establece un plan de accion uni- versal que busca erradicar la pobreza, prote- ger el
planeta y asegurar el bienestar de todas las personas, garantizando el desarrollo eco- némico, la equidad social y la
sostenibilidad ambiental. Para lograrlo, los ODS se basan en la interrelacion de tres pilares fundamentales: el crecimiento
econdmico inclusivo, la inclu- sién social y la proteccién del medio ambiente (Naciones Unidas, 2015). Los ODS aparecen
como evolucién de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), am- pliando significativamente su alcance y profun-
didad. A diferencia de los ODM, los ODS son aplicables a todos los paises, desarrollados y en desarrollo, y estan
concebidos como un conjunto de objetivos integrados e indivisibles. Esto implica que deben abordarse de forma conjunta
y coordinada, con un enfoque trans- versal que contemple los vinculos entre las distintas areas. Cada objetivo cuenta con
me- tas especificas e indicadores concretos que permiten evaluar el grado de progreso en su implementacién a nivel
global y nacional (Na- ciones Unidas, 2015). El enfoque de los ODS reconoce que los de- safios globales
contemporéneos, como la pobreza, la desigualdad, el cambio climético, la pérdida de biodiversidad o la urbanizacién
acelerada, estan profundamente interconecta- dos y requieren respuestas integrales e inter- disciplinares. En este
sentido, los ODS ofrecen un marco estratégico para orientar politicas publicas, proyectos de investigacion, interven-
ciones sociales y practicas profesionales hacia un desarrollo mas justo, resiliente y equilibrado (Naciones Unidas, 2015).
En este contexto, la arquitectura tiene una im- portancia destacable. Como disciplina que moldea el espacio donde
vivimos, trabajamos y nos relacionamos, tiene una responsabilidad profunda en la construcciéon de un futuro sos- tenible.
Los ODS, en su conjunto, representan una guia ética y estratégica que invita a la ar- quitectura a repensarse: no solo
como arte o técnica, sino como agente de transformacion social, ambiental y econémica. Integrar los principios de los
ODS implica que la arquitectura deje de centrarse Unicamente en la forma o funcién y comience a considerar el impacto a
largo plazo de lo que constru- ye: coémo afecta a las personas, a las comu- nidades, a los recursos y al planeta. Esto se
puede traducir en el disefio de espacios que sean inclusivos, flexibles y responsables con su entorno. En definitiva, los
ODS no son una carga externa al disefio, sino una oportunidad para que la ar- quitectura recupere y refuerce su papel
como motor de bienestar colectivo. Disefiar con esta vision significa construir no solo edificios, sino también un futuro
mas humano y sostenible. Considerando que este trabajo se centra en la aplicacién de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)_en la arquitectura preexis- tente, el desarrollo de los mismos a lo largo del capitulo, se enfocara en
aquellos objetivos que presentan una relacién mas directa con el @mbito arquitecténico y con la sostenibilidad urbana.
Aunque los ODS conforman un marco interrelacionado que requiere una vision total, en el contexto de este estudio se
justifica una seleccion tematica con fines analiticos. Para quienes deseen profundizar en el conte- nido completo de cada
uno de los ODS, se ha incluido en las notas a pie de la pagina siguien- te un enlace a la pagina web oficial, donde es
posible consultar informacién ampliada sobre cada objetivo de forma individual (1). (2) Rueda de los 17 Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) recogidos en la Agenda 2030. (1)
ttps://www.un.org/sustainabledevelopment/es/sustainable-development-goals/ Objetivo 3 - Salud y bienestar
“Garantizar una vida sana y promover el bienestar para t odos en todas las edades” Este objetivo abarca temas como la
reduccién de la mortalidad, el acceso a servicios de sa- lud de calidad, la lucha contra enfermedades y la promocién de
la salud mental. Incluye tam- bién metas relacionadas con el acceso a me- dicamentos y vacunas esenciales, la
cobertura sanitaria universal y la prevencidn de riesgos sanitarios como la contaminacién ambiental y_los estilos de vida
poco saludables (Naciones Unidas, 2015). Desde el punto de vista de la arquitectura, re- sulta fundamental incidir
directamente en las condiciones del entorno construido, que a su vez influyen en la salud de las personas. Es- pacios mal
ventilados, mal iluminados o cons- truidos con materiales contaminantes pueden afectar directamente a la salud de los
usua- rios. Ademas, un disefio urbano bien estruc- turado que incluye espacios verdes y zonas de descanso ayuda a
promover estilos de vida activos, como el desplazamiento a pie o en bicicleta, generando un impacto directo en la salud
mental. “Meta 3.4 — Reducir en un tercio la mortalidad prema- tura por enfermedades no transmisibles mediante la
prevencion y el tratamiento y promover la salud mental y el bienestar” - Disefio de entornos urbanos que promuevan
habitos de vida activos, por ejemplo, incorpo- rando ciclovias. - Fomento del bienestar psicoldgico a través del disefio de
entornos que reduzcan las fuen- tes de estrés visual y acustico. “Meta 3.8 - Lograr la cobertura sanitaria universal [...]" -
Construccidn de instalaciones de salud ac- cesibles en comunidades vulnerables. - Adaptacién de infraestructuras
existentes mediante la rehabilitacién de edificios antiguos en centros de atencidén primaria. “Meta 3.9 - Reducir
sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades producidas por productos quimicos peligrosos y la contaminacién
del aire, el agua y el suelo” - Uso de materiales ecoldgicos y locales en la construccidn. - Mayor integracion de vegetacion
en el disefio urbano. - Disefio de espacios correctamente ventilados y dotados de infraestructuras higiénico-sanita- rias
eficientes. Objetivo 6 - Agua limpia y sa- neamiento “Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el
saneamiento para todos” Con este objetivo, lo qu e se pretende es ase- gurar e | acceso univers al al agua potable y a
servicios de saneamiento, especialmente en entornos vulnerables, asi como promover una gestion sostenible del recurso
hidrico (Nacio- nes Unidas, 2015). La arquitectura juega un papel crucial a la hora de configurar los espacios donde el
acceso al agua y al saneamiento se hace posible o se ve limitado. A través del disefio de edificaciones y entornos
habitables, se contribuye a garantizar las condiciones fisicas adecuadas para la dis- tribucion, uso y tratamiento del agua.
Desde la arquitectura se deben contemplar mejoras orientadas a mejorar la calidad del agua, redu- cir su contaminacion,
aumentar la eficiencia en su uso y a proteger los ecosistemas acuaticos. “Meta 6.1 - “Lograr el acceso universal y
equitativo al agua potable [...]” - Instalacion de puntos de suministro en vivien- das, escuelas, hospitales y espacios
publicos en contextos de exclusion. “Meta 6.3 - “Mejorar la calidad del agua reduciendo la contaminacion, eliminando
vertidos y minimizando la li- beracién de productos quimicos peligrosos” - Aplicacion de infraestructuras con sistemas de
prevencién de la contaminacién del agua, como la separacion de aguas grises y negras. - Uso de tecnologias naturales
para el trata- miento de aguas residuales, por ejemplo, hu- medales artificiales. "Meta 6.4 - “"Aumentar el uso eficiente
del agua en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la extraccion y el suministro” - Instalacion de tecnologias
que optimicen el consumo en las edificaciones. - Captacion y reutilizacion de aguas pluviales y grises. - Aplicacion de
arquitectura bioclimatica en cli- mas extremos para minimizar el uso innecesa- rio de recursos. “Meta 6.6 - “Proteger y
restablecer los ecosistemas re- lacionados con el agua, incluidos bosques, montafias, humedales, rios, acuiferos y lagos”
- Evitar la construccion y urbanizacion de zonas de riesgo ecoldgico o hidrico. - Disefio del paisaje conservando las zonas
hl- medas y masas de agua. - Integracion de infraestructura verde en zonas urbanas con el fin de respetar los ciclos
hidri- cos naturales. Objetivo 7 - Energia asequible y no contaminante “Garantizar el acceso a una energia ase- quible,
segura, sostenible y moderna” El obje tivo 7 impulsa el uso de fuentes de energia renovables y la mejora de la eficien-
cia energética a través de tecnologias limpias, lo que conlleva a reducir |la dependencia de combustibles fosiles y
asegurar infraestructu- ras energéticas mas seguras y estables, espe- cialmente en paises en desarrollo, mitigando el
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cambio climatico y apoyando el desarrollo econémico (Naciones Unidas, 2015). La arquitectura sostenible desempefia un
pa- pel crucial en este objetivo, integrando solu- ciones como el uso de fuentes de energia re- novables, |la mejora de la
eficiencia energética de los edificios y la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto puede lograrse
a través del disefio de edificaciones que aprovechen al maximo las condiciones climaticas del lugar, el uso de materiales
eco- légicos y la implementacidn de tecnologias de edificios inteligentes. “Meta 7.1 - Garantizar el acceso universal a
servicios energéticos asequibles, fiables y modernos” - Instalacion de sistemas de autoconsumo so- lar y fotovoltaico en
edificios de vivienda y edi- ficios publicos. - Aplicacion de tecnologias low-tech (ventila- cidén cruzada, orientacion solar,
protecciones solares moviles, etc.) “Meta 7.3 - Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia energética” -
Sustitucion de sistemas térmicos antiguos por calderas de alta eficiencia o bombas de calor. - Incorporacién de
aislamiento térmico en fa- chadas y cubiertas y mejora de carpinterias. - Implementacion de sistemas de gestion
energética domotica. Objetivo 9 - Industria, innova- cién e infraestructura “Construir infraestructuras resilientes, pro-
trializacion sostenible y fo- mentar la innov acion” mover la indus Este objetivo promueve el fortalecimiento de oldgicas y
organizati- desarrollo econdmico a través de la mejora equitativo y sostenible, vas necesarias para un las bases fisicas,
tecn de infraestructuras resilientes, el fomento de la innovacion tecnoldgica y la promociéon de una industrializacion
respetuosa con el medio am- biente (Naciones Unidas, 2015). En el ambito de la arquitectura, el ODS 9 re- salta la
importancia de disefar edificaciones e infraestructuras que no solo respondan funcio- nalmente a las necesidades de la
sociedad, sino que también incorporen criterios de dura- bilidad, adaptabilidad y eficiencia. Una infraes- tructura
resiliente no solo resiste el paso del tiempo o las condiciones climaticas extremas, sino que también se adapta a nuevas
deman- das sociales, econémicas o ambientales, in- tegrando sistemas innovadores que mejoran su desempefio.
Ademas, la arquitectura tiene la capacidad de transformar la industria de la construccion promoviendo métodos mas sos-
tenibles y fomentando la rehabilitacion de es- tructuras existentes, lo que reduce la presién sobre los recursos naturales.
“Meta 9.1 - Desarrollar infraestructuras sostenibles, re- silientes y de calidad [...] para apoyar el desarrollo eco- némico y
el bienestar humano [...]” - Disefiar equipamientos comunitarios durade- ros y multifuncionales, especialmente en con-
textos vulnerables. - Aplicar criterios de adaptabilidad estructural y energética en edificios publicos (como escue- las,
hospitales o centros culturales). “Meta 9.4 — Modernizar la infraestructura y reconvertir las industrias para que sean
sostenibles, utilizando los recursos con mayor eficacia y promoviendo tecnologias limpias y ambientalmente racionales
[...]” - Rehabilitacién de edificaciones obsoletas mediante técnicas de bajo impacto ambiental, reutilizacion de materiales
y mejora de la efi- ciencia energética. - Incorporacion de sistemas pasivos y activos en edificaciones para reducir el
consumo de recursos (sistemas de sombreado, ventilacion natural, integracion fotovoltaica, etc.) “Meta 9.5 - Aumentar
la investigacién cientifica y mejo- rar la capacidad tecnoldgica de los sectores industria- les en todos los paises [...]" -
Participacion en proyectos de investigacion aplicada en arquitectura que exploren nuevas tecnologias constructivas y
materiales soste- nibles. - Implementacion de innovaciones, como el uso de biomateriales. Objetivo 11 - Ciudades y co-
munidades sostenibles “Lograr que las ciudades sean mas inclu- sivas, seguras, resilientes y sostenibles” Es el objetivo
mas direc tamente vinculado con la arqu itectura y el urbanismo. Abarca desde la mejora de la vivienda y el espacio
publico hasta la regeneracion de barrios degradados (Naciones Unidas, 2015). En el contexto urbano, esto implica una
planifi- cacién eficiente del uso del suelo, mejorando la calidad del aire y reduciendo la contaminacién, mientras se
asegura el acceso a servicios ba- sicos y_se fomenta la participacién ciudadana en las decisiones urbanas. También se
pue- de intervenir desde la mejora de la vivienda, la conservacién del patrimonio arquitecténico y el disefio de entornos
que integren criterios de sostenibilidad social; como la densificacion equilibrada, y ambiental. “Meta 11.1 - “Asegurar el
acceso de todas las personas a viviendas y servicios basicos [...]” - Actuaciones en viviendas sociales o barrios
vulnerables, sin desplazar a sus vecinos. - Rehabilitacion de viviendas degradadas. “Meta 11.3 - “Aumentar la
urbanizacién inclusiva y sos- tenible y la capacidad para la planificacion y la gestion participativas [...]” - Promocién de
procesos participativos en proyectos de regeneracion urbana, como ta- lleres vecinales, encuestas, etc. - Disefio de
intervenciones que respondan a las necesidades locales. “Meta 11.4 - “Redoblar los esfuerzos para proteger y
salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo” - Restauracién y rehabilitacion de edificios his- téricos con
técnicas respetuosas. - Intervenciones reversibles y no invasivas con- servando el valor cultural. “Meta 11.6 - “Reducir el
impacto ambiental negativo per capita de las ciudades [...]” - Rehabilitacion energética que disminuyan la huella
ecoldgica urbana. - Fomento de sistemas sostenibles como cu- biertas verdes, recogida de aguas, pavimentos
permeables, etc. “Meta 11.7 - “Proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios publicos inclusivos y accesibles
[...]” - Intervenciones de urbanismo tactico. Objetivo 12 - Produccién y consumo responsables “Garantizar modadilades
de consumo y produccion sostenibles” El uso de los recursos naturales de forma efi- ciente, la reduccién de la generacién
de re- siduos, la gestion responsable de productos quimicos y el fomento de practicas empresa- riales sostenibles son
algunos de los propdsi- tos que se pretenden conseguir con este ob- jetivo. Para ello, se promueve una economia circular
basada en la reutilizacion, reciclaje y reducciéon de deshechos y la sensibilizacién sobre el impacto ambiental incentivando
esti- los de vida que favorezcan el desarrollo soste- nible a largo plazo (Naciones Unidas, 2015). En arquitectura, este
objetivo se traduce en un enfoque responsable del ciclo de vida de los edificios y la adopcidon de practicas que fomenten
la_seleccion de materiales de bajo impacto ambiental y |a reutilizacion de recursos y de los edificios a lo largo del
tiempo. “Meta 12.5 - “Reducir considerablemente la genera- cién de desechos mediante actividades de prevencion,
reduccidn, reciclado y reutilizacién” - Aplicacion de estrategias de economia circu- lar, como la reutilizacién de materiales.
- Planificacién de obra minimizando residuos y priorizando la posibilidad de un desmontaje futuro. Objetivo 13 - Accion
por el cli- ma “Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climatico y sus efectos” Este objetivo reconoce la
necesidad de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y limitar el calentamien to global, promovien- do |la
resiliencia de las comunidades frente a desastres naturales y fendmenos climaticos extremos. También impulsa la
educacion y la concienciacion sobre el cambio climatico, asi como el fortalecimiento de las capacida- des institucionales
para enfrentarlo. Ademas, el ODS 13 alienta a los paises a cumplir con los compromisos adquiridos en el Acuerdo de
Paris e integrar el cambio climaticoen sus politicas, estrategias y planes nacionales. En esencia, este objetivo
representa un llamado urgente a la accion global para proteger el planeta y garantizar un futuro sostenible para las
proximas generaciones (Naciones Unidas, 2015). La arquitectura contribuye a este objetivo me- diante |a
implementacién de estrategias de mitigacion y adaptacién al cambio climético, al ser responsable de un alto porcentaje
del consumo energético global y de las emisiones de gases de efecto invernadero. Algunas res- puestas directas que se
pueden implementar desde la arquitectura son el disefio pasivo, el uso de energias renovables, la reduccién de la huella
de carbono en los materiales y pro- cesos constructivos o la integracion de mayor infraestructura verde. “*Meta 13.1 -
“Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacién a los riesgos relacionados con el clima y los desastres naturales en
todos los paises” - Construccidn y rehabilitacion con criterios de resiliencia frente a olas de calor, inundaciones, humedad
ascendente y otros efectos climati- cos extremos. - Disefio urbano que contemple la gestidén del agua, como parques
inundables o espacios de absorcion. “Meta 13.2 - “Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,
estrategias y planes nacio- nales” - Vinculacion de los proyectos con normativas locales de sostenibilidad, como son las
cer- tificaciones LEED, BREEAM, WELL, VERDE, EDGE... Objetivo 15 - Vida de ecosiste- mas terrestres “Gestionar
sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la degradacion de las tierras, dete- ner la
pérdida de biodiversidad” El obje tivo 15 se centr a en la preservacion, restauracion y gestion sostenible de los eco-
sistemas terrestres, con especial atencion a la proteccién de la biodiversidad y el uso res- ponsable de los recursos
naturales. (Naciones Unidas, 2015) Desde el ambito de la arquitectura y la cons- truccién, se traduce en estrategias que
reduz- can la presion sobre el territorio y favorezcan una relacién mas equilibrada entre lo edifica- do y lo natural. Esto
implica tanto minimizar el consumo de suelo y materiales no renovables, como fomentar soluciones constructivas que
prolonguen la vida util de los edificios y eviten nuevas demandas sobre los ecosistemas. La conservacion del patrimonio
arquitectdnico, a través de intervenciones respetuosas y re- versibles, se vincula también a esta ldgica, ya que promueve
la reutilizacion y adaptacion de lo existente, en lugar de generar nuevos im- pactos sobre el entorno natural. “Meta 15.1
- Velar por la conservacion, el restableci- miento y el uso sostenible de los ecosistemas terrestres y los servicios que
proporcionan [...]"” - Uso de cubiertas verdes o jardines de bajo porte que favorezcan la biodiversidad local. - Disefio de
paisajismo sostenible que utilice especies autoctonas y de bajo consumo hi- drico. “Meta 15.3 - Luchar contra la
desertificacion, rehabilitar las tierras y los suelos degradados [...]” - Implementacidon de pavimentos permeables en
proyectos urbanos y arquitectdnicos. “Meta 15.5 - Adoptar medidas urgentes y significativas para reducir la degradacién
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de los habitats naturales [...]” - Intervenciones arquitectonicas que minimicen la_huella ecoldgica y el consumo de
recursos. - Rehabilitacién energética de edificios existen- tes en lugar de nuevas construcciones, evitan- do mayor
presion sobre el territorio. “Meta 15.9 - Integrar los valores de los ecosistemas y la biodiversidad en la planificacion
nacional y local [...]” - Incorporacién de criterios de biodiversidad en el disefio urbano-arquitecténico. - Proyectos que
compatibilicen eficiencia ener- gética, conservacion patrimonial y respeto a los ecosistemas. Objetivo 17 - Alianzas para
lo- grar los objetivos “Revitalizar la Alianza Mundial para el De- sarrollo Sostenible” Es el ultimo de los OD S y en él se
destaca la necesidad de una cooperacion internacio- nal séli da entre gobiern os, sector privado, or- ganism os
internacionales y la sociedad. Este objetivo promueve alianzas inclusivas y el fo- mento de acceso a financiamiento,
tecnologia y comercio justo. (Naciones Unidas, 2015). Aunque de forma mas transversal, este obje- tivo es relevante en
el ambito de la arquitectu- ra al promover la colaboracién entre distintos agentes. La regeneracion urbana y la mejora del
entorno construido requieren procesos participativos y alianzas multidisciplinares para ser efectivos y sostenibles en el
tiempo. “Meta 17.17 - “Fomentar y promover la constitucion de alianzas eficaces en las esferas publica, publico-privada y
de la sociedad civil, aprovechando la experiencia y las estrategias de obtencién de recursos de las alianzas” -
Colaboracién entre administraciones locales, estudios de arquitectura, universidades y ciu- dadania. CAPITULO 2: EL
CROWN HALL DESDE EL PUNTO DE VISTA DE LOS ODS INTRODUCCION El Crown Hall (1950-1956), simbolo del Movi-
miento Moderno y una de las obras mas em- blematicas del arquitecto Ludwig Mies van der Rohe, representa un hito en
la historia de la arquitectura, siendo una referencia en cuanto a claridad estructural, funcionalidad y expresividad formal.
Sin embargo, mas alld de su valor historico y estético, resulta adecuado analizar este edificio desde una perspectiva
actual que incorpore criterios de sostenibilidad y responsabilidad social, como los propues- tos por los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS). Este capitulo explora el legado modernista del Crown Hall y su transformacion a través de
una restauracion respetuosa y comprometida con los principios actuales de desarrollo sosteni- ble. Se analizan los
aspectos técnicos, histd- ricos y ambientales que configuran su modelo arquitectdnico, destacando como la interven- cion
no solo rehabilité un icono cultural, sino que también lo posicion6 como un referente de sostenibilidad en edificios
patrimoniales, capaz de afrontar los retos del contexto urba- no y climatico contemporaneo. El objetivo del analisis es
ofrecer una mirada critica e informada sobre la vigencia del legado moderno en un mundo que exige una arqui- tectura
mas consciente y comprometida con el bienestar global, fomentando una reflexidn mas amplia sobre el papel de la
arquitectura en la construccidon de un futuro mas sostenible. (3) Mies van der Rohe con la maqueta del Crown Hall.
CROWN HALL: CONSIDERACIONES GENERALES DE SU DISENO Y FUNCION (4) Ludwig Mies van der Rohe. Previamente
al disefio del Crown Hall, Ludwig Mies van der Rohe habia transitado por una evolucién arquitecténica profunda, marcada
por la busqueda constante de una arquitec- tura esencial, racional y estructuralmente ho- nesta (Schulze, 1985; Blaser,
1994). Formado en la tradicion artesanal y con influencias del clasicismo prusiano, Mies se fue distancian- do del
historicismo para adoptar progresiva- mente los ideales del Movimiento Moderno, especialmente tras su participacion en
el mo- vimiento Werkbund y su vinculacién con la Bauhaus, institucion de la que fue su ultimo director entre 1930 y 1933
(Blaser, 1994). En el plano internacional, la construccion del Crown Hall coincidié con la consolidacion del llamado Estilo
Internacional, p romovido por arquitectos como el propio Mies, Le Corbu- sier o Gropius (Hall, 1996; Coll -Barreu, 2010)
y adoptado ampliamente en Estados Unidos durante la posguerra. Esta arquitectura aspi- raba a ser atemporal, racional y
funcional, uti- lizando materiales industriales como el acero y el vidrio y rechazando los ornamentos histé- ricos (Coll-
Barreu, 2010). En este contexto técnico e ideoldgico, tras emigrar a Estados Unidos en 1938, Mies se encontrd con un
entorno prop icio para apli- car sus ideas modernistas. Su nombramiento como director de la Escuela de Arquitectura del
Illinois Institute of Technology (IIT) de Chi- (5) Minerals and Metals Research Building del IITRI, Chicago, Illinois (Alzados
y plantas). (6) Fotografia del Minerals and Metals Research Building de Mies. (7) Fotografia del Engineering R esearch
Building de Mies. cago le permitié desarrollar un ambicioso plan maestro para el campus, que acabaria con- virtiéndose
en su laboratorio arquitectdnico. En este proceso consolidé un lenguaje pro- pio basado en el uso expresivo del acero, la
transparencia del vidrio y la claridad espacial. Edificios como el Minerals and Metals Re- search Building (1942-1943) o el
Engineering Research Building (1945-1946) le sirvieron para depurar un sistema estructural que favo- receria la creacién
de espacios diafanos, an- ticipando las soluciones técnicas y formales que se materializarian mas adelante (Framp- ton,
2007). Estas ideas fueron por primera vez represen- tadas en la Casa Farnsworth (1945-1951), donde Mies propuso por
primera vez de ma- nera radical el concepto de “espacio uni- versal”: una estructura de acero, elevada del terreno, libre
de particiones interiores y envuelta integramente en vidrio (Blaser, 1994; Frampton, 2007). El Crown Hall retoma esta
légica espacial y la lleva a una escala insti- tucional, adaptandola a las necesidades de un entorno académico sin
renunciar a la pu- reza estructural y a la expresividad formal que caracterizan su obra (Frampton, 2007). Poste-
riormente, estos mismos principios; la diafani- dad del espacio, la precisién estructural y la exaltacidn de la técnica,
alcanzarian un nuevo grado de refinamiento en la Neue National- galerie de Berlin (1962-1968), considerada como una
prolongacion tardia y monumental de las ideas desarrolladas en el Crown Hall (Blaser, 1994; Frampton, 2007). Ubicado
en el campus del IIT, donde Mies ejercia como decano de arquitectura, el Crown Hall se erige como uno de los iconos del
Movimiento Moderno en Estados Unidos (Garcia-Requejo, 2021). El edificio se situdé con- cretamente donde antiguamente
se encon- traba el Mecca Flats, un complejo residencial con un importante valor social para la comu- nidad afroamericana
de Chicago (Hall, 1996; Garcia-Requejo, 2021). Su demolicién a prin- cipios de los afios 50 simbolizé la transicion entre
herencia urbana y modernidad arquitec- tdnica (Garcia-Requejo, 2021). Fiel a su lema “less is more” Mies disefia el
Crown Hall como la maxima expresion de la belleza minimalista: un espacio diafano, am- plio y flexible, libre de apoyos
interiores, per- mitiendo una gran versatilidad gracias a una estructura aparentemente sencilla (Santatecla Fayds, Mas
Llorens & Lizondo Sevilla, 2010; Gar- cia-Requejo, 2021); convirtiendo todos estos elementos fundamentales en su sello
distinti- vo, una muestra de funcionalidad y racionali- dad espacial (Garcia-Requejo, 2021). El edificio se presenta como
un gran volumen de geometria simple: una planta rectangular distribuida sobre un médulo de 3,05 metros y de
dimensiones totales de 67,06 x 36,58 me- tros elevada sobre una base semienterrada que permite alojar los espacios de
servicio, almacenamiento y salas técnicas. Esta dispo- siciéon no solo responde a criterios funciona- les, sino que permite
liberar la planta princi- pal al mismo tiempo que eleva visualmente el edificio, subrayando su caracter institucional. La
base actiia también como zdcalo que ais- la térmicamente los espacios inferiores, aun- que carece de soluciones
especificas para el aislamiento pasivo que serian propias de enfoques sostenibles contemporaneos (Gar- cia-Requejo,
2021; Santatecla Fayds, Mas Llo- rens & Lizondo Sevilla, 2010). El aspecto estructural del Crown Hall es uno de sus
mayores logros. La cubierta queda suspendida sobre cuatro grandes vigas de acero de mas de 36,58 metros de longitud
y separadas 18 metros entre si, que descansan sobre ocho columnas perimetrales exteriores con perfiles tipo I 10WF33
(Garcia-Requejo, 2021). La estrategia estructural general per- mite liberar completamente el espacio interior de cualquier
apoyo intermedio, generando una planta libre de gran amplitud (Frampton, 2007). Se puede observar que ademas de las
ocho columnas perimetrales de caracter estructural, Mies afiadié perfiles verticales en la fachada, que no tienen funcién
portante, con fines compositivos y visuales para refor- zar la imagen ritmica, ordenada y modulada del conjunto, en una
especie de “estructura aparente” que forma parte de su lenguaje ar- quitectdnico (Blaser, 1994; Frampton, 2007). Las
vigas, de 1,8 metros de canto, fueron fa- bricadas in situ a partir de chapas de acero soldadas formando secciones
armadas. El alma de estas vigas se encuentra reforzada mediante rigidizadores verticales, colocados especialmente en
los puntos donde conectan (8) Fotografia de la puesta en obra de las vigas del Crown Hall, don- de se puede apreciar el
refuerzo del alma en los puntos de conexion con las vigas transversales. (9) Pilar y viga las vigas transversales
secundarias, ya que es ahi donde se concentran las cargas pun- tuales que pueden provocar pandeo local o alabeo.
Desde el punto de vista técnico, las cuatro vigas principales trabajan como ele- mentos de un sistema de pérticos rigidos.
Sin embargo, debido a la menor rigidez de las columnas respecto a las propias vigas, el comportamiento global del
sistema se aproxi- ma al de vigas isostaticas biapoyadas. Esta ti- pologia requiere una seccidén optimizada para resistir el
maximo momento flector que se produce en el centro del vano y el refuerzo del alma, garantizando el buen
comportamiento estructural frente a las deformaciones (esta- dos limite de servicio), sin comprometer la percepcion
formal del espacio. Esta decisidn técnica respondid a la necesidad de evitar la excesiva flecha en la parte mas vulnerable
de la estructura, al concentrarse alli los mayores momentos flectores debido a la luz libre entre apoyos, manteniendo un
control riguroso del comportamiento en servicio. (G arcia-Requejo, 2021). Ademas del disefio innovador de la planta li-
bre, este sistema permitié alcanzar una ele- vada eficiencia estructural sin depender de perfiles comerciales
sobredimensionados. La posibilidad de fabricar las sec ciones a me- dida, combinada con la precis i6n formal del disefio
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miesiano, generd la integracidn entre estructura y arquitectura, elimi nando redun- dancias materiales (Coll-Barreu,
2010). (10) Detalle estructura del Crown Hall. Esta estrategia estructural no solo persigue una légica funcional, sino que
se convierte en una declaracion estética en si misma, donde la es- tructura no se oculta, sino que se exhibe como
protagonista arquitectdnica (Coll-Barreu, 2010; Garcia-Requejo, 2021). Mies dota a la estructu- ra de un valor expresivo,
convirtiéndola en ele- mento definitorio del lenguaje formal del edificio (Garcia-Requejo, 2021). El acero estructural de la
fachada se pintd en negro para contrastar con el vidrio y enfatizar la claridad compositi- va del conjunto (Frampton,
2007); sin embargo, esta pureza formal y el uso directo del acero sin soluciones de aislamiento especificas también
implican la aparicion de multiples puentes tér- micos en los puntos de unidn entre estructura y cerramiento (Santatecla
Fayds, Mas Llorens & Lizondo Sevilla, 2010). Estas zonas, altamen- te conductoras, comprometen el rendimiento térmico
del edificio, generando pérdidas ener- géticas significativas (Coll-Barreu, 2010). Se tra- ta de una consecuencia no
intencionada de la busqueda de una estética depurada, donde la expresion estructural prima sobre consideracio- nes
pasivas de eficiencia térmica (Garcia-Re- quejo, 2021). Las fachadas del edificio se componen de una combinacion de
vidrio transparente y transli- cido, montados sobre perfiles de acero en I espaciadas cada tres metros, que soportan los
amplios pafios de acristalamiento. El vi- drio estad organizado en tres secciones hori- zontales: la superior, transparente,
se extiende desde la parte alta del muro hasta aproxima- damente 2,4 metros sobre la planta principal; (11) Fotografia
exterior donde se aprecia la combinacién de vidrios y la expresidn clara de la estructura metdlica externa. (12) Fotografia
del interior del Crown Hall, ejemplo de p lanta libre que refleja la busqueda de flexibilidad y claridad espacial en la
arquitec- tura de Mies. la intermedia, transltcida excepto en el tramo central, incorpora rejillas de ventilacion de 20 cm
de altura que permiten la ventilacion na- tural del saldn principal; y la inferior que se extiende desde la planta baja hasta
la planta principal, proporcionando luz natural al séta- no (DOCOMOMO US, 2001). Esta envolvente de acero y vidrio
refuerza la percepcién de ligere- za y apertura, generando transparencia visual y conexién con el entorno, convirtiéndose
en una de las sefias de identidad del lenguaje arquitectonico de Mies (Frampton, 2007; Hall, 1996). No obstante, desde
una lectura cri- tica contemporanea, el uso extensivo de vi- drio, sin sistemas de doble acristalamiento o control solar
avanzado, compromete el com- portamiento térmico del edificio, provocando ganancias solares elevadas en verano y pér-
didas de calor en invierno, lo que incrementa la dependencia de sistemas mecanicos de climatizacion, con el consiguiente
consumo energético (Santatecla Fayds, Mas Llorens & Li- zondo Sevilla, 2010). El acero utilizado en la estructura y
carpinte- rias proviene de procesos industriales pesa- dos que, en su momento, no contemplaban estandares de
eficiencia energética ni crite- rios de proximidad. A nivel de sostenibilidad, tanto el acero como el vidrio tienen altos im-
pactos ambientales en su fabricacidn, trans- porte e instalacion. No obstante, son mate- riales duraderos y reciclables, lo
que puede considerarse un valor en términos de ciclo de vida si se gestionan adecuadamente (Co- II-Barreu, 2010). En lo
relativo al programa, fue concebido para albergar talleres, aulas y exposiciones en una Unica planta abierta (Santatecla
Fayds, Mas Llorens & Lizondo Sevilla, 2010). Esta configu- racion, abierta y continua, no solo responde a criterios de
eficiencia funcional, sino que también trataba de fomentar nuevas dindmi- cas de trabajo colaborativo entre estudiantes y
docentes, proponiendo con este proyecto una nueva manera de habitar el espacio educati- vo (Hall, 1996). El disefio del
edificio propiciaba un entorno de aprendizaje flexible y adaptable, alineado con las ideas de libertad espacial que
caracterizan la arquitectura moderna. La ausencia de particiones interiores permitia re- configurar el espacio facilmente
segun las ne- cesidades académicas, anticipandose a ideas actuales de espacios versatiles y multifuncio- nales
(Santatecla Fayds, Mas Llorens & Lizondo Sevilla, 2010). Desde su concepcidn, el Crown Hall fue do- tado de un conjunto
de instalaciones que res- pondian a las necesidades de confort y fun- cionalidad propias de un edificio académico de
mediados del siglo XX (Becker, s.f.; DOCO- MOMO US, 2001). Una de las principales inno- vaciones fue la incorporacién
de un sistema de calefaccién mediante suelo radiante, integrado en la planta principal, que proporcionaba una
distribuicion del calor de manera uniforme y sin recurrir a radiadores visibles, lo que permitia preservar la coherencia
estética del edificio, eliminando obstaculos visuales (DOCOMOMO US, 2001). La ventilacidn se resolvié median- te un
sistema que aprovechaba el semisdta- no técnico para la distribucidn del aire, cuyas entradas se ocultaban discretamente
bajo la planta principal (Sheridan, 2007). Este disefio permitia mantener didfana la zona superior, concentrando la
infraestructura mecanica en el subsuelo y evitando su impacto visual. En lo relativo a la iluminacién, el edificio combind
los ya mencionados paneles de vidrio trans- parente y transltcido con un sistema de lumi- narias empotradas en la
estructura metalica cuidadosamente dispuestas para no interferir en la percepcion del espacio abierto (Schulze, 1985).
Esto garantizaba luz natural homogénea durante el dia y, por la noche, transformaba al Crown Hall en una especie de
caja luminosa reconocible desde el campus, reforzando su condicién de hito arquitecténico (Becker, s.f.; DOCOMOMO US,
2001; Sheridan, 2007; Schulze, 1985). Otro aspecto relevante es que la cubierta in- cluia un pequefio volumen técnico o
“penthou- se mecanico” destinado a albergar parte de los equipos de climatizacién y ventilacion, dis- cretamente
integrado en la geometria del edi- ficio (DOCOMOMO US, 2001). Se trata de una pieza secundaria, pensada para no
llamar la atencion, que demuestra cdmo Mies supo in- tegrar las necesidades técnicas sin romper la sencillez y elegancia
del conjunto. La relacion del edificio con su entorno se arti- cula a través de una estrategia que prioriza la conexién
visual, la transparencia y la integra- cidon paisajistica (Coll-Barreu, 2010; Hall, 1996). Al elevar ligeramente el edificio
sobre el terreno y acristalar la totalidad de las fachadas, el edi- ficio establece un didlogo directo con el cam- pus del IIT,
facilitando la continuidad espacial entre el interior y el exterior. En palabras de Co- lI-Barreu, el Crown Hall “no es
transparente” en el sentido literal, sino que regula visualmente la relacion entre el espacio construido y su en- torno. En
reconocimiento a su relevancia arqui- tecténica, historica y cultural, el Crown Hall fue declarado monumento de la ciudad
de Chica- go en 1997 y Monumento Histdrico Nacional por el gobierno de los Estados Unidos en el afio 2001 (Vial, 2010).
(13) Fotografia del Crown Hall de Ludwig Mies van der Rohe, ejemplo iconico de la arquitectura moderna. “The clearest
structure we have done, the best to express our philosophy” (La estructura mas clara que hemos hecho, la que mejor
expresa nuestra filosofia). (Ludwig Mies van der Rohe, 1956, como se cita en DOCOMOMO U.S, 2001) DOCUMENTACION
GRAFICA SSI.RTCURAOWCNIOHANLL IMAG[NDf:Googe'Earth EMPLAZAMIENTO S.R. CROWN HALL REALIZADO POR
LUCIA MOLLA PUGA ESCALA 1:500 0 5 10 25 m B BIBLIOTECA 3,05 3,05 ADM INISTRAC ION SALA DE DIBUJO OESTE
SALA DE DIBUJO ESTE SALA DE EXPOSICIONES A A' B' PLANTA PRINCIPAL S.R. CROWN HALL REALIZADO POR LUCIA
MOLLA PUGA A PARTIR DEL ARCHIVO DWG DE dwgLAB ESCALA 1:200 0 2 4 10 m 1. 2. 1. 3. Detalle en planta de
esquina 3. 5. 4. 6. Detalle en planta de columna estructural 1. Montante metélico de 200 mm de profudidad 2. Perfil
angular de acero 150 x 150 mm ESCALA 1:10 3. Acristalamiento fijo 4. Columna estructural de 350 mm de profundidad
5. Marco de ventana de acero 0 0,1 0,2 0,3 m 6. Ventana practicable de planta semisétano Detalle en planta de fachada
DETALLES 1 ESCALA 1:20 S.R. CROWN HALL REALIZADO POR LUC IA MOLLA PUGA 0 0,10,20,30,40,5m A PARTIR DE
IMAGEN DE ArchDaily 2. 1. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 1. Perfil angular de acero 2. Grava sobre lamina impermeabilizante 3.
Aislamiento rigido 4. Aislamiento proyectado 5. Viga secundaria de cubierta tipo I (correa) 6. Recubrimiento metalico 7.
Rejilla de ventilacion 8. Forjado de hormigon ESCALA 1:10 Detalle de corte ve rtical de fachada DETALLES 2 S.R. CROWN
HALL 0 0,1 0,2 0,3 m REALIZADO POR LUCIA MOLLA PUGA A PARTIR DE IMAGEN DE ArchDaily RESTAURACION Y
REHABILITACION ANOS 2002 - 2005 (14) Estado previo a la intervencion donde se observa la corrosion en perfiles y
rotura de vidrios de fachada. (15) Imagen del Crown Hall previo a su restauraciéon donde la vegeta- cién trepadora cubre
gran parte de la fachada original. En 2002, el Illinois Institute of Technology (IIT) encargé a Krueck + Sexton Architects
la restauracion integral del Crown Hall, junto con Atelier Ten y Transsolar, con el objetivo de pre- servar su valor histérico,
mejorar su eficiencia energética y actualizar los sistemas técnicos sin comprometer su estética original y bajo la
supervision exhaustiva por parte de entidades patrimoniales como National Historic Landmark y Chicago Landmark. Con
esta intervencion se pretendia respetar la esencia arquitectonica de Mies, al tiempo que se incorporaban solucio- nes
contemporaneas de sosten ibilidad y con- fort (Krueck + Sexton Partners, s.f.; Barba, 2013). Krueck + Sexton, fundado
en 1991 por Ronald Krueck y Mark Sexton, es un estudio conocido por un enfoque técnico, un uso consciente de los
materiales y profundamente respetuoso con la tradicién modernista, centrado en la innova- cién técnica, el uso del vidrio
estructural y el acero y la sostenibilidad (Barba, 2013), integran- do principios de claridad espacial, precision
constructiva, eficiencia energética y adaptacién al entorno urbano a su obra (Wilcox, 2025). Desde su fundacién, Krueck
+ Sexton ha de- fendido una arquitectura que no sdlo interpreta el legado de Mies van der Rohe, sino que lo actualiza
mediante herramientas contempora- neas como: - Transparencia estructural y optimizacion lumi- nica. - Sistemas
constructivos detallados con preci- sién artesanal. - Integracién de tecnologia pasiva y activa para eficiencia energética. -
Respeto por el contexto arquitectdnico, patri- monial y climatico. Antes de iniciar la restauracion, se realizd un estudio
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forense interdisciplinar en el que se detectd que el Crown Hall, tras casi cincuenta afios de uso, presentaba severos
problemas de corrosion en los perfiles de acero, filtracio- nes, pérdida de eficiencia térmica y deterioro de su sistema
original de la envolvente (Vial, 2010), asi como modificaciones inadecuadas previas realizadas por Skidmore, Owings &
Merrill (SOM) en los afios 70, que al sustituir materiales originales y modificar sistemas pa- sivos de ventilacién sin
criterios de conserva- cion patrimonial, afectaron negativamente la integridad arquitectonica del edificio (Becker, s.f;
Barba, 2013). La intervencidn se estructur6 en tres fases principales: Fase I: Restauracion interior y moder- nizacién
funcional (ejecutada en 2002) - Modernizacion de las instalaciones eléctricas y de datos, renovando la totalidad de los
sis- temas eléctricos e incorporando redes moder- nas de datos para responder a las necesida- des tecnoldgicas de la
facultad (DOCOMOMO US, 2001; Krueck + Sexton Partners, s.f.). - Actualizacién de sanitarios y griferia con incor-
poracién de sistemas de bajo consumo (DOCO- MOMO US, 2001; Krueck + Sexton Partners, s.f.). - Restauracion de
acabados interiores, como: reparacion y pulido de suelos, restauracion de las carpinterias interiores de madera de roble
(puertas, tabiques moviles, armarios) (Krueck + Sexton Partners, s.f.; Vial, 2010). - Repintado de la planta semisétano
(Vial, 2010). Fase II: Intervencidn exterior y recupe- racion estructural (ejecutada en 2005) - Restitucion del sistema
original de ventilacién natural asistida, disefiado originalmente por Mies, ahora potenciado mediante la incorpora- cién de
rejillas inferiores operativas, pantallas an- tiinsectos (mosquiteras) y algunas de ellas con control automatizado,
manteniendo la intencién del disefio original de Mies (Barba, 2013). - Todos los perfiles metalicos fueron sometidos a un
arenado controlado, con procedimientos calibrados para eliminar las capas de pintura acumuladas y la corrosién sin
modificar la sec- cion original, protegiendo de esta manera la integridad estructural del acero. Posteriormen- te fueron
pintados con pintura epdxica negra replicando el acabado original, ya que no se pudo utilizar la pintura original por su
contenido en plomo (Barba, 2013). - Restauracion de las puertas dobles tipo Elli- son en acero inoxidable, respetando el
disefio original (DOCOMOMO US, 2001; Krueck + Sexton Partners, s.f.). - Desmontaje completo de todos los vidrios del
muro cortina y posterior sustitucion de los paneles originales de vidrio por nuevas unida- des de vidrio templado
laminado de baja emi- sividad (low-e) y bajo contenido en hierro (low- iron), seleccionado tras ensayos en maquetas a
escala real para garantizar la fidelidad optica, el espesor y el rendimiento térmico adecuado (Krueck + Sexton Partners,
s.f.). - Restauracion del pavimento original de traver- tino y del paisaje inmediato para recuperar la coherencia visual y
espacial inicial (Vial, 2010; Ci- mino, 2016; Krueck + Sexton Partners, s.f.; Barba, 2013). Se realizaron también tareas
adicionales de limpieza de fachada, revision de las juntas es- tructurales y revision de la cubierta y sellado para
garantizar la estanqueidad. (DOCOMOMO US, 2001; Krueck + Sexton Partners, s.f.) Fase III: Modernizacion de sistemas
mecanicos (ejecutada en 2005) - Mejora de los sistemas de climatizacion (HVAC) y control ambiental, optimizando el
comportamiento térmico y mejorando el con- fort. (Transsolar, s.f.) (16) Detalle comparativo del encuentro vidrio-
montante y tipologia de vidrio original de Mies (izquierda) y de Krueck + Sexton (derecha). En la imagen que se presenta
a continuacion, se muestra un esquema funcional del Crown Hall tras su reforma. En la parte superior, correspondiente al
vera- no, se puede observar cdmo la arquitectura del edificio facilita la ventilacién cruzada. El aire fresco ingresa por las
rejillas de fachada, el aire caliente sube y es extraido por sistemas de extraccion forzada, lo cual permite renovar el aire
interior de forma natural. Al mismo tiempo el sistema de climatizacién mecanica comple- menta la estrategia pasiva,
garantizando un ambiente confortable incluso en los dias mas calurosos. La vegetacion frondosa alrededor del edificio
actlia como una barrera natural contra la radiacion solar. En contraste, la parte inferior del esquema re- presenta el
funcionamiento del edificio durante el invierno. Las flechas rojas indican la circula- cién de aire caliente, generado por los
siste- mas de calefaccion activos y el suelo radiante. Esta ganancia térmica se conserva mediante un sistema mas
cerrado, que minimiza la venti- lacion para evitar pérdidas de calor. La cubier- ta continlia desempefiando un papel activo
en la regulacién térmica, pero en este caso, con- tribuyendo al mantenimiento del calor interno. (17) Esquema del
funcionamiento pasivo y activo de los sistemas mecanicos tras la reforma Segun declaraciones del equipo técnico, es- tas
medidas contribuyeron a una reduccién de aproximadamente un 40% del consumo ener- gético respecto al modelo
anterior, sin com- prometer la estética ni la funcion espacial origi- nal (Barba, 2013). Ademas de las mejoras pasivas y
activas en términos energéticos, la restauracion del Crown Hall abordd con especial atencidn el redisefio y actualizacién
de las instalaciones técnicas (Transsolar, s.f.). Mies van der Rohe concibié un espacio abierto y sin jerarquias vi- suales, lo
que implico el reto técnico de ocultar toda infraestructura mecanica sin comprome- ter la continuidad visual y la limpieza
arquitec- tonica del gran espacio didfano. Un aspecto a resaltar es que todos los sis- temas técnicos fueron concebidos
como “re- versibles” y “no invasivos”, lo que significa que pueden ser desmontados sin dafiar la estruc- tura original del
edificio, cumpliendo asi con los estandares de intervencion en patrimonio mo- derno definidos por la ICOMOS vy la Carta
de Venecia (ICOMOS, 2014). Posteriormente, en el afio 2020, se instal6é un sistema de paneles solares fotovoltaicos con
almacenamiento en bateria sobre la cubierta, integrandose al microgrid del campus. Un mi- crogrid es una nanorred
energética local capaz de generar, almacenar y distribuir electricidad de manera auténoma, lo que permite al edificio
operar parcialmente desconectado de la red eléctrica principal durante horas pico. Esta in- tervencion, aprobada por
National Park Service para no alterar la vista desde la calle, convierte al edificio en una pequefia “central energética”
auténoma y respetuosa con su entorno patri- monial (Illinois Institute of Technology, 2020). La invisibilidad de los
paneles fotovoltaicos en el Crown Hall se logré gracias a su ubicacidon centrada en la cubierta plana, lo que los man- tiene
fuera del campo visual desde el nivel de calle, a la utilizacion de estructuras de montaje de bajo perfil y a una estrategia
de instalacion no invasiva y totalmente reversible (Illinois Insti- tute of Technology, 2020). El proyecto de restauracion de
Krueck + Sex- ton Architects fue reconocido con multiples galardones, entre ellos el AIA Chicago Honor Award (2006), el
Landmarks Preservation Ex- cellence Award (2005) y el galardon CAF, Pa- tron of the Year (2006) otorgado por la
Chicago Architectural Foundation, destacando la cali- dad del trabajo y su respeto por la obra original (Krueck + Sexton
Partners, s. f.). (K1r8u)eFcakc+haSdeaxdtoenl CArrcohwitnecHtsa.ll durante el proceso de restauracion de “There is an
art to restoration. You have to dee- ply understand the building and design around it.” (Restaurar es, en parte, un arte.
Hay que comprender profundamente el edifi- cio y disefiar en torno a él.) (MarkSexton,Krueck+SextonArchitects, 2005)
SOSTENIBILIDAD EN EL CROWN HALL: LEGADO Y ADAPTACION CONTEMPORANEA La discusién sobre sostenibilidad en
arquitec- tura suele asociarse a tecnologias recientes, normativas energéticas o materiales innovado- res. Sin embargo,
en el caso del Crown Hall la sostenibilidad debe ser leida en una clave mas amplia: como la capacidad de un edificio
moderno de mantenerse vigente, funcional y culturalmente significativo en un contexto con- temporaneo marcado por la
conciencia am- biental. En muchas ocasiones el Crown Hall ha sido descrito como un “templo de la arquitectura moderna
no solo por su monumentalidad, sino que también por encarnar principios que aun hoy dialogan con la idea de
sostenibilidad. La planta libre del edificio ofrece un espacio flexible y universal que le ha permitido adap- tarse a usos
diversos sin alterar su esencia. Esta flexibilidad espacial constituye una forma de sostenibilidad en sentido amplio, evitan-
do la necesidad de transformaciones estruc- turales profundas y prolongando su vida Util. Paralelamente, la claridad
estructural y la re- duccidén de elementos superfluos responden al ideal modernista de “menos es mas”, que puede
reinterpretarse como una busqueda de eficiencia material. Si bien Mies no concebia su obra desde criterios ecolégicos, su
apuesta por la durabilidad del acero y la transparen- cia del vidrio muestra cierto interés por crear edificios atemporales y
resistentes al desgaste funcional y formal. Todas estas decisiones de racionalidad, flexibilidad y honestidad material ya
anticipan algunas de las metas plantea- das por los Objetivos de Desarrollo Sostenible como la versatilidad de los
espacios educa- tivos (ODS 4, educacién de calidad), el uso eficiente de materiales duraderos y reciclables (ODS 12,
produccion y consumo responsa- bles) y la creacidon de entornos saludables y funcionales (ODS 11, ciudades y
comunidades sostenibles). Si ampliamos el andlisis al plano energético y ambiental, el Crown Hall revela limitaciones
propias de su tiempo. Por ejemplo, la gran superficie acristalada genera una ganancia térmica considerable que obliga a
un uso in- tensivo de sistemas de climatizacion artificial. Esta gran dependencia de calefaccion durante el invierno y
refrigeracion durante el verano lo aleja de los estandares actuales de eficiencia energética. Del mismo modo, el uso del
acero y el vidrio como materiales dominantes plan- tea dudas en torno a su impacto ambiental, tanto por la huella de
carbono asociada a su produccién como por la dificultad de alcanzar un aislamiento térmico adecuado. Retos que
muestran la brecha entre el legado estético del modernismo y las exigencias ambientales de la actualidad. Ante esta
tensidn, las intervenciones contem- poraneas en el Crown Hall han buscado equili- brar el respeto al disefio original con
la incorpo- racion de mejoras sostenibles. La restauracion realizada entre 2003 y 2005 demuestra como es posible
preservar la integridad histérica de un edificio mientras se incorporan mejoras técnicas y energéticas que responden a los
desafios actuales. La intervencidn realizada por Krueck + Sexton Architects refleja el ODS 7 (energia asequible y no
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contaminante) y el ODS 9 (industria, innovacién e infraestructura), mostrando que la sostenibilidad técnica y la
conservacion patrimonial son objetivos com- plementarios, no contradictorios. La posterior instalacién de paneles solares
fotovoltaicos afiade una dimensidn de resiliencia y autono- mia energética (ODS 7, ODS 11 y ODS 13, ac- cion por el
clima), convirtiendo al Crown Hall en un laboratorio vivo de innovacion energética dentro de un edificio patrimonial. El
Crown Hall invita a ampliar la nocion de sos- tenibilidad mas alld de lo estrictamente técnico. En este sentido, la
sostenibilidad no solo resi- de en reducir emisiones o mejorar aislamien- tos, sino también en transmitir memoria
arquitectdnica y reconocer que el patrimo- nio edificado es, en si mismo, un recurso que debe ser cuidado. Asi, el Crown
Hall se pro- yecta como un ejemplo vivo de cdmo el pa- trimonio moderno puede reinterpretarse para cumplir con los
retos de sostenibilidad actua- les: la obra de Mies proporciona la base for- mal y espacial, mientras que las
intervenciones contemporaneas suman eficiencia energética, confort ambiental y flexibilidad funcional. Esta articulacion
evidencia que la arquitectura pue- de ser simultdneamente historica, funcional, sostenible y resiliente, integrando
objetivos globales como los ODS en un contexto real de intervencion patrimonial. En definitiva, la sostenibilidad del
Crown Hall no puede evaluarse Unicamente desde para- metros energéticos actuales, donde proba- blemente resultaria
deficitario; aspecto que se abordara con mayor detalle mas adelante. Su verdadero aporte se encuentra en el didlogo
entre legado modernista y adaptacién contemporanea, en mostrar que un edificio de mediados del siglo XX puede seguir
siendo funcional, relevante y respetuoso con nuevas demandas si se aborda con criterios criticos de conservacion y
actualizacién. CAPITULO 3: CERTIFICACION LEED Y PROPUESTAS INTRODUCCION En las tltimas décadas, el desarrollo
de certifi- caciones ambientales ha permitido establecer criterios objetivos para evaluar la sostenibilidad en arquitectura.
Estos sistemas, surgidos en distintos contextos geograficos y con enfoques variados, han influido decisivamente en la for-
ma de proyectar, construir y gestionar edificios, promoviendo practicas mas responsables en términos energéticos,
materiales, sociales y de confort. Entre las certificaciones mas re- conocidas a nivel internacional se encuen- tran
BREEAM (Reino Unido), DGNB (Alema- nia), HQE (Francia), Passive House (Alemania), WELL (EE. UU.) VERDE (Espafia) y
LEED (EE. UU.), cada una con metodologias especificas que responden a diferentes prioridades dentro del marco de la
sostenibilidad (Grandhermetic, 2022). En este capitulo se abordara especificamen- te la certificacién LEED (Leadership in
Energy and Environmental Design), de- sarrollada en 1998 por el U.S. Green Building Council, debido a su alcance
internacional, su estructura integral y su especial adecuacion para analizar el Crown Hall por su aplicabilidad a edificios
existentes. Aunque este edificio fue concebido en una época anterior al surgimien- to de las certificaciones sostenibles,
aplicar los criterios de LEED permite evaluar su desem- pefio desde una perspectiva contemporanea y establecer
propuestas de mejora alineadas con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). LEED ofrece una vision transversal que
incluye eficiencia energética, gestidn del agua, selec- cién de materiales, calidad ambiental interior y contexto urbano,
aspectos que permiten una lectura compleja del Crown Hall no solo como patrimonio arquitecténico, sino también como
un edificio con potencial para ser reinterpre- tado en clave sostenible. Esta aproximacion busca vincular el legado
modernista con las exigencias ambientales actuales, explorando posibilidades de intervencién que respeten su integridad
formal y estructural. A lo largo del capitulo se presentara primero el marco conceptual y operativo de LEED, su relacion
con los ODS y su aplicabilidad como herramienta de analisis para edificios existen- tes. Posteriormente, se desarrollaran
una serie de propuestas orientadas a mejorar el rendi- miento ambiental del Crown Hall sin compro- meter sus valores
patrimoniales, articulando sostenibilidad, conservacion e innovacion. (19) Logotipos de certificaciones ambientales de
sostenibilidad ar- quitecténica. CERTIFICACION LEED Y SU RELACION CON LOS ODS La certificacién LEED, es uno de los
sistemas de evaluacion de sostenibilidad mas recono- cidos internacionalmente. Su enfoque multi- dimensional permite
valorar edificios nuevos, existentes o rehabilitados a través de una se- rie de categorias que incluyen: emplazamien- to
sostenible, eficiencia en el uso del agua, energia y atmdsfera, materiales y recursos, calidad ambiental interior,
innovacion y prio- ridad regional. Estas categorias se puntian mediante un sistema de créditos que, al al- canzar
determinados umbrales, permiten al edificio obtener niveles de certificacion pro- gresivos: Certified (40-49 puntos),
Silver (50- 59 puntos), Gold (60-79 puntos) y Platinum (80 puntos o mas) (USBGC, s.f.). (20) Categorias de certificacion
LEED. A diferencia de otras certificaciones mas cen- tradas en aspectos técnicos muy especificos; como la eficiencia
energética (Passivhaus) o el bienestar del usuario (WELL); LEED adop- ta un enfoque mas transversal, evaluando no solo
la eficiencia del edificio, sino también su integracion en el entorno urbano, su impac- to ecoldgico y su capacidad de
innovacion. Esta vision integral es especialmente Util para aplicar a edificios existentes o patrimoniales, como el Crown
Hall, ya que permite combi- nar criterios de sostenibilidad con objetivos de conservacion arquitectdnica. En estos casos
LEED ofrece una tipologia especifica de certificacion llamada: LEED for Building Operations and Maintenance (LEED
0+M); este sistema esta disefiado especificamente para evaluar edificios existentes que ya estan en funcionamiento y no
necesariamente han sido disefiados inicialmente con criterios de sostenibilidad, no se enfoca tanto en como fue
construido el edificio originalmente, sino en como se gestiona, opera y mantiene ac- tualmente, con el objetivo de
mejorar su des- empefio ambiental sin necesidad de obras invasivas (USBGC, s.f.). Aunque mantiene la ldgica de créditos
y pun- tuacion propia de la certificacion LEED, este sistema adapta las categorias para centrarse en aspectos funcionales
de edificios ya cons- truidos, cada una de estas categorias puede relacionarse a diferentes Objetivos de Desa- rrollo
Sostenible (ODS), lo que refuerza el pa- pel de la arquitectura como agente transfor- mador alineado con las metas
globales. Las categorias principales son las siguientes: (21) Categorias de puntuacion del sistema LEED. LOCALIZACION
Y TRANSPORTE (16 puntos posibles) Valora aspectos como la accesibilidad del edi- ficio al transporte publico,
infraestructura pea- tonal y ciclista y reduccién de impactos negati- vos asociados a la localizacién del edificio. En este
sentido, se relaciona directamente con el ODS 11 (Ciudades y comunidades sosteni- bles) al promover entornos urbanos
conecta- dos, accesibles y resilientes (USGBC, 2011). PARCELAS SOSTENIBLES (10 puntos posibles) Analiza como el
edificio gestiona el entorno in- mediato: espacios verdes, conservacion del en- torno natural, gestion de aguas pluviales,
reduc- cion del efecto isla de calor, etc. Estas estrategias también contribuyen al cumplimiento del ODS 11, incentivando
una relacion mas armonica en- tre edificacion y paisaje urbano. (USGBC, 2011). EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA (12
puntos posibles) Evalla el consumo de agua en sanitarios, rie- go, sistemas de refrigeracion y mantenimiento, etc.
Buscando minimizar el consumo hidrico mediante sistemas eficientes y sistemas de reutilizacién. Se relaciona
directamente con el ODS 12 (Produccidn y consumo responsa- bles), al promover un uso mas racional de los recursos
hidricos. (USGBC, 2011). ENERGIA Y ATMOSFERA (38 puntos posibles) Es una de las categorias mas importantes. Mide el
uso energético del edificio, las estrate- gias de eficiencia implementadas, el monitoreo del consumo, el uso de fuentes
renovables y la gestidn de sistemas HVAC (calefaccion, venti- lacion y aire acondicionado). Es clave en edifi- cios
modernos con grandes superficies acris- taladas, como es el caso del Crown Hall. Esta categoria se puede vincular con
varios ODS, como el ODS 7 (Energia asequible y no conta- minante) y el ODS 13 (Accidn por el clima), ya que en ella se
fomenta la reduccidén de emisio- nes de carbono y el uso de energias limpias. (USGBC, 2011). MATERIALES Y RECURSOS
(8 puntos posibles) Valora la utilizacion de materiales reciclados, locales y certificados, ademas de una adecua- da
gestion y reduccion de residuos durante la construccion y mantenimiento. Se aplica tam- bién a elementos como el
mantenimiento del mobiliario o los productos de limpieza emplea- dos. Se puede relacionar con el ODS 12, al fomentar
una cultura de consumo responsable dentro del entorno construido. (USGBC, 2011). CALIDAD AMBIENTAL INTERIOR (17
puntos posibles) Se centra en la mejora de la calidad del aire, la ventilacién, el control de contaminantes, la iluminacion
natural y el confort térmico y acus- tico. Especialmente desafiante en edificios histéricos que usan mucho vidrio y tienen
es- tructuras abiertas. Estrechamente vinculada al ODS 3 (Salud y bienestar), reforzando la idea de que un edificio
sostenible debe cuidar la salud de sus ocupantes. (USGBC, 2011). INNOVACION (6 puntos posibles) Premia estrategias
de gestidon, mantenimiento o intervencion que superen los estandares exis- tentes o implementen tecnologias
innovadoras sostenibles. Esta categoria se relaciona con el ODS 9 (Industria, innovacidn e infraestructura), al promover
soluciones creativas e integrado- ras que mejoren la eficiencia y adaptabilidad del edificio. (USGBC, 2011). PRIORIDAD
LOCAL (4 puntos posibles) Incentiva practicas que respondan a desafios ambientales especificos de la region donde se
ubica el proyecto. De nuevo podemos relacio- narlo con el ODS 11, al fomentar adaptaciones sensibles al contexto
urbano y climatico. (US- GBC, 2011). PROCESO INTEGRADO DE PROYECTO Y CONSTRUCCION (opcional y previo al
disefio) (1 punto posible) Reconoce proyectos que desde el inicio del proceso creativo incorporan un enfoque cola-
borativo e interdisciplinar para lograr la sosteni- bilidad. En el caso concreto del Crown Hall no seria aplicable ya que solo
se podria obtener a través de una futura intervencion integral, algo que no podria ejecutarse sin alterar su valor
patrimonial. (USGBC, 2011). Podemos observar que la estructura de LEED se articula de forma coherente con los ODS
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planteados por Naciones Unidas, pudiendo identificar correspondencias directas entre los créditos de LEED y varios ODS
vinculados al entorno construido. En este sentido, LEED no solo evalla edificios de forma técnica, sino que funciona como
una herramienta estraté- gica para alinear la arquitectura con los retos globales definidos en la Agenda 2030. Desde su
aparicion, la certificacion LEED ha tenido un impacto significativo en la arquitec- tura contemporanea, al consolidarse
como un nuevo paradigma en el disefio, construccion y gestion de edificios. Su principal aportacion fue introducir de
forma sistematica criterios sostenibles dentro del campo de la arquitec- tura y del sector inmobiliario, transformando lo
que antes eran iniciativas puntuales en estan- dares ampliamente reconocidos y aplicados. Este cambio ha permitido que
la sostenibilidad deje de percibirse como un valor afiadido para convertirse en una condicion central del pro- yecto
arquitectdnico y su viabilidad a largo pla- zo (USBGC, s.f.). Uno de los aspectos mas visibles del impacto de LEED es la
asociacion entre sostenibilidad y prestigio. La presencia de placas de certifi- cacion (en sus niveles Silver, Gold o
Platinum) en las fachadas de muchos edificios se ha convertido en un simbolo de responsabilidad ambiental, innovacion
técnica y competitividad empresarial. Este reconocimiento ha incentiva- do tanto a promotores y arquitectos como a
administraciones publicas a integrar criterios ambientales en sus proyectos como parte de una estrategia de
posicionamiento. LEED también ha tenido un papel fundamental en el fomento de la rehabilitacion frente a la demolicion,
al valorar de forma explicita el car- bono embebido en las estructuras existentes y promover la reutilizacion de materiales
y es- pacios. Este enfoque ha reforzado una vision mas circular del ciclo de vida de los edificios, alinedandose con los
principios de economia sostenible (USBGC, s.f.). A nivel profesional, el sistema ha generado nuevas figuras de
especializacion, como el LEED Green Associate o el LEED Accredited Professional, que requieren formacién especifi- ca y
acreditacion internacional, de esta forma, se ha elevado el nivel técnico de las interven- ciones e impulsado la difusion
del conocimien- to en torno a practicas de construccion soste- nible (USBGC, s.f.). Uno de los factores clave en la
expansion glo- bal de LEED ha sido su adaptabilidad a dis- tintos contextos geograficos y culturales. La inclusion de
créditos regionales permite ajustar los requerimientos del sistema a las especifici- dades de cada lugar, facilitando asi su
aplica- cién en paises con normativas, climas y priori- dades diferentes, como es el caso de Espafia. PROPUESTAS DE
MEJORA Tras el analisis detallado del Crown Hall, y ha- biendo examinado su comportamiento am- biental bajo el prisma
de los ODS, este apar- tado presenta una serie de propuestas de mejora que tienen como objetivo incremen- tar la
sostenibilidad del edificio y su entorno inmediato, manteniendo al mismo tiempo el maximo respeto hacia su valor
patrimonial. Las intervenciones propuestas abordan dis- tintas dimensiones de la sostenibilidad como eficiencia
energética, hidrica, ambiental, so- cial y tecnoldgica; y responden a las proble- méticas identificadas en fases anteriores
del trabajo. Todas ellas han sido planteadas bajo criterios de viabilidad técnica, minima inter- vencién y reversibilidad,
algo fundamental cuando se actla sobre un edificio protegido y de la relevancia arquitecténica del Crown Hall. Las
propuestas sugeridas y que posteriormen- te se desarrollan en mayor profundidad son las siguientes: PROPUESTA 1.
Instalacion de suelo radiante reversible. PROPUESTA 2. Red separativa y reutilizacién de aguas grises y pluviales.
PROPUESTA 3. Humedales artificiales para el tratamiento de aguas residuales. PROPUESTA 4. Sistema de bio-retencion
para gestion de agua de escorrentia. PROPUESTA 5. Cubierta vegetal extensiva. PROPUESTA 6. Sistema BMS completo.
PROPUESTA 7. Accesibilidad. Se propone implementar un sistema de suelo radiante reversible, capaz de propor-
PROPUESTA 1 - INSTALACION DE SUELO RADIANTE REVERSIBLE cionar tanto calefaccién como refrigeracién. El objetivo
es optimizar las condiciones de confort térmico interior mediante una solu- cidén de gran eficiencia energética ademas de
respetuosa con la integridad del edificio. A nivel funcional, el Crown Hall cuenta ya con un sistema original de calefaccion
por suelo radiante, integrado en la losa estruc- tural. Esta condicidén abre la posibilidad de reconv ertir o complementar el
sistema exis- tente p ara que opere también en modo refri- geracion, a través de la circulaciéon de agua a baja
temperatura. El sistema propuesto mantendria el principio de climatizacion invi- sible, sin afectar la espacialidad abierta
del edificio, ni introducir elementos mecanicos intrusiv os. Pese a sus beneficios, la propuesta conlleva alguna s
complejidades que requieren aten- cién. El funcionamiento en modo refrigera- ciéon necesita controles precisos para
evitar la condensacién superficial, lo que implica- ria la instalacién de sensores de humedad y temperatura, asi como una
automatiza- cién avanzada. Ademas, es poco probable que la losa existente disponga del nivel de aislamiento perimetral
requerido para evitar pérdidas térmicas o condensaciones en re- frigeracion (Arnabat, 1., 2025). Desde el punto de vista
patrimonial, la pro- puesta cumple con los principios de minima intervencion y reversibilidad, ya que no altera ni oculta
elementos originales del edificio, y se integra de forma silenciosa y pasiva en su funcionamiento. De hecho, la posibilidad
de reconvertir el sistema radiante existente ya fue contemplada en informes previos sobre el edificio, como parte de una
tercera fase de intervencion no ejecutada todavia por Krueck + Sexton Partners (DOCOMOMO US, 2001). La propuesta
de instalacién de un suelo ra- diante reversible en el Crown Hall se pre- senta como una soluciéon funcionalmente
eficiente y patrimonialmente respetuosa. Su implementacidén no sélo mejoraria sustan- cialmente las condiciones de
confort térmi- co del edificio en todas las estaciones, sino que lo haria sin alterar su espacialidad ni los valores estéticos y
materiales. (22) ODS implicados en la propuesta La instalacién de una red separativa que di- ferencie desde origen las
aguas pluviales de PROPUESTA 2 - RED SEPARATIVA Y REUTILIZACION DE AGUAS las fec ales y que ademas separe
posterior- mente las aguas negras de las aguas grises para su tratamiento y reutilizacion, consegui- ria una reduccion
significativa del consumo de agua potable y contribuye a una mayor adapta bilidad urbana frente a eventos de llu- via
inte nsa debido a la reduccion de la carga sobre la red general; especialmente relevan- te en el contexto de cambio
climatico que afecta a Chicago. A nivel patrimonial, la in- tervencion, si bien implica la introduccion de nuevas
canalizaciones, puede ser disefiada de manera respetuosa con el valor arquitec- tonico del Crown Hall, priorizando
espacios técnicos ya existentes y minimizando altera- ciones visibles. Esta propuesta parte de la premisa de que las
aguas pluviales, al ser agua limpia re- cogida directamente de las superficies de captac i6n, pueden ser canalizadas de
for- ma independiente a las aguas residuales, evitando asi que se mezclen. Estas aguas pluviales, tras un tratamiento
basico para eli- minar sélidos y particulas, pueden ser reuti- lizadas en sistemas de riego para las areas verdes del
entorno del edificio, disminuyen- do de este modo la demanda hidrica pota- ble para estos usos. Por otro lado, las aguas
residuales genera- das en el edificio se segmentan en negras y grise s, facilitando un tratamiento diferen- ciado. Las
aguas grises, que provienen de lavabos y sistemas de climatizacion, con- tienen menores niveles de contaminantes y
pueden ser tratadas con tecnologias com- pactas para su reutilizacién en recarga de sistemas no potables, como circuitos
de cli- matizacion, limpieza o incluso descarga de inodoros. Las aguas negras, por su natura- leza y contenido
contaminante, se dirigen a la red de saneamiento general. Ha de tenerse en cuenta que la implemen- taciéon de una red
separativa en un edificio histdrico conlleva complejidades técnicas y logisticas, particularmente en lo referente a la
redistribucién de tuberias y la incorpora- cién de equipos de tratamiento, como tan- ques, sistemas de filtracion y de
bombeo, en espacios limitados, lo que la convierte en una intervencion muy exigente. La tecnolo- gia disponible hoy en
dia permite soluciones modulares y compactas que se pueden in- tegrar sin afectar la arquitectura ni la funcio- nalidad
del edificio. (23) ODS implicados en la propuesta PROPUESTA 3 - HUMEDALES ARTIFICIALES (24) Plantas de filtrado.
Siguiendo en la misma linea de la propues- ta anterior, la idea de implementar tecnolo- gias natur ales para el
tratamiento de dichas aguas residuales, como los humedales ar- tificiales, surge como una alternativa que combina
eficiencia ecoldgica y bajo impacto visual, frente a procedimientos convencio- nales dependientes de productos quimicos.
Estos sistemas, inspirados en procesos na- turales de depuracion, utilizan plantas, sus- tratos y microorganismos para
filtrar y tratar las aguas grises y negras de manera segura y sostenible (Fernandez, J., 2006). Funcionan como un filtro
vivo donde el agua residual pasa lentamente a través de un le- cho de sustrato (como arena, grava o tierra), en el que
crecen plantas acuaticas espe- cialmente seleccionadas. Estas plantas, jun- to con un ecosistema microbiano que habi- ta
en las raices y el sustrato, trabajan para elimina r contaminantes del agua (Tilley, E., Ulrich, L., Luthi, C., Reymond, P., &
Zurbrlgg, R. S. y. C.; s. f.). La aplicacion de humedales artificiales en un contexto urbano y patrimonial presenta varias
ventajas significativas. En primer lu- gar, estos sistemas ofrecen una solucién de tratamiento con bajo consumo
energético, reduciendo la dependencia de procesos mecanicos y quimicos complejo s (Fernan- dez, J., 2006). Otro valor
afiadido, es que la integracidn paisajistica de los humedales puede contribuir a la mejora estética y eco- ldgica del
entorno del Crown Hall, creando espacios verdes que complementen su em- blematica arquitectura. Sin embargo, existen
también desafios inhe- rentes a esta propuesta, como la necesidad de contar con un espacio adecuado para instalar los
humedales, que requiere dimen- siones considerables; y ciertas condiciones de luz y temperatura, puede chocar con las
limitaciones del lugar (Tilley, E., Ulrich, L., Lithi, C., Reymond, P., & Zurbriigg, R. S. y. C.; s. f.). (25) Humedal artificial
en California (EE.UU.) Desde una perspectiva de viabilidad téc- nica, la incorporacion de humedales artifi- ciales en el
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Crown Hall requiere un andlisis del espacio disponible y de las condiciones climaticas locales, que en Chicago incluyen
inviernos especialmente frios y largos, lo que podria afectar el funcionamiento del sistema durante ciertos meses. No
obstante, exis- ten variantes de humedales disefiadas para climas frios, tratdndose en estos casos de humedales de flujo
subsuperficial con mayor profundidad del sustrato y empleando es- pecies vegetales resistentes (Tilley, E., Ulrich, L.,
Luthi, C., Reymond, P., & Zurbriigg, R. S. y. C.; s. f.). (26) Esquema funcional de los humedales artificiales de flujo sub-
superficial (27) ODS implicados en la propuesta PROPUESTA 4 - SISTEMAS DE BIO-RETENCION (28) Zanja verd e. La
instalacion de sistemas de bio-retenciéon, como jardines de lluvia o zanjas verdes, en el entorno vegetal que rodea el
Crown Hall se plantea como una estrategia para mejo- rar la calidad del agua de escorrentia y mi- tigar los impactos que
esta puede generar en la infraestructura y el entorno inmediato. Esta propuesta surge como respuesta a los criterio s de
la categoria de “Prioridad local”, ya que, si bien no actla directamente so- bre el edificio, contribuye significativamente a
la sostenibilidad del entorno cercano. Su impacto indirecto beneficia al propio Crown Hall al reducir riesgos asociados al
cambio climatico, como la acumulacién de aguas o la erosion, previniendo posibles dafios futu- ros sobre el edificio. Los
jardines de lluvia son areas ajardina- das disefiadas especificamente para captar y filtrar el agua de lluvia que corre por
las superficies impermeables, como techos, aceras o calles. Funcionan como peque- fias depresiones en el terreno que
retienen temporalmente esta agua de escorrentia, permitiendo que se infiltre lentamente en el suelo en lugar de ir
directamente a las al- cantarillas. Estén plantados con especies vegetales resistentes y adaptadas al clima local, que
ayudan a absorber el agua, filtrar contaminantes y mejorar la calidad del agua antes de que esta alcance los sistemas de
drenaje o las zonas de agua cercanas. Ade- mas, los jardines de lluvia contribuyen a re- ducir la cantidad de agua que
puede causar inundaciones y erosionar el sue lo, al mis- mo tiempo que aumentan la biodiversidad (CONSTRUIBLE, s.f.;
Maldita.es, 2018). (29) Esquema de funcionamiento general. (30) Esquema de funcionamiento detallado. A diferencia de
la propuesta de humedales artificiales, que se vincula a una red separa- tiva y se centra en el tratamiento sostenible de
las aguas residuales, los jardines de llu- via constituyen una intervencion de carac- ter urbano-paisajistico orientada a
gestionar el agua de escorrentia superficial antes de que alcance la red de alcantarillado. Mien- tras que los humedales
forman parte de un sistema técnico de depuracion, los jardines de lluvia buscan gestionar el agua in situ, reduciendo su
volumen, mejorando su cali- dad y aliviando la infraestructura urbana de drenaje. La adecuacién del terreno, el
mantenimien- to periddico para asegurar el correcto fun- cionamiento de las plantas y sistemas, asi como la necesidad de
un disefio que no interfiera con las actividades cotidianas del edificio, son aspectos que deben tenerse en cuenta en esta
propuesta. Ademas, el impacto visual y la integracién con el entorno patrimonial requieren un equilibrio entre fun-
cionalidad y conservacion estética. (31) ODS implicados en la propuesta PROPUESTA 5 - CUBIERTA VEGETAL EXTENSIVA
(32) Cubierta ajardinada extensiva con sedum tapizante La cubierta del Crown Hall, originalmente concebida como un
plano limpio y horizontal que remata con sobriedad la estructura mo- dernista del edificio, ha sido recientemen- te equ
ipada con paneles fotovoltaicos, sin embargo, el potencial de esta superficie no se agota en la produccion de energia
solar. La oportunidad de transformar esta cubierta en una infraestructura ecolégica mediante la inco rporacién de una
cubierta vegetal de bajo p orte; concretamente extensiva (capa vegeta | de poco espesor y sistema de riego sencillo) con
vegetacion tipo sedum; debe contemplarse. Este tipo de cubiertas contribuyen a regu- lar térmicamente el edificio y
prolongar la vida Util de la misma. Ademas de esto, una cubierta verde ofrece ventajas en términos de biodiversidad
urbana, mejora de la ca- lidad del aire y reduccidn del efecto isla de calor, factores especialmente relevantes en entornos
urbanos densos como el de Chi- cago. No obstante, existen también algunos desafios. La principal consideracion es la
compatibilidad con los sistemas de imper- meabilizacidon y carga estructural de la cu- bierta, aunque, dado que la
cubierta fue recientemente renovada para la instalacién de las placas fotovoltaicas, es probable que ya haya sido
preparada con estos requeri- mientos en mente. Otro parametro a tener en cuenta es el impacto visual que generaria en
el edificio, ya que cualquier in tervencion debe preservar la imagen sobria y limpia caracteristica de la arquitectura de
Mies. En este sentido, el uso de vegetacion de bajo porte, con tonos discretos y crecimiento controlado, permitiria
integrar funcionalidad y respeto patrimonial, minimizando alteracio- nes perceptivas. (33) Detalle constructivo de
cubierta ajardinada (34) ODS implicados en la propuesta 70 Integrar un sistema completo de gestion técnica de edificios
(BMS, por sus siglas en inglés: Building Management System) en el Crown Hall, es una propuesta impulsada inicialmente
por el estudio Krueck + Sexton Archite cts durante su intervencion en la res- tauraci 6n del edificio. PROPUESTA 6 -
SISTEMA BMS COMPLETO A pesa r de su aparente simplicidad, el Crown Hall presenta desafios técnicos significativos en
cuanto a control térmico, iluminacion y ventilacion. En este sentido, la implementa- cién de un sistema BMS integral
permitiria monitorizar y optimizar de manera automati- zada y centralizada los sistemas de calefac- cion y climatizacion
(si se aplicara el suelo radiant e reversible), ventilacion, iluminaciéon y consumo energético, ajustandolos en tiem- po real
segun las condiciones internas y ex- ternas del edificio (Inmotechnia, 2025). A diferencia de soluciones tecnoldgicas in-
vasivas, el BMS se plantea como una in- fraestructura “invisible”, en tanto que su ins- talacion puede realizarse
aprovechando las conducciones ya existentes sin interferir en la percepcidn arquitecténica del espacio. Este si stema
permitiria, por ejemplo, gestio- nar din amicamente las venecianas motoriza- das pa ra controlar la ganancia solar,
adaptar la ventilacion segun niveles de CO2, y regu- lar la iluminacién artificial en funcion de la luz natural disponible.
Todo ello se traduce en un uso mas racional de la energia, una mejor calidad ambiental interior y una experiencia mas c
onfortable para los usuarios (Facility Management And Services (2024). Como en toda intervencion sobre un edificio
protegido, existen ciertos retos. El principal es asegurar que la incorporacion de senso- res, cableado y dispositivos no
altere los ele- mentos originales o los espacios mas sensi- bles desde el punto de vista patrimonial. Por otra parte, la
programacion y calibracion del sistema requiere una comprension profunda del comportamiento térmico y luminico del
edificio, asi como de los patrones de uso actuales, lo cual exige una fase previa de estudio. Las tecnologias BMS actuales
ofrecen so- luciones modulares, inaldmbricas y de bajo impacto fisico, que permiten su integracion progresiva y
adaptable, incluso en edificios con restricciones arquitectonicas severas (ZEROCONSULTING, s.f.). Ademas, el Crown Hall,
al haber sido objeto de una restaura- cion integral relativamente reciente, presenta una infraestructura eléctrica y de
comunica- ciones modernizada, lo que reduce la nece- sidad de intervenciones invasivas. (35) ODS implicados en la
propuesta El Crown Hall plantea un desafio particular cuando se abordan cuestiones relaciona- das con la accesibilidad, la
condicién patri- monial y el valor estético del edificio hacen que cualquier intervencién que afecte a su espacialidad o a
sus elementos construc- tivos originales deba ser considerada con precau cidn. En este contexto, la propuesta de
incorporar rampas, ascensores o plata- formas elevadoras en las escaleras surge PROPUESTA 7 - ACCESIBILIDAD como
una posible respuesta a las exigen- cias normativas actuales en materia de ac- cesibili dad, asi como a la necesidad ética
y social de garantizar un acceso inclusivo para todas las personas. La propuesta plantea la construccion de dos rampas
exteriores, manteniendo asi la sime- tria que presenta el edificio original; y resol- viendo el desnivel en su acceso.
Comple- mentando esta propuesta con la instalacion de un ascensor o plataformas elevadoras en las escaleras interiores,
puesto que los aseos se encuentran en la planta semiséta- no y no existe recorrido alguno accesible a estas estancias.
Sin embargo, los beneficios funcionales de estas i ntervenciones deben ser puestos en didlogo con los inconvenientes que
acarrean en un contexto tan sensible. La introduc- cién de rampas, ascensores o plataformas supondria necesariamente
una alteracion de la fachada, las escaleras interiores y la percepcion del espacio abierto interior, afec- tando de manera
directa a la lectura arqui- tecténica del edificio. La pureza compositiva del Crown Hall, basada en la continuidad del plano
horizontal y la claridad estructural, se veria comprometida por la insercion de elementos constructivos ajenos a su disefio
original. A nivel patrimonial, estas modifica- ciones entrarian en conflicto con el principio de minima intervencién y
podrian generar un impacto visual dificil de revertir. A pesar de ello, su mencién resulta imprescindible para poner en
evidencia la tension existente entre la conservacion de la autenticidad arquitec- ténica y la necesidad de garantizar el
acce- so universal. (36) ODS implicados en la propuesta A A' ESCALA 1:500 0 5 10 25 m ESCALA 1:200024 10 m
ESTUDIO DE CASO - LEED O+M Y EL CROWN HALL A través de este estudio de caso se plantea una hipotética
comparativa entre tres escena- rios distintos del Crown Hall: 1. Su estado original (1956) 2. Estado actual en 2025, tras
la restauracion realizada en 2005, la instalacion de las placas fotovoltaicas y pequefias intervenciones. 3. Un escenario
optimizado con algunas de las propuestas de mejora mencionadas. Puesto que el Crown Hall no ha sido sometido
formalmente al proceso de certificacion LEED, el andlisis que se presenta es estimativo y no oficial basado en los
requerimientos estable- cidos por LEED O+M. Teniendo en cuenta que no se cuenta con la formacién necesa- ria para
poder aplicar los criterios técnicos de evaluacion se ha recurrido al apoyo de herramientas de Inteligencia Artificial (IA)
para realizar el estudio. Esta herramienta ha sido utilizada como soporte en la interpre- tacion de los créditos, cruzando
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informacion técnica disponible con el conocimiento con- textual del edificio. Realizar esta comparativa resulta especial-
mente interesante ya que permite analizar como uno de los edificios mas iconicos del Movimiento Moderno; disefiado sin
los actua- les criterios de eficiencia energética; puede ser evaluado desde una perspectiva contem- poranea. El objetivo
es valorar en qué medida es posible mejorar su desempefio ambiental sin comprometer su integridad arquitecténica y
qué impacto tendrian las intervenciones pro- puestas en términos de puntuacion dentro del sistema LEED O+M. De esta
forma se preten- de contribuir a entender el papel de la certifi- caciéon ambiental en la rehabilitacion del patri- monio
moderno y se plantean alternativas para compatibilizar sostenibilidad y conservacidn. Por tanto, con este estudio de caso
no solo se busca asignar una puntuacidn hipotética a cada uno de los escenarios, sino también reflexionar sobre la
pertinencia y adaptabilidad de los sistemas de certificacion ambiental en contextos complejos. El Crown Hall, como obra
maestra del racionalismo y exponente del Estilo Internacional, se convierte aqui en un la- boratorio ideal para explorar
estos desafios. - Ubicacidn y transporte (4-6 puntos / 16 puntos) El Crown Hall se ubica en el interior del cam- pus IIT el
cual se encontraba bien conectado, pero carecia de estrategias de movilidad sos- tenible. Consigue cierto reconocimiento
de puntos debido a su localizacién estratégica. - Parc elas sostenibles (1-2 puntos / 10 puntos) Aunque no cumple con los
criterios mas ESTADO ORIGINAL (1956) exigentes, su emplazamiento dentro del campus urbano organizado, su entorno
no agresivo y ciertas caracteristicas indirectas como la ausencia de grandes extensiones de pavimento asfaltado pueden
justificar la obtenc ién de 1 a 2 puntos. - Eficiencia en el uso del agua (0-1 p untos / 12 puntos) No se incluyeron
sistemas de ahorro o reuti- lizacidn en la obra original y los sistemas de fontaneria convencionales de los afios 50 no
incluian tecnologias de control de cau- dal ni de ahorro de agua. Podriamos llegar a sumar un punto por el bajo consumo
por la tipologia de uso. - Ener gia y atmdsfera (3-5 p untos / 38 puntos) La gran envolvente acristalada provoca pér-
didas térmicas y una alta demanda energé- tica, a demas carece de aislamiento térmico y de estrategias pasivas de
control térmico. A pesar de ello, su bajo uso intensivo, la ilu- minacién natural y su compacidad podrian justificar una
puntuacion modesta pero no nula en esta categoria. - Materiales y recursos (1-2 puntos / 8 puntos) A pesar de que el
edificio utiliza materiales duraderos y facilmente reciclables como el acero y el vidrio, no son materiales locales y
presentan una alta huella de carbono. - Calidad ambiental interior (2-4 puntos / 17 puntos) Como aspectos positivos
podemos valo- rar los altos niveles de iluminacion natural y el disefio espacial abierto que favorece la dispersion del aire,
aunque sin control téc- nico. A pesar de esto, presenta una calidad ambiental baja desde estéandares actuales debido a la
deficiente ventilacion natural y a la ausencia de control sobre contaminantes interiores. - Innovacion (0 puntos / 6
puntos) La innovacién de Mies en el Crown Hall fue a nivel arquitecténico pero no ambiental, las XXX que se valoran en
este apartado son aquellos enfocados a la sostenibilidad, por lo que no se puede obtener ninglin punto en esta categoria.
- Prioridad local (0 puntos / 4 puntos) El Crown Hall no responde activamente a ninglin problema ambiental propio del
clima de Chicago, como eficiencia energética en climas extremos o gestion de agua de lluvia. - Ubicacién y transporte (8-
10 puntos / 16 puntos) Partiendo de su ubicacidn estratégica, ac- tualme nte se ha incorporado y mejorado la infraes
tructura peatonal y ciclista, asi como la red de transporte publico de Chicago y se han instalado puntos de carga eléctrica
en todo el campus (Illinois Institute of Tech- nology. (s. f.). - Parc elas sostenibles (2-3 puntos / 10 puntos) ESTADO
ACTUAL (2025) Aunque continta sin cumplir con los criterios mas exigentes, la restauracion del arbolado y de las zonas
verdes aledafias ha mejora- do en pequefia medida la integracidon con el entorno, lo que también se ha visto reflejado en
una ligera mejora del confort térmico. - Eficiencia en el uso del agua (1-2 puntos / 12 puntos) La actualizacion de
sanitarios y griferia y el cuidado del paisaje y conservacion de la vegeta cidn local pueden justificar un ligero increm ento
en la puntuacién frente al estado original. - Ener gia y atmdsfera (20-24 puntos / 38 puntos) Las m ejoras
implementadas en 2005 por Krueck + Sexton Architects y sobretodo la posterior instalacion de paneles fotovoltaicos han
resultado en una importante reduccidén en consumo. Estas intervenciones colocan al edificio en una posiciéon muy
competitiva dentro de esta categoria. - Materiales y recursos (2-3 puntos / 8 puntos) Actuar sobre este parametro en un
edificio patrimonial ya construido supone un gran reto ya que si no queremos afectar a la es- tética el margen de trabajo
es muy bajo. Quizas la pequefia mejora que podemos observar en este campo es la utilizacion de vidrio bajo en plomo y
el hecho de no haber recurrido a materiales nuevos innecesarios creando nuevos residuos, esto nos permite un ligero
incremento en la puntuacién. - Calidad ambiental interior (5-7 puntos / 17 puntos) Con la rehabilitacion se restauraron
los sis- temas de ventilacion natural asistida y se in- corporaron sistemas fisicos de control solar pasivo, como las
persianas venecianas. - Innovacion (2-3 puntos / 6 puntos) La integracion en el campus de una micro- red solar con
bateria de respaldo y control avanzado de sistemas en un edificio iconico con valor patrimonial es considerado alta-
mente innovador en el marco de una certifi- caciéon LEED O+M. - Prioridad local (0 puntos / 4 puntos) El Crown Hall
continlia sin responder activa- mente a ninglin problema ambiental propio del clima de Chicago. - Ubicacién y transporte
(8-10 puntos / 16 puntos) Se ma ntiene la puntuacién puesto que no se han implementado mejoras que afecten a esta
categoria. - Parc elas sostenibles (4-5 puntos / 10 puntos) La incorporacion de sistemas de bio-reten- cidn en el entorno
permite una gestion mas CON MEJORAS SOSTENIBLES eficaz de la escorrentia superficial y a su vez contrib uye la
biodiversidad local, lo que nos permite una mejora en la puntuacion de esta categoria. - Eficiencia en el uso del agua (4-5
puntos / 12 puntos) La implantacion de sistemas de bio-reten- cién y de una red separativa junto con un sistema de
reutilizacion de aguas grises y pluviales representa una mejora significati- va respecto al consumo hidrico del edificio,
disminuyendo notablemente el impacto hi- drico del Crown Hall. - Ener gia y atmdsfera (26-28 puntos / 38 puntos) A las
mejoras energéticas previas, se su- man ahora nuevos sistemas como el suelo radiant e reversible, que optimiza la
eficiencia térmica del edificio en ambas estaciones; la incorporacion de una cubierta vegetal ex- tensiva que mejora el
aislamiento térmico de la envolvente, y un sistema completo de gestion técnica de edificios (BMS) que au- tomatiza y
optimiza el consumo energético. - Materiales y recursos (2-3 puntos / 8 puntos) Al igual que ocurre en “ubicacién y
trans- porte”, se mantiene la puntuacion porque las mejoras planteadas no afectan a este cam- po de la arquitectura. -
Calidad ambiental interior (8-9 puntos / 17 puntos) La posibilidad de adaptar en tiempo real las condiciones del ambiente
interior a las nece- sidades del usuario gracias a la instalacion de un sistema BMS completo contribuye directa- mente a
mejorar la habitabilidad del Crown Hall. - Innovacion (4-5 puntos / 6 puntos) La combinacién de soluciones sostenibles
avanzadas en un edificio iconico con fuerte valor patrimonial, como son el suelo radian- te reversible, la cubierta vegetal
y el sistema BMS, constituye una propuesta innovadora que no sélo mejora el rendimiento ambiental del edificio, sino
que lo hace preservando integramente su valor arquitectdénico original. - Prioridad local (2 puntos / 4 puntos) La gestion
descentralizada del agua median- te bio-retencidn y la reutilizacién de aguas gri- ses y pluviales son estrategias que
respon- den directamente a problematicas locales del clima de Chicago, caracterizado por llu- vias intensas y prolongados
inviernos. Estas soluciones contribuyen de forma directa a la resiliencia del entorno inmediato del edificio. CATEGORIA
Ubicacion y transporte Sitios sostenibles Eficiencia uso agua Energia y atmosfera Materiales y recursos Calidad ambiental
int. Innovacién Prioridad local TOTAL CERTIFICACION PUNTOS ESTADO ORIGINAL ESTADO ACTUAL POSIBLES (1956)
2025 16 4-6 8-10 10 1-2 2-3 12 0-1 1-2 38 3-5 20-24 8 1-2 2-3 17 2-45-76 0 2-34 0 0 111 puntos 11-20 puntos 40-
52 puntos - Sin certificacion Certified/Silver Tabla 1. Tabla comparativa de los resultados obtenidos en el estudio de caso
El andlisis comparativo del Crown Hall bajo los criterios de la certificacion LEED O+M en estos tres escenarios propuestos
permite observar una evolucién progresiva en el desempefio ambiental del edificio, tanto por intervenciones pasadas
como por nuevas estrategias de sos- tenibilidad que podrian implementarse. EI Crown Hall en su estado original
alcanzaria una puntuacion muy alejada del minimo de 40 puntos para conseguir la certificacion basica. Esto demuestra la
brecha entre la arquitectura modernista y los criterios ambientales actuales y resalta el desafio que supone actualizar
edifi- cios patrimoniales sin comprometer su integri- dad arquitectonica. CON MEJORAS SOSTENIBLES 8-10 4-5 4-5 26-
28 2-3 8-9 4-5 2 58-67 Silver/Gold Actualmente tras todas las intervenciones que se han descrito en este documento
podria optar a una certificacion LEED O+M en nivel “Certified” e incluso alcanzar la categoria “Sil- ver” en el mejor de los
escenarios. Este resul- tado demuestra que es posible acercar edifi- cios histéricos y modernistas a los estandares
contemporaneos de sostenibilidad, siempre que se apliquen estrategias respetuosas y téc- nicamente bien orientadas. El
caso de la reha- bilitacion y continua incorporacion de mejoras tanto en el Crown Hall como en su entorno y en el propio
campus del IIT muestra como la arquitectura del siglo XX puede dialogar con las agendas del siglo XXI, sin renunciar a su
esencia. Por Ultimo, tras la incorporacion de algunas de las estrategias sostenibles propuestas en el apartado anterior, se
evidencia el alto poten- cial que presenta el edificio para alcanzar un mejor rendimiento ambiental dentro del marco de la
certificacion LEED O+M. La combinaciéon de sistemas como el suelo radiante reversible, la cubierta vegetal extensiva, la
reutilizacion de aguas grises y pluviales y un sistema integral de gestion técnica (BMS), sitGan al edificio en una posicién
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destacada frente a criterios cla- ve como “Energia y atmosfera”, “Eficiencia del agua” o “Calidad ambiental interior”.
Gracias a estas actuaciones, el Crown Hall no sélo lograria consolidarse en la categoria “Sil- ver” de la certificacién, sino
que, dependiendo del nivel de optimizacion y puesta en practica de estas medidas, podria incluso aspirar al ni- vel “Gold”.
CONCLUSIONES El presente trabajo ha tenido como propésito fundamental reflexionar sobre la relaciéon entre
arquitectura, sostenibilidad y Objetivos de De- sarrollo Sostenible (ODS), utilizando el Crown Hall de Ludwig Mies van der
Rohe como ejem- plo vertebrador. Desde la exposicion del mar- co histdrico y conceptual de la Agenda 2030 hasta la
aplicacion de la certificacion LEED como herramienta de evaluacion, el recorrido desarrollado permite extraer
conclusiones re- levantes tanto en el ambito tedrico como en el practico. En primer lugar, se ha demostrado que la ar-
quitectura constituye un agente transformador con una responsabilidad ineludible frente a los desafios globales del
cambio climatico, la pér- dida de biodiversidad y la creciente urbaniza- cidon. Tal y como se planted en los objetivos
iniciales, la arquitectura no puede limitarse a un ejercicio meramente estético o funcional, sino que debe integrar de
manera transver- sal los principios de sostenibilidad ambien- tal, equidad social y viabilidad econémica. La Agenda 2030
se presenta en este sentido no solo como un marco politico, sino también como una guia ética para orientar la practica
arquitectdnica hacia un futuro mas sostenible y adaptativo. El analisis del Crown Hall ha permitido mate- rializar estas
ideas en un ejemplo concreto. Concebido en los afios cincuenta como un manifiesto del Movimiento Moderno, el edifi- cio
representa valores de claridad estructural, diafanidad espacial y racionalidad formal. Sin embargo, la revision critica bajo
el prisma de los ODS ha evidenciado las limitaciones de su disefio en términos de eficiencia energéti- ca, confort
ambiental y gestion de recursos. La intervencidn de restauracion llevada a cabo a inicios del siglo XXI puso de relieve que
es posible conservar el valor patrimonial de un icono arquitecténico y, al mismo tiempo, ac- tualizarlo conforme a
criterios contemporaneos de sostenibilidad. De este modo, el Crown Hall constituye un referente de cémo los principios
del modernismo pueden dialogar con las exi- gencias del presente, integrando tecnologias pasivas y activas, reduciendo
consumos ener- géticos y adaptandose a los estandares de la certificacion LEED. En este sentido, el analisis realizado ha
evi- denciado que la actuacion sobre el patrimonio puede desarrollarse en armonia con los princi- pios contemporaneos
de sostenibilidad, como se demuestra en el capitulo 3. Este ejercicio de reinterpretacién no es solo un ejemplo ais- lado,
sino una muestra del camino que debe recorrer la disciplina. Tal y como se discutié en los capitulos centrales, la
aplicacién de los ODS en la arquitectura implica intervenir en multiples escalas: desde el uso respon- sable de materiales
y la eficiencia energética en el disefio de edificios, hasta la configura- cién de ciudades inclusivas y resilientes. La
arquitectura tiene la capacidad de trabajar en el bienestar de las personas, en la reduccién de desigualdades, en la
preservacion del pa- trimonio cultural y en la regeneracién del en- torno natural. De igual manera, se ha destacado la im-
portancia de las certificaciones ambientales como LEED, que, aunque en ocasiones son percibidas como estrictas o
complejas, cons- tituyen herramientas Utiles para medir, com- parar y proyectar el grado de sostenibilidad alcanzado en
una intervencién. La propuesta de mejoras y el estudio desarrollado en este trabajo confirman que incluso edificaciones
con alto valor patrimonial pueden aspirar a estos estandares, siempre que las estrategias se planteen desde el respeto a
la integridad arquitectdnica y con un enfoque de reversibi- lidad. En definitiva, este trabajo concluye que la ar- quitectura
del presente y del futuro debe ser entendida como un puente entre la memoria y la innovacion. El Crown Hall ilustra
como un edificio concebido bajo las premisas del Mo- vimiento Moderno puede ser reinterpretado desde una mirada
sostenible sin perder su esencia. El desafio que enfrentan hoy los arquitectos es ampliar esta reflexién a todos los
ambitos de la disciplina, reconociendo que cada decision de disefio, construccion o rehabilitacidn tiene un impacto directo
sobre el planeta y sobre la vida de las personas. La urgencia de la crisis climatica no admite respuestas parciales ni de-
moras, de ahi, que sea imperativo consolidar una practica arquitecténica critica, responsa- ble y consciente de su papel
en el marco de la Agenda 2030. En conclusién, el Crown Hall bajo el prisma de los ODS no es Unicamente un ejercicio
acadé- mico, sino una invitacién a repensar la discipli- na arquitecténica en su conjunto. Reconocer la interdependencia
entre arquitectura, medio ambiente y sociedad es el primer paso hacia una transformacion que sitte la sostenibilidad en
el centro de la practica proyectual. Tal y como se menciona al inicio de este trabajo, no existe un “plan B” porque no
existe un “pla- neta B”; en consecuencia, la arquitectura esta llamada a ser parte de la solucién y no del pro- blema,
liderando desde su practica cotidiana la construccion de un futuro mas sostenible para todos. REFERENCIAS Arnabat, I.
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