Resumen

Esta tesis presenta el desarrollo de procesos cataliticos sostenibles mediante el uso de catalizadores
heterogéneos avanzados, centrandose en la sintesis de composites derivados de MOFs para la
semihidrogenacion selectiva de alquinos y la division electroquimica del agua. Inicialmente, se investigd
una nueva metodologia para convertir PdIn-MOF en nanoparticulas soportadas en carbono dopado con
nitrégeno. La combinacién de tratamientos quimico y térmicos permitio obtener el composite PdIn-QT,
destacable por su estabilidad y control estructural. Ademas, el estudio demostrd que las propiedades de
las nanoparticulas y del carbono se pueden controlar ajustando la polaridad del disolvente y
seleccionando tipos especificos de aminas.

Después de la elaboracion de los nuevos precursores basados en MOFs de PdCo y PdMn, se aplicé
nuestra estrategia de transformacion de MOFs recientemente desarrollada, basada en la combinacién de
tratamientos quimicos y térmicos. Posteriormente, se emplearon estos nuevos catalizadores basados en
PdCo, PdMn, y PdIn para la hidrogenacion selectiva de fenilacetileno, logrando alta estabilidad y
selectividad. En particular, el PdCo-QT mostr6 un rendimiento excepcional en procesos en continuo en
fase gaseosa, subrayandose su potencial para posibles aplicaciones industriales. Finalmente, estos
materiales se utilizaron como electrodos y mostraron un rendimiento competitivo en comparacion con
catalizadores de referencia en las reacciones de evolucion de hidrégeno y oxigeno (HER y OER). En
particular, PdCo-QT, con su alta eficiencia y estabilidad, demostr6 un gran potencial para aplicaciones
sostenibles en la division del agua.

En resumen, este trabajo introduce una nueva familia de catalizadores con propiedades ajustables,

adecuados tanto para la catalisis industrial como para aplicaciones en generacion de energia limpia.



