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PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA DE UN EDIFICIO DE 12 VIVIENDAS, LOCALES
COMERCIALES Y GARAJES.

1 MEMORIA

1.1  ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto de INSTALACION EN EDIFICIO DE 12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y
GARAIJES como Trabajo Fin de Grado de Ingenieria Eléctrica del alumno Antonio Serrano Gémez.

1.2  OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la instalaciéon que nos
ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, con el fin de obtener la
Autorizacion Administrativa y la de Ejecucién de la instalacidn, asi como servir de base a la hora de proceder a la
ejecucién de dicho proyecto.

13 PROMOTOR DE LA INSTALACION
1.3.1 NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL

ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE ALCOY (EPSA-UPV), con C.I.F.: A-00000000 y domicilio social en PLAZA DE
FERRANDIZ Y CARBONELL, S/N.

1.4 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones pertenecen al edificio situado en Avenida Tellerola, Villajoyosa.

15 REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo y la forma
de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto 842/2002
de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucidn,
Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Cddigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.

- Coddigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre Ahorro de energia.

- Cddigo Técnico de la Edificacién, DB SU sobre Seguridad de utilizacidn.

- Cddigo Técnico de la Edificacién, DB-HR sobre Proteccion frente al ruido.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras arquitectdnicas, urbanisticas y en el
transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.
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- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

1.6  DESCRIPCION DEL EDIFICIO
El edificio consta de las siguientes unidades:

1.6.1 VIVIENDAS

PLANTA PRIMERA: Consta de tres viviendas, con unas superficies Utiles de 95 m? (Tipo A), 73 m? (Tipo B) y 146
m? (Tipo C)

PLANTA SEGUNDA: Consta de tres viviendas, con unas superficies Gtiles de 95 m? (Tipo A), 73 m? (Tipo B) y 146
m? (Tipo C
PLANTA TERCERA: Consta de tres viviendas, con unas superficies Utiles de 95 m? (Tipo A), 73 m? (Tipo B) y 146
m? (Tipo C)

PLANTA CUARTA: Consta de tres viviendas, con unas superficies Utiles de 95 m? (Tipo A), 73 m? (Tipo B) y 146 m?
(Tipo C)

1.6.2 LOCALES COMERCIALES

PLANTA BAJA: En dicha planta existen dos locales, con unas superficies Gtiles de 285 m? y 235 m?
respectivamente.

1.6.3 SERVICIOS GENERALES

PLANTA BAJA: Existen dos cuartos destinados a contadores de agua y electricidad de 4.74 y 4.80 m? cada uno,
accesibles desde el hall de entrada con 43.55 m?, desde este se da acceso tanto al ascensor como a escaleras a
plantas y garaje.

PLANTA TERRAZA/ CUARTO ASCENSOR: En esta planta se halla ubicado el cuarto correspondiente a la maquinaria
del ascensor con 12.54 m? de superficie, asi como el acceso a terraza comunitaria de 627 m2.

PLANTA SOTANO: Destinada al garaje del edificio (615 m?), con salida en rampa al exterior y acceso a plantas
mediante zaguan escaleras/ascensor.

1.7 POTENCIA PREVISTA PARA EL EDIFICIO (INDICACION DE LA FORMA DE OBTENCIéN)
Potencia Total (Pt) = P.viviendas (Pv)+P.servicios generales (Psg)+P.locales comerciales (Pc)
Potencia Total (Pt) = Pv 56.925 Kw+ Psg 20.39 kW+ Pc (28.5 Kw +23.5 kW)= 139.315 kW

Potencia Total (Pt) = 129.315 kW

1.8 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
1.8.1 CENTRO DE TRANSFORMACION (EN SU CASO)

- No es objeto de este proyecto

1.8.2 CAJA GENERAL DE PROTECCION

Son las cajas que alojan los elementos de proteccién de las lineas generales de alimentacion. Se instalaran
preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su
situacion se fijard de comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.
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En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de transformacion para distribucion en baja tension,
los fusibles del cuadro de baja tensidn de dicho centro podran utilizarse como proteccidn de la linea general de
alimentacion, desempefiando la funcién de caja general de proteccion.

Cuando la acometida sea aérea podrdn instalarse en montaje superficial a una altura sobre el suelo comprendida
entre 3 my 4 m. Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara
con una puerta preferentemente metdlica, con grado de proteccion IK 10 segin UNE-EN 50.102, revestida
exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosién, disponiendo
de una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se
encontrara a un minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las
acometidas subterraneas de la red general.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general de proteccidn se situara en el limite entre las
propiedades publicas y privadas.

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccidon en el interior del mismo nicho, disponiéndose una caja
por cada linea general de alimentacion.

Las cajas generales de proteccion a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora IBERDROLA MT 2.80.12 que hayan sido aprobadas por la Administracion
Publica competente. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase
o polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.
El neutro estard constituido por una conexion amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general
de proteccion en posicidn de servicio, y dispondra también de un borne de conexién para su puesta a tierra si
procede.

Las cajas generales de proteccién cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439
-1, tendrdn grado de inflamabilidad segln se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez instaladas tendran
un grado de proteccion IP43 segin UNE 20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

18.2.1 NUMERO DE CAJAS Y CARACTERISTICAS

El nimero minimo de Cajas Generales de Proteccidn a disponer sera el resultado de dividir la potencia total
prevista por la admisible por caja, segun el tipo de CGP seleccionado.

Posteriormente se reconsiderard a la vista de:

- Potencia prevista en cada centralizacion.

- Estructura mas conveniente para mejorar el nivel de calidad de los suministros.
- Potencia punta prevista en cada una de las lineas generales de alimentacion.

- Seccidn y trazado de las lineas generales de alimentacidn.

Tabla 2. Para coseno de fi=0.9

LA POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE PARA UNA INTENSIDAD NOMINAL DE LA CGP DE 250 A CON COSENO DE FI DE
0.8 CORRESPONDIENTE A UNA SOLA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION SERIA DE 138 kW, POR LO QUE
CUMPLIRIA CON LA PREVISION DE CARGAS REALIZADA DE 129.315 kW
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Potencias admisibles en las CGP

Intenszidad nominal CGP Potencia mixima
A admizible EW
100 62
160 99
230 153
400 249

Cada CGP protegera una sola linea general de alimentacion.
1 Caja general de proteccién C.G.P-9-250/BUC NI 76.50.01 (IBERDROLA MT 2.80.12)

1.8.2.2 SITUACION

La ubicacion de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la propiedad del edificio e Iberdrola, siendo su
emplazamiento en fachada o en el limite de la propiedad, con acceso directo y permanente desde la via publica.

Acometida subterrdnea: En este caso las CGP se instalardn siempre en el interior de un hueco o nicho practicado
en la pared, que se cerrara con una puerta. La parte inferior de la puerta se encontrara a una distancia
aproximada de 40 cm del suelo y siempre mayor de 30 cm, siempre y cuando la zona no sea presumiblemente
inundable o concurra alguna otra circunstancia excepcional, en cuyo caso esta altura debera aumentarse por
encima de este nivel

1.8.23 PUESTA A TIERRA

El esquema de distribucidn para instalaciones receptoras alimentadas directamente de una red de distribucidn
publica de baja tension es el esquema TT.

Las redes de distribucidn publica de baja tensidn tienen un punto puesto directamente a tierra por prescripcion
reglamentaria. Este punto es el punto de neutro de la red. (REBT-ITC-08). Como refuerzo de este punto de
neutro se dispone en las CGP de un borne destinado a este fin. (NI 76.50.01)

El punto de puesta a tierra ubicado en la CGP, deberd estar situado junto a la misma, a efectos de ser utilizada
como punto para mediciones, o durante la ejecucién, mantenimiento o reparacién de la red de distribucion.

183 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Es la linea que enlaza la Caja General de Proteccién con la Centralizacion de Contadores que alimenta. Estd
regulada por la ITCBT-14.

De una misma linea general de alimentacién pueden hacerse derivaciones para distintas centralizaciones de
contadores.

Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de proteccién.
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El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonas de
uso comdun.

Cuando la linea general de alimentacién discurra verticalmente lo hara por el interior de una canaladura o
conducto de obra de fabrica empotrado o adosado al hueco de la escalera por lugares de uso comun.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, serdn de cobre o aluminio, unipolares y aislados, siendo
su tension asignada 0,6/1 kV. La seccidn de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes,
exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacidon de centralizaciones de
contadores. La seccién minima sera de 10 mm? en cobre o 16 mm? en aluminio.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta prescripcion.

Para el calculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de tension permitida, como
la intensidad maxima admisible. La caida de tension maxima permitida sera:

- Para lineas generales de alimentacidn destinadas a contadores totalmente centralizados: 0,5
por 100.

- Paralineas generales de alimentacion destinadas a centralizaciones parciales de contadores: 1
por 100.

- Cos ¢ para linea general de alimentacion:

- 1 para monofasico
Se proveerd de una Unica LGA suficiente segun la prevision de cargas: - 0,8 una sola derivacion trifasica

- 0,9 mas de una derivacion

Para proteger la linea general de alimentacion frente a sobrecargas, se dispondran en la Caja General de
Proteccidn, cortacircuitos fusibles del tipo cuchilla (CU). Segin norma NI 76.01.01. (NH-1-250 A). La intensidad
nominal maxima del fusible se determina tal como prescribe la norma UNE 20460 Parte 4-43.

12<1,451z 1,60In<1,451z In< (1,45/1,60).1z=0,91. Iz
Siendo:
- 12- Intensidad de fusion en el tiempo convencional, segliin norma, UNE-EN 60269-1, tabla 2 (1,60 * In fusible)
- Iz- Intensidad admisible del conductor seguin la norma UNE 20460-5-523
- In- Intensidad nominal del cortacircuito fusible del tipo gG, con un minimo de 63 A.
JUSTIFICACION

In< 0,91. 1z 250 A<0.91.300 A 250 A<273A

Cdlculo de la longitud maxima del conductor para su proteccion frente a cortocircuitos.

El tiempo de corte del elemento de proteccion de la corriente que resulte de un cortocircuito, en un punto
cualquiera del circuito, no debe ser superior al que tarda el conductor en alcanzar la temperatura maxima
admisible.

Para tiempos no superiores a 5s, la norma UNE 20460-4-43 establece, para el calentamiento limite del cable, la
formula:

S
Vi=k
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Siendo:

t... Tiempo en segundos

S... Seccién en mm?

... Valor eficaz de la corriente de cortocircuito prevista en amperios

K... Es el factor que tiene en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad de calentamiento

del material del conductor, asi como las temperaturas iniciales y finales adecuadas. Sera de 143 para conductores
de cobre aislado de EPR 6 XLPE y de 94 para conductores de aluminio con el mismo aislamiento. Asimismo, sera
de 115 para conductores de cobre aislados con poliolefina (Z1) y de 76 para conductores de aluminio con el
mismo aislamiento.

En la tabla 5 se recogen, de acuerdo con el criterio establecido en la férmula anterior, las intensidades que
pueden soportar, sin deterioro, los cables seleccionados en este documento durante 5s (intensidad de
cortocircuito admisible en el cable).

Tabla 5
Intensidad de cortocircuite admisible en los cables
. Intenszidad cortocircuito
el Aduisibles Is (A)
e EPR/XLPE z1
Cu Al Cu Al
10 639 420 314 340
16 1023 672 823 344
25 1500 10350 1286 230
30 3197 2102 2371 1659
85 6075 3993 4884 32290
150 9503 6306 7714 5098
240 13348 10089 2343 8137

La intensidad minima que debe dar lugar a la fusién de un fusible, en un tiempo igual o inferior a 5s, viene fijada
en la tabla 3 de la norma UNE-EN 60269/1, para la clase gG y para cada una de las intensidades nominales.

En la tabla 6 se recogen los mencionados datos.

El conductor estara protegido, frente a cortocircuitos, por un fusible (In) cuando se cumplan las siguientes

condiciones:

Tabla 6
Intenszidad de fusidn de los fusibles de clase g en 5s
EER el o Intensidad fusion If
Fusible, I, A
A
63 320
g0 425
100 580
123 715
160 950
200 1.250
250 1.650
315 2.200
400 2.840




- La intensidad de cortocircuito admisible por el cable, Is de la tabla 5, serd superior a la intensidad de fusion del
fusible en cinco segundos, If de la tabla 6.

- La intensidad de fusién del fusible en cinco segundos, If de la tabla 6, sea inferior a la corriente que resulte de
un cortocircuito en cualquier punto de la instalacion (lcc).

Is > If If <lcc
9593 A> 1650 A 1650 A< lcc

La intensidad de cortocircuito Icc, esta limitada por la impedancia del circuito hasta el punto de cortocircuito y
puede calcularse, con suficiente exactitud, por la siguiente expresion:

o 0.8.u
CT(Zf +2Zn).L

De donde:
08.u

L= ——
Zf +Zn). I

Icc... Valor eficaz de la intensidad de cortocircuito, en amperios

u.... Tension entre fase y neutro en voltios

L.... Longitud del circuito en Km

ZF... Impedancia, a 145° C, del conductor de fase Q/km

ZN... Impedancia, a 145° C, del conductor de neutro, en Q/km

La intensidad de cortocircuito mas desfavorable se producira en el caso de defecto fase-neutro.

En la tabla 7 se recogen las longitudes maximas de circuitos protegidos (L.G.A.) frente a cortocircuitos y
sobrecargas, por cada seccion de conductor de cobre con aislamiento EPR/XLPE e instalado en conductos
enterrados.

En este cdlculo se han considerado nulas las impedancias de la red y de la acometida. En aquellos casos que
éstas tuvieran valores apreciables deberan ser tenidas en cuenta.

Tabla 7
Longitudes maximas (en metros) de circuitos protegidos contra cortocircuitos ¥ sobrecargas, por fusibles de
la clase g para cables de cobre

eS| A Intensidad nominal del fasible In (A)
(mm?)
Fase | Neutro 63 80 100 125 160 200 250 315
16 16 155
25 16 189 142
25 25 242 182
50 25 243 178 144
95 50 344 279 210 160
150 05 469 354 268 203
240 150 512 389 205 221
Segiin Tabla 3 320 425 580 715 950 1250 1650 2200
UNE-EN 60269-1 Tec (I maxima) 5 segundos (A)
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1.8.3.1 DESCRIPCION: LONGITUD, SECCION, DIAMETRO TUBO

Adjunto en calculos justificativos

Longitud: 3 m.

Seccidn: 3x150+TTx95mm?>Cu

Diametro exterior tubo: 160 mm.

1.8.3.2 CANALIZACIONES MATERIALES

Canalizacién: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt).

1.8.33 CONDUCTORES

Se eligen conductores Unipolares 3x150+TTx95mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: XZ1 l.ad. a 25°C (Fc=1) 300 A. segun ITC-BT-07

1.83.4 TUBOS PROTECTORES

Didmetro exterior tubo: 160 mm.

1.8.35 PUESTA A TIERRA
LA INDICADA PARA LA C.G.P

184 CENTRALIZACION DE CONTADORES

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran estar ubicados en:

- modulos (cajas con tapas precintables).
- paneles.
- armarios.

Todos ellos constituiran conjuntos que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60.439. El grado de proteccidn minimo
que deben cumplir estos conjuntos, de acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN 50.102, respectivamente:

- parainstalaciones de tipo interior: IP40; IK 09.
- parainstalaciones de tipo exterior: IP43; 1K 09.

Los tipos normalizados y las caracteristicas de la centralizacidon de contadores, seran las especificadas en las NI
42.71.01. (NORMA IBERDROLA).

Deberdn permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi como la del resto de
dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes que permiten la lectura directa, deberdn
ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen médulos o armarios, éstos deberdn disponer de ventilacién interna para evitar
condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los mddulos, paneles y armarios, seran las adecuadas para el tipo y nimero de contadores
asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacién de la energia, que segun el tipo de suministro
deban llevar.

Cada derivacién individual debe llevar asociado en su origen su propia proteccion compuesta por fusibles de
seguridad, con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacidn interior de cada suministro.
Estos fusibles se instalardn antes del contador y se colocardn en cada uno de los hilos de fase o polares que van
al mismo, tendran la adecuada capacidad de corte en funcidn de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en ese punto y estaran precintados por la empresa distribuidora.

Los cables seran de una tensién asignada de 450/750 V y los conductores de cobre.
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1.8.4.1 CARACTERISTICAS

Las concentraciones de contadores estaran concebidas para albergar los aparatos de medida, mando, control
(ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada una de las derivaciones individuales que se alimentan desde la propia
concentracion.

La colocacion de la concentracion de contadores, se realizara de tal forma que desde la parte inferior de la misma
al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el cuadrante de lectura del aparato de medida situado mas
alto, no supere 1,80 m.

Las concentraciones estaran formadas, eléctricamente, por las siguientes unidades funcionales:

- Unidad funcional de interruptor general de maniobra.

Su misién es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la concentracién de contadores. Sera obligatoria
para concentraciones de mas de dos usuarios. Esta unidad se instalara en una envolvente de doble aislamiento
independiente, que contendra un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que el
neutro no sea cortado antes que los otros polos. Se instalara entre la linea general de alimentacion y el
embarrado general de la concentracion de contadores. Cuando exista mas de una linea general de alimentacion
se colocard un interruptor por cada una de ellas

- Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad.

Contiene el embarrado general de la concentracion y los fusibles de seguridad correspondiente a todos los
suministros que estén conectados al mismo. Dispondra de una proteccién aislante que evite contactos
accidentales con el embarrado general al acceder a los fusibles de seguridad.

- Unidad funcional de medida.
Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la medida de la energia eléctrica.

Junto a la ubicacion de cada contador, ira la identificacién de forma indeleble y claramente legible, con el
suministro al que corresponde

- Unidad funcional de mando (opcional).
Contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro.
- Unidad funcional de embarrado de proteccion y bornes de salida.

Contiene el embarrado de proteccidon donde se conectaran los cables de proteccién de cada derivacién individual
asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales. El embarrado de proteccion, debera estar
sefializado con el simbolo normalizado de puesta a tierra y conectado a tierra.

- Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional).
Contiene el espacio para el equipo de comunicacién y adquisicién de datos.

1.8.4.2 SITUACION

Los contadores y demds dispositivos para la medida de la energia eléctrica de cada uno de los usuarios
y de los servicios generales del edificio, podran concentrarse en uno o varios lugares, para cada uno de los cuales
habra de preverse en el edificio un armario o local adecuado a este fin, donde se colocaran los distintos
elementos necesarios para su instalacion.

En funcién de la naturaleza y nimero de contadores, asi como de las plantas del edificio, la concentracion de los
contadores se situara de la forma siguiente:
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En edificios de hasta 12 plantas se colocaran en la planta baja, entresuelo o primer sétano. En edificios superiores
a 12 plantas se podra concentrar por plantas intermedias, comprendiendo cada concentracién los contadores de
6 0 mas plantas.

Podran disponerse concentraciones por plantas cuando el numero de contadores en cada una de las
concentraciones sea superior a 16.

En local.
(12 Viviendas + 2 locales +1 servicios generales) =15 contadores < Numero de contadores inferior a 16

En el local destinado a la centralizacion de contadores, se dispondran los cuadros modulares necesarios para
alojar tantos equipos de medida como usuarios queda esperar de las viviendas y subdivision de las plantas
comerciales o industriales. Cuando esta subdivision no esté perfectamente definida, se prevera la colocacion de
los mdédulos necesarios para un equipo de medida por cada 50 m? de superficie destinada a locales comerciales
o industriales. En los locales LC 1 y LC2 con superficies, 235 y 285 m? respectivamente se prevé la posible
subdivision de estos, asi como la ubicacién del cuadro de servicios generales en el local destinado a la
centralizacién de contadores.

Cuando el numero de contadores a instalar sea superior a 16, sera obligatoria su ubicacidn en local.

Este local que estara dedicado Unica y exclusivamente a este fin podrd, ademas, albergar por necesidades de la
Compafiia Eléctrica para la gestion de los suministros que parten de la centralizacidn, un equipo de comunicacion
y adquisicién de datos, a instalar por la Compafiia Eléctrica, asi como el cuadro general de mando y proteccidn
de los servicios comunes del edificio, siempre que las dimensiones reglamentarias lo permitan.

El local cumplird las condiciones de proteccién contra incendios que establece el CTE DB S| para los locales de
riesgo especial bajo y respondera a las siguientes condiciones:

- Estarasituado en la planta baja, entresuelo o primer sétano, salvo cuando existan concentraciones por
plantas, en un lugar lo mds préximo posible a la entrada del edificio y a la canalizacidn de las derivaciones
individuales. Serd de facil y libre acceso, tal como portal o recinto de porteria y el local nunca podra
coincidir con el de otros servicios tales como cuarto de calderas, concentracién de contadores de agua,
gas, telecomunicaciones, maquinaria de ascensores o de otros como almacén, cuarto trastero, de
basuras, etc.

- No servird nunca de paso ni de acceso a otros locales.

- Estard construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separado de otros locales que
presenten riesgos de incendio o produzcan vapores corrosivos y no estard expuesto a vibraciones ni
humedades.

- Dispondra de ventilacién y de iluminacidn suficiente para comprobar el buen funcionamiento de todos
los componentes de la concentracion.

- Cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales colindantes, deberdn disponerse
sumideros de desagle para que en el caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local.

- Las paredes donde debe fijarse la concentracion de contadores tendrdn una resistencia no inferior a la
del tabicdn de medio pie de ladrillo hueco.

- Ellocal tendrd una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en paredes ocupadas por contadores
de 1,50 m. Sus dimensiones serdn tales que las distancias desde la pared donde se instale la
concentracién de contadores hasta el primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10 m. La distancia
entre los laterales de dicha concentracién y sus paredes colindantes sera de 20 cm. La resistencia al
fuego del local correspondera a lo establecido en el CTE DB S| para locales de riesgo especial bajo.
JUSTIFICACION EN “PLANOS”: DETALLE CENTRALIZACION CONTADORES.

- Lapuerta de acceso abrira hacia el exterior y tendra una dimensidon minima de 0,70 x 2 m, su resistencia
al fuego correspondera a lo establecido para puertas de locales de riesgo especial bajo en el CTE DB SI
y estara equipada con la cerradura que tenga normalizada la empresa distribuidora.
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- Dentro del local e inmediato a la entrada debera instalarse un equipo auténomo de alumbrado de
emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora y proporcionando un nivel minimo de iluminacion de 5
lux.

- En el exterior del local y lo mas préximo a la puerta de entrada, debera existir un extintor movil, de
eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento sera a cargo de la propiedad del edificio.

1.8.4.3 PUESTA A TIERRA

La linea principal de tierra estaran constituidas por conductores de cobre con un minimo de 16 mm?y en general,
es la formada por el conductor de proteccién que va desde el borne de puesta a tierra hasta el embarrado de
proteccidn y bornes de salida de la centralizacién de contadores.

1.8.4.3.1 EMBARRADO

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccidon adecuada para proporcionar la puesta a
tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa del cuadro y, si los hubiera, los
conductores de proteccién de los cables en salida.

185 DERIVACIONES INDIVIDUALES

DERIVACIONES INDIVIDUALES

Es la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general de alimentacion, suministra energia eléctrica a una
instalacién de usuario. Se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Estd regulada por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda
de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos
al efecto.

Las canalizaciones incluiran, en cualquier caso, el conductor de proteccion. Cada derivacion individual sera
totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros usuarios. Se dispondra de un tubo de
reserva por cada diez derivaciones individuales o fraccion, desde las concentraciones de contadores hasta las
viviendas o locales, para poder atender facilmente posibles ampliaciones.

Las derivaciones individuales deberan discurrir por lugares de uso comun, o en caso contrario quedar
determinadas sus servidumbres correspondientes. Cuando las derivaciones individuales discurran verticalmente
se alojaran en el interior de una canaladura o conducto de obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego El
120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, que podra ir empotrado o adosado al hueco de escalera o
zonas de uso comun, salvo cuando sean recintos protegidos conforme a lo establecido en el CTE DB SI, careciendo
de curvas, cambios de direccién, cerrado convenientemente y precintables. En estos casos y para evitar la caida
de objetos y la propagacién de las llamas, se dispondra como minimo cada tres plantas, de elementos cortafuegos
y tapas de registro precintables de las dimensiones de la canaladura, a fin de facilitar los trabajos de inspeccidn
y de instalacién y sus caracteristicas vendran definidas por el CTE DB SI. Las tapas de registro tendran una
resistencia al fuego minima, El 30.

Las dimensiones minimas de la canaladura o conducto de obra de fabrica, se ajustardn a la siguiente tabla:



Anchura L (m)

N Derivaciones Profundidad = 0,15 m (una fila) Profundidad = 0,30 m (dos filas)
Hasta 12 0,65 0,50
13-24 1,25 0,65
25-36 1,85 0,95
36-48 2,45 1,35

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares, siendo su tension
asignada 450/750 V. Para el caso de cables multiconductores o para el caso de derivaciones individuales en el
interior de tubos enterrados, el aislamiento de los conductores serd de tension asignada 0,6/1 kV. La seccidn
minima serd de 6 mm? para los cables polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para
aplicacién de las diferentes tarifas), que serd de color rojo. El hilo de mando no serd necesario si en la
centralizacién se instalan contadores inteligentes que incorporen la funcion de telegestion.

Los cables serdn no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 o alanorma UNE 211002 cumplen con esta
prescripcion.

La caida de tensidon méaxima admisible sera:

- Para el caso de contadores concentrados en mds de un lugar: 0,5%.

1.8.5.1 DESCRIPCION: LONGITUD, SECCION, DIAMETRO DE TUBO

1.8.5.2 CANALIZACIONES MATERIALES

1.8.5.3 CONDUCTORES

1.85.4 TUBOS PROTECTORES

1.8.5.5 CONDUCTOR DE PROTECCION

1.8.6 INSTALACION INTERIOR EN VIVIENDAS
1.8.6.1 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Los dispositivos generales de mando y proteccién, se situardn lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacién individual en el local o vivienda del usuario (junto a la puerta de entrada). En viviendas y en locales
comerciales e industriales en los que proceda, se colocard una caja para el interruptor de control de potencia,
inmediatamente antes de los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se
podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccidon de cada uno de los circuitos, que son el origen de la
instalacién interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.



La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién de los circuitos,
medida desde el nivel del suelo, estard comprendida entre 1,4 y 2 m, para viviendas. En locales comerciales, la
altura minima serd de 1 m desde el nivel del suelo.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de
proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de
control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a
aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijard de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizo la instalaciéon, asi como la
intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

- Uninterruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que permita
su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de protecciéon contra sobrecarga y
cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito
que pueda producirse en el punto de su instalacién, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor serd
independiente del interruptor de control de potencia.

- Uninterruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor general,
destinado a la proteccidén contra contactos indirectos de todos los circuitos (segin ITC-BT-24). Se
cumplira la siguiente condicidn:

RaxlasU
Donde:
"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferencial-residual
asignada). Su valor sera de 30 mA.

"U" es la tensidon de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales himedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacidn se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de
circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
circuitos. En el caso de que se instale mds de un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre
ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccidon a una misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la vivienda o local (segtin ITC-BT-22).

1.8.6.2 CARACTERISTICAS INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA

El grado de electrificacion serd el bdsico y se plantea como el sistema minimo, a los efectos de uso de la
instalacién interior de las viviendas en edificios nuevos tal como se indica en la ITC-BT-010. Su objeto es permitir
la utilizacidn de los aparatos electrodomésticos de uso bdsico sin necesidad de obras posteriores de adecuacion.

1.8.6.3 DESCRIPCION: CONDUCTORES, LONGITUD, SECCION DIAMETRO TUBO

1.8.6.3.1 Conductores

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones serdn de cobre y seran siempre aislados. Se
instalaran preferentemente bajo tubos protectores, siendo la tensiéon asignada no inferior a 450/750 V. La
seccién de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensidn entre el origen de la
instalaciéon interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tensidon nominal para cualquier



circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones o receptoras, del 3 % para alumbrado y del 5 % para los
demds usos.

El valor de la caida de tensidon podra compensarse entre la de la instalacidn interior y la de las derivaciones
individuales, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores limites especificados para
ambas, segun el tipo de esquema utilizado.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no lineales y posibles
desequilibrios, salvo justificacién por célculo, la seccion del conductor neutro sera como minimo igual a la de las
fases. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-523
y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacidn se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

Los conductores de proteccién tendrdn una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Secciéon conductores proteccién
(mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 sf/2
1.8.6.3.2 Subdivisién de las instalaciones.

Las instalaciones se subdividirdn de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse
en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del edificio, a
un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccién de cada circuito estardn adecuadamente
coordinados y serdn selectivos con los dispositivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.

- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.

- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

1.8.6.3.3 Equilibrado de cargas.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que forman parte de una
instalacién, se procurard que aquella quede repartida entre sus fases o conductores polares.

1.8.6.3.4 Resistencia de aislamiento vy rigidez dieléctrica.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento > 0,5 MQ, mediante tension de ensayo en
corriente continua de 500 V (para tensiones nominales < 500 V, excepto MBTS y MBTP).

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.



Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en
que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccion contra los contactos indirectos.

1.8.6.3.5 Conexiones.

En ningln caso se permitird la unidén de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidn; puede permitirse
asimismo, la utilizacién de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme
y/o de derivacién.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de forma que la corriente
se reparta por todos los alambres componentes.

1.8.6.3.6 Sistemas de instalacién.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los
conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con
conductos de calefaccidn, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma
que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una
distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen
las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas
condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus
conexiones. Las canalizaciones eléctricas se establecerdn de forma que mediante la conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales como muros,
tabiquesy techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros
mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos,
interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en cocinas, cuartos de bafio, secaderos y, en general, en los
locales himedos o mojados, serdn de material aislante.

El didametro exterior minimo de los tubos, en funcidn del numero y la seccién de los conductores a conducir, se
obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales
siguientes:

- Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas
de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacidn.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de
la proteccion que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Lascurvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.
Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante
conforme a UNE-EN



Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que
en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente
en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados uUnicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante y
no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosidn. Las dimensiones de
estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo
de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.
En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacidon apropiada en el interior de los
tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de
los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metdlicos como conductores de proteccidn o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como mdaximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccidn, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando los
accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos
no seran superiores al 2 por 100.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre
el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:
En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pondran en
peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como
minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las plantas
inferiores.

Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberdn quedar recubiertos por una capa de hormigdén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccidn, los tubos estardn convenientemente curvados o bien provistos de codos o
"T" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitirdn los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedardn accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento
de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los
angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.



Las canales protectoras tendrdn un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como "canales con tapa de
acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran colocar mecanismos tales como
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en su interior y conexiones a
los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas minimas de resistencia
al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de resistencia a la penetracion de objetos
solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales serdn no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las
normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la instalacién.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

1.8.6.4 NUM. CIRCUITOS, DESTINO Y PUNTOS DE UTILIZACION DE CADA CIRCUITO

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacion y estaran protegidos cada uno de
ellos por un interruptor automdtico de corte omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y c.c. Todos los circuitos incluiran el conductor de proteccion o tierra.

1.8.6.4.1 Electrificacion Basica.

e (C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de iluminacién. Seccién minima:
1,5 mm?, Interruptor Automaético: 10 A, Tipo toma: Punto de luz con conductor de proteccion.

e  (C2:Circuito de distribucion interna, destinado a tomas de corriente de uso general y frigorifico. Seccién
minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.

e  (C3: Circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar la cocina y horno. Seccién minima: 6 mm?,
Interruptor Automatico: 25 A, Tipo toma: 25 A 2p+T.

e (C4: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y termo eléctrico.
Secciéon minima: 4 mm?, Interruptor Automatico: 20 A, Tipo toma: 16 A 2p+T, combinadas con fusibles
o interruptores automaticos de 16 A. Los fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se
dispone de circuitos independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. El desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a electrificacion elevada ni la
necesidad de disponer un diferencial adicional.

e (C5: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los cuartos de bano,
asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina. Seccién minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico:
16 A, Tipo toma: 16 A 2p+T.
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1.8.6.4.2 Reparto de puntos de luz y tomas de corriente.
Estancia Circuito Mecanismo n2 minimo Superficie/Longitud
e Acceso Cc1 Pulsador timbre 1
e Vestibulo C1 Punto de luz 1 Interruptor 10 A 1 C2 Base 16 A 2p+T 1
e Salade estar Cc1 Punto de luz 1 hasta 10 m? (2 si S> 10 m?) o Salén Interruptor 10
A 1 uno por cada punto de luz
e (C2 Basel6A2p+T 3 una por cada 6 m?
e (8 Toma calefacc. 1 hasta 10 m?2 (2 si S> 10 m?3)
e (9 Toma aire acond. 1 hasta 10 m? (2 si S> 10 m?)
e Dormitorios C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S> 10 m?) Interruptor 10 A1
uno por cada punto de luz
e (C2 Basel6A2p+T 3 una por cada 6 m?
e (8 Toma calefacc. 1
e (9 Toma aire acond. 1
e Bafios C1 Puntos de luz 1
o Interruptor 10 A 1
e C5 Basel6A2p+T 1
e (8 Toma calefacc. 1
e Pasilloso C1 Puntos de luz 1 1 <cada 5 m longitud distribuidores
Interrup/Conmut 10 A 1 uno en cada acceso
e (2 Base 16 A2p+T 1 hasta 5 m (2 siL> 5m) C8
Toma calefacc. 1
e Cocina C1 Puntosdeluz 1 hasta 10 m? (2 si S> 10 m?)
o Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
e (2 Basel6A2p+T 2 Extractor y Frigorifico
e (C3 Base25A2p+T 1 Cocina/Horno
o (4 Base 16 A 2p+T 3 Lavad., Lavav. y Termo C5
Base 16 A 2p+T 3 Encima plano trabajo
e Dist.min. 0,5 ma freg.y coc
e (8 Toma calefacc. 1
e (10 Base 16 A 2p+T 1 Secadora
e Terrazasy Cc1 Puntosdeluz 1 hasta 10 m2? (2 si S> 10 m?) Vestidores
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
e Garajes unifam. C1 Puntos de luz 1 hasta 10 m? (2 si S> 10 m?) y Otros Interruptor 10
A 1 uno por cada punto de luz
e (2 Basel6A2p+T 1 hasta 10 m?2 (2 si S> 10 m?3)
1.8.6.4.3 INSTALACION DE CUARTOS DE BANO
1.8.6.4.4 Clasificacién de los volumenes.

JUSTIFICACION EN ANEJO “PLANOS”

1.8.6.4.5 -Volumen 0.

Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano horizontal situado a 0,05 m por
encima del suelo. En este caso:
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a) Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta limitado por el plano
generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la toma de agua de la pared o el plano vertical que
encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

b) Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un
radio de 0,6 m alrededor del difusor.

1.8.6.4.6 -Volumen 1
. Estd limitado por:

a) El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo, y

b) El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos,
cuanto este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o

- Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su uso, el volumen 1 estd
limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano
vertical que encierra el drea prevista para ser ocupada por la persona que se ducha; o

- Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz
vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

- Volumen 2. Esta limitado por:
a) El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y
b) El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademads, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 2.

1.8.6.4.7 - Volumen 3.

Esta limitado por:

a) El plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste
de2,4m;y
b) El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademads, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el
volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se
considera volumen 3.

El volumen 3 comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea accesible sélo mediante el
uso de una herramienta siempre que el cierre de dicho volumen garantice una proteccion como minimo IP X4.
Esta clasificacion no es aplicable al espacio situado por debajo de las bafieras de hidromasaje y cabinas.

1.8.6.4.8 Eleccion e instalacion de los materiales eléctricos.

- Volumen 0.

- Grado de Proteccion: IPX7.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.
- Mecanismos: No permitidos.

- Otros aparatos fijos: Aparatos que Unicamente pueden ser instalados en el volumen 0 y deben ser
adecuados a las condiciones de este volumen.



1.8.6.4.9 - Volumen 1.

- Grado de Proteccidn: IPX4. IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo. IPX5, en equipo
eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua
durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0
y 1.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcién de interruptores de circuitos MBTS.

- Otros aparatos fijos: Aparatos alimentados a MBTS no superior a 12 V ca 6 30 V cc. Calentadores de
agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si
su alimentacidn esta protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccidn de corriente diferencial de valor
no superior a los 30 mA.

1.8.6.4.10 - Volumen 2.

- Grado de Proteccion: IPX4. IPX2, por encima del nivel mds alto de un difusor fijo. IPX5, en los bafios
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes
0,1y 2,y la parte del volumen 3 situado por debajo de |la bafiera o ducha.

- Mecanismos: No permitidos, con la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente
de alimentacidn este instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2. Se permite también la instalacidn de bloques de
alimentacién de afeitadoras que cumplan con la UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61558-2-5.

- Otros aparatos fijos: Todos los permitidos para el volumen 1. Luminarias, ventiladores, calefactores, y
unidades mdviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacién esta
protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccidn de corriente diferencial de valor no superior a los 30
mA.

1.8.6.4.11 - Volumen 3.

- Grado de Proteccion: IPX5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua durante
la limpieza de los mismos.

- Cableado: Limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes
0,1,2y3.

- Mecanismos: Se permiten las bases sélo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento;
o por MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentacidn con un dispositivo de proteccién por corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA.

- Otros aparatos fijos: Se permiten los aparatos sdlo si estan protegidos bien por un transformador de
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a los 30
mA.

1.8.6.4.12 Requisitos particulares para la instalacion de bafieras de hidromasaje, cabinas de ducha con circuitos eléctricos y aparatos

analogos.

La conexion de las bafieras y cabinas se efectuara con cable con cubierta de caracteristicas no menores que el de
designacion HO5VV-F o mediante cable bajo tubo aislante con conductores aislados de tensién asignada
450/750V. Debe garantizarse que, una vez instalado el cable o tubo en la caja de conexiones de la bafiera o
cabina, el grado de proteccion minimo que se obtiene sea IPX5.

Todas las cajas de conexidn localizadas en paredes y suelo del local bajo la bafiera o plato de ducha, o en las
paredes o techos del local, situadas detrds de paredes o techos de una cabina por donde discurren tubos o
depdsitos de agua, vapor u otros liquidos, deben garantizar, junto con su unién a los cables o tubos de la
instalacién eléctrica, un grado de proteccién minimo IPX5. Para su apertura sera necesario el uso de una



herramienta. No se admiten empalmes en los cables y canalizaciones que discurran por los volimenes
determinados por dichas superficies salvo si estos se realizan con cajas que cumplan el requisito anterior.

1.8.6.5 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Las instalaciones de las viviendas se consideran que estdn alimentadas por una red de distribucién publica de
baja tension segun el esquema de distribucién “TT” (ITC-BT-08) y a una tension de 230 V en alimentacion
monofasica y 230/400 V en alimentacion trifasica.

1.8.6.6 CONDUCTOR DE PROTECCION

Se instalaran conductores de proteccién acompafiando a los conductores activos en todos los circuitos de la
vivienda hasta los puntos de utilizacién.

Los conductores de proteccidn serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos.
Se instalaran por la misma canalizacién que estos y su seccion serd la indicada en la instruccion ITC-BT-19.

La proteccidn contra contactos indirectos se realizard mediante la puesta a tierra de las masas y empleo de los
dispositivos descritos en el apartado 2.1 de la ITC-BT-025.

1.8.7 INSTALACION PARA RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

Las instalaciones para recarga de vehiculos eléctricos se realizaran segun los esquemas de conexién del Apartado
3delaITCBT52.

La alimentacion serd monofdsica o trifdsica en funcién de la potencia instalada.

Para evitar desequilibrios, los circuitos monofasicos no serdn de una potencia superior a 9.200 W. Cuando a un
circuito trifasico se conecten estaciones monofasicas, éstas se repartiran de la forma mas equilibrada posible.
Cuando el circuito de recarga se conecte al cuadro general de una vivienda unifamiliar, las condiciones de
instalacion serdn las descritas en la ITC BT 15 (Instalaciones de Enlace. Derivaciones Individuales). No sera
necesario prever una ampliacion de la seccion de los cables para calcular la dimension del tubo o canal.

Los cuadros eléctricos con las protecciones generales se colocaran en cuartos habilitados para ello o en zonas
comunes. Se instalaran los sistemas de conduccién de cables desde la centralizacién de contadores y por vias
principales del aparcamiento.

La centralizacidon de contadores se dimensionara de acuerdo al esquema eléctrico escogido para la recarga del
vehiculo eléctrico y segun la ITC BT 16.

La instalacion de SPL ( Sistema de proteccion de la LGA ), serd opcional; las instalaciones de enlace y la prevision
de cargas se realizara tomando un factor de simultaneidad de las cargas del vehiculo eléctrico con el resto de la
instalacién de 0,3 cuando se instale SPLy de 1 cuando no se instale.

1.8.7.1 Requisitos generales.

En locales cerrados dentro de aparcamientos colectivos no se hara la operacion de recarga si hay
desprendimiento de gases y estan clasificados con locales con riesgo de incendio o explosidn segun ITC BT 29.
Los contadores principales se colocaran en un local o armario; si no hay espacio suficiente se habilitard un nuevo
local o armario. Los contadores secundarios se colocaran en un armario, envolvente o dentro de un SAVE (sistema
de alimentacidn especifico del vehiculo eléctrico).

La Linea General de Alimentacidn podrd tener derivaciones de menor seccidn si se garantiza la proteccion de las
derivaciones contra sobreintensidades.

El cuadro de mando y proteccién asociado a las estaciones de recarga estara identificado segun la plaza o plazas
asignadas; tendra un sistema de cierre para evitar manipulaciones indebidas. En la zona de recarga existird un
nivel de iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20 lux.

La caida de tension maxima admisible desde origen al punto de recarga no superard el 5 %. Los conductores
seran normalmente de cobre y de seccién no inferior a 2,5 mm?.

El circuito que alimenta el punto de recarga no debe usarse para ningln otro equipo eléctrico salvo los consumos



auxiliares. La instalacidn fija para la recarga del vehiculo eléctrico contara con las bases de toma de corriente
segun el modo de carga.

Para permitir la proteccion contra contactos indirectos mediante proteccion diferencial, si la alimentacién es
mediante un esquema TN sélo se utilizard en la forma TN-S.

Las canalizaciones cumplirdn con los requerimientos del REBT en funcién del tipo de local. Los cables desde el
SAVE hasta el punto de conexion seran de una tension asignada minima de 450/750 V, con cobre clase 5 0 6
(apto para servicios maviles) y resistente a las condiciones previstas en el lugar de la instalacion. Los cables de
alimentacion de las estaciones de recarga que discurran por el exterior seran de una tension asignada de 0,6/1
kv.

El punto de conexidon estara situado junto a la plaza que se va a alimentar e instalarse de forma fija en una
envolvente. La altura minima de las tomas de corriente y conectores serd de 0,6 metros sobre el nivel del suelo;
la altura maxima estara comprendida entre 0,7 y 1,2 metros en plazas para personas con movilidad reducida.

Para potencias mayores de 3,7 kW y menores o iguales a 22 kW los puntos de recarga de corriente alterna estardn
equipados al menos con bases o conectores del tipo 2.

Los contadores secundarios mediran energia activa y seran de clase A o superior.

1.8.7.2 Proteccidn para garantizar la seguridad.

La proteccién de las instalaciones de los equipos eléctricos se asegurard mediante dispositivos de proteccion
diferencial. Cada punto de conexién se protegera individualmente mediante un dispositivo de proteccién
diferencial con una corriente diferencial-residual asignada maxima de 30 mA. Los dispositivos de proteccién
diferencial serdn de clase A.

Se emplearan medidas de proteccion en funcién de las influencias externas; en todos los casos, el dafio mecanico.
Los grados de proteccién contra penetracion de cuerpos sélidos y acceso a las partes peligrosas, penetracién del
agua y contra impactos mecanicos de las estaciones de recarga podrdn obtenerse mediante envolventes
multiples; proporcionara el grado de proteccidon necesario el conjunto de las envolventes completamente
montadas. En la documentacion del fabricante de la estacion de recarga deberd estar definido el método para la
obtencidn de los diferentes grados de proteccién IP e IK.

Las estaciones de recarga y otros cuadros eléctricos tendrdn un grado de proteccion minimo IP4X o IPXXD; los
equipos instalados en lugares en los que circulen vehiculos eléctricos tendran una proteccion frente a dafios
mecanicos externos del tipo impacto de severidad elevada ( AG3 ).

Cuando la proteccién del equipo eléctrico frente a dafios mecdanicos se garantice mediante envolventes, deberan
proporcionar un grado de proteccion minimo IKO8 contra impactos mecanicos. Los tubos que discurran por zonas
con riesgo de dafios mecdnicos presentaran una resistencia minima al impacto grado 4 y una resistencia minima
a la compresién grado 5. Si se utilizan canales protectoras tendran una resistencia minima 1K08; para otros
sistemas que no tengan proteccion mecanica la proteccion se hara por otros medios adicionales como la
utilizacién de cables armados.

Los circuitos de recarga hasta el punto de conexién se protegerdn contra sobrecargas y cortocircuitos con
dispositivos de corte omnipolar, curva C. Cada punto de conexidn se protegera individualmente.

Todos los circuitos estaran protegidos contra sobretensiones temporales y transitorias. Los dispositivos de
proteccidn contra sobretensiones temporales protegeran para una maxima sobretension entre fase y neutro de
440 V. Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias deben estar instalados cerca del origen
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de la instalacién o en el cuadro principal de mando y proteccion. En funciéon de la distancia entre la estacion de
recarga y dispositivo de proteccion puede ser necesario poner un dispositivo adicional junto a la estacion de
recarga. Para este caso los dos dispositivos estaran coordinados. Con el fin de optimizar la continuidad de
servicio, el dispositivo de proteccion contra sobretensiones transitorias llevara incorporada su propia proteccion
por si hubiera una descarga de rayo de intensidad superior a la maxima prevista.

1.8.8 INSTALACIONES DE USOS COMUNES

Las instalaciones de usos comunes las clasificamos en ELECTRICAS y de TELECOMUNICACIONES, estas Ultimas
seran objeto de su proyecto correspondiente, no obstante se realizara una prevision de carga para alimentar
los equipos de portero electronico y amplificacion T.V.

1.8.8.1 CUADROS GENERALES DE PROTECCION

El cuadro principal de servicios comunes estara ubicado en el cuarto de contadores eléctrico sito en planta
baja, donde se alojaran las protecciones para alumbrados de cuartos de contadores, pasillos y accesos al
edificio, asi como servicios de telecomunicaciones . Tanto el garaje como cuarto del ascensor partiendo de
este cuadro general dispondran de un subcuadro con protecciones para los circuitos que se describen en el
ANEJO “UNIFILARES”.

1.8.8.2 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
JUSTIFICACION EN ANEJO “PLANOS”
VESTIBULO, CUARTOS CONTADORES, PASILLOS, CUARTO ASCENSOR'Y GARAIE.

1.8.8.3 ALUMBRADO DE ESCALERA

El alumbrado de escalera sera de tipo LED, con luminarias de 8W, y encendido mediante detectores de
presencia.

JUSTIFICACION EN “PLANOS” Y EN CTE “HE-3"
1.8.8.4 ASCENSOR
Se instalara un ascensor del tipo ITA-1 (400kg), 5 personas, 4.5 kW

1.8.8.5 AMPLIFICADOR T.V.

Se prevé la instalacion de un equipo amplificador de T.V. a definir en proyecto de telecomunicaciones,
asignandole una carga prevista de 0.7 kW.

1.8.8.6 PORTERO ELECTRONICO

Se prevé la instalacién de un equipo de portero electrénico a definir en proyecto de telecomunicaciones,
asignandole una carga prevista de 0.3 kW.

1.8.8.7 GRUPO DE PRESION PARA EL AGUA

No se prevé instalacién de grupo de presién de agua.
1.8.8.8 EMERGENCIA

JUSTIFICACION EN “PLANOS” Y EN CTE “H SI”

1.8.8.9 PISCINAS

No existe en el proyecto de edificacién.

NO PROCEDE

1.8.8.10  SERVICIOS DE JARDINERIA

NO PROCEDE

1.8.8.11 ZONAS DEPORTIVAS
NO PROCEDE
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1.8.9 INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA DEL EDIFICIO

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar
o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se deberd conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y
superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita
el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccién y de
funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- Lasolidez o la proteccién mecdnica quede asegurada con independencia de las condiciones estimadas
de influencias externas.- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a
otras partes metdlicas.

1.8.9.1 TOMA DE TIERRA (ELECTRODOS)

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metdlicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;- armaduras
de hormigdn enterradas; con excepcién de las armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia eléctrica segun la clase
2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de
humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia de la toma de
tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

1.8.9.1.1 TOMAS DE TIERRA
1.89.1.2 Instalacién.

Se establecera una toma de tierra de proteccidn, segun el siguiente sistema: Instalando en el fondo de las zanjas
de cimentacién de los edificios, y antes de empezar ésta, un cable rigido de cobre desnudo de una seccidén minima
segun se indica en la ITC-BT-18, formando un anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio. A este
anillo deberan conectarse electrodos, verticalmente hincados en el terreno, cuando se prevea la necesidad de
disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor en anillo. Cuando se trate de construcciones
que comprendan varios edificios préximos, se procurara unir entre si los anillos que forman la toma de tierra de
cada uno de ellos, con objeto de formar una malla de la mayor extensién posible. En rehabilitacién o reforma de
edificios existentes, la toma de tierra se podra realizar también situando en patios de luces o en jardines
particulares del edificio, uno o varios electrodos de caracteristicas adecuadas.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la estructura metalica del edificio o,
cuando la cimentacién del mismo se haga con zapatas de hormigdn armado, un cierto nimero de hierros de los



considerados principales y como minimo uno por zapata. Estas conexiones se estableceran de manera fiable y
segura, mediante soldadura aluminotérmica o autdgena.

Las lineas de enlace con tierra se estableceran de acuerdo con la situacién y nimero previsto de puntos de puesta
a tierra. La naturaleza y seccidn de estos conductores estara de acuerdo con lo indicado a continuacién.

1.8.9.2 CONDUCTOR DE TIERRA O LINEA DE ENLACE

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que las de las lineas
generales de alimentacién y derivaciones individuales.

Las lineas principales de tierra y sus derivaciones estaran constituidas por conductores de cobre de igual seccidon
que la fijada para los conductores de proteccidn, con un minimo de 16 mm? para las lineas principales.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagtlies, conductos de
evacuacion de humos o basuras, ni las cubiertas metalicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como
de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras de los sistemas de conduccién de los
cables, tubos, canales y bandejas.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizadas mediante dispositivos, con tornillos de apriete u
otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexion entre aquéllos.

Los conductores de proteccion acompafiardn a los conductores activos en todos los circuitos de la vivienda o
local hasta los puntos de utilizacién.

En el cuadro general de distribucion se dispondran los bornes o pletinas para la conexién de los conductores de
proteccidn de la instalacion interior con la derivacién de la linea principal de tierra.

1.8.93 BORNE PRINCIPAL DE TIERRA

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual deben unirse los
conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que permita medir la
resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal
de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un Util, tiene que ser mecdnicamente seguro y
debe asegurar la continuidad eléctrica.

1.8.9.4 CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una instalaciéon con el borne de
tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccidn tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla siguiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccidén conductores proteccién (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacidn de alimentacion seran
de cobre con una seccion, al menos de:



- 2,5mm?2, silos conductores de proteccion disponen de una proteccidn mecanica.
- 4 mma2, silos conductores de proteccidn no disponen de una proteccidn mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos, o-
conductores separados desnudos o aislados.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccién. Las masas de los equipos a unir con los
conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito de proteccién.

1.8.9.5 RED DE EQUIPOTENCIALIDAD

A la toma de tierra establecida se conectard toda masa metdlica importante, existente en la zona de la
instalacién, y las masas metdlicas accesibles de los aparatos receptores, cuando su clase de aislamiento o
condiciones de instalacién asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra deberdn conectarse las partes metdlicas de los depdsitos de gasdleo, de las
instalaciones de calefaccidn general, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de gas canalizado y de las
antenas de radio y television.

1.8.9.6 CUARTOS DE BANO

1.8.9.7 CENTRALIZACION DE CONTADORES DE AGUA

1.8.10 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Dispositivo de proteccidén contra sobretensiones, segin ITC-BT-23, si fuese necesario. Cuando la instalacién se
alimente por, o incluya, una linea aérea con conductores desnudos o aislados, serd necesaria una proteccién
contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacion (situacién controlada).

1.8.10.1  NIVEL DE AISLAMIENTO

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de forma que
su nivel de proteccion sea inferior a la tensidn soportada a impulso de la categoria de los equipos y materiales
que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro, y la tierra de la
instalacion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos no sea inferior a la
tension soportada prescrita en la tabla siguiente, segln su categoria.

Tensién nominal de la instalacion (V) Tensidn soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Il / Sistemas Il Cat.lV / Cat.lll / Cat.ll / Cat.l
230/400 230 6 4 2,5 1,5

Categoria I: Equipos muy sensibles a sobretensiones destinados a conectarse a una instalacion fija (equipos
electrdnicos, etc).

Categoria Il: Equipos destinados a conectarse a una instalacion fija (electrodomésticos y equipos similares).



Categoria lll: Equipos y materiales que forman parte de la instalacion eléctrica fija (armarios, embarrados,
protecciones, canalizaciones, etc).

Categoria IV: Equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la instalacion, aguas
arriba del cuadro de distribucidon (contadores, aparatos de telemedida, etc).

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indicada en la tabla anterior,
se pueden utilizar, no obstante:

- en situacion natural (bajo riesgo de sobretensiones, debido a que la instalacidn esta alimentada por una
red subterranea en su totalidad), cuando el riesgo sea aceptable.

- en situacion controlada, si la proteccion a sobretensiones es adecuada.

1.8.11 PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS

En el origen de la instalacién y lo mds cerca posible del punto de alimentacidn a la misma, se colocara el cuadro
general de mando y proteccién, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como
dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hara con
interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccidn
a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como
en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de
instalacién, sistema de ejecucidn o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccion en el origen de un circuito en que se presente una disminucién de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendrdn un indicador de posicidn. El accionamiento
serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual
y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas
la intensidad y tensién nominal de funcionamiento, asi como el sigho indicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, serd selectivo con los interruptores situados aguas abajo,
tras él.

Los dispositivos de proteccién de los interruptores serdn relés de accion directa.

1.8.12 PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

1.8.12.1.1 INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
1.8.12.1.2 12/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:
1.8.12.1.3 Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberdn estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mds que
destruyéndolo.

1.8.12.1.4 Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como
minimo, el grado de proteccion IP XXB, segiin UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion
de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que
las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes
del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de protecciéon IP4X o IP XXD.



Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para
mantener los grados de proteccidén exigidos, con una separacion suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tensiéon de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barreras o
las envolventes;

- o bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion IP2X o
IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida
todo contacto con las partes activas.

Proteccidon complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccién contra los
contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso
de fallo de otra medida de proteccidn contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

1.8.12.1.5 29/ La proteccidn contra contactos indirectos

Se conseguird mediante "corte automatico de la alimentacién". Esta medida consiste en impedir, después de la
aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que
pueda dar como resultado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente
alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccidn a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condiciéon: Ra x la < U donde:

- Raeslasuma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccidon de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando el
dispositivo de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada. - U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).



2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

ANEXO DE CALCULO

Férmulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico

I=Pc/1,732xUxCos ¢ xR =Amp (A)

e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSend¢/1000x U x n xR x Cos ¢) = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I=Pc/UxCosdxR=Amp (A)

e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSend /1000 x U xn xR xC) =voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Célculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tensién en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensidn de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccidn del conductor en mm?.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N2 de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m\W/m.
Formula Conductividad Eléctrica

K=1/r
r=rygll+a (T-20)]

T=To+ [(TmaxTo) (Vmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
r = Resistividad del conductor a la temperatura T.
r,o = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al=0.029
a = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
ax = Temperatura méxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC = 70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).

I max = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

Tm

Férmulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

Iz: intensidad admisible de la canalizacion segin la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de
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regulacion escogida.
12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como
maximo).

- a laintensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-r/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=r/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
r: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-r/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/ (Lc/2r + Lp/r + P/0,8r)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

r: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

2.1  POTENCIA PREVISTA PARA EL EDIFICIO

Potencia Total (Pt) = P.viviendas (Pv)+P.servicios generales (Psg)+P.locales comerciales (Pc)
Potencia Total (Pt) = Pv 56.925 Kw+ Psg 20.39 kW+ Pc (28.5 Kw +23.5 kW)= 139.315 kW

Potencia Total (Pt) = 129.315 kW

2.2 SECCION DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

Seccién: 3x150+TTx95mm?Cu 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emisién de humos opacos y gases
corrosivos -. Desig. UNE: XZ1 l.ad. a 25°C (Fc=1) 300 A. segun ITC-BT-07

SECCION DE LAS DERIVACIONES INDIVIDUALES

ANTONIO SERRANO GOMEZ 30
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2.3 SECCION DE LOS CIRCUITOS INTERIORES
Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

2.4  SECCION DE LA LINEA DE USOS COMUNES
24.1.1 ALUMBRADO DE ESCALERA

Se incluye en el anexo “Tablas y Calculos”
24.1.2 ASCENSOR

Se incluye en el anexo “Tablas y Calculos”
24.13 AMPLIFICADORT.V.

Se incluye en el anexo “Tablas y Calculos”
24.14 PORTERO ELECTRONICO

Se incluye en el anexo “Tablas y Calculos”
24.15 EMERGENCIA

Se incluye en el anexo “Tablas y Calculos”

25 TIERRA

251 RESISTENCIA DE LA PUESTA A TIERRA

Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

2.5.2 SECCION DE LAS LINEAS DE TIERRA

Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

253 CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

2.6 CALCULO DE LAS PROTECCIONES

2.6.1  CALCULO DE SOBRECARGAS

Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

2.6.2 CALCULO DE CORTOCIRCUITOS

Se incluye en el anexo “Tablas y Célculos”

ANTONIO SERRANO GOMEZ
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.1.1.1 CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto, segln se indica en Memoria, Planos
y Mediciones.

MATERIALES.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacién: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tensién de prueba: 2.500 V.
- Instalacién: bajo tubo.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tensién nominal.
- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyecto).
- Formacién: uni-bi-tri-tetrapolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).
- Tensién de prueba: 4.000 V.
- Instalacién: al aire o en bandeja.
- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uniforme, y su coeficiente
de resistividad a 20 2C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de recubrimiento de estafio, que deberd
resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de hilo estafiado se le da la forma de circulo de didmetro
equivalente a 20 o 30 veces el didametro del hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una
solucién de acido hidroclorhidrico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 2C. Esta operacién se
efectuara dos veces, después de lo cual no deberdn apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima del
aislamiento de los conductores serd de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm?Z deberdan estar constituidos por cable obtenido por trenzado
de hilo de cobre del didametro correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

DIMENSIONADO.

Para la seleccién de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usard el mas desfavorable entre
los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de las intensidades
nominales asi establecidas, se elegird la seccidon del cable que admita esa intensidad de acuerdo a las
prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn ITC-BT-19 o las recomendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las condiciones de la instalacion. En cuanto a
coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores
de alumbrado e ITC-BT-47 para receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de
tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacién, sea menor del 3 % de la tensiéon nominal
en el origen de la instalacién, para alumbrado, y del 5 % para los demds usos, considerando alimentados todos
los receptores susceptibles de funcionar simultdneamente. Para la derivacion individual la caida de tensidn
maxima admisible serd del 1,5 %. El valor de la caida de tensidn podra compensarse entre la de la instalacion



interior y la de la derivacién individual, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la suma de los valores
limites especificados para ambas.

- Caida de tensidn transitoria. La caida de tensién en todo el sistema durante el arranque de motores no debe
provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexién de los contactores, parpadeo de

alumbrado, etc.

La seccidon del conductor neutro serd la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado 1, en funcién de la
seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se establecerdan de forma que por conveniente identificacion de sus circuitos y
elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valores indicados en la
tabla siguiente:

Tensidon nominal instalacion Tensidn ensayo corriente continua (V) Resistencia de aislamiento
(MW)

MBTS o MBTP 250 30,25

<500V 500 30,50

>500V 1000 31,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores), resista durante 1
minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tensién mdaxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno de los circuitos en
que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccién, a la sensibilidad que presenten los interruptores
diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

3.1.1.2 CONDUCTORES DE PROTECCION

Los conductores de proteccion serdn del mismo tipo que los conductores activos especificados en el apartado
anterior, y tendran una seccion minima igual a la fijada por la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcién de la secciéon de
los conductores de fase o polares de la instalacidn. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o
bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa
distribuidora de la energia.

3.1.13 IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que respecta al
conductor neutro y al conductor de proteccidn. Esta identificacidn se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacién o se prevea para un conductor de fase su pase
posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccidn se le
identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se
prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.1.14 TUBOS PROTECTORES

CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.



Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.

- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccién de la unién entre el tubo y sus accesorios no deben ser inferiores a los
declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberd presentar en ninglin punto aristas, asperezas o fisuras susceptibles
de dafar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizados en las instalaciones eléctricas son las
que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las
indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimensiones seran las establecidas en
la norma correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en funcion del didmetro
exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular para cada tipo de tubo,
se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales podran
usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas a continuacion:

Caracteristica Cdodigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -50C

- Temperatura maxima de instalacidn y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D31 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el
sistema de tubos esta inclinado 15 @

- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podrdn ser rigidos, curvables o flexibles, con unas



caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

12/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales

protectoras de obra.
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Caracteristica igo

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio
- Temperatura maxima de instalacién y servicio
- Resistencia al curvado

- Propiedades eléctricas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
- Resistencia a la penetracion del agua
verticalmente

sistema de tubos esta inclinado 15 @

- Resistencia a la corrosidn de tubos metdlicos 2
media

y compuestos

- Resistencia a la traccién

- Resistencia a la propagacion de la llama 1
- Resistencia a las cargas suspendidas 0
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Grado

Ligera

Ligera

-5°C

+60°C

Cualquiera de las especificadas

No declaradas

Contra objetos D31 mm

Contra gotas de agua cayendo
cuando el

Proteccion interior y exterior
No declarada

No propagador
No declarada

22/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica Cddigo
- Resistencia a la compresién 3

- Resistencia al impacto 3

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 2
ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4
- Propiedades eléctricas 0

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 5

- Resistencia a la penetracion del agua 3

forma de lluvia - Resistencia a la corrosion de tubos metalicos
interior y exterior media
y compuestos

- Resistencia a la traccién 0
- Resistencia a la propagacion de la llama 1
- Resistencia a las cargas suspendidas 0

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

Grado

Media

Media

-5C

+ 90 °C (+ 60 °C canal. precabl.

Cualquiera de las especificadas
No declaradas

Protegido contra el polvo
Protegido contra el agua en
2 Proteccidn

No declarada
No propagador
No declarada

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad restringida, los
tubos serdn flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias serdn las indicadas a

continuacion:
Caracteristica Cédigo

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio
- Temperatura maxima de instalacidn y servicio
- Resistencia al curvado

AP N WS

Grado

Fuerte
Media
-50C
+60°C
Flexible



- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

- Resistencia a la penetracion de objetos sdlidos 4 Contra objetos D31 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua cayendo
verticalmente cuando el
sistema de tubos esta inclinado 152

- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccion interior mediana y

exterior elevada

y compuestos

- Resistencia a la traccién 2 Ligera

- Resistencia a la propagacion de la llama No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

[

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacidn para secciones nominales de conductor superiores a 16 mma2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250N /450N /750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal / Normal

- Temperatura minima de instalacién y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacién y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos D31 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en forma de lluvia
- Resistencia a la corrosién de tubos metalicos 2 Proteccion interior y exterior
media

y compuestos

- Resistencia a la traccién 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigdn aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica 450 N y grado
Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas superiores ligeras,
como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas
superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacién.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conductores a conducir, se
obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucidn de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las prescripciones generales
siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que limitan el local donde se efectua la instalacién.



- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la
proteccidn que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente, recubriendo el
empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originardn reducciones de seccion inadmisibles. Los
radios minimos de curvatura para cada clase de tubo serdn los especificados por el fabricante conforme a UNE-
EN

- Sera posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos y fijados éstos
y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, que en tramos rectos no
estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conductores en los
tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

- Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante y no
propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas
seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad serd
al menos igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
interior minimo serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexion, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metadlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan
condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su instalacion,
previendo la evacuacidn y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema
adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia entre
dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y
solidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de
una y otra parte en los cambios de direccién, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en
cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvdndose o usando los accesorios
necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos no
seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros sobre el suelo,
con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

- En la instalacién de los tubos en el interior de los elementos de la construccidn, las rozas no pondran en peligro
la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran suficientes para
que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el
espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacidn eléctrica de las plantas
inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o mortero de 1 centimetro de
espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o "T"
apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidon quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo



cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos de esquinas no
superior a 20 centimetros.

3.1.15 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material plastico resistente
incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener. Su profundidad serd igual, por lo menos, a una vez y media el didmetro del tubo mayor, con un minimo
de 40 mm; el lado o diametro de la caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas
de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningln caso se permitira
la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidn.

Los conductos se fijardn firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso, mediante contratuercas
y casquillos. Se tendrd cuidado de que quede al descubierto el numero total de hilos de rosca al objeto de que el
casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el extremo del conducto, después de lo cual se apretara la
contratuerca para poner firmemente el casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por medio de pernos de
expansion en hormigdn y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaran
en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se precise desmontar la instalacion, y los pernos de
expansion serdn de apertura efectiva. Serdn de construccién sdélida y capaces de resistir una traccion minima de
20 kg. No se hard uso de clavos por medio de sujecidn de cajas o conductos.

3.1.1.6 APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

3.1.16.1 CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos serdan nuevos y se entregaran en obra sin ningin defecto. Estardn disefiados
siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensidn y con las recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra
corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto,
mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segin ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas admitidas de tensién y
frecuencia serdn del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros serdn disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la humedad, ensamblados
y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructura metalica de perfiles laminados en
frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o
de cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por mddulos de material plastico, con la parte
frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar, para evitar la entrada
de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canaletas provista de tapa desmontable. Los cables de fuerza iran en
canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos una distancia minima
igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la
dimensién del aparato en la direccién considerada.



La profundidad de los cuadros serd de 500 mm vy su altura y anchura la necesaria para la colocacién de los
componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros estardn disefiados para poder
ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (ldamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de mando (pulsadores,
interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto a las entradas de los
cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por medio de una
imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado de color que se especifique
en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccidn Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccién y disefio de los cuadros deberdn proporcionar seguridad al personal y garantizar un perfecto
funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el cuadro en
servicio no tendran piezas en tensién al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes serdn capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA) segun
especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

3.1.16.2 SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexion y desconexién brusca, ambas independientes de la accion del
operador.

Los seccionadores serdn adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la corriente nominal a
tensién nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

3.1.1.7 APARATOS DE PROTECCION

31171 INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacién y lo mds cerca posible del punto de alimentacidn a la misma, se colocara el cuadro
general de mando y proteccién, en el que se dispondra un interruptor general de corte omnipolar, asi como
dispositivos de proteccidn contra sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de cada circuito se hard con
interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva térmica de corte para la proteccién
a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la proteccién a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en el origen de éstos, asi como
en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones de
instalacién, sistema de ejecucidn o tipo de conductores utilizados. No obstante, no se exige instalar dispositivos
de proteccidon en el origen de un circuito en que se presente una disminucidn de la intensidad admisible en el
mismo, cuando su proteccién quede asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores serdn de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posicién. El accionamiento
serd directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El accionamiento sera manual o manual
y eléctrico, seglin se indique en el esquema o sea necesario por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas
la intensidad y tensidon nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.



El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores situados aguas abajo,
tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptores seran relés de accién directa.

3.1.1.7.2 GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con corriente de arranque
maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexidn igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento, en condiciones de
servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la marcha normal) sera de al menos

500.000 maniobras.

La proteccion contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases, con rearme manual
accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracidn, se instalaran relés térmicos de caracteristica retardada. En ningin
caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacidn del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara haciendo girar el motor
a plena carga en monofasico; la desconexion debera tener lugar al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevard dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos para enclavamientos
con otros aparatos.

3.1.1.7.3 FUSIBLES.

Los fusibles serdn de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta cuando vayan
instalados en circuitos de protecciéon de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta capacidad rupturay
de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Llevardn marcadas la intensidad y tensidn nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer un peligro de accidente. Estara
montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la base.

3.11.7.4 INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

12/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mds que
destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que posean, como
minimo, el grado de proteccidn IP XXB, segun UNE20.324. Si se necesitan aberturas mayores para la reparacion
de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se adoptardn precauciones apropiadas para impedir que
las personas o animales domésticos toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes
del hecho de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.



Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente accesibles, deben
responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabilidad suficientes para
mantener los grados de proteccidn exigidos, con una separacién suficiente de las partes activas en las
condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas, esto no debe ser
posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas envolventes, no
pudiendo ser restablecida la tensién hasta después de volver a colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccién IP2X o IP XXB,
que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo contacto
con las partes activas.

Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccién estd destinada solamente a complementar otras medidas de proteccidon contra los
contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial asignada de
funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de proteccion complementaria en caso
de fallo de otra medida de proteccidn contra los contactos directos o en caso de imprudencia de los usuarios.

29/ La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la alimentacién".
Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una tensién de contacto de valor
suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La tension limite
convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales
humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccién, deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada
generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:
RaxlasU
Donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccién de masas.

-la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccién. Cuando el dispositivo
de proteccion es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.2  NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
3.21 CONDICIONES GENERALES.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, y
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir
de pretexto al contratista la baja en subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las
instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.



Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y demds disposiciones vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podradn ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean
necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear deberd
ser aprobado por la Direccidn Técnica, bien entendiendo que sera rechazado el que no reuna las condiciones
exigidas por la buena practica de la instalacién.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones
de bondad necesarias, a juicio de la Direccidn Facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacién
alguna por estas condiciones exigidas.

3.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS
3.3.1.1 INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA,

La aparamenta se someterd en fdbrica a una serie de ensayos para comprobar que estan libres de defectos
mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacién a tierra y entre conductores, que tendra un valor de al
menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos veces la tensién nominal
mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo se
realizara estando los aparatos de interrupcion cerrados y los cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico de todas las
partes méviles.

- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprobara que todos los relés actuan correctamente.
- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el fabricante.
Estas pruebas podran realizarse, a peticién de la DO, en presencia del técnico encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, debidamente certificados
por el fabricante, a la DO.

3.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

CONTROL.
Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y experiencias con los
materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo
ejecutados en laboratorio que designe la direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacidn, todos los materiales a emplear, cuyas caracteristicas
técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en apartados anteriores, seran
reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacidon no podrd procederse
a su empleo. Los que por mala calidad, falta de protecciéon o aislamiento u otros defectos no se estimen
admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcidn definitiva, y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que
presenten algun defecto no apreciado anteriormente, alin a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las



especificaciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que
se hayan empleado.

34.1 SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las especificaciones de las normas NTE,
se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma como en su
mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensidn, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante los
correspondientes aparatos de medicién y comprobacién.

- En el lugar de trabajo se encontrard siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo precisen,
estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension inferior a 50 V mediante
transformadores de seguridad.

- Serdn bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccidn,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicién de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables; llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento relativas a
seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

3.4.2 LIMPIEZA.

Antes de la Recepcidn provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y de cualquier material
que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al exterior.

3.5  CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

La instalacion en el ambito de la aplicacidon del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension debe
ejecutarse sobre la base de una documentacion técnica, adoptando la modalidad de proyecto. Este
deberd ser redactado y firmado por el técnico titulado competente, quien serd directamente
responsable de que el mismo se adapte a las disposiciones reglamentarias. El proyecto de instalacién
se desarrollard bien como parte del proyecto general del edificio, bien en forma de uno o varios
proyectos especificos. JustificAndose como tal al ser un edificio de viviendas cuya potencia es mayor
de 100 kW.
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3.6 LIBRO DE ORDENES
3.7 MANUAL DE USO

REBT. Articulo 19. Informacion a los usuarios.

Toda instalacidn eléctrica debera ir acompafiada de unas instrucciones generales de uso y mantenimiento de las
mismas, y de los documentos propios de la instalacion. Por lo tanto, se tendran los documentos siguientes:

- Instrucciones generales de uso y mantenimiento.

- Documentos propios de la instalacidon.

- Esquema unifilar de la instalacién.

- Croquis o plano(s) de trazado de las canalizaciones, de las redes de tierra y ubicacion de los materiales
instalados (dispositivos de proteccidn, interruptores, bases de toma de corriente, puntos de luz,
aparatos de alumbrado de emergencia, etc).

3.7.1 MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o para efectuar
modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones resefadas en los apartados
de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara de una instalacién nueva. Se aprovechara
la ocasién para comprobar el estado general de la instalacidn, sustituyendo o reparando aquellos elementos que
lo precisen, utilizando materiales de caracteristicas similares a los reemplazados.
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4 MEMORIA Y JUSTIFICACION INSTALACION ILUMINACION

4.1  SECCION HE 3

Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacion
1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacidn interior en:
a) a edificios de nueva construccion;

b) intervencion en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes ampliadas, en su caso) superior
a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada;

c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion, en cuyo caso se
adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores de eficiencia energética limite en
funcion de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio para las cuales se establezca la obligatoriedad
de sistemas de control o regulacion, se dispondran estos sistemas;

d) cambio de uso caracteristico del edificio;

e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia Energética de la
Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacion de dicha zona.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y procesos
industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2:

d) interiores de viviendas.

e) los edificios histdricos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de
proteccion histdrico-artistica.

3 Enlos casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificardn las soluciones adoptadas, en su caso, para el ahorro
de energia en la instalacion de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacién los alumbrados de emergencia.

2 Caracterizacidn y cuantificacion de las exigencias
2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién

1 La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia
energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresién:

P.100

VEEI = S Em

Siendo:

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

2 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1. Estos valores
incluyen la iluminacién general y la iluminacion de acento, pero no las instalaciones de iluminacion de escaparates y zonas
expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion
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Tabla 2.1 Valores limite da eficiencia energética de la instalacion

grupo Zonas de actividad diferenciada :;-ie
administrativo en general 35
andenes de estaciones de fransporie 35
salas de diagnostico 4, 15
pabellones de exposicion o ferias 35
1 sulas v lsboratorios 7 40
zonas de no habitaciones de hospital 2, 45
representacion | recintos interiores asimilables a grupo 1 no descritos en la lista anterior 45
ZONAs COMUNES [ 45

almacenes, archivos, salas técnicas ¥ cocinas 5
aparcamientos ]
espacios deportivas @ ]
administrativo en general i
]
]
]

estaciones de transport2 e,
supermercados, hipermercados y grandes almacenes

biblictecas, museos y galenas de are

zonas comunes en edificios residenciales 7.5
2 centros comerciales (excluidas tiendas) g, 3
onas de hostelzna y restauracion =, 10
iy recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en ks lista anterior 1]
reprasentacion
religioso en general 10
salones de acios, sudiorios y salas de usos moliples y convenciones, salas de 10
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias
fiendas y pequefic comercio i
ZONAS COMUMNES (1 10
habitaciones de hoteles, hostales, eto. 1z
Zonas de actividad diferenciada VEEI limite
Zonas comunes (Grupo 2. Zona de representacion) 7.5
Aparcamientos (Grupo 1. Zona de no representacion) 5

(4) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de personas, aseos publicos, etc.
2.2 Potencia instalada en edificio

1 La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de ldmparas y equipos auxiliares, no superara los
valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada(W/m2
Administrativo 12
Comercial 12
Docente 12
Hospitalario 12
Restauracion 12
Auditorios, teatros, cines 12
Otros 12
Edificios con nivel de iluminacidn superior a 600 lux 12

ANTONIO SERRANO GOMEZ 46



TRABAJO FIN DE GRADO GIE

2.3 Sistemas de control y regulacién

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacion con las siguientes
condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de encendido
y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema de encendidos por
horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Las zonas de uso esporddico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia
temporizado o sistema de pulsador temporizado;

Nombre de local | Sistema de control y regulacion

Garaje Regulacion y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador,
potenciémetro o mando a distancia

Acceso Regulacion y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador,
potenciémetro o mando a distancia

Vestibulos Regulacion y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador,

plantas potenciémetro o mando a distancia

b) se instalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacién en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5
metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, cuando se den las siguientes condiciones:

c) Quedan excluidas de cumplir la exigencia del apartado b), las siguientes zonas de la tabla 2.1:
i) zonas comunes en edificios residenciales.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacién:

a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valores
limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) célculo del valor de potencia instalada en el edificio en iluminacidn a nivel global, constatando que no superan los valores
limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2;

c) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice el aprovechamiento de
la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3;
d) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

1 Los documentos del proyecto han de incluir la siguiente informacion:

a) relativa al edificio

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: ldmpara mas equipo auxiliar (PTOT).
- Superficie total iluminada del edificio (STOT).

- Potencia total instalada en el edificio en los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar por unidad de superficie iluminada
(PTOT/STOT).

b) relativo a cada zona

- el indice del local (K) utilizado en el célculo;

- el nimero de puntos considerados en el proyecto;

- el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

- la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

- el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

- los indices de rendimiento de color (Ra) de las [amparas seleccionadas;
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- el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el célculo.

- las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

- la eficiencia de las ldmparas utilizadas, en términos de lum/W

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y regulacién que corresponda.

4 Calculo

4.1 Datos previos

1 Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacion interior, se tendran en cuenta
parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice del local K o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);

e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracién;

i) el mobiliario previsto.

2 Los parametros que definen la calidad y confort luminico deben establecerse en la memoria del proyecto. A efectos del
cumplimiento de las exigencias de esta seccidn, se consideran como aceptables los valores establecidos en la norma UNE EN
12464-1y en la norma UNE EN 12193.

4.2 Método de calculo

1 El método de célculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, serd el adecuado para el cumplimiento
de las exigencias de esta seccion y utilizard como datos y pardmetros de partida, al menos, los consignados en el apartado
4.1, asi como los derivados de los materiales adoptados en las soluciones propuestas, tales como lamparas, equipos auxiliares
y luminarias.

2 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI;

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

c) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.

Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos lampara mds equipo
auxiliar utilizados en el calculo.

3 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para el edificio completo:

a) valor de potencia total instalada en lampara y equipo auxiliar por unidad de area de superficie iluminada.

4 El método de calculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico, que ejecutara los calculos
referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el punto

2 anterior. Estos programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos reconocidos.

El célculo justificativo de HE3, asi como los célculos en Dialux, se adjuntan en anejo.
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5 Mantenimiento y conservacion

1 Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y el valor de
eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de
iluminaciéon que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de lamparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en
ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los sistemas de regulacidn y control utilizados
en las diferentes zonas.

PLAN DE MANTENIMIENTO
Apéndice A Terminologia

Alumbrado de emergencia: instalacién de iluminacidn que, en caso de fallo en el alumbrado normal, suministra la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios y que éstos puedan abandonar el edificio, impida situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacidn de los equipos y medios de proteccion existentes.
Coeficiente de transmision luminosa del vidrio (T): porcentaje de luz natural en su espectro visible que deja pasar un vidrio.
Se expresa en tanto por uno o tanto por ciento.

Eficacia luminosa: cociente entre el flujo luminoso emitido y la potencia eléctrica de la fuente. Se expresa en Im/W
(ldmenes/vatio).

Equipo auxiliar: equipos eléctricos o electrdnicos asociados a la lampara, diferentes para cada tipo de ldmpara. Su funcion es
el encendido y control de las condiciones de funcionamiento de una lampara. Estos equipos auxiliares, salvo cuando son
electrdnicos, estan formados por combinacién de arrancador/cebador, balasto y condensador.

Factor de mantenimiento (Fm): cociente entre la iluminancia media sobre el plano de trabajo después de un cierto periodo
de uso de una instalacion de alumbrado y la iluminancia media obtenida bajo la misma condicidn para la instalacién
considerada como nueva.

lluminacion de acento: iluminacion disefiada para aumentar considerablemente la iluminancia de un area limitada o de un
objeto con relacién a la de su entorno, con alumbrado difuso minimo.

lluminacion general: iluminacidn sustancialmente uniforme de un espacio sin tener en cuenta los requisitos locales especiales
lluminancia: cociente del flujo luminoso d¢ incidente sobre un elemento de la superficie que contiene el punto, por el drea
dA de ese elemento, siendo la unidad de medida el lux.

lluminancia inicial (E inicial): iluminancia media cuando la instalacién es nueva. Se expresa en lux (Ix).

lluminancia media en el plano horizontal (E): iluminancia promedio sobre el area especificada. Se expresa en lux (Ix).

El nimero minimo de puntos a considerar en su calculo, estara en funcién del indice del local (K) y de la obtencién de un
reparto cuadriculado simétrico.

a)4 puntossiK<1

b) 9 puntossi2>K=>1

c) 16 puntossi3>K =2

d) 25 puntos siK >3

lluminancia media horizontal mantenida (Em): valor por debajo del cual no debe descender la iluminancia media en el drea
especificada. Es la iluminancia media en el periodo en el que debe ser realizado el mantenimiento. Se expresa en lux (Ix).
indice de deslumbramiento unificado (UGR): es el indice de deslumbramiento molesto procedente directamente de las
luminarias de una instalacidn de iluminacion interior, definido en la publicacién CIE

(Comision Internacional de Alumbrado) n2 117.

indice de rendimiento de color (Ra): efecto de un iluminante sobre el aspecto cromatico de los objetos que ilumina por
comparacion con su aspecto bajo un iluminante de referencia. La forma en que la luz de una lampara reproduce los colores
de los objetos iluminados se denomina indice de rendimiento de color (Ra). El color que presenta un objeto depende de la
distribucién de la energia espectral de la luz con que esta iluminado y de las caracteristicas reflexivas selectivas de dicho

objeto.
indice del local (K): es funcién de:
Siendo:
LxA
T Hx(LxA)

L la longitud del local;

A la anchura del local;

H la distancia del plano de trabajo a las luminarias.

Lampara: fuente construida para producir una radiacién déptica, generalmente visible.



Luminaria: aparato que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una o varias ldmparas y que ,ademas de los accesorios
necesarios para fijarlas, protegerlas y conectarlas al circuito eléctrico de alimentacion contiene, en su caso, los equipos
auxiliares necesarios para su funcionamiento, definida y regulada en la norma UNE EN 60598-1.

Pérdida de equipo auxiliar: potencia maxima de entrada al equipo auxiliar, que sera diferente para cada potencia nominal y
tipo de lampara.

Potencia nominal de lampara: potencia de funcionamiento de entrada a la ldmpara.

Potencia total del conjunto lampara mas equipo auxiliar: potencia maxima de entrada de los circuitos equipo auxiliar-
lampara, medidos en las condiciones definidas en las normas UNE EN 50294 y UNE EN 60923.

Reflectancia: cociente entre el flujo radiante o luminoso reflejado y el flujo incidente en las condiciones dadas. Se expresa en
tanto por ciento o en tanto por uno.

Salas Técnicas: salas donde se ubican instalaciones que dan servicio al edificio como sala de calderas, sala de bombeo, centros
de transformacion, sala de cuadros eléctricos, sala de contadores, sala de sistemas de alimentacién ininterrumpidas o
cualquier sala de mdquinas, asi como salas de fotocopiadoras o reprografia, sala de fax, centralita telefénica, salas de
mensajeria y empaquetado.

Sistema de control y regulacién: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar de forma
automadtica o manual el encendido y apagado o el flujo luminoso de una instalacién de iluminacidon. Se distinguen 4 tipos
fundamentales:

a) regulacién y control bajo demanda del usuario, por interruptor manual, pulsador, potenciometro o mando a distancia;

b) regulacién de iluminacidn artificial seglin aporte de luz natural por ventanas, cristaleras, lucernarios o claraboyas;

c) control del encendido y apagado segln presencia en la zona;

d) regulacion y control por sistema centralizado de gestidn.

Sistema de aprovechamiento de la luz natural: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a regular de
forma automatica el flujo luminoso de una instalacion de iluminacidn, en funcién del flujo luminoso aportado a la zona por la
luz natural, de tal forma ambos flujos aporten un nivel de iluminacién fijado en un punto, donde se encontraria el sensor de
luz. Existen 2 tipos fundamentales de regulacion:

a) regulacion todo/nada: la iluminacion se enciende o se apaga por debajo o por encima de un nivel de iluminacidn prefijado;
b) regulacidn progresiva: la iluminacion se va ajustando progresivamente segln el aporte de luz natural hasta conseguir el
nivel de iluminacién prefijado.

Sistema de deteccion de presencia: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar de forma
automdtica, el encendido y apagado de una instalacion de iluminacidn en funcién de presencia o no de personas en la zona.
Existen 4 tipos fundamentales de deteccién:

a) infrarrojos;

b) acusticos por ultrasonido;

¢) por microondas;

d) hibrido de los anteriores.

Sistema de temporizacion: conjunto de dispositivos, cableado y componentes destinados a controlar de forma automatica,
el apagado de una instalacion de iluminacién en funcién de un tiempo de encendido prefijado.

Zona de actividad diferenciada: espacio o local con un determinado uso y por tanto, con unos parametros de iluminacion
acordes con el mismo.

Zonas expositivas: espacios destinados a exponer productos de diferente indole al publico.

Zona de uso esporadico: espacios donde la ocupacion es aleatoria, no controlada y no permanente, como aseos, pasillos,
escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.

Valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI): valor que mide la eficiencia energética de una instalacion de
iluminacion de una zona de actividad diferenciada, cuya unidad de medida es (W/m2) por cada 100 lux.



TRABAJO FIN DE GRADO GIE

5 Seccion SUA 4

5.1  SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del
suelo. Elfactor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2 En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de
iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de balizamiento
en las rampas y en cada uno de los peldafios delas escaleras.

2 Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacién

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de
proteccidn existentes. Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las
propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras
que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidon contra incendios y los de riesgo especial,
indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas
antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

2.2 Posicidn y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
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TRABAJO FIN DE GRADO GIE

6 PLANOS

6.1 PLANO DE EMPLAZAMIENTO
6.2 ESQUEMA ELECTRICO UNIFILAR GENERAL DEL EDIFICIO

6.3 PLANTA BAJA CON INDICACION DE LA CAJA GENERAL DE PROTECCION, LINEA GENERAL DE
ALIMENTACION, SITUACION CENTRALIZACION DE CONTADORES Y LINEAS A INSTALACIONES
COMUNES

6.4 ESQUEMA DE CANALIZACION VERTICAL

6.5 DISTRIBUCION ELECTRICA EN PLANTA DE VIVIENDAS CON INDICACION DE VOLUMENES DE
PROHIBICION Y PROTECCION

6.6 PUESTA ATIERRA'Y DETALLES
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ESQUEMA

UNIFILAR DE ALIMENTACION A CONTADORES
Y DERIVACIONES INDIVIDUALES

— ACOMETIDA: 3x185/95mm2Al
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=180 mm 20 m.
0.6/1 KkV,XLPE, RV—AI

//]] >>

1171

CAJA GENERAL DE PROTECCION

FUSIBLES: 250 A; PdeC:50 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 3x150/70+TTx95mm2Cu
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=160 mm 3 m.

0.6/1 KkV,XLPE+Pol, XZ1

-
L1

/1]
1T

l.c.en carga
250 A
T
FUSIBUES DE

] L]

Kwh Kwh KwWh KWh| CONTAPORES
VIVIENDAS SER.GENERALES LOC.COMERCIALES RECARGA V.E.
(Existen 12) (Existen 1) (Existen 2) (Existen 1)

Centralizacion 1
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Cuadro de Mando

: 2x10+TTx1
Unipolares Tubos Sup.E.O0 D=32 mm 1348 m.
450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)

FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

Cuadro de Mando

y Proteccion

DERIVACION INDIVIDUAL: 2x10+TTx10mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.0 D=32 mm 18.06 m.
450/750 V,Policlef., HO7Z1—K(AS)

FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

PREVISION DE CAJETIN PARA ICP

S/E A3

y Proteccion
PREVISION DE CAJETIN PARA ICP P1 B
I
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Cuadro de Mando

DERIVACION INDIVIDUAL: 2x10+TTx10mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.EO D=32 mm 16.46 m.
450/750 V.Policlef., HO7Z1—K(AS)

Cuadro de Mando
y Proteccion

DERIVACION INDMDUAL: 2x10+TTx10mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.0 D=32 mm 21.08 m.

450/750 V.Poliolef., HO721—K(AS)

FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA
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P2 A PREVISION DE CAJETIN PARA ICP P2 B PREVISION DE CAJETIN PARA ICP
| |
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 Al INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 All
é} PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Fm'm\ LDIFI HE-N LDIFI
LB [ 25a30 ma . 264,30 mA
AC AC
N\ oA N\ oA s>\| A N ten N ten N\ oA X ten N\ oA X ren f>\| A N\ oA N ten oNETS KT
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,.C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,.C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
E E £ E E £ £ E £ £ E £ £ E
E E £ E E £ H E H £ E H £ E
@ 5] ] 5] 5] 8 5] e S ] 8 5] 5] ]
3 z z X 1 X X 3 i 1 i 1 X X
gl 3lo o 3lo 3lo dlo gl 0 dlo o dlo dlo 3dlo 3lo
X 8 g &l 3 3 3 3 g 3 2 &8 8 2 3 2
558¢ J5ge g58¢ d58¢ s8¢ J58¢ d58¢ 5%¢ d58¢ d58¢ d58¢ d5%¢ d58¢ J58¢
® e &l ™ e e ™ ™ e ™ (& ™ ™
A C1 Alumbrado C2 TC Gen, Frigo €3 Cocina, Hormo C4-1 Lavadora C4-2 Lavavajillas C4-3 Termo C5 TC Bafio, Cocina A €1 Alumbrado C2 TC Gen, Frigo C3 Cocina, Horno C4—1 Lavadora C4—2 Lavavajillas C4-3 Termo C5 TC Baffo, Cocina
= 95% 87% 1.81% 87% 87% 37% 89% = 5% 87% 1.81% 87% 87% 87% 89%
DERIVACION INDMDUAL: 2x16+TTx16mm2Cu
Cuadro de Mando prolgiia s S
y Proteccion FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA
F)2 C PREVISION DE CAJETIN PARA ICP
I
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 Al
PdeC:4.5 kA
D) o m
AC
S% :.:Al:.ll $>\ :.:Af.ll $>\ I".,:Af.ll Sb\ :.:A:.II Sb\ ::M:.II S% I{:Aﬁ.ll S% :.:Aﬁ.ll
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,.C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
E E E E E € 13
E E E E E € 13
2 8 g 8 S S S
|2 |3 3 13 |3 13 |2
Olo o Olo Olo Olo Qlo
> Iv] ] S 5 S ol 8l o LI ¥
3> s> HEH dg> s> B3> 3> PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
0 X 0 X HER R o X Sox S5 % B X
2588 Y 555% Y ae81 A §e8] 12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES
¥58¢ q58¢ g59¢ isgs HEEES q58¢ q58¢
FHPLAZAMIENTO T AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA
® rl‘ ﬁ ﬁ r“ ﬁ ALUMNO -
= c1 Numbm::' C2 TC Gen, F::; C3 Cocina, I;k:r; C4—1 anud:r;l' C4-2 anavﬂ]LII:; C4-3 Terrn:.’x C5 TC Bafio, C::I:c ANTONIO SERRANO GOMEZ
PLANO
ESQUEMAS UNIFILARES VIVIENDAS P2
ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA
S/E A3 4 JULIO 2017




Cuadro de Mando
y Proteccion

2 2x10+TTx:

Unipolares Tubos Sup.E.O D=32 mm 19.46 m.
450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)
FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

PREMSION DE CAJETIN PARA ICP

Cuadro de Mando

y Proteccion
P3 B

DERIVACION INDVIDUAL: 2x16+TTx16mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.O D=40 mm 24.06 m.
450/750 V,Poliolef., H07Z1-K(AS)

FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

PREVISION DE CAJETIN PARA ICP
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Cuadro de Mando

y Proteccion
P4 A

450/750 V,Policlef., HO7Z1—K(AS)
FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

PREVISION DE CAJETIN PARA ICP

DERIVACION INDIVIDUAL: 2x10+TTx10mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.Q D=32 mm 22.46 m.

HER

TOR GENERAL
PdeC:4.5 kA

: 25 All

¥ 1.DIF.I
‘B H 2sa30 ma
A
LMAG.I | 1MAG.I 1MAG.II 1MAG.II 1.MAG.II
2\ 104 O\ 254 2\ 164 D\ 164 2\ 184
PdeC:4.5 KA PdeC:4.5 KA PdeC:4.5 KA PdeC:4.5 kA PdeC4.5 KA PdeC'4.5 KA PdeC:4.5 KA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C.D Curvas B,C,D
E E E E E E E
E E E £ £ E E
° g g g g g g
[ ] [} [} [} 1 [ [}
[=] S5 a a 5 a 3 a 3 o 3 o
o o Q Q Q
3 5l 34 g4 g4 g4 g4
s s s - - 4 -
FH B glag 562 HEE HEE HEE
3g Elfg 3|55 Elig Elig Elig Elig
2
28y FELS e2RY FELd FELd RS 32Rx
49R RS a9R 3¢ SR )[4SR J[ &R HERES
592 Y592 §5%9¢2 sz Y592 Ysgz Ysg2
A C1 Alumbrado €3 Cocina, Horno C4—1 Lavadora C4—2 Lavavajillas C4-3 Termo C5 TC Bafio, Cocina
= 1.81% 87% 87% 87%

Cuadro de Mando

y Proteccion

450/750 V,Policlef., H07Z1—K(AS)
FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

DERIVACION INDIVIDUAL: 2x16+TTx18mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O0 D=40 mm 27.06 m.
PREVISION DE CAJETIN PARA ICP

P4 B
I
'OR GENERAL AL 25 Al
PdeC:4.5 kA
Fﬂ?m\ LDIF.A
"EE‘ 25A,30 mA
AC
1.MAG.Il 1.MAG.Il 1.MAG.II 1.MAG.II 1.MAG.Il
,>\ 10 A $>\ 16 A ,>\ 16 A ,>\ 18 A ,>\ 18 A
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
E E E E E E E
E 3 E E 3 E E
° 8 2 g g 8 g
a a a ) a a )
9 HE ok F E oF R
ig 58 Y38 §8 HER L e
ig Elig e E3g S El3g El3g
B x x X x x x ¥ ¥
S t 3 3 3
Y alise il2ss al5se 558 a3ss alase
5%¢ HEEE: §sg¢ NERE: §sg¢ §sgs HEEE
e @] ] [ [
| C1 Alumbrado C4-1 Lavadora C4-2 Lavavajillas C4-3 Termo C5 TC Bafio, Cocina
= 87% 87% 87% 89%

Cuadro de Mando

y Proteccion

DERNVACION INDIVIDUAL: 2x16+TTx18mm2Cu

Unipolares Tubos Sup.E.0 D=40 mm 33.17 m.
450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)

FUSIBLES SEGURIDAD CENTRALIZACION:25 A;PdeC:50 kA

PREVISION DE CAJETIN PARA ICP

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE

12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

P4 C
I
INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 Al
'ﬁ PdeC:4.5 kA
PEF_"\ LDIF.l
b 25A,30 mA
AC
1.LMAG.II LMAG.II | LMAG.II LMAG.II 1.MAG.Il 1.LMAG.II
5)\ 10 A 55\ 18 A 55\ 25 A $>\ 16 A 16 A 5)\ 18 A
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B.C,D Curvas B,.C,D Curvas B,C,D Curvas B.C,D Curvaa B,C,D
£ E £ £ E E E
E E E E E E E
2 8 ] 8 8 8 8
1 1 1 1 [) 1 1
a Sle ) S|e 5|e 5|e 5|e
A8 LB Yag LR 53E e 538
3 s R N N B2 g B8 g
| g ¥ a ¥ x| 3 ¥ 8 ¥ a 3 a x 5 x
SO SO SO A SO 3
582 §5%¢2 §582 §s%2 §5¢%2 8582 §s%2
[ ™ 7 o] 7
A C1 Alumbrado C2 TC Gen, Frigo C3 Cocina, Homo C4—1 Lavadora C4—2 Lavavajillas Termo C5 TC Bafio, Cocina
= 95% 87X 1.81X 87% B7% 87% 89%

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA
ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ
PLANO ESQUEMAS UNIFILARES VIVIENDAS P4
ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA
S/E A3 6 JULIO 2017




<4 LINEA A SUBCUADRO: 4x6+TTx6mm2Cu
EE Unipolares Tubos Sup.E.0 D=32 mm 21.5 m.
Cuadro de Mando 450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)
y Proteccion
$>\ INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 A,V
PdeC:4.5 kA
I.LMAG.IV 1.MAG.II
$>\ 16 A $>\ 20 A
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C,D
-\ TN
% I.DIF.IV .B? I.DIF.N
"'E'E' 40A,300 mA s 25A,30 mA
AC[s] AC
£
£
0
3
[}
o
o
3|4 3
aQ 4]
Yag 3|2 €
€l o > >
3|2 Sy E|S -
E[2R 1] EIGR T E
Hasr wIEN 2
Y8 s JE@3 6"
%|5 22 d|5226
5 T
MOTOR ASCENSOR
4500W;1m;0.02%
1.MAG.II 1.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II
$>\10A S>\10A S>\10A s>\16A
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C.D Curvas B,C.D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
E E E E
E E E E
Q © © o
a - - ]
[ [} [ ]
3lo 3lo 3lo 3o
aQ aQ a9 aQ
5| 8 4|38 §|3 2 6|3 €
N1 | o> | > ol o >
x| 8 x| @ x| ® x| ®
o o Q o
AEEE AEEE 38y HERE
als & PN PN alE &
pi.g-og ;%og é.é‘og N-%OE
NERE §522 y522 Jql522
ES B3 B S B S
(@)

&

ALUM. C. ASCENSOR
20W;3m;0.04%

&

ALUM. CABINA ASCEN.
20W;15m;0.05%

®

ALUMB. FOSO ASCEN. 0. U. CUARTO MAQUIN

40W;15m;0.06%

3450W;2m;0.25%

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES
EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA
ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ
PLANO ESQUEMA UNIFILAR ASCENSOR
ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

S/E A3 7 JULIO 2017




Cuadro de Mando
y Proteccion

SERVICIOS COMUNES

111
T

LINEA A SUBCUADRO: 4x6+TTx6mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O D=32 mm 5 m.
450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)

INTERRUPTOR GENERAL AUT(

®

ALUM. ENTRADA/HALL
128W;20m;0.13%

®

ALUM. ESCALERA/ASC.
212W;25m;0.26%

ALUM. PASILLOS

&

480W;25m;0.59%

®

ALUM. CONT AGUA/LUZ
40W;10m;0.027%

PORTERO ELECTRONICO
300W;5m;0.027%

PdeC:6 kA
I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.lI
S}>\10A S}>\10A $>\1OA $>\1OA 16 A 16 A
PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA PdeC:6 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C,D
HE-- N\ HER-- N\ RN\ -\ HE-- N\ HE-- N\

H:} I.DIF.II : I.DIF.II H:} I.DIF.II H:} I.DIF.II E:} I.DIF.1I H:} I.DIF.II
L 25A,30 mA L 25A,30 mA L 25A,30 mA L 25A,30 mA L 25A,30 mA L 25A,30 mA
AC AC AC AC AC AC

[>]] Det. mov. [>]] Det. mov. [>]] Det. mov. Int.
10 A 10 A 10 A 10 All
E E E E E E
o (o] (o] (o] R 8
I I I I [ l
4|2 sle sle sl o 5|0
Ol o Ol o Ol o Olo o Olo
(8]
E| S 9 £/ 59 £| 59 £ 59 MRS £| 29
nln o nln o njon o 2 g|lwn o nln o
X8 2 X8 2 - e §82 K
tn%x tnuo)x tn%x tnuojx x[2 3 « tn%x
N N 554 4554 554 1584
-2 o R ~l2 o~ ~ 2o~ -2 ao R ZE.Q-or\ ol 2 o N
x| £ 0 O X[ € n O x| € 0 O x| € n O Xl € 1 O x| € 10 O
N[D & I N[D &+ I N[D < I N|D ¢ I N|D ¢ I N[D ¢+ I
&) 7N

TELECOMUNICACIONES
700W;20m;0.41%

MATICO: 25 A,IV

TFG

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

EMPLAZAMIENTO

AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO

ANTONIO SERRANO GOMEZ

PLANO

ESQUEMA UNIFILAR SERVICIOS COMUNES

ESCALA

S/E

FORMATO

A3

N. PLANO

8

FECHA

JULIO 2017




LINEA A SUBCUADRO: 4x6+TTx6mm2Cu
Unipolares Tubos Sup.E.O D=32 mm 15 m.
450/750 V,Poliolef., HO7Z1—K(AS)

11]]
1T

Cuadro de Mando
y Proteccion
GARAJE

§>\ INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO: 25 A,IV
PdeC:4.5 kA

.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.II I.MAG.IV

16 A $>\ 16 A 10 A $>\ 10 A $>\ 10 A $>\ 10 A $>\ 16 A
PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA PdeC:4.5 kA
Curvas B,C,D Curvas B,C,D Curvas B,C.D Curvas B,C Curvas B,C Curvas B,C Curvas B,C,D

FE‘:}_\ L.DIF.I HEN L.DIF.I HEN\ I.DIF.IV

1.DIF.I FE‘:}_\ 1.DIF.I FEE'L"\ 1.DIF.I FEE"_\ 1.DIF.I . . .
L 25A,30 mA L 25A,30 mA L 25A,300 mA

1 1
1 1 1
25A,300 mA "I 25A,30 mA '-I 25A,30 mA ‘-I 25A,30 mA

AC AC AC AC AC AC AC
I2'3\Con’c. Ile\Con’c.

16 All 16 AV

€ € € € € IS €

IS IS IS IS IS € IS

o o ©o ©o o o o

~N N — — — — ~N

Il Il Il Il Il Il Il

[a) [a) a a [a) a a
3 3 3 3 3 3 3
NO No- No No- NO- No- NO-
gly gl gly gl gl gl gl
€| 59 E| S E[S9 E|S S £l 29 E| 29 E| 9
e o nln a nln o nln o nln o o o wln a
o > N > - > - > - > - > N >
x| @ x| @ x| @ x| @ x| @ x| @ x| @

Qo Qo Q Q [o] Q o
Fle @ x Fla @ x Fle 8 x Fle 8 x Fle 8 x Flea @ x Fle 8 x
2N + 2K + 2R + 2R + 2R +2 X 2N
a2 e e e o e s N> 3 <
ol 2o ol 2o ™ — 20 —| 20N —~| 2o -2 0o ol 2o
Xl € 10 O X E 0 O x|l € 0 O x| € 0 O x| £ 0 O x| € 10 O x| € n O
N[D <+ T N[D <+ I N[D <+ I N[D < T N[D <+ I N[D <+ I th‘I
I~ I~ I~ I~ I~ I~ =
=~ I~ I~ I~ I~ I~ =
M) A 039 039 039 039 ™)

MOTOR EXTRACCION
1472W;25m;0.22%

ALUMBRADO GARAJE 1  ALUMBRADO GARAJE 2  ALUMBRADO GARAJE 3
480W;30m;0.71% 480W;30m;0.71% 480W;30m;0.71%

ALUM. ESC/ ZAGUAN
80W;15m;0.067%

MOTOR PUERTA
368W;25m;0.34%

OTROS USOS GARAJE
2500W;15m;1.14%

TFG

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO

ANTONIO SERRANO GOMEZ

PLANO

ESQUEMA UNIFILAR GARAJE

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

S/E A3 9 JULIO 2017




W GEC
20N

VNOV 3@ SINOCYINOD I

se instalara como minimo un tubo de reserva por cada 50 m? de superficie.

|

____________________________________

se instalara como minimo un tubo de reserva por cada 50 m? de superficie.

LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25 A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 2 X 36 W

W G8¢
20N

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ8W

EMERGENCIA 10 W 60 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

ﬁEOmuE@Eﬁ@IﬂlIﬂoxth}}Nﬂmma

TEMPORIZADOR

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ

FLANO DISTRIBUCION D.1. PB/LOCALES

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 10 JULIO 2017
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1,00

b) Caja esquema 10

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE

12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES
FVPLAZAMIENTO ™ A VENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA
ALUMNO

ANTONIO SERRANO GOMEZ
PLANO DETALLE CGP
ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA
S/E A3 11 JULIO 2017




7

(o> e L ol o /

PLANTA BAJA

ﬂ

N

0

ﬁ

~

()
)
T

REGISTRO
PARAD.I

-
===

VI 7 o7

cTeDecX e

DESAGUE

DETALE CENTRALIZACION VIVIENDAS

/ /, /
7] 7//////////”/”//9///////7

DESCONECTADOR

VIVIENDAS mLDCALES I —’

7

LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25 A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

o ||| [#|*|>|N |\ | m|m|e

PULSADOR

|

PANTALLA FLUORESCENTE 2 X 36 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ 60 W

EMERGENCIA 10 W 60 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

@|0|®m|< |B|E ==

TEMPORIZADOR

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ANTONIO SERRANO GOMEZ

DETALLE CENTRALIZACION DE VIVIDAS

CUADRO DE
SERVICIOS |~ EMPLAZAMIENTO
COMUNES
ALUMNO
PLANO
U L ESCALA

S/E

FORMATO

A3

N. PLANO

12

FECHA

JULIO 2017




LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 2 X 36 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ8W

EMERGENCIA 10 W 60 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

ﬁﬂ’m-:l;‘lﬁl@ﬁ@@lll.)(‘q@)ﬂl#)—Nﬂmﬂ]o

TEMPORIZADOR

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ

FLANO DISTRIBUCION D.I. PLANTA VIVIENDAS

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 13 JULIO 2017
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PLANTABAJA srie-c 1o
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TFG

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO

ANTONIO SERRANO GOMEZ

PLANO SECCION DISTRIBUCION D.I. PLANTA VIVIENDAS

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 14 JULIO 2017
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GENERAL G
SERVICIOS
COMUNES
r
O
—

LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25 A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 20 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ 8 W

EMERGENCIA 5 W 160 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

HEOM«E@EH@MNo%th}}NHMMO

TEMPORIZADOR

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ

FLANO INSTALACION VESTIBULO PB

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 15 JULIO 2017




LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 2 X 36 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ8W

EMERGENCIA 10 W 60 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

ﬁmamqgman®mnoanM}}Nﬂmma

TEMPORIZADOR

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ

FLANO INSTALACION VETIBULOS DE PLANTA

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 16 JULIO 2017




\ LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

~—

BASE 25 A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 2 X 36 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ 8 W

EMERGENCIA 10 W 60 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

EXTRACTOR

INTERFONO

Hmamcggan®mmoanmn}ﬂﬂmm9

TEMPORIZADOR

"% PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO
ANTONIO SERRANO GOMEZ

FLANO INSTALACION TORREON CUBIERTA/ASCENSOR

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 17 JULIO 2017




M

CUADRO
GARAJE

-]

LEYENDA ELECTRICIDAD

DERIVACION / MONTANTE

CAJA GENERAL DE PROTECCION

CENTRALIZACION DE CONTADORES

CUADRO GENERAL

CUADRO SECUNDARIO

BASE 16 A

BASE 25A

BASE TRIFASICA

INTERRUPTOR

CONMUTADOR

CRUCE

PULSADOR

PANTALLA FLUORESCENTE 60 W

PANTALLA FLUORESCENTE 4 X 20 W

PUNTO DE LUZ8W

EMERGENCIA 5W 160 LUMENES

REGISTRO UNIVERSAL

TOMA TELEFONO

&,

TOMA TV

DETECTOR PRESENCIA

ZUMBADOR

MOTOR PUERTA GARAGE

INTERFONO

TEMPORIZADOR

EXTRACTOR

kmmimng@am@@“.anmy}NHMMQ

TFG

PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA EN EDIFICIO DE
12 VIVIENDAS, LOCALES COMERCIALES Y GARAIJES

EMPLAZAMIENTO
AVENIDA TELLEROLA, VILLAJOYOSA

ALUMNO

ANTONIO SERRANO GOMEZ

PLANO

INSTALACION GARAIJE

ESCALA FORMATO N. PLANO FECHA

1/100 A3 18 JULIO 2017




c2

T

o1 oc2

0

CIRCUITOS ELECTRICOS LEYENDA ELECTRICIDAD

C1 ILUMINACION DERIVACION / MONTANTE

C2 TOMAS DE USO GENERAL CAJA GENERAL DE PROTECCION

c3 COCINA Y HORNO CENTRALIZACION DE CONTADORES
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— TODA LA INSTALACION ELECTRICA SE EJECUTARA EN EL VOLUMEN 3
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Nueva centralizacidn para
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Leyenda: — o

LGA: linea general de alimentacion.

SPL: sistema de proteccion de la LGA

Figura 6. Esquema 1b: instalacion colectiva troncal con contador principal en origen de la instalacion y contadores secundarios en
las estaciones de recarga (con nueva centralizacion de contadores para recarga VEHICULO ELECTRICO)

Para la seleccion entre los esquemas 1a y 1b, se aplicaran los siguientes criterios de
prioridad, en primer lugar se utilizaran los médulos de reserva de la centralizacion
existente (esquema 1a), si ello no fuera suficiente se ampliara la centralizacion existente
utilizando también el esquema 1a, en ultimo caso y por falta de espacio, se dispondran
una o varias centralizaciones nuevas en armarios o locales (esquema 1b).
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ANEXO TABLAS Y CALCULOS
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Centralizacion 1

Calculo de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tensidn de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia de célculo: 129315 W.

1=129315/1,732x400x0.8=233.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x150/70+TTx95mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - Libre de halégenos y baja emision de humos opacos y gases corrosivos -
. Desig. UNE: XZ1

l.ad. a 25°C (Fc=1) 300 A. seguin ITC-BT-07

Didmetro exterior tubo: 160 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 64.32
e(parcial)=3x129315/47.33x400x150=0.14 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (0.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 250 A.
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A continuacion se desarrolla la justificacion de célculos referente a los circuitos de las instalaciones interiores, para cada uno
de los cuadros de mando y proteccién:

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P1 A

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 13.46 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de cdlculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x13.46x5750/49.91x230x10=1.35 V.=0.59 %
e(total)=0.59% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

ANTONIO SERRANO GOMEZ 60



TRABAJO FIN DE GRADO GIE

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P1 B

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 18.06 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x18.06x5750/49.91x230x10=1.81 V.=0.79 %
e(total)=0.79% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de cdlculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P1 C

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24.17 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de cdlculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x24.17x5750/50.65x230x16=1.49 V.=0.65 %
e(total)=0.65% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2250 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44):
2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P2 A

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 16.46 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de cdlculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x16.46x5750/49.91x230x10=1.65 V.=0.72 %
e(total)=0.72% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P2 B

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 21.06 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x21.06x5750/49.91x230x10=2.11 V.=0.92 %
e(total)=0.92% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de cdlculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de célculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P2 C

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27.17 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x27.17x5750/50.65x230x16=1.68 V.=0.73 %
e(total)=0.73% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
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Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
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- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C5 TC Bafio, Cocina

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de célculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P3 A

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 19.46 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x19.46x5750/49.91x230x10=1.95 V.=0.85 %
e(total)=0.85% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 4050 W.

- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.
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- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P3 B

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 24.06 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

I=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef.

- No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x24.06x5750/50.65x230x16=1.48 V.=0.65 %
e(total)=0.65% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2250 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P3 C

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30.17 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x30.17x5750/50.65x230x16=1.86 V.=0.81 %
e(total)=0.81% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P4 A

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 22.46 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 46 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x22.46x5750/49.91x230x10=2.25 V.=0.98 %
e(total)=0.98% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P4 B

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 27.06 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x27.06x5750/50.65x230x16=1.67 V.=0.73 %
e(total)=0.73% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (2C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (2C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
P4 C

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 33.17 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 5750 W.
- Potencia de célculo: 5750 W.

1=5750/230x1=25 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 63 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.72
e(parcial)=2x33.17x5750/50.65x230x16=2.05 V.=0.89 %
e(total)=0.89% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:

Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: C1 Alumbrado

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 2250 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 2250 W.

1=2250/230x1=9.78 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 53.66
e(parcial)=2x25x2300/49.08x230x1.5=6.79 V.=2.95 %
e(total)=2.95% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: C2 TC Gen, Frigo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C3 Cocina, Horno

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 4050 W.
- Potencia de célculo: 4050 W.

1=4050/230x1=17.61 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.05
e(parcial)=2x25x5750/50.05x230x6=4.16 V.=1.81 %
e(total)=1.81% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: C4-1 Lavadora

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: C4-2 Lavavajillas

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.
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1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C4-3 Termo

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de cdlculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x25x3680/48.54x230x2.5=6.59 V.=2.87 %
e(total)=2.87% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Célculo de la Linea: C5 TC Baro, Cocina

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 3680 W.
- Potencia de cdlculo: 3680 W.

1=3680/230x1=16 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 59.2
e(parcial)=2x25x3680/48.16x230x2.5=6.65 V.=2.89 %
e(total)=2.89% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
ASCENSOR

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 21.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;
- Potencia maxima admisible: 13856 W.
- Potencia de célculo: 9634.2 W.

1=9634.2/1,732x400x0.8=17.38 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 49.43
e(parcial)=21.5x9634.2/49.81x400x6=1.73 V.=0.43 %
e(total)=0.43% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: MOTOR ASCENSOR

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 1 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 4500 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 4500x1.25=5625 W.

1=5625/1,732x400x0.8x1=10.15 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 49.54
e(parcial)=1x5625/49.79x400x2.5x1=0.11 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

Célculo de la Linea:

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3530 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 3530 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=3530/230x0.8=19.18 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 60.87
e(parcial)=2x0.3x3530/47.88x230x2.5=0.08 V.=0.03 %
e(total)=0.03% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUM. C. ASCENSOR

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 3 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 20 W.

1=20/230x1=0.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x3x20/51.52x230x1.5=0.01 V.=0 %
e(total)=0.04% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ALUM. CABINA ASCEN.

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos &: 1; XumW/m): 0;

- Potencia a instalar: 20 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 20 W.

1=20/230x1=0.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x15x20/51.52x230x1.5=0.03 V.=0.01 %
e(total)=0.05% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: ALUMB. FOSO ASCEN.

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 40 W.
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- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 40 W.

1=40/230x1=0.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x15x40/51.52x230x1.5=0.07 V.=0.03 %
e(total)=0.06% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Célculo de la Linea: O. U. CUARTO MAQUIN

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 2 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 3450 W.

- Potencia de célculo: 3450 W.

1=3450/230x1=15 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 56.88
e(parcial)=2x2x3450/48.54x230x2.5=0.49 V.=0.21 %
e(total)=0.25% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica :l. Mag. Bipolar Int. 16 A.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

SERVICIOS COMUNES

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 1860 W.

- Potencia maxima admisible: 13856 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1860 W.(Coef. de Simult.: 1)

1=1860/1,732x400x0.8=3.36 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.35
e(parcial)=5x1860/51.45x400x6=0.08 V.=0.02 %
e(total)=0.02% ADMIS (1% MAX.)
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Prot. Térmica:
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Cdlculo de la Linea: ALUM. ENTRADA/HALL

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 128 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 128 W.

1=128/230x1=0.56 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.04
e(parcial)=2x20x128/51.51x230x1.5=0.29 V.=0.13 %
e(total)=0.13% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUM. ESCALERA/ASC.

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 212 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 212 W.

1=212/230x1=0.92 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.12
e(parcial)=2x25x212/51.49x230x1.5=0.6 V.=0.26 %
e(total)=0.26% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUM. PASILLOS

- Tensidn de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;

- Potencia a instalar: 480 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 480 W.

1=480/230x1=2.09 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.62
e(parcial)=2x25x480/51.4x230x1.5=1.35 V.=0.59 %
e(total)=0.59% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: ALUM. CONT AGUA/LUZ

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 10 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 40 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 40 W.

1=40/230x1=0.17 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40
e(parcial)=2x10x40/51.52x230x1.5=0.05 V.=0.02 %
e(total)=0.02% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: PORTERO ELECTRONICO

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 5 m; Cos ¢: 1; XumW/m): 0;
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: 300 W.

1=300/230x1=1.3 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.13
e(parcial)=2x5x300/51.49x230x2.5=0.1 V.=0.04 %
e(total)=0.04% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Célculo de la Linea: TELECOMUNICACIONES

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 700 W.
- Potencia de cdlculo: 700 W.

I=700/230x1=3.04 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.69
e(parcial)=2x20x700/51.39x230x2.5=0.95 V.=0.41 %
e(total)=0.41% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.
GARAIJE

Calculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0;

- Potencia maxima admisible: 13856 W.

- Potencia de célculo: 6320 W.

1=6320/1,732x400x0.8=11.4 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 44.06
e(parcial)=15x6320/50.77x400x6=0.78 V.=0.19 %
e(total)=0.19% ADMIS (1% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles de Seguridad Centralizacion: 25 A.

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Célculo de la Linea: MOTOR PUERTA

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 368 W.

- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-47): 368x1.25=460 W.

1=460/230x0.8x1=2.5 A.
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.47
e(parcial)=2x25x460/51.43x230x2.5x1=0.78 V.=0.34 %
e(total)=0.34% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Bipolar In: 16 A.

Célculo de la Linea: OTROS USOS GARAJE

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de cdlculo: 2500 W.

1=2500/230x1=10.87 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 48.86
e(parcial)=2x15x2500/49.91x230x2.5=2.61 V.=1.14 %
e(total)=1.14% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Cdlculo de la Linea: ALUM. ESC/ ZAGUAN

- Tensidn de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 15 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 80 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 80 W.

1=80/230x1=0.35 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (2C): 40.02
e(parcial)=2x15x80/51.51x230x1.5=0.14 V.=0.06 %
e(total)=0.06% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: ALUMBRADO GARAJE 1

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 480 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 480 W.

1=480/230x1=2.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 40.62
e(parcial)=2x30x480/51.4x230x1.5=1.62 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO GARAJE 2

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 480 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 480 W.

1=480/230x1=2.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.62
e(parcial)=2x30x480/51.4x230x1.5=1.62 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: ALUMBRADO GARAJE 3

- Tensién de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 30 m; Cos &: 1; Xu(mW/m): 0;
- Potencia a instalar: 480 W.
- Potencia de calculo: (Segln ITC-BT-44): 480 W.

1=480/230x1=2.09 A.

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 14.5 A. segun ITC-BT-19

Didmetro exterior tubo: 16 mm.
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Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): 40.62
e(parcial)=2x30x480/51.4x230x1.5=1.62 V.=0.71 %
e(total)=0.71% ADMIS (3% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: MOTOR EXTRACCION

- Tensidn de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mW/m): 0; R: 1

- Potencia a instalar: 1472 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 1472x1.25=1840 W.

1=1840/1,732x400x0.8x1=3.32 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensién:

Temperatura cable (°C): 41.02
e(parcial)=25x1840/51.33x400x2.5x1=0.9 V.=0.22 %
e(total)=0.22% ADMIS (5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

CALCULO DE LA PUESTA ATIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm?
M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?
Picas verticales de Cobre 14 mm
de Acero recubierto Cu 14 mm
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 3.54 ohmios.

165.45 m.

1 picas de 2m.

Los conductores de proteccidn, se calcularon adecuadamente y seguin la ITC-BT-18, en el apartado del célculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefialar que la linea principal de tierra no serd inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con tierra, no

serd inferior a 25 mm? en Cu.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS |

Caida de tensién
Tesrel:iléi:i:e Canalizacién Longitud P?r:::::a Poz:lr:j;de Intensidad P::::ci:n Cos de fi Seccién N.ivel d.e Diéme:;zxterior Ten::::’eat(:rg)del e (parcial) e (parcial) e(total)g:DMlS 1
\ Tipo m w w A A ¢ mm? mm (°c) v % %
VIVIENDA A 230 B1 13,46 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mn]|450/750 Poliolef. H 32 48,86 1,35 0,59 0,59
PLANTA 1 VIVIENDA B 230 B1 18,06 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 32 48,86 1,81 0,79 0,79
VIVIENDA C 230 B1 24,17 5750 5750 25 225 1 x16mm’+TTx16mm|450/750 Poliolef. H 40 44,72 1,49 0,65 0,65
VIVIENDA A 230 B1 16,46 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 32 48,86 1,65 0,72 0,72
PLANTA 2 VIVIENDA B 230 B1 21,06 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 32 48,86 2,11 0,92 0,92
VIVIENDA C 230 B1 27,17 5750 5750 25 2x25 1 x16mm’+TTx16mn]|450/750 Poliolef. H 40 44,72 1,68 0,73 0,73
DERIVACIONES VIVIENDA A 230 B1 19,46 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 32 48,86 1,95 0,85 0,85
INDIVIDUALES PLANTA 3 VIVIENDA B 230 B1 24,06 5750 5750 25 2x25 1 x16mm’+TTx16mm|450/750 Poliolef. H 40 44,72 1,48 0,75 0,75
VIVIENDA C 230 B1 30,17 5750 5750 25 225 1 x16mm’+TTx16mm|450/750 Poliolef. H 40 44,72 1,86 0,81 0,81
VIVIENDA A 230 B1 22,46 5750 5750 25 2x25 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 32 48,86 2,25 0,98 0,98
PLANTA 4 VIVIENDA B 230 B1 27,06 5750 5750 25 2x25 1 x16mm’+TTx16mm|450/750 Poliolef. H 40 44,72 1,67 0,73 0,73
VIVIENDA C 230 B1 33,17 5750 5750 25 2x25 1 x16mm’+TTx16mm|450/750 Poliolef. H 40 44,72 2,05 0,89 0,89
LOCAL 1 (285) 400 B1 11 28500 28500 41,13 4x16 1 x10mm’+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 40 48,86 1,32 0,57 0,57
PLANTA BAJA LOCAL2 (235) 400 B1 12 23500 23500 33,91 4x16 1 Xx10mm>+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 40 48,86 1,33 0,58 0,58
ERVICIOS COMUNE| 400 B1 3 17860 17860 32,14 4x16 1 x10mm>+TTx10mm|450/750 Poliolef. H 40 59,2 1,33 0,58 0,58




CALCULOS JUSTIFICATIVOS I

Caida de tension
Tension d Potenci: Potencia di Proteccié Didmet teri total) ADMIS
E"s“f"_ . Canalizacion Longitud ? enciaa °! ?":Ia . Intensidad m, E:_:Ion Cos de fi Seccién Nivel de aislamiento lametro exterior Temperatura del cable (° C) e (parcial) e (parcial) eftotal)
servicio instalar calculo térmica tubo 3%
v Tipo m w w A A ) mm? mm ©c v % %
CIRCUITO C1. Alumbrado 230 B1 20 2250 2250 9,78 10 1 2x1.5mm*+TTx1,5mm?  |450/750 PVC HO7V-K 16 53,66 5,43 2,36 2,36
GIREUTTO €2 Tomas de 230 81 2 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm*TTx5mm?  [450/750 PVC HO7V-K 2 56,88 5,54 241 241
corriente
2 2 X
VIVIENDA TIPO A CIRCUITO C3. Cocina/Horno 230 B1 9 4050 4050 17,61 25 1 2x6 mm’+TTx6 mm' 450/750 PVC HO7V-K 25 48,05 15 0,65 0,65
CIRCUITO C4-1. Lavadora 230 B1 5 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm2+ﬂx2,5mmz 450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 1,32 0,57 0,57
CIRCUITO C4-2. Lavavajillas 230 B1 5 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm2+ﬂx2,5mmz 450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 1,32 0,57 0,57
CIRCUITO C4-3. Termo 230 Bl 5 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm’+TTx2,5mm’  |450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 1,32 0,57 0,57
CIRCUITO C5. Tomas de
corriente Bafio/Cocina 230 B1 5 3680 3680 16 16 1 2%2.5mm3TTx2,5mm?  [450/750 PVC HO7V-K 20 59,2 1,33 0,58 0,58
Caida de tension
Tensién de Potencia maxima |  Potencia de Proteccién Didmetro exterior e (parcial) e (parcial) | ©(tot2l) ADMIS
servicio Canalizacion Longitud admisible calculo Intensidad térmica Cos de fi Seccién Nivel de aislamiento tubo Temperatura del cable (° C) 3%
Vv Tipo m w w A A ¢ mm? mm ©c) v % %
2 2 X
CIRCUITO C1. Alumbrado 230 B1 20 2250 2250 9,78 10 1 2x1.5mm’+TTx1,5mm 450/750 PVC HO7V-K 16 53,66 5,43 2,36 2,36
GIREUTTO €2 Tomas de 230 81 17 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm*TTx5mm?  [450/750 PVCHO7V-K 2 56,88 4,48 195 195
corriente
CIRCUITO C3. Cocina/Horno 230 B1 15 4050 4050 17,61 25 1 2x6 mm>+TTx6 mm’ 450/750 PVC HO7V-K 25 48,05 2,5 1,09 1,09
VIVIENDA TIPO B CIRCUITO C4-1. Lavadora 230 Bl 18 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm’+TTx2,5mm’  [450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 4,75 2,06 2,06
2 2 X
CIRCUITO C4-2. Lavavajillas 230 B1 18 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 4,75 2,06 2,06
230 B1 18 3450 3450 15 16 1 2 2 |450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 4,75 2,06 2,06
CIRCUITO C4-3. Termo 22 Smm+ 7T, Smm /
CIRCUITO C5. Tomas de 230 Bl 13 3680 3680 16 16 1 2x2.5mm*+TTx2,5mm>  |450/750 PVC HO7V-K 20 59,2 3,46 1,5 1,5
corriente Bafio/Cocina
Caida de tension
Tensién de Potencia maxima Potencia de Proteccién Didmetro exterior e (parcial) e(total) ADMIS
servicio Canalizacion Longitud admisible calculo Intensidad térmica Cos de fi Seccién Nivel de aislamiento tubo Temperatura del cable (° C) e (parcial) 3%
\Y Tipo m w w A A ¢ mm? mm ©c) v % %
2 2 X
CIRCUITO C1. Alumbrado 230 B1 20 2250 2250 9,78 10 1 2x1.5mm’+TTx1,5mm’ 450/750 PVC HO7V-K 16 53,66 5,43 2,36 2,36
cmcu!wtcz. Tomas de 230 B1 19 3450 3450 15 16 1 22.5mmTTx2,5mm’  |450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 5,01 2,18 2,18
corriente
CIRCUITO 3. Cocina/Horno 230 B1 7 4050 4050 17,61 25 1 2%6 mmZTTx6 mm? 450/750 PVC HO7V-K 25 48,05 1,17 0,51 0,51
VIVIENDA TIPO C | (lrcuiTo ca-1. Lavadora 230 B1 12 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm*+TTx2,5mm?  |450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 3,16 1,38 1,38
2 2 X
CIRCUITO C4-2. Lavavaiillas 230 B1 12 3450 3450 15 16 1 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 3,16 1,38 1,38
230 B1 12 3450 3450 15 16 1 2%2.5mm3+TTx2,5mm?  [450/750 PVC HO7V-K 20 56,88 3,16 1,38 1,38
CIRCUITO C4-3. Termo
CIRCUITO C5. Tomas de 230 B1 12 3680 3680 16 16 1 2%2.5mm3+TTx2,5mm?  [450/750 PVC HO7V-K 20 59,2 3,19 1,39 1,39
corriente Bafio/Cocina




PUNTOS DE UTILIZACION

Estancia Circuito Mecanismo n2 minimo Superf./Longitud Vivienda tipo A Superf./Longitud Vivienda tipo B Superf./Longitud Vivienda tipo C Superf./Longitud
Acceso C, pulsador timbre 1 1 1 1
C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 2 2 2
Vestibulo 3,62 3,77 4,32
C, Base 16 A 2p+T 1
) 2)
C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 hasta 10 m2 (dos si $>10m 2 2 3
uno por cada punto de luz
una por cada 6 m2,
Sala de estar o C, Base 16 A 2p+T 1 redondeando al entero
salén superlor 32,48 21,37 33,94
Cg Toma de calefaccién 1 hasta 10 m2 (dos si S>10m? 0 0 0
Co Toma de aire acondicionado 1 hasta 10 m2 (dos si S>10m? 0 0 0
) 2)
C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 hasta 10 m2 {dos si $>10m 3 5 5
uno por cada punto de luz
13,75 25,96
una por cada 6 m2,
Dormitorios C, Base 16 A 2p+T 1 redondeando al entero 25
superior
Cg Toma de calefaccion 1 0 0 0
13 20,68
Cy Toma de aire acondicionado 1 0 0 0
C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 2 2 2
Barios GCs Base 16 A 2p+T 1 1 8,38 1 7,14 1 7,93
Cg Toma de calefaccion 1 0 0 0
C, Puntos de luz. Interruptor/ 1 hasta 5 m uno en cada acceso 2 0 2
" Conmutador 10 A
Pasillos o 0 434
distribuidores G, Base 16 A 2p+T 1 hasta 5 m (dos si L>5 m) 2,61 )
Cg Toma de calefaccion 1 0 0 0
) 2)
C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 hasta 10 m2 {dos si $>10m 1 1 1
uno por cada punto de luz
C, Base 16 A 2p+T 1 extractor y frigorifico
C; Base 25 A 2p+T 1 cocina/horno 1 1 1
Cocina 6,94 6,05 9,34
Cy Base 16 A 2p+T 1 lavadora, lavavaijillas y termo 1 1 1
Cs Base 16 A 2p+T 1 encima del plano de trabajo 1 1 1
Cg Toma de calefaccion 1 0 0 0
Cipo Base 16 A 2p+T 1 secadora 0 0 0
Terrazas i 2
zasy C, Punto de luz. Interruptor 10 A 1 hasta 10 m2 (dos si $>10m 1 11,19 1 6,39 1 8,29
Vestidores uno por cada punto de luz
) 2)
Garajes G Punto de luz. Interruptor 10 A 1 hasta 10 m2 (dos si 5>10m 0 0 0
. -~ uno por cada punto de luz
unifamiliares y
otros C, Base 16 A 2p+T 1 hasta 10 m2 (dos si $>10m? 0 0 0
c1 ALUMBRADO <30 13 13 16
PUNTOS UTILIZACION
cs BASES 16 A ASEO/COCINA <6 2 2 2




Po::lr::ula\ode Intensidad P::::::::n Curva Icc Proteccion diferencial Seccion Nivel de aislamiento
u i
w A A Tipo kA Sensibililad (mA) | Clase mm?
VIVIENDA A 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm>*+TTx10mm?> 450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
PLANTA 1 VIVIENDA B 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm*+TTx10mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
VIVIENDA C 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm*+TTx16mm?2 450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
VIVIENDA A 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm>+TTx10mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
9 PLANTA 2 VIVIENDA B 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm%+TTx10mm2 |450/750 Poliolef. HO07Z1-K(AS)
-
g VIVIENDA C 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm%+TTx16mm?> |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
g VIVIENDA A 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm*TTx10mm?2 450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
(=] PLANTA 3 VIVIENDA B 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm*+TTx16mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
2
a VIVIENDA C 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm%+TTx16mm2  |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
2
o VIVIENDA A 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x10mm>+TTx10mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
(w]
< PLANTA 4 VIVIENDA B 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm2+TTx16mm2  |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
>
E VIVIENDA C 5750 25 2X25 C 4,5 30 AC 2x16mm*+TTx16mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
LOCAL 1 (285) 28500 41,13 4X16 C 4,5 30 AC 2x10mm*TTx10mm2  |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
PLANTA BAJA
LOCAL2 (235) 23500 33,91 4X16 C 4,5 30 AC 2x10mm*+TTx10mm2 |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
ASCENSOR 9634,2 17,38 4X20 B 6 300 AC(si) Ax6mm*+TTx6mm2  |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
SERVICIOS  (GARAJE 6320 11,4 4X16 B 6 300/30 AC 4x6mmZTTx6mm2  |450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)
COMUNES
ZONAS COMUNES 1860 3,35 4X6 C 6 30 AC Ax6mm>+TTx6mm2 450/750 Poliolef. HO7Z1-K(AS)




CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Tensu.:m. de Pot?nma de Intensidad Prc:tecSzlon Curva lcc Seccion Nivel de aislamiento
servicio calculo térmica
Vv w A A Tipo kA mm?
CIRCUITO C1. 5 5
Alumbrado 230 2250 9,78 2x10 c 4,5 2XL.5mm>+TTx1,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C2.
Tomas de
corriente 230 3450 15 2x16 C 4,5 2>(Z.Smm2+TT><2,5mm2 450/750 PVC HO7V-K
generales
CIRCUITO 3. 230 4050 17,61 2x25 C 4,5 2x6 24TTx6 2 450/750 PVC HO7V-K
i ) X . X6 mm~+TTx6 mm -
VIVIENDA Cocina/Horno
CIRCUITO C4-1. R R
TIPOA Lavadora 230 3450 15 2x16 ¢ 4,5 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-2. R R
Lavavajillas 230 3450 15 2x16 c 4,5 2x2.5mm*+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-3. R R
Termo 230 3450 15 2x16 C 4,5 2x2.5mm“+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C5.
Tomas de ) )
corriente 230 3680 16 2x16 C 4,5 2x2.5mm“+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
Bafio/Cocina
Tensiénde | Potenciade Proteccion Seccit Nivel de aislami
servicio calculo Intensidad térmica Curva lec eccion ivel de aislamiento
\Yj w A A Tipo KA mm?
CIRCUITO C1. 5 5
Alumbrado 230 2250 9,78 10 C 4,5 2x1.5mm’+TTx1,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C2.
T d
c::ia:nt: 230 3450 15 16 c 45 22.5mm’+TTx2,5mm’ 450/750 PVC HO7V-K
generales
CIRCUITO €3. 230 4050 17,61 25 c 4,5 2x6 mm’+TTx6 mm’ 450/750 PVC HO7V-K
. B % X6 mm“+TTx6 mm -
VIVIENDA Cocina/Horno
CIRCUITO C4-1. ) )
TIPOB Lavadora 230 3450 15 16 c 4,5 2x2.5mm*+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-2. ) )
Lavavajillas 230 3450 15 16 c 45 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-3. ) )
Termo 230 3450 15 16 c 45 2x2.5mm+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C5.
Tomas de ) )
corriente 230 3680 16 16 c 45 2x2.5mm+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
Bafio/Cocina
Tension de Potencia de Proteccion
. . . P Curva lcc Seccién Nivel de aislamiento
servicio célculo Intensidad térmica
\Y) w A A Tipo mm’?
CIRCUITO C1. 5 5
Alumbrado 230 2250 9,78 10 C 4,5 2x1.5mm“+TTx1,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C2.
Tomas de
corriente 230 3450 15 16 C 4,5 2>(Z.Smm2+TT><2,5mm2 450/750 PVC HO7V-K
generales
CIRCUITO 3. 230 4050 17,61 25 c 4,5 2x6 mm’+TTx6 mm’ 450/750 PVC HO7V-K
) K 2 X6 mm~+TTx6 mm -
VIVIENDA Cocina/Horno
CIRCUITO C4-1. R R
TIPOC Lavadora 230 3450 15 16 C 4,5 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-2. R R
Lavavajillas 230 3450 15 16 ¢ 4,5 2x2.5mm*+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C4-3. R R
Termo 230 3450 15 16 C 45 2x2.5mm’+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K
CIRCUITO C5.
Tomas de ) )
corriente 230 3680 16 16 ¢ 4,5 2x2.5mm*+TTx2,5mm 450/750 PVC HO7V-K

Bafio/Cocina




TRABAJO FIN DE GRADO GIE
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

8 c Valor de efici i gética de la il
3
o
8o
28
§32
"‘? % potencia indice de
£ : total POTENCIA . n° de puntos| factor de iluminancia rendimiento el indice de
2% uso del local Superficie | instalada TOTAL POTENCIA MAXIMA indice del |considerado] manteni- | valor de eficiencia energética de media de color de | desiumbramiento
88 ™) en INSTALADA local senel miento la instalacién horizontal | % °%!°" % | unificado (UGR)
e . INSTALADA : . las
© (E“ lamparas + proyecto previsto mantenida lamparas alcanzado
2 : lequipos aux| P:
8
S o
3
UGR=
=5 | Stor | P W] | Pror | Prot/Sror K n | Fm | VEEI [W/m?] | Em [lux] | Ra (Em/Emin).100
2 3
oS
58
] P-100
- & VEEl=——
23 SE,
58
8
§ 8
© o
83
T o
S T
Z 9
B ‘g zonas comunes ZAGUAN GARAJE 9 8 32 3,55555556 12 0,47 4 0.8 5,93 75 60 90 78,5
@
2 3, ESCALERAS PG-PB 15,28 8 48 3,14136126 12 0,68 6 0,8 3,65 75 86 90 76,1
e c
32 ESCALERAS PB-P1 15,28 8 48 3,14136126 12 0,68 6 0.8 3,65 75 86 90 76,1
k]
§ g ESCALERAS P1-P2 15,28 8 48 3,14136126 12 0,68 6 0,8 3,65 75 86 90 76,1
:§ 'i ESCALERAS P2-P3 15,28 8 48 3,14136126 12 0,68 6 0.8 3,65 75 86 90 76,1
538 ESCALERAS P3-P4 15,28 8 48 3,14136126 12 0,68 6 0,8 3,65 75 86 90 76,1
3
ko g PASILLO P1 32,76 8 120 3,66300366 12 0,74 15 0.8 3,33 75 110 90 69
= a
g o PASILLO P2 32,76 8 120 3,66300366 12 0,74 15 0,8 3,33 75 110 90 69
§ ; PASILLO P3 32,76 8 120 3,66300366 12 0,74 15 0.8 3,33 75 110 90 69
? g PASILLO P4 32,76 8 120 3,66300366 12 0,74 15 0,8 3,33 75 110 90 69
8
: ° HALL ENTRADA 40,4/ 8 120 2,97029703 12 1,25 15 0.8 2,54 75 17 90 67,9
g g
2 3
225
g 2w
Z 2 I aparcamientos GARAJE 616,38 60 1440 2,33622116 5 5,6 24 0,5 1,83 4 128 90 53,6
238
88
-
5535
S a3
3£
£ 8 c
523
52
g S T& Calculo del indice del local (K) y niumero de puntos (n)
259
g 2 la distancia del namero de
2 i LxA
§ .g uso Ion?;lr:l o anc‘r;xg; del Altura plano de trabajo K= m puntos
256< a las luminarias minimo
< r u L A h H K n
]
z z K<1 4
8 =35
© 8o 2>K 21 9
§338 35K > 16
g 58 >K 22
© é %
o
ﬁ % g zonas comunes ZAGUAN GARAJE 5 1,80 28 2,8 0,47 K<1 4
g
5 fé 5 ESCALERAS PG-PB 4,95 3,10 2,8 2,8 0,68 K<1 4
S g
é %g ESCALERAS PB-P1 4,95 3,10 28 28 0,68 K<1 4
; :“; % ESCALERAS P1-P2 4,95 3,10 2,8 2,8 0,68 K<1 4
7z
w : 3 ESCALERAS P2-P3 4,95 3,10 28 28 0,68 K<1 4
E¥x o
S8z ESCALERAS P3-P4 4,95 3,10 2,8 2,8 0,68 K<1 4
ST E
£ 3 PASILLO P1 15,6 2,1 25 25 0,74 K<1 4
83
g £° PASILLO P2 15,6 21 25 25 0,74 K<1 4
°
% § § PASILLO P3 15,6 21 25 25 0,74 K<1 4
E § g PASILLO P4 15,6 21 25 25 0,74 K<1 4
HALL ENTRADA 8 51 25 2,5 1,25 2>K 21 9
aparcamiento GARAJE 32,2 30,60 28 28 5,60 K23 25




ZAGUAN GARAJE

L DIALux

19.07.2017

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

FLASHLIGHT 5703509667303 PLANET 8W DIM @117 2700K hvid / Hoja de datos de
luminarias

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 48 80 97 100 100

LED downlight med lav indbygningsdybde

Emision de luz 1:

105° 1050

90° 90°

75° 750

60° 60°

45° 45°

400

30° 15° 0° 152 30°

cd/kim n=100%
€0'-€1800 ———€90'~€270

Para esta luminaria no puede presentarse ninguna
tabla UGR porque carece de atributos de simetria.

il
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DIALuUx

19.07.2017

PASILLO / Resumen

ZAGUAN GARAJE B
Proyecto elaborado por
Teléfono
Fax
e-Mail
4 110 oo N N

) [) o o ° o 120:320:120:120:d20 =, 120 o o o 1104

N 110 J—’////

100 99

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.520 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [IX] Emin [IX]
Plano util / 110 76
Suelo 20 106 69
Techo 70 32 27
Paredes (4) 50 74 27
Plano dutil:

Altura: 0.010 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.200 m
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

FLASHLIGHT 5703509667303 PLANET 8W

1 5 bIM @117 2700K hvid (1.000)

537
Total: 8055

Valor de eficiencia energética: 3.66 W/m? = 3.34 W/m?100 Ix (Base: 32.76 m?)

210m

1.05

0.00

0.00 1.56 260 364 468 572 676 780 884 9.88 10.92 11.96 13.00 14.04 15.60 m

Valores en Lux, Escala 1:112

E nax [X]
121
121
132
216

Emin / Em
0.690
0.649
0.829

/

® (Lamparas) [Im] P [W]

537 8.0

Total: 8055 120.0

il
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ZAGUAN GARAJE B D | A I_ UX

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

19.07.2017

HALL ENTRADA / Resumen

- T825m
100 100
p ¥ \ T7.42
/120 120\
120
0120 % e 1
/ \ 577
120 120
"\ * "} T4.12
120 120
° \ ° / ° T247
120
120\120_,
¥ * * Tos2
[l 1 1 1 1 --0'00
0.00 0.83 2.50 417 5.00m
Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.520 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:106
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 117 80 137 0.679
Suelo 20 112 68 136 0.612
Techo 70 30 24 128 0.797
Paredes (4) 50 71 31 113 /
Plano util:
Altura: 0.010 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.300 m
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
FLASHLIGHT 5703509667303 PLANET 8W
1 15 DIM @117 2700K hvid (1.000) 537 537 80
Total: 8055 Total: 8055 120.0
Valor de eficiencia energética: 2.91 W/m? = 2.48 W/m?100 Ix (Base: 41.24 m?)
il
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ZAGUAN GARAJE

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

19.07.2017

ESCALERAS / Resumen

T3.10m
/ \ T2.90
/70 o - o T2.58
/90 %
80 90 \ 80
/ 90
o2 O ) o T1.55
80 \ 90
90 /
S 9
90 920 80
80 1
AR A
To.20
L 1 1 1 B OOO
0.00 1.24 372 495m
Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.820 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:40
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 86 66 98 0.761
Suelo 20 83 60 97 0.723
Techo 70 29 19 127 0.663
Paredes (4) 50 63 26 191 /
Plano util:
Altura: 0.010 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.200 m

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias
N°  Pieza

1 6

Valor de eficiencia energética: 3.13 W/m? = 3.63 W/m?100 Ix (Base: 15.35 m?)

Designacion (Factor de correccion)

FLASHLIGHT 5703509667303 PLANET 8W
DIM @117 2700K hvid (1.000)

® (Luminaria) [Im]

Total:

3222

® (Lamparas) [Im] P [W]

537 537 8.0
Total: 3222 48.0

.
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ZAGUAN GARAJE

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALuUx

19.07.2017

ZAGUAN GARAJE / Resumen

T1.80m
\ \ 50 T1.60
65— 65
65— B ™ 60 55
/ / 65
| |
60 65 O Q 65 O 0.90
\ . 60
\\ \65ﬁ65-"‘"’_65 / 55
60
60 / / 1
0.20
L 1 1 1 1 i -_0'00
0.00 0.63 1.88 313 438 5.00 m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.820 m, Factor

mantenimiento: 0.67
Superficie

Plano util

Suelo

Techo
Paredes (4)

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

p [%] Erm [Ix]

/ 60

20 57

70 25

50 50
0.010 m

64 x 32 Puntos

0.200 m

E min [IX]
47
42
19
21

Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]

1 4 FLASHLIGHT 5703509667303 PLANET 8W 537
DIM @117 2700K hvid (1.000)

Total: 2148

Valor de eficiencia energética: 3.56 W/m? = 5.93 W/m%100 Ix (Base: 9.00 m?)

E max [IX]

68
67
48
132

@ (Lamparas) [Im]
537

Total: 2148

Valores en Lux, Escala 1:36

Emin / Em

0.785
0.740
0.756

/

P W]
8.0
32.0

il
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GARAJE

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

19.07.2017

SECOM 4100 58 60 84 / KLOSS 60W / Hoja de datos de luminarias

Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro
catalogo de luminarias.

Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 49 80 96 100 82

Emision de luz 1:

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
30° 152 0° 15° 30°
cd/kim n=282%
C0-C180 —C90 - C270
Emision de luz 1:
Valoracién de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
X ¥ al eje de ldmpara al eje de ldmpara
2H 2H [ 20.7 22.0 21.0 222 224 20.8 22.1 211 22.4 22.6
3H [ 224 23.5 227 23.8 24.1 22.5 23.7 229 24.0 24.3
4H | 23.0 24.1 23.3 244 24.7 23.1 24.3 23.5 24.5 24.8
6H [ 23.4 24.5 23.8 24.8 25:1 23.6 24.6 23.9 24.9 25.2,
8H | 23.6 24:5 239 24.9 25.2 23:7: 24.7 24.1 25.0 25.3
12H [ 23.6 24.6 24.0 24.9 25.2 23.8 24.7 24.1 25.0 25.4
4H 2H [ 21.2 223 21.6 22,6 229 214 225 217 22.8 23.0
3H | 23.1 24.1 23.5 244 24.8 23.3 24.2 23.7 24.6 24.9
4H | 23.9 24.7 24.3 25.1 25.5 24.0 24.9 244 25.2 25.6
6H [ 24.5 25.2 24.9 25.6 26.0 24.6 25.3 25.0 25.7 26.1
8H | 247 25.3 25.1 25.7. 26.1 24.8 25.4 25.2 25.8 26.2
12H | 24.8 25.4 252 25.8 26.2 249 25.5 253 25.9 26.3
8H 4H | 24.2 24.9 24.6 25.2 25.7 24.3 25.0 24.7 25.4 25.8
6H [ 24.9 25.4 25.3 25.9 26.3 25.0 25.5 25.4 26.0 26.4
8H | 25.1 25.6 25.6 26.1 26.6 25.2 25.7 25.7 26.2 26.6
12H | 25.3 25.8 25.8 26.2 26.7 25.4 25.8 25.9 26.3 26.8
12H 4H | 24.2 24.8 24.6 25.2 25.7 24.3 249 24.8 25.3 25.8
6H [ 24.9 25.4 2514 25.9 26.3 25.0 25.5 25.5 26.0 26.4
8H | 25.2 25.7 257, 26.1 26.6 25.3 25.7 25.8 26.2 26.7
Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
S=1.0H +0.1 / -0.1 +0.1 / -0.1
S=15H +0.2 / -0.4 +0.2 / -0.4
S =2.0H +0.4 / -0.7 +04 / -0.7
Tabla esténdar BK06 BKOS
Sumandprde 12 08
correccién
fndice de deslumbramiento corregido en relacién a 6000Im Flujo luminoso total

il
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GARAJE |

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

19.07.2017

GARAJE / Resumen

T15.00
< AY AN
//'\120 120 120 120 120 \_// 120\//\120
120@15‘0} 120 120 — ) 12()@150) T13.13
) ) ) 150 150 150 150 ) /
120 120 120 120
120 120 120 120 120/\ 120 120
£V 150 150 150\ 150
506 150%150 -0 =
150 120 \/ 150 150\/120 15(1_/120 9.38
120 120 120\/120 120 120 120
150 150 K 55 150 / 150
150
120 )120 120 150# 120 0%3120 120 |
20 150 120 150/ 5.63
150 150 150 / \_150
120 3 120 120 120 120
20é 50) 120 is0) Tt =150) 120/ 120[) 120@ 50) i
150 150 \150/ 150 1.88
120/\ SN A~ N 120
L 1 1 1 | 1 1 --0‘00
0.00 267 8.00 13.33 18.66 23.99 2032 32.00m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.50

m

Valores en Lux, Escala 1:229

Emin / Em
0.536
0.447
0.794

/

® (Lamparas) [Im] P [W]

Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX]
Plano util / 128 69 187
Suelo 20 124 55 186
Techo 70 26 20 32
Paredes (4) 50 59 23 99
Plano util:

Altura: 0.010 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.500 m
Porcentaje de puntos con menos de 400 Ix (para IEQ-7): 100.00%.
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]

1 24 (S1EOCO%I)\/I 4100 58 60 84 / KLOSS 60W 4943

Total: 118623

Valor de eficiencia energética: 3.00 W/m? = 2.34 W/m?/100 Ix (Base: 480.00 m?)

Total:

6000 60.0
144000 1440.0
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