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Figure 12 – timetable dfd level 2 
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5. Data Model (ERD) 
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Figure 13 - Context Data Model 
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Figure 14 - Complete Data Model 
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Item  Type Size Unique Key Used by... 
       

       

ActividadesID  Automatic Identifier (4 bytes)    Actividades 
       

ActividadesOfertadasID  4-byte integer    ActividadesOfertadas_EXPRESS_Clientes 
       

  Automatic Identifier (4 bytes)    ActividadesOfertadas 
       

Apellido1  String 100   EXPRESS_Clientes 
       

  String 100   EXPRESS_Trabajadores 
       

  String 100   HistoricoClientes 
       

Apellido2  String 100   EXPRESS_Clientes 
       

  String 100   EXPRESS_Trabajadores 
       

  String 100   HistoricoClientes 
       

Area  4-byte integer    EXPRESS_Pistas 
       

  4-byte integer    EXPRESS_Economia 
       

  4-byte integer    EXPRESS_Trabajadores 
       

Cantidad  4-byte real    EXPRESS_Economia 
       

  4-byte integer    Pedidos 
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 Item  Type Size Unique Key Used by...  
         

         

Carnet       <Unused>  
         

Cliente   String 9   EXPRESS_Reservas  
         

Confirmado   Boolean    Pedidos  
         

Descripcion   String 200   Actividades  
         

Dias   String 50   ActividadesOfertadas  
         

Direccion   String 200   EXPRESS_Clientes  
         

  String 200   EXPRESS_Trabajadores  
        

   String 200   HistoricoClientes  
         

Dni   String 9   EXPRESS_Clientes  
         

   String 9   EXPRESS_Trabajadores  
        

   String 9   HistoricoClientes  
       

EntradaEmpresa  Date (yyyymmdd)    EXPRESS_Trabajadores  
         

Estado   Boolean    EXPRESS_Pistas  
        

EXPRESS_AreasID  4-byte integer    EXPRESS_Clientes_EXPRESS_Areas  
         

   4-byte integer    EXPRESS_Trabajadores_EXPRESS_Areas  
        

   Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Areas  
        

EXPRESS_ClientesID  4-byte integer    ActividadesOfertadas_EXPRESS_Clientes  
         

   4-byte integer    EXPRESS_Clientes_EXPRESS_Areas  
        

   Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Clientes  
        

EXPRESS_EconomiaID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Economia  
        

EXPRESS_MaterialAreaID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_MaterialArea  
        

EXPRESS_MaterialID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Material  
        

EXPRESS_NivelesTrabajadoresID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_NivelesTrabajadores  
        

Express_Nombre      <Unused>  
        

EXPRESS_PistasID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Pistas  
        

EXPRESS_ReservasID  Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Reservas  
        

EXPRESS_TrabajadoresID      <Unused>  
        

Express_Version  String 15   EXPRESS_Pistas  
         

   String 15   EXPRESS_Reservas  
        

   String 15   EXPRESS_Economia  
        

   String 15   EXPRESS_MaterialArea  
        

   String 15   EXPRESS_Material  
        

   String 15   EXPRESS_Clientes_EXPRESS_Areas  
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   String 15   EXPRESS_Trabajadores_EXPRESS_Areas  
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 Item  Type Size Unique Key Used by...  
         

        

  String 15   EXPRESS_NivelesTrabajadores  
        

  String 15   EXPRESS_Areas  
        

  String 15   EXPRESS_Clientes  
        

  String 15   EXPRESS_Trabajadores  
         

Fecha   Date (yyyymmdd)    HisotiralReservas  
         

   Date (yyyymmdd)    EXPRESS_Reservas  
        

   Date (yyyymmdd)    EXPRESS_Economia  
        

   Date (yyyymmdd)    Horarios  
         

FechaFinal   Date (yyyymmdd)    ActividadesOfertadas  
         

FechaInicial   Date (yyyymmdd)    ActividadesOfertadas  
        

HisotiralReservasID  Automatic Identifier (4 bytes)    HisotiralReservas  
        

HistoricoClientesID  Automatic Identifier (4 bytes)    HistoricoClientes  
         

Hora   Time (hhmm) 4   HisotiralReservas  
         

   Time (hhmm) 4   EXPRESS_Reservas  
         

HoraFinal   Time (hhmm) 4   ActividadesOfertadas  
         

HoraInicial   Time (hhmm) 4   ActividadesOfertadas  
         

   Time (hhmm) 4   Horarios  
         

HorariosID   Automatic Identifier (4 bytes)    Horarios  
         

idActividad   4-byte integer    ActividadesOfertadas  
        

IDActividadesOfertadas_EXPRESS_Clientes  Composite Key 8   ActividadesOfertadas_EXPRESS_Clientes  
         

IdArea   4-byte integer    EXPRESS_MaterialArea  
         

   4-byte integer    Pedidos  
         

idCliente   4-byte integer    HisotiralReservas  
        

IDEXPRESS_Clientes_EXPRESS_Areas  Composite Key 8   EXPRESS_Clientes_EXPRESS_Areas  
        

IDEXPRESS_Trabajadores_EXPRESS_Areas  Composite Key 8   EXPRESS_Trabajadores_EXPRESS_Areas  
         

IdMaterial   4-byte integer    EXPRESS_MaterialArea  
         

   4-byte integer    Pedidos  
         

idPista   4-byte integer    ActividadesOfertadas  
         

idTrabajador   4-byte integer    ActividadesOfertadas  
         

   4-byte integer    Horarios  
        

   4-byte integer    Pedidos  
         

Ingreso   Boolean    EXPRESS_Economia  
         



!"#$%&'()%($&*""+,-.%,#)& & & & /.0,1&*+#)2#&.)1&3,-%#$&4(+%$5)&

&

& 67&

Material   String 100   Pedidos  
         

Monitor   4-byte integer    EXPRESS_Clientes  
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 Item  Type Size Unique Key Used by...  
         

         

Motivo   String 200   HisotiralReservas  
         

  String 200   EXPRESS_Economia  
         

Nacimiento   Date (yyyymmdd)    EXPRESS_Clientes  
         

   Date (yyyymmdd)    EXPRESS_Trabajadores  
        

   Date (yyyymmdd)    HistoricoClientes  
        

Nivel   4-byte integer    EXPRESS_Trabajadores  
         

Nombre   String 100   Actividades  
         

   String 100   EXPRESS_Pistas  
        

   String 100   EXPRESS_Material  
        

   String 100   EXPRESS_NivelesTrabajadores  
        

   String 100   EXPRESS_Areas  
        

   String 100   EXPRESS_Clientes  
        

   String 100   EXPRESS_Trabajadores  
        

   String 100   HistoricoClientes  
        

NombreMaterial  String 100   EXPRESS_MaterialArea  
         

NPedido   4-byte integer    Pedidos  
         

NSS   String 50   EXPRESS_Trabajadores  
         

Pagado   Boolean    EXPRESS_Reservas  
         

Password   String 50   EXPRESS_Clientes  
         

   String 50   EXPRESS_Trabajadores  
         

PedidosID   Automatic Identifier (4 bytes)    Pedidos  
         

Pista   4-byte integer    HisotiralReservas  
         

   4-byte integer    EXPRESS_Reservas  
        

PlazasDisponibles  4-byte integer    ActividadesOfertadas  
         

Sexo   String 1   EXPRESS_Clientes  
         

Telefono   4-byte unsigned integer    EXPRESS_Clientes  
         

   4-byte unsigned integer    HistoricoClientes  
        

TrabajadoresID  4-byte integer    EXPRESS_Trabajadores_EXPRESS_Areas  
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   Automatic Identifier (4 bytes)    EXPRESS_Trabajadores  
         

Unidades   4-byte integer    EXPRESS_MaterialArea  
         

Usuario   4-byte integer    EXPRESS_Economia  
         

&
&
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Figure 15 – Client user diagram 
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Figure 17– department manager user diagram 
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Figure 19 – new reserve sequence diagram 
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7.3.2. Sign up activity diagram&
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Figure 20 – sign up activity sequence diagram 
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Figure 21 – list clients sequence diagram 
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Figure 22 – hire new employer sequence diagram 
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STSET_Actividades is a structure 
  ActividadesID is int //Identifier of Actividades 
  Nombre is string //Nombre de la actividad 
  Descripcion is string //Descripcion de la actividad 
  refidActividad is dynamic array of 0 STSET_ActividadesOfertadas 
dynamic 
END$

&

&

STSET_ActividadesOfertadas is a structure 
  ActividadesOfertadasID is int //Identifier of 
ActividadesOfertadas 
  PlazasDisponibles is int //Indica el numero de plazas que aun 
dispone esta actividad 
  HoraInicial is Time //Horainicial 
  HoraFinal is Time //Horafinal 
  FechaInicial is Date //Fecha en la que inicia la actividad 
  FechaFinal is Date //Fecha cuando la actividad terminará 
  Dias is string //Dias en los que se realiza la actividad 
  tabEXPRESS_Trabajadores is STSET_EXPRESS_Trabajadores dynamic 
  tabEXPRESS_Pistas is STSET_EXPRESS_Pistas dynamic 
  tabActividades is STSET_Actividades dynamic 
END$

&
 

STSET_EXPRESS_Areas is a structure 
  EXPRESS_AreasID is int //Identifier of EXPRESS_Areas 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Nombre is string //Nombre del Area del complejo deportivo 
  refArea is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Pistas dynamic 
  refArea1 is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Economia dynamic 
  refIdArea is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_MaterialArea 
dynamic 
  refIdArea1 is dynamic array of 0 STSET_Pedidos dynamic 
END 

 $

&

STSET_EXPRESS_Clientes is a structure 
  EXPRESS_ClientesID is int //Identifier of EXPRESS_Clientes 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Dni is string //Dni 
  Nombre is string //Express_Nombre 
  Apellido1 is string //Apellido1 
  Apellido2 is string //Apellido2 
  Nacimiento is Date //Nacimiento 
  Sexo is string //Sexo 
  Direccion is string //Direccion 
  Telefono is 4-byte unsigned int //Telefono 
  Password is string //Contraseña con la que el usuario entra al 
programa 
  tabEXPRESS_Trabajadores is STSET_EXPRESS_Trabajadores dynamic 
  refCliente is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Reservas dynamic 
END 

 $
STSET_EXPRESS_Economia is a structure 
  EXPRESS_EconomiaID is int //Identifier of EXPRESS_Economia 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Cantidad is 4-byte real //Cantidad de gasto o ingreso 
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  Ingreso is boolean //Ingreso (si esta chequeado es que es ingreso 
sino es gasto) 
  Motivo is string //Motivo del gasto o del ingreso 
  Fecha is Date //Fecha del ingreso o desembolso 
  tabEXPRESS_Areas is STSET_EXPRESS_Areas dynamic 
  tabEXPRESS_Trabajadores is STSET_EXPRESS_Trabajadores dynamic 
END 
  

 !
STSET_EXPRESS_Material is a structure 
  EXPRESS_MaterialID is int //Identifier of EXPRESS_Material 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Nombre is string //Nombre del utensilio 
  refIdMaterial is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_MaterialArea 
dynamic 
  refIdMaterial1 is dynamic array of 0 STSET_Pedidos dynamic 
END 

!
STSET_EXPRESS_MaterialArea is a structure 
  EXPRESS_MaterialAreaID is int //Identifier of 
EXPRESS_MaterialArea 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Unidades is int //Unidades 
  NombreMaterial is string //Nombrematerial 
  tabEXPRESS_Areas is STSET_EXPRESS_Areas dynamic 
  tabEXPRESS_Material is STSET_EXPRESS_Material dynamic 
END!

&
STSET_EXPRESS_Pistas is a structure 
  EXPRESS_PistasID is int //Identifier of EXPRESS_Pistas 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Nombre is string //Nombre del utensilio 
  Estado is boolean //Estado (Si esta checkeado indica que la pista 
esta disponible para el uso) 
  refPista is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Reservas dynamic 
  tabEXPRESS_Areas is STSET_EXPRESS_Areas dynamic 
  refidPista is dynamic array of 0 STSET_ActividadesOfertadas 
dynamic 
END 

 !
STSET_EXPRESS_Reservas is a structure 
  EXPRESS_ReservasID is int //Identifier of EXPRESS_Reservas 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Fecha is Date //Fecha de la reserva 
  Pagado is boolean //Pagado (si el check esta habilitado, 
significa que si que se ha pagado) 
  Hora is Time //Hora de la reserva 
  tabEXPRESS_Pistas is STSET_EXPRESS_Pistas dynamic 
  tabEXPRESS_Clientes is STSET_EXPRESS_Clientes dynamic 
END 
  

!
STSET_EXPRESS_Trabajadores is a structure 
  TrabajadoresID is int //Identifier of EXPRESS_Trabajadores 
  Nombre is string //Nombre del trabajador 
  Apellido1 is string //Primer apellido del trabajador 
  Apellido2 is string //Segundo apellido del trabajador 
  Dni is string //Dni 
  Express_Version is string //Express_Version 
  Direccion is string //Direccion del trabajador 
  Nacimiento is Date //Fecha de Nacimiento 
  Area is int //Area donde trabaja este empleado 
  NSS is string //Numero de la Seguridad Social 
  EntradaEmpresa is Date //Fecha en la que el trabajador entró en 
la empresa 
  Password is string //Contraseña con la que el usuario entra al 
programa 
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  refUsuario is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Economia dynamic 
  refMonitor is dynamic array of 0 STSET_EXPRESS_Clientes dynamic 
  refIdTrabajador is dynamic array of 1 STSET_Horarios dynamic 
  refIdTrabajador1 is dynamic array of 0 STSET_Pedidos dynamic 
  refidTrabajador is dynamic array of 0 STSET_ActividadesOfertadas 
dynamic 
END 

 !
STSET_Horarios is a structure 
  HorariosID is int //Identifier of Horarios 
  Fecha is Date //Dia del horario 
  HoraInicial is Time //Hora en la que entra a trabajar 
  tabEXPRESS_Trabajadores is STSET_EXPRESS_Trabajadores dynamic 
END 

 !
STSET_Pedidos is a structure 
  PedidosID is int //Identifier of Pedidos 
  NPedido is int //Npedido 
  Cantidad is int //Cantidad de unidades a pedir del material 
  Confirmado is boolean //Confirmado (si esta checkeado es que esta 
confirmado) 
  Material is string //Nombre del material (servira en caso de que 
el usuario eliga la opicion de otros) 
  tabEXPRESS_Areas is STSET_EXPRESS_Areas dynamic 
  tabEXPRESS_Trabajadores is STSET_EXPRESS_Trabajadores dynamic 
  tabEXPRESS_Material is STSET_EXPRESS_Material dynamic 
END
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