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OBJETIVOS.

El presente trabajo se centra en el estudio de las construcciones
soportadas por presiones positivas de aire. Dicho estudio
aborda la historia de este tipo de construcciones, desde sus
inicios hasta la situacion actual. Este repaso temporal nos sera
util para contextualizar la segunda parte del trabajo. En esta
parte se abordara de manera mas detallada los mecanismos
que existen hoy en dia para la formalizacion grafica de las
construcciones soportadas por aire, con la ayuda del software
de disefio paramétrico Grasshopper®, como herramienta valida
para tal fin. La aplicacion de este software nos permitira disefar
paramétricamente una estructura sostenida por presiones
positivas.




INTRODUCCION

El término “construcciones bajo presidn de aire positivas” todavia
es asumido como un elemento asociado a las nuevas tecnologias
y es considerado como un tipo de arquitectura experimental.
Nada mas lejos de la realidad, elementos que funcionen por
presiones positivas de aire han sido usados por la humanidad
desde hace siglos. El ejemplo mas claro serian las velas que
impulsan a los barcos, no hace falta mencionar la antigiiedad
de este medio de transporte. No obstante, la arquitectura lleva

adaptando este material desde hace décadas.

PARA
COMPRENPER EL ORIGEN DE LA
"ARQUITECTURA INFLABLE", ES NECESARIO
TENER EN PRIMER LUGAR LUNA VISION GENERAL DE LA
ARQUITECTLRA EFIMERA YA GUE, AL FIN Y AL CABO, ESTE
TIPO PE CONSTRUCCIONES SON CONSIPERAPAS
ALBO TEMPORAL. POR LO TANTO ES NECESARIO UN
BREVE REPASO A LO LARGO DE LA HISTORIA DE LA
ARQUITECTURA NOMADA O EFIMERA.




ARQUITECTURA EFIMERA

Efimero, -ra ad,j.
1_Que dura poco tiempo.
2_Que dura solamente un dia.

El concepto de arquitectura efimera se remonta hasta la
antigiiedad. Desde los inicios del ser humano han existido este
tipo de construcciones, de hecho las primeras arquitecturas
existentes fueron construcciones efimeras.

Todo surge dado el caracter némada de nuestros primeros
antepasados, cuando todavia éramos seres trashumantes. En
aquellos tiempos las personas se desplazaban de un lugar a otro
buscando alimento, muchas veces condicionadas por el clima.
Era pues necesario realizar cierto tipo de construcciones que les
proporcionasen proteccion y cobijo durante un periodo limitado
de tiempo, pero que les garantizaba la flexibilidad y movilidad
necesarias para su estilo de vida.

EN EL
PALEOLITICO EL SER HUMANO
ERA UN CAZAPOR RECOLECTOR, ESO NOS
OBLIGABA A IR DESPLAZANDONOS DE LUGAR EN
LUGAR EN BUSCA DE ANIMALES PARA CAZAR, ERAMOS
NOMADAS EN BLUSCA DE ALIMENTO. POR ELLO
NUESTRA ARQUITECTURA ERAN CONSTRUCCIONES /iRt
SIMPLES QUE PLUDIESEMOS LLEVAR CON _~§
NOSOTROS.




CON LA APA!?ICIéN DE LA AGRICULTURA, SE PROPLICE
UN GRAN CAMBIO EN LA FORMA DE VIPA. PASAMOS
PE IR MOVIENDONOS DE LUGAR EN LUGAR BUSCANDPO
CLIMAS ADECUAPOS PARA LA PROCURA PE ALIMENTOS,
A UN MOPO DE CONTROL DE LA PROPUCCION
DE VIVERES MEPIANTE LA AGRICULTURA. ESTO
ELIMINA EL FACTOR DESPLAZAMIENTO PE LA ECLIACIéN
HASTA AHORA FIJAPA, Y ANADE UNO NLEVO Que
CAMEIA!?A LA PE!?CEPCI@N PE LA ARQUITECTURA PARA
SIEMPRE, EL TERMINO “ASENTAMIENTO”.

JUNTO CON LA ABGRICULTURA,
EL OTRO FACTO DETERMINANTE
PARA ESTE CAMBIO EN EL MOPO
DE VIPA DEL SER HUMANO,
ES LA BANADERIA. CON LA
DOMESTICACION DE LOS ANIMALES
SE CONSEGLIA UNA ESTABILIDAD
QUE TAMBIEN DESEMBOCO EN
ASENTAMIENTOS. NORMALMENTE
SE  BUSCABAN Z2ONAS COMO
PRAPERAS O ESTEPAS DONDE

\SOLIA HABER MAYOR ABUNDANCIA. )




Las circunstancias de la arquitectura cambian, los edificios
pueden permanecer fijos en un lugar, normalmente préximo
a algun tipo de terreno de cultivo fértil donde poder pasar el
invierno sin demasiados problemas. Desde entonces el concepto
de permanencia aparece asociado a la arquitectura. No obstante,
a pesar de esta nueva idea de asentamiento y edificio estable,
la arquitectura efimera seguira evolucionando a lo largo de la

historia adquiriendo una serie de caracteristicas que variaran en 4;";
cada tipo de cultura o pueblo. N
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- UNA TIPOLOGIA EN CONSTANTE EVOLUCION

Peseaquelaarquitectura efimeraesuna vertiente arquitecténica
que ha ido variando a lo largo de los afos, se reconocen una
serie de caracteristicas propias de este tipo de construcciones.
Se trata a grandes rasgos de estructuras sencillas, faciles de
levantar cuyo objetivo bésico es hacer frente a las inclemencias
atmosféricas y permitir la rapida y facil movilidad. Las tipologias
de las construcciones de tipo efimero no es una cuestion baladi,
pues tienen una importante relevancia para la compresién de
todalaarquitectura posterior que deja de ser temporal. Establece
los cimientos de la arquitectura popular y es, por tanto, un rasgo
definitorio de cualquier tipo de arquitectura vernéacula.

UN EJEMPLO TIPO QUE CUMPLE ESTAS CONPICIONES
PODRIAN SER LOS “TIPIS” DE LOS INPIOS NATIVOS
AMERICANOS. ESTA CULTURA DESARROLLO UNA SERIE DE
CONSTRUCCIONES QUE SUPLSIERON EL PRECEDENTE HISTORICA
DE LAS ACTUALES TIENDAS DE CAMPANA. SE TRATABA
DE UNA ESTRUCTURA MUY LIGERA COMPLESTA POR LNA SERIE
DE TRAVESANOS SOBRE LOS QUE SE DISPONIA LUNA TELA DE
ORIGEN ANIMAL. LOS "TIPIS” ERAN DE MONTAJE INMEPIATO,
ASI cOmO DE FACIL EMBALAJE, SE RECOGIAN DE MANERA
SENCILLA PARA SER TRANSPORTADOS AL SIGLIENTE DESTINO.




ADEMAS DE ESTA TIPOLOGIA “TIPI', HAY INEINIPAD DE
CONSTRUCCIONES DESARROLLADAS POR PLUEBLOS NOMADAS A
LO LARGO DE LA HISTORIA. POR EJEMPLO LAS TIENDAS QUE
EMPLEAN LAS TRIBLUS “BEDUINAS" EN SU TRANSITO POR EL
DESIERTO. SE TRATAN DE ESTRUCTURAS MAS COMPLEJAS QUE
LOS "TIPIS", SON UNA SERIE DE ELEMENTOS DE MAPERA
CURVADOS QUE PLEPEN PROVENIR DE TRONCOS DE MADERA
DESPERPIGAPOS POR EL DESIERTO, QUE SE CURVAN CON
FORMA PE ARCO Y SE ANCLAN EN EL TERRENO. EL
RECLBRIMIENTO ES UNA TELA DE PIEL DE CAMELLO QUE SE DEJA
CAER SOBRE LA ESTRUCTLRA.

OTRO EJEMPLO, SON LAS CONSTRUCCIONES DENOMINADAS
"“WURTS” PE LOS PUEBLOS MONGOLES. ES UNA
CONSTRUCCION EMPLEAPA POR LOS NOMADAS DE LA ESTEPA
ASIATICA PARA PROTEGERSE DEL CLIMA DE ESA ZONA. ESTA
COMPLESTA POR UN ARMAZON A BASE DE UN ENTRAMAPO
DE PIEZAS PE MAPERA, QUE DEFINEN LNA FORMA CIRCULAR
EN PLANTA. EN LA PARTE SUPERIOR SE VA ESTRECHANDO HASTA
DEJAR UN ANILLO SUPERIOR, QUE PERMITE LA SALIDA DE HUMOS.
EL RECUBRIMIENTO EXTERIOR ES A BASE DE PIELES
DE ANIMALES, EN SU MAYORIA LANA. EL NUMERO DE CAPAS
VARIARA EN FUNCION DE LA TEMPERATURA EXTERIOR.




PARA ACABAR, UN OLTIMO EJEMPLO SERIA EL
"TABERNACULO" EMPLEAPO POR LOS ISRAELITAS.
ESTE SE TRATA DE UN CASO PECULIAR, PUES EL FIN
DE ESTA ESTRUCTURA NO ERA EL DE PROPORCIONAR
COBIJO A LAS PERSONAS SINO QUE SE TRATABA DE UN
SANTUARIO DONDg POPER COBIJAR A SU PIOS.
DURANTE LOS YO0 ANOS QUE EL PUEBLO DE ISRAEL
VAGO POR EL DESIERTO, TRAS EL EXOPO DE EGIPTO,
ESTUVIERON EMPLEANDO ESTAS CONSTRUCCIONES COMO
SANTUARIOS. SE TRATABA DE UN ELEMENTO QUE TENIA
LUNAS DIMENSIONES DE ¥8X24¥M, COMPLESTO POR
ELEMENTOS DE MADERA EN SU PARTE ESTRUCTURAL Y
CLBIERTO POR UNA SERIE DE TELARES, DISPONIA DE UN
PATIO TRASERO GUE ERA LA APRTE MAS SAGRADA DE
LA CONSTRUCCION, PUES ERA DONDE GUARDABAN LAS
TABLAS DE LOS 10 MANPAMIENTOS DE MOISES.




- LA LLEGADA DE LAS EXPOSICIONES UNIVERSALES

Con el nacimiento de las exposiciones universales la arquitectura
efimeraadquiere un caracter diferente al que veniadesarrollando
a lo largo de su historia. Ya no responden a una necesidad de
movilidad de un punto a otro, ni de refugio. Se trata ahora de
mera exposicion temporal, el edificio se disefia para poder ser
desmontado( al fin y al cabo sigue siendo efimero) al final de la
exhibicién.

Esta nueva caracterizacion de la arquitectura efimera tiene su
inicio con la construccién del “Crystal Palace” en Londres con
motivo precisamente de la primera Gran Exposicién Universal en
1851.

A PARTIR DE AQUI LA ARQUITECTURA EFIMERA QUE SE VA
DESARROLLANDO ESTA LIGADA A ESTE TIPO DE EXPOSICIONES (EXPOS,
BIENALES..ETC) EN LAS QUE EL PROPIO EDIFICIO ES EL ELEMENTO A
MOSTRAR, MUCHAS VECES POR EL MATERIAL O LA TECNICA EMPLEADA
EN SU ETECUCION. SON PABELLONES CON ESTRUCTLURAS COMPLEJAS;
ATRAS QUEDAN LA SENCILLEZ Y MOVILIDAD DE LAS CONSTRUCCIONES
NOMADAS.




Figl.11
Desde mediados del s.XX empiezan a surgir una serie de
arquitectos con afan de recuperar el espiritu némada en la
arquitectura. Parten de una revisién del concepto “némada”
intentando adaptarlo a su tiempo actual, usando los avances
técnicos disponibles en cuestion de materiales. En el fondo de
este pensamiento yace una protesta frente a la arquitectura
tradicional inmévil y compacta que se venia desarrollando
como norma habitual, concretamente contra el estilo brutalista
predominante en la década de los afios 60y 70.
En esta situaciéon es donde empiezan a aparecer las primeras
construcciones neumaticas, las cuales debido a su posibilidad
de inflado y desinflado suponian la oportunidad perfecta para

poder materializar las inquietudes de este grupo de arquitectos.

A
PESAR DE QUE EL BOOM DE LAS
EXPOSICIONES UNIVERSALES DESVIRTUO EN PARTE
LA EINALIDAD DE LA ARGQUITECTURA INELABLE, COMO TIPO
DE ARQUITECTLRA RELACIONADA CON LO NOMAPA Y FACIL
DE TRANSPORTAR, LO CIERTO ES QUE FLE UN CALPO DE CULTIVO
IPONEO PARA SITUAR ESTAS CONSTRUCCIONES EN EL MAPA.
ESTO FLE IMPORTANTE PARA GUE FUTLUROS ARQUITECTOS
DESARROLLASEN CURIOSIPAD POR ELLA Y LA FLESEN
EXPERIMENTANDO.










ARQUITECTURA NEUMATICA

“Estructuras neumaticas” es el nombre que engloba todos los
tipos de construcciones que introducen el aire como parte de su
funcionamiento.

Debido a que esta tecnologia, en su campo de aplicaciéon en
la arquitectura, es relativamente nueva, no esta del todo clara
la clasificacion de las subcategorias de las construcciones
neumaticas. Para este trabajo se adoptara como referencia la
clasificacién que realiza Roger N. Dent en su libro “Arquitectura
Neumadtica”(DENT, 1975 :14)

Otros autores prefieren clasificar este tipo de estructuras en
base al modo en como las presiones de aire actian sobre la
membrana o piel. Distinguiendo dos grandes grupos: presiones
positivas y presiones negativas.

‘ Construccion bajo presion ‘

‘ Construccion neumdtica ‘

Construccion controlada por aire

‘ Construccion estabilizada con aire

Estructuras
hinchadas con
aire

Estructuras
soportadas
por aire

Estructuras Estructuras

con de paredes

nervaduras dobles

‘ Estructuras hibridas ‘
Hibridas Hibridas
parcialmente totalmente
neumaticas neumaticas
FigIl.1




Fig.Il.2

Actualmente las construcciones bajo presiones de aire todavia
se asocian a una tecnologia en fase experimental que es
relativamente reciente. Dicha aseveracion no es del todo
cierta, en primer lugar porque construcciones bajo presiones
de aire aplicdndose aplican en el campo de la arquitectura
desde hace mas de 50 afos y segundo porque, aunque no esté
directamente relacionado con la arquitectura, los principios
fisicos que rigen el funcionamiento de estos elementos llevan
siendo usados por el hombre desde hace siglos. Es mas, no
s6lo el ser humano ha hecho uso de esta tecnologia, la propia
naturaleza esta plagada de ejemplos en los que las membranas
y fluidos bajo presion juegan un papel fundamental. Huelga
decir que las venas por las que circula la sangre y que nos
permite vivir funcionan mediante este principio; una membrana
de tejidos finos que se tensionan por la presién sanguinea.

OTRO EJEMPLO PRESENTE EN LA NATURALEZA PODRIA SER
EL CASO DE LAS ALAS DE UNA LIBELULA, EN LAS QUE UNA FINA
MEMBRANA QUE SE VA INFLANPO SE EXTIENDE SOBRE UNA
PEQUENA ESTRUCTURA PERMITIENDO EL VUELO. TAMBIEN GUARDA
RELACION CON ESTA TECNOLOGIA EL SISTEMA DE MEMBRANAS DEL
QUE PISPONEN ALGUNOS MAMIFEROS CAPACES DE VOLAR COMO
ES EL CASO DE LOS MURCIELABOS O CIERTO TIPO DE RANAS, EN EL
QUE LAS MEMBRANAS DISPUESTAS ENTRE LOS DEPOS DE SUS MANOS

Fig.lll.3



Como se ha apuntado anteriormente, el uso de esta tecnologia
por parte de la humanidad se remonta a la aparicién del barco
a vela, sin embargo esta no fue la Unica invencién hecha en el
pasado. Otros prototipos mucho menos conocidos que el barco
a velafueron desarrollados sin demasiada fortuna, en su mayoria
enfocados en el transporte de personas, por ejemplo el “vehiculo
con velas” disefado en 1599 por Simon Stevin. Se trataba de
un prototipo que usaba el mismo mecanismo del barco a vela
pero adaptado para desplazarse por tierra en vez de por agua.

CABE DESTACAR LA APARICION DEL GLOBO PE
AIRE CALIENTE A FINALES DeL S.XVII, SU
AUTORIA SE LE ATRIBUYE A LOS HERMANOS
MONTBOLFIER, QUE CONSIGUIERON  HACER
ASCENDER LUNA ESFERA DE 1OM DE DIAMETRO.
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Fig.lll5

ANOS MAS TARDE , CON LA APARICION DE LOS
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA, LOS BLOS
FLERON APQUIRIENDO FORMAS MAS ALARGAPAS,
SIMILARES A LOS ACTUALES ZEPELINGS, QUE ADQUIRIAN
UNA FORMA AERODINAMICA MUCHO MEJOR.

- ORIGENES MILITARES

Centrandonos ya en la aplicacion de esta tecnologia a la
arquitectura, encontramos que el ingeniero britanico Frederick
William Lanchester, a principios del s.XX, fue de los primeros en
aplicar las técnicas de membranas neumaticas en la arquitectura.
Lo hizo precisamente usando los principios del globo de aire
caliente, en sus propias palabras asi definia el proyecto para un
hospital de campana: “El presente invento consiste simplemente
en una especie de tienda, en la cual el tejido utilizado en los
globos u otro material dificilmente permeable para el aire es
empleado y mantenido en estado erguido por la presién del
aire, y cuyas entradas y salidas estan provistas de una o mas
esclusas de aire” esta cita esta sacada del libro “Construcciones
Neumaticas” (HERZOG,1977:29)

Las ideas de Lanchester nunca se llegaron a poder materializar,
los motivos son varios. Por un lado esta el hecho de que para
la mentalidad de la época en la que los principios de la estética
dominaban la construccién, las empresas se resistian a aceptar
las ideas del britdnico y no le proporcionaban el apoyo necesario.
Otra razén fue el comienzo de la Primera Guerra Mundial, que
paralizé toda la actividad industrial que no estuviese relacionada
con la produccién de armamento militar.



La llegada de la Segunda Guerra Mundial trajo consigo un
interés por la arquitectura neumatica debido a las posibilidades
que ofrecia en el &mbito militar. Recordemos que este tipo de
arquitectura se caracteriza, entre otras cosas, por su caracter
efimero; se trata de construcciones de facil montaje y rapido
desmontaje que son requisitos necesarios en cualquier estrategia
militar. Estas caracteristicas no pasaron desapercibidas para los
ingenieros militares que vieron en la arquitectura neumdtica
una nueva forma de construccién aplicable a sus necesidades.

Las primeras grandes construcciones neumdticas siguen
relacionadas con el ambito militar pero no por motivos
funcionales. El fin de la Segunda Guerra Mundial trajo de
la mano el inicio de la Guerra fria entre los EE.UU. y Rusia.
Una de las principales preocupaciones de los americanos
eran proteger sus fronteras en la parte norte del pais. Para
ello dispusieron una serie de radares en esas latitudes que
debido a las condiciones climaticas extremas necesitaban
ser protegidos de alguna forma. La solucién fue una cupula
compuesta por una membrana sostenida por la presién del
aire, esta construccién fue disefiada por el ingeniero Walter
W.Bird siguiendo los preceptos estipulados por Lanchester.
A pesar de las primeras dudas, los resultados acabaron
suponiendo el primer éxito de la arquitectura neumatica.

A partir de este momento estas construcciones van
adquiriendo mayor importancia y presencia, sobre todo en
EE.UU. Muchas companias siguieron el camino empezado por
Bird y empezaron a fabricar sus propios prototipos llegando
a haber mas de cincuenta fabricantes. Sus construcciones
se empleaban sobre todo para cubrir grandes espacios de
recintos deportivos, exposiciones, almacenes, fabricas...

Fig L6



- INFLUENCIA DE FREI OTTO Y BUCKMINSTER FULLER

A partir de los trabajos llevados acabo por Bird, en cuanto
a cubriciones de grandes espacios con formas geodésicas
soportadas por aire, comienza una colaboracién con el
ingeniero y arquitecto aleman Frei Otto y con el también
americano Buckminster Fuller. Esta colaboraciéon se basé
en la experimentaciéon de las formas ya trabajadas por Bird.

Asi por ejemplo, en el caso del alemdn desarrollé durante
esos afnos de finales de los 50 las bases de su estudio sobre las
estructuras tensadas, que seguiria evolucionando a lo largo de
su extensa carrera profesional. Este tipo de estructuras tensiles,
se basan en la cubricién de grandes espacios por medio del
uso de un material textil que se dispone sobre una serie de
cables. El conjunto se pretensa in situ para dotarle de la rigidez

necesaria que asuma eficazmente los esfuerzos a traccion.

/co/v ESTA TECNICA OTTO PESARROLLO SU PROYECTO més\

FAMOSO, COMO ES EL ESTADIO OLIMPICO DE MUNICH.
SE TRATA DE UN CONJUNTO DEPORTIVO EN EL CUAL EL
ARQUITECTO CUBRIA LOS GRANDES ESPACIOS, PROPIOS DE
UN PROGRAMA DE ESAS CARACTERISTICAS, CON MATERIALES
MUY LIGEROS Y CON LA TECNICA EXPLICAPA ANTERIORMENTE,

\LA CUAL SUPONIA UN PROPIGIO TECNICO PARA LA E/POCA./

Fig.ll.7



EN
EL CASO DE BUCKMINSTER
FULLER, ES TODAVIA, SI, CABE MAS
ENCOMIABLE SU LABOR POR LA EXPERIMENTACION
DE ESTA ARQUITECTLRA NEUMATICA. SUS TRABATOS CON
LAS EORMAS BEOPESICAS NO PASAN DESAPERCIBIDOS PARA
LOS ARQUITECTOS DE LA EPOCA, TANTO ES ASI QUE UNO DE SUS
TRABAJOS LE VALDRA PARA SER CATALOGADO COMO UNO DE
LOS PADRES DE LA ARQUITECTURA MOPERNA( ARQUITECTURA
MOPERNA CONCEBIDA EN CUANTO A EXPERIMENTACION
TECNOLOGICA, NADA QUE VER CON EL MOVIMIENTO
MOPERNO INICIAPO POR LE CORBLSIER
DECADAS ANTES).

Fig I8



SE TRATA DE LA CUPULA QUE REALIZO PARA EL "PABELLON
AMERICANO” EN LA EXPO PE MONTREAL PEL é67.
SE TRATA DE UNA CUPULA DE %,2 METROS DE DIAMETRO
CONSTRUIPA POR BARRAS DE ALUMINIO. SE BASA EN LOS
PRINCIPIOS ESTRUCTURALES PE LA TENSEGRIPAD,
POR EL QUE ASEGURANDO LA ESTABILIPAD TENSIONAL DE
SUS ELEMENTOS SE PUEDEN CONSEGLIR ESTRUCTURAS MUY
LIGERAS. ESTA CLPULA SE MANTUVO TRAS ACABAR LA EXPO,
Y EL BOBIERNO PE LOS EE.UU. LA ADAPTO PARA
CONSTRUIR BASES MILITARES PARA SU EJERCITO.

“
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Fig Ilo

La labor de estos dos arquitectos es muy valiosa, ya no
s6lo por el hecho en si de lo revolucionario de sus ideas y
de su voluntad de experimentaciéon tecnoldgica, si no que
ademas y lo mas importante para lo que a este trabajo se
refiere, en su labor de influencia sobre futuras generaciones
de arquitectos, sobre todo la de los afos 60. Son por
decrirlo de alguna manera, los padres ideolégicos de todo
el movimiento de investigaciéon y experimentaciéon que se
produjo en los afios 60 en el campo de la arquitectura inflable.

FigI10

CUPULA PARA CUBRIR PARTE DE LA CIUDAD DE NUEVA YORK.
ES UN PROECTO EXPERIMENTAL QUE PARTIA DE LA IDEA
UTOPICA DE EMPLEAR UNA MEGAESTRUCTURA NELMATICA




- ANOS 60, LA ACTIVIDAD DE LOS COLECTIVOS

En esta época se dan cita una serie de jovenes arquitectos que
bien en grupo formando colectivos, o bien por separado llevan a
cabounainetnsaactividad en el campo delaarquitecturainflable.

La generacion de los 60 es la denominada generacién de la
“contracultura”, jévenes que se lo replantean todo, mds atin en
campos tan tedricos como puede ser el de la arquitectura. En esta
época empieza replantearse las ideas del movimiento moderno,
la estaticidad de sus materiales como el hormigén, ante esto la
arquitectura inflable supone ligereza y mayor libertad de disefio.
Pretenden una especie de nomadismo moderno, en el que la
arquitectura pueda ser versatil y acompane al usuario de un
lado a otro de la ciudad, quieren que el individuo pueda aislarse
de lo que le rodea y por tanto tener un espacio individual.

ES
IMPORTANTE CONTEXTUALIZAR
LN POCO EL INTERES DE ESTOS GRUPOS POR
ESTE TIPO DE ARGUITECTLRA, SE PODRIA EMPEZAR
DICIENPO QUE SU PRINCIPAL MOTIVACION ES LA
EXPERIMENTACION( SIBLIENDO LA LINEA DE FREI OTTO Y
BLUCKMINSTER FULLER). AL SER LA ARQUITECTURA INFLABLE UN
TIPO DE ARQUITECTLRA TOPAVIA POR EXPLORAR, LES BRINDABA
ESA OPORTUNIDAD DE INVESTIGACION, PERO NOS
ENGANARIAMOS S| DITESEMOS QUE LA EXPERIMENTACION
FLE LA (INICA MOTIVACION DE ESTOS COLECTIVOS,
HAY MAS TRANSFONDO TOPAVIA.

FigI12



"DESPLES
DE COMPLETAR NUESTROS
ESTUPIOS, NO QUERIAMOS GASTAR NLESTRO
TIEMPO EN LUNA ABURRIDA OFICINA. LAS BANDAS DE
MUSICA NOS HAN MOSTRADO EL MOPO EN QUE PLEDEN
REALIZARSE LAS COSAS. QUEREMOS SER FAMOSOS Y
TENER EXITO EN ESA AREA ENTRE ARQUITECTLRA

ESTAS SON PALABRAS DE LALURIDS ORTNER, MIEMBRO DEL
COLECTIVO HAUS-RUCKER-CO, REFLELIAN BASTANTE BIEN
CUALES ERAN SUS IDEALES Y MOTIVACIONES. COMO DICE
EN ESA CITA, SU CONCEPTO DE ARQUITECTURA ESTABA
BASTANTE ALEJADO DE LO TRADICIONAL. PARA ELLOS LA
ARQUITECTURAESTAMASPROXIMAALARTE QUEALATECNICA.




Una seleccién de los colectivos mas influyentes de esta época
serian:

“Ant Farm” es quizas el que desarroll6 una actividad mas intensa
en lo relacionado a la arquitectura inflable y también quizas
los mas radicales en sus posturas. Es un grupo de arquitectos
californianos formados principalmente por Chip Lord y Doug
Michels. En la linea de lo antes comentado, sus ideas se basan
en las criticas a la sociedad consumista americana de la época,
al igual que a las formas del brutalismo que no le proporcionan
libertad al usuario. Ante esto ellos proponen un tipo de
arquitectura inflable que es mucho mas barata y respetuosa con
el medio ambiente, que promueve la asociacién entre individuos.

Ademas no puede ser catalogada de ninguna manera pues el
usuario puede variar la forma que adopta la construccion. En
este sentido “Ant Farm” desarrolla una labor muy importante
en cuanto a divulgacién de sus pensamientos, es por ello que
publican, entre otros muchos documentos, un manual en el que
detallan diversas maneras que tiene el usuario de fabricar una
burbuja de pléstico inflable, a esto le lamaron “Inflatocookbook”




FigIL15

Figlil16

EL  “INFLATOCOOKBOOK” CONTENIA  MULTIPLES
EJEMPLOS DE CONSTRUCCIONES INFLABLES. ALGLNAS
NO BGUARDABAN UNA RELLACION DIRECTA CON LA
ARQUITECTURA, SI NO QUE MAS BIEN SE TRATABAN
PE ATRACCIONES O ELEMENTOS DE REUNION QUE
PERMITIAN A LOS CIUDADANOS RELACIONARSE.

ESTE MAGAZINE FUE UNA DE SUS DIVERSAS
PLUBLICACIONES, LAS REALIZABAN CON UnN
CARACTER  PURAMENTE PI?OPA@ANDfSTICO, SIN
INTENCIONES COMERCIALES, SU INTENCION ERA
PAR A CONOCER ETE TIPO PE CONSTRUCCIONES.
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“Haus-Rucker-Co” este otro colectivo, localizado en Viena estaba
formado por los arquitectos Laurids Ortner, Glinther Zamp Kelp y
KlausPinter.Sustrabajosgiraronentornoalaideadecreardisefios
experimentales, los distintos modos de percepcién de larealidad
y la ciudad utépica. Ademas defendian que la ciudad deberia
servir de escenario para que sus habitantes se relacionasen, para
lo cual realizaban diferentes actividades que ponian en relacion
a los usuarios, donde estos adoptaban un papel activo y dejaban
de ser meros espectadores. Criticaban el modo de vida confinado
de las clases burguesas, por eso sus proyectos ponian en relacién
alos ciudadanos, empleando un tipo de arquitectura desechable.

Fig.Il.20

ESTE PROYECTO LLAMAPO "“OASIS N7"  FUE LLEVADO
A CABO EN EL MUSEO PE LA CIUPAP ALEMANA DE
KASSEL. REFLEJA PE MANERA BASTANTE CLARA LOS
IDEALES DE ESTE GRUPO, DISENANDO UNA  ESFERA
NELUMATICA EN MEDIO DE UNA FACHADA ABSOLUTAMENTE
CLASICA PE UN EPIFCIO BASTANTE CONTUNPENTE.




Figil21
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Fig.ll.22

ESTE PROYECTO LLAMADO “TELLOW HEART" SE TRATABA
DE UN ESPACIO PARA LUNA O DOS PERSONAS, DISPONIA
DE UNA SERIE DE UNA SERIE DE ANILLOS INELABLESQUE SE
PODIAN INELAR MAS O MENOS EN EUNCION DE S| HABIA UNA
O DOS PERSONAS. EL HECHO DE QUE SE PLUEDA INFLAR Y
DESINELAR ES POR LO QUE LLEVA EL NOMBRE DE “"CORAZON"

ESTA_ IMAGEN  PERTENECE A Sl
DISENO  "PNELMAKOSM" SE  TRATABA
DE UNA CAPSULA INFLABLE PARA UNA
PERSONA, DE TAL MANERA QUE PODIA
SER FACILMENTE TRANSPORTABLE DE
UN LUGAR A OTRO PDE UNA CIUPAR




"PNELIMAKOSM” EORMA PARTE
DE VARIOS TRABAJO DE SU
COLECCION LLAMADA “VANILLA"
DONDE REELEXIONABAN ACERCA
DE LAS DIFERENTES POSIBILIDADES
DE HABIATR EN EL FUTURO. ASI EN
ESTE CASO, CONTEMPLAN COMO
UNOS  GRANDES  BASTIPORES
ROPEANDO LA CILIPAD EN
LOS QUE VAN ENCAJANDO
LAS  CAPSULAS  INDIVIDLALES.
CADA CAPSULA DISPONIA DE
UNA ESFERA NEUMATICA QUE
TAMBIEN SE PODIA REGLLAR.




“Archigram” puede que se trate del colectivo mas conocido
de esta época, su actividad no se centra Unicamente en la
arquitectura inflable, aunque realizan algunos trabajos de interés
al respecto. Sus creadores fueron Peter Cook y David Greene, su
labor se centra en la produccién artistica de imagenes, articulos,
revistas..etc. En ellos reflejaban sus reflexiones acerca de las
tecnologias, la relaciéon entre la arquitectura y la sociedad, se
trataba de una manera de propagacion a través del desarrollo
de imdgenes muy sugerentes y de gran valor artistico, de
hecho el nombre “Archigram” proviene de la mezcla de
architecture( arquitectura en inglés) y telegram, lo que explica
esa idea de usar las imagenes como medio de comunicacién.
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F f UN TEMA RECURRENTE DURANTE SU PRIMERA ETAPA,
1 L EN LOS ANOS 60, FLE EL DESARROLLO DE IMAGENES Y
PROYECTOS RELACIONAPOS CON LA CARRERA ESPACIAL
QUE ESTABA TENIENDO LUGAR EN AQUELLA EPOCA. ASl,
p AEAEAPRE - SUS PROYECTOS MUESTRAN SU VISION DE COMO SERIA LA

Figlil25
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ADEMAS DE ESTOS TRES GRUPOS, APARECEN
MUCHOS OTROS PERO DE MENOR IMPORTANCIA
COMO PUEPE SER EL CASO DEe: “SUPERSTUPIO',
“aRCHIZOOM” O “COOP  HIMMELBLAL"
EN RELACION CON ESTOS ULTIMOS, CABE DESTACAR
SU PROYECTO "WILLA ROSA”, SE TRATABA DE UNA
ESTRUCTURA DE TUBOS DE ACERO, ESTA ALBERGABA
UNA SERIE DE ESFERAS NEUMATICAS QUE SE
PODIAN HINCHAR A DISTINTOS TAMANOS Y DE ESA
FORMA ADPATARSE A LAS NECESIPADES DEL USUARIO.

Fig.Ill.26



ESTA CONSTRUCCION LLAMADA *"DPYOPON", FLIE DISENADA
POR JEAN-PAUL JUNBMAN. SE TRATABA DE UNA
ESTRUCTURA PE TUBOS PISPUESTOS EN FROMA
DE POLIEDROS, EN EL INTERIOR DE ESTOS TUBOS SE
DISPONIAN LNA SERIE DE RIGIDIZAPORES QUE DABAN
ESTABILIPAD A LA ESTRUCTURA. PARA LOGRAR QUE SE
MANTUVIESE ESTABLE FRENTE AL VIENTO SE ARRIOSTRABA
MEDIANTE UNA SERIE DE CUERDAS ATADAS AL SUELO.

Al margen de los prototipos mds experimentales desarrollados
por estos colectivos basados en una estructura unitaria
en las que es el usuario el que las transporta e incluso en
algunos casos el que las fabrica, las construcciones inflables
se fueron aplicando y desarrollando en proyectos mucho mas
complejos. No todos estos proyectos fueron construidos |,
muchos se quedaron sobre el papel debido a su poca viabilidad.
La mayoria de estos proyectos fueron
desarrollados durante la década de los afos 70.

Es en estos afos cuando se produce el mayor avance
en este campo y cuando mayor fue su interés por el, ni
siquiera hoy en dia se desarrollan el mismo numero de
estudios y mucho menos se desarrollan proyectos basados
en construcciones inflables, pero eso es otra cuestion.



- EXPO DE OSAKA 70

Antes de que esta exposicion de Osaka tuviese lugar, se
habia intentado anteriormente promocionar el concepto de
arquitecturainflable, pero sindemasiado éxito.En 1963 se celebra
la feria universal de Nueva York, pero incomprensiblemente los
pabellones neumaticos construidos para la ocasion suscitaron
muy poco interés.

QUIZAS EL EJEMPLO MAS LLAMATIVO DE ESTA EXPO
SE TRATA DeEL “RESTAURANTE BRASS RAIL
ESTA ESTRUCTURA ESTA COMPLESTA POR LNA
SUCESION DE ESFERAS ATRANTADAS POR
LUNAS CUERPAS UNIPAS A UN MASTIL CENTRAL.
ES UNA PDE LAS CONSTRUCCIONES
NEUMATICAS MAS IMPRESIONANTES
QUE SE HAYAN HECHO, LO QUE HACE MAS
INCOMPRENSIBLE LA PASIVIDAD QUE SUERIO EN SU DIA.




VOLVIENDO
A LA EXPOSICION LINIVERSAL
DE OSAKA'70. ESTA SUPUSO UN
ESPALDARAZO A TOPA LA TECNOLOGIA
RELACIONADA CON LA ARQUITECTURA INFLABLE
GUE SE VENIA DESARROLLANDO EN LA DECADA
PREVIA, FLIE LA MAYOR REUNION ACERCA DE
ARQUITECTURA NEUMATICA DE SIEMPRE. SON
NUMEROSOS LOS EJEMPLOS DE PABELLONES
REALIZADOS PARA LA OCASION, QUE

EMPLEARON EL AIRE COMO METOPO
DE SOPORTE.

Fig 1129

"PABELLON RICOH" EXPO OSAKA'70.

ESTA CONSTRUCCION ESTA COMPLESTA POR UN 6LOBO
ADOSAPO A UN CUERPO SOLIPO EN EL SUELO MEDIANTE
LUNA SERIE DE CABLES. EN EL INTERIOR DE ESTE ELEMENTO
SE ENCUENTRA OTRO 6LOBO DEL QUE SALE UN CONPUCTO
QUE MANTIENE LA PRESION DE AIRE EN EL GLOBO SUPERIOR.




"PABELLON DE ESTAPOS UNIDOS PARA LA EXPO'70
PE OSAKA”

ESTE PRIMER PROYECTO NO LLEGO A SER CONSTRUIPO POR
SU ELEVADO COSTE. LA IDEA COMBINABA UNA ESTRUCTLRA
ClBICA DE HORMIGON QUE TENIA UNA SEGLNDA PIEL
DE MEMBRANA DOBLE SOMETIPA A PRESION DE AIRE.

~
"PABELLON PUBLICITARIO SPD" BERLIN,

ESTA CONSTRUCCION ESTA COMPLESTA POR  UNA
ESTRUCTURA DE MEMBRANA SIMPLE QUE DESCRIBE LUNA
FORMA ESFERICA. LA ESFERA ESTA ENCATADA EN LN ANILLO)
ESTRUCTURAL. LA IDEA DE ESTE DISENO FUE APAPTADA
PARA EL DISENO DEL "PABELLON DE INFORMACION DE
LA EXPO DE OSAKA'70" EN ESTE CASO LA MEMBRANA

ES DOBLE Y SE EMPLEA COMO TECHO DEL PABELLON
J

Fig.I31
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"TECHOS MOVILES EN LA EXPO'70 PDE OSAKA”
SON ESTRUCTURAS DE MEMBRANA DPOBLE ARRIOSTRAPAS
MEDIANTE CABLES A UN MASTIL CENTRAL. EL MATERIAL
QUE CONFORMABA LAS MEMBRANAS ERA TEJIPO
PVA YV POLIESTER CON REVESTIMENTO DE PYVC. |

-
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'PABELLON FUJI” EN LA EXPO'70 PE OSAKA
SE TRATA DE LA MAYOR CONSTRUCCION
NEUMATICA DEL TIPO DE DOBLE PIEL MAS GRANDE
QUE SE HA CONSTRUIDO. ESTABA COMPLESTO
POR 16 TUBOS EN FORMA DE ARCO DISPLUESTOS
DE TAL MANERA QUE EN PLANTA CONFIGURAN UN
ESPACIO CIRCULAR DE UNOS 50M DE PIAMETRO.
SI ESTIRASEMOS UNOS DE ESTOS TUBOS, TENDRI A
UNA LONGITUP APROXIMADA DE 78M PE LARGO,
SU BASE ES UN CIRCULO PE 1OM. ESTA SOLUCION
CONSTRUCTIVAPROPORCIONABA UN BRAN ESPACIO
DIAFANO QUE SE ADAPTABA A LA PERFECCION
A LAS NECESIDADES PE LA EXPOSICION.

ESTOS TUBOS ESTAN UNIPOS ENTRE S,
MEDIANTE UNAS BANDAS PDE UN MATERIAL
APHESIVO, ¥ EL MATERIAL QUE LOS CONFORMA
ES PVA RECUBIERTO POR EL INTERIOR DE PVC.
PARA MANTENER LA PRESION PDE AIRE
EN EL INTERIOR DE ESTOS TUBOS, FLUE
NECESARIO  UN  TURBOCOMPRESOR  QUE
PROPORCIONABA UNA PRESION EN EL INTERIOR
DE UNOS looomm DE PRESION PDE AGUA.

~
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Gracias a la Expo de Osaka'70 este tipo de arquitectura
adquiri6 una importante relevancia que llevé a muchos
arquitectos a probar a introducir este tipo de arquitectura
en sus proyectos. Asi surgen multitud de proyectos de
arquitectura inflable en los afos posteriores a los de la Expo.
Estos son algunos de los mas relevantes:

"CIUDAD INSTANTANEA" 1971

ESTE ES UN DISENO OBRA DEL ARQUITECTO ESPANOL JOSE MIGLEL
DE PRAPA POOLE, SE TRATA DE CONSTRUIR UNA MINI CILUDAD
INFLABLE. FUNCIONA COMO UN SISTEMA DE AGREGACION, DE
TAL MANERA QUE A PARTIR DE UNIDADES INDIVIDUALES QUE SE
VAN ACOPLANDO ENTRE SI, SE VA EORMANDPO EL CONJUNTO.




"KINPERGARPEN INFLABLE" 1972.

ES UNA ESTRUCTURA EXPERIMENTAL DE 120MZ DE LAMINAS
DE PVC. LOS ACCESOS SE REALIZAN A TRAVES DE "PLERTAS
LABIADAS", LAS MEMBRANAS SE ABREN HACIA EL INTERIOR
QUE SE APRIETAN ENTRE SI POR PRESION POSITIVA
Y SE REALIZA EL AUTOSELLADO. DISPONEN DE UNOS
VENTILAPORES QUE SE ENCARGAN DE INTRODLICIR AIRE EN
EL INTERIOR. A PESAR DE TRATARSE DE UNA ESTRUCTURA
CERRADA, ERA NECESARIO REPONER EL AIRE INTERIOR
DEBIPO A LAS FUGAS QUE SE PROPUCIAN POR LAS UNIONES.

"ESTRUCTURA PE ENSAYO EN PELFT”

ESTE ES UN TIPO DE ESTRUCTURA UN TANTO PECULIAR,
PUES EMPLEA DOS ELEMENTOS INFLABLES SOBRE LOS
QUE DEJA CAER UNA MEMBRANA DE MATERIAL TEXTIL
A MOPO DE CUBRICION., EMPLEA POR UN LAPO UN TUBO
INFLAPO POR AIRE QUE LO DISPONEN EN FORMA DE
ARCO, JUNTO CON DOS GLOBOS ELASTICOS INFLAPOS
TAMBIEN POR AIRE. SOBRE ESTOS ELEMENTOS DISPONE
LA MEMBRANA QUE MEDIANTE UNAS FIJACIONES AL
SUELO CONSIGUE APOPTAR UNA CIERTA RIGIPEZ.




"CUBIERTAS  NEUMATICAS PARA  CENTROS
RECREATIVOS"

LA IDEA SE BASA EN UN SISTEMA DE CONSTPHCCIéN
NEUMATICA MOPULAR COMPUESTO POR ELEMENTOS
QUE SE PLEPEN IR CAMBIANDO PE LUGAR. PARA ESTE
PROYECTO TAMBIEN SE VESAI?R’OLLé LOS SISTEMAS PE
FIJACIéN NECESARIOS PARA ESTE TIPO DE PROYECTO.

Dos ultimos ejemplos, aunque de menor interés que los
anteriores, de arquitectura inflable post-Expo son el “Centro
Beaubourg” y la “Estructura de ensayo en Eindhoven”.

“Centro Beaubourg”1972( concurso de proyectos)

Se trata de un proyecto que trata de combinar los conceptos de
barrio y edificio, la parte neumadtica reside en la cubierta que
cubriria al conjunto. El interior es un espacio donde se desarrollan
actividades de ocio como: lectura, teatros,museos..etc.

“Estructura de ensayo en Eindhoven” 1972

Es una estructura compuesta por elementos poligonales
(hexagonos y pentagonos) que disponen de doble membrana,
en medio de las cuales se insufla el aire que les proporciona
la rigidez necesaria. Una vez que adoptan la rigidez estas
caras se combinan entre si dando lugar a la estructura.




- SITUACION ACTUAL

Actualmente el volumen de actividad que se lleva a cabo en el
campo de la arquitectura inflable no tiene en absoluto nada que
ver con el que se desarrollé en las décadas de los 60 y 70. Hoy en
dia no hay tantos estudios ni tanto afan de experimentacién con
este tipo de arquitectura. Se podria decir que con lallegada de los
80 esa generacion de la “contracultura” de la que hablaba antes
dio paso a una siguiente generacién con otro tipo de inquietudes
que no pasaban tanto por el camino de la experimentacién y la
investigacion. Esto causo una caida en todo lo relacionado a la
arquitectura inflable, tanto en proyectos realizados como en
estudios sobre este tipo de arquitectura. Aln asi en la actualidad
podemos encontrar interesantes ejemplos de arquitectura
inflable realizados por estudios de reconocido prestigio.

Fig.lll.39



ES
EL CASO POR EJEMPLO
PEL PABELLON DE LA SERPENTINE
__ GALLERY REALIZADO POR OMA EN EL
ANO 2006. SE TRATA DE UN PABELLON DE FORMA
CIRCULAR QUE PUEPE ACOGER DISTINTAS ACTIVIPADES, DESPE
RESTAURANTE HASTA PUNTO PE DESCANSO, PASANDO POR

ZONA DE CONFERENCIAS. LA CUBIERTA ES UN OVALO
DE UN MATERIAL TRANSLOCIDO SOMETIDO A UNA
PRESION DE AIRE QUE LO MANTIENE INFLADO. EN
FLNCION DE LAS CONPICIONES CLIMATICAS ESTE
OVALO PLEDE ESTAR MAS DESINFLAPO O
MENOS PARA ADAPTARSE

FiglI140



Otro ejemplo de arquitectura inflable actual realizado por
un conocido arquitecto es el del “Tea House” disefiado por
Kengo Kuma para el parque del museo de Frankfurt. Es un
espacio de unos 20 m2 cubierto por una estructura neumatica
de doble piel que se somete a presion de aire. Dispone unos
ventiladores que mantienen constante la presién de aire
entre las pieles del pabellén. Cuando dejan de funcionar, el
pabellén se desinfla y puede ser doblado completamente.

Aungue menos conocidos que los dos anteriores, pero no porello
deja de tenerinterés su obra, el estudio noruego MMW desarroll6
en 2005 un pabellén temporal que permitia unir cuatro edificios
independientesdel centrode Oslo.Se trataba de unaconstruccion
neumadtica compuesta de PVC, la cual disponia de una serie de
generadores eléctricos que insuflaban aire al interior de manera
constante para mantener las presiones dentro del pabellén.




Otra propuesta muy interesante es la que llega desde Alemania
de la mano del estudio Raumlabor. Estos arquitectos disefiaron
un pabellén inflable que se pudiese transportar dentro de
una furgoneta, para ir llevandolo de un punto a otro de la
ciudad. La idea de este disefio es transformar el espacio
publico en puntos de reunién para la gente, para que tengan
un espacio donde intercambiar impresiones y relacionarse,
es interesante como la idea surgida en los afios 60 de la mano
de los colectivos que antes comentaba, de querer realizar
disefios que pudiesen transportarse de un punto a otro de
la ciudad, disefios con la intencién de agrupar a personas
en vez de separarlas, sigue vigente 50 afios después. Este es
una adaptacién muy correcta de esas ideas de los afios 60.
El mecanismo es bastante sencillo, se adapta una
furgoneta para que pueda transportar la estructura
inflable, adaptada con el generador necesario para
mantener las presiones de aire y simplemente alli donde se
considere oportuno se procede al hinchado del pabellén.




Para acabar, los arquitectos del colectivo “Pneuhaus” que pese a
ser practicamente anénimos, estan llevando a cabo una intensa
labor en el desarrollo de proyectos a base de arquitectura
inflable. Son cuatro jévenes, que como en el caso anterior beben
directamente de las fuentes de los afios 60, su afan por los disefios
cooperativos y su empefio en crear formas no convencionales.
Ademas en muchos de sus proyectos se reconoce la influencia
de Buckminster Fuller. En su proyecto llamado “Pneumatic
Masonry” por ejemplo, se percibe esa voluntad por el
aprovechamiento maximo del material y de la forma, o el hecho
de emplear unidades estructurales que se van agrupando, habla
de la idea de solidaridad estructural entre los componentes
de una estructura que defendia Fuller. Sin olvidarnos de
forma a modo de cupula geodésica que tiene este proyecto.
En definitiva este y el anterior son perfectos ejemplos de como
toda la produccion realizada en su dia, primero por Frei Otto y
Buckminster Fuller, afnos mas tarde por toda la serie de colectivos
de los afos 60, han tenido y siguen teniendo repercusion
en la forma actual de concebir la arquitectura inflable.







APLICACION PRACTICA
- FORMALIZACION MEDIANTE GRASSHOPPER®

Grasshoper®es un programa de diseiio paramétrico que funciona
basicamente con “inputs” y “outputs”. La interfaz de trabajo nos
muestra una serie de elementos que van conectandose entre
ellos, transfiriendo informacion que genera una determinada
forma o resultado. Esta informacién llega a cada elemento
mediante su “input”, considerado el puerto de llegada a cada
componente. Después de ser “modificada” esta informacién
mediante la definicién contenida en cada elemento, sale a
modo de “output” hasta el siguiente elemento, al que llegara
como “input”. Esto hace que todos y cada uno de los elementos
este interconectados entre si, de modo que la modificacion de
los pardmetros de cualquiera de estos elementos modificara la
informacidn transferida, generando un resultado final diferente.

Una de las grandes comodidades de esta forma de trabajo es
la rapidez a la hora de realizar algin tipo de modificacién en
el disefo del elemento que estamos creando, puesto que con
tan solo modificar el pardmetro necesario automaticamente
se actualiza la forma final en base a esa nueva configuracion.




Este software de disefio en 3D es Dbastante
reciente, la primera versién sali6 al mercado en
2007 de la mano de Robert McNell & Associates.
Debido a la infinidad de posibilidades que ofrece, es como
un propio universo en el que se puede crear practicamente
cualquier elemento,llamé la atencién desde sus inicios.
Los principales usuarios de este programa suelen ser disefiadores,
pues resulta muy util para el disefio de formas curvadas e
irregulares propias del diseio de mobiliario,herramientas..etc.

Figv.2

EN LA
ARQUITECTLRA SU LSO SE HIZO
MUY POPULAR A TRAVES DE LA OBRA DE
LA ARQUITECTA ZAHA HADID ELLA FLE LA GRAN
PRECLRSORA DE INTROPUCIR GRASSHOPPER EN LA
ARQUITECTURA. SUS EDIFICIOS DE EORMAS IMPOSIBLES
DIFICELMENTE HUBIESEN POPIPO LLEVARSE A CABO Sl
NO ELESE CON LA AYUDA DE ESTE SOFTWARE.




Ademés de las posibilidades que Grasshoper® ofrece para
modelar practicamente cuazlquier tipo de forma, este software
ofrece otro tipo de prestaciones que van mas alla de propio
modelado. Por medio de “plug-in”, que son como una especie
de complementos del programa, nos permiten enfocar el disefio
en un campo en concreto.

Por ejemplo, “Kangaroo” que quizas sea uno de los “plug-in” mas
conocidos y utiles de Grasshopper, permite al usuario aplicar
cierto tipo de fuerzas a su disefio. Estas fuerzas van desde aplicar
la propia gravedad a una malla y ver como se comporta, aplicar
una fuerza de viento a una estructura..etc.

La fuerza que se puede aplicar que a mi mds me interesa destacar
es la de presion de aire, y aqui es donde aparece el vinculo con
la tematica de este trabajo. Gracias a Grasshopper® he podido
crear una membrana cerraday aplicandole una presién se puede
visualizar la forma que acabara adquiriendo, y controlar que
presién maxima podra soportar. Esto con otro programa hubiese
sido imposible de figurar.
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Uno de los campos de aplicacion de este programa es en cuanto
a los modos de fabricaciéon de objetos. Es decir, Grasshoper®
permite que un objeto cualquiera pueda ser descompuesto en
planos que permiten su posterior corte. Simplifica una forma
compleja en partes mucho mas sencillas que luego se deben
agrupar.

Esto esta directamente relacionado con los modos de produccién
usando corte laser o maquinas CNC. El proceso es relativamente
sencillo: En primer lugar se procede a obtener la forma deseada
mediante la definicién de Grasshoper, una vez obtenida esta
forma, aplicando uno de los comandos del programa, se divide
esta pieza en formas planas mas sencillas. A continuacion este
archivo se exporta para que se pueda proceder al corte de estas
piezas, bien a laser o bien con CNC. Una vez estas piezas estan
cortadas sélo queda pegarlas entre si.

Otra forma de producir objetos desarrollados en Grasshoper®es
mediante impresién en 3D. Esta téncica lleva empledndose unos
cuantos afos ya, es muy util a la hora de producir maquetas a
pequeiia escala de un modelo. Su mayor aplicacién se da en la
produccién de componentes industriales, elementos curvos que
requieren cierta complejidad en su fabricacion.

Fig.V.4

FigV5




"DEEINICION DEL PROYECTO PROPUESTO”

PARA LA FOI\’MALIZACIéN DE ESTE PROYECTO FUE NECESARIA
LA APLICACION DEL COMPONENTE "KANGAROO"” QUE PERMITE
SIMULAR CIERTAS FLIERZAS SOBRE EL MOPELO. AST EN EL CASO
DEL DISENO DE LAS BURBUJAS, GRACIAS A ESTE ELEMENTO, FUE
POSIBLE SLI FORMALIZACION.




LO QUE SE REALIZA ES, A PARTIR PE UN COMPONENTE QUE
GENERA EL TIPO DE GEOMETRIA “"WEAIRE PHELAN" DIVIDIR LAS
CARAS DE ESA GEOMETRIA. A CONTINUACION CADA CARA SE
CONVIERTE EN UNA MALLA CERRAPA, UNA VEZ HECHO ESTO YA
SE PLEDE APLICAR UNA FUERZA DE PRESION A ESTA MALLA Y
VER COMO VA ACTLUANDO.




- EXPERIENCIA EN TAIWAN

La razén por la cual he decidido enfocar este trabajo por el
campo de la arquitectura inflable y su formalizacién mediante
Grasshoper® es porque durante mi estancia en Taiwan el curso
pasado, como estudiante de intercambio, empecé a manejar
estos conceptos. Es por ello que creo que es relevante tratar
un poco la experiencia que aprendi en este campo, pues me
ha ayudado a enfocar este trabajo, y poder explicar con mas
exactitud aquello de lo que estoy hablando.

Una de las cosas que me parece mas interesante destacar, es la
versatilidad que ofrece Grasshoper®en su aplicacién practica. No
se trata simplemente de un programa de modelado que permite
hacer formas imposibles con una serie de parametros, va mas
alla. En una de las asignaturas que cursé estando all3, esto fue
una de las cosas que exploramos, la aplicacién de Grasshoper®
mas alld de la pura formalizacion de un objeto. Es decir, este
software permite establecer una relacién entre las acciones
de un usuario y la reaccién que esto genera en un objeto . Casi
siempre suele realizarse mediante sensores de movimiento.
El usuario realiza una accién que es captada por el sensor y
transmite la informacion a Grasshopper® esta informacion llega
a la definicién hecha en el programa y genera una respuesta en
el objeto. Se trata de una interaccién usuario/objeto en la que
Grasshopper® hace de intermediario.

FigV6




EN
MLUCHAS OCASIONES, CUANDO
SE PRECISA DE UNA INTERACCION QUE
CONLLEVE UN MOVIMIENTO MECANICO SE EMPLEA
LUNA CONEIBLRACION DE “"ARPUINO” EN GRASSHOPER ©.
CON UN "PLUG-IN" LLAMADO “EIRE-ELY” SE PLUEDEN REALIZAR
DEFINICIONES EN GRASSHOPPER QUE CONEIGLRAPAS CON UN
ELEMENTO DE “ARDLINO” MANDA SENALES ELECTRICAS QUE
PROPLCEN MOVIMIENTO, TAMBIEN SE PLIEDE EMPLEAR
PARA PRODUCIR SENALES LUMINOSAS POR
EJEMPLO.




Todo esto pude experimentarlo en el curso denominado
“Parametrical Design” impartido por el profesor Kane Yanagawa.
Asi por ejemplo, el trabajo realizado por el grupo en el cual yo
participaba, jugaba con el concepto de que el usuario pudiese
crear su propia realidad.

Para ello dispusimos una caja de grandes dimensiones rellena
de arena de playa, sobre la cual habia situada un sensor de
movimiento llamado “Kinnect”( desarrollado por Microsoft para
ofrecer a los usuarios de Xbox una experiencia mas interactiva),
este aparato lo que hacia era reconocer una serie de puntos a
partir de la arena y enviaba esa informacién a Grasshopper®en
el cual desarrollamos una definicién que nos permitia definir
curvas de nivel en el cajén de la arena a tiempo real, de tal
manera que si la configuraciéon de la topografia en la caja de
arena se modificaba, también lo hacian nuestras curvas de nivel
definidas en Grasshopper®

A pesar de que lo realizado en este curso no estuvo directamente
relacionado con la arquitectura, resulté una experiencia muy
enriquecedora tanto en cuanto para salirse del proceso de
proyecto habitual y poder experimentar con algo diferente.

KINNECT NOS PERMITE PETECTAR
UNA NUBE DE PUNTOS EN
LA SUPERFICIE DE LA ARENA,
ESTOS PUNTOS LOS POPEMOS
MAPEAR  EN  BGRASSHOPPER
, SOBRE LOS QUE SE PUEPE
DIBUJAR UNA MALLA. A sl VEZ
ESTA MALLA PUEDE DIVIDIRSE
EN LINEAS DE CONTROL.




Fig.V.10

TRAS APLICAR UNA SERIE DE COLORES ENTRE ESTAS CURVAS
QUE VARIABAN EN FUNCION DE LA COTA , DESDE A2UL EN LAS
COTAS MAS BAJAS HASTA VERDE PARA LAS SUPERIORES PASANDO
POR EL AMARILLO, ESTA IMAGEN QUE SE IBA OBTENIENDO A
TIEMPO REAL SE PROYECTABA DE VUELTA SOBRE EL CAION DE
ARENA, DE MOPO QUE EL USUARIO LO QLE VETA ERA COMO EL
RESULTADPO PE AQUELLO QUE IBA MOPIFICANDO.
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PROYECTO PROPUESTO:“FLOATING PAVILION” EN TAIWAN



El proyecto propuesto, es un proyecto personal realizado
durante mi estancia en Taiwan el curso pasado. Se trata de un
proyecto de arquitectura inflable, empleando técnicas de disefo
paramétrico para su formalizacion.

El proyecto esta ubicado en una playa al oeste de la ciudad
de Tainan, la tercera mas grande de Taiwan. El objetivo era
disenar una arquitectura efimera que se ubicase en esa playa en
cuestion, seria un pabell6n en el cual se desarrollaria algun tipo
de actividad que diese servicio al publico.

En mi caso, quise darle una vuelta de tuerca al enunciado que nos
propuso nuestro profesor, y no limitarme a realizar un pabellén
gue simplemente generase un espacio en el que descansar. Mi
intencion era crear algo que estuviese relacionado con el lugar
en el que estaba localizado.

Tras recabar informacion pude darme cuenta de dos cuestiones,
que serian por donde enfocaria el proyecto. En primer lugar, la
sociedad taiwanesa es una gente que a pesar de vivir en una isla
tiene muy poco contacto con el mar. Le tienen verdadero miedo
al bafarse en una playa, en caso de meterse en el agua nunca lo
harén en una zona en la que el agua le pueda llegar mas arriba
de sus rodillas.

Este hecho me llamé mucho la atencién, pues consideraba una
pena el estar situados en una zona como una playa y no poder
disfrutar o vincularse con el agua. Asi que una premisa de mi
proyecto seria procurar una construccion en la cual la gente local
pudiese estar en el agua y sentirse seguros.

El segundo factor que marca el devenir del proyecto, es el
compromiso con el lugar. Debido al cambio climatico, paises
como Taiwan estdn notando sus efectos notablemente. En
especial sus playas y costas, donde cada vez las marea se hacen
mas agresivas y arrastra gran cantidad de arena con ellas,
destruyendo sus playas lentamente. Por lo tanto una segunda
premisa, era crear una barrera que en cierta medida disipase el
efecto de las olas sobre la orilla.

Lageometria adoptada seria una estructura denominada “Weaire
Phelan” la cual esta compuesta por tetracaedros y dodecaedros
que se combinan entre si generando una geometria compacta.
Estos elementos no estarian macizos, sino que su interior estaria
hueco con el propésito de albergar unas burbujas de plastico
infladas con aire, esto le daria flotabilidad a la estructura y
ademas serviria de espacio donde el publico podria estar.




™ UN PROBLEMA APICIONAL A LA HORA DE DISENAR ALGO RELACIONAPO
CON EL OCEANO EN TAIWAN, ES EL MIEDO QUE POR RAZONES
CULTURALES LA POBLACION DE ESTE PAIS LE TIENE A ESTE MEDIO.
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| ﬁ WEAIRE PHELAN STRUCTURE LA DENOMINADA ESTRUCTURA “WEAIRE-PHELAN" E
| ES UN TIPO DE SISTEMA DE CELDAS COMPACTAS, | . ..
- ~ ES CONSIDERADA UNA DE LAS GEOMETRIAS MAS :

ESTE TIPODEESTRUCTURA RENTABLES A LA HORA DE LLENAR LN ESPACIO CON :

ESTA MUY PRESENTE EL MENOR NIMERO DE SUPERFICIE, ESTA COMPLESTA

EN LA  NATURALEZA, POR UN TETRACAEDRO Y UN DODECAEDRO.

LAS  ESTRUCTURA DE
LAS POMPAS DE JABON
SIGUE ESTA GEOMETRIA,
PERO SIN DUPA SON
LOS PANALES DE LAS
ABEJAS  LOS  QUE
LLAMAN LA ATENCION,
POR Sl PERFECCION EN
LA FORMA Y ACABAPDO.
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m [O] LA FINALIPAP DE ESTOS PABELLONES NO ES
—_— SOLO OFRECER UN LUGAR PARA DESCANSAR,
SINO Qe TAMBIEN ACTUAN COMO BARRERA
ABSORBIENDPO PARTE DE LA FLERZA CON LA
QUE LLEGAN LAS OLAS A LA ORILLA.AL SER LA
"WEAIRE PHELAN" UNA ESTRUCTURA COMPACTA, SU
RENPIMIENTO FRENTE AL IMPACTO ES MAYOR.




m E 2.3_PROCESO CONSTRUCTIVO

LAS DIFERENTES SUPERFICIES DE CADA MOPULO SERAN UNIDAS ENTRE
SI A TRAVES DE BISAGRAS. A PESAR DE QUE LAS BISAGRAS OFRECEN
LIBERTAD DE MOVIMIENTO, EL RESULTAPO FINAL DISPONE DE LA
RIGIPEZ NECESARIA, AL TRATARSE DE UNA GEOMETRIA CERRAPA.
CADA SUPERFICIE SE APOYA EN SU COLINPANTE. EL LSO DE BISAGRAS
ES TAMBIEN BASTANTE CONVENIENTE PORQUE PROPORCIONA
CIERTO MARGEN DPE ERROR PURANTE EL PROCESO PE MONTAJE.
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3.2_BURBUJA INFLABLE B
(1 mareriaL empespo en) ; :
LA ELABORACION DE CAPA . :
BURBLUTA  SON  LAMINAS -
TRANSPARENTES DE PVC. LAS :
DISTINTAS CARAS SE SOLDAN :
ENTRESIMEPIANTELUNAPISTOLA :
DE CALOR, AL ENERIARSE :
SE MANTIENEN  UNIDAS. :
\_ J :

wd B33 _PROCESO DE CONSTRUCCION DE LABURBUJA
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HAY pOS TIPOS PE BURBUJAS, UNA QUE SE ADPATA
A LA CAPSULA CON FORMA DE TETRACAEPRO Y
OTRA PARA EL POPECAEPRO. CAPA BURBUJA ESTA
COMPUESTA POR CARAS INDIVIPUALES ESTANCAS
ENTRE SI., ESTAS SE VAN UNIENDO PARA FORMAR LA
FORMA FINAL DE TETRACAEPRO O DOPECAEPRO.

EL INFLAPO DE LAS BURBUJAS SE REALIZARIA
"IN SITU" DISPONIENDO DPE UN COMPRESOR DE
AIRE EN UN LUGAR APROPIAPO DE LA PLAYA.
CAPA BURBUJA CONTIENE EN SU  INTERIOR
UNA  PRESION APROXIMADA DE |OOOMMHG,







CONCLUSIONES

A través de este trabajo hemos querido poner en valor un tipo de
arquitectura, que a pesar de su valor histérico, sigue sin siendo
considerada como algo experimental a lo que no se le da una
importancia real, ha quedado relegada como un elemento casi
marginal.

Quizas, parte de la causa de la relegacién de este tipo de
arquitectura a un elemento secundario sea su caracter efimero.
Histéricamente asi ha sido, los trabajos realizados en la EXPO
de Osaka en primer lugar y los disefios de los colectivos mas
tarde, se trataban en su mayoria de construcciones de corta
duracién. Si bien es cierto que hay ejemplos de construcciones
que empleando pieles de doble membrana, en las que el aire se
mantiene ocluido entre ambas caras, se consguen estructuras
duraderas.

Probablemente la relacién que se produjo entre la arquitectura
hinchable y los colectivos de los afios 70, que desarrollaron su
actividad en torno a esta técnica, tenga bastante que ver en el
hecho de que a esta arquitectura se la siga considerando hoy dia
como algo todavia experimental. Esto en parte es ldgico, pues
esos arquitectos empezaron a explorar estas contrucciones en
campos hasta lafechaintactos. Levaron la arquitectura hinchable
un paso mas adelante, y esto les valié para ser tachados de
radicales, que desarrollaban una utopia.

Lo cierto es que hay bastante de injusto en esta aseveracion,
porque la realidad es que afios antes que ellos, como explico
en este trabajo, la empresa Bird desarrollé una serie de ctpulas
inflables de grandes dimensiones. Por su parte, la reaccion ante
estas construcciones, no fue de lejos igual de agresiva a la que
recibirian los disefios de los colectivos afios mas tarde.Es por
ello que, parte de la marginacién actual puede que provenga de
ese vinculo que se desarrollé décadas atras con la actividad de
esa generacion de arquitectos mas inconfomistas, lo que bajo mi
punto de vista es bastante injusto, como ya he explicado.

El futuro de este tipo de arquitectura, es complicado de predecir.
Si bien resulta una alternativa mas ecoldgica a los materiales
tradicionales empleados en la construccién, hay que tener en
cuenta que producir Tm3 de hormigén requiere hasta 3 veces
mas energia que producir una capsula inflable para una persona,
pero por otro lado aquellas construcciones que requieran de una
alimentacién constante de energia, para mantener sus presiones
interiores constantes, resultan a todas luces inviables desde el
punto de vista energético.

Probablemente la alternativa resida en continuar lainvestigacion
en lo que al campo de las membranas de doble piel se refiere. Se
trata de una alternativa bastante viable, quedaria comprobar si
su construccion es viable como vivienda a largo plazo.
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