RESUMEN

El estudio de nuevos materiales y metodologias ha resultado en un progreso exponencial de la ciencia de
polimeros. Los recientes avances en la modificacion de estos materiales, junto con el uso de técnicas de
procesado novedosas, han aportado extraordinarias funcionalidades para afrontar las necesidades
requeridas en aplicaciones especificas. En ese sentido, el objetivo de la presente tesis fue desarrollar la
estrategia de investigacion adecuada para la funcionalizacién de polimeros, basada en un esquema de
multiples etapas, implicando el disefio, procesado, caracterizacién y validacién del cumplimiento de los
requisitos de durabilidad especifica y vida Util. Esta metodologia se aplicé para aportar soluciones
alternativas para aplicaciones como la foto-estabilizacion de poliolefinas al aire libre, el desarrollo de
membranas de polielectrolitos para pilas de combustible y de andamios para ingenieria de tejidos.

La funcionalizacion de los polimeros se realizd mediante técnicas de modificacion macromolecular,
mezclado, y combinacién con micro y nanoparticulas. Se consideraron técnicas de procesado como la
disolucién-vertido, la extrusion por fusién en caliente, el moldeo por compresién y el electrohilado, las
cuales permitieron obtener caracteristicas fisicoquimicas especificas, que se evaluaron mediante técnicas
de espectroscopia, cromatografia, microscopia y analisis termico. Ademas, se realizaron los procedimientos
de validacion en condiciones de servicio reales o simuladas, que permitieron evaluar la idoneidad de los
materiales desarrollados.

En el campo de la foto-estabilizacién de poliolefinas, la adicion de microparticulas de silicio polidisperso
proporciond una elevada estabilidad al polipropileno (PP) sin aditivar frente a la irradiacién solar, en
términos de apariencia, estabilidad térmica y propiedades mecanicas.

En el disefio de polielectrolitos para pilas de combustible, se considerd el entrecruzado y sulfonacion de
poli(alcohol vinilico) (PVA) con &cido sulfosuccinico (SSA). También se estudio la combinacion con 6xido
de grafeno (GO) y quitosano (CS). Tanto los nuevos films funcionalizados como los polielectrolitos
nanofibrosos, mostraron estabilidad dimensional y térmica en condiciones de servicio, fueron aislantes
eléctricos y revelaron un rendimiento prometedor en términos de conductividad proténica.

Se obtuvieron andamios funcionalizados para ingenieria de tejidos a partir de la mezcla de policaprolactona
(PCL) y gelatina (Ge). El control del tiempo de disolucion en un disolvente hidrolitico de &cido
férmico/acético antes del electrohilado permiti6 obtener andamios con caracteristicas a medida, en términos
de morfologia, comportamiento fisicoquimico y biocompatibilidad. Los andamios con proporciones
equilibradas de PCL y Ge promovieron la adhesion y proliferacion celular in vitro, asi como una durabilidad
adecuada en condiciones in vitro y durante la implantacion in vivo.
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