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Titulo

Propuesta de un corredor turistico entre los balnearios de las localidades de Atalaya y Magdalena, Buenos
Aires, Argentina.

Resumen

Las actividades ejercidas por el ser humano, con el objetivo de adaptar la naturaleza a sus necesidades, han
ocasionado, durante el transcurso de la historia, alteraciones significativas del paisaje natural. Algunos
autores sostienen que el paisaje es un recurso natural no renovable, por eso la importancia de su
conservacion. La bibliografia menciona que el cambio que se produjo en el pensamiento de los habitantes de
las ciudades ha provocado una revalorizacién de lo rural, ayudado por el crecimiento de la ecologia como un
factor de importancia en la valorizacién ciudadana. En este contexto, el turismo rural en Argentina ha
crecido con tasas significativas en los ultimos afios, lo que produjo la aparicidn de destinos turisticos
alternativos a los tradicionales. Algunas modalidades de turismo rural utilizan el medio natural como
recurso, por lo que requieren de espacios sometidos a poca carga turistica o poco explorados. Este trabajo
tiene como objetivo establecer un circuito turistico en un entorno natural que, teniendo como cabeceras dos
balnearios existentes y tradicionales de la zona, permita presentar una alternativa viable a las actividades
rurales tradicionales del municipio de Magdalena, asegurando la minima intervencién en el paisaje existente.

Plan de trabajo:

1. Analisis del estado actual de la zona de estudio a partir de informacién cartografica.
Clasificacién del tramo costero objeto de estudio en unidades de paisaje.
Propuesta de zonificacién que contemple las funciones recreativas y educativas respetando el
principio de baja carga turistica.
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Abstract

Human activities have caused significant alterations of the natural landscape during history. Some authors
argue that landscape is a non-renewable natural resource, thus, its preservation is required. Literature
suggests that the change occurred in the way city residents think has led to a revaluation of rural areas,
being the growth of ecology an important factor in the civic valorisation process. In this way, the growth of
rural tourism in Argentina has led to the appearance of alternative tourist destinations. Some rural tourism
modalities make use of the natural environment as a resource. Therefore, areas subjected to low touristic
pressure or relatively unexplored are required. The present work aims to establish a tourist circuit between
two existing traditional spas. This corridor will provide a viable alternative to the rural activities conducted in
the municipality of Magdalena, ensuring minimal intervention in the existing landscape.

Work plan:

1. Analysis of the current state of the studied area using cartographic information.
Categorisation of the coastal stretch in landscape units.
Zoning proposal that guarantees recreational and educational functions without exceeding
tourist carrying capacity.
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1. INTRODUCCION

A lo largo de los siglos XX y XXI se ha experimentado un enorme incremento de la produccién agricola como
resultado de la modernizacion de los medios rurales. Sin embargo, las zonas rurales han permanecido en una
situacidn de pobreza y desigualdad que pone de manifiesto la crisis a la que se enfrentan los modos de vida
tradicionales en el paradigma moderno (Graziano, Gémez & Castafieda, 2009).

Ante esta situacion, dada la creciente preocupacion de la sociedad por la conservacion del medio ambiente,
el turismo rural y el ecoturismo se presentan como una gran oportunidad para las comunidades locales que
buscan diversificar sus actividades econdmicas al atraer visitantes y potenciales consumidores de los
servicios que estas pueden ofrecer (Cuesta, 1996). En ese sentido el turismo rural se convierte en una
herramienta Util para la conservacion de la naturaleza al emplear el paisaje como un recurso susceptible de
ser aprovechado de manera sostenible, ofreciendo asi una alternativa viable a aquellas actividades basadas
en la extraccién de materias primas y reduciendo la presion sobre el medio natural (Pérez, 2010).

Asi pues, con el presente trabajo se ha pretendido ofrecer una oportunidad para la poblacion local de
emprender en el sector turistico al establecer un corredor turistico que atraiga un perfil de visitante
interesado en el ecoturismo, contribuyendo al desarrollo rural en un momento en que el declive econédmico
supone un imponente reto, especialmente en las zonas rurales, las cuales se han encontrado histéricamente
en situacién de desigualdad frente a las areas mas pobladas.

Ademas, se espera que un corredor turistico de estas caracteristicas aumente los conocimientos que el
visitante pueda tener sobre formaciones vegetales tan valiosas como pueden ser los talares y las selvas
marginales, las cuales encuentran su limite austral de distribucion en el partido de Magdalena.

En la costa del Rio de La Plata (provincia de Buenos Aires), existen una serie de bosques de talas y coronillos
gue abarcan la franja costera desde el partido de Berisso hasta el de Punta Indio. La impronta del paisaje de
este sector es la formacidn fitogeografica conocida como “el talar”.

Los talares estan relacionados con otras formaciones vegetales tales como bosques riberefios, juncales,
pajonales, espartillares y pastizales, de modo que asi forman un mosaico de ambientes de alta biodiversidad
y valor paisajistico.

Los bosques de tala, en general, tienen un ancho aproximado de 30 a 80 metros (ubicados en cotas de 5a 7
msnm) y con uno a dos metros de altura (Romero & Roig, 2009), aunque en bosques no degradados los
ejemplares superan los ocho metros (Torres Robles & Tur, 2006). Estos bosques de tala estan formados
principalmente por talas (Celtis tala Gillies ex Planch.) y coronillos (Scutia buxifolia Reissek).

Torres Robles y Tur (2006), mencionan que ambas especies coexisten o una domina sobre la otra, y que
también es comun encontrar en toda el drea de distribucion, otras especies como el sauco (Sambucus
australis Cham. et Schltdl.), el ombu (Phytolacca dioica L.), la sombra de toro (Jodina rhombifolia (Hook. &
Arn.) Reissek), el espinillo (Acacia caven Molina) y los molles o inciensos (Schinus fasciculata (Griseb.) I. M.
Johnst. var. arenicola (Hauman) F. A. Barkley y Schinus longifolia (Lindl.) Speg. var. longifolia).

En el partido de Magdalena, provincia de Buenos Aires (Republica Argentina), paralelo al Rio de La Plata se
desarrolla una franja de vegetacidén boscosa hiumeda relacionada con la provincia biogeografica Paranaense
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(Cabrera & Willink, 1980), también denominada “selva marginal” o “selva en galeria”, que acompafia a la

formacion de “el talar”.

Dentro de esta franja boscosa (paralela a la costa) se pueden diferenciar entonces, bosques costeros y selvas
marginales. La diferencia entre ambos no es solo fisondmica sino taxondmica, es decir que las especies de la
selva marginal son poco comunes en los bosques costeros y viceversa (Cabrera, 1949).

Guerrero (2014), sostiene que es probable que la selva marginal haya arribado a Buenos Aires dispersada
por los rios de la Mesopotamia a mediados del siglo XIX y que esta en expansién y enriquecimiento desde
ese entonces.

Por todo lo anteriormente mencionado, Magdalena posee un gran valor bioldgico y paisajistico que es
importante conservar.

A este respecto, Lopez-Barajas y Cervantes-Borja (2002), expresan que un manejo sustentable se refiere a
satisfacer las necesidades y aspiraciones humanas manteniendo la integridad ecoldgica del paisaje, es decir,
que las actividades del hombre permitan la interaccién con el medio ambiente y el desarrollo humano se
mantenga a través del tiempo. En sentido ecoldgico se plantea que los ecosistemas no deben ser degradados
y deben mantener sus caracteristicas esenciales para su supervivencia. En lo econdmico debe generar
suficientes ingresos para garantizar la continuidad en el manejo sustentable de los recursos.

Una de las alternativas posibles de conservacidn del paisaje local, es la posibilidad de establecer algln tipo
de actividad (como el turismo), que permita el “disfrute” de la zona sin causar un impacto significativo en el
ambiente de esta.

Pino Silva y Rosatto (2016), mencionan que el turismo rural nace por la tendencia de las poblaciones urbanas
hacia la busqueda de la naturaleza y el mundo rural como destino de vacaciones, asi como el excursionismo
y el deporte al aire libre estan creciendo rapidamente. Esta inclinacién hacia el turismo en el campo es parte
de una tendencia mayor hacia la vida natural, las cosas simples, auténticas y puras, corriente que viene a
constituir una respuesta a la creciente artificialidad de la vida moderna, la contaminacién, el estrés y la
impureza de las urbes.

Dos elementos confluyen hacia el desarrollo del turismo en el ambito rural. Por un lado, la existencia de
amplios espacios rurales y, por otro lado, los cambios en los gustos y preferencias de los habitantes de las
ciudades, orientados hacia una revalorizacidn de lo tradicional y un interés por el medio ambiente.

Sin embargo, es dificil encontrar una definicién de turismo rural. Algunos estudiosos, mencionan que la
causa de esto se encuentra en las grandes diferencias morfoldgicas entre los distintos territorios, a las
diferencias de concepcidn social o politica en lo que atafie al ambito rural, junto a la dificultad presente
entre gedgrafos, socioldgicos y economistas, para definir el concepto de la ruralidad (Casal, 2004).

La industria del turismo ha crecido con tasas significativas en los ultimos afios, lo que produjo un aumento
en la diversificacion de la oferta. A los destinos tradicionales se ha sumado el turismo rural y sus
modalidades, pudiéndose observar algunas de ellas en la siguiente tabla:
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Tabla 1
Modalidades del Turismo Rural

MODALIDADES

Agroturismo Ecoturismo
Turismo Cultural Turismo Aventura
Turismo Deportivo Turismo Cientifico
Turismo Educativo Eventos
Turismo Salud Turismo Gastrondmico
Turismo en Comunidades Indigenas . o
. L, . Turismo Religioso
Comunidades de Recreacion y Retiro

Fuente: Barrera y Mufioz (2003)
Dentro de ellas, como se aprecia, se encuentra el ecoturismo.

Barrera y Mufoz, (2003), mencionan que “The International Ecotourism Society” define al ecoturismo como
el viaje responsable a zonas naturales, que es respetuoso con el medio ambiente y mantiene el bienestar de
la poblacion local. Esta modalidad tiene como principal objetivo el acercamiento del visitante al medio
natural, en el que se educa sobre las particularidades de cada ambiente al tiempo que disfruta de
actividades que resaltan la belleza de los sitios incontaminados y puros, siendo el respeto por la poblacion
local una cuestidn central.

2. OBJETIVOS

Con el fin de contribuir a la conservacion de estos paisajes, se ha definido para este trabajo los siguientes
objetivos para un area piloto ubicada sobre terrenos fiscales:

a) Establecer un sendero interpretativo en un entorno natural que, teniendo como cabeceras los
balnearios de Atalaya y Magdalena, permita acercar al visitante al medio natural con una minima
intervencién en el paisaje existente.

b) Establecer un itinerario interpretativo capaz de ofrecer una alternativa a nivel recreacional a las
personas con movilidad reducida, a la vez que permite la realizacién de actividades como el
senderismo y el ciclismo, teniendo como cabeceras la antigua estacién de trenes de Atalaya y el
balneario de Magdalena.

c) Evaluar el impacto causado por dos areas de acampada en la ribera del Rio de La Plata y del Arroyo
Bufiirigo.

d) Concienciar a la poblaciéon tanto local, como foranea, del valor de los ecosistemas naturales a nivel
local y global, asi como de la necesidad de su conservacion.

e) Ofrecer una alternativa econémica viable a las actividades tradicionalmente llevadas a cabo en el
territorio.
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3. AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se encuentra ubicada en la provincia de Buenos Aires (Republica Argentina), partido de
Magdalena (véanse figuras 1y 4), a 110 km al sudeste de la Capital Federal.

El partido limita al noreste y al norte con el Rio de La Plata, al noroeste con los partidos de Berisso y La Plata,
al oeste con el partido de Brandsen, al sur con el partido de Chascomus vy, al sureste y al este, con el partido
de Punta Indio.

Partido de
Magdalena
7
2000 0 200 400 600 800 km 15 0 15 30 45 60km
B S . Leyenda I T .
1:30000000 ] Zona de estudio 1:1500000

Figura 1. Argentina, provincia de Buenos Aires, partido de Magdalena; ubicacidon General del Partido. Fuente: elaborado a partir de
imagenes obtenidas de los servidores “MapSurfer.NET” y “OpenStreetMap”.

El Municipio de Magdalena cuenta en la zona costera del Rio de La Plata, con dos balnearios, uno ubicado en
la localidad de Atalaya (alrededor de 900 metros al norte de esta) y otro conectado a la ciudad de
Magdalena por un acceso de aproximadamente 5 km al norte de la misma (véanse figuras 4 y 15).

Los dos balnearios presentan distintas caracteristicas, el de Magdalena tiene una estructura mas
humanizada, con costanera y muralléon de contencién construido (fig. 2) mientras que el de Atalaya (fig. 3),
presenta una imagen mas agreste, casi conservando la fisonomia del paisaje original de la costa del Rio.
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Figura 2. Costa del Balneario de Magdalena. Fuente: Facebook (2018), disponible en:
https://www.facebook.com/MagdalenaCamping/photos.

Figura 3. Costa del Balneario de Atalaya. Fuente: Turismo Practico 2018), disponible en:
http://www.turismopractico.com.ar/Paseos/BsAs/magdalena.htm.

En ambos balnearios, en primavera, verano, otofio y, en menor medida, en invierno, se registra un tipo de
turismo ligado a una permanencia en el sitio relativamente corta, 2 a 7 dias (relacionada con turistas
externos al partido), y en algunas ocasiones solo por el dia, ligado mayormente a los habitantes de las
poblaciones antes mencionadas (y en menor medida de otras poblaciones del partido).

Sin embargo, entre ambos balnearios, se encuentra parte de esta franja costera antes mencionada, con una
importante riqueza paisajistica, que casi se encuentra inexplorada por el turista debido a su compleja y
dificultosa posibilidad de acceso, dado que es una zona sujeta en parte a las mareas altas del Rio de La Plata.

Esto ultimo ha permitido que aln se conserven relictos del talar y la selva en galeria, asi como una gran
cantidad de pequefios humedales, juncales y espartillares que alojan una fauna muy variada, sobre todo en
aves. Por tanto, cualquier emprendimiento de turismo en esta franja debiera ser de abordaje muy cuidadoso
para no causar un impacto ambiental negativo en ese ecosistema.
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Situacion a nivel local

Leyenda
[ Zona de estudio

Escala 1:100000

Figura 4. Situacion de la zona de estudio y municipios de Atalaya y Magdalena. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del
servidor “Google Maps”.

La zona de intervencion es una franja costera del partido de Magdalena entre los balnearios de Magdalena y
Atalaya, incluyendo, ademas, las antiguas vias del tren y el “Paseo de las Higueras”, el cual discurre
paralelamente a la costa conectando la antigua estacion de trenes (fig. 5).
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Zona de intervencion

2

"{"Paseo de las
Higueras

Leyenda
[ Zona de estudio

500 0 500 1000 1500 2000 m

Escala 1:25000

Figura 5. Zona de Intervencidn. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del servidor “Google Maps”.

3.1. C(Clima
El clima de la region es templado y himedo, con precipitaciones de 1000 mm anuales, y una temperatura
media anual de 15 oC. La temperatura media de verano es de 21 2C mientras que en invierno es de 9 2C. Los
vientos predominantes son del este, con velocidades medias que oscilan entre 11y 16 km/h.

De especial relevancia es la ocurrencia de fuertes temporales denominados sudestadas, los cuales se
caracterizan por los vientos fuertes, precipitaciones débiles o moderadas pero persistentes, y de una
marcada disminucién de la temperatura, alcanzando con bastante frecuencia magnitudes considerables, lo
cual puede llegar a causar un gran perjuicio socioecondmico y medioambiental en las poblaciones cercanas a
la costa. Se producen una media de 2’2 sudestadas al afio, con una duracion media de dos jornadas y un
maximo de cinco jornadas, que, si bien suelen darse con mas frecuencia durante la primavera y el invierno,
no es inusual que se den también durante el verano. Sus efectos se manifiestan en inundaciones que
dependen de la intensidad del episodio y de la morfologia de cada lugar, durando estas inundaciones desde
24 horas hasta 20 dias en la zona afectada (Garcia, 2011; Nussbaum,1997).
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3.2. Geologia y geomorfologia
El nordeste de la provincia de Buenos Aires representa un area transicional entre la Pampa Ondulada y la
Pampa Deprimida. Esta ultima se caracteriza por presentar un relieve suavemente ondulado, siendo la
pendiente muy escasa. Durante ingresiones marinas cuaternarias se originaron los depdsitos de valvas de
moluscos marinos (cordones de conchilla) que alternan con areas deprimidas (intercordones) en los que
predominan materiales finos en superficie (Cavallotto, 1995).

Los suelos de estas areas fueron estudiados por Sanchez et al. (1976) y por Hurtado y Ferrer (1988),
evidenciando los contrastes entre los suelos desarrollados sobre los cordones y aquellos de los
intercordones. Los primeros fueron clasificados como “Rendoles” y presentan un perfil A1, AC, C. El
horizonte Al tiene 20 cm de profundidad, posee textura franca y presenta fragmentos gruesos de conchilla
en su masa. El AC es de 18 cm de espesor y esta conformado principalmente por fragmentos gruesos de
conchilla al igual que el C. Los materiales gruesos confieren a estos suelos un buen drenaje y aireacioén,
favoreciendo la actividad bioldgica y la humificacion de la materia. Los suelos de los intercordones estan
desarrollados sobre materiales finos y presentan mal drenaje, frecuente anegamiento y caracteres
hidromérficos como la presencia de moteados (Arturi & Goya, 2004).

En ese sentido, la textura del suelo de los cordones de conchilla resulta ideal para la implantacion de
itinerarios, puesto que los suelos cuya textura es franca son, en general, mejores para resistir la
compactacién y la erosién. En adicidn, el hecho de presentar elementos gruesos (como pueden ser
fragmentos de conchilla) embebidos en la matriz del suelo, ayudan a retener las particulas mas finas,
mejorando alin mas la capacidad del suelo para ser soporte de actividades como el senderismo
(Administracion de Parques Nacionales, 2004; Lechner, 2004).

3.3. Fitogeografia
Rodriguez (2003) menciona que distintos autores, durante mucho tiempo, han esbozado clasificaciones
fitogeograficas del territorio argentino. Entre las principales se puede mencionar a la de Hauman (1920,
1931), Frenguelli (1941), Castellanos y Pérez Moreau (1945), Parodi (en 1945 y 1964), Cabrera (desde la
primera en 1951 hasta 1976) y ultimamente se elabord en el ambito de la Secretaria de Medio Ambientey la
Administracion de Parques Nacionales, un trabajo de clasificacién en Eco-regiones elaborado por Burkart, et
al. (1999), que es bastante coincidente con el de Cabrera, pero tiene algunas subdivisiones de las provincias
que sefala aquel autor.

Hay bastante coincidencia entre todas estas clasificaciones en incluir la mayor parte del territorio de la
Provincia de Buenos Aires en el ambito de una regién que llaman “pampa” o “pradera pampeana”. Este
vocablo viene del quichua y significa algo asi como “gran llanura” y, por extensidn, se aplicé también en
otras zonas del pais para sefialar espacios con esas caracteristicas. Siguiendo la clasificacion de Burkart, et al.
(1999) ademas de la Eco-region Pampa, en el extremo sur se ubica en la Eco-region del Espinal y en el
extremo noreste, en una angosta franja, se desarrolla la Eco-region del Delta e Islas del Parana. A esta
ultima, se le conoce también como “selva en galeria” o “marginal”.

Las selvas marginales, son formaciones que se desarrollan a lo largo de los rios Parana, Uruguay y afluentes,
en parte por el efecto atemperante que estos imponen a sus costas, franja de tierra en la cual las especies
vegetales de zonas cdlidas llegan a distribuirse mas australmente. Este efecto atemperante del clima local,
sumado a las inundaciones periddicas y las corrientes actian como vias de repoblamiento y dispersién de
semillas. Esta formacién se continla hasta la costa del Rio de La Plata.
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Debido a la dindmica del propio rio y sus costas, la selva marginal crece sdlo sobre su margen derecha. La

selva marginal de Hudson se extiende hasta Punta Lara, su limite austral mas claro, aunque se ha dicho que
manchones aislados de ella llegan hasta las proximidades de Magdalena (Malpartida, 1996).

En el sitio en estudio confluyen diversos ecosistemas, como el sector final de la selva en galeria de la
localidad de Punta Lara, la ecorregion del Espinal junto con comunidades de gramineas de la provincia
fitogeografica pampeana (Cabrera, 1976).

La zona de estudio se encuentra en el sitio donde coexisten la selva marginal, el espinal (quizas algo
degradado en cuanto a cantidad de especies), representado mayoritariamente por los bosques de talay
coronillo y la pradera pampeana o pastizal.

La geomorfologia y paisaje de la zona puede apreciarse en la figura 6:

Rio da
ia Plata

Juncal

Seibal y Pradora
Talar Pastizal Talar Sauzal Riberefia

Figura 6. Corte esquematico de los ambientes naturales de la zona de intervencién. Fuente: Amichetti et al., 2016.

El primer sector, “pradera” o “césped riberefio”, esta desarrollado sobre la primera franja costera en
contacto directo con el agua del rio y los juncales. Es un sector sujeto a frecuentes cambios debido a la
erosion de las mareas y deposicion de sedimentos y valvas de moluscos (figura 7).

Figura 7. Sector de Césped Riberefio. Fuente: Pino Silva et al., 2014.

El segundo sector, “ceibal” o “sauzal” (figura 8), es la franja que se desarrolla entre el césped riberefio y la
selva marginal o en galeria. En muchos tramos esta franja ha desaparecido debido a la erosidn costera y al
césped riberefio le sigue la selva marginal.
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Figura 8. Ceibos en la imagen superior izquierda; formacién de sauces en la imagen superior derecha; sector del ceibal y sauzal
en la imagen inferior. Fuente: Rosatto, 2018.

Estas dos primeras zonas, no se encuentran generalmente como zonas bien demarcadas, sino que se
encuentran integradas (figura 9), pero predominantemente se agrupan segun las franjas antes mencionadas.

Figura 9. Césped Riberefio, ceibal — sauzal y selva marginal entrelazados en un sector de la costa erosionado por
una sudestada. Fuente: Rosatto, 2018.
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La selva marginal o en galeria (figuras 10 y 11), que es la franja que se desarrolla a continuacién (hacia el sur
alejandose de la costa), ocupa un relieve levemente mas elevado que las anteriores franjas.

Es un sector complejo (muchas especies en diversos estratos), a menudo con zonas deprimidas con agua y
sumamente humedo, siendo, en general, bastante umbroso. Este sector también es el hogar de una variada
fauna que agrupa muchas especies de aves, insectos, lepiddpteros, algunas de batracios, reptiles y algunas
de mamiferos.

Figura 11. Selva Marginal imagenes de distintos sectores de la misma. Fuente: Rosatto, 2018.

El sector conocido como “bafiado” es la transicion en relieves negativos entre la selva marginal y las lomas
donde se asienta el talar, por eso suele denominarse también zona deprimida entre lomadas. Ringuelet
(1962) define los bafiados como cuerpos de agua semipermanente o temporal, sin una cuenca bien
delimitada, de contorno o perimetro indefinido y sin sedimento propio. Ademas, la vegetacién emergente en
estas zonas es muy abundante, por lo que quedan escasos espacios libres.
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Este sector estd generalmente dominado por una especie de iris de vistosa floracion, junto con ejemplares
de ceibo aislados y arbustos menores, siendo muy dificil de transitar, ya que se encuentra casi

permanentemente anegado por las mareas altas. (figura 12).

Figur 12. Distintos sectores del bafiado. Fuente: Rosatto, 2018.

Finalmente, en el sector de estudio, se encuentran las lomadas donde se asienta el talar (figura 13). Son
zonas mucho mas altas que las anteriores (desniveles positivos de 2 a 4 metros), con muy buen drenaje (sin
anegamientos), con bosques generalmente densos, lo que generalmente impide la supervivencia de
gramineas en el estrato mas bajo.

Estos talares limitan hacia el sur, con la formacion de gramineas (generalmente del género Stipa L. 1753) que
se conoce como “pastizal pampeano”.

~ e

Figura 13. Pie de loma del talar en la imagen superior izquierda; interior del talar en la imagen superior derecha; talar visto desde el
pastizal pampeano en la imagen inferior. Fuente: Rosatto, 2018.
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3.4. Unidades de paisaje
Tanto Potschin y Haynes-Young (2006), como Zoido (2002), reconocen que el estudio de los paisajes y su
cartografia permiten realizar un analisis integral del espacio geografico, el cual ha de servir como base para
la planificacién y el ordenamiento territorial, puesto que las caracteristicas que definen las unidades de
paisaje condicionaran el tipo de actividades que pueden desarrollarse en ellas (Mazzoni, 2014).

Las unidades de paisaje se definen como divisiones espaciales, dentro de las cuales el territorio delimitado
posee alguna caracteristica que permite diferenciarlo en una Unica unidad relativamente homogénea. Estas
han de ser lo mas homogéneas posible en relacién con su valor de paisaje (calidad visual) y valor de
fragilidad (Escribano et al., 1991; Ministerio de Obras Publicas y Transporte, 1993; Mufioz-Pedreros, 2004).

Para determinar una unidad de paisaje se puede seguir el siguiente procedimiento: (a) determinar el
componente mas representativo en el area de estudio, que servird como elemento central (b) cartografiar el
area de estudio generando unidades homogéneas en base al elemento central escogido, (c) incluir los
componentes restantes del paisaje a las unidades de paisaje ya generadas (Ministerio de Obras Publicas y
Transporte, 1993; Mufioz-Pedreros, 2004).

El analisis del paisaje se realiza a partir de imagenes satelitales que permiten identificar los elementos y
componentes que pueden estructurar unidades de paisaje (Lopez-Barajas & Cervantes-Borja, 2002). Asi
pues, a partir de imdagenes satelitales extraidas del servidor “Google Maps”, se han delimitado las unidades
de paisaje presentes en el drea de estudio.

La geomorfologia del 4drea de estudio dificilmente puede formar elementos diferenciados, puesto que el
relieve es suave y homogéneo. Esto impide que puedan establecerse unidades de paisaje bien definidas
atendiendo a dicho criterio. No obstante, dado que la vegetacidén actia como un componente de primer
orden en la diferenciacién de unidades dentro del paisaje (Humboldt, 1805; Mendoza & Sanz Herraiz, 2010),
en el presente estudio se ha optado por establecer la vegetacion como componente central en la formacion
de unidades del paisaje.

Como resultado de este analisis se han definido las siguientes unidades de paisaje:

- Area recreativa/de acampada: zonas altamente alteradas por las actividades humanas, las cuales
han provocado un cambio significativo en la estructura de la vegetacidn en dichas dreas. Se hallan
actualmente bajo un régimen de intenso uso recreativo. Estas areas incluyen los balnearios de
Atalaya y Magdalena, asi como el area de acampada que se halla cercana a este ultimo.

- Arroyo Buiiirigo: se trata de un zigzagueante rio que discurre en paralelo al centro poblado de
Atalaya. Su desembocadura da al balneario de Atalaya.

- Bafiado: zonas de bafiado con abundante vegetacidon emergente (véase apartado 3.3).

- Bosque no nativo: formaciones o bosquetes de vegetacion no autdctona.

- Césped ribereino: zonas cubiertas por césped riberefio limitantes con el margen del rio.

- Pastizal: extensas zonas dominadas por el denominado pastizal pampeano.

- Selva marginal: zonas dominadas por formaciones boscosas de selva en galeria.

- Selva relictica/Espinillo: zonas donde la selva marginal queda como relicto, en ocasiones en
asociacion con espinillo (Acacia caven), formando unidades de paisaje diferenciadas.

- Talar: bosques compuestos principalmente por C. tala y S. buxifolia.
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Asi pues, se ha cartografiado la distribucidn espacial de estas unidades de paisaje mediante el uso de

Sistemas de Informacion Geografica (SIG) (véase figura 14).

Unidades de paisaje

Leyenda

[0 Area recreativa/de acampada
I Arroyo Budirigo

| Bafado

I Bosque no nativo

1 Césped riberefio

[ Pastizal

I Selva marginal

70 Selva relictica/Espinillo

I Talar

500 0 500 1000 1500 2000 m
I T 00O a0

Escala 1:25000

Figura 14. Unidades de paisaje en el drea de estudio. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del servidor “Google Maps”.

3.5. Redvial

Con el fin de identificar los potenciales itinerarios que han de componer la red de senderos del corredor
turistico, se han cartografiado y clasificado las principales vias, caminos y senderos ya existentes en la zona a
partir del analisis de imagenes satelitales.

Las diferentes vias se han clasificado en tres categorias en funcidén de su importancia relativa para dar acceso
a los principales elementos de interés en la zona de estudio y segun la posibilidad de transito en un vehiculo
comun (automdvil), dando como resultado la siguiente clasificacion:

- Vias de primer orden: son aquellos caminos que dan acceso de manera directa a los balnearios de
Atalaya y Magdalena, considerados estos como los elementos de mayor interés en la zona junto con
el drea urbana de Atalaya, siendo estas vias los ejes que vertebran la comunicacién entre ambos
balnearios. Son, ademas, perfectamente transitables por automaviles y otros vehiculos motorizados.

- Vias de segundo orden: son aquellas vias transitables por automadviles comunes que parten de vias
de primer orden y que conectan con elementos del paisaje de importancia menor.

VI
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- Vias de tercer orden: se trata de senderos no transitables por automéviles comunes que parten de

vias de primer y segundo orden. Son las vias que presentan un potencial mayor para la implantacion
de actividades como el senderismo.

El resultado de este analisis puede verse en la figura 15, donde se muestran las vias de interés para la
presente propuesta de corredor turistico:

Red vial

Leyenda

— Vias de primer orden
Vias de segundo orden
— Vias de tercer orden

500 0 500 1000 1500 2000 m
I T 0O O a0
Escala 1:25000

Figura 15. Red vial en el drea de estudio. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del servidor “Google Maps”.
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4. ANALISIS FODA

4.1. Principales ventajas y limitantes detectadas

Realizar un analisis de Fortalezas, Oportunidades, Desventajas y Amenazas (F.0.D.A), permite elaborar un
buen diagndstico de las condiciones que afectan al drea de estudio (Chebez, 2008).

Orlich (2005), establece que las oportunidades y las amenazas son elementos externos a la organizacion que
esta no puede controlar ni modificar, pero si aprovechar o manejar. Las fortalezas y las debilidades son
factores internos que la organizacion si controla y que dependen de la misma. Es facil deducir que las
oportunidades y las fortalezas son factores favorables para la organizacién y las debilidades y las amenazas
son desfavorables (tabla 2).

Tabla 2
Caracteristicas FODA

Positivo Negativo

Interno

Fortalezas Debilidades
(Controlables)

Externo (No

Oportunidades| Amenazas
Controlables)

Fuente: Gamboa (2009).

Pascual et al. (2001), aplicando el analisis FODA a la gestion territorial en base al andlisis del paisaje, ofrece
una sintesis de gran utilidad:

- Fortalezas: Son las calidades que permiten cumplir la misién que se ha propuesto. Podrian incluirse
los recursos y el estado de conservacién de zonas naturales, actividades humanas ya realizadas
respetando la calidad medioambiental o las caracteristicas Unicas que pueda presentar el lugar. Se
tiene control sobre ellas y son relevantes.

- Debilidades: Son elementos o actividades que no se encuentran en la situacién mas correcta,
paisajisticamente hablando. Ahora bien, son susceptibles de establecer controles y mejora para
minimizar o incluso eliminar sus aspectos negativos. Al igual que las fortalezas, la entidad gestora
tiene control sobre ellas y son relevantes.

- Oportunidades: Son elementos favorables a la hora de elaborar una estrategia para activar la
explotacién del paisaje. La entidad gestora no los controla y no dependen de esta, pero puede
obtener ventajas de tales hechos relevantes. Una vez establecidas, se deberan poner en marcha
planes para dirigir las oportunidades hacia una situacién futura viable. Ejemplos de oportunidades
podrian ser los cambios tecnoldgicos para disminuir el impacto paisajistico de elementos antrépicos,
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la aparicion de nuevas regulaciones administrativas, la existencia de un patrimonio cultural con una

Orlich (2005), en cambio, ofrece una visién empresarial del andlisis FODA, la cual queda resumida de la

siguiente manera (tabla 3):

4.2.

Borja Garcia Pascual

potencialidad de explotacidn.

Amenazas: Se refieren a elementos naturales, humanos, administrativos, etc., que, si no son
afrontados por la planificacién, pueden convertirse en pérdidas o en serias trabas para alcanzar el
objetivo perseguido. Cuando se concreta una amenaza, la estabilidad y supervivencia del paisaje
local puede verse en juego. Ejemplos serian el aumento incontrolado de visitantes en las zonas
naturales, el crecimiento desmedido de las explotaciones agricolas o industriales préximas a los
ambitos con mayor calidad de paisaje, la alta potencialidad de incendios, etc. La entidad gestora no
puede controlarlos, pero le pueden afectar desfavorablemente y en forma relevante.

Tabla 3

Acciones, segun su andlisis FODA

Oportunidades

Amenazas

Fortalezas

Zona en la que la empresa
debe explotar al maximo sus
recursos y lograr los
maximos beneficios

Zona en la que la empresa
debe tratar de neutralizar los
efectos externos y transferir

fortalezas a las areas de
Oportunidades.

Debilidades

Zona en la que la empresa
debe invertir recursos,
capacitacion, tecnologia
para superar sus debilidades
y aprovechar las
oportunidades que se
ofrecen.

Zona en la que la empresa ve
amenazada su existencia y
de la que debe salir
rapidamente con acciones de
mejora o cambio para
reconvertirse.

Fortalezas del proyecto
Existencia de distintos ecosistemas, que, si bien han sido modificados, mantienen aliin muchas de las

caracteristicas inalteradas del paisaje original.
La corta distancia que lo separa de la Capital Federal (en poco mas de una hora se puede estar en el

sitio).

Fuente: Orlich (2005).

Analisis F.0.D.A del proyecto de Turismo Ecoldgico en el sector de estudio

Proximidad con distintos centros urbanos (Atalaya, Bartolomé Bavio y Magdalena), lo que permite

rapidamente acceder a los mismos ante una emergencia o por cuestiones de logistica.
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- Actividades realizadas en la zona, ligadas a una cierta tradicién turistica de ambos balnearios
(Magdalena y Atalaya).

Oportunidades
- Creciente interés por el turismo ecoldgico.
- Oferta de Paisajes que motivan la contemplacién y tranquilidad buscada en estos destinos con
variedad de ecosistemas.
- Diversificacidon de los ingresos tradicionales.
- Preservacion del patrimonio cultural y ambiental de la zona.
- Crecimiento poblacional en el Partido de Magdalena.

Desventajas
- Limitada infraestructura para atender al turismo.
- Poco personal capacitado para atender a los visitantes.

Amenazas
- La posibilidad de alterar el patrimonio ambiental y cultural.
- Situacién econdmica actual desfavorable tanto a nivel mundial como local.
- Otras ofertas de destino turistico rural en el partido y en partidos cercanos.

En base al andlisis FODA realizado, es conveniente mencionar, en relacién con las Desventajas mencionadas
en dicho anlisis, que Rosatto et al. (2014), realizaron distintos tipos de Encuestas en el partido de
Magdalena. Estas encuestas incluyeron: “Encuesta a habitantes de zonas rurales en Magdalena”, “Encuesta a
turistas que se encuentran en Magdalena”, “Entrevistas a los habitantes de zonas urbanas de Magdalena”, y
“Entrevistas a las Autoridades Municipales del partido de Magdalena”.

Una sintesis de ellas muestra que el 45 % de la poblacién estaria dispuesta a participar de un proyecto
turistico para el partido mientras que otro 40 % se manifiesta medianamente dispuesto, asimismo el 60 %
cree estar capacitado para ello.

5. ANALISIS DE LA REGLAMENTACION PERTINENTE

Pese a que a nivel nacional la Ley Nacional de Turismo N.2 25.997 establece el marco dentro del cual se ha
de desarrollar el turismo rural, |a legislacidn al respecto se regula a nivel provincial, puesto que, tal como
afirma Pezzoni (2014) “...Ia Constitucién Nacional, Argentina adopta para su gobierno la forma republicana,
representativa y federal (art 1 C.N.) y las provincias conservan todo el poder no delegado al gobierno federal
(art 121 C.N). Por esta razén las provincias crean sus propias instituciones (art 122 C.N) y dictan su propia
Constitucion (art 123 C.N.).

En un analisis de las facultades delegadas se advierte que no se encuentra la potestad de regular sobre
turismo rural. Es decir, las provincias tienen autonomia y conservan la potestad para legislar sobre dicha
materia. En consecuencia, en el orden nacional, no puede legislarse el turismo rural.”

Sin embargo, la Ley Nacional de Turismo N.2 25.997 si que establece en el articulo 22 los principios que la
rigen, siendo de especial interés el principio de desarrollo sustentable por el cual el turismo se ha de
desarrollar “...en armonia con los recursos naturales y culturales a fin de garantizar sus beneficios a las
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futuras generaciones. El desarrollo sustentable se aplica en tres ejes basicos: ambiente, sociedad y

economia”. También en este articulo se introduce el principio de accesibilidad que establece la tendencia “a
la eliminacién de las barreras que impidan el uso y disfrute de la actividad turistica por todos los sectores de
la sociedad, incentivando la equiparacion de oportunidades”. Es también a partir de esta ley que surge el
Plan Federal Estratégico de Turismo Sustentable 2025 en 2014.

A ese respecto, en la Ley N.2 25.643 se determina en su articulo primero el concepto de turismo accesible
como “...el complejo de actividades originadas durante el tiempo libre, orientado al turismo y la recreacion,
que posibilitan la plena integracién —desde la éptica funcional y psicolégica— de las personas con movilidad
y/o comunicacion reducidas, obteniendo durante las mismas la satisfaccion individual y social del visitante y
una mejor calidad de vida”.

Asi pues, pese a que lo agreste o dificil del terreno en algunos tramos de los senderos propuestos pueda
llegar a impedir el transito normal y seguro de personas con movilidad y/o comunicacién reducidas, se
tendera a cumplir los principios rectores de la Ley Nacional de Turismo N.2 25.997, asi como los principios
rectores de la Ley Provincial de Turismo N.2 14.209 (expuestos mas adelante), proponiendo un recorrido
alternativo que permita el paso satisfactorio de estas personas.

En cuanto al nivel provincial, la Ley Provincial de Turismo N.2 14.209 declara “de interés provincial al turismo
como proceso socioeconémico esencial y estratégico para el desarrollo de la Provincia, considerandolo
prioritario dentro de las politicas de Estado” en su articulo primero.

Amplia, ademas, los principios ya establecidos a nivel nacional en el articulo 32 afiadiendo el principio de
Proteccién del Patrimonio Natural y Cultural, por el cual se “promueve y garantiza la proteccion y
conservacion de los recursos naturales y culturales, tangibles e intangibles, mediante la aplicacién de
herramientas que permitan la evaluacién, monitoreo y mitigacién de impactos”.

En el articulo 28 del Decreto-Ley 10128/83 que modifica la Ley 8912 se especifica que “se permitiran todos
los usos que sean compatibles entre si”, permitiendo pues, el uso publico en todas aquellas zonas cuyos usos
actuales no entren en conflicto con desarrollo de actividades turisticas.

En la Resolucion 63/14, en aplicacion de la ley N.2 14.209 y el Decreto Reglamentario N.2 13/14, se
determina la integracién de los Polos de Desarrollo Turistico, entendiendo como tal a las unidades
territoriales sobre las que se propone una visién de desarrollo turistico integral caracterizada por sus
recursos naturales, paisajisticos, culturales, patrimoniales e histéricos, su perfil econdmico-productivo, el
sistema de conectividad existente, sus localidades mas significativas y su oferta y demanda turistica. En esta
resolucién el municipio de Magdalena queda incluido en el Polo de Desarrollo Turistico 1 (PDT 1),
otorgandole importancia como eje de desarrollo rural, si tenemos en cuenta las caracteristicas de dicho
municipio.

El Plan Estratégico para el Desarrollo Territorial del Partido de Magdalena (Cabarrou et al., 2012) establece la
necesidad de un Programa de Desarrollo del Patrimonio Turistico, otorgando gran importancia al turismo en
general y al turismo rural en particular e identifica la senda que une los balnearios de Atalaya y Magdalena,
asi como el Paseo de las Higueras, otorgdndoles gran aptitud para el turismo ecolégico.

También en el Plan Estratégico Magdalena 2016 — 2040 se identifica el desarrollo turistico (eminentemente
rural) como una de las tres grandes estrategias a seguir para la mejora de la competitividad del partido de
Magdalena. En adicidn, establece la franja costera como el marco espacial en el que debe desarrollarse mas
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ampliamente el turismo rural (véase fig. 16), e incluso concreta varios proyectos prioritarios estrechamente

conectados con el corredor turistico a proponer, los cuales son, por un lado, el desarrollo de la costanera
entre Atalayay el balneario de Magdalenay, por otro, la ampliacién de la Reserva Parque Costero del Sur a
toda la costa del Partido de Magdalena, lo cual modificaria la legislacion aplicable restringiendo ciertas
actividades.

Referencias

@® Turismo
/ Turismo Rural
S Expansion turistica

/

Figura 16. Sintesis esquematica de las principales estrategias econdmicas a seguir y su zonificacion. Fuente: Plan Estratégico
Magdalena 2016 — 2040 (Pesci et al., 2016), p.25.

En un nivel mas amplio se aplica el Cédigo Etico Mundial para el Turismo, al cual se atiene la nacién
argentina. Este aplica un conjunto de directrices a seguir, siendo especialmente relevantes los articulos 3y 5
por prestar atencion a las zonas rurales y a los recursos naturales de los cuales se nutre el turismo rural con
el fin de garantizar su preservacion y evitar en la mayor medida posible la generacién de impactos
ambientales no deseados.

En cuanto a la legislacion ambiental, puesto que el area de estudio no se encuentra amparada por ninguna
figura de proteccidn, a pesar de que en el Plan Estratégico Para El Desarrollo Territorial Del Partido De
Magdalena (Cabarrou et al., 2012) se le asigna una alta biodiversidad al bosque riberefio y a los bosques de
talares de la zona, las actividades turisticas que puedan desarrollarse en areas naturalizadas vendran
limitadas principalmente por la Ley N.2 13.273 Nacional de Defensa de la Riqueza Forestal, la Ley N.2 22.421
Ley de Conservacion de la Fauna Silvestre y, especialmente, por la Ley N.2 25.675 de Politica Ambiental
Nacional.

Esta ultima establece en su articulo primero los presupuestos minimos para el logro de una eficaz
conservacién medioambiental, garantizando a su vez, el desarrollo sustentable de las comunidades
humanas. Ademas, concreta una serie de principios a seguir en su articulo cuarto, los cuales se encuentran
estrechamente relacionados con los principios de desarrollo sustentable y proteccion del patrimonio natural
y cultural ya vistos en la legislacion turistica nacional y provincial. Por ultimo, establece la necesidad de
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realizar una evaluacidn de impacto ambiental para cualquier actividad u obra susceptible de degradar el

ambiente, alguno de sus componentes o afectar la vida de la poblacién en forma significativa.

En el territorio espanol, se esta llevando a cabo la restauracién de antiguas vias de ferrocarril, ya en desuso,
para transformarlas en itinerarios de gran potencial para el ecoturismo, permitiendo el paso de cicloturistas,
paseantes y personas con movilidad reducida. Dicha restauracién se esta llevando a cabo por el Programa de
Caminos Naturales y el Programa Vias Verdes, y resulta de gran interés en el drea de estudio, puesto que
también en Atalaya es posible encontrar antiguos trazados ferroviarios (Observatorio de Caminos Naturales
e Itinerarios No Motorizados, sin fecha).

6. PROPUESTA DE CORREDOR TURISTICO COSTERO DE LA ZONA
DE ESTUDIO

6.1. Impacto en el medio fisico y natural

Pelfini y Satilli (2006) evidencian que, pese a que el paso de senderistas deja parcialmente al descubierto
raices arbdreas, no se produce una alteracion significativa del ritmo de crecimiento radial del tronco. No
obstante, este estudio se realizd en los Alpes italianos y puede no ser representativo del area de estudio.

Si que se produce, sin embargo, una compactacion del suelo que puede provocar una disminucién de la
infiltracidn del suelo (Monti & Mackintosh, 1979), suponiendo una potencial amenaza para los individuos de
C. tala, pues requieren de suelos bien drenados. Esta compactacion provoca también un incremento de la
escorrentia superficial y, por tanto, de la erosion potencial de los senderos. Sin embargo, el impacto por
compactacidn es menor en aquellas zonas cuyos suelos poseen texturas arenosas o francas, como es el caso
de los cordones de conchilla sobre los que vegetan los talares. Aun con todo, la cobertura vegetal adyacente
a los senderos suele ser mayor que en aquellos lugares no perturbados debido al aumento de la
disponibilidad de luz, agua y nutrientes (Hall & Kuss, 1989), lo cual queda también evidenciado para el caso
de los bosques de C. tala, que presentan baja densidad de individuos juveniles en formaciones con elevada
fraccion de cabida cubierta, concentrandose el regenerado en zonas alteradas donde la ocupacién del suelo
es menor (Arturi & Goya, 2004). No obstante, segun Tomczyk & Ewertowski (2011), la anchura media de las
zonas donde se dan perturbaciones en bosques polacos, entendida como la suma de la seccidn sin
vegetacion del sendero y la vegetacion adyacente afectada como resultado de actividades de senderismo,
toma un valor de 2,4 metros, lo cual podria causar un impacto severo a los individuos juveniles adyacentes al
camino. Ademas, Leung y Marion (1996) evidencian que los usuarios tienden a ensanchar mas los senderos
cuando a) la zona estd cubierta por bosque y b) el sotobosque es poco denso, como sucede en los talares.

El mayor impacto vendria dado por la posibilidad de que aparezcan sendas secundarias creadas por los
usuarios llamados senderos sociales. Este proceso suele comenzar con la formacién de una Unica senda,
aunque en ultima instancia pueden llegar a unirse varios de estos formando una red erosiva (Lance, Baugh &
Love, 1989).

Especialmente relevante es evitar el paso de turistas por aquellos senderos susceptibles de ser anegados,
pues pueden llegar a formarse lodazales (Calais & Kirkpatrick, 1986; Whinam & Chicott, 1999). Estas areas
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corresponderian a zonas de perfiles deprimidos, que en este caso se corresponderian a las zonas de

bafiados.

En adicidn, en los alrededores de las areas de acampada se produce una reduccion en la densidad de arboles
jovenes en un radio medio de 45 metros (Taylor, 1997). Sin embargo, los impactos que se producen en estas
areas, pese a que son severos a corto plazo, tienden a desaparecer en un intervalo temporal de seis afios en
ecosistemas ripicolas (Marion & Cole, 1996). Los impactos que genera el paso de visitantes por senderos
establecidos en estos ecosistemas son, posiblemente, similares a los que se producen en dreas de
acampada, por lo que es esperable un tiempo de recuperacidn similar (Cole, 2004).

Las orillas sobre las que vegeta el césped riberefio estan sujetas a procesos de fuerte erosidn y la localizacion
de un area de acampada en las inmediaciones puede acelerar el proceso causando un impacto severo en el
medio ambiente. Suponiendo que los dafios por pisoteo se extienden 45 m en los alrededores de las dreas
de acampada, el limite de dichas zonas no debe encontrarse en ninglin momento mas cerca de esta
distancia. De manera similar, Lechner (2004) recomienda emplazar las areas de aparcamiento a una distancia
minima de 30 metros de las margenes de las corrientes, rios, lagos y humedales.

A nivel regional Cole (1981) apunta que, aunque el impacto que se da en areas de acampada y senderos
puede ser severo a nivel de individuo (animal o vegetal) o incluso a nivel de poblaciones singulares, a nivel
paisajistico y de biodiversidad regional el impacto es generalmente minimo.

Hammitt y Cole (1998) advierten que cuando los impactos en el suelo, vegetacion, fauna y percepcion social
son considerados en su conjunto, resultan menos problematicos cuando: (a) el impacto se minimiza en
intensidad y drea y (b) dichos impactos se concentran espacialmente a pequefia escala, se hallan dispersos a
escala intermedia y agrupados a escalas mayores (e. g. un parque natural).

Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, para la presente propuesta se empleara el modelo
estratégico denominado “Configuracion Espacial”, el cual consiste en reducir el impacto producido por los
visitantes en el medio natural mediante la organizacion espacial de los recursos y equipamientos de uso
publico en zonas especialmente designadas a partir de un estudio cuidadoso de la zona (Leung & Marion,
1999).

6.2. Capacidad de Carga
La dificultad y el tiempo necesario para completar los itinerarios se han estimado a partir del documento
“Método de Informacién para Excursiones” (Paris, 2003). Para la estimacién de la capacidad de carga
turistica que pueden soportar los itinerarios propuestos se empleard la metodologia establecida por
Cifuentes et al. (1992). Dicha metodologia establece el nimero maximo de visitas que puede recibir una
zona en base a las condiciones fisicas, bioldgicas y de manejo presentes en el drea en el momento en que se
realiza el estudio. Para ello se consideran tres niveles de capacidad de carga:

- La capacidad de carga fisica (CCF): es el limite maximo de visitas que es posible realizar a la zona de
estudio durante un dia.

- La capacidad de carga real (CCR): es el limite maximo de visitas, obtenido a partir de la CCF tras ser
sometido a factores de correccion, los cuales son definidos en funcidn de las caracteristicas
particulares del sendero.
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- La capacidad de carga efectiva (CCE): se obtiene a partir de la comparacion de la capacidad de carga

real con la capacidad de manejo (CM) de la administracion del drea, definida como la suma de
condiciones que la administracién de un area protegida necesita para poder cumplir con sus
funciones y objetivos. Se obtiene a partir de la valoracién de la infraestructura, equipamientos y
personal necesarios para alojar satisfactoriamente al visitante, frente a los ya presentes en la zona
(Cifuentes et al., 1999). Dada la falta de informacién al respecto, se evitara aportar calculos
imprecisos o falaces. Ademas, cabe destacar que los balnearios de Atalaya y Magdalena ya cuentan
con los equipamientos e infraestructura basicos, por lo que se obviara este nivel de capacidad de

carga.

6.3. Diseno

Para la ubicacién de los principales puntos se empleara el sistema de coordenadas universal transversal de

Mercator (UTM), siendo el sistema de coordenadas del elipsoide WGS 84.

La ubicacidn de los principales puntos de interés se recoge en la siguiente tabla:

Tabla 4

Coordenadas UTM de los puntos de interés

Coordenadas UTM

Puntos Zona Este (m) Sur (m)
Antigua estacion de trenes 451280 6124442
Area de acampada de Magdalena 454753 6122914
Balneario de Atalaya 451197 6125054
Balneario de Magdalena 453823 6123427
Mirador 1 21H 451336 6125239
Mirador 2 451843 6125052
Mirador 3 452555 6124476
Mirador 4 453751 6123873
Mirador 5 454333 6123269

Fuente: elaboracidn propia.

El documento “Disefio, Construccién y Mantenimiento de Senderos en Areas Naturales”, desarrollado por la

Administracion de Parques Nacionales en 2004, “presenta técnicas para diseiar, construir y mantener los

senderos de manera que provean acceso recreativo satisfactorio a las areas naturales, con minimo impacto”,

pudiendo resultar de utilidad aun cuando se refiere al caso particular de la Patagonia argentina. También
Lechner (2004) en su documento “Planificacién, Construccién y Operacién de Senderos en Areas
Protegidas”, ofrece directrices de utilidad para la zonificacién y disefio de senderos y caminos.

Sin embargo, también se usara el “Manual Técnico de Estandares y Recomendaciones para el Disefio,
Construccion y Mantencion del Sendero de Chile” (Comisidon Nacional del Medio Ambiente, 2002), puesto
que los manuales técnicos anteriormente mencionados no especifican ciertos estandares técnicos.
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Asi pues, en base a la red vial ya existente (véase figura 15), y atendiendo a los criterios técnicos sobre

disefio de senderos, se han trazado los itinerarios y emplazado los puntos de interés tal como se muestra en
la siguiente figura:
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Figura 17. Red de itinerarios propuesta a partir de la red vial previamente existente. Fuente: elaborado a partir de imagenes
satelitales del servidor “Google Maps”.

Se ha evitado a toda costa el trazado de nuevos caminos y senderos que no estuviesen ya presentes en la
zona de intervencion. Esto permite (a) minimizar el impacto ambiental y paisajistico al que se somete al
territorio y (b) reducir el coste del acondicionamiento de las sendas y caminos, lo cual es especialmente
relevante en este caso, dada la situacidon econdmica actual que puede privar a las autoridades competentes
de los recursos necesarios para implementar nuevos caminos y senderos (véase apartado 4.2).
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Con el fin de visualizar el paisaje por el cual transcurren los diferentes itinerarios se ha elaborado un mapa

conjunto de las unidades de paisaje junto a los itinerarios propuestos (fig. 18):

Itinerarios y unidades de paisaje
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Figura 18. Unidades de paisaje por las cuales discurren los diferentes itinerarios propuestos. Fuente: elaborado a partir de imagenes
satelitales del servidor “Google Maps”.

Finalmente, se ha realizado una tabla resumen de los diferentes itinerarios y puntos de interés, en la cual se
especifican sus principales caracteristicas, coordenadas y actuaciones necesarias para su establecimiento
(véase Anexo ll, pag. 46).

6.3.1. Itinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena”
Aprovechando la red de caminos y senderos ya existente (véase figura 15), se pretende conectar los
balnearios de Atalaya y Magdalena mediante un sendero interpretativo cuya longitud total sera de 3274
metros. Ademads, dicho sendero dara acceso a un total de cuatro puntos, informalmente usados como
balnearios (véanse figuras 17 y 19), con la intencién de que sirvan como miradores y permitan el acceso a la
ribera, atravesando zonas de bafiados y selva marginal, ddndole una mayor variabilidad paisajistica al
recorrido, puesto que de otro modo el sendero discurriria casi exclusivamente por talares (véase fig. 18). El
sendero es atravesado por los caminos con cddigo AV1 y AV2 que, partiendo desde los miradores 2y 3,
conectan con el area urbana de Atalaya a la vez que atraviesan el itinerario “Antigua estacién-balneario
Magdalena” (véanse figuras 17 y 18). Esto permitira redirigir el flujo de visitantes al ofrecer un recorrido
alternativo, aliviando la carga turistica sobre los balnearios principales e incrementando la sensacién de
privacidad en la totalidad del circuito.
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Atendiendo a los criterios establecidos por Paris (2003), se ha valorado que este itinerario carece de

dificultad técnica y que, por tanto, la velocidad de la marcha normal de un senderista sera de 4 km/h. Asi
pues, el tiempo necesario para realizar una ida y vuelta se definira como el doble de la distancia total del
sendero (6548 m) dividido por la velocidad de marcha normal (4 km/h), resultando en un total de 1’64 horas.

Por tanto, segun el método de estimacién de la carga turistica establecido por Cifuentes et al. (1992), este
itinerario puede soportar un maximo aproximado de 677 visitantes al dia (véase Anexo |, pags. 40-42). El
maximo afluente de visitantes permitido (siempre en consonancia con la capacidad de carga calculada) sera
establecido en funcién de los objetivos de gestidn que, en este caso, es el minimo impacto en el medio
manteniendo la maxima sensacion de naturalidad posible. Asi pues, se ha optado por establecer un maximo
admisible de 100 visitantes por dia que, seglin la Comisidon Nacional del Medio Ambiente de Chile (2002), se
clasifica como un itinerario sometido a moderada carga turistica (entre 10 y 100 visitantes/dia). Los criterios
de amplitud y acondicionamiento del sendero establecidos por el organismo anteriormente mencionado
coinciden con los establecidos por Lechner (2004) para itinerarios de caracter Natural, por lo que es licito
afirmar que el sistema ROS aplicado por Lechner es coherente con los requerimientos técnicos concretados
por la Comisién Nacional del Medio Ambiente de Chile (2002) para una carga turistica moderada.

Segun Lechner (2004), los senderos Naturales son aptos para el desarrollo de actividades como el
senderismo o el avistamiento de fauna, a la vez que se mantiene una elevada probabilidad de experimentar
la cercania a la naturaleza y la tranquilidad que de ella deriva, lo cual coincide con el propésito de este
itinerario.

En cuanto a las especificaciones técnicas del sendero, tendra un ancho de entre 100 y 150 centimetros,
siendo la faja de apertura en la vegetacién escasamente mas ancha que el sendero y las actuaciones
necesarias las minimas para permitir el paso seguro de los visitantes. Se sefializara al inicio del sendero
indicando el nombre, extension, puntos criticos y facilidades de cada tramo, asi como los riesgos a los que se
expone al iniciar el itinerario y la responsabilidad de los usuarios para enfrentarlos. A lo largo del sendero se
sefializaran los puntos mas relevantes, tanto direccional como interpretativamente, aportando informacion
al visitante sobre el ecosistema en el que se encuentra.

En los tramos 2, 3 y 4 del sendero proyectado, se propone la restriccidn del paso a todo vehiculo no
autorizado, con la intencién de que se produzca una progresiva renaturalizacién de dichos tramos
(cumpliendo siempre los requisitos técnicos en cuanto a mantenimiento se refiere) con vistas a incrementar
la satisfaccion de aquellos visitantes que busquen una experiencia mas cercana al medio natural, ademas de
favorecer el avistamiento de fauna, suponiendo una oportunidad de emprendimiento para el sector turistico
dada la abundancia de aves y ofidios en la zona.
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Figura 19. Distribucion de los diferentes balnearios en las proximidades del area urbana del municipio de Atalaya. Fuente:
modificado a partir de Pesci et al. (2016), p. 52.
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6.3.2. Itinerario “Antigua estacién-Balneario Magdalena”
Se propone el establecimiento de un itinerario o sendero interpretativo que tenga como cabeceras la
antigua estacion de ferrocarril de Atalaya y el balneario de Magdalena, acumulando una distancia total de
4299’5 m. Este itinerario se ha disefiado aprovechando las ya abandonadas vias del tren como matriz para
soportar actividades de senderismo y ciclismo, tal como se hizo en Espafia gracias al Programa Caminos
Naturales y al Programa Vias Verdes (véase apartado 5). Puesto que este itinerario conecta de manera
directa con el centro poblado de Atalaya, permite enlazar facilmente los recursos paisajisticos naturales con
los atractivos turisticos de indole cultural que puedan hallarse en Atalaya, como pueden ser la antigua
estacion de trenes o la capilla de Santa Rosa de Lima.

Especialmente relevante es el hecho de que debe permitir el paso de personas con movilidad reducida,
dando a estas personas una alternativa viable, de modo que se cumpla el principio rector de accesibilidad
establecido en las leyes nacional y provincial de turismo.

El itinerario discurre durante 2198 metros sobre las vias del tren en sus tramos 1, 2 y 3, pasando por
bafiados y pastizales tras internarse en un talar. Una vez pasados dichos tramos el sendero da al
popularmente denominado “Paseo de las Higueras” (etiquetado como tramo 4), discurriendo durante
aproximadamente 1456 metros por pastizales hasta enlazar con el tramo 5, el cual conduce al balneario de
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Magdalena. Este itinerario conecta, ademas, con el itinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena” mediante los

caminos AV1y AV2 (véanse figuras 17 y 18).

Suponiendo que este itinerario no presenta dificultad alguna, la velocidad normal de transito se estimara en
4 km/h, por lo que el tiempo necesario para completar una ida y vuelta (8599 m) es de 2’15 horas (Paris,
2003). Asi pues, segun lo establecido por Cifuentes et al. (1992), la carga turistica maxima que puede
soportar es de aproximadamente 1693 visitantes al dia (véase Anexo |, pags. 43-45). Segun la Comisién
Nacional de Medio Ambiente (2002), este itinerario estaria sometido a una carga turistica muy alta (entre
300 y 600 visitantes/dia), ya que se le ha asignado una carga turistica maxima de 600 visitantes diarios. Esto
es asi porque a) este itinerario conecta directamente con el centro poblado de Atalaya, lo cual incrementa la
posibilidad de que un alto nimero de transeuntes lo utilicen, b) los objetivos que el itinerario debe cumplir
obligan a un excelente acondicionamiento del camino que garantice el paso de personas con movilidad
reducida y c) gran parte del trazado discurre a través de vias de primer orden, capaces de soportar un
intenso uso publico.

El ancho del camino sera de entre 200 y 250 centimetros, siendo el suelo de arena compactada o tosca, y la
faja de apertura ampliada a ambos lados del camino. Se sefalizard al inicio del sendero indicando el nombre,
extensién, puntos criticos y facilidades de cada tramo, asi como los riesgos a los que se expone al iniciar el
itinerario y la responsabilidad de los usuarios para enfrentarlos. Se indicaran a lo largo del itinerario todos
los puntos destacados del sendero, contando con sefialética de informacién y seguridad, ademas de
sefialética con interpretacion de los principales atractivos del sendero, aportando amplia informacién al
visitante sobre el ecosistema en el que se encuentra. Deben incluirse ademas las instituciones responsables
y auspiciadores.

6.3.3. Miradores
Los miradores, emplazados en puntos empleados como zonas de bafio informales, se han situado
aprovechando los caminos ya existentes que conectan con el itinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena”. En
el caso de los miradores 2 y 3, los caminos AV1 y AV2 conectan directamente con el drea urbana de Atalayay
cruzan el itinerario “Antigua estacién-balneario Magdalena”, mientras que en el caso del mirador 5 se
accede a través del sendero secundario que conecta con el camino AV3 (véase fig. 17).

Estos miradores se han establecido con la intencién de dar acceso a aquellas unidades de paisaje que no
pueden ser apreciadas a lo largo del itinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena”, dando a conocer al visitante,
a través de senderos interpretativos, la flora y la fauna que habita en los bafiados, selvas marginales y
ceibales o sauzales. A los diferentes miradores se accedera a través de senderos secundarios, los cuales
deberan ser capaces de soportar idénticas capacidades de carga que el itinerario “Balnearios Atalaya-
Magdalena”. En estos senderos debe ser restringido el paso de vehiculos no autorizados, con el fin de
asegurar la correcta conservacion de las zonas de ribera, las cuales son susceptibles de padecer procesos de
erosion acelerados por la cercania de zonas de aparcamiento (véase fig. 18).

En cuanto a la capacidad de acogida de visitantes, se ha estimado en base a la carga turistica que habran de
soportar los itinerarios siguiendo las indicaciones de la Comisidn Nacional del Medio Ambiente (2002). En el
caso de los miradores 2, 3y 4 la carga turistica que habrdn de soportar serd moderada, dado que parten del
itinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena”, por lo que habran de ser capaces de acoger al menos 5 personas
al mismo tiempo. En cuanto al mirador 1, conectado directamente al complejo balneario de Atalaya, debera
poder acoger como minimo 20 personas a la vez, dada su proximidad a un punto de especial atractivo
turistico.
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La estimacién de la capacidad de acogida del mirador 5 resulta dificil, dado que no parte de un itinerario

establecido, ni se halla suficientemente préximo a puntos de interés turistico remarcable (el balneario de
Magdalena se encuentra a cerca de un kilémetro de distancia), por lo que se establecera una capacidad de
acogida de 5 visitantes (carga turistica esperada moderada).

6.3.4. Areas de acampada
En el presente punto se analizard la viabilidad del area de acampada municipal de Atalaya, con coordenadas
idénticas al balneario de Atalaya, y un drea de acampada informal presente en las proximidades del
balneario de Magdalena, atendiendo a los criterios establecidos por Taylor (1997) y Lechner (2004) para el
emplazamiento de areas de acampada y zonas de aparcamiento. Asi pues, recomiendan que estas zonas
disten 45 y 30 metros respectivamente de las margenes de las corrientes, rios, lagos y humedales.

Para verificar que estas medidas se cumplen, se ha realizado un area de influencia en torno al cauce del rio
Arroyo Buiiirigo y a las unidades de paisaje dominadas por césped riberefio, por la susceptibilidad de estas
comunidades vegetales a la erosién. Con el fin de minimizar el impacto en el medio ambiente, se
consideraran los impactos generados por las dreas de acampada y zonas de aparcamiento iguales,
clasificados de la siguiente manera segun el impacto que dichas areas causarian en la ribera en funcién de
cuanto distasen de ella:

- Zona de impacto alto: areas que disten menos de 30 metros de las riberas.
- Zona de impacto moderado: dreas que disten entre 30 y 45 metros de las riberas.
- Zona de impacto bajo: dreas que disten 45 metros o mas de las riberas.
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6.3.4.1. Area de acampada municipal de Atalaya

Se trata de un drea de acampada ubicada en el balneario de Atalaya, en el margen derecho del Arroyo
Bufirigo. Esta conectada al drea urbana de Atalaya a través de una via de primer orden (véase figura 15).

Aplicando el criterio de clasificacion anterior, se obtiene como resultado la siguiente figura:

Impacto en zonas de ribera

Leyenda

= Impacto alto
[ Impacto moderado
[ Impacto bajo
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Figura 20. Impacto generado por la implantacidn de 4reas de acampada y zonas de aparcamiento en las proximidades del Arroyo
Bufiirigo en el drea de acampada municipal de Atalaya. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del servidor “Google
Maps”.

Como se puede observar en la figura 20, en la actualidad se estaciona y acampa en zonas donde el impacto
en el medio fisico resulta alto o moderado. Sin embargo, queda un sector de cerca de 0’8 hectareas capaz de
alojar el area de acampada y la zona de aparcamiento donde el impacto en el medio fisico seria bajo, por lo
qgue debe zonificarse en consecuencia, restringiendo la ubicacién de estos equipamientos en aquellos
sectores donde el impacto sea alto o moderado, de modo que se respete el principio de sostenibilidad y
minimo impacto ambiental.

6.3.4.2. Area de acampada de Magdalena
Se trata de un 4rea de acampada establecida de manera no oficial, a la cual se ha de acceder a través del
camino AV3 (véanse figuras 15y 17), una via de segundo orden que parte del balneario de Magdalena.

En el caso del drea de acampada de Magdalena, el resultado de la aplicacién de los criterios antes
mencionados da como resultado la siguiente figura:
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Impacto en zonas de ribera
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Figura 21. Impacto generado por la implantacidn de 4reas de acampada y zonas de aparcamiento en zonas cercanas de césped
riberefio en un drea de acampada no oficial en Magdalena. Fuente: elaborado a partir de imagenes satelitales del servidor “Google
Maps”.

Como se puede observar en la figura 21, el drea de acampada y la zona de aparcamiento se encuentran
actualmente emplazados en un sector donde el impacto que generan es alto. Esto es debido a la ausencia de
una correcta gestién del drea de estudio, lo cual habria asegurado que esta infraestructura se emplazase,
como minimo, en la zona de impacto moderado, la cual, por otra parte, es insuficientemente grande como
para alojar dicha infraestructura (apenas 0’1 hectareas). De hecho, la zona donde el impacto es bajo es muy
reducida, siendo practicamente inapreciable (fig. 21, representada en color verde). Asi pues, en la actualidad
la presencia de un area de acampada, acompafiada por un area de aparcamiento, no se encuentra
suficientemente justificada desde el punto de vista medioambiental, dado que el impacto que causan dichas
actividades es demasiado alto.

La permanencia o eliminacién de esta actividad en el area deberd ser objeto de cuidadoso estudio, de modo
gue se zonifiquen correctamente las areas capaces de soportar esta actividad con el fin de establecer de
manera oficial un espacio capaz de acoger el uso recreativo causando el minimo impacto posible, o, en caso
contrario, de restringir su implementacion en el supuesto de que el impacto al que se somete al medio
ambiente sea demasiado severo.
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7. CONCLUSIONES

El presente trabajo se ha propuesto en un momento en el que el desarrollo rural debe darse de manera
sostenible, puesto que la preocupacién por el medio ambiente se ha convertido en uno de los rasgos
caracteristicos de la sociedad actual. Prueba de ello es que en el Plan Estratégico para el Desarrollo
Territorial del Partido de Magdalena (Cabarrou et al., 2012) se proponga la ampliacién de |la Reserva Parque
Costero del Sur a toda la costa del Partido de Magdalena.

Esto supone una limitacidn para la mayoria de las actividades que en dicho territorio pueden desarrollarse.
Sin embargo, supone una inestimable oportunidad para el establecimiento de futuros proyectos turisticos
que busquen beneficiarse de esta situacidn, puesto que el turismo rural y, en particular, el ecoturismo, se
desmarcan como una de las pocas actividades sustentables que pueden llevarse a cabo en zonas de elevado
interés ecoldgico sin provocar un impacto severo en el medio ambiente (Reck & Martinez, 2010).

Por tanto, es de esperar que en un futuro cercano las propuestas de establecimiento de circuitos e
itinerarios de caracter turisticos en la zona sean mas numerosos que en la actualidad. No obstante, el
territorio debe someterse a un exhaustivo estudio del medio natural con el fin de ordenar racionalmente los
recursos paisajisticos de los que el turismo se ha de aprovechar. Esto permitiria no solo evitar impactos
excesivos en el medio natural al identificar las zonas mds fragiles del paisaje, sino arrojar luz sobre
potenciales usos del territorio que hoy en dia pasan desapercibidos.

Sin embargo, no debe olvidarse que las zonas rurales suelen poseer recursos econdmicos escasos, por lo que
la dimensién de dichas propuestas no debe exceder la capacidad de ser llevadas a cabo por las autoridades
competentes. En ese sentido, el presente trabajo se ha centrado en establecer un corredor turistico que
requiera de una inversidn reducida, salvo, quizas, el itinerario “Antigua estacion-Balneario Magdalena”, el
cual debe ser apto para el paso de personas con movilidad reducida.

En cualquier caso, es esperable que la capacidad de los actores locales de satisfacer la demanda de servicios
turisticos se incremente paulatinamente conforme el paisaje sea puesto en valor, mejorando a su vez las
oportunidades de establecimiento de nuevas propuestas mas ambiciosas.

En adicidn, el turismo puede incluso incrementar el nivel cultural y ensefiar valiosas lecciones de civismo
tanto a la poblacion local como al visitante. Esto es asi porque los senderos interpretativos y actividades
guiadas acercan al turista a la naturaleza ofreciéndole informacién sobre ella a la vez que le enseiia como
debe comportarse en el entorno natural para respetarlo y conservarlo.

Asi pues, el turismo se presenta para el partido de Magdalena como una actividad de importancia
estratégica, no solo en el ambito econdmico, sino también en cuanto a conservacién del medio natural se
refiere.
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ANEXOS
ANEXO I: Calculos

La capacidad de carga fisica (CCF) responde a la siguiente expresién matematica:

L
CCF =—XNV
SP
Donde:
NV = Hv
T T

L = Longitud del sendero en metros lineales

SP = Superficie utilizada por una persona para moverse libremente = 1m? que en el caso de senderos se
traduce a 1 m lineal.

NV = Numero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia.
Hv = Considerado como 8 horas al dia atendiendo a los.
Tv = Tiempo necesario para visitar o recorrer el sendero.

La capacidad de carga real (CCR) es el limite maximo de visitas, obtenido a partir de la CCF tras ser sometido
a factores de correccion, los cuales son definidos en funcidn de las caracteristicas particulares del sendero.
Para su calculo se ha seguido como ejemplo el trabajo realizado por Tudela y Giménez (2008), en el cual se
establecen los factores de correccién social, de erodabilidad, de accesibilidad, de precipitacién y de
anegamiento, siendo su calculo el siguiente:

CCR = CCF X (FCsoc X FCero X FCacc X FCprep X FCane X FCfau)

- Factor Social (FCsoc): Factor corrector dependiente del nimero estimado de usuarios y su perfil de
conducta durante el transito del itinerario.

FCsoc =1 M
soc = I

L = Longitud del sendero

Ml = La magnitud limitante es la porcién del sendero que no puede ser ocupada, dado que se ha de
mantener una distancia minima entre grupos.

Ml=L—-PxSP
P = Numero de personas que pueden estar simultdaneamente dentro de cada sendero.
P =NG X PG
NG = Numero de grupos que puede estar simultaneamente en cada sendero.

PG = Numero de personas que compone cada grupo.
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NG—L
D

D = Distancia requerida por grupo.
D =DG + SG

DG = Distancia entre grupos, la cual ha de ser de al menos 50 m con el fin de evitar interferencias entre
grupos (Cifuentes et al., 1992; Cifuentes et al., 1999).

SG = Distancia requerida por grupo.

- Factor Erodabilidad (FCero): Factor corrector dependiente del riesgo de erosién de los senderos y
caminos.

- Factor Accesibilidad (FCacc): Factor corrector dependiente de la capacidad del itinerario para
permitir el normal transito por los diferentes usuarios de este.

- Factor Precipitacién (FCpre): Factor corrector dependiente de la frecuencia de dias en los que se dan
precipitaciones. Al nimero medio de dias con precipitacidn se le ha restado el nimero medio de dias
al afio durante el cual se dan sudestadas, de modo que no se produzca una sobreestimacion, puesto

gue durante las sudestadas también se dan precipitaciones.
Dl —Ds X Ns

FCpre=1-—
pre y

DI = Numero medio de dias con precipitacion.

Ds = Numero medio de dias bajo los efectos de sudestadas.
A = NUumero de dias en un afo.

Ns = Numero medio de sudestadas anuales.

- Factor de Anegamiento (FCane): La zona de estudio se encuentra sometida a recurrentes episodios
de anegamiento, los cuales se dan en caso de fuertes temporales o sudestadas. Durante estos
episodios la totalidad de los itinerarios puede quedar impracticable, siendo eventos que obligan al
cierre de los senderos estén o no acondicionados para evitar su anegamiento. Las consecuencias de
estos eventos pueden provocar inundaciones de entre 24 horas y 20 dias en los casos mas extremos.

Asi pues, FCane se define mediante la siguiente expresion:
(Ds + De) X Ns

FC =1-
ane )

De = Duracion de los efectos de las sudestadas.

- Factor Fauna (FCfau): Este factor se ha establecido en base a la presencia de especies de aves
endémicas o amenazadas en el partido de Magdalena (Cabarrou et al., 2012), estableciendo como
periodo limitante un promedio de 5 meses de apareamiento, puesta y cria durante los cuales las
poblaciones de aves son mds vulnerables a los impactos causados por el turismo. Asi pues:

Pr

FCfau=1——
fau Pt

Pr = Periodo de reproduccion de aves.
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Pt = NUmero de meses en un afio.

- Factor Vegetacidn (FCveg): Este factor se ha establecido atendiendo a la maxima superficie de
terreno afectado por la ampliacidn no prevista de los senderos como resultado de su uso con fines
recreativos. Este impacto en la vegetacion variard seguin la amplitud y acondicionamiento originales
de los senderos, por lo que se ponderara la importancia relativa de dicho impacto segun el itinerario
discurra por:

o Vias de primer orden: puesto que el impacto en el medio natural es minimo, el valor del
factor de ponderacion sera igual a 0.

o Vias de segundo orden o caminos bien acondicionados para el uso publico: el impacto en el
medio natural resulta moderado, por lo que se le asignara un factor de ponderacién de 0,5.

o Vias de tercer orden: el impacto causado por los visitantes es maximo. En este caso se le
asignara al factor de ponderacion un valor de 1.

Se obtiene relacionando la distancia total susceptible de ser alterada con la distancia total del itinerario:

FCveg =1 — w
Ds = Distancia susceptible de ser alterada
L = Longitud total del itinerario.
Fp = Factor de ponderacion.
I) [tinerario “Balnearios Atalaya-Magdalena”

La capacidad de carga fisica (CCF) responde a la siguiente expresién matematica:

3274 m
CCF = TN X 7 visitas/dia = 22918 visitas/dia
Donde:
NV = 12,11 h/dia visitas 7 visitas/di
1,64 visitas/h "’ dia visitas/dia

L = Longitud del sendero en metros lineales (3274 m).

SP = Superficie utilizada por una persona para moverse libremente (1m?) que, en el caso de los senderos, se
traduce a 1 m lineal.

NV = Numero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia.

Hv = Horario de visita, considerado como el total de horas de luz al dia. Se obtiene a partir de la duracidn
media del primer dia de cada mes para el aifio 2017, resultando de 12,11 horas.

Tv = Tiempo necesario para visitar o recorrer el sendero. Suponiendo que debe realizar una ida y vuelta a
una velocidad media de 4 km/h para senderos sin dificultad, entonces Tv equivale a 1,64 horas.
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La capacidad de carga real (CCR) se define del siguiente modo:

CCR = 22918 x (0,1667 x 1 x 0,8800 x 0,7899 x 0,9578 x 0,5833 x 0,4565 ) = 677,18 visitas/dia
CCR = 677 visitas/dia
- Factor Social (FCsoc):

Fesoc =1 272833m _ 0 1667
soc = 3274m

L = Longitud del sendero

Ml = La magnitud limitante es la porcién del sendero que no puede ser ocupada, dado que se ha de
mantener una distancia minima entre grupos.

Ml = 3274 m — 545,7 visitantes X 1 m/visitante = 2728,33 m

P = Numero de personas que pueden estar simultdaneamente dentro de cada sendero.

visitantes
P = 54,57 grupos X 10— = 545,7 visitantes
grupo

NG = Numero de grupos que puede estar simultdneamente en cada sendero.

PG = Con el fin de evitar un impacto excesivo en el medio, se admitiran grupos de 10 individuos como
maximo (Cifuentes et al., 1999).

3274 m

=———=>5457
60 m/grupo grupo

D = Distancia requerida por grupo.
D =50m/grupo + 10 m/grupo = 60 m/grupo
DG = Distancia entre grupos.

SG = Distancia requerida por grupo. Siendo los grupos compuestos por 10 personas, necesitando 1 metro
lineal cada uno, entonces se requieren 10 metros lineales.

- Factor Erodabilidad (FCero): Puesto que las condiciones del suelo para establecer senderos sobre los
cordones son iddneas (véase punto 3.1), y las condiciones de pendiente son minimas, el valor de
este factor sera considerado como no significativo.

- Factor Accesibilidad (FCacc): Dado que este itinerario presenta caracteristicas relativamente
agrestes, puede representar un impedimento para el normal transito de personas con movilidad
reducida. Asi pues, se aplicara un factor corrector en funcién del porcentaje total de turistas
discapacitados, que en este caso se obtiene en funcidn del valor estimado por varios paises en 2009,
como pueden ser Reino Unido o Australia, el cual ronda el 12% (Palmotti, Pironi & Lépez, 2015).

12%
100%

FCacc =1-— = 0,8800
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- Factor Precipitacién (FCpre):
81,10 dias — 2 dias X 2,2

Fpre=1- 365 dias

= 0,7899

DI = Numero medio de dias con precipitacion, siendo este de 81,10 dias al afo para la estacion de Punta
Indio.

Ds = Numero medio de dias bajo los efectos de sudestadas, siendo este de 2 dias.
A = Numero de dias en un afio.
Ns = Numero medio de sudestadas anuales, siendo este de 2,2 sudestadas anuales.

- Factor de Anegamiento (FCane):

FC _q (2 dias + 5dias) x 2,2 0.9578
ane = 365 dias -

De = Duracion de los efectos de las sudestadas, establecido en 5 dias.

- Factor Fauna (FCfau):

FCfau=1— 2T _ 5833
fau = 12 meses

Pr =5 meses.
Pt = 12 meses.

- Factor Vegetacidon (FCveg): En este caso, las zonas susceptibles de ser alteradas por ensanchamiento
del sendero se dan en los tramos 2, 3 y 4 del itinerario, dado que en los demas tramos el itinerario
discurre a través de vias de primer orden bien acondicionadas para soportar un intenso uso (tramo
1) o zonas ya sometidas a intenso uso publico (tramo 5), siendo irrelevante el dafio que las pisadas
de los usuarios puedan causar. Los tramos 2 y 4 discurren a través de vias de segundo orden,
mientras que el tramo 3 discurre por una via de tercer orden no acondicionada. Asi pues:

845m x 1+ 1868,8m x 0,5
FCveg =1 — 3274 = 0,4565

Dt, = Distancia durante la cual el itinerario discurre por vias de segundo orden, en este caso 1868,8 m.
Dt; = Distancia durante la cual el itinerario discurre por vias de tercer orden, en este caso 845 m.
Fp2=0,5.

Fps=1.

L = 3274 metros.
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I1) [tinerario “Antigua estacién-Balneario Magdalena”
La capacidad de carga fisica (CCF) responde a la siguiente expresién matematica:

4299,5m
F = T X 5visitas/dia = 21497,5 visitas/dia
Donde:
_ 1211 h/dia c 63 visitas € visitas/di
= 218 hjvisita 03 Tgig ~ O Visitas/dia

L = Longitud del sendero en metros lineales (4299,5 m).

SP = Superficie utilizada por una persona para moverse libremente = 1m? que en el caso de senderos se
traduce a 1 m lineal.

NV = Numero de veces que el sitio puede ser visitado por la misma persona en un dia.

Hv = Horario de visita, considerado como el total de horas de luz al dia. Se obtiene a partir de la duracidn
media del primer dia de cada mes para el afio 2017, resultando de 12,11 horas.

Tv = Tiempo necesario para visitar o recorrer el sendero. Suponiendo que debe realizar una ida y vuelta a
una velocidad media de 4 km/h para senderos sin dificultad, entonces Tv equivale a 2,15 horas.

La capacidad de carga real (CCR) se define del siguiente modo:
CCR = 21497,5 x (0,2857 x 1 X 1 % 0,7899 x 0,9578 x 0,5833 X 0,6249) = 1693,73 visitas/dia
CCR = 1693 visitas/dia

- Factor Social (FCsoc):

FCsoc =1 —m = 0,2857

L = Longitud del sendero

Ml = La magnitud limitante es la porcién del sendero que no puede ser ocupada, dado que se ha de
mantener una distancia minima entre grupos.

Ml =4299,50 m — 1228,43 visitantes X 1 m/visitante = 3071,07 m

P = Numero de personas que pueden estar simultdaneamente dentro de cada sendero.

visitantes
P = 61,42 grupos X 20— = 1228,43 visitantes
grupo

NG = Numero de grupos que puede estar simultdneamente en cada sendero.

PG = Pese a que Cifuentes et al. (1992) emplean grupos de 50 personas en sus calculos, con el fin de evitar
una congestion excesiva del itinerario se permitiran grupos de maximo 20 personas.
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4299,50m

=—=6142
70 m/grupo x4 grupos

D = Distancia requerida por grupo.
D =50m/grupo + 20 m/grupo = 70 m/grupo
DG = Distancia entre grupos.

SG = Distancia requerida por grupo. Siendo los grupos compuestos por 20 personas, necesitando 1 metro
lineal cada uno, entonces se requieren 20 metros lineales.

- Factor Erodabilidad (FCero): Puesto que este itinerario debe ser apto para el paso de personas con
movilidad reducida, requerird la realizacién de obras de acondicionamiento del suelo que impediran
cualquier tipo de proceso erosivo.

- Factor Accesibilidad (FCacc): Dado que las pendientes a lo largo de los diferentes itinerarios son
siempre menores del 10% vy el itinerario se ha disefiado con el fin de permitir el paso de todos los
visitantes sin importar su condicion fisica, este factor limitante se considerara irrelevante en los
calculos (Tudela & Giménez, 2008).

- Factor Precipitacién (FCpre):

81,10 dias — 2 dias X 2,2

FCpre=1— 365 dias = 0,7899

DI = Numero medio de dias con precipitacion, siendo este de 81,10 dias al afo para la estacion de Punta
Indio.

Ds = Numero medio de dias bajo los efectos de sudestadas, siendo este de 2 dias.
A = NUumero de dias en un afio.
Ns = Numero medio de sudestadas anuales, siendo este de 2,2 sudestadas anuales.

- Factor de Anegamiento (FCane):

FC _q (2dias + 5dias) x 2,2 0.9578
ane = 365 dias -

De = Duracion de los efectos de las sudestadas, establecido en 5 dias.

- Factor Fauna (FCfau):

FCfau=1— 2T _ 5833
fau = 12 meses

Pr =5 meses.
Pt =12 meses.

- Factor Vegetacidn (FCveg): discurrird por caminos bien acondicionadas para uso publico En este
caso, las zonas susceptibles de ser alteradas por ensanchamiento del sendero se dan en los tramos
2, 3y 4 del itinerario, dado que en los demas tramos el itinerario discurre a través de vias de primer
orden (tramo 5) o zonas ya sometidas a intenso uso publico (tramo 1). Los tramos 2 y 3 discurren a
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través de las antiguas vias del tren, que deberdn servir como matriz para la implementacion de
caminos bien acondicionados para soportar un intenso uso publico. El tramo 4 discurre por una via
de segundo orden. Asi pues:
32259m x 0,5

FCreg =1 — = 0,6249
veg 42995m

Dt, = Distancia durante la cual el itinerario discurre por vias de segundo orden o caminos bien
acondicionados, en este caso 3225,9 m.

sz = 0,5.

L =4299,5 metros.
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ANEXO II: Tabla resumen

Tabla resumen de los diferentes itinerarios y puntos propuestos.

Carga Turistica Admisible

(visitas/dia)

Actuaciones

Coordenadas UTM

Longitud Capacidad de
Itinerario Caracteristicas (me%cros) Cabeceras Puntos Carga Real | Itinerario Puntos Itinerario Puntos Zona Este (m) Sur (m)
(visitas/dia)
Balneario de Atalaya - - 451197 6125054
Balneario de Magdalena - . - 453823 6123427
p Apertura de faja; —
Area de ) i Restriccién del uso
) instalacion de - i
Balnearios Entre 100 y 150 cm de - acampada de - sefalizacion: publico a la zona de bajo 451197 6125054
Atalaya- ancho; suelo desnudo; 3274,0 Atalaya 677 100 L, ’ impacto
X ) restriccion del paso a
Magdalena sendero interpretativo - Mirador 1 20 , 451336 6125239
= vehiculos en los Sl
- Mirador 2 5 tramos 2 y 4 r? ibicién de p:.anso a 451843 6125052
- Mirador 3 5 vehiculos no autorizados 452555 6124476
- Mirador 4 5 453751 6123873
Antigua estacién de trenes - Apertura de faja; - 451280 6124442
Antigua Entre 200 y 250 cm de |ns'5alzj1C|o.n’de
L, sefializacion;
estacion- ancho; suelo de arena e 2 e o e -
Balneario compactada o tosca; ! Balneario de Magdalena > acondlcllonalmlen ° = 21H 453823 | 6123427
Magdalena sendero interpretativo .e Lk
especialmente en los
tramos 1,2y 3
Acceso i Prohibicién del paso a vehiculos no autorizados
. - 454,7 - Mirador 2 - - 5 K 451843 6125052
vehicular (AV) 1 hasta el mirador 2
Acceso . Prohibicién del paso a vehiculos no autorizados
. - 582,9 - Mirador 3 - - 5 R 452555 6124476
vehicular (AV) 2 hasta el mirador 3
Area de Restriccion del uso
- acampada de - - - - publico; se estudiard un 454753 6122914
Acceso - 1386,7 Magdalana nuevo emplazamiento
vehicular (AV) 3
X Prohibicién del paso a vehiculos no autorizados
- Mirador 5 - - 5 . 454333 6123269
hasta el mirador 5

Fuente: elaboracién propia
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ANEXO III: Mapas
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Itinerarios y unidades de paisaje
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