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Resumen

En este proyecto de final de grado se realizara un analisis de las Infraestructuras de Datos
Espaciales presentes en la Republica Checa, presentando la informaciéon disponible en
ellas, qué leyes europeas y/o nacionales les afectan y nos centraremos en la ciudad de
Praga.

También se explicara como se confeccionar un modelo de datos para crear un proyecto
piloto de la Infraestructura de Datos Espaciales de Praga.

Abstract

In this Bachelor Thesis an analysis of the Spatial Data Infrastructures present in the Czech
Republic will be made, presenting the information available in them, which European and
national laws affect them and we will focus on the city of Prague.

It will also explain how to make a data model to create a project of the Spatial Data
Infrastructure in Prague.
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Objetivo

Este Proyecto de Final de Grado consiste en una infraestructura de datos espaciales y un
geoportal de la ciudad de Praga (Republica Checa), realizada durante mi estancia Erasmus
en la misma durante el segundo cuatrimestre del curso 2017-2018.

Se realizard un andlisis de las diferentes IDEs y geoportales que actualmente incluyen
informacion geografica de la ciudad, ademdas de asentar y ampliar los conocimientos
adquiridos durante la asignatura.

Para poder comprender en qué consiste una IDE, qué partes tiene, qué servicios ofrece y
bajo qué normas se rige se realizara un estudio previo que sera explicado detalladamente.

Finalmente se realizard una proposicion de IDE para la cual se descargard, editara y se
subird nuevamente esta informacién al geoportal desarrollado mediante el material
facilitado por el tutor y el trabajo de investigacién en internet.

Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)
Definicién

Este primer apartado es una pequefia introducciéon al concepto de las IDE, donde se
explicard qué son, para qué sirven y que tipos de servicios ofrecen.

Debido al desarrollo de las sociedades y las tecnologias que emplean, existe una gran
cantidad de informacion geografica de cada territorio o municipio. El objetivo de las IDE
es tener toda esta informacion catalogada, facilitando su acceso y uso mediante una serie
de estandares a través de los cuales se pretende lograr la interoperabilidad.

"Una IDE es una estructura virtual en red integrada por datos y servicios de informacion
geografica (descritos a través de sus metadatos) accesible via internet siguiendo unos
estdndares y acuerdos para su puesta en comun que regulan y garantizan la
interoperabilidad de la informacion geografica. Ademas, una IDE se materializa a través
de un geoportal, el cual es una pagina web que proporciona el acceso a los servicios de la
misma." Martinez Llario, Jose Carlos (2017). Introduccién a las IDE y Marco Legal.

Contiene tanto archivos vectoriales tematicos en formato Shapefile, como capas en
formato raster extraidos de geoportales checos como el Geoportal de Praga, el Geoportal
nacional de INSPIRE o el Geoportal de la administracion estatal de topografia y catastro.
También puede incluir conexiones WMS a otros servidores, lo que comunmente se conoce
como WMS en cascada.

También implementa los protocolos OGC WMS, WFS, WMTS, WCS, CSW, asi como los
metadatos de todos estos servicios y un visor online OpenLayers.
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Tanto el geoportal como la IDE cumplen con la normativa INSPIRE y con su transcripcion
a la legislacion checa.

Objetivos IDE

En la década de 1990, concretamente en Junio de 1992, tuvo lugar en Rio de Janeiro
(Brasil) la conferencia de las Naciones Unidas donde se acordd un enfoque de desarrollo
que preserve el medio ambiente a la vez que se evoluciona econémica y socialmente.

Se desarrollaron unos principios con el objetivo de establecer nuevas alianzas mundiales,
llamados principios de Rio, entre los que se deben destacar:

e Principio 9. Es necesaria la cooperacién entre estados para para lograr
fortalecer el desarrollo sostenible, el saber cientifico mediante el
intercambio de conocimientos, y explica la relevancia de promover el
desarrollo, la adaptacidn, la difusién y la transparencia de las tecnologias.

e Principio 10. En él se explica la importancia de que cualquiera que lo
requiera ha de tener un acceso adecuado a la informacidén relacionada con
el medio ambiente de la que dispongan las autoridades publicas. Por ello
los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacién y la participacion
de la poblacion poniendo la informacién a disposicion de todos.

En resumen, el objetivo era aprovechar los esfuerzos ya realizados previamente

para desarrollar esta informaciéon y que pudieran ser utilizados posteriormente
por un usuario diferente.

Componentes de la IDE

Acuerdos

\politico

Figura 3.1: Componentes de una IDE
Fuente: GeoBolivia
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Los componentes de la IDE de Praga son los siguientes:

Marco politico

"Consiste en la componente organizativa y en un marco legal. La componente organizativa
la forman los recursos humanos, organizaciones, acuerdos, convenios de colaboracidn,
politicas, etc, entre los organismos poseedores de los recursos cartograficos tanto para
intercambiar datos entre las propias administraciones como para facilitar en lo posible
estos datos al ciudadano.

Ademas el marco legal asegurara que los datos producidos por las instituciones sean
compartidos por toda la administraciéon y potenciara que los ciudadanos los utilicen".
Martinez Llario, Jose Carlos (2017). Introduccion a las IDE y Marco Legal.

Como la IDE pertenece a un pais de la Unién Europea, el marco legal viene marcado por la
Directiva Europea 2007/2/CE de 2007, por la que se establece una infraestructura de
informaciéon espacial en la comunidad europea (INSPIRE). A su vez, Chequia transpuso
esta directiva mediante una enmienda a la ley N2 123 /1998 Coll, que entré en vigor el 23
de octubre de 2009.

e Marco legal: se encuentra bajo la aplicacion de la directiva INSPIRE y su
trascripcion a Chequia, mediante una enmienda a la Ley N2 123 /1998 Coll.
e Organizacién: Universidad Politécnica de Valencia y la Charles University de Praga.

Marco geografico

e Marco geografico: La ciudad de Praga se ubica en las coordenadas 50.0755381
grados Norte en latitud y 14.4378005 grados Este en longitud. La IDE incluye tanto
informacion geografica de referencia como informacién geografica tematica.
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Romania
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Figura 3.2: Marco geografico
Fuente: Janicze from Czech Republic

e Servicios geoespaciales: implementa los protocolos 0GC WMS, WFS, WMTS, WCS y
CSw.

e Incluye los metadatos de la capa cartografica de bares, pubs y clubes de interés y
del servicio WMS ofrecido por Geoserver.

Los datos geograficos incluyen los recursos cartograficos de la IDE. Pueden ser datos con
informacion geografica de referencia o con informacién geografica tematica.

La informacidén geografica de referencia es aquella informacion geografica que se emplea
para referenciar otra informacion de tipo tematico y que nos permite localizar de forma
precisa la informacién.

Informacion geografica de referencia:
Capa de hidrografia

Capa de lineas de metro y tranvia
Capa de lineas de autobus

Capa de parques naturales

Capa de edificios

Capa del perimetro de la ciudad

Informacion geografica tematica:
e (Capa de comisarias
e (Capadelos nombres de las calles
e C(Capade los distritos

Los servicios geoespaciales se emplean para transmitir a los usuarios los datos
geograficos a través de los servicios de visualizacién o de descarga de las IDE. Mediante el
empleo de estos servicios es posible independizar, por ejemplo, el formato original en el
que estan los datos y se logra la ansiada interoperabilidad, debido a que la mayoria de
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herramientas SIG son capaces de comprender estos servicios. Los servicios geoespaciales
mas empleados son:

Web Map Service (WMS): permite la visualizacion de una imagen cartografica de
una o mas fuentes. Existe la opciéon de consultar sus atributos. En esta IDE se
ofrecen los servicios WMS de las capas cargadas en GeoServer, del geoportal de
CUZK de las capas ortofoto y catastro, del geoportal de Praga la capa geologia para
ingenieria y del geoportal nacional de INSPIRE las capas CORINE y del relieve
sombreado.

Web Feature Service (WFS): permite la posibilidad de acceder y consultar los
atributos de un objeto geografico representado en un modelo vectorial donde un la
geometria viene definida por un conjunto de coordenadas. El formato de
intercambio es el GML.

Web Coverage Service (WCS): es similar al servicio WFS pero para capas de tipo
cobertura, es decir, capas raster.

Catalog Service for the Web (CSW): se emplea para acceder y consultar los
metadatos de los servicios cartograficos de la IDE.

Web Map Tile Service (WMTS): similar al WFS pero las imagenes servidas estan
pregeneradas y almacenadas en el servidor. Esta técnica se emplea para agilizar el
servicio.

Servicio de nomenclator: ofrece la posibilidad de realizar biisquedas de top6nimos
y obtener su localizacién a partir de éstas.

Web Processing Service (WPS): permite establecer la entrada y salida de los
geoprocesos. El cliente solicita un geoproceso al servidor, define los pardmetros de
entrada y el servidor devuelve el resultado de ese geoproceso al cliente.

Es de obligado cumplimiento que todos los recursos cartograficos de los que disponga
una IDE estén metadatados. Los metadatos nos informan sobre los recursos cartograficos.
Aportan informacién como sistema de referencia, fecha de creacidn... La creacién de los
mismos debe seguir unas normas rigurosas, como las normas internacionales 1SO:

ISO 19115 y 19115-2. Norma especializada en la creacién de los metadatos de
datos y servicios.

[SO 19119. Norma especializada en los metadatos de servicios.

ISO 19139. Norma para crear el esquema XML de la ISO 19115 y 19119. Es decir,
define el lenguaje para almacenar e intercambiar los metadatos.

Los metadatos aportan claros beneficios:

Ayudan a localizar los recursos

Ayudan al organismo productor de los datos, ya que les permite tener
inventariados y documentados los recursos

Ayudan a entender un recurso

Ayudan a compartir datos con otros organismos.
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Marco tecnolégico

La IDE se apoya en un servidor Apache MS4W en el cual se distribuyen los datos a través
de Geoserver y Geonetwork. Ademas se ha empleado Javascript para el desarrollo del
visualizador OpenLayers, HTML para el desarrollo del geoportal y XML para el
intercambio de informacion geografica.

Marco social

La IDE estd enfocada tanto a instituciones publicas como a la ciudadania que requiera
cualquiera de sus servicios. También incluye a la UPV como co-proveedora de la
informacion.

Estado del arte

Los datos han sido extraidos de:
Geoportal de Praga
Este geoportal ha sido desarrollado y es mantenido por el ayuntamiento de la ciudad.

PRAGUE GEOGRAPHIC DATA IN ONE PLACE b EiE
ge -portal rrafcbe

PaAIA

HOME  MAPS DATA  SERVICES  METADATA  DATADISTRIBUTION  ABOUT THEGEOPORTAL  CONTACTS

You are at: Home ~ Geoportal - City of Prague

On-line map News For visitors
: S | more
Find out all about your address - parking, emissions, !
noise, educational facilties, lines PID (MHD), the price e ﬂ n |
map, and many others
16052018 DOCUMENTS
TO DOWNLOAD TO DOWNLDAD
J, 3DMODEL OF PRAGUE ON THE WEB
“mbeme  The app "3D model of Prague” on the
adress www.iprpraha.cz/3dmodel shows
Prague maps 3D buildings | more

02102017

I:IAP NEW PLANNING ANALYTICAL
DOCUMENTATION (UAP) OPEN DATA

Upgraded UAP for City of Prague (2016) is

19082017 Recommended

-
LI DVE 1 PRAHY Ei
28.04 2017 TWO PRAGUES
iy
Sy e

Figura 4.1: Bienvenida del Geoportal de Praga
Fuente: Geoportal de Praga

Actualmente es de acceso libre y descarga gratuita en todas las capas cartograficas. Ofrece
los siguientes tipos de conjuntos de datos en los sistemas de referencia WGS-84 y S-JSTK.
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Figura 4.2: Conjuntos de datos gratuitos del Geoportal de Praga

Mapa digital
Ortofotos
Modelo 3D

DATA SETS

DIGITAL MAP OF PRAGUE

T

The Digital Map of Prague
(DMP) is a fundamental

tannnranhic man that rnvers

TECHNICAL MAP OF PRAGUE

2001\

i e
)

The Technical Map of Prague
was maintained by the services
of tha Praniia Chief | mara

THEMATIC DATA

e

W=y
2\ \\,//
J QAR
:7%4

ORTHOPHOTO MAPS

Color images of Prague's
territory have been taken, and
narthanhnta mans have haan

[ Detail |
DIGITAL RELIEF TERRAIN MODEL

==
= %

| =y
\ %
JoH
=

[oRNes s
The Digital Terrain Model

(DMT) tracks bare surface
withatit vanatatinn ar man-

HISTORIC MAP OF STABLE
CADASTER FROM 1842

e A XL
oL )

3D MODEL - DIGITAL MODEL OF
cITY

The Digital Model of of City of
Prague is based on
nhntnarammatric analusis of

DIGITAL LAND USE PLAN OF THE
CITY OF PRAGUE

Here you can find information
about the content and the
dinital varsinn nf drawinns |

MAPY VOLEBNICH OKRSKU KE

STAZENI

Fuente: Geoportal de Praga

Mapa técnico
Modelo digital del terreno
Usos del suelo

Informacion

tematica

Mapa del catastro histérico
Mapas para descargar
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En cuanto a servicios de visualizaciéon dispone de un abanico muy amplio de
posibilidades, aunque estas solo son algunas de ellas.
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SERVICIOS DE VISUALIZACION

Obtenga mas informacién sobre los servicios del navegador aqui .

ARCHIVO DEL MAPA DE PRECIOS

L~
4

Archivo de la parte grafica
Mapa de precios de las
parcelas de construccion mas

ARCHIVAR ORTOFOTOMAPA

El servicio incluye
ortofotomapas de Praga,
entorno, disponible més

AATACTDA NC TIEDDA AMTEDIND

ARCHIVO DE DATOS DEL MAPA

El servicio consiste en
representaciones raster de los
planes histéricos de la

ARCHIV UAP HL. PRAGA -
DIBUJOS

Parte gréafica de los fondos
analiticos territoriales de la
ciudad de Praga. m. mas

AIADA NE DoENINCG
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ARCHIVOS DE MAPA PLANES DE
PLANES DE LA CIUDAD. M. PRAGA

El servicio consiste en
representaciones raster de
dibujos territoriales histéricos

Detalle

EDIFICIOS

El servicio contiene un caché
de poligonos de construccion.
En una escala de mas

AIADA NEC DOEAING DI AM NE

CATASTRO DE TIERRA ANTERIOR

El servicio incluye un mapa del
antiguo catastro de la tierra en
mas

alle

MAPA DE PRECIOS - PLAN DE

ORIENTACIGN 1: 5000 VERSION 2

El servicio contiene algunas
hojas de mapa de mapas de
archivo mas

MAPA DE PRECIOS

Mapa de precios de las
parcelas de construccién en el
territorio de la principal méas

alle

MAPA DE PRECIOS - PLAN
ALTIMETRO 1: 2880

El servicio incluye un mapa del
plan maestro de archivos
vyskopisného més

MAPA DE PRECIOS - PLAN DE
ORIENTACION 1: 5000

El servicio contiene un mapa
de archivo del Plan Maestro
Oriental mas

MAPA DE CICLISMO

El estado actual del
cicloturismo en la ciudad. m.
Praga. mas
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DTMP - MAPA TECNICO DIGITAL

DE PRAGA

DTMP - ALTURA DE LOS PUNTOS
DE DETALLE

El mapa técnico digital de
Praga (DTMP) es més

Altura de los puntos de detalle
medidos Mapas técnicos

digitales mas
3
COMUNICACIONES ELECTRICIDAD
ELECTRONICAS

de electricidad en la

en la ciudad de Praga. mas

Praga

ciudad de Praga. m. mas

EMISIONES DE FUENTES EL GENERO DE LA COLUMNA
ESTACIONARIAS VERTEBRAL Y LAS PRINCIPALES
\
I
H
-c: 2F2FCOBY7D |

D3M

El servicio de mapas contiene
un relieve de relieve
sombreado y més

EMISIONES DEL TRANSPORTE

Emisiones de fuentes de linea
(del trafico de automéviles)
més

INUNDACIONES HISTORICAS

Figura 4.3: Servicios de visualizacion del Geoportal de Praga
Fuente: Geoportal de Praga

También cuenta con un apartado de articulos profesionales con, por ejemplo, proyectos
publicos. Estos proyectos son de descarga gratuita y pueden servir de referencia para

otros futuros.

INTRODUCCION ~ MAPAS  DATOS  SERVICIOS

SOBRE ENLACES

e B —
INFORMACION DEL PROYECTO
MAPA DE LA ADMINISTRACION APLICACION DE PLAN ESPACIAL MAPA DE LA ADMINISTRACION

POBLICA DIGITAL DE LA

Mapa de I administracién
piblica digital de la Repiblica
Chaca | 2 ciriad da Prana s

DOS PRAGA

DVE 1 PRAHY

El proyecto ofrece la
posibilidad de ver dos mapas
fin Prana ai miema fiamnn 1ina

MOVIL POBLICA DIGITAL

Apiicaciones mévies del Plan
de Planificacion de la Ciudad
fin Prana da Prana namita

E] Mapa de Administracion
Publica Digital (DMVS) se
axtahincih anhen (2 hasa da 1in

Estudio del mapa operacional
de Vitava y Berounka en e
taitorin da (3 caidad candtal

Noticias

e ;mmmmmnam.
e

La importancia de los modelos urbanos 3D
digitales est creciendo constantemente y
1a posibdicad ce uso ce datos 3D esta
‘aumentando.

Mapa en linea

Descubra todo sobre su direccién : estacionamiento,
emisiones, rido, instalaciones escolares, lineas PID,
precios y mucho mds.

Figura 4.4: Proyectos publicos
Fuente: Geoportal de Praga
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Geoportal Nacional de INSPIRE

El Ministerio del Medio Ambiente establece el Geoportal Nacional INSPIRE, que pone a
disposicion del publico general los datos espaciales relacionados con al menos uno de los
temas del Anexo de la Directiva.

4 Correo electrénico: Contrasefia:
PORTAL ‘/'\w} O icamestas e frotadatl Iniciar sesién
= Zadejte Eést adresy, nézev lokality Buscar_ Registro | Olvidé mi contraseSta

MAPAS METADATA ESHOP VALIDACION INSPIRE DOCUMENTOS ‘GEOREPORTS AYUDA

> MAPY. Bi ido al portal Nacional de INSPIRE ‘ >

1

2 3 45 86 7 8
9 10 1 12 13 14 15

Con base en datos de la Contaminacion del Registro Integrado se ha actualizado el servicio de mapas "informar a la propiedad intelectual” y el mapa composicion 16 17 18 19 20 [2] 22
"CENIA - informar  los DPI 2004-2016", la itima adicién a los datos para el o 2016. La recién creada entonces tire inspirar articulos de servicio a la IRZ (WFS) 23 26 25 26 27 28 20

i METADATA = para los datos de 2016. IRZ estd a disposicion del pablico ... ( cont ) 0 31

Se lanz6 la inscripcién en la Conferencia INSPIRE 2018
09.07.2018

v
&4 POSKYTOVATEL ~ Del 18 al 21 de septiembre de 2018, Béigica y los Paises Bajos, junto con la Comision Europea, celebran la Conferencia INSPIRE en Belga Amberes. Con més de
250 presentaciones y talleres, una exposicion y un gran lugar que e encuentra en el corazén de la histérica ciudad de Amberes, estén listos para recibir a mas de =)
1.000 delegados entusiastas de toda Europa y més all3. iLa inscripcion esta abiertal €1 tema central de esta conferencia es: .. ( continuacion ).
/ VALIDATOR > @ Conferencia GIS en Planificacién Urbana y Regional 2018 PIRE
w2 GeoPortal
-

Asociacion Checa de Geoinformacion y el Instituto de Desarrollo Regional y el Instituto Bancario - AMIBS a cabo como del 13 de septiembre de 2018, la cuarta

EI GEOREPORTY conferencia anual de los SIG en la planificacién urbana y regional. El evento tendra lugar en las instalaciones e Ia universidad en Zalanského 68/54, Praha 17 -
Repy.

g’ E-SHOP > ) Suscribirse a las noticias | () Noticias en el catslogo de metadatos

Mapas teméticos (INSPIRE)

NI
| 1085,
3 Al
‘bv‘\ od. 7. {11
\§ vod. 7. |
& f A B
S K &Josanfuljw =
13- 16 Paquetes catastraies

1~ Sistemas de referencia 1.2~

Figura 4.5: Bienvenida del Geoportal Nacional de INSPIRE
Fuente: Geoportal Nacional de INSPIRE

Los servicios de geoportal permiten a los usuarios buscar, ver y descargar datos. Parte del
geoportal es un servicio de comercio electrénico para pagar estos datos cuando son de
pago. Todos los datos y servicios disponibles en el geoportal deben tener metadatos
completados de acuerdo con los requisitos de INSPIRE. Parte de los metadatos también
debe ser un acuerdo de licencia para el suministro de datos.
Parte de la enmienda es también una propuesta para una infraestructura de coordinacién
para datos espaciales. El Comité Coordinador de INSPIRE (KOVIN) esta compuesto por
representantes de organismos de la administracion publica, central y local y
organizaciones de interés que emplean entidades que operan en el campo de los datos
espaciales.

El Geoportal también incluye un servicio de creacién y ediciéon de metadatos acorde a los
perfiles INSPIRE y checo.
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LOITED EIBCIronIco: Comrasena:

documentos de

Zadejte ¢4st adresy, nazev lokality | Buscar |

Mmetadatas
Iniciar sesién

Registro | Olvidé mi contraseSis

POerL /_\ O

BIENVENIDA  MAPAS ESHOP  VALIDACION  INSPIRE  DOCUMENTOS  GEOREPORTS  AYUDA
CREAR
Crear un registro de metadatos .
Perfil de metadatos de la Repiblica Checa
. ' = ] - - importacion de
Sarvicio da | perfil de Jt) [EEERI Ed Nérodnf & El propésito de este documento es contribuir 2 unificar a apariencia y
el método de proporcionar metadatos en la Replblica Checa. Por lo
tanto, el documento unifica la terminologia checa y especifica la
Rl sios s estructura de los metadatos como fuente de informacién sobre los
- CZ-1 Identif de registro de metadato: 56531 28 conjuntos de datos disponibles en la Repiblica Checa, lo que
Cz-2 El ideniicador de regisiro padre @ = permitird la maquepde;; de informacion y su calmad minima sostenible.
CZ-11 Cosecha en el gec-portal de la UE () reconocidos (150 19115, 19119 19139, OGC CSW)
= 10.3 Lenguaje de metadatos (i cze Documento actual en la versién 4.0
Versiones anteriores del perfil de metadatos en la versién 3.0
- Identificacién
1.1 Nombre () Los elementos del perfil nacional de la Repiiblica Checa estan
1.2 Resumen () compuestos por tres documentos:
= 1205/2008 / EC estdn numerados, por ejemplo , 1.1 , 10,3,
5a y asf sucesivamente.
P = 1089/2010 / Interoperabilidad CE - etiquetado 10-X
13 Tpo@ T Ol = IS0 19115 - marcado CZ-X
1.5 Identiicador Gnice @ [ | «Espwciodectdigo [ | @3 . ) )
) Los articulos se pueden dividir en obligatorios, condicionalmente
bligatori les:
- Fecha de referencia @) [ | #satipodedans | Al B3 R e
L] = Elementos necesarios : sus campos estin marcados en
C2-7 Propbsito @ rojo (si no estdn mmpletas)
. i - sujetos a un
articulo diferente (obligatorio o no cbligatorio),
= articulos opcionales - no tienen simbolo
4 < © Al hacer clic en este icono aparece una descripcidn de cada ftem
3.1 palabra clave () DR «como se describe en el estandar del perfil.
Paki oS oraie Y ELE] Puede encontrar ayuda detallada aqui .
= B.1. Términos de acceso y uso ()
Si los datos o servicios no son INSPIRE, seleccione 7.1
- Especificacién "INSPIRE Directive 2007/2" e ingrese
) . A "NO" en el item 7.2.
= 8.2, Limitacion de acceso plblico () Si los datos son INSPIRE, seleccione la especificacion
"Data Interoperability Regulation 1089/2010" para
'INSPIRE  Services' y luego “Metwork Services
y Regulation 976/2009".
= 2.1 Categoria tematica () ( DEE]

10-6 Tipo de representacion espacial OEE
Al crear un registro de metadatos para un servicio de

101 Frnrdinats raf Quetam o e Y wienalizariAn  ae maine rraarin imanstindeln Adoeda |2

Figura 4.6: Editor de metadatos
Fuente: Geoportal Nacional de INSPIRE

El propésito de este documento es contribuir a unificar la apariencia y el método para
proporcionar metadatos en la Republica Checa. Por lo tanto, el documento unifica la
terminologia checa y especifica la estructura de los metadatos como fuente de
informacién sobre los conjuntos de datos disponibles en la Republica Checa, lo que
permitira la busqueda de informacién y su calidad minima sostenible. El documento
respeta los estdndares y protocolos internacionales reconocidos (ISO 19115, 19119,
19139, OGC CSW).
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7S ; Cofreo electrénico: Contrasefia:
documentos de _metadatas
poerLOO ez 3 = Iniciar sesién
u ] Zadejte Eést adresy, nazev lokality I‘ Buscar 5 & Registro | Olvidé mi contraseZiE
BIENVENIDA | "' '§ METADATA ESHOP VALIDACION INSPIRE DOCUMENTOS GEOREPORTS AYUDA
VIENDO
x=-468616, y = -962501 | | (@ »
—— Capas 2]=)=
| Topogréfico ||  Aviacién =
S " Sombreado
080 @@ etquetas
° 4 3 Mapas catastrales
Liberec @[ Registro de la propiedad
n (" Los puntos de definicién del paquete

47 Catastro de tierra
9" Base de Datos Basica de Datos Geograficos de la Repdblica Checa (ZABAGE
Karovy Vary v @[ Mapas topogréficos del CULS
| Modelo de Territorio Digital (DMU25)
@@ Orthophotomap (afios 50)

Hradec @ Ortofotomapy CUZK (actual)
Kralové =
[—) @11l mapeo militar
Pardubice €111 mapeo militar
e @ Mapas milicares (raster)
@) Auomapa
Ostrava
Olomouc
Jihlava
sk é
Budéjovice
Fittro: QB @ @
| del directorio || Orden de la capa
Informacién 2=+
Composicién del mapa 2=+
[ ]| - Senvicio de conexion 7=+
20km || © Copyright || Georeports 2=+

Figura 4.7: Visualizador por regiones y capas del pais
Fuente: Geoportal Nacional de INSPIRE

El geoportal también incluye servicios OGC, como el servicio de visualizacion de la imagen
superior disponible para toda el territorio nacional.

Geoportal de la Administracion Estatal de Topografia y Catastro

Es una interfaz de Internet para acceder a los datos espaciales adquiridos y actualizados
en la Oficina Checa de Topografia y Catastro (CUZK).
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@iUZK bOSCAP Geoportal

para mapear productos y servicios de resort

Aplicaciones  Conjuntos dedatos  Serviciosdered  INSPIRE

4 Janske Lazné ‘gn. Upou

[LOSSN I Sobre COSC Geoportal Requisitos técnicos  Preguntas frecuentes  Informar errores en los datos - Enlaces importantes

Usted esta aqui: Bienvenida / Introduccion

+ Buscando
"
9 q @ % A A 2 2 Metadata | Mapa
&
— = i LEAS ¥ o
Eshop Geoproyector Viendoel  VDP  Angisis  Archivo  Materislesde Aplicaciones
RUAN  maxmo  LMS archivo geodésicas
© Noticias
#® Aplikace ® Datové sady 17.07.2018
S Nueva versién do a aplicacin do
Vyhledévani, \ andisis do altimetro
prohlizeni

a nékup mapovych 43
produkti a sluzeb

® Sitové sluzby |

Informace o poskytovani
dat prostiednictvim
sluzeb (/ /-
N>
[

Informace o datovych 23
sadach véetné p
detailnich metadat ! >

Informace o smérnici

INSPIRE E E
o

ety

i Eurgg,

{7

Mis

17.07.2018
Nuovos servicios de geoprocesamiento
Mis

17.07.2018
ZABAGED® - Actualiza
més

13.07.2018
Actualizacién de la aplicacién LMS
Archive

More

Archivo de noticias

Figura 4.8: Bienvenida del Geoportal de la Administracion Estatal de Topografia y Catastro
Fuente: Geoportal de la Administracién Estatal de Topografia y Catastro

El Geoportal permite localizar informaciéon (metadatos) sobre los datos espaciales en un
lugar concreto y también se puede ver u ordenar en forma de archivos o servicios.

El Geoportal proporciona servicios OGC y permite el intercambio de datos de acuerdo con
los principios establecidos en las Reglas de Implementaciéon de INSPIRE, es decir,
garantiza en particular:

1.

ok W

Acceso a conjuntos de datos espaciales correspondientes a los temas enumerados

en el anexo de la Directiva

Acceso a servicios de datos espaciales

Publicacién de metadatos

Servicios de comercio electrénico
Compartir archivos de datos espaciales en la administracién publica
Informacion sobre el uso de la infraestructura.

El Geoportal incluye el servicio de edicién y creaciéon de metadatos mas completo de los 3
geoportales checos. Es por ello que los metadatos de la capa cartografica y del servicio de

visualizacion WMS han sido creados con este servicio.
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. N
& Introducdién Metadatos metadatos
&l Ahorre con validacién
[Elvaligar ahora
[@) ayuda v soporte de contacto .
Identificador de registro de 183421130713_1190917272
metadatos
tadato: 4 Espaiol
Validacion INSPIRE p
Juego de caracteres utf-§
(O Validacion personaiizada
El identificador de registro de metadatos
padre
= metadatos de metadatos Tipo de fuente 4 conjunto de datos
= Identificacion de datos *
= Calidad de datos Nombre de nivel jerérquica Meta_RZM +
= Distribucién
= Contenido de datos Contacto - metadata  +
= Mostrar catslogo Nombre de Iz persana
= Sistema de referencia
= Extensiones de metadatos y irad
Notas explicativas: P
4 Requerido
paaeconlvodclon i Informacidin de e organizacion responsable
* Pestafia de contenido invalido
Teléfono de contacto | =
Teléfono +420 284 041 111 +
Fax +420 284 041 416 +
Direccién
Punto de entrega Pod Sidiigtém 9 5
Ciudad Praha 8
Cédigo postal 182 11

Figura 4.9: Editor y creador de metadatos
Fuente: Geoportal de la Administracion Estatal de Topografia y Catastro

Incluye validaciones personalizadas y de INSPIRE. Contiene multitud de apartados como
se ve en la imagen, los cuales son:

Metadatos de los metadatos
Identificacion de los datos
Calidad de los datos
Distribuciéon

Contenido de los datos
Catalogo de los datos
Sistemas de referencia
Extensiones de los metadatos

Como se puede comprobar el formato de los metadatos es similar al espafiol y esto se
debe a que ambos paises estan bajo el &mbito de aplicaciéon de INSPIRE.

Proceso

La cartografia empleada ha sido descargada del Geoportal de Praga, siendo éste el unico
geoportal del pais que ofrece su cartografia de forma gratuita para su descarga. Las capas
vectoriales han sido descargadas todas en el sistema de referencia WGS84, siendo este
practicamente igual que ETRS89 a efectos practicos.
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BUSCAR DATOS, SERVICIOS Y MAPAS

- [
proteccién civil y seguridad Modelos 3D
f =]

Mapa técnico digital de Praga

imégenos aéreas oot scuntzactr | I ™ rcusicaciones [ =

Antecedentes analfticos territorig

Plan Territorial Frecuencia de " io n
D : [ sindistincion 4]
Otros datos temticos Obtenible:

actualizacién:

Inspirar el filtro »

datos del mapa
proteccién de la naturaleza

Area construida A001
AQ02-Areas de produccién

Resultados de bisqueda

Conjuntos de datos (130) >>

TEMA / Producto de datos de

Nimero total de resultados: 130

Continle seleccionando en la columna de la izquierda

palabras clave

edificios =

Modelos 3D =
Edificios 3D

Mapa técnico digital de Praga E|

Mapa técnico digital de Praga - areas
(poligonos) de edificios

Oftros datos tematicos =

Altura absoluta de los edificios

Figura 5.1: Buscador de informacién geografica
Fuente: Geoportal de Praga

Mediante el software QGIS se ha visualizado esta cartografia para analizar su contenido
visual y sus atributos. La codificacién de todas las tablas de atributos ha tenido que ser
cambiada a "Windows 1250" ya que los textos de los campos no soportaban UTF-8.
También se ha comprobado que todas las capas se representaban correctamente, sin
solapes o huecos, por ejemplo, entre distritos dentro del perimetro de la ciudad.

Figura 5.2: Cartografia visualizada en QGIS
Fuente: Propia

_SUNSSS e
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Debido a que la cartografia viene por defecto con estilos arbitrarios, con el software
Se han empleado dos servidores web:

- Apache HTTP Server para distribuir en internet el geoportal y el visualizador online de
OpenLayers. A partir del lenguaje HTML para desarrollar la pagina web y javascript para
desarrollar el visualizador se ha logrado crear el geoportal completo. La imagen inferior
es la visualizaciéon de todas las capas disponibles en el Geoportal, mostradas en el
visualizador creado con javascript.

Figura 5.3: Visualizador OpenLayers
Fuente: Propia

- Apache Tomcat como repositorio del servidor de cartografia GeoServer y también del
servidor de metadatos GeoNetwork.

[ APACHE

Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat

[Mensaje: o ]

(Gestor |
|Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor | Ayuda de Gestor | Eslado de Servidor|
Aplicaciones
Trayectoria | Version Nombre a Mastrar Ejecutandose |Sesiones | Comandas
Arancar | Parar | Recargar | Replegar
Ninguno especificado Welcome to Tomeat true 0
Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos
Arrancar | Parar  Recargar  Replegar
[docs Mingune espacificads Tomcat Documentation true o
Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos
Arrancar | Parar | Recargar | Replegar
Ninguno i true o
Expirar sesiones | sin trabajar = 35 minutos
Arrancar | Parar | Recargar  Replegar
(geoserver Minguno especificada GeoServer true ]
Expirar sesiones  sin trabajar = 30 minutas
Arancar Parar Recargar Replegar
(manager MNingune especificado Tomcat Manager Application true 1 -
B Expirar sesiones |sin trabajarz 30____ minutas
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En primer lugar se ha instalado la aplicacién Geoserver para depositar en ella las capas
con sus respectivos estilos. También se ha instalado GeoNetwork para depositar en ella
los metadatos.

Lo primero que se ha de definir en Geoserver es nuestro espacio de trabajo. Este espacio
de trabajo estara vinculado a todas las capas, estilos o almacenes de datos que creemos.

Identificado como admin. | ] Cerrar sesién
iii GeoServer
Editar espacio de trabajo I

Servidor

Editar un espacio de trabajo existents
Estado del servidor
Logs de GeoServer

a%| Informacién de contacto Nombre
@ Acerca de GeaServer cb
Datos URI del espacia de nonibres
[5] previsualizacién de capas W upv.esieh
Espacios de trabajo E1 URI del espacio de nombres asoclado con este espacio de trabajo

Almacenes de datos

A # Espacio de trabajo por defecto
Capas

W Grupcs de capas Configuracién w W
@ Estios
Habilitado

Servicios a

& wMTS

& wos Primary Contact

{a wrs Persona de contacto

[ s Javier Carrascosa Basterra
Settings Organizacidn

N Unlversidad Poltecnica de Valencia

i Global
I ar Posicidn
I Coverage Access Alumne

E-mail
Cacheado de Teselas
javicarrascasabasterra@gmail.com
Bl Capas en caché

Teléfono
s por defecto de
anrin +34837890234
BlobStores - s
Direccion
Seguridad Tipo de direccién
#° Configuracion Work
Identificacién Direccién
i Contrasefias Camino de vera sn
& Usuarios, Grupos, Roles Punto de direccion de entrega
Seguridad de los datos
B Seguridad de los servicios
Ciudad
Demos Valencia
Estado

Herramientas

Cadigo postal o ZIP

Pais
Spain

Mensajes extendidos
Reporte extendido de excepciones
Incluir &l prefijo de capa en el archivo de
capacidades del espacio de trabajo local
Cantidad de decimales
8

Conjunto de caracteres
windows-1250 v

URL base del praxy

REST Disable Resource not found Logging

En GeoServer se ha creado un almacén de datos por cada capa de la que dispongamos. Se
puede apreciar que todos los almacenes de datos estan vinculados al mismo espacio de
trabajo “jcb”. JCB son las iniciales de mi nombre y apellidos: Javier Carrascosa Basterra.
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Identificado como admin. . i Cerrar sesion

GeoServer

Almacenes de datos

Servidor Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer
., Estado del servidor © Agregar nuevo almacén

Logs de GeoServer @ Eliminar los almacenes seleccionados
=7 Informacién de contacto

& Acerca de GeoServer

— << | < |1 > | >>Resultados 1 a 10 (de un total de 10 items) \ Search
atos
[ Previsualizacién de capas Tipo de datos Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo ZHabilitado?
Espacios de trabajo ) jeb alm_Calles Shapefile v
Almacenes de datos &
® Capas & jcb alm_catastro WMS v
@ Grupos de capas @ jcb alm_comisarias Shapefile v
P Estilos
i @ jeb alm_distritos Shapefile v 4
Servicios 3 b alm_manzanas Shapefile v
& wmTs .
v jcb alm_perimetro Shapefile
& wes = } = e L
£ WFs @ jcb alm_transporte-publico Shapefile v
s 3 icb alm_zona-inundacion Shapefile v
Settings @ jeb alm_zonas-verdes Shapefile v
3 Global i
jeb catastro-2 WMS v
oA -
I Coverage Access << |/ < 1 > >> Resultados 1 a 10 (de un total de 10 ttems)

Figura 5.6 Almacenes de datos en Geoserver
Fuente: Propia

Tanto para cada capa cartografica como para el almacén de datos hay que editar los
metadatos desde el propio GeoServer, ya que son los que aparecerdn en las peticiones
GetCapabilities al servidor.

Identificado como admin. i} Cerrar sesion

GeoServer

Capas

Sesvidor: Gestionar las capas publicadas por GeoServer

fl, Estado del servidor
Logs de GeoServer

2% Informacién de contacto

& Acerca de GeoServer

&9 Agregar nuevo recurso
@ Eliminar las capas seleccionadas

<< | <| 1/ > >>|Resultados 1 a 10 (de un total de 10 items) 4 Search
Datos
@ e 7 Tipo  Title Nombre de la capa Almacén Habilitada? SRS nativo
| Previsualizacion de capas
Espacios de trabajo % calles jeb:calles alm_Calles v EPSG:4258
Almacenes de datos -
W Capas buildings jeb:buildings alm_catastro < EPSG:3045
@ Grupos de capas ° Comisarias jeb:comisarias alm_comisarias v EPSG:4258
P Estilos & :
| distritos jeb:distritos alm_distritos v EPSG:4258
Servicios ) | Edificios jeb:Edificios alm_manzanas v EPSG:4258
- WHTS M perimetro jcb:perimetro alm_perimetro v EPSGi4258
& wcs
& wrs % Bus jeb:Bus alm_transporte-publico v EPSG:4258
o WHS %1 Metro y tranvia jcb:metro-tram alm_transporte-publico v EPSG:4258
Settings | Zonas de inundacion jeb: d alm ion < EPSG:4258
F'“_ Global | Parques naturales jcb:Parques naturales alm_zonas-verdes > EPSG:4258
« JAI
I Coverage Access << | <1 1] > || >> Resultados 1 a 10 (de un total de 10 items)

Figura 5.7 Capas en Geoserver
Fuente Propia

En este caso estos son los metadatos creados para la capa de edificios desde Geoserver.
Estos metadatos se visualizaran en el documento XML en cada peticién GetCapabilities al
servidor, dentro de la seccion de esta capa.

22



ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Herramientas TC211.

Enlaces de datos

No hay enlaces de datos hasta el momento
Agregar vinculo

Sistema de referencia de coordenadas
SRS nativo

UNKNOWN GCS_WGS_1984...
SRS declarado
EPSG:4258 Buscar... EPSG:ETRSSS...

Gestion de SRC

Forzar el declarado v

Encuadres
Encuadre nativo

Min X Min Y Max X Max ¥
14,225667243000( 49,943322623000(| 14,700387237000(| 50,177205320000(

Calcular desde los datos
Compute from SRS bounds

Encuadre Lat/Lon

Min X Min Y Max X Max ¥
14,225667243000( 49,9433226280711| 14,700387237000(| 50,177205319072¢

Calcular desde el encuadre nativo

Seguridad Configuracion WMS
Layer Settings
# Interrogable

Opaco

rupos, Roles
Sequridad de s

Estilo por defecto
jcb:manzanas v

" Seguridad de los se

B defaultimanzanas shp}
Demos DEFAULT
Estilos adicionales

Herramientas
Estilos disponibles = Estilos seleccionados

jeb:bus -
null.calle

jcbicalles

null:cami

jchicomisarias

jeb:constru

Jjch:distritos

generic

line

Jjeb:manzanas -

Buffer de renderizado por defecta
Ruta WMS por defecto
URLs autoritativas para esta capa WMS

Por ¢l momento no existen URLS autoritativas

Agregar nueva URL autoritativa

Identificadores de la capa

Las capas por defecto se descargan con un estilo arbitrario de representacion.

Para la edicion de los estilos de cada capa cartografica se ha empleado el software
AtlasStyler, con el cual se han obtenido los archivos .sld. Los archivos .sld son archivos
codificados en XML que describen el tipo de simbologia que van a mostrar los datos al ser
visualizados. A parte de los colores de contorno y relleno, también son muy importantes
los topénimos, también conocidos como etiquetas. Mas adelante se profundizara en el
tratamiento realizado a la cartografia y la creacion del estilo de cada capa.
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Posteriormente estos han sido subidos a Geoserver y han sido asignados a su respectiva
capa. Cada capa ha de tener un .sld por defecto, el cual usa para su representacion ante
una peticion GetMap.

Estilos |

Gestionar los estilos publicados por GeoServer
) Agregar un nuevo estilo
& Eliminar los estilos seleccionados

<< | < |1 > >> Resultados 1 a 21 (de un total de 21 ftems) , Search

Nombre del estilo Espacio de trabajo

bus jeb
calles jeb
comisarias jeb
edificios jeb
distritos jeb
manzanas jeb
metro-tram jeb
perimetro jeb
hidrografia jeb

zonas-verdes jeb

Con el software Notepad++ y el lenguaje Javascript hemos desarrollado un visualizador
OpenLayers donde se realizan peticiones WMS GetMap a las capas cartograficas
almacenadas en GeoServer y también a otras capas almacenadas en servidores de
cartografia checos (Geoportal Nacional de INSPIRE, Geoportal de Praga y el Geoportal de
la Administracion Estatal de Topografia y Catastro).

Los metadatos han sido creados desde la aplicacion del geoportal de la Administracion
Estatal de Topografia y Catastro. Dos archivos de metadatos han sido creados:

e Archivo de metadatos del servicio WMS de Geoserver

e Archivo de metadatos de la capa cartografica de bares y pubs de interés.

Estandares

Para lograr la interoperabilidad son necesarios los estandares. “La estandarizacion es el
proceso de elaborar, aplicar y mejorar las normas que se aplican a distintas actividades
cientificas, industriales o econémicas, con el fin de ordenarlas y mejorarlas. Por su parte,
la asociacién estadounidense para pruebas de materiales (ASTM), define Ila
estandarizacion como el proceso de formular y aplicar reglas, para una aproximacion
ordenada a una actividad especifica, para el beneficio y con la cooperaciéon de todos los
involucrados.

Segin la ISO (International Organization for Standarization), la normalizacion es la

actividad que tiene por objeto establecer, ante problemas reales o potenciales,
disposiciones destinadas a usos comunes y repetidos, con el fin de obtener un nivel de

24



ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

ordenamiento dptimo en un contexto dado, que puede ser tecnolédgico, politico, o
economico.” Wikipedia, Normalizacion.

Interoperabilidad

Es la capacidad para comunicarse, ejecutar programas o transferir datos entre usuarios,
servidores u otras unidades funcionales de forma que se requiera del usuario
practicamente ningun conocimiento de las caracteristicas de esas unidades.

Asi, solo sera necesario conocer los estandares que cumplen estas unidades funcionales y
no sus caracteristicas.

Normas, estindares y recomendaciones

Reducen los costes en la produccion, en la conceptualizacion y disefio de los productos.
También fomentan el uso de tecnologias abiertas.

e Norma o estandar de iure. Sirven para armonizar aspectos técnicos de un
producto, servicio o componente. En Europa las asociaciones de tipo ISO o CEN
elaboran las normas.

e Estandar de facto. Se trata de un documento que aunque no es una norma o
estandar de iure, esta aceptado como si lo fuera. Son elaborados, por ejemplo, por
el Open Spatial Consortium (OGC).

e Recomendacién. Su uso no es obligatorio pero si recomendable para lograr una
cierta armonizacion.

e Especificacion. Es un documento técnico que a medio o largo plazo puede ser
adoptado como norma.

Apache Tomcat

GeoServer

Es un Servidor Web que permite servir mapas y datos de diferentes formatos, ya sean
clientes web ligeros, o programas GIS de escritorio. Esto significa que puedes almacenar
datos espaciales en casi cualquier formato que el usuario desee, y estos usuarios no tienen
por qué ser expertos en datos GIS. En el nivel mas simple, lo Unico que necesitan es un
navegador web para ver los mapas como el usuario solicite.

GeoServer es la implementacion de referencia de los estandares Open Geospatial
Consortium (OGC) Web Feature Service (WFS) y Web Coverage Service (WCS), y esta
certificado como implementacién de alto rendimiento del estandar Web Map
Service (WMS). GeoServer es uno de los componentes core de la Web Geoespacial.

Caracteristicas clave
Servidor de datos de una variedad de origenes de almacenamiento:
e Vector
e Ficheros Shape, WFS externo.
e PostGIS, ArcSDE, DB2, Oracle Spatial, MySql, SQL Server.
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o Raster
o GeoTiff, JPG y PNG georreferenciados, imagenes pyramid, formatos GDAL,
mosaicos de imagenes, Oracle GeoRaster, NetCDF.

A través del protocolo WMS se sirven imagenes de forma segura y rapida:
Los datos permanecen seguros, ya que se sirven como imagenes renderizadas. La
renderizacion es un proceso mediante el cual se genera una imagen a partir de un modelo
2D o 3D.
A menos que se digitalice encima de las imagenes, no hay forma de copiar los datos
originales de las imagenes de los mapas.
La apariencia de cada capa de mapa se puede controlar utilizando el estandar SLD que
permite definir el color y etiquetado, también conocido como el estilo, de las features o
geometrias de las diferentes capas. La combinacién de estas reglas con la posibilidad de
filtrar estilos dependientes del nivel de escala (filtros OGC), permite ir afladiendo cada vez
mas detalle en la visualizacién de los mapas, a medida que se acerca el zoom a una zona.
También es capaz de gestionar las etiquetas, agrupaciones y prioridades de
representacion.

Permite enviar datos puramente vectoriales a clientes que implementen el
protocolo WFS:

Un cliente WFS es capaz de descargar datos vectoriales, que luego pueda utilizar en sus
mapas, analisis espaciales u otras operaciones. También, si el usuario tiene autorizacion,
puede enviar de vuelta los datos modificados al servidor, para almacenar en el mismo
esos datos, utilizando el protocolo WFS-T. Los datos se pueden transmitir utilizando GML
(comprimido), asi como otros estandares de formatos de datos como ShapeFile y JSON.

Se pueden enviar datos raster a un cliente utilizando protocolo WCS:
Un cliente GIS puede pedir datos raster para utilizarlos en analisis espaciales. Esto
permite la creacién de aplicaciones que pueden modelar el proceso descrito por tus datos.

Reproyeccion ‘al vuelo’:

GeoServer soporta la mayoria de Bases de Datos de proyecciones EPSG y puede
reproyectar a cualquiera de ellas bajo peticidn, lo que permite a las aplicaciones clientes
delegar la carga de procesamiento de reproyecciones al servidor.

WMS Tiling Cache

GeoWebCache es un cliente de teselas WMS. Corre un servidor proxy entre el cliente de
mapa y el Servidor de Mapas, cacheando las teselas, a medida que se piden, y
consiguiendo una mejora considerable en el tiempo de proceso para la generacion de
imagenes. GeoWebCache se ha integrado dentro de GeoServer.

Web Processing Service (WPS)

Se pueden ejecutar algoritmos geoespaciales, incluyendo los de]TS, a través de la
interfaz WPS de Geoserver. Se pueden encadenar procesos y usar transformaciones de
renderizado para crear potentes visualizaciones a través de la interfaz WMS.
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GeoNetwork

Es una aplicacién OpenSource para gestionar catalogos de recursos georreferenciados.
Proporciona funciones avanzadas de edicion y busqueda de metadatos, incorpora un visor
web de mapas interactivo y se basa en estandares abiertos.

Caracteristicas Principales

e Acceso inmediato a la busqueda de catalogos geoespaciales, tanto locales como
distribuidos

e C(Carga y descarga de datos, graficos, documentos, PDF y cualquier otro tipo de
contenido

e Incorpora un visualizador interactivo de mapas en el que mostrar conjuntamente
servicios de mapas procedentes de cualquier lugar del mundo

e Acceso a canales de suscripcion RSS y GeoRSS con los ultimos cambios realizados
en el catdlogo de metadatos

e Edicidon en linea de metadatos, provista de un potente sistema de plantillas

e Soporte nativo de los formatos de metadatos 1SO019115, 1SO19119, 1SO019139,
[S019110, FGDC y Dublin Core

e Operaciones programables de recoleccion (harvesting) y sincronizaciéon de
metadatos en catdlogos distribuidos. Capaz de comunicarse con: GeoNetwork,
CSW, OGC WxS GetCapabilities, Z39.50, WebDav, ArcSDE, Thredds, OGC WFS
Features y OAI-PMH

e Control de acceso pormenorizado

e Gestién de grupos y usuarios

o Interfaz de usuario multilinglie

Estandares implementados

e Servicio Web de Catalogo (CSW 2.0.2 ISO) de OGC

e Protocolo para la Recoleccion de Metadatos del Open Archives Initiative (OAI-
PMH)

e OpenSearch-Geo

o Estandares de metadatos:

e 1S019115/1S019119/1S019139/1S019110 y perfiles ISO

e Dublin Core

Cartografia

La codificacion de todas las tablas de atributos ha tenido que ser transformada a
Windows 1250 para poder visualizar los atributos correctamente, ya que estas tablas no
soportaban la codificacién habitualmente empleada en Espafia UTF-8.
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Capa de hidrografia
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10km
Scale: 1:130.132

Map shown in: ETRS89 Mouse coordinate: 14,2150,1

Contiene las superficies hidrograficas ocupadas por el rio Moldava y su afluente
Berounka. Se le ha aplicado un estilo con AtlasStyler para que se vea con contornos
negros y el relleno azul. La tabla de atributos solo contiene la longitud y area de cada
poligono, sin informacién adicional. Se representa junto con el perimetro de la ciudad
para que el usuario puede tener una mejor referencia posicional. La capa esta proyectada
en ETRS89 y a una escala 1:130.000. En los margenes izquierdo e inferior estan las
coordenadas geograficas de los extremos de la cuadricula.
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Map shown i ETRSS9

Incluye las lineas de las redes de transporte publico de metro y de tranvia
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Mediante sus atributos podemos diferenciarlas y aplicar simbologias diferentes a las
lineas de los diferentes medios de transporte, ya que originalmente se aplicaba el mismo
estilo a todas las lineas. Mediante AtlasStyler se le ha aplicado un color naranja a las 3
lineas de metro y un color negro para las de tranvia. También estd en el sistema de

referencia ETRS89 y a una escala 1:85.000.

LIN_DATUM LIN_ALTIAS_
1 2018-04-15 B
2 2018-04-15 C
3 2018-04-15 1
4 2018-04-15 2
5 2018-04-15 91
6 2018-04-15 92
7 2018-04-15 93
8 2018-04-15 94
9 2018-04-15 96
10 2018-04-15 97
11 2018-04-15 98
12 2018-04-15 99
13 2018-04-15 3
14 2018-04-15 5
15 2018-04-15 7
16 2018-04-15 8
17 2018-04-15 9
18 2018-04-15 10
19 2018-04-15 A
20 2018-04-15 13

LIN_DD

1.0000000...
1.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
2.0000000...
1.0000000...
2.0000000...

LIN_KAT_ID Shape_lLeng
0.3376282...
0.2968521...
0.2215243...
0.2169681...
0.2740505...
0.2688301...
0.1919866...
0.2732280...
0.2543280...
0.3210559...
0.2481817...
0.2955995...
0.1754056...
0.2292755...
0.1630709...
0.1887967...
0.2367081...
0.2891484...
0.2480068...
0.1256131...

N o= NN NNNNGSD O O S S O NN e e
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En el campo "LIN_ALIAS_" se establece el tipo de servicio.

e Lasletras A, By C corresponden a las 3 lineas de metro presentes en la ciudad
e Los numeros del 1 al 35 corresponden con las lineas de tranvia diurnas.
e Los numeros del 90 al 98 corresponden a las lineas de tranvia nocturnas.

El campo "LIN_DATUM" indica la dltima fecha de actualizacién de la informacion.

Capa de zonas verdes protegidas

sotuw
so10w

s00s'

sooe'w

5005w

s0'oaiw
s0toLw
s0%00'
FERET

FERED

FERED

1471208 l1a"14'% l14%15'8 l1a%16'% l1av18'8 l1471908 l12720'8 1421008 11472308 14248 142802 l14726'% l14%28'8 142008 l14730'8 l14%30'8 1147338 l1a°34'% l14%35'8 l14°26'% 1473808 l14730'% 147408 l1a74108 1472302 |

10km
Scale: 1:128.234

Map shown in: ETRS89 Mouse coordinate: 14,3 /49,3

Incluye todas las zonas verdes protegidas de alrededor del ntucleo urbano. Se le ha
aplicado una simbologia para que se vean los rellenos verdes y los contornos negros.

El relleno es de color verde porque, como su propio nombre indica, son las zonas verdes
protegidas.
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NAZEV Shape_Leng Shape_Area
1 Drahan - Troja 0.3020874... 0.0007278...
2 Sérka - Lysolaje 0.4319527... 0.0012631...
3 Radotinsko - Chuchelsky hdj 0.3755761... 0.0011224...
4 Rokytka 0.2414328... 0.0001712...
5 Klanovice - Cihadla 0.4266266... 0.0027629...
6 Modranska rokle - Cholupice 0.3161135... 0.0021409...
7  Botic - Milicov 0.2657575... 0.0010335...
8 Prokopské a Dalejské tdoli 0.3159822... 0.0008190...
9 Hostivar - Zabehlice 0.2476306... 0.0005310...
10 Smetanka 0.1481862... 0.0001886...
11 Ricanka 0.1826757... 0.0005118...
12 KoSire - Motol 0.2250641... 0.0004450...

El inico campo a destacar en la tabla de atributos es "NAZEV", el cual indica el distrito de
Praga donde se encuentra cada zona verde.

Capa de edificios

Al contrario que en Espafa, donde la cartografia suele organizarse en manzanas
catastrales, en la Republica Checa se organiza en edificios catastrales. Cada edificio tiene
su referencia catastral.

Scale: 1:3.625

Map shown In: GCS_WGS_1984 Mouse coordinate: 144 150.1
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A esta capa se le ha aplicado una simbologia de etiquetas donde se le establece un limite
mediante el cual no se visualizara la referencia catastral a escalas menores de 1:4500 para
que la informaciéon no se sature visualmente. Ademas, los edificios se representaran

siempre en color rojo con contornos negros. Los topdnimos estan representados en negro
en el interior de su respectivo edificio.

4
Modo de uso: ) facil @ experto " Labelling clase: |DEFAU|—T |'| Etiquetar esta clase

. : | Importar desde la simbologia |
Las filas de la tabla tienen menis :
emergentes. Un campo de escala red
indica que la vista previa esta fuera del

rango vlido. | Atributo de etiquetado: TID_TMBUDO (Long) |~
e.|nom.. tipo esca.|esca.|fi.] 2o atributo de etiquetado: -
Text.. Efiquetas 0 4500 —— ;

: . ;| Prioridad del etiquetado - -
singl...|simbolo 0 - : L

;| Juntar/Agrupar etiquetas iguales: O
Familia de fuentes: |Times New Roman i Tamafio: Ancho de la fuente:  |normal

| Estilodefuentes:  |normal : Color: [ mmm | opacidad del halo: 0.5:
Radio del halo: 1.0 (més rdpido) : Color del halo: I:l Espacio alrededor: |0 :

Propiedades de localizacion
desplazamiento (horizontalivertical): Opx : rotacion de la etiqueta: mn
ancho de punto relativo (horizontalivertical): 50% : =

Escala: 1:2.776

Agregar nueve | |Duplicar | | Remower ¥

Los edificios se representan con un color de relleno rojo porque ninguna otra capa
cartografica de esta IDE posee este color, por lo que se diferencia muy bien con el resto.

Los toponimos se representan en color negro para contrastar con el rojo de los edificios y
el blanco de fondo.
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En la tabla de atributos aparece el campo "TID_TMBUDO" en el que muestra el nimero de
referencia catastral de cada edificio. Esta referencia catastral es Ginica para cada edificio.

O 0~ kW N

= e
Ll M = O

TID_TMBUDO
546756
546755
546754
546753
546751
546750
546749
246747
546746
546745
546744
546743
546741

Shape_Leng
0.00005611456
0.00016819979
0.00004407453
0.00012987329
0.00006167331
0.00008256039
0.00047267375
0.00016989185
0.00001966162
0.00002916348
0.00019542118
0.00004411544
0.00003340869

Shape_Area

0.00000000001
0.00000000002
0.00000000003
0.00000000004
0.00000000000
0.00000000000
0.00000000056
0.00000000002
0.00000000000
0.00000000003
0.00000000004
0.00000000000
0.00000000001
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Finalmente podremos visualizar la referencia catastral del edificio que se desee
pinchando sobre el mismo gracias a una peticion GetFeaturelnfo implicita en el
visualizador.

Scale = 1: 4261

Edificios
fid TID TMBUDO Shape Leng Shape Area
Edificios. 154314 98524 0.00451324370554 5.82116405068E-7

Figura 8.4.5 Atributos del edificio consultado
Fuente: Propia

Capa del perimetro de la ciudad

Indica el término municipal de la ciudad.

Figura 8.5 Perimetro de la ciudad
Fuente: Propia
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Al igual que en la capa de los edificios, se le ha aplicado una simbologia de etiquetas
donde introducimos un factor de escala para que el topénimo del nombre de la ciudad
solo se vea a ciertas escalas. Pero al contrario que en la otra capa, esta vez el topénimo
s6lo se vera a escalas menores de 1:100.000. También le modificamos el relleno para que
sea transparente y asi puedan visualizarse el resto de capas cartograficas a la vez.

b
Modo de uso: © Tacil ® experto * Labelling clase: |DEFAULT |V| Etiquetar esta clase

X . | Borra || Renombra || Importar desde la simbologia |
Las filas de la tabla tienen mends B

emergentes. Un campo de escala red
indica que la vista previa esta fuera del

rango valido. Atributo de etiquetado: NAZEV (String) -
e..|nom... tipo esca..|esca.|fi 3 20 atributo de etiquetado: - hd PRM
;T:tgl Ef'n‘liiﬁs 100--6 =i=| | prioridad el etiquetado . -
JuntariAgrupar etiquetas iguales: O
Familia de fuentes: TimesNewRoman: Tamaiio: 28.0 Ancho de la fuente: |normal
Estilo de fuentes: normal : Color: lil Opacidad del halo: EE
Radio del halo: 2.0 jrapido) : Color del halo: l:l Espacio alrededor: |0 :

Propiedades de localizacion

desplazamiento (horizontalivertical):| Opx : rotacidn de la etiqueta: m
Escala: 1:685.863 i
scala i ancho de punto relativo (horizontalivertical):| 50% : =

Anrenar nuevn | |Dunlicar | | Remnver W

s0°11w
50°10°0
s0%08
s0%0R '
50°0E "W
s0tos
socoum PRAHA
s0'03W.
s0'01H
s0%00H
FEREE)
FERRTS
PERRT

FEREENT
l1as12gl1at1a g l1a% 15 gl 1416 €l 10" 18 8 [ 147198 114720 B l1a"01 gl 1a 23 8 14724 B l1am0s R 11706 k| 14728 & [ 1420 B 114730 B | 147210 & 1147338 | 14734 8 | 14735 £ 14726 2 | 14738 8 | 14730 6 114”20 8 | 14701 & 11043 R |

10km
Scale: 1:142.434.

Map shown in: ETRS83 Mouse coordinate: 14,2 /49,9

Como se ha mencionado antes, la etiqueta con el nombre de la ciudad sé6lo se vera a
escalas menores a 1:100.000.

35



ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Mg shown i ETRSES Mouse coontimate: 1431501

Capa de comisarias

Esta capa es una capa de atributos tematicos. Incluye todas las comisarias presentes en
todos los distritos de la ciudad. Es una capa de puntos representados por circulos
pequefios de color azul, ya que asi en caso de que algiin top6nimo solape con el punto,
éste se podra leer perfectamente.

liarazee liaraacs lrsser lietsers htsars lietaers herzos Ltzea lateses ltzes lutsses lutsers Dizees eses laos lanes liasecs liasecs laascs lasecs lases

Scale: 1:127.008

Map shown i ETRS8S Mouse conrdimate: 1421502
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Modo de uso: ) facil ® experto

Las filas de la tabla tienen menis
emergentes. Un campo de escala red
indica que la vista previa esta fuera del

rango valido.

e..[nom... tipo esca..| esca. |fi..
[v||Text.. |Etiquetas 0] 25.0...
Singl... Simbolo 0 @
Escala: 1:17.419

Anrenar nuevn | [Nunlicar | | Remnver W

Atributo de etiquetado:

Juntar/Agrupar etiquetas iguales: O

Times New Roman : Tamafio:

Labelling clase: |DEFAULT

|V| Etiquetar esta clase

55| Borra || Renombra || Importar desde la simbologia |

2o atributo de etiquetado:

Prioridad del etiquetado

Familia de fuentes:

Estilo de fuentes:

Radio del halo:

Propiedades de localizacion

desplazamiento (horizontalivertical):

Opx :
ancho de punto relativo (horizontalivertical):| 0% : 5

1.0 {més ripido) : Color del halo:

Korunni
NVPK (String) | » Litevska
-
- Sedmidomky V Korytech
Ancho de la fuente: \normal
Color: Opacidad del halo: (0.5

N
L]

o ]
rotacion de la etiqueta:

%

Espacio alrededor:

=

Se le ha aplicado una simbologia de etiquetas que también incorpora un control de escala
para que se vea solo a escalas 1:25.000 o mayores, asi como una codificacion Windows
1250 en QGIS para la correcta visualizacién de sus atributos.

O 80~ AW N

e e e e
KW N =, O

D NKU
16 Klanovice
17 Lahovice
20 Zlicin

0 Vinohrady
1 Staré Mesto
9 Prosek

8 Kobylisy

7 HoleSovice
6 Bubenec

5 Smichov

4 Nusle

3 Zitkov

2 Vinohrady
15 Hostivar

NVPK
V soudnim
K Sadkam
Na Radosti
Korunni
Lodeckd
Veltruska
Balabanova
Argentinska
Ceskomalinska
Kobrova
Téborska
Lupacova
Korunni

Hostivarska

e El campo ID indica el numero del distrito en la que esta ubicada la comisaria.
e El campo NKU indica el nombre del distrito en la que esta ubicada la comisaria.
e El campo NVPK indica el nombre de la comisaria.

El campo que aparecera en la visualizacion de la capa sera el dltimo, NVPK.
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s0%0em

Sokolovska

so%osw Lodecka

so%osm

sLetenska

so%osm
Marianské namesti
sHroznova

so%osw

sorosm Whelny trh
Opletalova
somosm

so%osm

e Smeckach

so%osw

Korunni
s0%04m

Na Bojillti

s0%04m

l1as2arg liarzae liatzae liatosez liatosez latoe liatzse liatzse liatzere liatzerz liatoe'r liatze'r liatzee liatzee liatzee liatoe's liatze's liatce'r liatzer luatogr luategs |

11km

Scale: 1:11.470

Map shown in: GCS_WGS_1984 Mouse coc

Capa de los nombres de las calles

50°05'W

NA PALOURU-pOD TREBESTNEM
EO0°0& '

POD TREBESINEM-NA P ALOUKU

50°05'W

l14°-9'% l14°-9'% l14°-5'%

I [ 100m
Scale: 1:4.692
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Es una capa de puntos donde cada punto contiene el nombre de la calle. Debido a que hay
varios puntos por calle y ademas solo nos interesa el nombre de la calle y no su
representacion, crearemos un estilo sélo de etiquetas acorde a nuestros intereses. De esta

manera el usuario no vera ninguna representacion visual salvo los topédnimos por encima
del limite de escala especificado.

Se le ha aplicado una simbologia de etiquetas que también incluye un control de escala

para que no se sature la informacidn, siendo posible visualizar los nombres de las calles a
escalas 1:5.000 o mayores.

I
Scale: 1:4.759

Map shown in: GCS_WGS_1984 Mouse coordinate: 14,4 50,1

Se ha representado la capa junto con la de los edificios para comprobar que los nombres
se representan correctamente a lo largo de las calles.

La tabla de atributos es la siguiente, con cada atributo explicado después de la misma.
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USEK_NAZ MKN_1
1 pokracovani-pokraovani KE STERKOVNE

2 pokragovani-JILOVISTSKA KE STERKOVNE

3 pokratovanifLOVISTSKA KE STERKOVNE

4 JOSEFA HOUDKA-DO LUK KE SVESTKOVCE

5 DO LUK-pokracovani KE SVESTKOVCE

6 CERNOSICKA-NN1228 OBILNI

7 KE KAZINU-U KOLONIALU ODDECHOVA

8 U KOLONIALU-CESKEHO CERVENEHO KRI... ODDECHOVA

9 CESKEHO CERVENEHO KRIZE-NAD UDOLL... ODDECHOVA

10 CERNOSICKA-KE KAZINU ODDECHOVA

11 V ALEJICH-SPOTREBITELSKA ZULOVA

12 SPOTREBITELSKA-PESTITELSKA ZULOVA

13 PESTITELSKA-K OBCI ZULOVA

14 K OBCI-OVOCNARSKA ZULOVA

15 OVOCNARSKA-CHOVATELSKA ZULOVA

16 OSLUNENA-K VLASENCE uLp

17 STEMBEROVA-OSLUNENA uLp

18 JIRIEKOVA-STEMBEROVA uLp

19 KE SPLAVKU-JIRICKOVA uLp

20 JILOVISTSKA-KE SPLAVKU uLp

21 NN1192-pokratovéni DOLNOCERNOSICKA
22 NN1193-NN1192 DOLNOCERNOSICKA
23 CERNOSICKA-NN1193 DOLNOCERNOSICKA
24 CERNOSICKA-pokratovani NA BLUKU

El campo USEK_NAZ indica el nombre de la calle.

e El campo MKN_1 indica el tipo de via (calle, plaza, avenida, puente...).

Capa de los distritos

o
SRS

Dubec

10km

Scale: 111,008

Map shown n: ETRSSS Mouse cosmtinate: 14,3150,
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Representa el perimetro de la ciudad dividido en los diferentes distritos que la componen.
Se le ha aplicado una simbologia de etiquetas con un control de escala de tal manera que
solo se visualizan los nombres y/o los nimeros de los distritos a escalas 1:30.000 o

menores. Ademdas el relleno es transparente para poder visualizar otras capas
simultaneamente.

i
Modo de uso: ) facil @ experto * Labelling clase: |DEFAULT |V| Etiquetar esta clase

. . : | Importar desde la simbologia |
Las filas de la tabla tienen menus
emergentes. Un campo de escala red
indica que la vista previa esta fuera del B : . -
rango valido. : Atributo de etiquetado: NAZEV_1 (String) - Praha 10
e.|nom... tipo esca.|esca.|fi.| ;| 20 atributo de etiguetado: - hd
[v][Text.. |Etiquetas 30.0...| 100 i - ) i

: Ry ‘| Prioridad del etiquetado - = Praha 4

Singl...|Simbolo 0 ) Z +

Juntar/Agrupar etiguetas iguales: O

Familia de fuentes: TimesNewRoman: Tamario:

fi Estilo de fuentes: normal Color:

Radio del halo: 2.0 (r3pido) : Color del halo:

Propiedades de localizacion

Ancho de la fuente: |normal

Opacidad del halo: 0.5:
Espacio alrededor: |0 :

rotacion de la etiqueta:

i

desplazamiento (horizontalivertical): Opx :
Escala: 1:38.270 50% :

ancho de punto relativo (horizontalivertical):

509

F
Kl

Agregar nuevo | |Duplicar | | Remover ¥

Si realizamos un zoom sobre la capa, podemos comprobar que el control de escala de la

capa de etiquetas funciona correctamente ya que no podemos ver la etiqueta con el
nombre del distrito a partir de cierta escala.

sov0e \
so%0s'

50705

S04
s0°04'w

s0°04'w

ELILERS
ILEES

s0°03'W

l1av23'® l14°23 '8 l1424'8 l14°24'8 l1a20'5 247248 l1av2s0® l1a2si l1av2s08 l1av2s3 l2av2e s l1av2e ' l14726'8 l14v26® l1a°27 8 l14°29 '8 l14729°8 |14°27'% |14°28'8 l14°26'8 l14728'% 147288 |14°20'% l1a°20'% 1472078 |14%20€ [14%30'8

110km
Scale: 1:26.313

Map shown in: ETRS89 Mouse coordinate: 14,4 150,1
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L R = B L = e S B

[l e e = e e
o 0~ vt R W N = O

DAT_WZNIK
2016-12-19
2018-03-06
2018-02-06
2017-08-17
2017-11-10
2017-11-10
2016-12-19
2016-04-22
2018-04-10
2016-04-22
2016-04-22
2017-08-17
2017-09-04
2017-11-10
2017-08-17
2016-04-22
2017-03-27
2017-10-03

KOD_MC

NAZEV_MC
547417 Praha 18

547409 Praha-Sterboholy
547395 Praha-Petrovice
547387 Praha 15

547379 Praha-Dolni Mecholupy
547361 Praha 14

547344 Praha 19

547328 Praha-Troja

547310 Praha-Cakovice
547301 Praha-Dolni Chabry
547298 Praha-Dablice
547271 Praha-Suchdol
547174 Praha 17

547158 Praha-Nebusice
547140 Praha-Lysolaje
547115 Praha-Velka Chuchle
547107 Praha 12

547051 Praha-Libus

La tabla de atributos contiene los campos:

DAT_VZNIK que contiene la Gltima fecha de actualizacion.

NAZEV_1
Praha 18
Sterboholy
Petrovice
Praha 15
Dolni Mecholupy
Praha 14
Praha 19
Troja
Cakovice
Dolni Chabry
Déblice
Suchdol
Praha 17
NebuSice
Lysolaje
Velka Chuchle
Praha 12
Libu3

KOD_MC que contiene el cddigo ZIP de cada distrito.
NAZEV_MCY NAZEV_1 que contienen el nombre o el nimero de cada distrito.

Shape_Leng
0.12615641168
0.11175618008
0.09016671299
0.24699384770
0.15781958199
0.24863395036
0.15937426474
0.11914278527
0.21316210468
0.14744239916
0.17478098296
0.15367209540
0.09502894187
0.14113416816
0.10520340856
0.14352901366
0.32689232578
0.20040394752

Shape_Area

0.00070514843
0.00037303957
0.00022421386
0.00128666602
0.00058519819
0.00170045014
0.00075481876
0.00042388913
0.00128140230
0.00062764202
0.00092836044
0.00064593202
0.00040860146
0.00046270216
0.00031118194
0.00075654284
0.00292410853
0.00065651810
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Capas WMS en cascada

Todas las capas presentes de forma remota en el Geoportal estan en el sistema de
referencia WGS84.

- Capa WMS del catastro

Figura 8.9 Capa WMS Catastro
Fuente: Geoportal de la Administraciéon Estatal de Topografia y Catastro.

Posee por defecto un control de escala mediante el cual solo se puede ver a escalas
mayores a 1:5.000. Proviene del Geoportal de la Administracién Estatal de
Topografia y Catastro.

- Capade CORINE Land Cover

Figura 8.9.2 Capa WMS Corine Land Cover
Fuente: Geoportal Nacional de INSPIRE

Indica las diferentes cubiertas del suelo. Proviene del Geoportal Nacional de INSPIRE.
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Figura 8.9.3 Mapa Geologia para ingenieria
Fuente: Geoportal de la Administracién Estatal de Topografia y Catastro.

Proviene del Geoportal de la Administracion Estatal de Topografia y Catastro.

- Ortofoto de la Republica Checa

Figura 8.9.4 Ortofoto WMS
Fuente: Geoportal de la Administracion Estatal de Topografia y Catastro.

Ortofotografia de la Republica Checa con una resolucion espacial de 2 metros centrada en
la ciudad de estudio. Proviene del Geoportal de la Administracién Estatal de Topografia y
Catastro.
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Figura 8.9.5 MDT de Praga
Fuente: Geoportal de Praga

Modelo digital del Terreno con una resoluciéon de 10 metros. Esta capa proviene del
Geoportal de Praga.

Servicios de la IDE

WMS

Es un servicio basado en un protocolo para servir imagenes georreferenciadas de mapas
mediante internet a través de peticiones HTTP. La especificacion WMS fue elaborada y
publicada por el OGC en 1999. La ultima version es la 1.3.0 (2006). Estas peticiones WMS
se pueden realizar desde clientes ligeros (navegador web) o desde clientes pesados (SIG).
El OGC define tres operaciones para este servicio:

e GetCapabilities . Es obligatorio. El servidor devuelve un documento con los
metadatos y propiedades del servidor.

e GetMap. Es obligatorio. El servidor devuelve una imagen del mapa segun unos
parametros especificados en la peticion.

e GetFeaturelnfo. Es opcional. El servidor devuelve informacion sobre los atributos
de los elementos cartograficos en una posicion espacial determinada.

Los parametros basicos en la peticién GetCapabilities son:

REQUEST. Indica el nombre de la operacion que se realiza en la peticion.
SERVICE. Tipo de servicio OGC que se especifica en la peticidon.
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VERSION del servicio que se solicita.

También es aconsejable comentar algunos de los elementos XML del documento de
capacidades.

NAME. Indica el nombre del servicio.

ONLINERESOURCE. Indica el sitio web del proveedor del servicio.

ABSTRACT. Resumen general del servidor.

KEYWORDLIST. Sirve de ayuda para la busqueda por catalogo.

FEES. Indica si se ha de pagar alguna cantidad por el servicio.

CONTACTINFORMATION. Indica informacion acerca del organismo responsable del
servidor.

LAYER. Engloba a toda la entidad de la capa cartografica, incluyendo posibles "hijos".
STYLE. El name del estilo se emplea para obtener un estilo determinado en la operacién
GetMap.

CRS. Es una lista de sistemas de referencia que son comunes a todas las capas
subsidiarias.

BOUNDINGBOX. Encuadres geograficos cada capa o de varias, ya que puede heredarse de
una capa padre.

Sobre una capa se puede realizar un GetFeaturelnfo si contiene el elemento
Queryable = 1.

INFOFORMAT. Formato en el que devuelve la informacién de la entidad.

I. Coordenada X en pixeles de la entidad.

J. Coordenada Y en pixeles de la entidad.

FEATURE_COUNT. Numero de entidades maximo sobre los que se devuelve la
informacion.

La peticion GetCapabilities es la siguiente:

http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=2.0.0&REQUEST=
GetCapabilities

Y el resultado seria un documento XML con las capacidades del servidor.
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v <WMS_Capabilities xmlns="http://www.opengis.net/wms" xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink" xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" version="1.3.8"
updateSequence="615" xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wms http://localhost:8080/geoserver/schemas/wms/1.3.0/capabilities_1_3_@.xsd">
v<Service>

<Name>WMS</Name>
<Title>WMS Praga</Title>
v <Abstract>
Mapa de la ciudad de Praga. Incluye cartografia municipal y ortofoto de la ciudad completa con 3 metros de resolucion espacial.
</Abstract>
v <KeywordList>
<Keyword>WFS</Keyword>
<Keyword>WMS</Keyword>
<Keyword>GEOSERVER</Keyword>
<Keyword>praha</Keyword>
<Keyword>prague</Keyword>
<Keyword>police</Keyword>
<Keyword>parks</Keyword>
<Keyword>perimeter</Keyword>
<Keyword>flood</Keyword>
<Keyword>hydrography</Keyword>
<Keyword>bicicle</Keyword>
<Keyword>walking-route</Keyword>
<Keyword>public-transport</Keyword>
<Keyword>streets</Keyword>
<Keyword>buildings</Keyword>
</KeywordList>
<OnlineResource xlink:type="simple" xlink:href="http://upv.es"/>
v <ContactInformation>
v <ContactPersonPrimary>
<ContactPerson>Javier Carrascosa Basterra</ContactPerson>
<ContactOrganization>Universidad Politecnica de Valencia</ContactOrganization>
</ContactPersonPrimary>
<ContactPosition>Alumno</ContactPosition>
v <ContactAddress>
<AddressType>Work</AddressType>
<Address>Camino de vera sn</Address>
<City>Valencia</City>
<StateOrProvince/>

Una vez conocemos las capacidades del servidor podemos realizarle una peticiéon GetMap:

http://localhost:8080/geoserver/jcb /wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMa
p&layers=jcb:Edificios&styles=&bbox=14.225667243000032,49.94332262900008,14.70
0387237000037,50.17720532000007 &width=768&height=378&srs=EPSG:4258&format

=image/png

Y con ella obtendriamos un mapa rasterizado de la capa de los edificios, la cual es la que
hemos solicitado.

Scale = 1: 273K
Click on the map to get feature info
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http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=jcb:Edificios&styles=&bbox=14.225667243000032,49.94332262900008,14.700387237000037,50.17720532000007&width=768&height=378&srs=EPSG:4258&format=image/png
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=jcb:Edificios&styles=&bbox=14.225667243000032,49.94332262900008,14.700387237000037,50.17720532000007&width=768&height=378&srs=EPSG:4258&format=image/png
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=jcb:Edificios&styles=&bbox=14.225667243000032,49.94332262900008,14.700387237000037,50.17720532000007&width=768&height=378&srs=EPSG:4258&format=image/png
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=GetMap&layers=jcb:Edificios&styles=&bbox=14.225667243000032,49.94332262900008,14.700387237000037,50.17720532000007&width=768&height=378&srs=EPSG:4258&format=image/png
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Esta peticion GetMap también se podria realizar desde un software externo como QGIS.
Primero nos conectariamos al servidor de forma remota y después afadiriamos la capa
para trabajar con ella.

v ]

f Ariadir capa(s) desde un servidor WM(T)S
P
Capas \ Orden de capas | Conjuntos de teselas | Blisqueda de servidor \

g ]
I Conectar l { Nuevo ] I Editar l { Borrar ] Cargar ] I Guardar l {Aﬁadir servidores predeterminados]
D . Nombre Titulo Resumen o

> 2 Bus Bus
> 4 Edificios Edificios Capa de los edificios de la ciudad de Praga il
> 6 Parques na... Parques na... Capa con las areas de pargue natural de la ciudad de Praga
> 8 Zonas-inun... Zonas de i... Capa de la hidrografia y zonas de inundacion de la ciudad de Praga
10 buildings buildings E
> 11 calles calles
> 13 comisarias  Comisarias  Capa de puntos con todas las comisarias de la dudad de Praga
> 15 distritos distritos Capa con los distintos distritos de la ciudad de Praga. =
> 17 metro-tram Metro y tra...
> 19 perimetro perimetro A
Codificacion de la imagen
@ PNG () PNG8 () PNG8 () JPEG () GIF () TIFF () SVG () SvG
Sistema de referencia de coordenadas (5852 disponibles)
Tamafio de tesela
Limite del objeto espacial para GetFeatureInfo 10
ETRS89 Cambiar...
l:‘ Usar leyenda WMS contextual
Nombre de la capa Parques naturales
Afiadir ] [ Cerrar l [ Ayuda

1 capa seleccionada
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En este caso, he afiadido la capa de los parques naturales.

¥ qQais2189 = @&’
Proyecto  Edicidn Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Procesos Ayuda
NEBRDR[(HO$*LL8RPP AN e -K-6-GEE =, M-
£/ B SR~ SsRaxEH “PEIIRSR [ A&

v Panidel

¥ aQ ..]Y B oA

A

T -

@~

)

& -

%

V-

.a?’i
=t

Coordenada  14.3138,50.1410 ) Escola 1:70.191  ~ g Amplificader 100% | Rotadén 0,0 = /] Representar @§EPSG:4258 @

Figura 9.1.4 Capa WMS de los parques naturales en QGIS
Fuente: Propia

Para obtener informacién sobre los atributos de la capa empleariamos una peticién
GetFeaturelnfo.

http://localhost:8080/geoserver/jcb /wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=
GetFeaturelnfo& FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY LAYERS=jcb:Edifici
0S&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO FORMAT=text/html&FEATURE COUNT=50&X
=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BB0X=14.417152404785156
%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
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http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY_LAYERS=jcb:Edificios&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO_FORMAT=text/html&FEATURE_COUNT=50&X=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BBOX=14.417152404785156%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY_LAYERS=jcb:Edificios&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO_FORMAT=text/html&FEATURE_COUNT=50&X=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BBOX=14.417152404785156%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY_LAYERS=jcb:Edificios&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO_FORMAT=text/html&FEATURE_COUNT=50&X=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BBOX=14.417152404785156%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY_LAYERS=jcb:Edificios&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO_FORMAT=text/html&FEATURE_COUNT=50&X=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BBOX=14.417152404785156%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
http://localhost:8080/geoserver/jcb/wms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetFeatureInfo&FORMAT=image/png&TRANSPARENT=true&QUERY_LAYERS=jcb:Edificios&STYLES=&LAYERS=jc:Edificios&INFO_FORMAT=text/html&FEATURE_COUNT=50&X=50&Y=50&SRS=EPSG=4258&WIDTH=101&HEIGHT=101&BBOX=14.417152404785156%2C50.01010894775391%2C14.486503601074219%2C50.079460144042976
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Y ésta tabla de atributos seria el resultado de la peticién. El campo TID_TMBUDO contiene
la referencia catastral de cada edificio.

Edificios

fid TID TMBUDO Shape Leng Shape Area

Edificios.24808 436055
Edificios.34473 373249
Edificios.38807 478301
Edificios.39599 241374
Edificios.45081 246083
Edificios. 70678 202071
Edificios. 71872 204211
Edificios.72053 202127
Edificios. 75633 213826
Edificios.76274 206614
Edificios. 78658 200505
Edificios.86834 178682
Edificios.86835 178681
Edificios. 103312 155968
Edificios. 103313 155967
Edificios. 104676 154598
Edificios. 108623 168453
Edificios. 127056 138813
Edificios. 138090 106945
Edificios. 144107 104776
Edificios. 144108 104775
Edificios.170225 83805
Edificios. 171364 83872
Edificios.178067 62887
Edificios. 178068 62886
Edificios. 180008 56729
Edificios. 181543 66293
Edificios.199709 32904
Edificios.200236 38650

0.00372072503709 2.19357553723E-7
0.00454079276538 3.60891799398E-7
0.00120963215132 4.54490551518E-8
7.21621689044E-4 2.63879916109E-8
8.0658203048E-5 1.73366944731E-10
7.11036702724E-4 2.77580636426E-8
7.22403457769E-4 2.64567222786E-8
7.55168111999E-4 3.13152679449E-8
0.00136930901031 9.39977491268E-8
8.8945797007E-4 3.46382840251E-8
0.00113224050003 4.38650641797E-8
7.46612686692E-4 3.09520679898E-8
7.48900262032E-4 3.12164599307E-8
7.13558239807E-4 2.7924473957E-8
8.20791450949E-4 3.81940489663E-8
0.0013161854971 6.35438186152E-8
7.18177788613E-4 2.8322905671E-8
0.00103669169537 5.9822802318E-8
7.4645974269E-4 2.91752817867E-8
7.5168991305E-4 3.15113836295E-8
7.43308566394E-4 2.81681263515E-8
8.21178910236E-4 3.51498702E-8
7.36786249289E-4 3.04446200866E-8
8.83663179054E-4 4.03192185195E-8
0.0011358006853 4.41181182859E-8
0.00118761698203 6.33972805437E-8
8.2421466887E-4 2.80971908145E-8
8.42181500101E-4 3.79933035394E-8
0.00193545487852 1.31774389283E-7

WEFS

"Este estandar se utiliza para implementar los servicios de descarga de una IDE y permite
acceder a las geometrias vectoriales y a sus atributos de forma remota desde un cliente
SIG WFS como puede ser QGIS, gvSIG, etc. Ademas permite realizar operaciones de
edicion remota de la geometria y/o sus atributos." Martinez Llario, Jose Carlos (2017).
Estudio e implementacion del servicio de descarga (WFS). Lo hace a nivel individual
(feature), también llamado objeto geografico, es decir, obteniendo las features que
componen un conjunto de datos uno a uno. WFS es el estandar generado por el OGC para
solicitar y recibir en remoto todas las features de un objeto geografico a través de HTTP.
El estandar codifica y transfiere la informacion en GML.

La gran versatilidad de WFS radica en que se accede a los datos de forma individual. Estos
pueden descargarse, analizarse y combinarse con otros datos sin que sea preciso acceder
y descargar toda la capa que los contiene. Esto es una gran ventaja ya que nos permite
ahorrar espacio de almacenamiento, ya que Unicamente descargaremos la informacién
que nos sea util. No es un servicio pensado para la descarga masiva de informacion.
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"Una diferencia importante entre WMS y WFS es que en el primero, el envio y recepciéon
de informacion geografica se realiza después de que los datos se hayan renderizado para
formar una imagen raster digital, que en el contexto del OGC se llama mapa. Por su parte,
WEFS hace uso de los objetos geograficos tal y como son, con sus geometrias y sus
atributos, para que el usuario pueda utilizarlos a nivel de primitiva vectorial segun sus
necesidades." Martinez Llario, Jose Carlos (2017). Estudio e implementacion del servicio de
descarga (WFS). Ademas, si el WFS es transaccional (WFS-T), cabe la posibilidad de editar
esa descripcion y guardar la versidn final en la base de datos o sistema de ficheros sobre
el que funciona el servicio.

De la misma manera que el servicio WMS dispone de las operaciones GetCapabilities,
GetMap y GetFeaturelnfo, el servicio WFS también dispone de una serie de operaciones
que en este caso son mayores en numero, ya que es un servicio mas complejo. Estas
operaciones son las siguientes:

e GetCapabilities y DescribeFeatureType: son las operaciones de localizacién. Se
emplean para determinar cudles son las capacidades del servidor y recuperar el
esquema de aplicacidon que define aquellos tipos de elementos cartograficos que se
ofrecen y las operaciones que se pueden realizar sobre ellos.

e GetPropertyValue, GetFeature y GetFeatureWithLock: son las operaciones de
consulta. Permiten recuperar los objetos geograficos, asi como sus propiedades.

e GetFeatureWithLock y LockFeature: son las operaciones de bloqueo. Permiten un
acceso exclusivo a los objetos geograficos con el propdsito de modificarlos o
borrarlos.

e Transaction: es la operacidon de transaccion. Permite crear, cambiar, remplazar o
borrar objetos geograficos de un contenedor de datos.

e C(CreateStoredQuery, DropStoredQuery, ListStoredQueries y
DescribeStoredQueries: son las operaciones de consultas pregrabadas. Permiten
que el cliente cree, descargue, liste y describa expresiones parametrizadas de
busqueda, que han sido guardadas por el servidor y que pueden ser invocadas de
forma repetida.

Todas las operaciones se pueden realizar mediante HTTP GET salvo las operaciones
Transaction y CreateStoredQuery, que solo soportan HTTP POST codificado en XML. Todas
soportan HTTP POST.

El objetivo de la operacion DescribeFeatureType es conseguir informacién sobre los tipos
de elementos cartograficos o capas que ofrece un servicio WFS y devuelve la estructura de
cada uno de ellos. De esta manera, devuelve un esquema XML (XSD) con los tipos de
objetos geograficos ofrecidos por el servidor WFS. El esquema muestra de qué manera se
espera que estén codificados los atributos de los objetos geograficos para ser utilizados y
cémo estaran codificados.
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La operacidn GetFeature solicita un conjunto de objetos geograficos almacenados en un
repositorio de datos. Cuando el WFS procesa una peticion como ésta, devuelve al cliente
un documento que contiene cero o mas objetos geograficos que satisfacen la peticion
especificada. Esta operacion es la encargada de acceder al cddigo fuente de los datos, es
decir, a todos los atributos de cada objeto geografico. Por ello se trata de una operacion
mas compleja y poderosa que las anteriores.

Existen dos tipos de expresiones de consulta: las Adhoc Query, que se ejecutan en tiempo
de ejecucion, y las Stored Query, almacenadas previamente en el servidor.

Las Adhoc Query son consultas que se envian en la misma peticién GetFeature, para solo
obtener las features que cumplen ciertos requisitos

Algunos de los pardmetros mdas importantes a emplear en un Adhoc Query son:

TYPENAMES. Lista de nombres de los tipos de fenémeno sobre los cuales se puede
realizar la operacion.

SRSNAME. Sistema de referencia que debe aplicarse en la geometria de los fendmenos
resultantes de la operacion.

BBOX. Rectangulo envolvente a aplicar sobre una zona de una capa en el que se
especifican longitudes y latitudes maximas y minimas.

Es recomendable establecer un limite en el BBOX, pues en caso contrario un cliente puede
colapsar a nuestro servidor WFS si las capas son muy grandes.
Las coordenadas del BBOX se especifican en WGS-84.

Como parametros opcionales también tenemos los pardmetros de presentacion estdndar.
Este tipo de parametros se pueden utilizar en otras peticiones ademas de la peticién
GetFeature.

La operacion GetPropertyValue permite obtener el valor, o parte de él, de una propiedad
de un fendmeno. La diferencia con GetFeature es que en la operacion GetPropertyValue no
se obtiene el GML del fenémeno, sino Unicamente los valores de las propiedades,
presentes en el campo de atributos.

La operacion Transaction da la posibilidad de editar los elementos cartograficos del
servidor WFS, por lo que se pueden afadir, borrar o modificar elementos. Cada
transaccion consiste en cero o mas operaciones Insert, Delete o Update.

e Crear (Insert): se utiliza para generar nuevas instancias de objetos. La instancia de
objeto geografico se describe mediante un esquema valido respecto al generado

por la operacién DescribeFeatureType.

e Actualizar (Update): realiza una operaciéon de actualizacion sobre un conjunto de
objetos geograficos de un solo tipo. Engloba a los elementos Property y Filter.
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e Borrar (Delete): es empleada para indicar que diferentes estancias de un tipo de
objeto deben ser borradas. El elemento Filter restringe el ambito de la operacion
de borrado.

Terminada la transformacion, el WFS genera un documento XML de respuesta indicando
que el proceso ha terminado.

La operacién Transaction se puede complementar con las operaciones LockFeature y
GetFeatureWithLock. Se utilizan para bloquear las features para, posteriormente, ejecutar
una operacién Transaction. De esta forma se puede controlar que dos usuarios editen las
mismas features a la vez.

La peticion para descargar, por ejemplo, la capa de los edificios seria:

http://localhost:8080/geoserver/jcb /wms?SERVICE=WFS&VERSION=2.0.0&REQUEST=G
etFeature&TYPENAME=jch:Edificios

WCS

Este estandar se emplea para implementar los servicios de coberturas (datos en formato
raster) de una IDE y permite acceder a este tipo de datos y a sus atributos de forma
remota desde un cliente SIG WCS como puede ser QGIS, gvSIG, etc. Estos atributos
tematicos de los pixeles no han de ser necesariamente colores RGB, como el estandar
WMS, sino que puede ser cualquier valor tematico.

"La principal diferencia con el servicio WMS es que el servicio WCS proporciona sus datos
con su descripcion detallada, genera peticiones con una sintaxis rica para obtener esos
datos y devuelve la informacion con su semantica original, lo cual permite que puedan ser
interpretados, extrapolados... y no solo de forma estatica." Martinez Llario, Jose Carlos
(2017). Estudio e implementacién del servicio de coberturas (WCS).

Otra diferencia a destacar es que el servicio WCS proporciona coberturas que muestran
fenbmenos de variacién espacio/temporal con un rango de propiedades, normalmente
multidimensional. Por lo tanto, el servicio WCS esta enfocado en las coberturas como una
clase especial de fenémeno, definiendo sus funcionalidades para este tipo de caso.

El interfaz WCS define tres operaciones cuya implementacion es obligatoria, que se
pueden invocar a través de un cliente WCS y son ejecutadas por un servidor WCS. Estas
operaciones deben soportar al menos un protocolo de comunicacién de los definidos
(HTTP GET/KVP, HTTP POST /XML, SOAP o REST).

La operacidon GetCapabilities es obligatoria. Permite a un cliente WCS obtener los
metadatos de servicio y saber cudles son las coberturas ofrecidas por un servidor WCS.
Cabe destacar que, comparado con otros estandares, esta peticion GetCapabilities consta
de mas parametros. Esto es debido a que se apoya en el nuevo estandar "OGC Web Services
Common Standard v. 2.0."

La operacion DescribeCoverage devuelve un documento XML con la descripcién de la(s)
cobertura(s) solicitada(s) por el cliente. Es el paso previo para conocer una cobertura
antes de utilizar la operacion GetCoverage para obtener los datos fuente.
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El estandar "OGC Web Services Common Standard v. 2.0." define también un conjunto
minimo de parametros para el resto de operaciones de un servicio: SERVICE, REQUEST,
VERSION y ACCEPTLANGUAGES.

La operacidon GetCoverage pide a un servidor WCS que procese una determinada
cobertura y devuelva una cobertura derivada. Lo mas comun es obtener zonas (Bounding
Box) de la cobertura original. También se puede obtener la cobertura en un CRS diferente
al original.

El parametro SUBSET es opcional y sirve solo para obtener una parte del dominio de la
cobertura. Tiene dos funcionalidades:

e Operacion de recorte (trimming): indicando la dimension y los limites inferior y
superior, devuelve una cobertura reducida a los nuevos limites mas estrechos.

e Operacidn de separar (slicing): indicando una dimensién y una posicion, devuelve
una cobertura que es una porcion de la cobertura ofrecida.

La sintaxis de este parametro es: SUBSET=axis(low,high). Normalmente se utiliza este
parametro varias veces, una sobre cada eje.

WMTS

El principal problema del servicio WMS es que un cliente puede pedir cualquier BBOX en
la operacién GetMap para obtener una zona determinada. Esto hacia casi imposible la
posibilidad de crear imagenes pregeneradas en el servidor para acelerar el
procesamiento. Es decir, emplear un sistema de caché o memoria intermedia donde se
almacenasen las capas ya rasterizadas con anterioridad para enviarlas al cliente lo mas
rapido posible y ademas que el servidor no sufra una carga de procesamiento excesiva
cuando muchos clientes intenten acceder a él, lo cual es un escenario comun.

El estandar WMTS (Web Map Tiled Service) soluciona este problema utilizando para ello
el método GetTile en vez de GetMap y no permitiendo al usuario pedir cualquier BBOX.
Por lo tanto el servicio WMTS desarrolla un sistema escalable y de alto rendimiento para
distribuir la informacion cartografica. WMTS comparte muchos conceptos con el estandar
WMS.

"Un Tile Matrix Set es un conjunto piramidal teselado, donde cada capa tiene unas
caracteristicas que la definen, como el ancho y el alto en pixeles, el origen en coordenadas
terreno de cada tesela, el nimero de teselas en alto y ancho de cada capa, etc. A su vez,
una capa estard formada por muchas Tile Matrix, cada una correspondiente a un nivel de
resolucion determinado (overviews). Asi pues, una Tile Matrix Set sera una estructura
piramidal de diferentes escalas o niveles de resolucion y a su vez cada nivel de la piramide
estarda teselado y se corresponde con la rasterizacion de la capa original." Martinez Llario,
Jose Carlos (2017). Estudio e implementacion de servicios teselados (WMTS).

El estandar WMTS define las 3 siguientes operaciones cuya implementacion es obligatoria
y deben soportar al menos un protocolo de comunicacion.
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La operacién GetCapabilities, la cual consta de varios parametros, algunos muy parecidos
a los del servicio WMS.

SERVICE

REQUEST

SECTIONS. Lista de nombres de secciones del documento de metadatos del servicio, que
se desea que sean devueltos en el documento de metadatos del servicio.
ACCEPTFORMATS. Formatos de respuesta deseados por el cliente.

La operacidon GetTile es el equivalente a GetMap del servicio WMS y consta de los
siguientes parametros.

SERVICE

REQUEST

VERSION

LAYER

STYLE

FORMAT

TILEMATRIXSET

TILEMATRIX

TILEROW. Indice de la fila de la tesela solicitada dentro de la TileMatrix.
TILECOL. Indice de la columna de la tesela solicitada dentro de la TileMatrix.

La operacion GetFeaturelnfo del estindar WMTS es similar a su homéloga del servicio
WMS, pero en este caso el pixel utilizado para obtener informacién debera estar dentro de
la tesela solicitada y su indice (0,0) empezard en la esquina superior izquierda de la
tesela.

En WMTS el elemento "queryable" no existe, por lo que si una capa es consultable,
tendremos que localizar el elemento <InfoFormat> en ella.

En este caso disponemos de 3 capas en caché, o lo que es lo mismo, pregeneradas en el

servidor para una carga mas agil. Estas 3 capas son las capas mas pesadas de toda la IDE
porque son las que mas elementos cartograficos contiene, las cuales son:

e (apa de los edificios
e C(Capade las lineas de metro y tranvia
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Capas en caché

Gestionar las capas caché publicadas por el GeoWebCache integrado
) Afadir una capa nueva en caché
& Detener el almacenamiento en caché de las capas seleccionadas

<< | < 1| > >> Resultados 1 a3 (de un total de 3 items) , Search
Limite
_ Cuota . ) . B
Tipo Nombre de . BlobStore Habilitado Previsualizacién Acciones
utilizada
cuota
-t . e Teselas- . - .
N jcb:Edificics  N/A 2,32 MB cache ¥4 Seleccione una v Pregeneracion/Borrado | Vacio
"2 . Teselas- : . .
% jcb:Bus N/A 00B es: as ¥ Seleccione una ¥ | Pregeneracion/Borrado | Vacio
cache
-~ jcb:metro- Teselas- . . "
V1 N/A 0,0B 4 Seleccione una v | Pregeneracién/Borrado | Vacio
tram cache

Modifiable Parameters:
STYLES: jcb:manzanas v

N
2 thrg
=

- N —-—T. v ’
pr g Eimm,lwr
== BNl 14

. — T .

CSW

Es el servicio de catdlogo. Un catdlogo es un inventario de informaciéon geografica,
mediante el cual una determinada organizacion puede tener registrada de forma eficiente
todos sus recursos cartograficos y servicios de los que dispone. La forma de registrar
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estos recursos es mediante la creaciéon de metadatos. Esta aplicacién de catadlogo permite
acceder a los registros de metadatos de datos y servicios de una organizacion a través de
un interfaz que da la posibilidad al usuario de realizar busquedas y consultas. Un catalogo
puede ser distribuido de forma que una organizaciéon puede estar conectada a los
catalogos de otras instituciones, y de esta forma, a través de un punto de entrada comun,
el usuario puede encontrar una gran cantidad de recursos cartograficos.

Un geoportal de una IDE debe incluir un cliente de metadatos, el cual no es mas que un
buscador de metadatos. En éste podremos introducir una palabra y dicho buscador
localizara entre todos los registros de metadatos del organismo el recurso cartografico
que cumple dicha busqueda.

Si este buscador o cliente de metadatos cumple los estdndares de servicios de catalogo
creados por el OGC (protocolo CSW), entonces ademas un cliente de metadatos se podria
conectar a otros organismos cartograficos e IDEs que utilicen también este protocolo. De
esta manera se logra la interoperabilidad.

Si estamos sirviendo nuestros metadatos mediante un servidor de metadatos CSW,
entonces conseguimos que cualquier cliente de metadatos (un SIG, otra IDE) se pueda
conectar a nuestro catdlogo y realizar blisquedas para encontrar nuestros recursos
cartograficos.

<METADATOS>

Autor Titulo Editorial Descripcién Idioma

<TitleDetail> <ProductiDType> <DescriptiveDetail> <Fromlanguage>

Categorias
% Precio = ISBN

<Barcode>

"GeoNetwork es un software de referencia para la creacion de un servicio web de catalogo
(CSW), aunque ademas de ser un servidor CSW permite la edicion de registros de
metadatos, tanto de conjuntos de datos como de servicios y la implementacion de un
cliente catalogo, también conocido como cliente o buscador de metadatos". Martinez
Llario, Jose Carlos (2017). Estudio e implementacién del servicio de descubrimiento (CSW).
Es aqui donde aparecen los tesauros. Un tesauro es una lista de palabras o términos
controlados empleados para representar conceptos. En este caso afladiremos 2 tesauros
de INSPIRE.
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Geoportal

Un geoportal es una pagina web que proporciona acceso a los servicios de una IDE.
Incorpora un menu desplegable con las secciones:

e Inicio. Muestra diferentes accesos directos, como al buscador de metadatos, a las
URL de los servicios cartograficos interoperables o al visualizador online de
cartografia.

e Visualizador. Permite la visualizacion de todas las capas en el repositorio
Geoserver y de las del servicio WMS en cascada.

e Buscador. Enlace a GeoNetwork

e Servicios. Muestra los enlaces a los diferentes documentos XML de los diversos
servicios que ofrece el servidor

e Regulacion. Muestra varios enlaces a las directivas europeas y leyes checas que
afectan al geoportal.

e Contacto. Muestra los datos de contacto de la Universidad Politécnica de Valencia
junto con los del gestor del Geoportal.

Inicio
Visualizador
Buscador
Servicios 0GC
Contacto

Otros Geoportales
Regulaciones

Acceso al buscador de metadatos y servicios de 12 IDE de Praga URLS de acceso 2 los servicios cartogréficos interoperables (WMS, WES, CSW) de geogrifica Permite visualizar y
que ofrece en Intemet 2 IDE de Praga. superponer cartografia y ortoimagenes del municipio de Praga.

I:
(<]
§
@
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Un geoportal debe incorporar al menos las siguientes componentes.

1. Unvisualizador online de cartografia.

El icono en la parte superior derecha es un desplegable con las diferentes capas de las que
dispone el Geoportal.

2. Un buscador de metadatos.

En este caso, se trata de una captura de pantalla los metadatos que he creado ya subidos a
GeoNetwork.

£ Metadatos del servicio WMS del Geoportal de Praga 9 Extension espacial
\ /
~ \ (
Metadatos de la IDE de la ciudad de Praga \ \ /
Kladno /
\ A
Acerca de este recurso =
a8
/
Temas INSPIRE " F ‘ 4
£ TRy
Categorias @ Cobertura de la tierra con mapas basicos e imagenes | | [l Estructura ’_,/l ’\\
# Planeamiento Catastral # Transporte
O Extension temporal
GEMET - INSPIRE « Sprévni jednotky -
themes, version 1.0 Fecha de creacién
2018-05-08
« Chranéna uzem
» Budovy & Proporcionado por
« Pida -
ol
N
Idioma « English
+ Espafiol
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Es recomendable que incorpore informacion acerca del marco legal de la IDE. En este caso
incorpora informacion sobre comité permanente sobre el catastro en la Unién Europea e
INSPIRE en lo referente a Europa, y sobre la transcripcion de INSPIRE en la Republica
Checay el registro de identificacion territorial, direcciones y bienes inmuebles (RUIAN).

Meng vl

Legislacion

Comité permanente sobre el Catastro en L3 Unién Europea

Registro de |dentificacién Territorial, Direcciones y Bienes Inmuebles (RUIAN)

Transcripcion de INSPIRE en Chequia

Figura 10.4 Pagina del Geoportal de legislacion
Fuente: Propia

Una pagina con un listado de direcciones de los servicios ofrecidos por la IDE. En este caso

hay tres enlaces a tres documentos XML de capacidades de tres servidores. WMS, WFS y
CSW.

(EE
(7 8 O\
NG y/

Servidor WMS: httpy/localhost:8080/geoserver/jcb/wms ( Enlace 2 1a peticién GetCapabilities del servicio WMS )

Servidor WFS: hitp://localhost:8080/geoserver/jcb/wfs ( Eniace 3 (a peticion GetCapabilities del servicio WES )

Servidor CSW: http://localhost:8080/geoserver/jcb/csw ( Enlace . 1a peticion GetCanabilities del servicio CSW.)

0GC OZ-\sz! =~
®

Figura 10.5 Servicios del Geoportal
Fuente: Propia
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Ademas, en ocasiones incluye otras componentes como:
- Un nomenclator o buscador de topénimos.

- Un centro de descargas, para no tener la necesidad de emplear un protocolo OGC.
- Otros recursos como herramientas software, API's o otros servicios OGC.

En este Geoportal se han incluido también otros apartados como el de otros geoportales
nacionales.

IDE del Ayuntamiento de Praga ’]T""

@e0zK

Acceso al Geoportal de (s Administracin Estatal de Topografia y Catastro,

Qo
0

Acceso al Geoportal Nacional de In

£

ire.

Acceso al Geoportal del Ayuntamiento de Praga.

()
Figura 10.6 Pagina de otros geoportales
Fuente: Propia
Y también se ha afiadido un apartado con los datos de contacto.
IDE del Ayuntamiento de Praga R

Universidad Politécnica de Valencia
Departamento de Ingenieria Cai 4fica, Geodesia y F ia

Direccién

Camino de vera sn
3948122 N 0.357507 W
Regién

Espafa, Valencla

Informacién de contacto

rorsshopiotos mn' ESCUELA TECNICA SUPERIOR
Editor y gestor del L NI

! DE INGENIERIA GEODESICA
javicarrascosabasterra@gmail.com b

Figura 10.7 Pagina con los datos de contacto
Fuente: Propia
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Metadatos

Los metadatos han sido creados gracias al editor online de metadatos presente en el
Geoportal de la Administraciéon Estatal de Topografia y Catastro. Han sido creados dos
archivos de metadatos:

e El primero para el servicio WMS ofrecido por GeoServer

e El segundo para la capa cartografica de bares, pubs y clubs de interés de Praga, la
cual ha sido creada con OpenStreetMaps.

Dos extractos de los metadatos del servicio de visualizacion WMS creados con el creador
de metadatos del geoportal nacional de INSPIRE.

</gmd:citation>
<gmd:abstract>
<gco:CharacterString>Servicio WMS del mapa topogréfico de la ciudad de Praga</gco:CharacterString>
</gmd:abstract>
<gmd: purpose>
<gco:CharacterString=Proporcionar un servicio de visualizacién de mapas tanto a la ciudadania como a administraciones pdblicas.</gco:CharacterString>
</gmd: purposes=
<gmd:pointOfContact>
<gmd:CI_ResponsibleParty>
<gmd: individualName>
<gco:CharacterString>
</gco:CharacterString>
</gmd:individualName=>
<gmd:organisationName>
<gco: CharacterString=Zem&mé&ficky GFad</gco:CharacterString=
</gmd:organisationName>
<gmd: contactInfo>
<gmd: CI_Contact>
<gmd: phone>
<gmd:CI_Telephones
<gmd: voice>
<gco:CharacterString>
«/gco:CharacterStrings
</gmd:voices
<gmd: facsimile>
<gco:CharacterString>
</gco:CharacterString>
</gmd:facsimile>
</gmd:CI_Telephone>
</gmd: phone>
<gmd:address>
<gmd:CI_Address>
<gmd: deliveryPoint>
<gco:CharacterString=Pod Sidliftém 9</gco:CharacterString>
</gmd:deliveryPoint>
<gmd: city=
<gco:CharacterString=Praha 8</gco:CharacterString=
</gmd:city>
<gmd: postalCode>
<gco:CharacterString>182 1l1</gco:CharacterString>
</gmd:postalCode>
<gmd: country=>
<gco:CharacterString=Republica Checa</gco:CharacterString>
</gmd:country>
<gmd: electronicMailAddress>
<gco:CharacterString>zu.praha@cuzk.cz</gco:CharacterString>
</gmd:electronicMailAddress>
</gmd:CI_Address>
</gmd:address>
<gmd:onlineResources
<gmd:CI_OnlineResources
<gmd: linkage>
<gnd:URL>http: //www.cuzk.cz</gmd: URL>
</gmd: linkage>
</gmd:CI_OnlineResource>
</gmd: onlineResource>
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<gmd: keyword>
<gco:CharacterString>humanServiceEditor</gco: CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd: keyword>
<gco:CharacterString>infoMapAccessService</gco:CharacterString>
</gmd: keyword>
<gmd: thesaurusName>
<gmd:CI_Citation>
<gmd:title>
<gco:CharacterString>IS0 - 19119 geographic services taxonomy</gco:CharacterString>
</gmd: title>
<gmd:date>
<gmd:CI_Date>
<gmd: date>
<gco:Date>2010-01-19</gco:Date>
</gmd:date>
<gmd: dateType>
<gmd:CI_DateTypeCode codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/IS0_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#
</gmd:dateType>
</gnd:CI_Date>
</gnd:date>
</gnd:CI_Citation>
</gmd: thesaurusName>
</gmd:MD_Keywords>
</gmd: descriptiveKeywords>
<gmd: resourceConstraints>
<gmd:MD_Constraints>
<gmd:useLimitation>
<gco:CharacterString>https://geoportal.cuzk.cz/eshop/Cenik/Cenik.rtf</gco:CharacterString>
</gmd:useLimitation>
</gmd:MD_Constraints>
</gmd: resourceConstraints>
<gmd: resourceConstraints>
<gmd:MD_LegalConstraints>
<gmd: accessConstraints>
<gmd:MD_RestrictionCode codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/IS0_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD_Re
</gmd:accessConstraints>
<gmd:otherConstraints>
<gco:CharacterString>0bjedndvka, napf. s vyuZitim Obchodniho modulu, ddle je vZdy vyhotovena licen&ni smlouva o uZiti dat - odkaz www: https://geoportal.
</gmd:otherConstraints>
</gmd:MD_LegalConstraints>
</gmd: resourceConstraints>
<gmd: resourceConstraints>
<gmd:MD_SecurityConstraints>
<gmd: classification>
<gmd:MD_ClassificationCode codeList="http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/IS0_19139_Schemas/resources/codelist/ML_gmxCodelists.xml#MD
</gmd:classification>
</qnd:MD_SecurityConstraints>
</gmd: resourceConstraints>
<srviserviceType>
<gco:LocalName>view</gco:LocalName>
</srviserviceType>
<srv:serviceTypeVersion>
<gco:CharacterString>1.3.0</gco: CharacterString>
</srviserviceTypeVersion>
<srv:extent>

Sistemas de referencia

El estandar EPSG asocia un c6digo numérico a cada uno de los miles de sistemas de
referencia que existen. Es la forma mas sencilla de referirse a un sistema de referencia y
se emplea constantemente.

S-JSTK

Es un sistema de redes trigonométricas, en forma de rejilla rectangular, usado en la
topografia de la Republica Checa. Es una proyeccién establecida por Joseph Bushman en
1922, cuyo objetivo era tener un sistema de referencia comun para la entonces recién
fundada Reptblica de Checoslovaquia. Esta se encuentra en el primer cuadrante de
coordenadas rectangulares, y por lo tanto sus coordenadas son siempre positivas. La
parte positiva de la eje X del sistema de coordenadas se dirige hacia el sur, mientras que la
parte positiva del eje Y es siempre hacia el oeste. Para cualquier punto arbitrario de la
Republica Checa y/o Eslovaquia, la coordenada Y es siempre menor que la coordenada X.
Este sistema de referencia tiene una precision que varia desde +14 cm/km hasta -10
cm/km. Todas las capas en formato raster tienen esta proyeccion aplicada. Se asocia al
codigo EPSG:5514.
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WGS-84
World Geodetic System 1984 es un sistema de coordenadas geograficas mundial que
permite localizar cualquier punto de la Tierra (sin necesitar otro de referencia) por medio
de tres unidades dadas. Se trata de un estandar en geodesia, cartografia, y navegacion, que
data de 1984. Se estima un error de calculo menor a 2 cm, por lo que es en la que se basa
el Sistema de Posicionamiento Global (GPS). Es el sistema de referencia de origen de todas
las capas vectoriales de esta IDE. Se corresponde con el c6digo EPSG:4326.


https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Geodesia
https://es.wikipedia.org/wiki/Cartograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/1984
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Legislacion

INSPIRE

- Servicios minimos.
Servicio de visualizacién. Servicio que los usuarios utilizardn para visualizar los

mapas de forma remota.
Servicio de localizacion o descubrimiento. Mediante este servicio los metadatos del

[ ]
recurso seran visibles a través de internet.

- Servicios complementarios.
Servicio de nomenclator. Es un servicio WFS personalizado para obtener nombres

[ ]
geograficos y sus coordenadas.

e Servicio de descarga. Otorga la posibilidad de generar copias de los recursos
cartograficos o sélo de parte de ellos. Emplea los estdndares WFS y WCS.

Servicio de procesamiento. Permite a la IDE ofrecer servicios de analisis espacial o

[ ]
geoprocesamiento. Emplea el estandar WPS.

El servicio de visualizaciéon conforme a INSPIRE debera cumplir:

Reglamento INSPIRE 976/2009
Guia técnica de implementacion de servicios de visualizacion

Guias técnicas de INSPIRE de especificaciones de datos
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La directiva INSPIRE marca un antes y un después en cuanto al progreso de la
informacion geografica (IG) en Europa. Esta consta de unas normas de ejecucion, donde
se especifica:

e (Como se ha de producir la cartografia.

e (Qué metadatos debe tener la IG.

e Qué servicios debe ofrecer la IDE y qué fiabilidad deben tener estos.

e Qué servicios deben ser gratuitos y qué restricciones pueden tener.

¢ Que los estados miembros deben tomar medidas para la puesta en comun de los
datos espaciales entre sus organismos publicos y el resto de paises de la UE.

e Que los estados miembros deben presentar informes periédicos que serdn
evaluados.

e Qué plazos tienen los paises miembros para implementar todo lo anterior.

Normas ISO

Un perfil ISO es un subconjunto de datos de una norma ISO. En este caso se emplea un
subconjunto de la ISO 19115 y 19119, y tiene que cumplir que este perfil contiene, al
menos, el nucleo de la norma de la cual es perfil.

Para la creacién de la IDE, del geoportal, de las capas cartograficas o de los metadatos hay
que seguir una serie de estandares ISO, los cuales son:

- ISO 19115. Norma general de metadatos, donde estan detallados mediante UML
(lenguaje de modelado) todas las clases de metadatos, qué relacion tienen entre ellos y su
contenido. Estd especializada en metadatos de datos, como por ejemplo una capa
cartografica (autor, precision, fecha...). Tiene mas de 400 items de metadatos. Su finalidad
es proporcionar un modelo para describir informacién o recursos que pueden tener una
extension geografica. Esta norma define, de forma general:

o Elementos de metadatos

e Propiedades de metadatos

o Relaciones entre los elementos

o Terminologia, definiciones y procedimientos para la extension de los metadatos

Aunque esta norma internacional se aplica a datos digitales, puede utilizarse para
describir recursos de informacion que no tienen una extension geografica.

- ISO 19119. Metadatos de servicios, ya sean de visualizacion o de descarga. Proporciona
un entorno de trabajo para el desarrollo de software que posibilita a los usuarios el
acceso y procesamiento de datos geograficos procedentes de diversas fuentes, mediante
interfaces genéricos dentro de un entorno tecnoldgico abierto.

La definicién de servicio incluye un conjunto de aplicaciones con diferentes niveles de
funcionalidad para el acceso y uso de informacidn geografica. La estandarizacion de los
interfaces de estos servicios permite la interoperabilidad entre productos propietarios.
Esta norma, establece una taxonomia de servicios geograficos clasificados en: servicios de
interaccion humana, servicios de gestion de modelo/informacidn, servicios de gestion de
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flujo de trabajo/tareas, servicios de procesamiento (espacial, temdticos, temporal y
metadatos) y servicios de comunicaciones.

- ISO 19115-2. Es una ampliacién de las dos normas anteriores, pero afiade una extensiéon
para elaborar los metadatos de una manera mas especifica, en concreto para las capas
raster.

- ISO 15836. Es el estandar Dublin Core. Tiene 15 items de metadatos para metadatar
cualquier recurso, no solo recursos cartograficos.

Ley N2 123/1998 Coll publicada como Ley N2 380/2009

En la Republica Checa, la Directiva INSPIRE se transpone mediante una enmienda a la Ley
N2 123/1998 Recop., Sobre el derecho a la informacién sobre el medio ambiente,
publicada como Ley N2 380/2009. La ley al completo esta adjuntada en el anexo.

Presupuesto

El objetivo de este apartado es evaluar el precio de este proyecto teniendo en cuenta el
tiempo que ha llevado realizarlo, cuanto cobra por hora un ingeniero en Geomatica y
Topografia y el software que emplea. Estos presupuestos se realizaran considerando sélo
el trabajo de obtencién, tratamiento de la informacién y el producto final. No se
considerara el trabajo previo del estudio de la situacién actual de las otras IDEs y
Geoportales. Hay que destacar que este proyecto es una propuesta piloto de como podria
ser esta IDE y que el tiempo neceario para llevarlo a cabo es escaso comparado con el
tiempo que llevaria tratar de hacer una IDE integramente.

Para su elaboracion no se requiere el empleo de ningun instrumental. Es por ello que el
Unico coste a tener en cuenta en este apartado sera el ordenador.

El proyecto ha empleado el software QGIS, el cual es de descarga y uso gratuito, por lo que
tampoco supondra un coste adicional.

Otro software gratuito que hemos utilizado es el Notepad++ para el desarrollo de la
pagina web.

La informacion cartografica que se ha empleado para desarrollar el geoportal y la IDE
también ha sido descargada gratuitamente.

A través del Boletin Oficial de la Provincia de Valencia del dia 2 de marzo de 2017 (pagina
33), es posible averiguar el salario mensual pactado, el cual es de 1.393,49€. Suponiendo
que el computo anual ascienda a 1.800 horas, aunque puede variar segin convenio
particular, es posible calcular el coste por hora segliin se muestra en la tabla.
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VALOR N2 DE PAGAS TOTAL
Sueldo Base 1.393,5 € 14 19.509 €
Plus de Convenio 66 € 14 924 €
SUELDO BRUTO ANUAL 20.433 €
Seguridad Social (40%) 8.173 €

COSTE TOTAL ANUAL 28.606 €

Figura 14.1 Salario mensual del ingeniero

Fuente: Propia

En la siguiente tabla se realiza un desglose del mismo.

Ordenador de sobremesa 500
Software
Notepad++ Software libre
QGIS Software libre
Apache HTTP Server Software libre
Apache Tomcat Software libre
Atlas Styler Software libre
Sublime Text Software libre
Apache OpenOffice Software libre
. Mamodeoba | |

100 horas Graduado en Ingenieria Geomatica y 1.590 €
Topografia

Investigacion sobre la informacién geografica en la 25 horas
Republica Checa y descarga

Visualizacién y tratamiento de la informacion 15 horas
Puesta a punto del servidor 15 horas
Desarrollo del Geoportal 45 horas

Figura 14.2 Material y horas necesarias

Fuente: Propia
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Conclusiones

Debido a que actualmente existe una gran cantidad de informacién geografica disponible
mediante diversas plataformas de intercambio en la Republica Checa, dicha informacion
es de gran utilidad. Una vez realizado el proyecto piloto y profundizado en el mundo de
las IDE, somos conscientes de la importancia de estas infraestructuras en la sociedad
actual.

Por otro lado, se ha realizado un estudio de las IDE presentes en la Republica Checa,
presentando sus diversos servicios y sus carencias.

Esta IDE podra ser empleada por cualquier usuario, bien sea un ciudadano de a pie o una
institucion publica, que necesite visualizar y/o descargar informacion cartografica, ya sea
tematica o de referencia, de la ciudad checa de Praga. Ademas esta IDE y su
correspondiente Geoportal quedan en completa disposicion de la UPV, la Charles
University o cualquier institucién espafiola o checa que requiera sus servicios. Queda
propuesto el prototipo de IDE y Geoportal para todas estas entidades.

Anexo

Ley N2 123/1998 Coll

La directiva establece una infraestructura de informacién espacial en la Comunidad
Europea (INSPIRE), fue publicada el 25 de abril de 2007 y entré en vigor el 15 de mayo de
2007. Con esta directiva se crea la base para los mecanismos de coordinacidon necesarios
para la infraestructura a nivel europeo.

A la legislacion checa, se transpuso la Directiva mediante una enmienda a la Ley N2
123/1998 Coll,, por el derecho a la informacién sobre el medio ambiente, que entr6 en
vigor el 23 de octubre de 2009.

Las personas cubiertas por INSPIRE se pueden dividir en tres grupos: un proveedor
obligatorio, otros proveedores y usuarios.

Un proveedor obligatorio se define en el apartado 2b) de la Ley N2 123/1998 Recop.,
sobre el derecho a la informacién sobre el medio ambiente. De acuerdo con esta
definicion, las administraciones publicas que crean o gestionan datos espaciales, o las
personas juridicas o naturales habilitadas por ellas, son responsables de la creacion o
gestion de datos espaciales por parte de las autoridades publicas. Estos proveedores
tienen la obligacion de poner sus datos a disposicion del Geoportal Nacional.

Entre los otros proveedores incluyen todos los que no caen en el primer grupo, pero ain
quieren que sus datos estén disponibles en el Geoportal Nacional o proveedores que son
obligatorios, pero que quieren incorporar los datos espaciales que caen fuera de los
anexos [ a IlII de la Directiva INSPIRE. Todos los datos a los que se accede al geoportal
deben cumplir con los requisitos técnicos de las reglas de implementacion de INSPIRE.

El usuario es cualquier persona que va a utilizar geoportal para obtener datos espaciales o
informacion derivada de estos datos.
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Proveedor obligatorio

El proveedor obligatorio, en la enmienda a la Ley No. 123 /1998 Coll. identificados como la
entidad responsable son:

Oficinas administrativas y otros organismos estatales y los organismos de las
administraciones locales (por ejemplo, el establecimiento de ministerios y otras
autoridades del gobierno central de la Republica Checa, segin enmendada, Ley n®.
282/1991 Coll Ley num. 2/1969 Coll.. inspeccién ambiental Checa y su jurisdiccién en la
proteccion de los bosques, en su forma enmendada, la Ley Num. 114/1992 Coll,, sobre la
naturaleza y la protecciéon del paisaje, en su forma enmendada, la Ley Num. 128/2000
Coll., sobre los municipios (establecimiento Municipal ), segin enmendada, Ley n®.
129/2000 Coll,, sobre las regiones (establecimiento regional), en su version modificada).
Personas fisicas o juridicas en virtud de leyes especiales inmersas en la actividad de la
administracion publica relacionados directa o indirectamente con el medio ambiente (por
ejemplo, la Ley no. 219/2000 Coll.,, sobre la propiedad de la Republica Checa y su
representacion en las relaciones juridicas, en su versién modificada regulaciones).

Las personas juridicas, establecidas, dirigidas o autorizadas por las entidades
mencionadas en los parrafos anteriores, asi como las personas responsables de estas
entidades en las leyes o acuerdos con estas entidades que proporcionan servicios que
afectan al estado del medio ambiente y sus componentes individuales (en adelante "
persona autorizadas")

Los municipios, los distritos de ciudades estatutarias y el distrito de la ciudad de Praga
estan obligados a proporcionar datos espaciales solo si su creacidn esta impuesta por una
regulacion legal especial.

Todas estas entidades estan legalmente obligadas a poner a disposicion los conjuntos de
datos espaciales correspondientes, al menos, a uno de los temas de los anexos I a IlI de la
Directiva 2007/2 / CE que ellos mismos crean o estdn creando a efectos de la
administraciéon publica. El titular de copias de datos espaciales no se refiere a la
obligacion de proporcionar datos espaciales. Todos los datos espaciales deben tener
metadatos validos y deben cumplir con todos los requisitos en las reglas de
implementacion de INSPIRE. Un proveedor compatible puede acceder a otros conjuntos
de datos espaciales sobre los geoportales aparte de los requeridos por la directiva, pero
debe cumplir con todos los requisitos técnicos establecidos en las reglas de
implementacion de INSPIRE. Por lo tanto, el proveedor obligado también puede actuar
como el otro proveedor.

Ademas de sus datos espaciales, el proveedor también puede acceder a sus servicios de
red (servicios de busqueda, visualizacién, descarga y transformacién), que nuevamente
deben cumplir con todos los requisitos técnicos de las reglas de implementacion de
INSPIRE. Sin embargo, para que sus datos estén disponibles, el proveedor puede usar los
servicios de red del geoportal, donde el antiguo operador del geoportal, es decir, el
Ministerio del Medio Ambiente, cumple con los requisitos técnicos.
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Otros proveedores

Otros proveedores son todos los que no estan obligados por la enmienda a la Ley No.
123/1998 Coll. y atn asi desean que sus datos espaciales estén disponibles en el
geoportal. En la ley, estdn etiquetados como otros proveedores. El acceso a los datos
espaciales es posible si el proveedor pregunta al operador del geoportal (Ministerio del
Medio Ambiente) y los datos y servicios proporcionados cumplen con los requisitos
establecidos en las Reglas de Implementacion de INSPIRE.

Otros proveedores pueden facilitar datos espaciales no requeridos por la Directiva
2007/2 / CE, asi como datos espaciales y servicios correspondientes a los temas de los
anexos I a III de la Directiva. Si un proveedor de datos tiene un servicio de red, puede
acceder a él a través del geoportal, pero debe cumplir con los requisitos técnicos de
INSPIRE. Si el proveedor no tiene sus propios servicios de red, puede usar los servicios
del geoportal para los cuales el operador del geoportal es responsable de cumplir con los
requisitos técnicos.

Los datos o servicios espaciales solo pueden ser proporcionados por el comprador de los
datos, es decir, la persona u organizacién que crea o mantiene, administra y actualiza los
datos. Los titulares de copias de datos espaciales no tienen la capacidad de proporcionar
datos.

Usuario

El usuario de INSPIRE puede ser cualquiera, solo usa el geoportal INSPIRE para obtener
datos espaciales o informacion derivada de ellos.

El usuario podra encontrar la capa de datos requerida utilizando los servicios de
buisqueda para mostrar los metadatos de los datos correspondientes en los requisitos
especificados. En los metadatos, el usuario elige una capa particular que el espectador
puede ver. Si un usuario encuentra datos en el geoportal que necesita, puede descargarlos
desde el geoportal. Sin embargo, antes de que se descarguen los datos, es necesario firmar
un acuerdo de licencia, ya sea que los datos se proporcionen de forma gratuita o por una
tarifa. Redactar un acuerdo de licencia sera parte de los metadatos si el proveedor de
datos no lo proporciona. Los datos seran provistos bajo un acuerdo de licencia estandar
colocado en el geoportal.

Los servicios de busqueda y visualizacion que se proporcionan al usuario seran siempre
gratuitos, con la excepcion de los datos actualizados de forma continua con un gran
volumen (por ejemplo los datos meteoroldgicos). Cobrar por otros servicios y datos en si
depende del proveedor especifico.

Las autoridades publicas, las organizaciones financiadas por el Estado, los departamentos
gubernamentales y las instituciones y drganos de las Comunidades Europeas tienen que
acceder a datos espaciales de forma gratuita, si estos datos se utilizan para cumplir con
sus obligaciones, que tienen un impacto en el medio ambiente.
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Objetivo de la ley
Seccion 1
La ley estipula:

Las condiciones del ejercicio del derecho a la informacién oportuna y completa sobre el
estado del medio ambiente y los recursos naturales Art.35 par. 2 de la Carta de Derechos y
Libertades Fundamentales publicada por resolucion del Presidium del Consejo Nacional
Checo bajo el N2 2/1993 Coll. Tal y como esta disponible para las autoridades de la
administraciéon estatal, autoridades municipales y personas juridicas establecidas,
controladas o cargadas por ellos, el acceso publico a la informacién sobre el estado del
medio ambiente y los recursos naturales que estas autoridades tienen a su disposicién
especifica las condiciones basicas bajo las cuales se proporciona el acceso a la
informacion.

Seccion 2
Definicién de términos
Para los fines de esta Ley

A) Informaciéon sobre el estado del medio ambiente y los recursos naturales (en lo
sucesivo, la "informacién") significa informaciéon en forma escrita, de video o de audio,
datos computarizados o en otra forma técnicamente factible que contenga evidencia de,
especialmente:

e Elestado y desarrollo del ambiente, de las causas y consecuencias de este estado.

e Actividades en preparacion que podrian conducir a un cambio en el estado del
medio ambiente e informacion sobre las medidas adoptadas por las autoridades
responsables de la proteccion del medio ambiente o por otras personas para
prevenir o reparar los dafos al medio ambiente.

e El estado del agua, la atmosfera, el suelo, los organismos vivos y los ecosistemas,
ademas de la informacion sobre los efectos de las actividades sobre el medio
ambiente, sobre cualquier sustancia, ruido y/o radiacion emitida en el medio
ambiente y sobre las consecuencias de tales emisiones.

e La utilizacidn de los recursos naturales y sus consecuencias en el medio ambiente.
También los datos necesarios para la evaluacién de las causas y consecuencias de

esta utilizacion y sus efectos sobre los organismos vivos y la sociedad.

e Los efectos de construcciones, actividades, tecnologias y productos en el medio
ambiente.
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e Procedimientos administrativos en materia ambiental, evaluaciones de impacto
ambiental, peticiones y quejas relacionadas con estos asuntos y atencién a ellos y
también la informaciéon incluida en documentos escritos relacionados,
especialmente con las partes protegidas de la naturaleza y otras partes del medio
ambiente protegidas de acuerdo con regulaciones especiales.

e Los anadlisis econémicos y financieros utilizados en la toma de decisiones en
asuntos relacionados con el medio ambiente, si fueron provistos por medios
publicos.

e Estrategias y programas internacionales, estatales, regionales y locales, planes de
accion, etc, en los que la Republica Checa participa e informa sobre su
cumplimiento.

e Las obligaciones internacionales relacionadas con el medio ambiente y el
cumplimiento de los compromisos derivados de los tratados internacionales a los
que la Republica Checa esta obligada.

e Fuentes de informacion sobre el estado del medio ambiente y los recursos
naturales.

B) Los 6rganos de la administracion estatal, las autoridades municipales y las personas
juridicas establecidas, controladas o facultadas por ellos (en lo sucesivo, las
"autoridades")

1. Los organismos de la administracion estatal y las autoridades municipales dedicadas a
tareas de proteccion ambiental, especialmente los cuerpos de la administracion estatal de
la proteccién de la atmésfera, autoridades de gestion del agua, autoridades de protecciéon
de la naturaleza, autoridades de la administracion estatal en la gestion de residuos, la
administraciéon forestal estatal y autoridades de protecciéon de tierras cultivables.
Ministerio del Medio Ambiente, administraciéon de areas paisajisticas protegidas y
parques nacionales, la Inspeccion Medioambiental checa, autoridades de distrito y
municipalidades).

2. Organizaciones sin animo de lucro y contributivas establecidas por las autoridades
mencionadas en el apartado 1, por ejemplo TGM (TGMasaryk Water Management
Research Institute), Cesky geologicky Ustav (Instituto geolégico checo), Agentura ochrany
prirody (Agencia de proteccion de la naturaleza). y otras personas juridicas establecidas,
controladas o acusadas por estas autoridades y aquellas que recopilan, procesan o
mantienen informacion sobre el medio ambiente.

3. Otros organismos de la administracion estatal y autoridades municipales u
organizaciones sin animo de lucro y contributivas que hayan sido establecidas por estas
autoridades y personas juridicas establecidas, controladas o habilitadas por estos
organismos, a condicidon de que cumplan tareas en el campo de la proteccién del medio
ambiente o si, dentro de su actividad, recopilan, procesan o conservan informacién sobre
el medio ambiente.
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C) Haciendo accesible la informacidn a través de su suministro, es decir, entregandola en
forma oral, telefénica, telegrafica, escrita u otra forma técnicamente factible, a las
personas juridicas o fisicas individuales que la solicitaron (en adelante, el "solicitante") y
también a la recuperacion de informacién por estas personas mediante la lectura de
documentos escritos u otro tipo de informacion, haciendo restimenes, transcripciones o
copias en el sitio, es decir, como regla general, en las oficinas centrales u otras
instalaciones de las autoridades. La informacién sobre el medio ambiente también se
puede acceder a través de las propias actividades editoriales de las autoridades.

Secciéon 3
Solicitudes de suministro de informacién

(1) Con el fin de obtener informacién sobre el medio ambiente, el solicitante puede
solicitar al organismo que haga accesible la informacién sobre el medio ambiente. El no
necesita dar motivos para su solicitud. La solicitud puede hacerse en forma oral, escrita,
telefénica, telegrafica, fax u otra forma técnicamente factible. En los casos de aplicaciones
orales, telegraficas, telefénicas o de fax enviadas en otro formato electrénico, el
organismo requerird su finalizaciéon escrita u oral para el registro. El cuerpo puede
determinar un término adecuado para la finalizaciéon y suspender los procedimientos.
Desde la aplicacién, debe ser obvio a qué se debe referir la informacién que se debe
proporcionar. Debe estar clara la aplicacion desde donde lo envié.

(2) En el caso de que una solicitud no sea razonable o se formule de manera demasiado
general, dentro de los 15 dias a partir de la recepcidn de la solicitud, se invita al solicitante
a hacer su solicitud mas especifica. La invitacion debe especificar en qué direccién se hara
la aplicacion mas especifica. El solicitante esta obligado a especificar esta solicitud sin
demora innecesaria, a mas tardar dentro de los 15 préximos dias. A menos que el
solicitante presente una especificacion de su solicitud en la direccién requerida dentro de
los 15 dias posteriores a la entrega de la invitacion, se entiende que ha abandonado su
solicitud.

(3) En el caso de una solicitud presentada por teléfono, a menos que pueda ser
descargada sin demora, la autoridad tiene derecho a exigir que se envie por escrito. La
disposiciéon para hacer que la solicitud sea mas especifica se aplica a este caso de la
manera pertinente.

Seccion 4

Una solicitud presentada a una autoridad que carece de la competencia pertinente

En caso de que se presente una solicitud a una autoridad publica que no posee la
informacién solicitada, es su deber informar al solicitante tan pronto como sea posible, a
mas tardar dentro de los 15 dias posteriores a la recepcion de la solicitud, que no puede

proporcionar la informacién requerida por ese motivo. Si es posible, también informara al
solicitante sobre el lugar correcto donde presentar la solicitud.
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Seccién 5
Informacién Publicada

(1) Si la solicitud se dirige a proporcionar informacién divulgada, la autoridad publica
puede primero, pero a mas tardar dentro de los 15 dias posteriores, en lugar de
proporcionar informacién, proporcionar al solicitante informaciéon que le permita buscar
y obtener la informacién divulgada. Esto no se aplica si el solicitante declaré que no tenia
posibilidad de obtener informacién divulgada de otra manera.

(2) Si el solicitante insiste en que la informacién divulgada se proporcione directamente,
la autoridad publica le dara la informacion.

Seccién 6
La forma de proporcionar acceso a la informacién

(1) En la solicitud, el solicitante puede sugerir un formulario o forma que se utilizara para
proporcionar acceso a la informacion. Si solicita que la informacién esté disponible en un
proveedor de datos técnicos, esta obligado a cubrir el costo o adjuntar a la solicitud un
soporte de datos técnicamente utilizable.

(2) A menos que el solicitante especifique la forma o manera de acuerdo con el parrafo 1,
o si dicha forma no puede utilizarse por razones serias, se seleccionara la forma de hacer
que la informacion sea accesible teniendo en cuenta el cumplimiento del propdsito de la
aplicacion para hacer accesible la informacion y hacer un uso 6ptimo de la misma por
parte del solicitante. Si hay dudas, antes que nada, se usa la forma que utilizé el solicitante
para enviar la solicitud.

Seccién 7

El periodo dentro del cual se proporcionara acceso a la informacion

(1) La informacion debera estar disponible lo antes posible, a mas tardar dentro de los 30
dias posteriores a la solicitud, a menos que circunstancias especiales justifiquen una
extension de este periodo, en un caso extremo hasta 60 dias. Se informara al solicitante
sobre tales circunstancias y sobre cualquier extension del periodo anterior a la expiracion
del periodo de 30 dias.

(2) En el caso mencionado en la Seccién 3 par. 2 de esta Ley, el plazo para divulgar la
informacién comienza a correr el dia de la entrega de la solicitud debidamente
especificada.

Seccién 8

Restricciéon de acceso a la informaciéon
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(1) Hacer que la informacion sea accesible sera rechazada, si esta excluida por las
regulaciones

a) sobre hechos mantenidos en secreto en interés del Estado, Ley No.102 / 1971 Recop.,
sobre la proteccion de los secretos de estado, enmendada por reglamentos posteriores.

b) sobre la proteccion de la Ley personal no.256 / 1992, Recop., sobre la proteccion de los
datos personales en los sistemas de informacién o datos individuales y sobre la
proteccion de la personalidad, la Ley No.40 / 1964 Recop., del Codigo Civil , enmendado
por reglamentos posteriores.

c) sobre la proteccion de la propiedad intelectual, Ley N2 527/1990, Recop., sobre
invenciones, pautas industriales e innovaciones, en el texto de la Ley N® 519/1991, Recop.

d) sobre la proteccién de secretos comerciales. Seccion 17 y subs. de la Ley N2 513/1991,
Recop., del Codigo Civil, modificado por los reglamentos posteriores.

(2) Ademas, la informacion no sera accesible, si

a) fue presentado a la autoridad publica por una persona que no estaba legalmente
obligada a hacerlo y que no dio su consentimiento previo por escrito para hacer accesible
esta informacion.

b) hace accesible la informacién sobre el lugar de ocurrencia de especies especialmente
protegidas de plantas, animales o minerales cuando existe la amenaza de su peligro
indebido, dafio o perturbacion.

c) el solicitante exige la informacién provista en un procedimiento preparatorio
(investigacidon) en materia penal, Secciones 160 a 178 de la Ley No.141 / 1961 Recop,,
sobre procedimientos judiciales penales (el Codigo de Procedimiento Penal), enmendado
por reglamentos posteriores, o la informacion se refiere a procedimientos inacabados y
decisiones invalidas sobre delitos y otros delitos administrativos.

d) la solicitud fue formulada de manera indistinta o demasiado general y el solicitante,
aunque fue llamado a hacerlo, no la completé de acuerdo con el parrafo 3 de la Seccion 3.
2 de esta Ley, o es una aplicacion an6nima.

(3) Ademas, se puede denegar la informacidén accesible, si

a) se refiere a datos atin no procesados o alin no evaluados.

b) la aplicacion esta formulada de una manera evidentemente provocativa u obstructiva.

c) el solicitante ya tiene demostrablemente la informacion requerida a su disposicion.
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(4) Hacer accesible la informacién marcada como secreto comercial no es una violacion
de un secreto comercial si:

a) la informacién requerida se relaciona con el efecto de la actividad operacional del
empresario en el medio ambiente.

b) existe un peligro inminente para la salud humana y el medio ambiente.

c) la informacién requerida se obtuvo de los medios de los presupuestos publicos.

(5) Proporcionar informacion sobre el originador de una actividad que contamina, pone
en peligro o perjudica el medio ambiente, incluida en una decisién valida sobre un delito o
acto criminal, no constituye una violacion del derecho a la proteccién de la personalidad.
(6) De ser posible, la informaciéon requerida se divulga después de excluir hechos
secretos. El solicitante siempre debe estar informado acerca de dicha intervencion y el

motivo de la misma en la informacién divulgada.

(7) El derecho a denegar el acceso a la informacién persiste solo mientras dure el motivo
de la negativa.

Seccién 9

La decision sobre la negativa a divulgar informacion

(1) Si se rechaza la divulgacion de informacién, la autoridad publica emitira la decision
sobre su negativa a divulgar la informacion. Esta decision es emitida por la autoridad que
se neg6 a divulgar la informacioén, o la autoridad que es superior a la persona juridica que
se negd a divulgar la informacién. Esta decision debe emitirse dentro de los 30 dias
posteriores a la entrega de la solicitud.

(2) La decision no se emite en caso de una solicitud anonima o si el solicitante, de acuerdo
con la Seccion 3, parr. 2 de esta Ley, no completd su solicitud, aunque fue invitado a

hacerlo debidamente y a tiempo.

(3) A menos que la autoridad proporcione informaciéon dentro del plazo establecido o
emitido la decision, se entiende que decidié rechazar la informacion.

(4) Se aplica un procedimiento similar al del parrafo 3 en caso de que el solicitante no
acepte la exclusion de hechos secretos antes de divulgar la informacion.

Seccién 10
Condiciones mas detalladas para proporcionar acceso a la informacién

(1) La informacidn se pone a disposicidon durante las horas de trabajo de las autoridades
competentes, o durante horarios especiales de trabajo.
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(2) Todos tienen el derecho de examinar documentos y hacer resimenes o
transcripciones de ellos. Todos tienen también el derecho, si es posible con respecto a la
operacidn, de tener copias de los documentos.

(3) La informacion se hace accesible, como regla, de forma gratuita.

Sin embargo, las autoridades tienen derecho a exigir una indemnizacion cuya cantidad no
debe exceder los costos de la realizaciéon de copias, el suministro de soportes de datos
técnicos y el envio de informacién al solicitante.

Seccién 11
El deber de otras personas de proporcionar acceso a la informacién.

Una ley especial puede proporcionar los casos, cuando otra persona esta obligada a
proporcionar acceso a la informacion, por ejemplo, sobre la protecciéon del aire contra
contaminantes (Ley del Aire Limpio), modificada por las reglamentaciones posteriores.
Una ley especial también puede prever diferentes modos y condiciones. de proporcionar
acceso a la informacién. Ej. Ley CNR No.244 / 1992 Coll,, Evaluaciones de Impacto
Ambiental (EIA). Sin embargo, el derecho a la informacion sobre el medio ambiente de
acuerdo con esta Ley no puede restringirse ni excluirse.

(1) El Gobierno de la Republica Checa analiza y aprueba el informe sobre el estado del
medio ambiente de la Reptublica Checa una vez al afio.

(2) Tras el debate y la aprobacidn, el Gobierno de la Republica Checa presenta el informe
sobre el estado del medio ambiente al Parlamento para su debate.

(3) Este informe debe publicarse a mas tardar dentro de los tres meses posteriores a su
aprobacién.

Seccion 13

Promocion de la educacion ambiental y la conciencia ambiental entre el publico

(1) El Ministerio del Medio Ambiente, en cooperacion con el Ministerio de Educacion,
Juventud y Deportes y otras autoridades centrales, promovera la educacion ambiental y la
conciencia ambiental entre el publico, con especial énfasis en la enseflanza de nifios y

jévenes.

(2) El Ministerio de Medio Ambiente, en cooperaciéon con el Ministerio de Educacion,
Juventud y Deporte crea, especialmente, las condiciones para

a) la creacion y el uso de un sistema de adquisicion de conocimientos basicos sobre el
medio ambiente y su proteccion, derivados de los principios del desarrollo sostenible y de
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formas activas de ensefianza, cultura y obtencién de informacién, a través de
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales.

b) que las autoridades brinden una ayuda eficiente al publico para garantizar el acceso a
la informacion sobre el medio ambiente.

c) la creacion de condiciones para la promocion de la educacién ambiental y la conciencia
ambiental en el &mbito de actividad de las autoridades de la administracién estatal.

Seccion 14
El uso del Reglamento sobre procedimientos administrativos y proteccién judicial.

(1) Los reglamentos sobre procedimientos administrativos Ley No.71 / 1967 Coll., Sobre
procedimientos administrativos (reglamentos administrativos).) Se utilizan en los
procedimientos de acuerdo con la Seccion 9 parrafos 1, 3 y 4 de esta Ley y para el calculo
de los periodos.

(2) La decisién de negarse a proporcionar informacioén o que una parte individual de ella
sea secreta puede impugnarse mediante accién judicial una vez que se hayan agotado
todos los medios de reparacion habituales. Seccion 247 de la Ley No. 99/1963 Recop., el
Procedimiento Judicial Civil, modificado por reglamentos posteriores.

Seccién 15
La relacion con otras regulaciones legales

Si las disposiciones legales especiales Especialmente CNR Ley No.114 / 1992 Coll., Sobre
la proteccién de la naturaleza y el paisaje, en su versiéon modificada por los reglamentos
posteriores, la Ley. N2 309/1991, Recop.,, CNR Ley n? 389/1991, Recop., Sobre la
administracién estatal de la protecciéon del aire y de las multas por contaminarla,
modificada por las reglamentaciones posteriores, Ley N2 118/1973, Recop., Sobre el agua
(la ley del agua), modificada por las reglamentaciones posteriores, CNR Ley n. 130/1974,
Recop., sobre la administracion estatal en la gestion del agua, modificada por reglamentos
posteriores, Ley N © 125/1997 Recop., sobre residuos, CNR Ley n..62 / 1988 Coll,, Sobre
trabajos geoldgicos y sobre la Oficina Geolégica Checa, enmendada por reglamentos
posteriores, Ley No.44 / 1988 sobre actividad minera, explosivos y sobre la
administracion minera estatal, modificada por reglamentos posteriores, Ley No. 50/1967
Coll,,

Referencias

Modulo 2. Introduccién a las IDE y marco legal
Médulo 3. Arquitectura cliente - servidor y XML
Modulo 4. Servicio de visualizacion (WMS)
Médulo 5. Clientes IDE y Web Mapping

79



Y ESCUELA TECNICA SUPERIOR
Y DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Médulo 6. Implementacién de servicios OGC con Geoserver

Moédulo 7. Simbolizaciéon y Web Mapping 2

Médulo 8. Estudio e implementacién del servicio de descarga (WFS)

Médulo 9. Estudio e implementacion del servicio de coberturas (WCS)
Modulo 10. Estudio e implementacion de servicios teselados (WMTS)
Médulo 11. Metadatos de la informacién geografica

Moédulo 12. Estudio e implementacion del servicio de descubrimiento (CSW)
Moédulo 13. Creacidn de un Geoportal IDE

Todos los médulos pertenecen a Martinez Llario, Jose Carlos (2017)
Geoportal Nacional de INSPIRE

https://geoportal.gov.cz/web/guest/home;jsessionid=C43A6D5303808F626EB56E834D
A8FC45

Geoportal de Praga
http://www.geoportalpraha.cz/en/main#.W4qSoOgzY2w

Geoportal de la Administracion Estatal de Cartografia y Catastro
http://michelletorres.mx/listas-desplegables-en-los-formularios-html/
Pagina web de la Comision Europea para INSPIRE
https://inspire.ec.europa.eu/INSPIRE-in-your-Country/CZ#

Transposicion de INSPIRE en la Republica Checa
https://geoportal.gov.cz/web/guest/ceska-legislativa/

Pagina web de Geoserver

http://geoserver.org/

Ivaylova llieva, Tereza (2017) Estudio de las IDE de CANARIAS.

Propuesta de diserio de la IDE de LA GOMERA. Proyecto de Final de Carrera.
Universidad Politécnica de Valencia.

Ministerio de Agricultura, Pesca y alimentacion. Gobierno de Espaiia.
https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide /presentacion/que-es-ide.aspx

Spatial Data Infrastructures in Czech Republic

http://inspire.ec.europa.eu/reports/stateofplay2011/rcr11CZv112.pdf

80


http://michelletorres.mx/listas-desplegables-en-los-formularios-html/
https://inspire.ec.europa.eu/INSPIRE-in-your-Country/CZ
https://geoportal.gov.cz/web/guest/ceska-legislativa/
http://geoserver.org/
https://www.mapama.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/presentacion/que-es-ide.aspx
http://inspire.ec.europa.eu/reports/stateofplay2011/rcr11CZv112.pdf
http://inspire.ec.europa.eu/reports/stateofplay2011/rcr11CZv112.pdf

Y ESCUELA TECNICA SUPERIOR
/ DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

SDI Media Czech Republic
http://dabingforum.cz/viewtopic.php?f=38&t=2783
Wikipedia, Normalizacion
https://es.wikipedia.org/wiki/Normalizaci%C3%B3n
Iconos del Geoportal
https://iconos8.es/icon/363/ajustes
http://asdisan.com/icono-catalogo-pagina-web/
https://www.flaticon.es/icono-gratis/flecha-en-globo-terraqueo_106150
Sistema de referencia S-JSTK
http://tvorbamap.shocart.cz/kartografie /systemy.htm
Sistema de referencia WGS84

http://pf-prg.hu/trafo/trafo-4-wgs-kml-f-en.php

81


http://dabingforum.cz/viewtopic.php?f=38&t=2783
https://iconos8.es/icon/363/ajustes
http://asdisan.com/icono-catalogo-pagina-web/
https://www.flaticon.es/icono-gratis/flecha-en-globo-terraqueo_106150

