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4.1. Tablas y datos de radiación utilizados. 
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RADIACIÓN INTERCEPTADA POR UNA SUPERFICIE INCLINADA 

Lugar: Almussafes                    Latitud: 39,1746º    Orientación: Sur   Unidades: Wh/[m2.día) * 

Inclinación Ene Febr, Marz Abril  Mayo Junio Julio Agos Sep Oct Nov, Dic, Media 
Anual 

0º 2340 3250 4730 5640 6760 7530 7580 6530 5030 3790 2590 2030 4830 

5º 2640 3560 4990 5800 6850 7570 7650 6680 5270 4090 2900 2310 5030 

10º 2920 3840 5230 5940 6890 7560 7670 6800 5480 4360 3180 2570 5210 

15º 3190 4110 5440 6040 6900 7520 7660 6880 5650 4610 3460 2820 5360 

20º 3440 4350 5620 6110 6870 7430 7590 6920 5800 4840 3700 3060 5480 

25º 3670 4570 5770 6140 6800 7300 7480 6910 5910 5030 3930 3270 5570 

30º 3870 4750 5880 6140 6690 7130 7330 6870 5980 5190 4130 3470 5620 

35º 4050 4910 5950 6100 6550 6920 7140 6780 6020 5320 4310 3640 5640 

40º 4200 5030 5990 6020 6360 6670 6900 6650 6010 5420 4460 3790 5630 

45º 4330 510 5990 5900 6140 6380 6620 6480 5970 5480 4570 3920 5580 

50º 4430 5180 5950 5750 5880 6050 6300 6270 5890 5510 4660 4010 5490 

55º 4490 5200 5880 5560 5590 5690 5950 6020 5770 5490 4710 4080 5370 

60º 4530 5190 5760 5340 5270 5300 5560 5730 5620 5450 4740 4130 5220 

65º 4530 5140 5610 5090 4910 4880 5140 5410 5430 5360 4730 4140 5030 

70º 4510 5060 5420 4800 4530 4430 4680 5050 5200 5240 4690 4130 4810 

75º 4450 4940 5200 4490 4120 3960 4210 4660 4940 5090 4610 4080 4560 

80º 4360 4790 4950 4150 3690 3470 3720 4250 4650 4900 4510 4010 4280 

85º 4240 4610 4660 3780 3260 2980 3210 3810 4320 4680 4370 3920 3980 

90º 4090 4390 4340 3390 2780 2480 2670 3340 3980 4430 4210 3790 3650 
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4.2. Tablas utilizadas para el cálculo de las secciones de los cables. 
 

 



 

Diseño de una instalación solar fotovoltaica aislada para la 

alimentación del alumbrado del parque “Les Eres”en  

Almussafes 

 

Página | 46  
 

 

 
 



 

Diseño de una instalación solar fotovoltaica aislada para la 

alimentación del alumbrado del parque “Les Eres”en  

Almussafes 

 

Página | 47  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

Diseño de una instalación solar fotovoltaica aislada para la 

alimentación del alumbrado del parque “Les Eres”en  

Almussafes 

 

Página | 48  
 

4.3.  Resultados y simulaciones obtenidos. 

SOLUCIÓN 1. 

 
9 Lámparas x11hx33.5W=3316.5Wh 
15 lámparas x11hx68W=11220Wh 
16 Lámparas x3hx68W=3264Wh 
13Lamparas x3hx33.5W=1306.5Wh 
4Lamparas x25 W x 25W=300Wh 
TOTAL=19.4Kw 
 

SOLUCIÓN 2. 

 
29 lámparas 33.5 W x11 h =10686.5Wh 
36lámparas 33.5Wx3h =3618Wh 
4lámparas 25 Wx3 h=300Wh 
Total=14604.5Wh =14.6 KWh 
 
 



 

Diseño de una instalación solar fotovoltaica aislada para la 

alimentación del alumbrado del parque “Les Eres”en  

Almussafes 

 

Página | 49  
 

 

SOLUCIÓN 3: 

 
41 Lámparas x68Wx3h=8364 w 
14 Lámparas x 68x 11h=10472W 
6 lámparas x24x14=2016W 
TOTAL=20 kw 
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SOLUCIÓN 4 (definitiva) 

Hemos adoptado esta solución ya que cumbre nuestras necesidades lumínicas y tenemos una potencia 

total menor que en las otras opciones. 
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TOTAL=15,712 KW 
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4.4.  Fichas técnicas de los equipos seleccionados. 
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4.5.  Estudio de sombras. 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Tabla 4.5.1. Cálculos para determinar de los puntos relevantes de sombreado. 

Imagen 4.5.2.Perfil de sombras para interpretar los valores de sombreado dados en las tablas del 
IDEA.. 
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Imagen 4.5.3. Determinación de los puntos relevantes de sombreado. 
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Tabla 4.5.6: Valores límites para pérdidas por sombras según el IDEA. 

 

Tabla 4.5.4.Valores de referencia para el sombreado  ( α = 0º ,  β = 60º ) Sección HE5 
Contribución mínima de energía eléctrica IDEA. 

Tabla 4.5.5.Valores de sombreado obtenidos. 
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5. ESTADO DE MEDICIONES Y 
PRESUPUESTO 

5.1 Mediciones por capítulos. 
 

CAPÍTULO 1: INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 

IT
EM  DENOMINACIÓN 

C
A

N
TI

D
A

D

 

PRECIO 
 UNITARIO (€) 

PRECIO 
 TOTAL (€) 

SU
M

IN
IS

TR
O

 

M
O

N
TA

JE

 

SU
M

IN
IS

TR
O

 
M

O
N

TA
JE

 

1 MODULOS FV  

1.1 

Módulo fotovoltaico A-320P de 320W 
compuesto por células policristalinas en 
marco de aluminio con cubierta frontal 
de vidrio. Dimensiones 195x990x40mm 

21 u. 237,49 28,00 4.987,29 588,00 

2 ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA  

2.1 
Soporte para superficies planas de 
inclinación regulable, dos paneles 
solares en horizontal 

9 u. 126,28 43,00 1136,52 387,00 

2.2 

Soporte STR03H-1642-994 para 
superficies planas de inclinación 
regulable, tres paneles solares en 
horizontal 

1 u. 256,10 52,00 256,10 52,00 
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CAPÍTULO 1: INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 
IT

EM  DENOMINACIÓN 

C
A

N
TI

D
A

D

 

PRECIO 
 UNITARIO (€) 

PRECIO 
 TOTAL (€) 

SU
M

IN
IS

TR
O

 

M
O

N
TA

JE

 

SU
M

IN
IS

TR
O

 

M
O

N
TA

JE

 

3 REGULADOR  

3.1 

Regulador maximizador de OutBack 
Power, modelo FLEXmax-60 de 
60A/48V con pantalla de visualización 
de datos,. 

2 u. 556,96 28,00 1.113,92 54,00 

4 BATERÍA  

4.1 
Batería de 2V RES OpzS 2765 de 
Sunlight  24 u. 1001,13 15,00 24027,34 360,00 

5 INVERSOR  

5.1 
Inversor monofásico de48/3000 de 3000 
VA, fabricado por Phoenix  1 u. 998,31, 28,00 998,31 28,00 

6 CANALIZACIONES  

6.1 

Tubo de acero de 50mm Ø en 
montaje superficial para conducción 
cadenas de módulos fotovoltaicos. 
AISCAN TMR-63 

30 m. 14,60 5,00 438 150 

6.2. 

Tubo corrugado de poliolefina de 
90mm Ø en montaje enterrado para 
conducción cadenas de módulos 
fotovoltaicos. Referencia DP-90 de 
Aiscan 

25 m. 3,83 1,23 95,75 55,75 

6.3. 

Canal PVC en montaje superficial 
para conexionado de caja 
protecciones CC – regulador –
baterías – inversor. Referencia 
LFH4006009010 de HAGUER 

7 m. 29,46 8,00 235,68 56,00 

7 PROTECCIONES  

7.1 

Fusible curva gPV 10x38 de 12A 
referencia 30F12PV y portafusible 
seccionable referencia 211PV . 
Ambos de la serie Solartec de 
GAVE. 

21 u. 24,48 2,00 504 42,00 
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CAPÍTULO 1: INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 
IT

EM  DENOMINACIÓN 

C
A

N
TI

D
A

D

 

PRECIO 
 UNITARIO (€) 

PRECIO 
 TOTAL (€) 

SU
M

IN
IS

TR
O

 

M
O

N
TA

JE

 

SU
M

IN
IS

TR
O

 

M
O

N
TA

JE

 

7.2 

Protector contra tensiones 
transitorias Clase II 
550VDC .Referencia PST25PV de 
la serie Solartec de GAVE. 

2 u. 115,79 2,00 231,58 4,00 

7.3 
Interruptor-seccionador 125A/400V. 
Referencia 55DC4014 de la serie 
Solartec de GAVE. 

2 u. 137,44 12,00 278,88 24,00 

7.4 

Caja  de poliéster/PC con tapa 
transparente de 285x570x185 para 
alojar protecciones del generador. 
Referencia ST068060P0. 

2 u. 58,08 3,00 116,16 6,00 

7.5 
Fusible 125A/58V protección 
batería referencia MEGA fuse 
125A/58V de VICTRON ENERGY. 

1 u. 23,54 5,00 23,54 5,00 

7.6 
fusibles de 100A 32F100GLIF de Gave 
juto a su portafusibles 2P232de Gave 

 
1 u. 60,86 7,00 60,83 7,00 

8 CONDUCTORES  

8.1 

Conductor unipolar de cobre de 25 
mm² 1,8 Kv CC con aislamiento de 
elastómero termoestable libre de 
halógenos y cubierta exterior de 
elastómero termoestable libre de 
halógenos. Referencia 
EXCELLENT SOLAR ZZ-F de 
General Cable. 

770 m. 3,04 0,92 224,4 101,2 

8.2 

Conductor unipolar de cobre de 35 
mm² 450/750V CC con aislamiento 
de mezcla especial termoplástica 
libre de halógenos. Referencia 
AFUMEX PLUS 750 V (AS) de 
Prysmian 

6 m. 11,52 2,00 69,12 12,00 
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CAPÍTULO 1: INSTALACIÓN FOTOVOLTAICA 
IT

EM  DENOMINACIÓN 

C
A

N
TI

D
A

D

 

PRECIO 
 UNITARIO (€) 

PRECIO 
 TOTAL (€) 
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M
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O

 

M
O

N
TA
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M
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O

 

M
O

N
TA

JE

 

8.3 

Conductor unipolar de cobre de 10 
mm² 450/750V CC con aislamiento 
de mezcla especial termoplástica 
libre de halógenos. Referencia 
AFUMEX PLUS 750 V (AS) de 
Prysmian 

3 m. 4,15 2,00 12,45 6,00 
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CAPÍTULO 2: INSTALACIÓN LUMINARIAS 

IT
E

M

 DENOMINACIÓN 

C
A

N
T

ID
A

D

 

PRECIO 
 UNITARIO (€) 

PRECIO 
 TOTAL (€) 

S
U

M
IN

IS
T

R
O

 

M
O

N
TA

JE

 

S
U

M
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IS
T

R
O

 

M
O

N
TA

JE

 

1 LUMINARIAS  

 
Luminaria con lámpara Led de 
230V 54W incorporada Philips BDP 
100 PCC70/840DN  

6 503 47 3018 283 

 
Luminaria con lámpara Led de 
230V 40W incorporada Philips BDP 
100 PCC50/840DN 

22 422 47 9284 1034 

 
Luminaria con lámpara Led de 
230V 71W incorporada. Philips 
BDP 100 PCC70/840DN 

14 588 47 8232 792 

1.1 

Luminaria con lámpara Led de 21 W 
incorporada. Referencia (Philips BGP 
490 T-25) 

 

4 222,00 47,00 888 188 

1.2 
Báculo soporte de 4 metros para 
luminaria Philips BDP 100 PCC 

42 560 62 23250,00 2604,00 

2 Elementos de mando  

2.1. 
Contactor modular 25A/240V para 
activación de lamparas. Referencia 
A9C20732 de Schneider Electric 

2 60,62 10,00 121,24 20,00 

2,2 
Reloj astronómico:Referencia 
ASTRO NOVA CITY de ORBIS 

1 177,49 55,00 177,55 55,00 

3 CANALIZACIONES  

3.1. 

Tubo corrugado de poliolefina de 
63mm Ø en montaje enterrado para 
conducción cadenas de módulos 
fotovoltaicos. Referencia DP-60 de 
Aiscan 

635 
m. 

2,73 0,45 1255,80 207,00 
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CAPÍTULO 2: INSTALACIÓN LUMINARIAS 
IT

E
M
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A
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 UNITARIO (€) 
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 TOTAL (€) 
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U
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T
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U
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T
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M
O

N
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4 PROTECCIONES  

4.1 
Protector magnetotérmico 2P 25A 
CA referencia A9N61537 de la serie 
iK60N de Schneider Electric 

1 u. 11,45 7,00 11,45 7,00 

4.2 
Protector diferencial 25A 30mA 
referencia A9R81225 

1 u 65,35 7,00 65,35 7,00 

4.3 
Protector magnetotérmico 2P 10A 
CA referencia A9K17210 de la serie 
iK60N de Schneider Electric 

3 u. 10,77 7,00 32,31 21,00 

4.4 
Protector magnetotérmico 2P 6A CA 
referencia A9K17206 de la serie 
iK60N de Schneider Electric 

1 u. 21,42 7,00 21,42 7,00 

5 CONDUCTORES  

5.1 

Conductor unipolar de cobre de 6 
mm² 0,6/1kV con aislamiento de 
mezcla de polietileno reticulado 
(XLPE) y cubierta mezcla de PVC. 
Referencia RETENAX FLEX de 
Prysmian 

295 
m. 

1,25 0,21 368,75 61,95 

 

Conductor unipolar de cobre de 10 
mm² 0,6/1kV con aislamiento de 
mezcla de polietileno reticulado 
(XLPE) y cubierta mezcla de PVC. 
Referencia RETENAX FLEX de 
Prysmian 

340m 1,50 0,21 510 71,4 
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5.2 Resumen. 
 

RESUMEN PRESUPUESTO 

CAPÍTUL
O 

RESUMEN IMPORTE % 

1 Instalación fotovoltaica 39.424,7,3, 42,52 

2 Instalación alumbrado 53.285,56 57,47 

TOTAL  …………….. 92.710,51 100 
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• Plan Nacional de energías renovables de España (PANER) 2011-2020 

6.2.  Enlaces consultados. 

• http://www.f2i2.net/legislacionseguridadindustrial/ (RITE) 

• http://www.idae.es/ (IDAE) 

• https://www.codigotecnico.org/ (Código Técnico de la Edificación) 

• http://www.atersa.com/es/ 

• https://www.generalcable.com/eu/es 

• http://www.gave.com/ 

• https://es.prysmiangroup.com/ 

• https://www.victronenergy.com.es/ 

• https://www.schneider-electric.es/es/ 

• http://www.aiscan.com/ 

• http://www.hager.es/ 

• http://www.orbis.es/ 

6.3. Software y contenidos digitales 

• LibreOffice Writer 
• LibreOffice Calc 
• DiaLux 

• Adobe Reader 
• Draftsight 

• PVsist 
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SIMBOLOGÍA

P01 a P18 Panel Atersa A-320P

R01 y R02 Regulador OutBack FLEXmax 60

B01 a B24 Baterías Sunlight RES OPzS 2765, 2V

I01 Inversor Phoenix 48/3000

H01

P01 a P18 Panel Atersa A-320P

F01 a F07 Fusible seccionador 12A

S01 y S02 Interruptor general del generador 125A

Q01 y Q02 Interruptor magnetotérmico 40A

V01 y V02 Varistor

F09 y F010 Fusible 100A

Q03 Interruptor magnetotérmico 25A

Q04 Interruptor diferencial 25A

Q05 a Q07 Interruptor magnetotérmico 10A

F08 Fusible seccionador 100A

KT01 Reloj astronómico

Luminaria Philips BDP100 PCC 1XECO100/840 DN

Luminaria Philips BDP100 PCC 1XECO50/840 DN

Luminaria Philips BDP100 PCC 1XECO70/840 DN

Luminaria Philips BBGP490 T25 1XLED21/840 DTS

H02

H03

H04

Q08 Interruptor magnetotérmico 6A






