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1. INTRODUCCION

En este proyecto se va a realizar el calculo y dimensionado de la estructura de la nave
principal de las instalaciones de una industria de piensos para pavos. Por ello, se va a detallar
los materiales, determinar las cargas, realizar los cdlculos pertinentes sobre la cercha, pilares
laterales, correas y muro hastial, ademas del cdlculo y dimensionado de las cimentaciones.

También se van a incluir los planos de la nave con las diferentes perspectivas para que el
disefo quede lo mas claro posible incluyendo ademas, el presupuesto.

La industria de piensos para pavos estd situada en Tortosa, en la provincia de Tarragona de la
Comunidad Auténoma de Catalufia por lo que se debera realizar un estudio geotécnico de la
zona para poder concluir las propiedades mecdnicas del suelo donde se encuentra dicha
instalacion. Estos datos serdn imprescindibles ya que una vez realizados los calculos se
dispondrd a realizar la comprobacién de si atienden con los criterios de resistencia,
deformabilidad o estabilidad y con lo establecido en la Norma para el calculo de tensiones y su
comprobacidn en estados limites ultimos (E.L.U.) o de servicio (E.L.S.).

La fabrica se encuentra en una parcela del Poligono Industrial del Baix Ebre la cual tiene una
superficie de 8.021 m®. En el registro catastral se le asigna como uso de suelo industrial.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA NAVE

Se ha establecido que la nave industrial sea metalica, con una estructura triangulada la
cual esté formada por cerchas simples.

La longitud del muro lateral serd de 28 metros siendo la del muro hastial de 30 metros (luz). En
cuanto a la altitud, la altura de la fachada lateral es de 6,3 metros y 9,1 metros en coronacion
con la cubierta.

La separacion entre cerchas sera de 4 metros y la de los pilares en el muro hastial 6 metros ya
que éstos deben ser coincidentes con las correas. Entre correas de 3,03 metros ya que deben
ser coincidentes con los montantes y/o diagonales y entre vanos de 5 metros.

La nave se compone de una cubierta simétrica a dos aguas con una pendiente de 14,1% por lo
que saldra un valor de h de 0,8 metros y esta formada por panel tipo sdndwich.
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3. DEFINICION DE MATERIALES

Los materiales que se van a utilizar tanto en la cercha como en el pilar y correas son:

e Acero de edificacion:

» Acero tipo S275JR de caracteristicas para perfiles laminados para un espesor
inferior a 16 mm

Las propiedades son:

- fy =275 N/mm?

- fu = 410 N/mm?

-E=2,110° N/mm®

-yM1=1,05

- fyd = 250 N/mm?

-Tensién méxima de 1.800 kg/cm?

e Cimentacion:
» Hormigdn tipo HA-25 para cimentaciones, soleras y forjados (Norma EHE)
Las propiedades son:
- fck = 25N/mm?
-yc=1,5
- fcd = 166,6 kp/cm?
-densidad=2.500 kg/m?
» Acero corrugado B500S de caracteristicas (Norma EHE)
Las propiedades son:
- fyk = 500 N/mm?

-ys=1,15
- fyd = 4.435 kp/cm?
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4. DEFINICION DE CARGAS

Las acciones previstas en el calculo se han establecido seguin el CT-SE-AE, el documento
basico sobre la seguridad estructural y las acciones en la edificacion.

Como acciones constantes o permanentes se encuentra el peso propio, en este caso el peso de
las correas el cual se estima un valor de 6 kg/m?, el peso de la estructura (pilar y cercha) con un
total de 30 kg/m?, el peso de la cubierta, la cual es del tipo sandwich, un valor de 14 kg/m? y
para instalaciones complementarias como la luminaria un valor de 10 kg/m?2. Es decir, en total
60 kg/m?2.

Como acciones variables debe considerarse la sobrecarga de uso el cual su valor se obtiene a
partir de la siguiente tabla:

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme |concentrada
[kN/m’] [kN]
Zonas Al WV 1w'|end_as y Zonas de !lahntacmnes 5 2
A . . en hospitales y hoteles
residenciales
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cl | Zonas de mesas vy sillas 3 -
C2 | Zonas de asientos fijos 4 -4
Zonas de acceso Zonas sin obstaculos que impidan el
al pablico (con la libre movimiento de las personas
excepcion de las  [C3 | como vestibulos de edificios 5 -4
superficies publicos, administrativos, hoteles,
pertenecientes a salas de exposicion en museos, efc.
las categorias A, ca Zonas destinadas a gimnasios o 5 -
ByD) actividades fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de
C5 ) = : 5 4
conciertos, estadios, etc.)
D1 | Locales comerciales 3 4
Fonas -
comerciales Do Supermecadoa: l!npennercados 0 5 -
grandes superficies
Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros *
_ = 2 200*)
ipeso total < 30 kN)
Cubiertas transitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas Gy | Cubiertas | Peiens < 1 kN/m” 0.4 1
accesibles solow o = 20° Popiens = 1 KN/m? 2
ara conservacion , —
P G2 | Cubiertas con inclinacion = a 407 (**) 0 2

Tabla 4-1: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
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Como la categoria de uso es G ya que sélo se accederia a la cubierta para su conservacion, se
considera ligera porque la carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no excede
de 1 kN/m?y su inclinacion es menor de 402 (grupo G1), se concluye que el valor es 40 kg/m?

como carga uniforme.

También, se incluye la sobrecarga de nieve la cual depende de la zona de clima invernal y la
altitud. Su valor se obtiene a partir de la siguiente imagen y tabla:

St O -
el 8 Tm

/
¢ e _zoNNe :
(A RS : - Coayhen @ soNAs

9 V. ZONA 7 d o : =
‘q y @""' 'ﬂ ’./ | - .."'/{ — R

llustracién 1: Sobrecarga de nieve en terreno horizontal segun zonas climaticas
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Altitud Zona de clima invernal seglin SE-AE

(m) 1 2 3 4 2 6 7

0 0.3 0.4 0.2 0.2 0.2 0.2 .2

200 0.5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0.6 0.6 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2
500 0.7 0.7 0.3 0.4 0.4 0.3 .2
600 0.9 0.9 0.3 0.5 0.5 0.4 0.2
700 1.0 1.0 0.4 0.6 0.6 0.5

800 1.2 1.1 0.5 0.8 0.7 0.7

900 1.4 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 .2
1000 1.7 1.5 0.7 1.2 0.9 1.2 0.2
1200 23 2.0 1.1 1.9 1.3 2.0 0.2
1400 32 2.6 1.7 3.0 1.8 33 .2
1600 4.3 35 2.6 4.6 2.5 5.5 0.2
1800 - 4.6 4.0 - - 9.3 0.2
2200 - 8.0 - - - - -

Tabla 4-2: Sobrecarga de nieve en terreno horizontal segtin zonas climaticas

Como se ha explicado anteriormente, la fabrica de piensos para pavos se encuentra en
Tortosa, en la provincia de Tarragona a la que le corresponde la zona 2 y una altitud de 0
metros, por ello, el valor es de 40 kg/m?.

Y, por ultimo, también debe considerarse el efecto del viento pero sélo en el calculo del pilar
ya que para el calculo de la cercha se considera insignificativo por los supuestos de calculo
considerado.
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El valor se ha obtenido a través de la siguiente imagen y tabla:

Velocil ad basica
delviento [m/s]
e W v oW " Zona A: 26
9 d / Zona B: 27
Zona C: 29
o

Y

| V.gmﬂ.//m \&‘/V s

Velocidad basica del viento en m/s Presion dindmica en kN/m’
Zona A 26 0.42
Zona B 27 0.45
Zona C 29 0.52

llustracidn 2: Valor basico de la velocidad del viento y presion dinamica del viento

En este caso, la provincia de Tarragona corresponde a la zona C donde la velocidad del viento
es de 29 m/s y la presion dindmica de 53,03 kg/m2. Y, con este dato y el coeficiente de
exposicion que se obtendra de la siguiente tabla, ya se podra proceder a calcular la accion del

viento.
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Grado de aspereza del entorno

I | Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion del viento de al
menos 5 km de longitud

II | Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia

III | Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados. como arboles o
construcciones pequefias.

IV | Zona urbana en general. industrial o forestal

V | Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios de pequeiia altura.

h (m) 1 2 | 3 4 5 6 7 8 9 (10| 17| 12| 13| 14 | 15
[ 1712012212324 (25]26|26|27 1281281291298 |29]30
[ 1511912112224 ([(25]|26|26|27]128|28|29|29|30]30
11 14114 (16|18 (1920211222324 |24 2525|2626
IV 13113 (13|13 [13[14[15)|16|17[18]|18]19]|20]20]21
v 1211211211212 (12112112112 ]12]113114]114]115115
him) [ 16 |17 [ 18 [ 19 |20 | 21 | 22 | 23 | 24 |26 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30
I 30|130(31]31|31(32[32]32)33[33[33]/33|33/33]|35
Il 31131 (313232323333 |33|34|34|34|34|34]35
il 27127 [27]128128)128]129]129]129|30(30(30]30]31]31
[\ 2112222122123 (23[123[24]124124]125[125|25]26286
) 16 |16 |16 |17 [1.7[(18[18)|18]19[19]19]|20|20]20]20

Tabla 4-3: Valores del coeficiente de exposicion ce

Como el grado de aspereza del entorno es IV ya que se encuentra en una zona urbana del tipo
industrial y la altura maxima del pilar es de 7 metros, el valor del coeficiente de exposicion sera

de 1,5.

Teniendo en cuenta que la separacién entre cerchas es de 4 metros y el coeficiente mayorante

de cargas es 1,5, se procedera a calcular g, a partir de la siguiente férmula:

gy = qXCexLxy

Se obtiene un valor de 477,27 kg/m.

Por lo tanto, para el cdlculo de la cercha se considerara un valor total de las acciones variables

de 80 kg/m?>.

Con los siguientes valores de los coeficientes de mayoracion:

Tipo de accion

Coeficiente de mayoracion

Permanente

1,35

Variable

1,50

Tabla 4-4: Coeficientes de mayoracién




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Resultard un coeficiente de mayoracion global de 1,436 y, por lo tanto, una carga total
mayorada de 201 kg/m? el cual debera considerarse para el célculo de la cercha.

Para obtener la carga lineal se multiplicara la carga total mayorada por la separacién entre
cerchas, la cual es de 4 metros, obteniéndose asi un valor de 804 kg/m. Y si este valor se
multiplica por la separacidn entre correas se obtiene el valor de la carga puntual aplicada en
los nudos, como la separaciéon entre correas es de 3 metros, el resultado de F es de 2.412 kg.

Y como la longitud del muro hastial es de 30 metros, el axil de compresién de los pilares sera
de 12.060 kg.

5. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

5.1 Cercha

Se ha considerado que la estructura principal sea una cercha simple la cual se comporta
como una estructura isostatica (apoyada-apoyada). Para proceder a su célculo, se ha utilizado
un método simplificado, el método de los nudos. El cual es el siguiente:

N;

llustracién 3: Método de los nudos

A continuacion se muestran los diferentes pasos a seguir:

Numeracién de nudos y barras

llustracion 4: Numeracion de los nudos
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A5 6 7 8 9 10 #2

llustracion 5: Numeracion de las barras

Calculo de las reacciones

llustracion 6: Reacciones en la cercha
. L
Doénde: R=qg x 5
Como: g= 804 kg/m y L= 30 metros, resulta una R igual a 12.060 kg.

Y F, como ya se ha explicado anteriormente, resulta un valor de 2.412 kg, por lo que F/2 sera
igual a 1.206 kg.

Calculo de los axiles en cada barra

3000 6000 6000 6000 6000 3000

llustracidn 7: Dimensiones de las barras

El resultado de la estructura obtenido es el siguiente:
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=

22
1
T
-
llustracion 8: Resultado de los axiles

10
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Resultados obtenidos con

SAP
Numero de Axil (kg)
barra
3/4 -12.060
5/10 0
6/9 37.589,61
7/8 36.484,03

11/12/19/20 | -29.356,75
13/14/17/18 | -39.142,33

15/16 -32.618,61
21/30 29.854,16
22/29 -9.572,94
23/28 1.320,41
24/27 2.910,68
25/26 -5.336,24
31/35 -2.412
32/34 -2.412
33 6.633

Tabla 5-1: Resultados obtenidos con SAP

Resultados obtenidos
manualmente

Numero de Axil (kg)
barra
3/4 -12.060
5/10 0
6/9 37.595,24
7/8 36.461,72

11/12/19/20 -29.360,72
13/14/17/18 -39.155,24

15/16 -32.602,58
21/30 29.859,85
22/29 -9.572,26
23/28 1.301,15
24/27 2.924,67
25/26 -5.254,36
31/35 -2.412
32/34 -2.412
33 6.633

Tabla 5-2: Resultados obtenidos manualmente

11
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iguiente tabla se eligen los diferentes perfiles para cada una de las

barras dependiendo del valor de su axil.

b Z
TUBO CUADEADO HUECO
k Wi, - Momento resistente plastico
-— W, : Momento resistente elastico
¥ I, - Mbdulo de forsién
C : Clase de seccion segun SE-A para 5275 en compresion ¥
en flexion (son coincidentss)
Perdil : R » Baferido al gje VY 6 Z-F
L | w,, | w, i o b
2 (mm) | cm® Egml | ot cam’ cm’ cm
0 30 412 | 314 | om 56| 4351 | 145 [1] 158
4.0 571 | 409 | 105 68| 528 | 142 | 1| 189
30 652 | 513 | 344 | 1378| 1150 | 230 |1 553
&0 4.0 841 | &80 423 | 1732 1400 | 224 |1 702
so | wae | 7os | ams 04| 1620 | 219 |1 831
30 se: [ 7o a6 | 256| 2170 | 301 | 1] 136
30 1.0 160 | 911 we | 2326|2720 | 306 | 1| 175
so | 1430 | 1110 | 12| 30| z200| 2or (1] 210
60 | 1680 | 1300 | 133 | 448| zs00 | 285 1| 243
30 1130 | =88 175 | 40.2| 3500 | 3985 |2 273
100 20 | 1480 | 1160 | 223 | 528 sas0 | zms 1| zs
so | 1810 | 1420 | 266 | 638) s3to | 3es |1 408
60 | 130 | 1670 | soe | T40| s070 | 377 1| 40
40 | 1834 | 144 216 | 778 o4 | 478 [ 1| 624
so | 2277 | 170 so7 | 044 zas | a7z | 1| 780
120 60 | 2714 | 212 | ses | 1102| oop | 47 1| 2am
7. 44 | 247 675 | 1342| 1126 | 462 | 1| 1000
50 | 3ses | 230 g25 | 1507 1255 | 439 | 1| 1123
10 | 2148 | 160 671 | 1110 oso | 335 | 2| 1006
so | 2670 | 210 g21 | 1312 1173 | 554 | 1] 1230
140 60 | a1ss | 250 | ses | 1838|1377 sso |1 14
70 | s6e4 | zoo | 1100 | 1858| 1572 | 545 | 1| 1646
g0 | 417 | zoo | 1231 | 1950|1752 | ser |1 1830
S0 | 3063 | 240 | 1242 | 1738 1553 | 646 | 1| 1881
60 | a6s6 | 287 | 1463 | 2040| 1323 | s32 | 1| 219
180 70 | 4244 | 333 | 1674 | 2458| 2003 | 528 | 1| 2507
g0 | 4825 | 370 | 1878 | 2620| 2347 | s27 | 1| 2800
0.0 | s400 | 423 | 2073 | 3082|2501 | s20 [ 1| 3008
S0 | aa61 | 264 | 1630 | 197.4| 1873 | 664 | 2 | 2456
60 | 4014 | 315 | 1933 | 232.0| 2209 | se3 | 1| 2806
170 70 | 4662 | 285 | 2018 | 2068|2533 | sse |1 3310
g0 | szoa | 416 | 24me | 20.08| 245 | ss5 | 1| 372
o0 | 5837 | 466 | 2752 | 3726|3145 | ss80 1] an1s

Tabla 5-3: Caracteristicas perfil tubo cuadrado hueco
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Los perfiles seleccionados son los siguientes:

Resultados obtenidos con SAP
Numero de Axil (kg) Eleccién del
barra perfil
3/4 -12.060 80
5/10 0 -
6/9 37.589,61 140
7/8 36.484,03 140
11/12/19/20 -29.356,75 140
13/14/17/18 -39.142,33 140
15/16 -32.618,61 140
21/30 29.854,16 140
22/29 -9.572,94 80
23/28 1.320,41 80
24/27 2.910,68 80
25/26 -5.336,24 80
31/35 -2.412 40
32/34 -2.412 40
33 6.633 80

Tabla 5-4: Perfiles seleccionados para las barras

Comprobacidn a resistencia de los axiles de traccién

El resultado de la siguiente formula debe ser menor que la tension maxima, que en
este caso es 1.800 kg/cm®.

Comprobacidn a resistencia de los axiles de compresion

El resultado de la siguiente formula debe ser menor que la tensién maxima.

Comprobaciéon de pandeo de los axiles de compresion

El resultado de la siguiente formula debe ser menor que la tension critica:

N
0 = — < Ocritica

A

13



Dénde:

Ocritica

Dénde:
E: Mddulo de elasticidad = 2,1 x 10°
A: Esbeltez mecanica

La cual se calcula de la manera siguiente:

Siendo:
B: Beta de pandeo =1
L: Longitud de la barra

i: Radio de giro

A continuacion se muestran los resultados obtenidos:

=1 x

Az

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Numero de barra | Axiles (kg) Perfil A i L A o critica c
3/4 -12.060 80x80x3 8,93 (3,11| 70 | 22,51 |4.0911,34 |{-1.350,50
6/9 37.590 140x140x5 |26,70|5,54 |600|108,30| 1.767,00 | 1.407,85
7/8 36.484 140x140x6 |26,70|5,54 | 600 |108,30| 1.767,00 | 1.366,44

11/12/19/20 -29.357 140x140x7 |26,70|5,54|303| 54,69 | 6.928,72 |-.1099,50
13/14/17/18 -39.142 140x140x8 |26,70|5,54|303| 54,69 | 6.928,72 |-1.466,00
15/16 -32.619 | 140x140x9 |26,70|5,54|303| 54,69 | 6.928,72 |-1.221,67
21/30 29.854 |140x140x10|26,70|5,54|308| 55,60 | 6.705,59 | 1.118,13
22/29 -9.573 80x80x3 8,93 |3,11|337|108,36| 1.765,14 |-1.072,00
23/28 1.320 80x80x3 8,93 (3,11|337|108,36| 1.765,14 | 147,86
24/27 2.911 80x80x3 8,93 |3,11(383(123,15| 1.366,60 | 325,94
25/26 -5.336 80x80x3 8,93 |3,11(383(123,15| 1.366,60 | -597,56
31/35 -2.412 40x40x3 4,13 |11,48|112| 75,68 | 3.619,15 | -584,02
32/34 -2.412 40x40x4 4,13 |11,48|196|132,43| 1.181,76 | -584,02
33 6.633 80x80x3 8,93 (3,11|280| 90,03 | 2.556,96 | 742,78

Tabla 5-5: Resultados comprobaciones de las barras
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5.2 Pilares laterales

Cargas que debe soportar

Son dos las cargas a tener en cuenta para el disefio de los pilares de la nave principal.
Por un lado, la compresion que le transmite la cercha, es decir, 12.060 kg. Y, por otro lado, la
flexion debido al viento que se ha calculado anteriormente en el aparato de definicion de
cargas y que ha resultado una q,igual a 477,27 kg/m.

Calculo de esfuerzos y deformaciones

Se calculara la flexiéon debido al viento teniendo en cuenta que la altura maxima del
pilar es 7 metros y que la accion del viento ha resultado ser de 477,27 kg/m. Con la siguiente
féormula se obtendra un valor de 7.600,52 kg/m.

My eq = 0,325 x qy x h?

Eleccion del tipo de perfil

Se ha elegido a partir de la siguiente tabla de perfiles HEB:

Dimensiones en mm Seccion | Peso Referido al eje Woy | Wos I I hy
HEB A P ¥-¥ Z-Z ; . ] , C | HEB
h b Ly te r , . I, w, i, 1, W, i, cm cm” | cm cm cm
e | kg/m cm’ cm’ cm cm' | em’ | em
100 | 100 | 100 [ 10 12 26.0 | 204 450 90 | 4ia 167 33 | 253 104.2( 51.42 9.34 3375 s )1 100
120 | 1200 120 6.5 11 12 34.0 26.7 864 144 S04 318 53 3.06 165.2 | 80.97 149 o410 7411 120
140 | 140 140 7 12 |12 43.0 | 337 1509 | 216 | 5.93 550 79 246 119.8 225 224%0| 92 |1 140
160 [160] 160 8 13 |15 543 | 426 2492 31 | 678 889 [ 111 354 170 332] 47940] 104 1 160
180 | 180 | 180 85 14 15 053 512 3831 426 7.66 1363 151 482 231 46.5 937500 122 11 180
200 |200( 200 9 15 |18 78.1 | 613 se96 | 5700 (&34 | 2003 | 200 642 3058 634| 17m100| 134 |1 | 200
220 220|220 | 9s 16 |18 91.0 | 715 8091 736 | 943 | 2843 | 258 828 3939 w44| 294500| 152 |1 | 220
240 2401 220 10 17 121 1060 [ 832 11259 | o938 [i03 [ 3923 [327 1054 4984 110] 486900] 164 [1 | 240
260 | 260 260 10 17.5 | 24 118.4 93.0 14919 1150 1.2 5135 395 1282 | 6022 1301 753700 177 11 260
280 | 280 | 280 10.5 15 | 24 131.4 103 19270 1380 124 6595 | 471 1534 | 7176 153 1130000 196 | 1 280
J00 | 3000 300 11 19 |27 149.1 117 25166 1680 13.0 B563 571 1868 | 8701 192 1688000 208 | 1 Joo
320 [320]300 [ 115 (205 {27 J1e13 | 127 | 30823 [ 1930 |38 | 9239 [e16 2140 9301 2412069000 225 [1 | 320
340 | 340 300 12 215 |27 1709 134 36656 2160 14.6 9690 6hd6 2400 | 9857 2TH| 2454000) 243 11 340
360 | 3600 300 12.5 225 |27 180.6 142 43193 2400 155 10140 676 2680 | 1032 320 2E83000) 261 11 360
400 | 4000 300 13.5 24 |27 197.8 155 5TaB0 2880 171 10819 721 3240 1104 394 3R1T000) 298 11 400
450 | 450 | 300 14 26 (27 | 218.0 171 TGRET | 3550 194 11721 781 3980 1198 500] SZ80000) 344 | 1 450
so0 |00 300 | 145 28 (27 | 2386 | 187 107176 [ 4200 [ 202 | 12624 (842 | 727 | 4820 1202 w25 700%000( 390 1 | so0
580 | 5500 300 15 9 (27 | 2541 199 136691 4970 | 23.2 13077 | 872 17 5600 ( 1341 TOT| BE36000) 438 | 1 550
on |s00] 300 155 30 (27 2700 | 212 | 17104 [ sm00 [ 252 [13s30 [oo02 | 708 | 6420] 1391 7R3| 10eesoo0| 486 |2 | Goo

Tabla 5-6: Caracteristicas de los perfiles HEB
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El perfil elegido es HEB-240 y las principales caracteristicas son:

Area | 106,0 cm?

l, | 11259 cm®
W, | 938cm’
iy 10,3 cm
i, 6,08 cm

Tabla 5-7: Caracteristicas del perfil HEB-240

Comprobacion a resistencia

Para que el perfil elegido para el pilar cumpla con el requisito de resistencia tiene que
verificarse la siguiente férmula:

Ngg My Eq <1
Ax fyd Wel X fyd -

En este caso Ng4 coincide con R la cual tiene un valor de 12.060 kg y f,q resulta 1.800 kg/cm?,
por lo tanto, el resultado es 0,51, es decir, si que cumple.

Comprobacién a pandeo

Para que el perfil elegido para el pilar cumpla con el requisito del pandeo tiene que
verificarse la siguiente férmula:

N 1 M
Ed + X y.Ed <1
0,2 XAXfyd 1-— NEd Wel Xfyd
Ncr,y

Siendo:

Como el perfil tiene dos radios de giro, habra dos esbeltezes mecanicas de las cuales se tendrd
que escoger la mayor de la dos siempre que ninguna sobrepase los 174.

Se ha considerado que la B para el plano del pdrtico sea de 2,5 y la longitud maxima del pilar
que son los 7 metros. En cambio, para la B del plano lateral se ha estimado un valorde 1y la
longitud que puede pandear es 4 metros. Por lo tanto, se han obtenido los valores de A lateral
igual a 65,79 y de A pértico igual a 169,9 (la elegida).
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El valor de El es igual al médulo elastico e inercia del perfil del soporte por lo que N, tendra
un valor de 76.109,37 kg y la ecuacién resultara 0,85, es decir, si que cumple.

Comprobacién desplome pilar

Para cumplir, el resultado de la siguiente formula debe ser menor a h/150 el cual tiene
un valor de 4,67 cm.

3 qyxh?

40 * Elxy

Como A resulta 2,42, si que cumple.
5.3 Correas

Calculo de las cargas

Como acciones constantes o permanentes estd el peso propio de las correas el cual se
estima en un valor de 6 kg/m? y el peso de la cubierta que son 14 kg/m?, es decir, el total de
acciones constantes asciende a 20 kg/m?.

Y como acciones variables estd la sobrecarga de uso que como ya se ha explicado
anteriormente son 40 kg/m? y la sobrecarga de nieve que también tiene el mismo valor, 40
kg/m?, por lo tanto, el total de acciones variables asciende a 80 kg/m?.

Por ello, la carga total mayorada, utilizando los mismos coeficientes de mayoracidn que
anteriormente, tiene un valor de 147 kg/m?.

Y como la separacion entre correas es de 3 metros, la carga lineal resultara 441 kg/m.

Modelo estructural

Por simplificacion se considera que trabajan vigas apoyadas-apoyadas y, ademas,
como la cubierta ofrece cierta rigidez en el eje z, la M, sera igual a 0. Por lo tanto, solo existira
M,.

Considerando que a tiene un valor de 82 y que la separacién entre correas es de 4 metros,
utilizando las siguientes féormulas se obtendra que Mses igual a 882 kg-m y M, igual a 873,42
kg-m.

Mpx = 0,125 x q x L2

My gd = Mpmax X COS O

17



Eleccion del tipo de perfil

Se ha elegido a partir de la siguiente tabla de perfiles IPE:
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Dimensiones en mm Seccion | Peso Referido al eje Wiy | Wo It L h
IPE A P Y-Y Z-Z N N p C | IPE
h b ty tr r . ) 1, W, i, I W, i, ©m cm ©m cm cIm
em | kgim | cm’ em | em' | em’ | cm
g0 | %0 [ 46 | 38 | 52 [ 5 | 764 [6.00 80.1 | 2000 |32¢ | 849 [369 [s05 | 232 | 582 |07 ngl 60 [ 1| s0
wolwo [ ss | a1 [ s7] 7 103 |=&10 171 | 342 (407 159 [s79 Jr2e | 304 | 915 [ 104 351 75 |1 | oo
120 | 120 64 44 6.3 7 13.2 10.4 318 53.0 | 490 27.7 | B.63 145 60.8 13.58 L77 Bo0| 93 1120
140 | 140 73 4.7 6.9 7 6.4 |129 541 773 | 574 449 123 1.65 88.4 1925 | 2.63 1981 112 1] 140
o160 | 82 [ 50| 74 [ 9| 200 [158 869 109 |6358 [ 683 [167 [ras J1238 | 260 [364 3959127 [ 1] 160
o120 [ 91 [ 53 [ 50 | 9 | 230 [188 | 1320 146 | 742 | 100 | 222 [205 |166.4 | 346 | 5.06 7431146 |1 | 180
00 | 200 [ 100 | 56 | 85 |12 | 285 |224 | 1940 104 | 826 | 142 285 | 224 330 | 4461 | 667 | 12990]159 | 1 | 200
220 | 220 | 110 39 92 |12 334 [ 262 2770 252 |90 205 | 373 | 248 286 | 3801 | 915 22670 178 11220
240 | 240 | 120 6.2 98 |15 39.1 | 307 3890 324 | 997 284 | 473 | 269 366 | 7382 | 120 3730190 | 2] 240
270 | 2700 | 135 6.6 | 102 |15 459 | 36.1 3790 429 1.2 4200 [ 622 | 302 484 | 9695 | 154 TOSED| 220 | 2] 270
300 | 300 | 150 7.1 10,7 | 15 53.8 [422 2360 557 123 604 [ BO.3 | 333 628 125.2 | 2011 1259001 249 1 3 | 300
330 | 330 | 160 5 1.5 18 62.6 |49.1 11770 T3 | 137 TRE [ OR35S | 335 804 153.7 | 26.5 1991001 271 3133
360 360 [170 | 80 (127 T8 | 727 |57 16270 | opg |50 140 | 123 {379 | po20 [1910 [ 373 [ 313600{299 |3 | 360
400|400 [1s0 | 86 [135 [21 845 |663 [23130 [ 1160 [765 [1320 | 146 [395 | 1308 229 [ 483 [4v0000]331 |3 [ 400
450|450 [190 | 94 [146 [21 988 | 776 [33740 1500 |85 [uweso [ 176 402 | 1702 [ 2764 [6se | 791000]379 |4 | 450
sp0 [ 500 J200 [z Tieo [21 16 907 [4s200 [qo30 [204¢ [2140 | 214 [430 | 2200 [3359 [o1s [ 1za0000{426 | 4 [ 500
550 | 330 | 210 [ 101 17.2 | 24 134 106 | 67120 | 2440 | 223 | 2670 234 [ 445 2780 | 400.5 122 I584000( 468 | 4 | 550
600 | 600 )220 [ 120 | 190 | 24 156 122 | 92080 [ 3070 |[243 | 3390 308 | 4466 3520 | 4856 172 ] 28460000 514 | 4 | 600

El perfil elegido es IPE-120

Tabla 5-8: Caracteristicas de los perfiles IPE

y las principales caracteristicas son:

Area | 13,2 cm?
I, 318 cm’
W, |53,0cm’
iy 4,90 cm
i, 1,45 cm

Tabla 5-9: Caracteristicas del perfil IPE-120

Comprobacidn a resistencia

Para que el perfil elegido para las correas cumpla con el requisito de la resistencia, se

tiene que verificar la siguiente férmula:

Ngg

My k4

AXfyd

Wel X fyd -

En este caso Ngy es igual a 0y f,4 resulta 1.800 kg/cm?, por lo tanto, el resultado es 0,92, es

decir, si que cumple.
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Comprobaciéon a deformacion

Para que el perfil elegido para las correas cumpla con el requisito de la deformacidn,
tiene que verificarse que la siguiente formula sea menor a h/200 el cual tiene un valor de 2:

_ 5xqxL*
"~ 384xElxy

Como E esigual a2,1-10°%y yigual a 1,47 el valor de f resultara 1,5, es decir, si que cumple.

5.4 Muro hastial

En primer lugar se deberan determinar las acciones que actuan sobre el dintel, definir
la carga puntual entre pilares y realizar la comprobacién a resistencia del perfil seleccionado.

Acciones

Como acciones constantes o permanentes se encuentra el peso propio, en este caso el
peso de las correas el cual se estima un valor de 6 kg/m? y el peso de la cubierta la cual es del
tipo sandwich con un valor de 14 kg/mZ2. Por lo tanto, resultara 20 kg/m?”y debera mayorarse
con un coeficiente de 1,35. Obteniendo asi un resultado de 27 kg/m2 como acciones
permanentes.

Para el calculo de acciones variables se considerara la sobrecarga de uso por mantenimiento,
40 kg/mz, la sobrecarga de nieve, 40 kg/m2 y, por ultimo, el viento con un valor de 53 kg/mz.
Mayorando el valor de sobrecarga de uso y de nieve con un coeficiente de 1,5, resulta un valor
de 120kg/m”.

Se calcula la presion estatica de viento con la siguiente férmula:
e = quCexCpmeay

Teniendo en cuenta que:

db: presion dindmica del viento, 53 kg/m>.

C.: coeficiente de exposicion, 1,5.

C,: coeficiente edlico, 0,2.

Cmay: coeficiente mayorante, 0,9.

Resultando g. un valor de 14,31 kg/mz.

El siguiente paso serd calcular la carga puntual final entre pilares la cual es igual a la suma de
las acciones multiplicada por la distancia entre correas y por la mitad de la distancia entre
vanos.

P = (27 + 120 + 14,31) x 3,03 x> = 1.222 kg/m’
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Por ultimo, se calcula el momento mdaximo generado por la carga puntual con la siguiente
formula:

P x Sep. pilares
Mpax = - 1

Dénde:

P esigual a 1.222 kg/m>.

Separacion entre pilares en el muro hastial es igual a 6.

Por lo tanto, el momento maximo resulta un valor de 1.833 kg-m.

Comprobacidn a resistencia

El perfil elegido es IPE-180 vy las principales caracteristicas son:

Area | 23,9 cm?
Iy 1320 cm*

W, |146cm’
iy 7,42 cm
i, 2,05 cm

W,y | 166,4cm’
Tabla 5-10: Caracteristicas del perfil IPE-180

Debe cumplirse la siguiente férmula:

M
Ed <1

Whiy x fya

Como Mggq es igual a 183.300 kg-cm, W, a 166,4 cm’ y f,q a 1.800 kg/cm®, resultard un valor de
0,61, por lo tanto, se puede concluir que si que cumple respecto al requisito de resistencia.

Comprobacion de la esbeltez reducida

Debe cumplirse la siguiente férmula:

S
Correa <2

ly X Acr

Dénde: A, = T[X\/E=T[X 21x10° 86,815
fy \, 2.750

Como Scorrea €5 igual @ 303 cm, iya 2,05 y A, a 86,815, resultard un valor de 1,7, por lo tanto, se

encuentra dentro del limite establecido.
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Para los pilares de las esquinas se adoptara el mismo perfil y la misma posicion que los

pilares de las fachadas laterales, HEB-240.

Para los pilares interiores la viga actuard como empotrada/aproyada, por lo tanto, se va a

calcular el momento en la base a partir de la siguiente férmula:

M = de X Spilar x L2

8

Dénde:

de = qb X Ce X CoX Crray

Spilar: Separacion entre pilares = 6 metros

L: altura en coronacion de la cubierta= 9,1 metros
Como:

qp esigual a 53 kg/m”

C.esigualal,5

Coesiguala0,8

Cmay€s iguala 1,5

El coeficiente edlico o de presidn (C,) se ha establecido segun la siguiente tabla:

Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0.25] 050 | 0.75 | 1.00 | 1.25 | =5.00
Coeficiente edlico de presion a barlovento. ¢y | 0.7 | 0.7 | 0.8 | 0.8 | 0.8 | 08
Coeficiente edlico de succidn o sotavento. ¢, | -0.3 | -0.4 | -04 | -0.5 | 0.6 | -0.7
Coeficiente total (suma) 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5

Tabla 5-11: Coeficientes edlicos o de presion

Por lo tanto, como g, resulta ser 95,4 kg/mz, el resultado de M sera de un valor de 5.925,1

kg-m.
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Comprobacion a resistencia

El perfil elegido es IPE-270y las principales caracteristicas son:

Area | 23,9 cm?
Iy 1320 cm*
W, |146cm’
iy 7,42 cm
i, 2,05 cm
W, | 484 cm®

Tabla 5-12: Caracteristicas del perfil IPE-270

Para que el perfil elegido satisfaga el requisito respecto a la resistencia, debe de cumplir la
siguiente formula:

M
Ed <1

Wply x fyq

Como Wy, tiene un valor de 484 cm?, Meq4 es igual a 5.925,1 kg-cm y fyd es igual a 1.800
kg/cm?, la férmula resulta un valor de 0,68. Por lo tanto, el perfil si que cumple con el requisito
de resistencia.

Comprobacién de la esbeltez reducida

Debe cumplirse la siguiente férmula:

S
Correa <2

ly X Acr

Dénde: Ay, = an: [2AX10° _ g6 815
fy 2.750

Como Scorea €5 igual @ 500 cm, iya 3,02 y A, a 86,815, resultara un valor de 1,9. Por lo tanto, el
perfil si que cumple con el requisito

6. CALCULO DE LA CIMENTACION
Se van a utilizar zapatas aisladas, centradas y rigidas
6.1 Determinacion de los esfuerzos (desmayorados)

Como el coeficiente de mayoracion global es 1,436 y 1,5 el resto, se han obtenido los
siguientes valores:

» Momento en la base de pilar: M= 5.067,02 kg.m
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> Cortante, reaccién en la base del pilar debido al viento: V= 2.227,26 kg
> Axil, el axil del calculo del pilar: 8.400 kg

6.2 Estimacion de las caracteristicas del suelo

Estudio geotécnico

El tipo de suelos que se han encontrado en Tortosa son suelos desarrollados a partir de
sedimentos detriticos terrigenos a los pies del monte y vertientes suaves y moderadas de las
depresiones costeras. De superficiales a muy profundas, con texturas medianas y un contenido
variable de elementos gruesos.

En los perfiles se pueden apreciar acumulaciones secundarias de carbonato célcico en forma
de seudomicelios, nédulos y/o revestimientos de los elementos gruesos que dan lugar a un
horizonte cdlcico y que, en ocasiones, llegan a cimentar dando lugar a horizontes
petrocalcicos. Predominan las arenas. Los pH son de medio bdsicos a ligeramente alcalinos.

La secuencia tipica de horizontes es Ap-Bkm o A-Bkm y el pedidn representativo es el XS-MV-
040. Se clasifican como Petrocaélcico chérico, franco, térmica, superficial (SSS,2006), o como
epipétrico Calcisuelo (WRB, 2006)

El horizonte Ap (horizonte perturbado por la accion humana) tiene un espesor de menos de 20
cm. El color es marrén rojizo oscuro (5 YR 3/3) a marrdn (7,5 YR 4/4) o marrén amarillento (10
YR 5/6). La textura es franca o franca-limosa.

Debajo aparece el horizonte Bkm el cual es un horizonte fuertemente cimentado con
carbonato cdlcico.

Caracteristica del suelo

Después de haber realizado una perforacion en el suelo de 50 metros y analizado los
estratos se concluye que los terrenos geoldgicos atravesados son arcilla arenosa de color
marrén hasta los 13 metros, gravas hasta los 18 metros y, por ultimo, conglomerados y gravas.

A partir de las siguientes tablas se concluye que:

Clase de suelo Peso especiricg {ingulo de rozamiento
aparente (kKN/m”) interno

Terreno natural Grava 19—22 34° - 45°

Arena 17 -20 30° - 36°

Limo 17 =20 25 -32°

Arcilla 15-22 16° — 28°
Rellenos Tierra vegetal 17 25°

Temaplén 17 3ge

Pedraplén 18 40°

Tabla 6-1: Propiedades basicas de los suelos
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Naturaleza del Presién admisible en kg/cm °, para profundidad de cimentacion en m
terreno 0 | 05 | 1 | 2 | <«
1 Rocas (sanas aungue pueden Ener alguna grista)
Mo estratficadas 40 5 &0 &0
Estatficadas 10 12 16 20 20
2 Terrenos sin cohesion (consolidados) ()
Grav eras 4 5 6, g
Arenosos gruesos 25 3.2 4 5
Arenosos finos 1,6 2 25 32
3 Terrenos coherentes
Arcillosos duros 4 4 4
Arcillosos
semiduros 2 2 2
Arcilosos blandos 1 1 1
Arcillosos fluidos 0,5 0.5 05
4 Terrenos deficienies
Fangos
Terrenos
Crganicos
Rellenoz =i
conzohdar En general resiztencia nula, salvo que se determine ex penmentalmente el valor admizible

Tabla 6-2: Valores de la presion admisible

Peso especifico del terreno | 2.000 kg/m’
Angulo de rozamiento 289

Tensiéon admisible 1 kg/cm?
Tabla 6-3: Caracteristicas del suelo
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Disefio de las dimensiones y comprobaciones

A continuacién se muestra una tabla resumen de todos los datos que van a utilizar a
continuacién:

N (kg) 8.400
M (kg.m) 5.067,02
V (kg) 2.227,26
ps (kg/m’) 2.000
ph (kg/m?) 2.500
f. (kg/cm?) 250
f,. (kg/cm?) 5.000

Oadm (kg/cmz) 1
Ve 1,5
Ye 1,5
Vs 1,15
vV 2
Ydeslizamiento 1;5
?(9) 28

Tabla 6-4: Resumen de los datos

A B [H ]

o

[ b

’ a |

llustracion 9: Representacion de la zapata centrada

H(m) | 2

h(m) | 0,5
a(m) | 2,5
apg(m) | 0,5
b(m) | 2,5
bo(m) | 0,5

Tabla 6-5: Dimensiones finales de la zapata

Condicion de rigidez

Para conocer la condicion de la zapata se precisa calcular el vuelo, es decir, la distancia
del lado del enano hasta el lado menor y la altura del enano.
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a—a0
2

Como el vuelo resulta ser 1 metro se concluye que la zapata actia como rigida porque es igual
a2xh.

Determinacion de los pesos de zapata, enano y suelo

Peso de la zapata:
P=pyxaxbxh=7.8125 kg

Peso del enano:

Pe= puX ag X bgx (H-h) =937,5 kg

Peso del suelo:
P.=psxaxbx(H-h)-P.=17.812,5 kg
Sumatorio de todas las fuerzas verticales:
IN=N+P.,P,+P,=34.962,5 kg

Comprobacién a vuelco

Para cumplir con el requisito de vuelco tiene que establecerse que el sumatorio del
momento desestabilizador (MD) mayorado sea menor que el sumatorio del momento
estabilizador (ME).

IMyeset= M +V x H=9.521,5 kg-m
Mestan = IN X 5 = 43.703,1 kg:m
S Meser X Yy = 19.043 kg:m

Como ZMestab > ZMyeset X Yy, SI que cumple.

Comprobacién a deslizamiento

Para cumplir con el requisito de deslizamiento vuelco tiene que establecerse que el
sumatorio de fuerzas desestabilizantes (FD) mayoradas sea menor que el sumatorio de fuerzas
estabilizantes (FE) o también conocida como la fuerza de rozamiento (Froz).

Fideset = V= 2.227,26 kg
ZFHestab: 2N x tan ¢ = 18589,9 kg
zFHdesetX Ydes = 3340,9 kg

ComoO XFyestab > ZFpdeset X Vdes, S| que cumple.
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Transmisidn de tensiones al terreno

Se va a calcular cual es la distribucién de presiones en la zapata. Para ello, se va comprobar
si la excentricidad de la zapata cae fuera o dentro del nucleo central.

> Sila excentricidad cae dentro del nicleo central: Distribucion trapecial
> Sila excentricidad cae fuera del nucleo central: Distribucion triangular

e= %=0,27 m Nucleo central = % =0,33 m
Siendo:
M =9.521,5 kg:-m
IN =34.962,5 kg

Como e< a/6, la distribucion sera trapecial. Y se utilizard la siguiente férmula para calcular la
tension maxima la cual deberd de ser menor que la tensién admisible que en este caso es 1
kg/cm®.

2N 6xe
Omax — aXbX(1+ a )

El resultado de la formula es 0,93 kg/cmz, por lo tanto, si que cumple.

Determinacion de la armadura a flexion

En este apartado se supone que el nudo de la zapata se comporta como una viga en
ménsula, solo que el empotramiento esta en una seccion de referencia situada a 0,15 m desde
la cara exterior del enano.

El primer paso sera calcular el momento en el empotramiento mayorado, pero antes se
necesita saber el valor de |.

I=vuelo + 0,15 xa,=1,08 m

2
_Omax X1“xb

My = 1.336.230,6 kg-cm

Mdmay= Max 1.5 = 2.004.345,6 kg-cm

Capacidad mecanica de la armadura

En primer lugar se realiza el calculo del canto util (d), de acuerdo con la norma,
hay que tener en cimentaciones un recubrimiento mecanico minimo (r) de 5 cm.

d=h-5=45cm
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Capacidad mecanica del bloque comprimido (uo):

Mo=0,85 x b x d x Lo 1.593.750 kg

Yc

Capacidad mecanica de la armadura a traccion (u):

_ ) _ZXMdmay_
M= HoX (1 /1 TR =45.181,4 kg

Resistencia de las barras por diametros

mxr?

@8mm: Ag = o0 = 0,503 cm
@10mm: A;g = %;2 =0,785cm
P12mm: A, = %;2 =1,131cm
Mss= Ag X fz—: =2.185,5 kg

Meio= Agg X fi—l‘ =3.414,8 kg

b= Agy X fz—'s‘ =4.917,3 kg

Numero de barras por diametro

n® de barras si ¥8 = “—2: 20,7 —>21 barras con 20 huecos

us

n® de barras si 310 = u§i0= 13,2 —> 14 barras con 13 huecos

n® de barras si @12 = u§i2= 9,2 —> 10 barras con 9 huecos

Separacion entre barras

.z . b-2xr
separacion si 38 = ——— =12 cm
n? huecos
.z . b-2xr
separacion si 310 = ————— = 18,46 cm
n? huecos
.z . b-2xr
separacion si @12 = ————— = 26,67 cm
n? huecos
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Seguln la norma, no se permite separaciones entre barras superiores a 30 cm, por

tanto, se cumple la norma.
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Finalmente, se elige el didametro de 12 mm ya que es el recomendado por la normativa. A
continuacién, se comprueba que cumple con la superficie minima de acero presente en el
cimiento, es decir, realizar la comprobaciéon por cuantias geométricas minimas.

La cuantia geométrica minima para ‘B-500 S’ es:

AHormigén =bxh =12.500 cm

0,9 _ 2
Aacero min.= 1000 XAHormigc’)n =11,25cm

Apcero = N2 barras x Apaprq =15,8 cm > 11,25

ne barras = 2Aceromin _q 95__5 10 parras

barra

Como 10 barras es el minimo y es el numero de barras establecido, se concluye que cumple
con la superficie minima de acero.

En definitiva, el armado se compondra de 10 redondos de 12 mm de didmetro separados por
26,67 cm. Se van a disponer de manera transversal y, también, longitudinalmente formando
una malla del tipo cuadricula para obtener una mayor estabilidad mecanica del armado. Y se
colocaran las barras de hierro en los extremos formando un angulo de 902 para que la
armadura quede bien fijada. Ademads, se dejard 5 cm en los bordes por si hay una deformacion.
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1. INTRODUCCION

En el presente proyecto se va a disefar la instalacién de fontaneria de una industria de
piensos para pavos en Tortosa, en la provincia de Tarragona, de la Comunidad Auténoma de
Catalufia. Consistird en determinar por ddonde se situaran las tuberias para abastecer el
suministro de agua fria y caliente de los diferentes elementos existentes, definir los materiales
de las tuberias, determinar sus longitudes y diametros y, también, el dimensionado de la red
de evacuacién de las aguas residuales y pluviales. Ademas, se incluira la comprobacion de los
resultados, calculando las presiones resultantes, los cuales deberan cumplir en todo momento
con el cddigo técnico CTE-Salubridad y la Seccidn HS-4 Suministro de Agua.

La industria dispone del abastecimiento de agua de los diferentes elementos a partir de
una acometida que se encuentra en la entrada principal del recinto, a 3,3 metros
aproximadamente y enterrada a 1 metro, cuya presion de servicio es de 40 m.c.a. Esta estd
regulada por el Ayuntamiento de Tortosa el cual tiene una inscripcién con Aiglies de
Tortosa para que el abastecimiento de agua sea con las medidas sanitarias pertinentes y de
esta manera asegurar la potabilidad.

La instalacion de suministro de agua estd compuesta por la acometida, como se ha
mencionado anteriormente, un armario del contador general, un tubo de alimentacién y un
distribuidor principal.

1.1 Acometida

Los elementos principales son:

» Una llave de toma para que abra el paso a la acometida

» Un tubo de acometida para que enlace la llave de toma con la llave de corte
general

» Una llave de corte en el exterior de la propiedad

1.2 Armario del contador general

Los elementos principales son:

La llave de corte general
Un filtro

El contador

Una llave y grifo

Una valvula de retencién

YV VYV VYV

Una llave de salida

1.3 Tubo de alimentacion y distribuidor principal

Como van a ir empotrados se debera de disponer los registros para su inspeccion y
control de fugas.



A continuacién se muestra el porcentaje de agua en los diferentes usos:
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Uso del agua Estimacion del % de utilizacion
Proceso productivo 85
Perdidas por evaporacién 10
Doméstico y sanitario
Limpieza 1

Tabla 1-1: Uso del agua

2. ELEMENTOS DE LA RED DE DISTRIBUCION

2.1 Determinacion de los caudales de las tomas

En la industria para la elaboracién de piensos la mayoria de la maquinaria empleada no

requiere de suministro de agua ni tampoco para la limpieza de éstas ya que se utilizan

maquinas que aspiraran el polvo generado. Sélo sera necesario un caudal de 0.9 dm?/s para la

caldera de vapor ya que ésta con el uso de combustible, transformard el agua fria en vapor

caliente el cual se utilizara en la granuladora.

Los caudales en cada uno de los elementos se han determinado a partir de la siguiente

tabla:
, Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’Is] [dm”/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodore con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifr::- tEﬁ"IpDI‘iZEldG 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,19 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Tabla 2-1: Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
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Los elementos de la instalacién que requieren suministro de agua son los siguientes:

Agua fria ’ Agua caliente
Elementos Caudal (dm3/s)
Caldera de vapor 0,9 -
Lavabo 0,1 0,065
Ducha 0,2 0,1
Inodoro con cisterna 0,1 -
Fuente 0,05 -
Fregadero no doméstico 0,3 0,2
Calentador 1 0,365
Calentador 2 0,365

Tabla 2-2: Caudales de las tomas

3. Instalacidn para el suministro de agua fria

3.1 Trazado y numeracion de los tramos

Tabla 3-1: Trazado para agua fria

En este caso, no todos los elementos funcionan a la vez y dada las dimensiones y
caracteristicas de uso de la industria se disefia la instalacion de agua sin aplicar el
coeficiente de simultaneidad. Ademas, de este modo se conseguira mayor seguridad.
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A continuacidn se especifican las cotas en metros de cada elemento:

20 20
ZA 15
ZB 15
ZC 15
ZD 15
ZE 14
ZF 13,5
G 11
ZH 11,5
ZI 12
yA) 11
ZK 11
ZL 11

Tabla 3-2: Cotas de los elementos

3.2 Determinacion de los caudales de cada tramo

Se ha determinado el caudal de cada tramo sumando los diferentes caudales de cada
elemento a los que abastece el pertinente tramo.

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tramo | Q (I/s) | Q (m3/s)
1 2,83 | 0,0028
2 2,53 | 0,0025
3 2,48 | 0,0025
4 2,28 | 0,0023
5 2,18 | 0,0022
6 0,47 | 0,0005
7 0,37 | 0,0004
8 1,72 | 0,0017
9 0,82 | 0,0008

10 0,42 | 0,0004
11 0,37 | 0,0004
12 0,40 | 0,0004
13 0,20 | 0,0002
14 0,1 0,0001
15 0,9 0,0009

Tabla 3-3: Caudales de cada tramo (agua fria)
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3.3 Determinacion de los diametros de cada tramo

Considerando una velocidad inicial de 2m/s y utilizando la siguiente férmula:

4xQ
mxV

Y, posteriormente, se recalcula la velocidad con el diametro interior elegido con la siguiente

férmula:
Q Q
V = -_—=
S mxDi?
4
Dénde:

Q: caudal del tramo en m3/s
Di: didmetro interior en m

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos junto al didametro normalizado que se ha
determinado a partir de las tablas comerciales. En los casos donde el diametro es menor a 32
mm se utiliza como material PEX y cuando el diametro es mayor o igual a 40 mm, se utiliza PE.
De esta forma, el coste es mas econdmico.

Tramo Lor(Irgr:;ud D(t:‘::)co DN PP | Di(mm) |v(m/s)
1 43,92 42,45 50 40,8 2,16
2 8,55 40,13 50 40,8 1,94
3 2,41 39,73 50 40,8 1,90
4 4,74 38,10 50 40,8 | 1,74
5 2,25 37,25 50 40,8 1,67
6 0,96 17,21 32 21,2 1,32
7 2,79 15,24 20 16,2 1,77
8 47,13 33,04 40 32,6 2,05
9 25,00 22,78 32 26 1,54
10 3,60 16,25 20 16,2 2,01
11 1,36 15,24 20 16,2 1,77
12 1,00 15,96 20 16,2 1,94
13 2,23 11,28 16 13 1,51
14 1,08 7,98 12 10 1,273
15 13,12 23,94 32 26 1,70

Tabla 3-4: Diametros de los tramos para agua fria
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3.4 Determinacidn y verificacion de las presiones resultantes en cada elemento
de consumo

El primer paso es calcular las pérdidas de carga en todos los tramos a partir de la siguiente
férmula:

Qil,85

hri = 10,62 X C_1’85 X Li X W
AH; = hr; xhs; = kp, xhr; = 1,3 x hr;

Y, posteriormente, se procederd a calcular las presiones resultantes en cada elemento de
consumo a partir del teorema de Bernouilli:

2

P, P, <v0 —viz>
2 =24 (Zo—Z)+—— ) + ZHroj
Yoy (Zo —Z;) 7xg )i

Donde:

% : Presidn en el punto inicial, con un valor de 40 m.c.a

g : Aceleracién de la gravedad, con un valor de 9,81 m/s’

(Z0 — Zi): Diferencia de cotas entre la inicial y la del elemento pertinente

ZHr 0i: Pérdidas de carga totales en el tramo, en m.c.a

Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Tramo [ Hr (m) | Hr tramo (m) [ v(m/s) [ P(m.c.a) [ P(kg/cm?)
1 6,44 2,16 40,00 4,00
2 1,02 7,46 1,94 37,59 3,76
3 0,28 7,74 1,90 37,32 3,73
4 0,47 8,20 1,74 36,88 3,69
5 0,20 8,40 1,67 36,69 3,67
6 0,12 8,53 1,32 37,62 3,76
7 0,83 9,36 1,77 37,22 3,72
8 8,16 16,56 2,05 32,46 3,25
9 3,29 19,85 1,54 29,27 2,93
10 1,36 21,21 2,01 27,32 2,73
11 0,41 21,62 1,77 26,46 2,65
12 0,35 20,20 1,94 28,84 2,88
13 0,64 20,84 1,51 28,28 2,83
14 | 0,31 21,150 1,27 | 28,01 2,80
15 2,07 18,64 1,70 30,46 3,05

Tabla 3-5: Pérdidas de carga y presiones resultantes (agua fria)



4. Instalacion para el suministro de agua caliente

Serd el mismo procedimiento que anteriormente

4.1 Trazado y numeracion de los tramos
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Tabla 4-1: Trazado para agua caliente

4.2 Determinacion de los caudales de cada tramo

Tramo | Q (I/s) | Q (m3/s)
1 0,530 | 0,0005
2 0,330 | 0,0003
3 0,230 | 0,0002
4 0,165 | 0,0002
5 0,065 | 0,0001

Tabla 4-2: Caudales de cada tramo (agua caliente)

4.3 Determinacion de los diametros de cada tramo

Tramo [ Longitud (m) | D teérico (mm) | DN PP | Di(mm) [ v(m/s)
1 42,92 18,37 32 21,2 1,50
2 12,02 14,49 16 13 2,49
3 6,99 12,10 16 13 1,73
4 73,18 10,25 16 13 1,24
5 2,25 6,43 12 10 0,83

Tabla 4-3: Diametros de los tramos para agua caliente
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4.4 Determinacion y verificacion de las presiones resultantes en cada elemento

de consumo
Tramo | Hr (m) | Hr tramo (m) | v(m/s) | P(m.c.a) [ P(kg/cm?)
1 6,88 1,50 40,00 4,00
2 8,68 15,56 2,49 29,24 2,92
3 2,59 18,15 1,73 26,81 2,68
4 | 14,66 32,81 1,24 | 16,23 1,62
5 0,29 33,10 0,83 15,98 1,60

Tabla 4-4: Pérdidas de carga y presiones resultantes (agua caliente)

5. Presion de funcionamiento

Para un buen funcionamiento es necesario proporcionar una presién minima en cada
uno de los elementos (en cada uno es diferente) para que sean capaces de suministrar el
caudal requerido.

En la siguiente tabla se especifica la presion:

Elementos Presion minima (m.c.a) Presion maxima (m.c.a)
Grifos comunes 10 50
Calentadores 15 50

Tabla 5-1: Presion minima

Como se puede observar la presién minima y la maxima se cumplen en todos los elementos
que se han calculado anteriormente, tanto para agua fria como para agua caliente.

Ademas, se ha de tener en cuenta que cuando la longitud de la tuberia desde el punto de ida al
punto de consumo sea igual o mayor a 15 metros se deberd de dotar a la red de distribucién
de una red de retorno.

6. Materiales

En la instalacién para el suministro de agua se van a utilizar dos tipos de materiales, para
los elementos que forman el aseo se utilizara polietileno reticulado (PEX) los cuales tienen un
didmetro de 32 mm como maximo y para el resto polietileno (PE).

Las ventajas del PEX son:

> Resiste un amplio rango de temperaturas
Econdmico

Vida util como minimo de 50 afios

Alta flexibilidad

Alta resistencia a la corrosidn

YV V VYV



Las ventajas del PE son:

Y

YV V V V

7. Tablas resumen

Mantenimiento y reparacion simple

Menor pérdida de carga

Alta resistencia a la corrosion

Resistencia al crecimiento microbiano

Menor efecto del golpe de ariete
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7.1 Agua fria
Q Q Longitud ,D_ DN | . Hr Hr
Tramo tedrico Di(mm) | v(m/s) tramo | P(m.c.a) | P(kg/cm?)
(i/s) | (m3/s) | (m) PP (m)
(mm) (m)

1 2,83| 0,0028 43,92 | 4245| 50 40,8 2,16| 6,44 40,00 4,00
2 2,531 0,0025 8,55| 40,13| 50 40,8 1,94 1,02 7,46 37,59 3,76
3 2,48 | 0,0025 2,41| 39,73| 50 40,8 1,90 0,28| 7,74 37,32 3,73
4 2,28 | 0,0023 4,74| 38,10 50 40,8 1,74 0,47| 8,20 36,88 3,69
5 2,18| 0,0022 2,25| 37,25| 50 40,8 1,67 0,20 8,40 36,69 3,67
6 0,47 0,0005 0,96| 17,21| 32 21,2 1,32| 0,12| 8,53 37,62 3,76
7 0,37 0,0004 2,79 15,24 20 16,2 1,77| 0,83| 9,36 37,22 3,72
8 1,72 | 0,0017 47,13| 33,04| 40 32,6 2,05| 8,16 16,56 32,46 3,25
9 0,82 | 0,0008 25,00 22,78| 32 26 1,54 3,29| 19,85 29,27 2,93
10 0,42 | 0,0004 3,60 16,25| 20 16,2 2,01 1,36| 21,21 27,32 2,73
11 0,37 0,0004 1,36| 15,24 20 16,2 1,77| 0,41]| 21,62 26,46 2,65
12 0,40 | 0,0004 1,00 1596 20 16,2 1,94 0,35| 20,20 28,84 2,88
13 0,20| 0,0002 2,23| 11,28 16 13 1,51 0,64 20,84 28,28 2,83
14 0,1 0,0001 1,08 7,98 12 10|1,27324| 0,31 21,15 28,01 2,80
15 0,9 0,0009 13,12 23,94| 32 26 1,70 2,07 | 18,64 30,46 3,05

Tabla 7-1: Resumen resultados para agua fria
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7.2 Agua caliente

D Hr
Longitud DN Hr
Tramo = ? . tedrico Di(mm) [ v(m/s) tramo | P(m.c.a) | P(kg/cm?)
(I/s) | (m3/s) [ (m) PP (m)
(mm) (m)
1{0,530| 0,0005 42,92 | 18,37 32 21,2 1,50 | 6,88 40,00 4,00
210,330 0,0003 12,02| 14,49| 16 13 2,49 | 8,68| 15,56 29,24 2,92
310,230 0,0002 6,99| 12,10 16 13 1,73| 2,59| 18,15 26,81 2,68
410,165 | 0,0002 73,18 | 10,25| 16 13 1,24 |14,66| 32,81 16,23 1,62
510,065 | 0,0001 2,25 6,43 | 12 10 0,83| 0,29 33,10 15,98 1,60

Tabla 7-2: Resumen resultados para agua caliente

8. Instalacion de saneamiento

Se va a realizar el disefio de la instalacion de saneamiento, tanto de aguas residuales como
de aguas pluviales. Todas podran ser incorporadas a la red general de saneamiento del
Poligono Industrial del Baix Ebre ya que se encuentran dentro de los limites de calidad de los
vertidos que exigen las Ordenanzas Municipales. Por ello, a continuacion, se detallaran las
conducciones que posibiliten la recogida y transporte hasta los pozos de registro que conectan
con la Red General de Saneamiento del Poligono Industrial.

8.2 Evacuacion de aguas residuales

En este caso solo hay un tipo de agua residual que son las aguas negras las cuales
son aguas fecales que se recogen de los aparatos sanitarios ya que la maquinaria
empleada no genera ningun tipo de agua residual.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales

En primer lugar se debe determinar las unidades de desagtie las cuales son diferentes
para cada tipo de aparato sanitario. A partir de ese valor se podra definir el didmetro minimo
del sifon y derivacién individual a partir de la siguiente tabla:

10




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

i . Diametro minimo sifon y deri-
. Ll Rifsihmchaca i csamgilc: KD vacion individual (mm)

[P0 e Mpravimc) ekt Uso privado Uso publico | Uso privade Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
AT Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 ] 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

etc. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber = 0.5 o 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 5] 40 50
Lavadora 3 5] 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
{lavabo, inodoro, bariera y
bidé) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna B - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Tabla 8-1: Unidades correspondientes a cada aparato sanitario

En este caso los elementos existentes en la instalacién se muestran en la siguiente tabla:

Tipo de aparato Unidades de desagiie | Diametro minimo Diametro comercial
sanitario uD (mm) (mm)
Lavabo 1 32 PVC-32
Ducha 2 40 PVC-40
Inodoro con cisterna 4 100 PVC-110

Tabla 8-2: Unidades de desagiie y diametro seleccionado

También se deberia de incluir el fregadero pero como es del tipo de laboratorio, no le

corresponden unidades de desagtie por ser de uso privado.

Ramales colectores

El siguiente paso es determinar el diametro de los ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segun el nUmero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del

ramal colector a parti

r de la siguiente tabla:

Maximo namero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

_ 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 63

_ 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 8-3: Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
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Considerando que todos los ramales tienen una pendiente del 2% y que el material utilizado
sera PVC, habrd dos ramales colectores, uno para cada aseo, el de las oficinas y el de la nave

principal. Las caracteristicas son las siguientes:

Ramal | 2UD | Diametro (mm)
R1 7 63
R2 7 63

Tabla 8-4: Caracteristicas de los ramales colectores

Colectores horizontales
El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en funcidon del nimero maximo

de unidades de desaglie y de la pendiente a partir de la siguiente tabla:

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 a0
264 321 382 110
300 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 8-5: Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero de UD y la pendiente adoptada

Considerando una pendiente del 2% y PVC como material, y teniendo en cuenta que los
colectores que recogen los residuos de los sanitarios no pueden ser de didmetro inferior a 110

mm, las caracteristicas de los colectores residuales son las siguientes:

Colector | 2UD | Diametro (mm)
CR1 7 110
CR2 7 110

Tabla 8-6: Caracteristicas de los colectores horizontales

Arquetas

Las dimensiones de las arquetas dependen del didmetro del colector de salida y se

determina a partir de la siguiente tabla:

Diametro del colector de salida [mm)
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x 70 70 x 80 80x80 80x90 90x90

Tabla 8-7: Dimensiones de las arquetas

12



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Las caracteristicas de las arquetas son las siguientes:

Arqueta | Didmetro colector (mm) | Diametro (cm)
AR1 110 50 X 50
AR2 110 50 X 50
AR3 110 50 X 50
AR4 110 50 X 50

Tabla 8-8: Caracteristicas arquetas residuales

8.3 Evacuacion de aguas pluviales

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

Canalones

Los canalones son los responsables de recoger el agua de la cubierta de la nave. El
didmetro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales el cual es de seccidon
semicircular, dependera de su pendiente, de la maxima superficie de cubierta en proyeccion
horizontal en metros cuadrados y de la intensidad pluviométrica. Para determinarlo, se utiliza
la siguiente tabla:

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’)

- 2 Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalon

0.5 % 1% 2% 4% (mm)
35 45 85 95 100
80 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 8670 930 250

Tabla 8-9: Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Como la tabla estd elaborada para un valor de 100 mm/h de intensidad pluviométrica, debe
aplicarse un factor f de correccidn a la superficie servida de manera que:

f=1i/100
Dénde:
i: intensidad pluviométrica de la zona considerada

Su valor se puede determinar a partir de la siguiente imagen:

13
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llustracién 10: Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Y a partir de la siguiente tabla:

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 8-10: Intensidad pluviométrica segun la isoyeta y zona

En este caso, como es en la provincia de Tarragona, en la ciudad de Tortosa, corresponde a la
zona B y a la isoyeta 70, por lo que resulta una intensidad pluviométrica de 150 mm/h y un
coeficiente f igual a 1,5. Ademds, debe de tenerse en cuenta que la cubierta es a dos aguas en

todas las edificaciones de la instalacion.
» Nave principal

El canalén esta dividido en 4 tramos y todos tienen las mismas caracteristicas y, por lo

tanto, tendran el mismo diametro.

Canalén | Dimensiones | Longitud | Superficie | S.mayorada Diametro Pendiente
nave (m) (m) (m?) (m?) nominal (%)
(mm)
Grupo 30x28 7 105 157,5 200 0,5
Cc1

Tabla 8-11: Caracteristicas del canaldn de la nave principal
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llustracién 11: Esquema canalones de la nave principal

> Caldera

En este caso el canalén esta dividido en 2 tramos.
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Canalon | Dimensiones | Longitud | Superficie | S.mayorada | Diametro | Pendiente
ed. Caldera (m) (m) (m?) (m?) nominal (%)
(mm)
Grupo 16 x 10 5 40 60 125 0,5
Cc2
Tabla 8-12: Caracteristicas del canalén del ed. Caldera
Cc2 C2
C2 C2
llustracion 12: Esquema canalones de la caldera
> Edificio oficinas y laboratorio
En este caso el canaldn estd dividido en 3 tramos.
Canalén Dimensiones Longitud | Superficie | S.mayorada | Didmetro | Pendiente
ed. Oficinas y (m) (m?) (m?) nominal (%)
laboratorio (m) (mm)
Grupo 20x 15 5 50 75 150 0,5
c3

Tabla 8-13: Caracteristicas del canalén del ed. Oficinas y laboratorio
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C3

C3

C3 C3

llustracién 13: Esquema canalones edificio oficinas y laboratorio

Bajantes de aguas pluviales

Los bajantes son los responsables de recoger el agua que circula por los canalones y
transportarla hasta el nivel del suelo. El didametro nominal de los bajantes de aguas pluviales
depende de la superficie servida en proyeccidon horizontal y se determina a partir de Ia
siguiente tabla:

Superficie en proyeccion horizontal servida (mz] Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 83
177 75
318 920
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 8-14: Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Como la tabla esta elaborada para un régimen pluviométrico de 100 mm/h se volverad a utilizar
el factor f de correccién calculado anteriormente.

Bajante S. mayorada (m?) | Diametro nominal (mm)
Correspondiente a C1 (B1) 157.5 75
Correspondiente a C2 (B2) 60 50
Correspondiente a C3 (B3) 75 63

Tabla 8-15: Caracteristicas de las bajantes de aguas pluviales
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Colectores de aguas pluviales
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El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales depende de la superficie
proyectada y de su pendiente y se determina a partir de la siguiente tabla utilizando ademas el

coeficiente f:

Superficie proye&tada -(mz)

Diametro nominal del colector

Pendiente del colector

1% 2% 4% (mm)
125 178 253 90

229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Tabla 8-16: Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

La superficie total de la parcela es de 8.021 m” aproximadamente y se ha considerado que
haya 15 colectores. Se colocardn 5 en todos los lados excepto en el lado de la entrada de la
parcela. Y cada uno tendrd una pendiente del 2% vy estardn fabricados con PVC. A

continuacion, se detallan las caracteristicas:
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Colector | Longitud (m) | Superficie abarcada (m?) | Diametro nominal (mm)
CP1 23,8 936,3 160
CP2 23,8 936,3 160
CP3 23,8 936,3 160
CP4 23,8 936,3 160
CP5 23,8 936,3 160
CP6 23,8 936,3 160
CpP7 23,8 936,3 160
CP8 23,8 936,3 160
CP9 23,8 936,3 160
CP10 23,8 936,3 160
CP11 9,12 402,9 125
CP12 9,12 402,9 125
CP13 9,12 402,9 125
CP14 9,12 402,9 125
CP15 9,12 402,9 125
CP16 5 75 90
CP17 5 150 90
CP18 5 75 90
CP19 5 150 90
CP20 0,5 225 110
CP21 7 450 160
CP22 7 450 160
CP23 7 450 160
CP24 0,5 225 110
CP25 11,2 900 200
CP26 11,2 900 200
CP27 5 60 90
CP28 0,5 120 90
CP29 8,5 180 110
CP30 8,5 180 110
CP31 0,5 120 90
CP32 5 60 90
CP33 8,45 360 125
CP34 7 157,5 90
CP35 7 315 110
CP36 7 472,5 160
CP37 0,5 942 200
CP38 10,4 942 200
CP39 10,4 942 200
CP40 10,4 942 200
CP41 0,5 942 200
CP42 7 472,5 160
CP43 7 315 110
CP44 7 157,5 90
CP45 8,2 1884 250
CP46 8,2 1884 250

Tabla 8-17: Caracteristicas colectores pluviales
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Las dimensiones de las arquetas dependen del didmetro del colector de salida y se

determina a partir de la siguiente tabla:

Diametro del colector de salida [mm)
100 150 200 250 300 350

400

L x A [cm]

40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80

90 x 90

Tabla 8-18: Dimensiones de las arquetas

A continuacion, se detallan las caracteristicas:

Arqueta | Diametro del colector Dimensiones
de salida (mm) arqueta
(cm)

Al 160 60 X 60
A2 160 60 X 60
A3 160 60 X 60
Ad 160 60 X 60
A5 160 60 X 60
A6 160 60 X 60
A7 160 60 X 60
A8 160 60 X 60
A9 160 60 X 60
Al10 160 60 X 60
All 160 60 X 60
Al2 160 60 X 60
Al3 125 50X 50
Al4 125 50X 50
Al5 125 50X 50
Al6 125 50X 50
Al7 125 50X 50
Al18 125 50X 50
Al19 90 40 X 40
A20 90 40 X 40
A21 90 40 X 40
A22 110 50 X 50
A23 160 60 X 60
A24 160 60 X 60
A25 110 50 X 50
A26 90 40 X 40
A27 90 40X 40
A28 90 40X 40
A29 200 60 X 60
A30 200 60 X 60
A31 90 40X 40
A32 90 40X 40
A33 90 40X 40
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A34 90 40X 40
A35 90 40X 40
A36 90 40X 40
A37 90 40X 40
A38 125 50 X 50
A39 90 40X 40
A40 90 40X 40
A4l 110 50 X 50
A42 160 60 X 60
A43 200 60 X 60
Ad4 200 60 X 60
A45 200 60 X 60
A46 200 60 X 60
A47 160 60 X 60
A48 110 50 X 50
A49 90 40 X 40
A50 90 40 X 40
A51 250 60X 70
A52 250 60X 70

Tabla 8-19: Caracteristicas arquetas
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PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA Pagina 2
INSTALACION HIDRAULICA DE UNA INDUSTRIA DEDICADA A LA ELABORACION
DE PIENSOS PARA PAVOS

Presupuesto parcial n® 1 ACTUACIONES PREVIAS

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

1.1 E30MA040 d. Suministro en alquiler para 120 dias, incluso montaje y desmontaje, de
andamio tubular metdlico estabilizador para fachadas, compuesto por
cajones en su base de madera de pino ancladas a la estructura del andamio
y rellenos de arena limpia o grava, arriostramientos, plataformas de
trabajo metalicas, barandillas con rodapié, viseras de proteccién, red o
lona de proteccién en toda su superficie, anclaje en muros, huecos y
apertura de taladros, cumpliendo todas las medidas de seguridad.

Total d. ............: 120,000 16,07 1.928,40



PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA Pagina 3
INSTALACION HIDRAULICA DE UNA INDUSTRIA DEDICADA A LA ELABORACION
DE PIENSOS PARA PAVOS

Presupuesto parcial n® 2 MOVIMIENTO DE TIERRA

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

2.1 E02CABO10 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios
mecénicos hasta una profundidad de 10 cm., con carga sobre camién de los
productos resultantes.

Total m2 ............: 8.012,000 0,33 2.643,96

2.2 E02EZS040 m3 Excavacién en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia floja,
por medios mecanicos, con extraccién de tierras a los bordes, y con
posterior relleno y apisonado de las tierras procedentes de la excavacién
y con p.p. de medios auxiliares.

Total m3 ............: 432,000 8,36 3.611,52

2.3 EO01TW020 m3 Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10
Km. y menor de 20 Km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes
de hasta 20 t. de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso canon
de vertedero.

Total m3 ............: 2.500,000 8,49 21.225,00

2.4 EO2EDMO010 m3 Excavacidén a cielo abierto, en terrenos disgregados, por medios
mecanicos, con extraccién de tierras fuera de la excavaciédn, en vaciados,
sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

Total M3 «vwurennnnnns 1.920,000 1,33 2.553,60

2.5 EO2ESA020 m2 Compactacién de terrenos a cielo abierto, por medios mecanicos, con
aporte de tierras, incluso regado de los mismos, sin definir grado de
compactacién minimo, y con p.p. de medios auxiliares.

Total m2 ............: 8.012,000 8,78 70.345,36



PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA Pagina 4
INSTALACION HIDRAULICA DE UNA INDUSTRIA DEDICADA A LA ELABORACION

DE PIENSOS PARA PAVOS

Presupuesto parcial n® 3 CIMENTACIONES

Cédigo

ud

Denominacién Medicidén Precio Total

3.1 E04CA060

3.2 E04sSA020

3.3 E0610

m3

m2

M3

Hormigén armado HA-25/B/40/IIa, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tmax.
40 mm., para ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de
zapatas y zanjas de cimentacién, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido
con grua, vibrado, curado y colocado. Segun EHE.

Total m3 ............: 84,000 143,81 12.080,04

Solera de hormigdén armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén
HA-25/B/20/IIa, de central, i/vertido, curado, colocacién y armado con #
15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Total m2 ............: 840,000 16,66 13.994,40

Vigas de hormigén armado H-25 N/mm2, elaborado en central con cemento CEM
II/A-V 42,5 R, consistencia plastica y arido rodado de diametro maximo 25
mm y consistencia plastica, incluso armaduras con acero B 400 S,
encofrado, desencofrado, vertido y vibrado, construido segun EHE. Medido
el volumen tedrico lleno.

Total M3 ............: 5,600 255,69 1.431,86
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Presupuesto parcial n°® 4 ESTRUCTURA

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

4.1 EO5PNA060 m2 Estructura metdlica realizada por pérticos de chapa armada de seccidén
variable en acero E 275(A 42b), para luces de 30 metros, y altura media
de 6 m., compuesta de soportes, jacenas y correas y p.p. de cubierta de
chapa galvanizada de 0,6 mm. de espesor, lucernarios de poliéster, manta
IBR-80, y falso techo de aluminio de 0,3 mm., todo ello con proteccién
antioxidante. Medido en proyeccién horizontal, totalmente terminada y
montada.Separacidén entre pérticos de 4m.

Total m2 ............ : 840,000 87,52 73.516,80
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Presupuesto parcial n°® 5 CUBIERTA

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

5.1 EO7IMPO10 m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial,
prelacada cara exterior y galvanizada cara interior de 0,6 mm. con nucleo
de espuma de poliuretano de 40 kg/m3. con un espesor total de 30 mm.,
sobre correas metédlicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacién,
juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,
medida en verdadera magnitud.

Total m2 ............: 840,000 29,97 25.174,80
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Presupuesto parcial n® 6 RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
6.1 EO3CPEO10 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa
pegada, de 90 mm. de didmetro exterior, espesor de pared 2'7 mm.,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total m. ............: 45,000 6,20 279,00
6.2 EO3CPE020 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa
pegada, de 110 mm. de didmetro exterior, espesor de pared 3'0 mm.,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total M. «.veveeenenn.: 52,000 9,20 478,40
6.3 EO3CPE030 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa
pegada, de 125 mm. de didmetro exterior, espesor de pared 3'l mm.,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total M. . eeenenn.: 54,000 10,17 549,18
6.4 EO3CPE040 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa
pegada, de 160 mm. de didmetro exterior, espesor de pared 3'9 mm.,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total m. ............: 273,000 9,28 2.533,44
6.5 EO3CPE0O50 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa
pegada, de 200 mm. de diadmetro exterior, espesor de pared 4'9 mm.,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total m. ............: 55,000 14,14 777,70
6.6 EO3CPEO61 m. Tuberia enterrada de PEX liso de saneamiento, de unidén en copa lisa
pegada, de 250 mm. de diadmetro exterior, espesor de pared 6'l mm.,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavacién ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.
Total m. ............: 17,000 18,58 315,86
6.7 E0502 Ud Arqueta de 40*%40 cm con una profundidad media de 50 cm sobre solera de
hormigén H-20/P/25/I-II1a elaborado en central de 10 cm de espesor,
construida con fabrica de ladrillo semimacizo de 10 cm, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3, incluso tapa de
registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.
Total Ud ............: 17,000 48,17 818,89
6.8 E0504 Ud Arqueta de 50*50 cm con una profundidad media de 70 cm sobre solera de
hormigén H-20/P/25/I-IIa elaborado en central de 10 cm de espesor,
construida con fabrica de ladrillo semimacizo de 10 cm, enfoscada y
brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3, incluso tapa de
registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.
Total Ud ............t 15,000 98,47 1.477,05
6.9 E0505 Ud Arqueta de 60*60 cm con una profundidad media de 80 cm sobre solera de H-

20/P/25/I-11a elaborado en central de 10 cm de espesor, construida con
fabrica de ladrillo semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento y arena 1:3, incluso tapa de
registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.
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Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

Total Ud ............: 22,000 131,18 2.885,96
6.10 E0506 Ud Arqueta de 60*70 cm con una profundidad media de 80 cm sobre solera de

hormigén H-20/P/25/I-IIa elaborado en central de 10 cm de espesor,

construida con fabrica de ladrillo semimacizo de 10 cm, enfoscada y

brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3, incluso tapa de

registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.

Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

Total Ud ............: 2,000 137,61 275,22
6.11 E1971 M1 Bajante de PVC de 50 mm de diadmetro exterior para aguas fecales, incluso

p.p de codos, derivaciones, anclajes, accesorios y colcocacién.

Total ML ............: 12,000 5,85 70,20
6.12 E1972 M1 Bajante de PVC de 63

mm de didmetro exterior para aguas fecales, incluso p.p de codos,

derivaciones, anclajes, accesorios y colcocacién.

Total MI ............: 18,000 6,45 116,10
6.13 E1973 M1 Bajante de PVC de 7

5 mm de diametro exterior para aguas fecales, incluso p.p de codos,

derivaciones, anclajes, accesorios y colcocacién.

Total ML ............: 56,000 7,21 403,76
6.14 E1988 Ml Canalén de PVC de seccidén circular y diametro 200

mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de bajantes y elementos de

sujeccién.

Total ML ............: 56,000 18,75 1.050,00
6.15 E M1l Canalén de PVC de seccién circular y diametro 150

mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de bajantes y elementos de

sujeccién.

Total ML ............: 30,000 16,84 505,20
6.16 E1987 M1 Canaldén de PVC de seccidén circular y diametro 125 mm, incluso p.p. de

juntas, embocadura de bajantes y elementos de sujeccién.
Total ML ............: 20,000 14,26 285,20
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Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

7.1 E20CCG010 ud Contador general de agua de 2", colocado en la bateria general y
conexionado a ésta y al ramal de acometida, incluso instalacién de dos
llaves de corte de esfera, de 50 mm., juego de bridas, valvula de
retencién y demds material auxiliar, totalmente montado y funcionando,
incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, sin incluir
la bateria general, ni la acometida.

Total ud ............: 1,000 558,54 558,54

7.2 E21ALLO020 ud Lavamanos de porcelana vitrificada en color, mural, de 45x34 cm.,
colocado mediante anclajes de fijacién a la pared, con grifo de repisa
con rompechorros cromado, incluso valvula de desagile de 32 mm., llaves de
escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
totalmente instalado y funcionando.

Total ud ............: 2,000 106,86 213,72

7.3 E21ABAO10 ud Baflera acrilica con falddén, rectangular, de 180x91 cm. y con acabados
cromados, con griferia mezcladora exterior monomando, con inversor
automadtico bafio-ducha, ducha teléfono, flexible de 170 cm. y soporte
articulado, cromada, incluso desagiie con rebosadero, de salida
horizontal, de 40 mm., totalmente instalada y funcionando.

Total ud ............: 2,000 871,07 1.742,14

7.4 E21FA020 ud Fregadero de acero inoxidable, de 90x48 cm., de 1 seno y escurridor
redondos, para colocar encastrado en encimera o similar (sin incluir),
con grifo mezclador monomando, con cafio giratorio, aireador y enlaces de
alimentacién flexibles, cromado, incluso valvula de desagiie de 40 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", totalmente instalado y funcionando.

Total Ud «vvuvennnn.ns 1,000 245,20 245,20

7.5 E21LT020 ud Termo eléctrico con capacidad para 50 litros de agua, de marca
reconocida, colocado mediante anclajes de fijacién a la pared, con
termostato indicador de temperatura, luz piloto de control y demés
elementos de seguridad, instalado con llaves de corte de esfera de 1/2" y
latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", tanto en la entrada de agua,
como en la salida, sin incluir la toma eléctrica, funcionando.

Total ud .......cou..: 2,000 209,11 418,22

7.6 E21ANBO010 ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo, colocado
mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con silicona y
compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa
lacados, con bisagras de acero, totalmente instalado, incluso con llave
de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2",
funcionando. (E1l manguetén esta incluido en las instalaciones de

desagiie) .
Total ud ....vvunoo..: 2,000 232,69 465,38
7.7 E1950 Ud Desagiile de urinario de pared formado por tubo de PVC de 40 mm de diametro

exterior, instalado desde el aparato hasta el manguetén o derivacidn,
incluso valvula, conexiones, contratubo, uniones especiales, pequefio
material y ayudas de albafiileria, construido segin NTE-ISS 31. Medida la
unidad rematada.

Total Ud «vwurennnnnns 2,000 34,095 69,90

7.8 E1956 Ud Desagiile de bafiera formado por tubo de PVC de 40 mm de didmetro exterior
desde la valvula hasta el bote sifénico y de 32 mm el tramo de
rebosadero, incluso valvula con sifén, conexiones, contratubo, uniones
especiales, pequefio material y ayudas de albafiileria, realizado de
acuerdo a NTE-ISS 27. Medida la unidad rematada.

Total Ud «vwurennnnnns 2,000 22,62 45,24
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7.9 E1943 Ud Desagiie de lavabo de un seno formado por tubo de PVC de 32 mm de diametro
exterior desde el aparato hasta el bote sifénico, incluso valvula,
conexiones, contratubo, uniones especiales, pequefio material y ayudas de
albafiileria, realizado de acuerdo a NTE-ISS 22. Medida la unidad
rematada.
Total Ud ............: 2,000 26,90 53,80
7.10 E20TLO60 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm. (2") de didmetro nominal, de
alta densidad y para 10 atmésferas de presidén maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Total m. .....ovuva.t 62,000 9,57 593,34
7.11 E20TLO50 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de diametro nominal,
de alta densidad y para 10 atmdésferas de presidén maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Total m. ............: 47,130 7,10 334,62
7.12 E20TLO040 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 32 mm. (1 1/4") de diametro nominal,
de alta densidad y para 10 atmdésferas de presidén maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Total m. .....veeee..s 58,000 5,31 307,98
7.13 E20TL020 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 20 mm. (3/4") de diametro nominal,
de alta densidad y para 10 atmésferas de presidén méxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Total m. ............: 9,000 3,34 30,06
7.14 E20TLO10 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 16 mm. ( 1/2") de diametro nominal,
de baja densidad y para 6 atmésferas de presién maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Total m. ............: 94,420 1,73 163,35
7.15 E20TLO9 m Tuberia de polietileno sanitario, de 12 mm. ( 1/2") de didmetro nominal,

de baja densidad y para 6 atmésferas de presién maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas
especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en ramales
de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

TOtal M oevueennnnns 4,000 1,64 6,56
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Presupuesto parcial n® 8 ALICATADO Y PINTURA

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

8.1 E11ABCO010 m2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo unico, recibido con mortero
de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes,
ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V
22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Total m2 ............: 83,000 15,17 1.259,11
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Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total

9.1 E13PAZ995 m2 Ventana de PVC > 2,00 m2., con hojas correderas con marco de PVC, camara
de evacuacién y cerco interior de perfil de acero. Hojas con refuerzos
interiores de acero, doble acristalamiento con vidrio 4/12/4 con junta de
goma estanca. Capialzado y persiana de PVC con recogedor. Herrajes
seguridad y mecanisno de corredera, i/vierteaguas. Totalmente instalada,
sobre precerco de aluminio.

Total m2 ............: 30,000 210,14 6.304,20

9.2 E1615 Ud Puerta de entrada de dos hojas practicables de eje vertical, zocalo
central de 300*300 cm de medidas exteriores, realizada con perfiles de
aluminio con un anodizado minimo de 15 micras en color natural, incluso
junquillos, patillas de fijacién, herrajes de cuelgue y manillones,
instalacién y sellado de juntas interiores y con paramentos, totalmente

rematada.
Total Ud weuvenenenn.s 1,000 302,84 302,84
9.3 E12PEB030 ud Puerta de entrada blindada normalizada, serie alta, con tablero plafonado

plumeado blindado (TPPBL) de pino oregdén, para barnizar, incluso precerco
de pino 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de pino oregén 110x30 mm.,
embocadura exterior con rinconera de aglomerado rechapada de pino oregén,
tapajuntas lisos macizos de pino oregén 90x15 mm. en ambas caras,
bisagras de seguridad largas, con ovalillos, cerradura de seguridad con
cantonera, de 4 vueltas y 5 puntos de anclaje, tirador de latén pulido
brillante y mirilla de latén gran angular, con plafén de latdn pulido
brillante, totalmente montada, incluso con p.p. de medios auxiliares.

Total Ud «vwunrennnnnns 2,000 761,43 1.522,86

9.4 E12PPLO60 ud Puerta de paso ciega normalizada, serie econdémica, lisa maciza (CLM) de
melamina en color emboquillada de pino, con cerco directo de pino macizo
90x70 mm., tapajuntas lisos de DM rechapados de pino 70x10 mm. para
pintar en ambas caras, y herrajes de colgar y de cierre latonados, con
cerradura, totalmente montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

Total Ud «vwuvennnnnns 9,000 208,77 1.878,93
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Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
10.1 M1 ud 16 x 3 m

Total ud ............: 1,000 17.510,00 17.510,00
10.2 M2 ud 2,07 x 2,07 m

Total ud ............: 1,000 46.350,00 46.350,00
10.3 M3 ud Toma de muestras automatica

Total ud ....vvvee...: 1,000 5.150,00 5.150,00
10.4 M4 ud Silo de almacenamiento 30.000 kg

Total ud .....vvveo..: 2,000 7.725,00 15.450,00
10.5 M5 ud Silo de almacenamiento 20.000 kg

Total ud ............: 2,000 4.120,00 8.240,00
10.6 M6 ud Silo de almacenamiento 7.300 kg

Total ud ............: 1,000 3.090,00 3.090,00
10.7 M7 ud Silo de almacenamiento 5.400 kg

Total ud ............: 3,000 2.575,00 7.725,00
10.8 M8 ud Silo de almacenamiento 2.750 kg

Total ud ............: 1,000 1.545,00 1.545,00
10.9 M9 ud Silo de almacenamiento 1.700 kg

Total ud ............: 1,000 1.030,00 1.030,00
10.10 M10 ud Tanques de almacenamiento 5.000 L

Total ud ............: 1,000 13.905,00 13.905,00
10.11 M11 ud Tanques de almacenamiento 2.000 L

Total ud ............: 1,000 10.815,00 10.815,00
10.12 M12 ud Tanques de almacenamiento 1.000 L

Total ud ....vvunon..: 1,000 8.755,00 8.755,00
10.13 M13 ud Tanques de almacenamiento 600 L

Total ud ....vvunoo..: 1,000 4.635,00 4.635,00
10.14 M14 ud Tanques de almacenamiento 500 L

Total ud ....vvunoo..: 1,000 3.605,00 3.605,00
10.15 M15 ud Tanques de almacenamiento 100 L

Total ud ............: 1,000 1.030,00 1.030,00
10.16 MO1 UD Bascula dosificadora

Total UD ....vvunvnnt 1,000 36.050,00 36.050,00
10.17 M17 ud DEPOSITO MEZCLADOR 8.000 L

Total ud ............: 1,000 113.300,00 113.300,00
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Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
10.18 M18 ud Molino de martillos

Total ud ............: 1,000 25.750,00 25.750,00
10.19 M19 ud Dosificadora para liquidos

Total ud ............: 1,000 1.030,00 1.030,00
10.20 M20 ud Mezcladora horizontal

Total ud ............: 1,000 10.300,00 10.300,00
10.21 M21 ud Acondicionador térmico

Total ud ............: 1,000 36.050,00 36.050,00
10.22 M22 ud Caldera de vapor

Total ud ............¢ 1,000 72.100,00 72.100,00
10.23 M23 ud Prensa granuladora

Total ud ............: 1,000 61.800,00 61.800,00
10.24 M24 ud Refrigerador de contra-corriente

Total ud ............¢ 1,000 15.450,00 15.450,00
10.25 M25 ud Ensacadora

Total ud ............: 1,000 15.450,00 15.450,00
10.26 M26 ud Transportador de cadena

Total ud ............: 10,000 12.360,00 123.600,00
10.27 M27 ud Elevador de cangilones

Total ud ............: 1,000 20.600,00 20.600,00
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Presupuesto parcial n°® 11 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Cédigo Ud Denominacidn Medicidn Precio Total
11.1 E26FAA030 ud Detector é6ptico de llamas, con base intercambiable, salida para indicador

de accién y led de activaciédn. Medida la unidad instalada.

Total ud ...evennenn.t 3,000 238,99 716,97
11.2 E26FAEOQ010 ud Pulsador de alarma. Medida la unidad instalada.

Total ud ...uoveunenn.: 4,000 36,49 145,96
11.3 E26FAGO010 ud Sirena electrénica bitonal, con indicacién acistica. Medida la unidad

instalada.

Total Ud weuvenenenn.s 3,000 77,27 231,81
11.4 E26FEA020 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B,

de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y
boquilla con difusor. Medida la unidad instalada.

Total ud ............: 8,000 56,40 451,20



Presupuesto de ejecucidn material

1. ACTUACIONES PREVIAS

2. MOVIMIENTO DE TIERRA
3. CIMENTACIONES

4. ESTRUCTURA

5. CUBIERTA

6. RED DE SANEAMIENTO

7. INSTALACION FONTANERIA
8. ALICATADO Y PINTURA

9. CARPINTERIA

10. MAQUINARIA

11. INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Total:

100.

27.

73.

25.

12

10

680.

.928,40

379,44
506, 30
516,80

174,80

.821,16
.248,05
.259,11

.008,83

315,00

.545,94

939.

703,83

Asciende el presupuesto de ejecucidn material a la expresada cantidad de
NOVECIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS TRES EUROS CON OCHENTA Y TRES

CENTIMOS.
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Num. Cédigo Denominacién de la mano de obra Precio Horas Total
100104 Oficial de primera 11,940 17,332 H 207,09
2 00110 Oficial 1* fontanero 11,940 26,044 H 311,18
3 00105 Oficial de segunda 11,690 138,900 H 1.623,78
4 0010B170 Oficial 1? Fontanero/Calefactor 11,440 43,166 h. 493,006
5 0010B200 Oficial 1* Electricista 11,440 7,500 h. 85,80
6 0010B130 Oficial 1* Cerrajero 11,440 18,000 h. 205,80
7 00106 Ayudante 11,420 24,712 H 282,24
8 0010B150 Oficial 1* Carpintero 11,380 15,200 h. 172,98
9 0010B180 Oficial 2?2 Fontanero/Calefactor 11,150 0,800 h. 8,92
10 00107 Pedn especializado 11,140 7,616 H 84,92
11 00108 Peon ordinario 10,880 162,365 H 1.766,41
12 0010A020 Capataz 10,840 48,072 h. 560,84
13 0010B030 Oficial 1* Ferrallista 10,710 48,888 h. 533,40
14 0010A030 Oficial primera 10,710 365,140 h. 3.907,25
15 0010B140 Ayudante-Cerrajero 10,560 18,000 h. 190,20
16 0010B220 Ayudante-Electricista 10,560 7,500 h. 79,20
17 0010B040 Ayudante- Ferrallista 10,400 48,888 h. 499,80
18 0010A050 Ayudante 10,400 218,100 h. 2.266,56
19 0010A060 Pedn especializado 10,320 50,400 h. 519,12
20 0010A070 Pedén ordinario 10,240 1.636,278 h. 16.783,42
21 0010B160 Ayudante-Carpintero 9,680 7,900 h. 76,46
Total mano de obra: 30.658,43
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Tortosa, 27 de julio 2018

Patricia Pifiana Cantador
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Num. Cédigo Denominacién de la maquinaria Precio Cantidad Total
1 MO5PNO30 Pala carg.neumat. 200 CV/3,7m3 56,810 87,500 h. 4.975,00
2 MO5PC020 Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 41,800 48,072 h. 2.003,00
3 MO7CB030 Camién basculante 6x4 20 t. 32,360 462,500 h. 14.975,00
4 MO5RNO020 Retrocargadora neum. 75 CV 32,150 71,040 h. 2.284,80
5 M08CAL110 Cisterna agua s/camién 10.000 1. 25,400 160,240 h. 4.086,12
6 MO8BRTO020 Rodillo v.autop.téndem 2,5 t. 18,380 1.201,800 h. 22.113,12
7 M02GT120 Grua torre automontante 20 txm. 15,590 16,800 h. 262,08
8 MOSEC110 Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 11,830 34,560 h. 410,40
9 MO7AAQ020 Dumper autocargable 2.000 kg. 4,130 801,200 h. 3.284,92

10 M10HV220 Vibrador hormigdén gasolina 75 mm 2,250 21,840 h. 49,56
11 M0414 Vibrador 1,900 1,120 H 2,13
12 MO3HHO020 Hormigonera 200 1. gasolina 1,590 0,664 h. 1,06
13 M0416 Hormigonera de 250 litros 1,120 1,361 H 1,53
14 MO7NO060 Canon de tierra a vertedero 0,260 2.500,000 m3 650,00
15 M12AA070 Dia alquiler andamio estab. 0,130 14.400,000 m2 1.872,00

Total maquinaria: 56.970,72
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Num. Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total
1 P18BAO10 Bafi.rectangularl180x90cm.c/faldén 700,000 2,000 ud 1.400,00
2 P17BI060 Contador agua WP de 2" (50 mm.) 421,360 1,000 ud 421,36
3 P1815 Puert.prac.2h+lz al.an.140*210 232,500 1,000 Ud 232,50
4 P23FA030 Detector oéptico de llamas 215,530 3,000 ud 646,59
5 P01CC120 Cemento blanco BL-V 22,5 sacos 214,000 0,042 t. 8,88
6 P18IB010 Inod.t.bajo c/tapa-mec.norm.c. 207,600 2,000 ud 415,20
7 P0556 Madera de pino en tabla 189,320 0,190 M3 36,18
8 P12PU995 Vent.corred.2 h.+vid+pers. 181,580 30,000 m2 5.447,40
9 P20AC060 Termo eléctrico de 50 1. 173,300 2,000 ud 346,60

10 P11ELO40 Puerta entrada TPL pino oregdn 142,930 2,000 ud 285,86
11 P0705 Ladrillo semimacizo de 10 140,000 3,628 MI 507,92
12 P18GB110 B.m.bafio-ducha monom.s.m.crom. 128,000 2,000 ud 256,00
13 P0557 Madera de pino en tablén 120,200 0,114 M3 13,71
14 P18FA020 Fregad.90x48cm.1l sen.red.+tesc. 117,000 1,000 ud 117,00
15 P0202 Cemento CEM I 42,5 R (en sacos) 100,000 1,109 Tm 110,85
16 P18GF150 Grifo monomando s.media cromado 99,510 1,000 ud 99,51
17 PO1CCO020 Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90,330 0,415 t. 37,48
18 PO3TA060 Estr.metdlica chapa pref.L=30 m. 84,970 840,000 m2 71.374,80
19 P11EBO6O Blindaje PE 2 chap.acero 6 dec. 82,710 2,000 ud 165,42
20 P0237 Horm.H-25/P/25/I-IIa elab.cent. 80,000 5,600 M3 448,00
21 P11CAQ020 P.paso CLM melamina embog.pino 77,120 9,000 ud 694,08
22 P0235 Horm.H-20/P/25/I-IIa elab.cent. 77,000 2,715 M3 209,06
23 P11HS050 C.seguridad c/cantoner.4 vuel.5p 63,440 2,000 ud 126,88
24 P23FC100 Sirena electrdnica bitonal 58,520 3,000 ud 175,56
25 P18LL0O10 Lavamanos 45x34cm.c/fij.color 55,800 2,000 ud 111,60
26 P23FJ020 Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 53,730 8,000 ud 429,84
27 PO1HC390 Hormigdén HA-25/B/40/IIa central 51,340 92,400 m3 4.743,48
28 PO1HC400 Hormigdén HA-25/B/20/IIa central 50,580 132,300 m3 6.691,86
29 P0645 Tapa hormigdédn armado c/cerco 35,000 28,744 M2 1.006,20
30 P11HB020 Bisagra segur.larga c/ovalillos 34,890 8,000 ud 279,12
31 P18GL030 Grifo repisa serie alta cromado 32,050 2,000 ud 64,10
32 P17XB190 Brida redonda galvan.2" completa 23,720 2,000 ud 47,44
33 P1467 Codo desaglie urinario 22,800 2,000 Ud 45,60
34 P05CS010 Panel chapa prelac.galvan.30 mm 21,000 966,000 m2 20.286,00
35 P11RP0O60 Pomo latén pul.brillo c/cerrad. 19,460 9,000 ud 175,14
36 P23FB100 Pulsador de alarma 18,930 4,000 ud 75,72
37 PO2TW030 Adhesivo para tubos de PVC 18,790 70,490 kg 1.324,78
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38 P0308 Arena fina 18,400 3,608 M3 66,39
39 P17WT020 Timbrado contad. M. Industria 18,250 1,000 ud 18,25
40 P1461 Valvula desaglie lavab.c/tapédn 16,300 2,000 ud 32,60
41 P17PP120 Te polietileno de 50 mm. 15,020 18,600 ud 279,62
42 P0228 Adhesivo PVC 14,843 5,520 Kg 81,92
43 P17XEQ070 Valvula esfera latdn niquelad.2" 14,090 2,000 ud 28,18
44 P11PD020 Cerco direc.pino melis m.90x70mm 13,680 46,800 m. 640,26
45 P11PM0O30 Galce pino melis macizo 110x20mm 13,160 10,200 m. 134,24
46 P1465 Valvula desag.sif.bafio c/tap. 12,460 2,000 ud 24,92
47 P11PP030 Precerco de pino 110x45 mm. 12,280 10,600 m. 130,16
48 P11KW040 Rinconera agl.rech.de pino 11,930 11,000 m. 131,24
49 P11HTO020 Tirador p.entrada latén pul.bri. 11,460 2,000 ud 22,92
50 PO1AA020 Arena de rio 0/5 mm. 11,340 33,700 m3 381,11
51 P11HMO020 Mirilla latdn super gran angular 11,270 2,000 ud 22,54
52 PO1AAO60 Arena de miga cribada 11,080 1,826 m3 20,24
53 P02TPO70 Albafial PVC saneam.j.peg.250 mm. 10,520 17,000 m. 178,84
54 P17PP110 Te polietileno de 40 mm. 10,430 4,713 ud 49,02
55 P17XR060 Valv.retencién latdén roscar 2" 9,880 1,000 ud 9,88
56 P17PP040 Codo polietileno de 40 mm. 8,720 14,139 ud 123,48
57 PO2TP060 Albafal PVC saneam.j.peg.200 mm. 7,210 55,000 m. 396,55
58 P0697 Conexidén a bajante PVC D=110 mm 6,900 5,600 Uud 38,04
59 P17PP100 Te polietileno de 32 mm. 6,670 5,800 ud 38,86
60 P0695 Canaldédn PVC D=160 mm 6,510 56,000 M1 364,56
61 P17XE100 Valvula esfera PVC roscada 1/2" 6,450 4,000 ud 25,80
62 P17PP030 Codo polietileno de 32 mm. 6,440 17,400 ud 111,94
63 PO9AC020 Azulejo blanco 15x15 tipo unico 5,400 87,150 m2 470,61
64 P17PP190 Manguito polietileno de 50 mm. 5,250 6,200 ud 32,86
65 P0696 Conexidén a bajante PVC D=90 mm 4,874 2,000 ud 9,80
66 PO2TP040 Tub.liso PVC san.j.peg.l25mm s.F 4,870 54,000 m. 262,98
67 PO2TP030 Tub.liso PVC san.j.peg.ll0mm s.F 4,270 52,000 m. 222,04
68 P173C130 Desag.bafera c/rebos.s.hori.40mm 4,210 2,000 ud 8,42
69 PO3AMO040 ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4,735 3,780 1.318,044 m2 4.979,52
kg/m2)
70 P11TMO030 Tapajunt. LM pino melis 90x15 3,650 21,000 m. 76,66
71 P0694 Canaldén PVC D=110 mm 3,581 20,000 M1 71,60
72 P17PP010 Codo polietileno de 20 mm. 3,500 3,600 ud 12,60
73 PO2TP0O50 Tub.liso PVC san.j.peg.l60mm s.F 3,300 273,000 m. 900, 90
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74 PO1AAO10 Tierra 3,000 8.813,200 m3 26.439,60
75 P17PA060 Tubo polietileno ad 1l0atm.50mm. 2,880 62,000 m. 178,56
76 P0699 Manguito unidén canaldén PVC 110 2,791 16,800 ud 47,04
77 P12PWO10 Premarco aluminio 2,310 120,000 m. 277,20
78 P0636 Derivacién PVC 45° d=90 2,253 3,600 Ud 8,16
79 P0698 Manguito unién canaldn PVC 90 2,253 6,000 Ud 13,60
80 P0215 Desencofrante 2,200 15,232 L 33,51
81 P17SVv100 Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 2,160 2,000 ud 4,32
82 P17XT030 Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,120 6,000 ud 12,72
83 P17SV060 Valvula para fregadero de 40 mm. 2,090 1,000 ud 2,09
84 P17SV090 Valvula para bafio c/cadena 40mm. 2,050 2,000 ud 4,10
85 P17PA050 Tubo polietileno ad 1l0atm.40mm. 1,860 47,130 m. 87,66
86 P02TP020 Tub.liso PVC san.j.peg.90mm se.F 1,800 45,000 m. 81,00
87 P0630 Bajante PVC D=90 serie B 1,744 12,000 M1 20,88
88 P11TLO10 Tapajunt. DM LR pino melis 70x10 1,650 91,800 m. 151,47
89 P1447 Tubo PVC D=40 serie B 1,650 8,800 M1 14,54
90 PO3AC200 Acero corrugado B 500 S 1,510 3.628,800 kg 5.476,80
91 P18GW040 Latiguillo flex.20cm.l/2"a 1/2" 1,320 10,000 ud 13,20
92 P0633 Codo PVC 45° d=90 1,300 3,600 Ud 4,68
93 P1446 Tubo PVC D=32 serie B 1,300 7,000 M1 9,10
94 PO3AA020 Alambre atar 1,30 mm. 1,200 16,800 kg 33,60
95 P17PA040 Tubo polietileno ad 1l0atm.32mm. 1,190 58,000 m. 69,02
96 P1601 Junta o sellado de silicona 0,900 5,600 M1 5,04
97 PO1DWO50 Agua 0,760 0,498 m3 0,38
98 P0502 Acero B 400 S ferrallado 0,550 708,232 Kg 389,54
99 P11RRB0O40 Pernio latdén 80/95 mm. codillo 0,520 27,000 ud 14,04

100 P17PA020 Tubo polietileno ad 1l0atm.20mm. 0,470 9,000 m. 4,23
101 p0122 Material compl./piezas espec. 0,340 286,448 Ud 97,24
102 P0217 Agua potable 0,330 0,874 M3 0,29
103 P17PB010 Tubo polietileno bd 6atm.l6émm. 0,220 132,188 m. 29,27
104 PO121 Pequefio material 0,170 6,000 Ud 1,02
105 PO5CWO010 Tornilleria y pequefio material 0,100 840,000 ud 84,00
106 P11WP0O8O Tornillo ensamble zinc/pavdn 0,020 162,000 ud 3,24

Total materiales:

162.869,01



Cuadro de materiales P4dgina 5

Num. Cédigo Denominacién del material Precio Cantidad Total

Tortosa, 27 de julio 2018

Patricia Pifiana Cantador



Cuadro de precios n° 2-Precios descompuestos

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 ACTUACIONES PREVIAS
11 d. Suministro en alquiler para 120 dias, incluso montaje y desmontaje, de andamio tubular
metalico estabilizador para fachadas, compuesto por cajones en su base de madera de pino
ancladas a la estructura del andamio y rellenos de arena limpia o grava, arriostramientos,
plataformas de trabajo metalicas, barandillas con rodapié, viseras de proteccion, red o lona de
proteccién en toda su superficie, anclaje en muros, huecos y apertura de taladros, cumpliendo
todas las medidas de seguridad.
(Magquinaria)
Dia alquiler andamio estab. 120,000 m2 0,130 15,60
% Costes indirectos 0,47
16,07
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
2.1 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos hasta una
profundidad de 10 cm., con carga sobre camién de los productos resultantes.
(Mano de obra)
Capataz 0,006 h. 10,840 0,07
(Maguinaria)
Pala carg.cadenas 130 CV/1,8m3 0,006 h. 41,800 0,25
% Costes indirectos 0,01
0,33
2.2 m3 Excavacion en zanjas de saneamiento, en terrenos de consistencia floja, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, y con posterior relleno y apisonado de las
tierras procedentes de la excavacion y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Peén ordinario 0,700 h. 10,240 7,17
(Magquinaria)
Miniexcavadora hidr.cade. 1,2 t. 0,080 h. 11,830 0,95
% Costes indirectos 0,24
8,36
2.3 m3 Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 Km. y menor
de 20 Km., considerando ida y vuelta, en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso,
cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero.
(Maquinaria)
Pala carg.neumat. 200 CV/3, 7m3 0,035 h. 56,810 1,99
Camidén basculante 6x4 20 t. 0,185 h. 32,360 5,99
Canon de tierra a vertedero 1,000 m3 0,260 0,26
% Costes indirectos 0,25
8,49
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

2.4 m3 Excavacién a cielo abierto, en terrenos disgregados, por medios mecanicos, con

extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y

con p.p. de medios auxiliares.

(Mano de obra)

Pedén ordinario 0,010 h. 10,240 0,10

(Maguinaria)

Retrocargadora neum. 75 CV 0,037 h. 32,150 1,19

% Costes indirectos 0,04
1,33

2.5 m2 Compactacion de terrenos a cielo abierto, por medios mecanicos, con aporte de tierras,

incluso regado de los mismos, sin definir grado de compactacién minimo, y con p.p. de medios

auxiliares.

(Mano de obra)

Peén ordinario 0,150 h. 10,240 1,54

(Magquinaria)

Dumper autocargable 2.000 kg. 0,100 h. 4,130 0,41

Cisterna agua s/camién 10.000 1. 0,020 h. 25,400 0,51

Rodillo v.autop.téndem 2,5 t. 0,150 h. 18,380 2,76

(Materiales)

Tierra 1,100 m3 3,000 3,30

% Costes indirectos 0,26
8,78

3 CIMENTACIONES
3.1 m3 Hormigén armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméax. 40 mm.,

para ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de

cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido con grda, vibrado, curado y colocado.

Segun EHE.

(Mano de obra)

Oficial primera 0,260 h. 10,710 2,78

Pedébn ordinario 0,260 h. 10,240 2,66

Oficial 1% Ferrallista 0,400 h. 10,710 4,28

Ayudante- Ferrallista 0,400 h. 10,400 4,16

(Maguinaria)

Grua torre automontante 20 txm. 0,200 h. 15,590 3,12

Vibrador hormigén gasolina 75 mm 0,260 h. 2,250 0,59

(Materiales)
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N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Hormigdn HA-25/B/40/IIa central 1,100 m3 51,340 56,47

Alambre atar 1,30 mm. 0,200 kg 1,200 0,24

Acero corrugado B 500 S 43,200 kg 1,510 65,23

(Resto obra) 0,09

% Costes indirectos 4,19
143,81

3.2 m2 Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila,

de central, i/vertido, curado, colocacién y armado con # 15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de

las mismas y fratasado.

(Mano de obra)

Oficial primera 0,090 h. 10,710 0,96

Peén ordinario 0,090 h. 10,240 0,92

Oficial 12 Ferrallista 0,018 h. 10,710 0,19

Ayudante- Ferrallista 0,018 h. 10,400 0,19

(Materiales)

Hormigdén HA-25/B/20/IIa central 0,158 m3 50,580 7,99

ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4,735 kg/m2) 1,569 m2 3,780 5,93

(Por redondeo) -0,01

% Costes indirectos 0,49
16,66

3.3 M3 Vigas de hormigén armado H-25 N/mm2, elaborado en central con cemento CEM II/A-V

42,5 R, consistencia plastica y arido rodado de diametro maximo 25 mm y consistencia

plastica, incluso armaduras con acero B 400 S, encofrado, desencofrado, vertido y vibrado,

construido segin EHE. Medido el volumen tedrico lleno.

(Mano de obra)

Oficial de primera 2,720 H 11,940 32,48

Pedén especializado 1,360 H 11,140 15,15

Peon ordinario 2,100 H 10,880 22,85

(Maquinaria)

Vibrador 0,200 H 1,900 0,38

(Materiales)

Material compl./piezas espec. 4,080 ud 0,340 1,39

Desencofrante 2,720 L 2,200 5,98

Horm.H-25/P/25/I-11a elab.cent. 1,000 M3 80,000 80,00
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Acero B 400 S ferrallado 126,470 Kg 0,550 69,56
Madera de pino en tabla 0,034 M3 189,320 6,44
Madera de pino en tabldn 0,020 M3 120,200 2,40
(Resto obra) 11,61
% Costes indirectos 7,45
255,69
4 ESTRUCTURA
4.1 m2 Estructura metalica realizada por porticos de chapa armada de seccion variable en acero E
275(A 42b), para luces de 30 metros, y altura media de 6 m., compuesta de soportes, jacenas
y correas y p.p. de cubierta de chapa galvanizada de 0,6 mm. de espesor, lucernarios de
poliéster, manta IBR-80, y falso techo de aluminio de 0,3 mm., todo ello con proteccion
antioxidante. Medido en proyeccién horizontal, totalmente terminada y montada.Separacion
entre porticos de 4m.
(Materiales)
Estr.metdlica chapa pref.L=30 m. 1,000 m2 84,970 84,97
% Costes indirectos 2,55
87,52
5 CUBIERTA
5.1 m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, prelacada cara exterior
y galvanizada cara interior de 0,6 mm. con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3. con
un espesor total de 30 mm., sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion,
juntas de estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera
magnitud.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,230 h. 10,710 2,46
Ayudante 0,230 h. 10,400 2,39
(Materiales)
Panel chapa prelac.galvan.30 mm 1,150 m2 21,000 24,15
Tornilleria y pequefio material 1,000 ud 0,100 0,10
% Costes indirectos 0,87
29,97
6 RED DE SANEAMIENTO
6.1 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 90 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 2'7 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Pebdn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,055 m3 11,340 0,62
Tub.liso PVC san.j.peg.90mm se.F 1,000 m. 1,800 1,80
Adhesivo para tubos de PVC 0,080 kg 18,790 1,50
% Costes indirectos 0,18
6,20
6.2 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 110 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 3'0 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedén especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,060 m3 11,340 0,68
Tub.liso PVC san.j.peg.ll0mm s.F 1,000 m. 4,270 4,27
Adhesivo para tubos de PVC 0,100 kg 18,790 1,88
% Costes indirectos 0,27
9,20
6.3 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de union en copa lisa pegada, de 125 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 3'1 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedén especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,065 m3 11,340 0,74
Tub.liso PVC san.j.peg.125mm s.F 1,000 m. 4,870 4,87
Adhesivo para tubos de PVC 0,115 kg 18,790 2,16
% Costes indirectos 0,30
10,17
6.4 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de union en copa lisa pegada, de 160 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 3'9 mm., colocado sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pebdn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,070 m3 11,340 0,79
Tub.liso PVC san.j.peg.l160mm s.F 1,000 m. 3,300 3,30
Adhesivo para tubos de PVC 0,150 kg 18,790 2,82
% Costes indirectos 0,27
9,28
6.5 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 200 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 4'9 mm., colocado sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedén especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,075 m3 11,340 0,85
Albanal PVC saneam.j.peg.200 mm. 1,000 m. 7,210 7,21
Adhesivo para tubos de PVC 0,190 kg 18,790 3,57
% Costes indirectos 0,41
14,14
6.6 m. Tuberia enterrada de PEX liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 250 mm.
de diametro exterior, espesor de pared 6'1 mm., colocado sobre cama de arena de rio, con
p.p. de piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, y con
p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedén especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,080 m3 11,340 0,91
Albafial PVC saneam.j.peg.250 mm. 1,000 m. 10,520 10,52
Adhesivo para tubos de PVC 0,240 kg 18,790 4,51
% Costes indirectos 0,54
18,58
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

6.7 Ud Argueta de 40*40 cm con una profundidad media de 50 cm sobre solera de hormigén H-

20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de espesor, construida con fabrica de ladrillo

semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,

incluso tapa de registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.

Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

(Mano de obra)

Oficial de segunda 1,250 H 11,690 14,61

Peon ordinario 1,338 H 10,880 14,56

(Magquinaria)

Hormigonera de 250 litros 0,014 H 1,120 0,02

(Materiales)

Cemento CEM I 42,5 R (en sacos) 0,011 Tm 100,000 1,10

Agua potable 0,009 M3 0,330 0,00

Horm.H-20/P/25/I-I1Ia elab.cent. 0,015 M3 77,000 1,16

Arena fina 0,038 M3 18,400 0,70

Tapa hormigén armado c/cerco 0,237 M2 35,000 8,30

Ladrillo semimacizo de 10 0,035 Ml 140,000 4,90

(Resto obra) 1,42

% Costes indirectos 1,40
48,17

6.8 Ud Arqueta de 50*50 cm con una profundidad media de 70 cm sobre solera de hormigén H-

20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de espesor, construida con fabrica de ladrillo

semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,

incluso tapa de registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.

Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

(Mano de obra)

Oficial de segunda 2,550 H 11,690 29,81

Peon ordinario 2,693 H 10,880 29,30

(Maguinaria)

Hormigonera de 250 litros 0,023 H 1,120 0,03

(Materiales)

Cemento CEM I 42,5 R (en sacos) 0,018 Tm 100,000 1,80

Agua potable 0,014 M3 0,330 0,00

Horm.H-20/P/25/I-I1a elab.cent. 0,050 M3 77,000 3,85

Arena fina 0,061 M3 18,400 1,12

Tapa hormigdén armado c/cerco 0,517 M2 35,000 18,10
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Ladrillo semimacizo de 10 0,061 MI 140,000 8,54

(Resto obra) 3,05

3% Costes indirectos 2,87

98,47

6.9 Ud Arqueta de 60*60 cm con una profundidad media de 80 cm sobre solera de H-20/P/25/I-lla

elaborado en central de 10 cm de espesor, construida con fabrica de ladrillo semimacizo de

10 cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3, incluso tapa de

registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida. Ejecutada de

acuerdo a NTE-ISS.

(Mano de obra)

Oficial de segunda 3,300 H 11,690 38,58

Peon ordinario 3,503 H 10,880 38,11

(Magquinaria)

Hormigonera de 250 litros 0,033 H 1,120 0,04

(Materiales)

Cemento CEM I 42,5 R (en sacos) 0,027 Tm 100,000 2,70

Agua potable 0,021 M3 0,330 0,01

Horm.H-20/P/25/I-IIa elab.cent. 0,071 M3 77,000 5,47

Arena fina 0,085 M3 18,400 1,56

Tapa hormigén armado c/cerco 0,700 M2 35,000 24,50

Ladrillo semimacizo de 10 0,088 MI 140,000 12,32

(Resto obra) 4,07

% Costes indirectos 3,82
131,18

6.10 Ud Arqueta de 60*70 cm con una profundidad media de 80 cm sobre solera de hormigén H-

20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de espesor, construida con fabrica de ladrillo

semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,

incluso tapa de registro de hormigén armado y conexionado con tubos de entrada y salida.

Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

(Mano de obra)

Oficial de segunda 3,400 H 11,690 39,75

Peon ordinario 3,613 H 10,880 39,31

(Magquinaria)

Hormigonera de 250 litros 0,034 H 1,120 0,04

(Materiales)

Cemento CEM I 42,5 R (en sacos) 0,028 Tm 100,000 2,80
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Agua potable 0,021 M3 0,330 0,01

Horm.H-20/P/25/I-IIa elab.cent. 0,074 M3 77,000 5,70

Arena fina 0,089 M3 18,400 1,64

Tapa hormigdédn armado c/cerco 0,780 M2 35,000 27,30

Ladrillo semimacizo de 10 0,091 MI 140,000 12,74

(Resto obra) 4,31

% Costes indirectos 4,01
137,61

6.11 MI Bajante de PVC de 50 mm de diametro exterior para aguas fecales, incluso p.p de codos,

derivaciones, anclajes, accesorios y colcocacion.

(Mano de obra)

Ayudante 0,054 H 11,420 0,62

Oficial 12 fontanero 0,055 H 11,940 0,66

(Materiales)

Material compl./piezas espec. 2,000 ud 0,340 0,68

Adhesivo PVC 0,050 Kg 14,843 0,74

Bajante PVC D=90 serie B 1,000 MI 1,744 1,74

Codo PVC 45° d=90 0,300 ud 1,300 0,39

Derivacién PVC 45° d=90 0,300 ud 2,253 0,68

(Resto obra) 0,17

% Costes indirectos 0,17
5,85

6.12 MI Bajante de PVC de 63

mm de didmetro exterior para aguas fecales, incluso p.p de codos, derivaciones, anclajes,

accesorios y colcocacion.

(Mano de obra)

Ayudante 0,000 H 11,420 0,00

Oficial 12 fontanero 0,000 H 11,940 0,00

(Materiales)

Material compl./piezas espec. 0,000 ud 0,340 0,00

Adhesivo PVC 0,000 Kg 14,843 0,00

Bajante PVC D=110 serie B 0,000 MI 4,260 0,00

Codo PVC 45° d=110 0,000 ud 2,600 0,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Derivacién PVC 45° d=110 0,000 ud 5,290 0,00
3% Costes indirectos 0,19
6,45
6.13 MI Bajante de PVC de 7
5 mm de didmetro exterior para aguas fecales, incluso p.p de codos, derivaciones, anclajes,
accesorios y colcocacion.
(Mano de obra)
Ayudante 0,000 H 11,420 0,00
Oficial 12 fontanero 0,000 H 11,940 0,00
(Materiales)
Material compl./piezas espec. 0,000 ud 0,340 0,00
Adhesivo PVC 0,000 Kg 14,843 0,00
Bajante PVC D=125 serie B 0,000 MI 4,860 0,00
Codo PVC 45° d=125 0,000 Ud 4,430 0,00
Derivacién PVC 45° d=125 0,000 ud 7,750 0,00
% Costes indirectos 0,21
7,21
6.14 MI Canalén de PVC de seccién circular y diametro 200
mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de bajantes y elementos de sujeccion.
(Mano de obra)
Ayudante 0,324 H 11,420 3,70
Oficial 1?2 fontanero 0,324 H 11,940 3,87
(Materiales)
Material compl./piezas espec. 3,000 ud 0,340 1,02
Adhesivo PVC 0,070 Kg 14,843 1,04
Canalén PVC D=160 mm 1,000 MI 6,510 6,51
Conexién a bajante PVC D=110 mm 0,100 Ud 6,900 0,69
Manguito unién canalén PVC 110 0,300 Ud 2,791 0,84
(Resto obra) 0,53
% Costes indirectos 0,55
18,75
6.15 MI Canalén de PVC de seccién circular y diametro 150
mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de bajantes y elementos de sujeccion.
Sin descomposicidn 16,35

PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA INSTALACION
INDUSTRIA DEDICADA A LA ELABORACION DE PIENSOS PARA PAVOS

HIDRAULICA DE UNA Pagina 11
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3% Costes indirectos 0,49
16,84
6.16 Ml Canalén de PVC de seccién circular y diametro 125 mm, incluso p.p. de juntas,
embocadura de bajantes y elementos de sujeccion.
(Mano de obra)
Ayudante 0,296 H 11,420 3,38
Oficial 12 fontanero 0,297 H 11,940 3,55
(Materiales)
Material compl./piezas espec. 3,000 ud 0,340 1,02
Adhesivo PVC 0,050 Kg 14,843 0,74
Canalén PVC D=110 mm 1,000 MI 3,581 3,58
Conexién a bajante PVC D=90 mm 0,100 Ud 4,874 0,49
Manguito unién canaldén PVC 90 0,300 ud 2,253 0,68
(Resto obra) 0,40
% Costes indirectos 0,42
14,26
7 INSTALACION FONTANERIA
7.1 ud Contador general de agua de 2", colocado en la bateria general y conexionado a ésta y al
ramal de acometida, incluso instalacion de dos llaves de corte de esfera, de 50 mm., juego de
bridas, valvula de retencion y demas material auxiliar, totalmente montado y funcionando,
incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la bateria general, ni la
acometida.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,500 h. 11,440 17,16
(Materiales)
Contador agua WP de 2" (50 mm.) 1,000 ud 421,360 421,36
Timbrado contad. M. Industria 1,000 ud 18,250 18,25
Brida redonda galvan.2" completa 2,000 ud 23,720 47,44
Valvula esfera latdédn niquelad.2" 2,000 ud 14,090 28,18
Valv.retencidén latdn roscar 2" 1,000 ud 9,880 9,88
% Costes indirectos 16,27
558,54
7.2 ud Lavamanos de porcelana vitrificada en color, mural, de 45x34 cm., colocado mediante
anclajes de fijacion a la pared, con grifo de repisa con rompechorros cromado, incluso valvula
de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", totalmente instalado y funcionando.
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

(Mano de obra)

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,900 h. 11,440 10,30

(Materiales)

Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 1,000 ud 2,160 2,16

Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12

Grifo repisa serie alta cromado 1,000 ud 32,050 32,05

Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32

Lavamanos 45x34cm.c/fij.color 1,000 ud 55,800 55,80

% Costes indirectos 3,11
106,86

7.3 ud Bafiera acrilica con faldén, rectangular, de 180x91 cm. y con acabados cromados, con

griferia mezcladora exterior monomando, con inversor automatico bafio-ducha, ducha

teléfono, flexible de 170 cm. y soporte articulado, cromada, incluso desagiie con rebosadero,

de salida horizontal, de 40 mm., totalmente instalada y funcionando.

(Mano de obra)

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,000 h. 11,440 11,44

(Materiales)

Desag.bafera c/rebos.s.hori.40mm 1,000 ud 4,210 4,21

Valvula para bafio c/cadena 40mm. 1,000 ud 2,050 2,05

Bafi.rectangular180x90cm.c/faldédn 1,000 ud 700,000 700,00

B.m.baflo-ducha monom.s.m.crom. 1,000 ud 128,000 128,00

% Costes indirectos 25,37
871,07

7.4 ud Fregadero de acero inoxidable, de 90x48 cm., de 1 seno y escurridor redondos, para

colocar encastrado en encimera o similar (sin incluir), con grifo mezclador monomando, con

cafio giratorio, aireador y enlaces de alimentacion flexibles, cromado, incluso valvula de

desague de 40 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de

1/2", totalmente instalado y funcionando.

(Mano de obra)

Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,100 h. 11,440 12,58

(Materiales)

Valvula para fregadero de 40 mm. 1,000 ud 2,090 2,09

Llave de escuadra de 1/2"™ a 1/2" 2,000 ud 2,120 4,24

Fregad.90x48cm.1 sen.red.+esc. 1,000 ud 117,000 117,00

Grifo monomando s.media cromado 1,000 ud 99,510 99,51
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,000 ud 1,320 2,64
3% Costes indirectos 7,14
245,20
7.5 ud Termo eléctrico con capacidad para 50 litros de agua, de marca reconocida, colocado
mediante anclajes de fijacion a la pared, con termostato indicador de temperatura, luz piloto de
control y demés elementos de seguridad, instalado con llaves de corte de esfera de 1/2" y
latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", tanto en la entrada de agua, como en la salida, sin
incluir la toma eléctrica, funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,850 h. 11,440 9,72
Oficial 22 Fontanero/Calefactor 0,400 h. 11,150 4,46
(Materiales)
Valvula esfera PVC roscada 1/2" 2,000 ud 6,450 12,90
Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,000 ud 1,320 2,64
Termo eléctrico de 50 1. 1,000 ud 173,300 173,30
% Costes indirectos 6,09
209,11
7.6 ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo, colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, totalmente instalado, incluso
con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El
mangueton esta incluido en las instalaciones de desagiie).
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,300 h. 11,440 14,87
(Materiales)
Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12
Latiguillo flex.20cm.l1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32
Inod.t.bajo c/tapa-mec.norm.c. 1,000 ud 207,600 207,60
% Costes indirectos 6,78
232,69
7.7 Ud Desaguie de urinario de pared formado por tubo de PVC de 40 mm de diametro exterior,
instalado desde el aparato hasta el mangueton o derivacion, incluso valvula, conexiones,
contratubo, uniones especiales, pequefio material y ayudas de albafileria, construido segun
NTE-ISS 31. Medida la unidad rematada.
(Mano de obra)
Peon ordinario 0,200 H 10,880 2,18
Oficial 12 fontanero 0,200 H 11,940 2,39
(Materiales)
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)

Pequefio material 1,000 ud 0,170 0,17

Material compl./piezas espec. 1,800 Ud 0,340 0,61

Tubo PVC D=40 serie B 2,900 MI 1,650 4,79

Codo desagtie urinario 1,000 ud 22,800 22,80

(Resto obra) 0,99

% Costes indirectos 1,02
34,95

7.8 Ud Desagie de bafiera formado por tubo de PVC de 40 mm de didmetro exterior desde la

vélvula hasta el bote sifénico y de 32 mm el tramo de rebosadero, incluso véalvula con sifon,

conexiones, contratubo, uniones especiales, pequefio material y ayudas de albaiiileria,

realizado de acuerdo a NTE-ISS 27. Medida la unidad rematada.

(Mano de obra)

Peon ordinario 0,150 H 10,880 1,63

Oficial 12 fontanero 0,250 H 11,940 2,99

(Materiales)

Pequefio material 1,000 ud 0,170 0,17

Material compl./piezas espec. 2,000 ud 0,340 0,68

Tubo PVC D=32 serie B 0,700 MI 1,300 0,91

Tubo PVC D=40 serie B 1,500 MI 1,650 2,48

Valvula desag.sif.bafio c/tap. 1,000 ud 12,460 12,46

(Resto obra) 0,64

% Costes indirectos 0,66
22,62

7.9 Ud Desaglie de lavabo de un seno formado por tubo de PVC de 32 mm de diametro exterior

desde el aparato hasta el bote sifonico, incluso véalvula, conexiones, contratubo, uniones

especiales, pequefio material y ayudas de albafiileria, realizado de acuerdo a NTE-ISS 22.

Medida la unidad rematada.

(Mano de obra)

Peon ordinario 0,200 H 10,880 2,18

Oficial 12 fontanero 0,200 H 11,940 2,39

(Materiales)

Pequefio material 1,000 ud 0,170 0,17

Material compl./piezas espec. 2,000 ud 0,340 0,68

Tubo PVC D=32 serie B 2,800 MI 1,300 3,64

Valvula desagiie lavab.c/tapdn 1,000 ud 16,300 16,30
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(Resto obra) 0,76
3% Costes indirectos 0,78
26,90
7.10 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm. (2") de didmetro nominal, de alta densidad y
para 10 atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,120 h. 11,440 1,37
(Materiales)
Tubo polietileno ad 10atm.50mm. 1,000 m. 2,880 2,88
Te polietileno de 50 mm. 0,300 ud 15,020 4,51
Manguito polietileno de 50 mm. 0,100 ud 5,250 0,53
% Costes indirectos 0,28
9,57
7.11 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 40 mm. (1 1/2") de diametro nominal, de alta densidad y
para 10 atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,120 h. 11,440 1,37
(Materiales)
Tubo polietileno ad 10atm.40mm. 1,000 m. 1,860 1,86
Codo polietileno de 40 mm. 0,300 ud 8,720 2,62
Te polietileno de 40 mm. 0,100 ud 10,430 1,04
% Costes indirectos 0,21
7,10
7.12 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 32 mm. (1 1/4") de diametro nominal, de alta densidad y
para 10 atmosferas de presion maxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,120 h. 11,440 1,37
(Materiales)
Tubo polietileno ad 10atm.32mm. 1,000 m. 1,190 1,19
Codo polietileno de 32 mm. 0,300 ud 6,440 1,93
Te polietileno de 32 mm. 0,100 ud 6,670 0,67
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3% Costes indirectos 0,15
5,31
7.13 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 20 mm. (3/4") de didmetro nominal, de alta densidad y
para 10 atmosferas de presion méaxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,120 h. 11,440 1,37
(Materiales)
Tubo polietileno ad 10atm.20mm. 1,000 m. 0,470 0,47
Codo polietileno de 20 mm. 0,400 ud 3,500 1,40
% Costes indirectos 0,10
3,34
7.14 m. Tuberia de polietileno sanitario, de 16 mm. ( 1/2") de didmetro nominal, de baja densidad y
para 6 atmosferas de presi6n méaxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,120 h. 11,440 1,37
(Materiales)
Tubo polietileno bd 6atm.l6mm. 1,400 m. 0,220 0,31
% Costes indirectos 0,05
1,73
7.15 m Tuberia de polietileno sanitario, de 12 mm. ( 1/2") de diametro nominal, de baja densidad y
para 6 atmosferas de presién méaxima, colocada en instalaciones interiores, para agua fria y
caliente, con p.p. de piezas especiales de polietileno, totalmente instalada y funcionando, en
ramales de longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.
Sin descomposicidn 1,59
% Costes indirectos 0,05
1,64
8 ALICATADO Y PINTURA
8.1 m2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo Unico, recibido con mortero de cemento CEM
11/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con
lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1
ma2.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,300 h. 10,710 3,21
Ayudante 0,300 h. 10,400 3,12
Pebén ordinario 0,186 h. 10,240 1,90
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Maquinaria)
Hormigonera 200 1. gasolina 0,008 h. 1,590 0,01
(Materiales)
Arena de miga cribada 0,022 m3 11,080 0,24
Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 0,005 t. 90,330 0,45
Cemento blanco BL-V 22,5 sacos 0,001 t. 214,000 0,21
Agua 0,006 m3 0,760 0,00
Azulejo blanco 15x15 tipo unico 1,050 m2 5,400 5,67
(Por redondeo) -0,08
% Costes indirectos 0,44
15,17
9 CARPINTERIA
9.1 m2 Ventana de PVC > 2,00 m2., con hojas correderas con marco de PVC, camara de
evacuacion y cerco interior de perfil de acero. Hojas con refuerzos interiores de acero, doble
acristalamiento con vidrio 4/12/4 con junta de goma estanca. Capialzado y persiana de PVC
con recogedor. Herrajes seguridad y mecanisno de corredera, i/vierteaguas. Totalmente
instalada, sobre precerco de aluminio.
(Mano de obra)
Oficial 1® Cerrajero 0,600 h. 11,440 6,86
Ayudante-Cerrajero 0,600 h. 10,560 6,34
(Materiales)
Vent.corred.2 h.+vid+pers. 1,000 m2 181,580 181,58
Premarco aluminio 4,000 m. 2,310 9,24
% Costes indirectos 6,12
210,14
9.2 Ud Puerta de entrada de dos hojas practicables de eje vertical, zocalo central de 300*300 cm
de medidas exteriores, realizada con perfiles de aluminio con un anodizado minimo de 15
micras en color natural, incluso junquillos, patillas de fijacién, herrajes de cuelgue y
manillones, instalacién y sellado de juntas interiores y con paramentos, totalmente rematada.
(Mano de obra)
Oficial de primera 2,100 H 11,940 25,07
Peon ordinario 2,100 H 10,880 22,85
(Materiales)
Junta o sellado de silicona 5,600 MI 0,900 5,04
Puert.prac.2h+lz al.an.140*210 1,000 ud 232,500 232,50
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Resto obra) 8,56
3% Costes indirectos 8,82
302,84

9.3 ud Puerta de entrada blindada normalizada, serie alta, con tablero plafonado plumeado

blindado (TPPBL) de pino oregén, para barnizar, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce

0 cerco visto macizo de pino oregén 110x30 mm., embocadura exterior con rinconera de

aglomerado rechapada de pino oregén, tapajuntas lisos macizos de pino oregén 90x15 mm.

en ambas caras, bisagras de seguridad largas, con ovalillos, cerradura de seguridad con

cantonera, de 4 vueltas y 5 puntos de anclaje, tirador de latén pulido brillante y mirilla de laton

gran angular, con plafén de latén pulido brillante, totalmente montada, incluso con p.p. de

medios auxiliares.

(Mano de obra)

Oficial 1® Carpintero 3,100 h. 11,380 35,28

Ayudante-Carpintero 1,700 h. 9,680 16,46

(Materiales)

Blindaje PE 2 chap.acero 6 dec. 1,000 ud 82,710 82,71

Puerta entrada TPL pino oregdn 1,000 ud 142,930 142,93

Bisagra segur.larga c/ovalillos 4,000 ud 34,890 139,56

Mirilla latén super gran angular 1,000 ud 11,270 11,27

C.seguridad c/cantoner.4 vuel.5p 1,000 ud 63,440 63,44

Tirador p.entrada latén pul.bri. 1,000 ud 11,460 11,46

Rinconera agl.rech.de pino 5,500 m. 11,930 65,62

Galce pino melis macizo 110x20mm 5,100 m. 13,160 67,12

Precerco de pino 110x45 mm. 5,300 m. 12,280 65,08

Tapajunt. LM pino melis 90x15 10,500 m. 3,650 38,33

(Por redondeo) -0,01

% Costes indirectos 22,18
761,43

9.4 ud Puerta de paso ciega normalizada, serie econémica, lisa maciza (CLM) de melamina en

color emboquillada de pino, con cerco directo de pino macizo 90x70 mm., tapajuntas lisos de

DM rechapados de pino 70x10 mm. para pintar en ambas caras, y herrajes de colgar y de

cierre latonados, con cerradura, totalmente montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

(Mano de obra)

Oficial 1?2 Carpintero 1,000 h. 11,380 11,38

Ayudante-Carpintero 0,500 h. 9,680 4,84

(Materiales)

P.paso CLM melamina embog.pino 1,000 ud 77,120 77,12
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Cerco direc.pino melis m.90x70mm 5,200 m. 13,680 71,14
Pernio latén 80/95 mm. codillo 3,000 ud 0,520 1,56
Pomo latdén pul.brillo c/cerrad. 1,000 ud 19,460 19,46
Tapajunt. DM LR pino melis 70x10 10,200 m. 1,650 16,83
Tornillo ensamble zinc/pavén 18,000 ud 0,020 0,36
% Costes indirectos 6,08
208,77
10 MAQUINARIA
10.1 |jud16x3m
(Medios auxiliares)
Bascula para camiones 1,000 ud 17.000,000 17.000,00
% Costes indirectos 510,00
17.510,00
10.2  |ud 2,07 x 2,07 m
(Medios auxiliares)
Tolva de recepcién 1,000 ud 45.000,000 45.000,00
% Costes indirectos 1.350,00
46.350,00
10.3  |ud Toma de muestras automatica
(Medios auxiliares)
Toma de muestras automatica 1,000 ud 5.000,000 5.000,00
% Costes indirectos 150,00
5.150,00
104 ud Silo de almacenamiento 30.000 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 30.000 kg 1,000 ud 7.500,000 7.500,00
% Costes indirectos 225,00
7.725,00
10.5 ud Silo de almacenamiento 20.000 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 20.000 kg 1,000 ud 4.000,000 4.000,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Costes indirectos 120,00
4.120,00
10.6 ud Silo de almacenamiento 7.300 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 7.300 kg 1,000 ud 3.000,000 3.000,00
Costes indirectos 90,00
3.090,00
10.7 ud Silo de almacenamiento 5.400 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 5.400 kg 1,000 ud 2.500,000 2.500,00
Costes indirectos 75,00
2.575,00
10.8 ud Silo de almacenamiento 2.750 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 2.750 kg 1,000 ud 1.500,000 1.500,00
Costes indirectos 45,00
1.545,00
10.9 ud Silo de almacenamiento 1.700 kg
(Medios auxiliares)
Silo de almacenamiento 1.700 kg 1,000 ud 1.000,000 1.000,00
Costes indirectos 30,00
1.030,00
10.10 |ud Tanques de almacenamiento 5.000 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 5.000 L 1,000 ud 13.500,000 13.500,00
Costes indirectos 405,00
13.905,00
10.11 |ud Tanques de almacenamiento 2.000 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 2.000 L 1,000 ud 10.500,000 10.500,00
Costes indirectos 315,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
10.815,00
10.12 |ud Tanques de almacenamiento 1.000 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 1.000 L 1,000 ud 8.500,000 8.500,00
% Costes indirectos 255,00
8.755,00
10.13 |ud Tanques de almacenamiento 600 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 600 L 1,000 ud 4.500,000 4.500,00
% Costes indirectos 135,00
4.635,00
10.14 |ud Tanques de almacenamiento 500 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 500 L 1,000 ud 3.500,000 3.500,00
% Costes indirectos 105,00
3.605,00
10.15 |ud Tanques de almacenamiento 100 L
(Medios auxiliares)
Tanques de almacenamiento 100 L 1,000 ud 1.000,000 1.000,00
% Costes indirectos 30,00
1.030,00
10.16 |UD Bascula dosificadora
(Medios auxiliares)
Bascula dosificadora 1,000 UD 35.000,000 35.000,00
% Costes indirectos 1.050,00
36.050,00
10.17 |ud DEPOSITO MEZCLADOR 8.000 L
(Medios auxiliares)
Depbésito mezclador 1,000 ud 110.000,000| 110.000,00
% Costes indirectos 3.300,00
113.300,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
10.18 |ud Molino de martillos
(Medios auxiliares)
Molino de martillos 1,000 ud 25.000,000 25.000,00
3% Costes indirectos 750,00
25.750,00
10.19 |ud Dosificadora para liquidos
(Medios auxiliares)
Dosificadora para liquidos 1,000 ud 1.000,000 1.000,00
% Costes indirectos 30,00
1.030,00
10.20 |ud Mezcladora horizontal
(Medios auxiliares)
Mezcladora horizontal 1,000 ud 10.000,000 10.000,00
% Costes indirectos 300,00
10.300,00
10.21  |ud Acondicionador térmico
(Medios auxiliares)
Acondicionador térmico 1,000 ud 35.000,000 35.000,00
3% Costes indirectos 1.050,00
36.050,00
10.22 |ud Caldera de vapor
(Medios auxiliares)
Caldera de vapor 1,000 ud 70.000,000 70.000,00
3% Costes indirectos 2.100,00
72.100,00
10.23 |ud Prensa granuladora
(Medios auxiliares)
Prensa granuladora 1,000 ud 60.000,000 60.000,00
3% Costes indirectos 1.800,00
61.800,00
10.24  |ud Refrigerador de contra-corriente
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Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
(Medios auxiliares)
Refrigerador de contra-corriente 1,000 ud 15.000,000 15.000,00
3% Costes indirectos 450,00
15.450,00
10.25 |ud Ensacadora
(Medios auxiliares)
Ensacadora 1,000 ud 15.000,000 15.000,00
% Costes indirectos 450,00
15.450,00
10.26  |ud Transportador de cadena
(Medios auxiliares)
Transportador de cadena 1,000 ud 12.000,000 12.000,00
% Costes indirectos 360,00
12.360,00
10.27 |ud Elevador de cangilones
(Medios auxiliares)
Elevador de cangilones 1,000 ud 20.000,000 20.000,00
3% Costes indirectos 600,00
20.600,00
11 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
11.1 ud Detector 6ptico de llamas, con base intercambiable, salida para indicador de accion y led
de activacion. Medida la unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 1® Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Detector éptico de llamas 1,000 ud 215,530 215,53
% Costes indirectos 6,96
238,99
11.2  |ud Pulsador de alarma. Medida la unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 1® Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Pulsador de alarma 1,000 ud 18,930 18,93
3% Costes indirectos 1,06
36,49
11.3  |ud Sirena electronica bitonal, con indicacion acustica. Medida la unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Sirena electrdénica bitonal 1,000 ud 58,520 58,52
% Costes indirectos 2,25
77,27
11.4 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada.
(Mano de obra)
Pedén especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 1,000 ud 53,730 53,73
% Costes indirectos 1,64
56,40
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Tortosa, 27 de julio 2018

Patricia Pifiana Cantador
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

11

2.1

2.2

2.3

2.4

25

3.1

3.2

1 ACTUACIONES PREVIAS

d. Suministro en alquiler para 120 dias, incluso
montaje y desmontaje, de andamio tubular metalico
estabilizador para fachadas, compuesto por cajones
en su base de madera de pino ancladas a la
estructura del andamio y rellenos de arena limpia o
grava, arriostramientos, plataformas de trabajo
metélicas, barandillas con rodapié, viseras de
proteccion, red o lona de proteccién en toda su
superficie, anclaje en muros, huecos y apertura de
taladros, cumpliendo todas las medidas de
seguridad.

2 MOVIMIENTO DE TIERRA

m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno
desarbolado por medios mecéanicos hasta una
profundidad de 10 cm., con carga sobre camién de
los productos resultantes.

m3 Excavacién en zanjas de saneamiento, en
terrenos de consistencia floja, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, y
con posterior relleno y apisonado de las tierras
procedentes de la excavacion y con p.p. de medios
auxiliares.

m3 Carga y transporte de escombros al vertedero,
a una distancia mayor de 10 Km. y menor de 20
Km., considerando ida y vuelta, en camiones
basculantes de hasta 20 t. de peso, cargados con
pala cargadora grande, incluso canon de vertedero.

m3 Excavacién a cielo abierto, en terrenos
disgregados, por medios mecanicos, con extraccion
de tierras fuera de la excavacioén, en vaciados, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.

m2 Compactacion de terrenos a cielo abierto, por
medios mecanicos, con aporte de tierras, incluso
regado de los mismos, sin definir grado de
compactacion minimo, y con p.p. de medios
auxiliares.

3 CIMENTACIONES

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido con grda, vibrado,
curado y colocado. Segun EHE.

m2 Solera de hormigobn armado de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/1la, de
central, i/vertido, curado, colocacion y armado con #
15x15/8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado.

16,07

0,33

8,36

8,49

1,33

8,78

143,81

16,66

DIECISEIS EUROS CON SIETE
CENTIMOS

TREINTA Y TRES CENTIMOS

OCHO EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

OCHO EUROS CON CUARENTA Y
NUEVE CENTIMOS

UN EURO CON TREINTA Y TRES
CENTIMOS

OCHO EUROS CON SETENTA Y
OCHO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS
CON OCHENTA Y UN CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y
SEIS CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

3.3

4.1

51

6.1

6.2

6.3

6.4

M3 Vigas de hormigbn armado H-25 N/mm2,
elaborado en central con cemento CEM II/A-V 42,5
R, consistencia plastica y arido rodado de diametro
méaximo 25 mm y consistencia plastica, incluso
armaduras con acero B 400 S, encofrado,
desencofrado, vertido y vibrado, construido segin
EHE. Medido el volumen teérico lleno.

4 ESTRUCTURA

m2 Estructura metdlica realizada por poérticos de
chapa armada de seccién variable en acero E
275(A 42b), para luces de 30 metros, y altura media
de 6 m., compuesta de soportes, jacenas y correas
y p.p. de cubierta de chapa galvanizada de 0,6 mm.
de espesor, lucernarios de poliéster, manta IBR-80,
y falso techo de aluminio de 0,3 mm., todo ello con
proteccion antioxidante. Medido en proyeccion
horizontal, totalmente terminada y
montada.Separacion entre porticos de 4m.

5 CUBIERTA

m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero
en perfil comercial, prelacada cara exterior y
galvanizada cara interior de 0,6 mm. con nucleo de
espuma de poliuretano de 40 kg/m3. con un
espesor total de 30 mm., sobre correas metélicas,
i/lp.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de
seguridad, medida en verdadera magnitud.

6 RED DE SANEAMIENTO

m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de uni6bn en copa lisa pegada, de 90 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 2'7 mm.,,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 110 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 30 mm.,,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 125 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 31 mm.,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 160 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 3'9 mm.,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

255,69

87,52

29,97

6,20

9,20

10,17

9,28

DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

OCHENTA Y SIETE EUROS CON
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

VEINTINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

SEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

DIEZ EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

m. Tuberfa enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 200 mm. de
didmetro exterior, espesor de pared 4'9 mm.,,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

m. Tuberia enterrada de PEX liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 250 mm. de
didmetro exterior, espesor de pared 6'1 mm.,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de medios
auxiliares.

Ud Arqueta de 40*40 cm con una profundidad
media de 50 cm sobre solera de hormigon H-
20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de
espesor, construida con fabrica de ladrillo
semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufida
interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,
incluso tapa de registro de hormigdén armado y
conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

Ud Arqueta de 50*50 cm con una profundidad
media de 70 cm sobre solera de hormigon H-
20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de
espesor, construida con fabrica de ladrillo
semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,
incluso tapa de registro de hormigon armado y
conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

Ud Arqueta de 60*60 cm con una profundidad
media de 80 cm sobre solera de H-20/P/25/I-lla
elaborado en central de 10 cm de espesor,
construida con fabrica de ladrillo semimacizo de 10
cm, enfoscada y brufiida interiormente con mortero
de cemento y arena 1:3, incluso tapa de registro de
hormigdén armado y conexionado con tubos de
entrada y salida. Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

Ud Arqueta de 60*70 cm con una profundidad
media de 80 cm sobre solera de hormigon H-
20/P/25/I-lla elaborado en central de 10 cm de
espesor, construida con fabrica de ladrillo
semimacizo de 10 cm, enfoscada y brufiida
interiormente con mortero de cemento y arena 1:3,
incluso tapa de registro de hormigbn armado y
conexionado con tubos de entrada y salida.
Ejecutada de acuerdo a NTE-ISS.

MI Bajante de PVC de 50 mm de diametro exterior
para aguas fecales, incluso p.p de codos,
derivaciones, anclajes, accesorios y colcocacion.

MI Bajante de PVC de 63

mm de diametro exterior para aguas fecales,
incluso p.p de codos, derivaciones, anclajes,
accesorios y colcocacion.

14,14

18,58

48,17

98,47

131,18

137,61

5,85

6,45

CATORCE EUROS CON CATORCE
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA
Y OCHO CENTIMOS

CUARENTA Y OCHO EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

NOVENTA Y OCHO EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y UN EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS

CIENTO TREINTA'Y SIETE EUROS
CON SESENTA Y UN CENTIMOS

CINCO EUROS CON OCHENTA Y
CINCO CENTIMOS

SEIS EUROS CON CUARENTA'Y
CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

6.13

6.14

6.15

6.16

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

Ml Bajante de PVC de 7

5 mm de didmetro exterior para aguas fecales,
incluso p.p de codos, derivaciones, anclajes,
accesorios y colcocacion.

MI Canalén de PVC de seccion circular y diametro
200

mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de
bajantes y elementos de sujeccion.

MI Canalén de PVC de seccion circular y diametro
150

mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de
bajantes y elementos de sujeccion.

MI Canalén de PVC de seccion circular y diametro
125 mm, incluso p.p. de juntas, embocadura de
bajantes y elementos de sujeccion.

7 INSTALACION FONTANERIA

ud Contador general de agua de 2", colocado en la
bateria general y conexionado a ésta y al ramal de
acometida, incluso instalacion de dos llaves de
corte de esfera, de 50 mm., juego de bridas, valvula
de retencion y demas material auxiliar, totalmente
montado y funcionando, incluso timbrado del
contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la
bateria general, ni la acometida.

ud Lavamanos de porcelana vitrificada en color,
mural, de 45x34 cm., colocado mediante anclajes
de fijacion a la pared, con grifo de repisa con
rompechorros cromado, incluso valvula de desagiie
de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y
latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente
instalado y funcionando.

ud Bafiera acrilica con faldén, rectangular, de
180x91 cm. y con acabados cromados, con griferia
mezcladora exterior monomando, con inversor
automatico bafio-ducha, ducha teléfono, flexible de
170 cm. y soporte articulado, cromada, incluso
desaglie con rebosadero, de salida horizontal, de
40 mm., totalmente instalada y funcionando.

ud Fregadero de acero inoxidable, de 90x48 cm.,
de 1 seno y escurridor redondos, para colocar
encastrado en encimera o similar (sin incluir), con
grifo mezclador monomando, con cafio giratorio,
aireador y enlaces de alimentacion flexibles,
cromado, incluso valvula de desaglie de 40 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos
flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente instalado y
funcionando.

ud Termo eléctrico con capacidad para 50 litros de
agua, de marca reconocida, colocado mediante
anclajes de fijacion a la pared, con termostato
indicador de temperatura, luz piloto de control y
demas elementos de seguridad, instalado con
llaves de corte de esfera de 1/2" y latiguillos
flexibles de 20 cm. y de 1/2", tanto en la entrada de
agua, como en la salida, sin incluir la toma eléctrica,
funcionando.

7,21

18,75

16,84

14,26

558,54

106,86

871,07

245,20

209,11

SIETE EUROS CON VEINTIUN
CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON OCHENTA Y
CUATRO CENTIMOS

CATORCE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

QUINIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS

CIENTO SEIS EUROS CON OCHENTA
Y SEIS CENTIMOS

OCHOCIENTOS SETENTA Y UN
EUROS CON SIETE CENTIMOS

DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO
EUROS CON VEINTE CENTIMOS

DOSCIENTOS NUEVE EUROS CON
ONCE CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de
tanque bajo, colocado mediante tacos y tornillos al
solado, incluso sellado con silicona y compuesto
por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y
asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
totalmente instalado, incluso con llave de escuadra
de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de
1/2", funcionando. (EI manguetén esta incluido en
las instalaciones de desague).

Ud Desaglie de urinario de pared formado por tubo
de PVC de 40 mm de didmetro exterior, instalado
desde el aparato hasta el manguetén o derivacion,
incluso valvula, conexiones, contratubo, uniones
especiales, pequefio material y ayudas de
albafileria, construido segin NTE-ISS 31. Medida
la unidad rematada.

Ud Desaglie de bafiera formado por tubo de PVC
de 40 mm de diametro exterior desde la valvula
hasta el bote sifonico y de 32 mm el tramo de
rebosadero, incluso valvula con sifén, conexiones,
contratubo, uniones especiales, pequefio material y
ayudas de albaiileria, realizado de acuerdo a NTE-
ISS 27. Medida la unidad rematada.

Ud Desagiie de lavabo de un seno formado por
tubo de PVC de 32 mm de didmetro exterior desde
el aparato hasta el bote sifonico, incluso valvula,
conexiones, contratubo, uniones especiales,
pequefio material y ayudas de albafiileria, realizado
de acuerdo a NTE-ISS 22. Medida la unidad
rematada.

m. Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm. (2")
de didmetro nominal, de alta densidad y para 10
atmosferas de presibn méaxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

m. Tuberia de polietileno sanitario, de 40 mm. (1
1/2") de diametro nominal, de alta densidad y para
10 atmosferas de presibn maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

m. Tuberia de polietileno sanitario, de 32 mm. (1
1/4") de diametro nominal, de alta densidad y para
10 atmoésferas de presibn maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

m. Tuberia de polietileno sanitario, de 20 mm. (3/4")
de didmetro nominal, de alta densidad y para 10
atmosferas de presibn méaxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

232,69

34,95

22,62

26,90

9,57

7,10

5,31

3,34

DOSCIENTOS TREINTA'Y DOS
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS

TREINTA'Y CUATRO EUROS CON
NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA'Y
DOS CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

NUEVE EUROS CON CINCUENTA'Y
SIETE CENTIMOS

SIETE EUROS CON DIEZ CENTIMOS

CINCO EUROS CON TREINTA'Y UN
CENTIMOS

TRES EUROS CON TREINTAY
CUATRO CENTIMOS
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Designacion
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En cifra

(Euros)

En letra

(Euros)

7.14

7.15

8.1

9.1

9.2

9.3

m. Tuberia de polietileno sanitario, de 16 mm. (
1/2") de didametro nominal, de baja densidad y para
6 atmoésferas de presion maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

m Tuberia de polietileno sanitario, de 12 mm. ( 1/2")
de didmetro nominal, de baja densidad y para 6
atmoésferas de presibn maxima, colocada en
instalaciones interiores, para agua fria y caliente,
con p.p. de piezas especiales de polietileno,
totalmente instalada y funcionando, en ramales de
longitud superior a 3 m. y sin proteccién superficial.

8 ALICATADO Y PINTURA

m2 Alicatado con azulejo blanco 15x15 cm. tipo
Unico, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M
32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes,
ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada
de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

9 CARPINTERIA

m2 Ventana de PVC > 2,00 m2., con hojas
correderas con marco de PVC, camara de
evacuacion y cerco interior de perfil de acero. Hojas
con refuerzos interiores de acero, doble
acristalamiento con vidrio 4/12/4 con junta de goma
estanca. Capialzado y persiana de PVC con
recogedor. Herrajes seguridad y mecanisno de
corredera, il/vierteaguas. Totalmente instalada,
sobre precerco de aluminio.

Ud Puerta de entrada de dos hojas practicables de
eje vertical, zocalo central de 300*300 cm de
medidas exteriores, realizada con perfiles de
aluminio con un anodizado minimo de 15 micras en
color natural, incluso junquillos, patillas de fijacion,
herrajes de cuelgue y manillones, instalacion y
sellado de juntas interiores y con paramentos,
totalmente rematada.

ud Puerta de entrada blindada normalizada, serie
alta, con tablero plafonado plumeado blindado
(TPPBL) de pino oreg6n, para barnizar, incluso
precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto
macizo de pino oregén 110x30 mm., embocadura
exterior con rinconera de aglomerado rechapada de
pino oregén, tapajuntas lisos macizos de pino
oregbn 90x15 mm. en ambas caras, bisagras de
seguridad largas, con ovalillos, cerradura de
seguridad con cantonera, de 4 vueltas y 5 puntos
de anclaje, tirador de laton pulido brillante y mirilla
de laton gran angular, con plafén de laton pulido
brillante, totalmente montada, incluso con p.p. de
medios auxiliares.

1,73

1,64

15,17

210,14

302,84

761,43

UN EURO CON SETENTAY TRES
CENTIMOS

UN EURO CON SESENTA Y CUATRO
CENTIMOS

QUINCE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON
CATORCE CENTIMOS

TRESCIENTOS DOS EUROS CON
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

SETECIENTOS SESENTA Y UN
EUROS CON CUARENTA Y TRES
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

9.4 ud Puerta de paso ciega normalizada, serie 208,77|DOSCIENTOS OCHO EUROS CON
econdmica, lisa maciza (CLM) de melamina en SETENTA 'Y SIETE CENTIMOS
color emboquillada de pino, con cerco directo de
pino macizo 90x70 mm., tapajuntas lisos de DM
rechapados de pino 70x10 mm. para pintar en
ambas caras, y herrajes de colgar y de cierre
latonados, con cerradura, totalmente montada,
incluso p.p. de medios auxiliares.

10 MAQUINARIA

10.1 ud 16 x3m 17.510,00|DIECISIETE MIL QUINIENTOS DIEZ
EUROS

10.2 ud 2,07 x 2,07 m 46.350,00 CUARENTA Y SEIS MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA EUROS

10.3 ud Toma de muestras automatica 5.150,00{CINCO MIL CIENTO CINCUENTA
EUROS

10.4 ud Silo de almacenamiento 30.000 kg 7.725,00|SIETE MIL SETECIENTOS
VEINTICINCO EUROS
10.5 ud Silo de almacenamiento 20.000 kg 4.120,00|CUATRO MIL CIENTO VEINTE EUROS
10.6 ud Silo de almacenamiento 7.300 kg 3.090,00| TRES MIL NOVENTA EUROS
10.7 ud Silo de almacenamiento 5.400 kg 2.575,00|DOS MIL QUINIENTOS SETENTA'Y
CINCO EUROS

10.8 ud Silo de almacenamiento 2.750 kg 1.545,00MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y
CINCO EUROS

10.9 ud Silo de almacenamiento 1.700 kg 1.030,00|MIL TREINTA EUROS

10.10 ud Tanques de almacenamiento 5.000 L 13.905,00 TRECE MIL NOVECIENTOS CINCO
EUROS

10.11 ud Tanques de almacenamiento 2.000 L 10.815,00|DIEZ MIL OCHOCIENTOS QUINCE
EUROS

10.12 ud Tanques de almacenamiento 1.000 L 8.755,00|OCHO MIL SETECIENTOS
CINCUENTA Y CINCO EUROS

10.13 ud Tanques de almacenamiento 600 L 4.635,00| CUATRO MIL SEISCIENTOS TREINTA
Y CINCO EUROS

10.14 ud Tanques de almacenamiento 500 L 3.605,00| TRES MIL SEISCIENTOS CINCO
EUROS

10.15 ud Tanques de almacenamiento 100 L 1.030,00|MIL TREINTA EUROS

10.16 UD Bascula dosificadora 36.050,00| TREINTA Y SEIS MIL CINCUENTA
EUROS

10.17 ud DEPOSITO MEZCLADOR 8.000 L 113.300,00|/CIENTO TRECE MIL TRESCIENTOS
EUROS

10.18 ud Molino de martillos 25.750,00|VEINTICINCO MIL SETECIENTOS
CINCUENTA EUROS

10.19 ud Dosificadora para liquidos 1.030,00|MIL TREINTA EUROS

10.20 ud Mezcladora horizontal 10.300,00|DIEZ MIL TRESCIENTOS EUROS

10.21 ud Acondicionador térmico 36.050,00| TREINTA Y SEIS MIL CINCUENTA
EUROS

10.22 ud Caldera de vapor 72.100,00/SETENTA Y DOS MIL CIEN EUROS

10.23 ud Prensa granuladora 61.800,00(SESENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS

EUROS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
10.24 ud Refrigerador de contra-corriente 15.450,00|QUINCE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS
10.25 ud Ensacadora 15.450,00|QUINCE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS
10.26 ud Transportador de cadena 12.360,00 DOCE MIL TRESCIENTOS SESENTA
EUROS
10.27 ud Elevador de cangilones 20.600,00|VEINTE MIL SEISCIENTOS EUROS
11 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
11.1 ud Detector oOptico de Illamas, con base 238,99/ DOSCIENTOS TREINTA'Y OCHO
intercambiable, salida para indicador de accién y EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
led de activacién. Medida la unidad instalada. CENTIMOS
11.2 ud Pulsador de alarma. Medida la unidad instalada. 36,49|TREINTA Y SEIS EUROS CON
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
11.3 ud Sirena electrénica bitonal, con indicacién 77,27\SETENTA Y SIETE EUROS CON
acustica. Medida la unidad instalada. VEINTISIETE CENTIMOS
11.4 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente 56,40|CINCUENTA Y SEIS EUROS CON

antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manoémetro comprobable y
boquilla con difusor. Medida la unidad instalada.

CUARENTA CENTIMOS
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Tortosa, 27 de julio 2018

Patricia Pifiana Cantador
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Resumen del presupuesto




Capitulo 1 ACTUACIONES PREVIAS 1.928,40
Capitulo 2 MOVIMIENTO DE TIERRA 100.379, 44
Capitulo 3 CIMENTACIONES 27.506,30
Capitulo 4 ESTRUCTURA 73.516,80
Capitulo 5 CUBIERTA 25.174,80
Capitulo 6 RED DE SANEAMIENTO 12.821,16
Capitulo 7 INSTALACION FONTANERIA 5.248,05
Capitulo 8 ALICATADO Y PINTURA 1.259,11
Capitulo 9 CARPINTERIA 10.008,83
Capitulo 10 MAQUINARIA 680.315,00
Capitulo 11 INSTALACION CONTRA INCENDIOS 1.545,94
Presupuesto de ejecucidén material 939.703,83
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 939.703,83
21% IVA 197.337,80
Presupuesto de ejecucidén por contrata 1.137.041,63

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO

TREINTA Y SIETE MIL CUARENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS.
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Proyecto
Situacion
Promotor

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud, ya que se cumplen las
siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tluneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucidn de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidon y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucién de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucidon que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales
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1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefian:

« Promotor: Miguel Hernandez Vallespi

o Autor del proyecto: Patricia Pifiana Cantador

e Constructor - Jefe de obra: Tamara Galvez Altadill

« Coordinador de seguridad y salud: Josep Amaré Galdeano

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacidn disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad y salud.

« Denominacién del proyecto: PRESUPUESTO DE LA CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA
INSTALACION HIDRAULICA DE UNA INDUSTRIA DEDICADA A LA ELABORACION DE PIENSOS PARA
PAVOS

 Plantas sobre rasante: 1

¢ Plantas bajo rasante: 0

« Presupuesto de ejecucion material: 939.703,83€

« Plazo de ejecucidon: 6 meses

o NUm. max. operarios: 32

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacién y delimitacién de los riesgos que pudieran causar.

 Direccion: Calle D n° 7, Poligono Industrial del Baix Ebre, Campredo6-Tortosa 43500, Tortosa
(Tarragona)

e Accesos a la obra: 1

« Topografia del terreno: Horizontal

« Edificaciones colindantes: Si

e Servidumbres y condicionantes: No

« Condiciones climaticas y ambientales: Favorables

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro posible
y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la previsién de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
Zapatas de Hormigon tipo HA-25 y acero corrugado B500S.

1.2.4.2. Estructura de contencion
Zapatas arriostradas con vigas.
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1.2.4.3. Estructura horizontal
Pérticos de chapa armada de acero E 275 (A 42b) compuestos de soportes, jacenas y correas.

1.2.4.4. Fachadas
Fachas con panel de sandwich de hormigon convencional + HFC.

1.2.4.5. Soleras y forjados sanitarios
Solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a.

1.2.4.6. Cubierta

Cubierta a dos aguas formada por panel de chapa de acero, prelacada cara exterior y galvanizada cara
interior de 0,6 mm, con ndcleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3, con un espesor total de 30 mm.

1.2.4.7. Instalaciones
Instalacidon de fontaneria; instalacion de saneamiento.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacién de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado.

Su contenido minimo sera:

« Desinfectantes y antisépticos autorizados
» Gasas estériles

 Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

« Apésitos adhesivos

e Tijeras

 Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
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NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Asistencia primaria CAP El Temple - Tortosa (centro de salud)
(Urgencias) Av. de la Generalitat, s/n (antiga Pl. del Carrilet)
5,00 km
Tortosa (Tarragona)
977510018

La distancia al centro asistencial mas proximo Av. de la Generalitat, s/n (antiga Pl. del Carrilet) Tortosa
(Tarragona) se estima en 15 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacion de instalaciones provisionales
tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la
propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacidon minima prevista para los aseos es de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la obra
1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccidn

1 lavabo por cada retrete

1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estard equipada con mesas y asientos, y tendrd una provisién
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacién de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel
e Desprendimiento de cargas suspendidas.
 Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
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« Exposicién a vibraciones y ruido.

o Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

« Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
« Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

« Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

« Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos.

« Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida.

« Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h.

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacion.

 La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

« La manipulacion de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios.

« Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcidn de su intensidad y voltaje.

« No se realizara ningun trabajo dentro del radio de acciéon de las maquinas o vehiculos

« Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas.

« Se evitaran o reduciradn al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

« Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucién de la obra

e Casco de seguridad homologado.

o Casco de seguridad con barboquejo.

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de goma

e Guantes de cuero.

e Guantes aislantes

« Calzado con puntera reforzada

« Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.
« Botas de cafia alta de goma

 Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
¢ Ropa de trabajo impermeable.

« Faja antilumbago.

o Gafas de seguridad antiimpactos

« Protectores auditivos.
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1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucién de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

« Electrocuciones por contacto directo o indirecto
o Cortes y heridas con objetos punzantes

« Proyeccién de particulas en los ojos

e Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccién de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

« Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidn de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

« Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

« Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

« En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si
se ha dispuesto algln elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

e Los cables enterrados estardn perfectamente senalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

« Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

« Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empledndose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos.

« Banquetas aislantes de la electricidad.
« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

¢ Ropa de trabajo impermeable.

« Ropa de trabajo reflectante.

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes
« Cortes y heridas con objetos punzantes
« Proyeccién de fragmentos o de particulas

» Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
« Exposicién a vibraciones y ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
« Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
« Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacion
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Equipos de proteccién individual (EPI):

e Calzado con puntera reforzada
« Guantes de cuero.
e Ropa de trabajo reflectante.

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

« Inundaciones o filtraciones de agua
« Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

« El transporte de las armaduras se efectuard mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

« Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes homologados para el trabajo con hormigdn

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

» Botas de goma de cafia alta para hormigonado

o Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2, Estructura
Riesgos mas frecuentes
e Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto

« Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
o Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se protegera la via publica con una visera de proteccién formada por ménsula y entablado
e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

» Guantes homologados para el trabajo con hormigén

« Guantes de cuero para la manipulacién de las armaduras

« Botas de goma de cafia alta para hormigonado

« Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos o materiales desde distinto nivel.
 Exposicién a temperaturas ambientales extremas.
« Afecciones cutdneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
« No retirada de las barandillas antes de la ejecucién del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes

« Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El acopio de los materiales de cubierta se realizard en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

« El acceso a la cubierta se realizard mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque

« Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccién individual (EPI):

« Calzado con suela antideslizante
e Ropa de trabajo impermeable.
« Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes

« Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

« Exposicién a vibraciones y ruido.

e Cortes y golpes en la cabeza y extremidades.

o Cortes y heridas con objetos punzantes

e Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas.

« Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura.

« Se utilizardn escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

« El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccidn individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.

« Cinturén portaherramientas

e Guantes de cuero.

« Calzado con puntera reforzada

« Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
e Faja antilumbago.

« Gafas de seguridad antiimpactos
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« Protectores auditivos.

1.5.2.6. Instalaciones en general

Riesgos mas frecuentes
» Electrocuciones por contacto directo o indirecto
« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

« Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
« Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

« Se utilizaran solamente ldmparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

« Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes aislantes en pruebas de tension

« Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
« Banquetas aislantes de la electricidad.

« Comprobadores de tension.

e Herramientas aislantes.

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares.

La prevencién de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a la legislacién vigente en la materia.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacién de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

e No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

e Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

« Los puntales telescdpicos se transportaran con los mecanismos de extensién bloqueados.

1.5.3.2. Torre de hormigonado

« Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada".

« Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m.
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« No se permitird la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de
hormigonado durante sus cambios de posicion.

« En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y
eficaz.

1.5.3.3. Escalera de mano
« Se revisara periédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

« Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros.

« Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.

« Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares.

« Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal.

« El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccidon
vertical.

« El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafos, no en los largueros.

« Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.
» Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida.

1.5.3.4. Visera de proteccion

« La visera sobre el acceso a obra se construird por personal cualificado, con suficiente resistencia y
estabilidad, para evitar los riesgos mas frecuentes.

« Los soportes de la visera se apoyaran sobre durmientes perfectamente nivelados.
« Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma inmediata
para su reparacion o sustitucion.

1.5.3.5. Andamio de borriquetas
« Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.

e Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.

« Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.

e Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

1.5.3.6. Plataforma de descarga
« Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccién "in situ".

« Las caracteristicas resistentes de la plataforma serén adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo un
cartel indicativo de la carga méaxima de la plataforma.
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« Dispondra de un mecanismo de proteccién frontal cuando no esté en uso, para que quede perfectamente
protegido el frente de descarga.

« La superficie de la plataforma sera de material antideslizante.
» Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizandose inspecciones en la fase de instalacion y
cada 6 meses.

1.5.3.7. Andamio multidireccional

« Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la direccién y supervision de
una persona cualificada.

« Cumplirdn las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y seguridad y las
referentes a su tipologia en particular, segin la normativa vigente en materia de andamios.

« Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante.
« Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicidn, serdan adecuadas para
el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la circulacién con seguridad.

1.5.4. Durante la utilizacion de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccién de riesgos
debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacién de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

« Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectard el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

» Queda prohibido el uso de la cuchara como grida o medio de transporte.

« La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

« El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

 Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

» Queda prohibido el uso de la cuchara como grida o medio de transporte.

« Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha.

 Los cambios de posicién de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura.
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« Se prohibira la realizacidon de trabajos dentro del radio de accién de la maquina.

1.5.4.3. Camion de caja basculante
 Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

« Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

« No se circulara con la caja izada después de la descarga.

1.5.4.4. Camién para transporte
 Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico.

e Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% vy
protegiendo los materiales sueltos con una lona

« Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado vy,
en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas

« En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Grua torre
« El operador de la grua estara en posesion de un carnet vigente, expedido por el 6rgano competente.

e La grua torre serd revisada y probada antes de su puesta en servicio, quedando dicha revisidén
debidamente documentada.

e La grua se ubicara en el lugar indicado en los planos, sobre superficies firmes y estables, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

« Los bloques de lastre y los contrapesos tendran el tamafio, caracteristicas y peso especifico indicados por
el fabricante.

» Para acceder a la parte superior de la grua, la torre estara dotada de una escalera metalica sujeta a la
estructura de la torre y protegida con anillos de seguridad, disponiendo de un cable fijador para el amarre
del cinturdn de seguridad de los operarios.

 La gria estara dotada de dispositivos limitadores de momento, de carga maxima, de recorrido de altura
del gancho, de traslacidn del carro y del nUmero de giros de la torre.

e El acceso a la botonera, al cuadro eléctrico y a la estructura de la grua estara restringido a personas
autorizadas.

« El operador de la grua se situard en un lugar seguro, desde el cual tenga una visibilidad continua de la
carga. Si en algun punto del recorrido la carga puede salir de su campo de vision, debera realizar la
maniobra con la ayuda de un sefialista.

« El gruista no trabajara en las proximidades de los bordes de forjados o de la excavacidén. En caso de que
fuera necesario, dispondria de cinturdén de seguridad amarrado a un punto fijo, independiente a la grua.

« Finalizada la jornada de trabajo, se izara el gancho, sin cargas, a la altura maxima y se dejara lo mas
proximo posible a la torre, dejando la grda en posicidn de veleta y desconectando la corriente eléctrica.

1.5.4.6. Montacargas
« EIl montacargas serd examinado y probado antes de su puesta en servicio, quedando este acto

debidamente documentado.
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« Se realizard una inspeccion diaria de los cables, los frenos, los dispositivos eléctricos y las puertas de
acceso al montacargas.

« Se prohibe el acopio de materiales en las proximidades de los accesos a la plataforma.
» Se prohibe asomarse al hueco del montacargas y posicionarse sobre la plataforma para retirar la carga.

« El cuadro de maniobra se colocard a una distancia minima de 3 m de la base del montacargas y
permanecera cerrado con llave.

« Se instalaran topes de fin de recorrido en la parte superior del montacargas.

« La plataforma estara dotada de un dispositivo limitador de carga, indicandose mediante un cartel la carga
maxima admisible en la plataforma, que no podra ser superada.

e La carga se repartira uniformemente sobre la plataforma, no sobresaliendo en ningln caso por los
laterales de la misma.

e Queda prohibido el transporte de personas y el uso de las plataformas como andamios para efectuar
cualquier trabajo.

« La parte inferior de la plataforma dispondra de una barra antiobstaculos, que provocara la parada del
montacargas ante la presencia de cualquier obstaculo.

« Estara dotado con un dispositivo paracaidas, que provocara la parada de la plataforma en caso de rotura
del cable de suspension.

« Ante la posible caida de objetos de niveles superiores, se colocard una cubierta resistente sobre la
plataforma y sobre el acceso a la misma en planta baja.

e Los huecos de acceso a las plantas estaran protegidos mediante cancelas, que estaran asociadas a
dispositivos electromecanicos que impedirdn su apertura si la plataforma no se encuentra en la misma
planta y el desplazamiento de la plataforma si no estan todas cerradas.

1.5.4.7. Hormigonera

« Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

« La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55
» Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
 Dispondra de freno de basculamiento del bombo

« Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

« Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

« No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.8. Vibrador
« La operacidn de vibrado se realizara siempre desde una posicién estable

« La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de
paso
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« Tanto el cable de alimentacion como su conexién al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

« Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

« El vibrado del hormigdn se realizard desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ninguin
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables
« Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicidon diaria normalizado para
un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.9. Martillo picador

e Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal.

« No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.
« Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

« Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.

1.5.4.10. Maquinillo
« Serd utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios.

» Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas.

« Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma.

« Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante.

» Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar.

« Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
magquinillo.

« Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucién cuando el nimero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

« El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material.

« Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante.

1.5.4.11. Sierra circular
« Su uso estd destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

e Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de

madera discos de sierra.
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« Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

« La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.

« Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos.

« El trabajo con el disco agresivo se realizara en hiimedo.

« No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo

y gafas.

1.5.4.12, Sierra circular de mesa
« Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada.

« El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

« Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

« En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

e La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

« La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introduccién del elemento a cortar, y la proyeccién de particulas

« Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

« La instalacién eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

« Las piezas a serrar no contendrdn clavos ni otros elementos metélicos.

« El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.13. Cortadora de material ceramico

e« Se comprobard el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

« la proteccién del disco y de la transmisidn estara activada en todo momento

« No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.14. Equipo de soldadura
« No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura.

« Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondrad siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible.
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« En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

« Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo.
» Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto.

1.5.4.15. Herramientas manuales diversas

« La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento.

« El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.
» No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

« Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

« Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
« En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.
« Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.

e Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.

« Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados.

« En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido que establece la legislacién vigente en
materia de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se establecerdn las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefia la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

« Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

1.6.2. Caidas a distinto nivel.
« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

« Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

« Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3. Polvo y particulas
« Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
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« Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas.

1.6.4. Ruido
« Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.

» Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

« Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5. Esfuerzos
« Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

« Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.
« Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

« Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

1.6.6. Incendios
« No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.6.7. Intoxicaciéon por emanaciones
« Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacién suficiente.

« Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados.

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se montaran marquesinas en los accesos.

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
« Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

« No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccién individual (EPI):

e Casco de seguridad homologado.
e Guantes y botas de seguridad.
¢ Uso de bolsa portaherramientas.

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se evitara la generacion de polvo de cemento.

Pagina 18 - 21



Proyecto
Situacion
Promotor

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

1. Memoria

Equipos de proteccién individual (EPI):

e Guantes y ropa de trabajo adecuada.

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« Se revisara periddicamente la instalacidon eléctrica.

« El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

« Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

« La maquinaria portatil dispondra de protecciéon con doble aislamiento.
» Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI):

« Guantes dieléctricos.
o Calzado aislante para electricistas
¢ Banquetas aislantes de la electricidad.

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):

e Guantes, polainas y mandiles de cuero.

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

« La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Equipos de proteccién individual (EPI):

e Guantes y botas de seguridad.

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informacién util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacién, reparacién y mantenimiento del edificio construido que
entrafian mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeulntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucién de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales que
suelen presentarse en la demolicion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de
las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

« Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

« Ejecucidn de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

« Colocacion de horcas y redes de proteccion.

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

« Disposicién de plataformas voladas.

« Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administraciéon de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, seglin se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluiréa la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursos
preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en
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conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

2. Normativa y legislacion aplicables.

2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacidn de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
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Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de |la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo
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Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
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Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construcciéon
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector

de la construccion
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Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccidn de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.1.1.1. YCU. Protecciéon contra incendios

Real Decreto por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion

Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 2 de septiembre de 2015

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015

2.1.2. YI. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucion por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
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condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccién General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resoluciéon de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizaciéon de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
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2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB-HS Salubridad
Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Bésico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccidn de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT
51
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2. Normativa y legislacion aplicables.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002
Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03
Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Texto consolidado

Modificado por:

Real Decreto por el que se aprueba una nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT
52 "Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos
eléctricos", del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del
mismo

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 31 de diciembre de 2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicidon adicional 3 por el R.D. 805/2014.
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Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011
Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos
para la liberacion del dividendo digital

Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
B.O.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. YS. Seializacién provisional de obras

2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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2.1.5.2. YSH. Seializacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Sefalizacion manual

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. YSS. Seializacion de seguridad y salud

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de los servicios de prevencion; el R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo; el R.D.
665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos
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relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y el R.D. 374/2001,
de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 4 de julio de 2015
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Proyecto
Situacion
Promotor

1. Estudio Basico de Seguridad y Salud
3. Pliego

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la constru,ccién de la obra "PRESUPUESTO DE LA
CONSTRUCCION DE LA NAVE PRINCIPAL Y DE LA INSTALACION HIDRAULICA DE UNA INDUSTRIA
DEDICADA A LA ELABORACION DE PIENSOS PARA PAVOS", situada en Calle D n° 7, Poligono Industrial del
Baix Ebre, Campredd-Tortosa 43500, Tortosa (Tarragona), segun el proyecto redactado por Patricia Pifiana
Cantador. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden
ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas
en sus aspectos generales por la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacién".

3.1.2.2. El promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacién para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos
contratados directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de cada Plan de Seguridad y Salud
previamente al comienzo de las obras.

El promotor tendra la consideracién de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacién o para trabajos parciales de la misma.

3.1.2.3. El proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomara en consideracidon en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencidn en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El contratista y subcontratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.
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Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El contratista comunicarad a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las drdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucién de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accidon preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar:

« Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

o Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso,
las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales, durante la ejecucién de la obra.

« Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

e Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
autéonomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del promotor, no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Se entiende como Direccion Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccion y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidon facultativa y del promotor, no eximen en ningln caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.
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3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacidon de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y
salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado
por el promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion
de las mismas.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accion preventiva recogidos en la legislacion vigente.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

« Organizar la coordinacidn de actividades empresariales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

« Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designaciéon de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autéonomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideraciéon
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

El contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de trabajo,
deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.
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3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de verificar el cumplimiento de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud, el
empresario designara para la obra los recursos preventivos correspondientes, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificdndose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacidn en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencién
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacién alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcidn de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacién vigente.

Dicha vigilancia serad voluntaria, excepto cuando la realizaciéon de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios
El empresario designara al personal encargado de la adopcién de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado
con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informacidn suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningln caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.
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Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracién, pulso y presidn sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
gue puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, cada contratista elaborard el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcién de su propio sistema de
ejecucién de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evoluciédn de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente de los
mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccidn Facultativa o por la Administracién en el caso de
obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente serd previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracién de
contratistas.

La comunicaciéon contendrd los datos de la empresa, del centro de trabajo y de producciéon y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.
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3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro
de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervisidn
de proyectos u dérgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias deberd mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucidn de la obra, teniendo acceso la Direccidn Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los oOrganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, deberad notificar al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitird una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacidn se trata de una nueva observacion o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.

3.1.6.6. Libro de o6rdenes

En la obra existira un libro de d6rdenes y asistencias, en el que la Direccidon Facultativa resenara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucidon de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitard el Jefe de la Inspecciéon de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion,
el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez
agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacién, que permanecerd en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronoldogico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidén de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencidn, los delegados de prevencién, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.
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3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

e Fianzas
e De los precios
« Precio basico

e Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

 Precios contradictorios

» Reclamacion de aumento de precios

e Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisidon de los precios contratados

e Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

e Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucién y plan de obra

« Liquidacién econdémica de las obras
« Liquidacién final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Serdn ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondrdn un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrarad junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccidon del fabricante, grado o clase de proteccidn, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos
a la lengua oficial.
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Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacidn, ventilacién y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal,
tales como jabon, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
« 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

1 lavabo por cada retrete

« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccidon

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

¢ 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran préoximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o
pasillos con ventilacién exterior, evitando cualquier comunicacién con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.
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3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccién en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacién ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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