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1. OBJETO DEL TRABAJO FINAL DE GRADO

El objeto de este Trabajo Final de Grado es la inscripcion en el Registro de Establecimientos
Agroalimentarios de la nueva instalacién de una Almazara productora de Aceite de Oliva Virgen

Extra situada en el poligono Industrial “Pla de les Forques” en el término municipal de Vallada

(Valencia).
Tabla 1. Tabla de actividades y capacidades
CLASIFICACION (CPA) ACTIVIDAD CAPACIDAD
15.42.11 Capacidad de produccién de aceite de Oliva Virgen Extra 45 tn

2. LEGISLACION APLICABLE

ACEITES Y GRASAS. Normativa ACEITES:

Real Decreto 308/1983, de 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacién Técnico-

Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

Reglamento de ejecucion (UE) n° 29/2012 de la Comisién, de 13 de enero de 2012, sobre las

normas de comercializacion del aceite de oliva.

ORDEN de 15 de noviembre de 2000 por la que se designa el organismo encargado de verificar

las caracteristicas organolépticas del aceite de oliva.

CORRECCION de errores de la Orden de 15 de noviembre de 2000 por la que se designa el

organismo encargado de verificar las caracteristicas organolépticas del aceite de oliva.
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Orden PRE/466/2012, de 5 de marzo, por la que se deroga la Orden de 25 de julio de 2001, por

la que se establecen limites de determinados hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aceite

de orujo de oliva.

Real Decreto 1431/2003, de 21 de noviembre, por el que se establecen determinadas medidas

de comercializacién en el sector de los aceites de oliva y del aceite de orujo de oliva.

ORDEN APA/1343/2004, de 7 de mayo, por la que se regula el registro general de determinadas

industrias autorizadas para la comercializacién del aceite de oliva.

Real Decreto 895/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1431/2003,

de 21 de noviembre, por el que se establecen determinadas medidas de comercializacion en el

sector de los aceites de oliva y del aceite de orujo de oliva.

Reglamento Delegado (UE) 2015/1830 de la Comision, de 8 de julio de 2015, por el que se

modifica el Reglamento (CEE) n2 2568/91 relativo a las caracteristicas de los aceites de oliva y de

los aceites de orujo de oliva y sobre sus métodos de anélisis.

Normativa ENVASADO Y ETIQUETADO:

Real Decreto 1801/2008, de 3 de noviembre, por el que se establecen normas relativas a las

cantidades nominales para productos envasados y al control de su contenido efectivo.

Real Decreto 1334/1999, de 31 de Julio (BOE de 24 de agosto), por el que se aprueba la Norma

general de etiquetado, presentacién y publicidad de los productos alimenticios.

Reglamento (UE) 1169/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2011

sobre la informacion alimentaria facilitada al consumidor.
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Reglamento (CE) 1924/2006, de 20 de diciembre, relativo a las declaraciones nutricionales y de

propiedades saludables en los alimentos.

Real Decreto 1808/1991, de 13 de diciembre, por el que se regulan las menciones o marcas que

permiten identificar el lote al que pertenece un producto alimenticio.

3. TITULAR DE LA INDUSTRIA

3.1 DATOS DEL TITULAR

El presente trabajo se redacta a nombre de Pedro Martinez Molina con N.I.F 59817255X, como
representante de la almazara Vallada Extra con domicilio social en Avenida dels Molinets n2 20,

cercano al poligono Industrial “Pla de les Forques”, Vallada.

3.2 EMPLAZAMIENTO DEL ESTABLECIMIENTO AGROALIMENTARIO

La parcela seleccionada para el establecimiento se encuentra en el término municipal de
Vallada, situado en la Comarca de la Costera, en la provincia de Valencia, Comunidad Valenciana

y estd conectada por la CV-649.

Su referencia catastral es 0785110YJ0008D0001KJ, se encuentra situada en el poligono industrial

126, la manzana es la 07851 y la parcela es la nimero 10.
Cuenta con una superficie de 1.938m?2.

La industria se encuentra en una zona industrial, no se caracteriza por ser una zona con una

fisiografia muy marcada y no hay riesgo de inundacion ni de deslizamiento.
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Figura 1. Emplazamiento de la parcela

3.3 ESTRUCTURA SOCIETARIA

El establecimiento agroalimentario es juridicamente una Sociedad Andnima (S.A), la cual esta

regulada por el Real Decreto Legislativo 1/2010, de 2 de julio, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Sociedades de Capital. A continuacidon se muestran las cuotas de

participacién de los principales propietarios.

Tabla 2. Cuotas de participacién en la sociedad

SOCIOS PARTICIPACION
Marta Torres Martin 25%
Pepe Garcia Ferrando 22 %
Cristina Ferrando Rubio 15%
Miguel Molina Sanchis 10%
Lucas Ferrando Rubio 8 %
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4. PROGRAMA PRODUCTIVO

4.1 MATERIAS PRIMAS

La materia prima en el caso de la almazara es la aceituna de diferentes variedades (Alfafara,

Manzanilla, Arbequina, Picual y Blanqueta).

En la siguiente tabla se muestra la materia prima y la informacién correspondiente a ellas.

Tabla 3. Materias primas empleadas en la elaboracién de aceite

MATERIA PRIMA VARIEDAD CANTIDAD (tn/afio) | RELACION (%) ORIGEN PRECIO (€/kg) |VALOR (€/afio)

Alfafara 130 50 0,53 68.900

Manzanilla 78 30 0,55 42.900

Olivas Arbequina 26 10 Valencia 0,57 14.820
Picual 18,2 7 0,58 10.556

Blanqueta 7.8 3 0,6 4.680
260 100 141.856

4.2 PRODUCTOS OBTENIDOS

El producto obtenido de la industria es el aceite de oliva virgen extra del cual se obtienen

49.019,61 litros por temporada. En la siguiente tabla queda reflejada la capacidad productiva de

la almazara y su origen.

Tabla 4. Capacidad productiva de la almazara

PRODUCTO
Aceite Oliva Virgen
L/afio 49019,6
€/L 6
Origen Espafia
Valor (€) 294117,6

El Aceite de Oliva Virgen Extra que se obtiene es el resultado de la extraccion en frio del zumo

de aceitunas molturadas el mismo dia de su recoleccion y se define como aceite de maxima

calidad. En la seleccién del fruto, tan solo se escogen los que proceden directamente del arbol

en estado 6ptimo de maduracién con un sabor y olor intachables y libre de defectos, no
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pudiendo sobrepasar su grado de acidez (0,82), expresado en porcentaje de acido oleico libre. La

mediana de defectos ha de serigual a 0 y la mediana de frutado mayor de O.

Los subproductos generados en el proceso de extraccidén se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 5. Cantidades de subproductos generados

SUBPRODUCTO CANTIDAD
Restos vegetales 9500 Kg

Alpeorujo 405000 kg
Agua 27250 L

4.3 CUADRO DE CAPACIDADES ANUALES

Tabla 6. Cuadro de capacidades anuales

Horas/dia 8
Horas/afio 824
Mag.limitante (kg/h) 225
Kg/dia 1800
g/afio 260-108
Kg/afio 260000
Tn/afio 260

Tabla 7. Cuadro de capacidades anuales y producto acabado

ALMACENAMIENTO MP

CAPACIDADES ANUALES (TN/ANO)

Alfarara 130
Manzanilla 78
Arbequina 26

Picual 18,2
Blanqueta 7,8

Capacidad de almacenamiento

4 depositos de 1000L=4000 L; 2 depositos de 10000L=20000L

PRODUCTOS ACABADOS

Aceite Oliva Virgen (L/afio) 49019,61
Restos Vegetales (Subproducto) 9,5
Alpeorujo (Subproducto) 405
27,25

Agua sobrante

Pagina 6

ANEJO proceso productivo




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

Llegan 260 tn de aceitunas recién recolectadas a la almazara en camiones, las cuales son
depositadas en una tolva de recepcién. Luego, se debe eliminar la suciedad, hojas, ramas etc.
por medio de una deshojador y desramificador. A continuacién se utiliza la lavadora
consiguiendo 250 tn de aceituna limpia y sin restos vegetales que, deben llegar a otra tolva de
recepcion del sistema continuo Il Molinetto “o similar”, no sin antes ser pesadas en una balanza

de pesado en continuo.

El sistema continuo de la marca Pieralisi || Molinetto "o similar” trabaja a 150-300 kg/h** con
una potencia de 14Kw por cuerpo, como hay dos: 28 kW en total. Il Molinetto “o similar” tiene
una tolva de carga junto con trituradora, una batidora, extractor centrifugo, y una monobomba

necesaria para la transferencia de pasta.

Se ha optado también por un separador Cucciolo "o similar”, muy conveniente para el tipo de
sistema continuo elegido. Se conseguird separar aceite-agua con esta maquina caracterizada con

4 polos y una potencia instalada por cuerpo de 2,2 kW.

A continuacion, para conseguir almacenar el aceite en unas condiciones éptimas se ha optado
por 4 depdsitos de acero inoxidable de 1000 litros y 2 depdsitos de 10000 litros por si hiciera
falta almacenar el aceite durante una larga temporada.

Finalmente, se realiza el envasado en botellas de vidrio de 1, 0,5y 0,25 litros y en envases de

PET de 2 y 5 litros.

Para su embotellado se hacen pasar las botellas mediante una cinta transportadora por una

etiquetadora, un dosificador de aceite y una cerradora.

*1. Se ha usado como kg/h de la maquina limitante el calculo del promedio de estos valores
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4.4 FORMAS DE PRESENTACION/COMERCIALIZACION

El envasado del aceite de oliva se realiza en botellas de vidrio de 1, 0,5y 0,25 litros y en envases

de PET de 2 y 5 litros.

Pet de 2 Litros
Aceite de Oliva Virgen Extra

Figura 2. Envases PET de 2 litros

Pet de 5 Litros
Acelte de Oliva Virgen Extra

Figura 3. Envases PET de 5 litros

El etiquetado aparece en un papel de plastico con el nombre de la almazara el cual estd

alrededor de la botella.
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4.5 CANALES DE COMERCIALIZACION

La empresa ha optado por canales de distribucion directos. Debido a su pequefio tamafio, se
quiere una insercién del producto en el mercado de dmbito local, comunitario e incluso
abarcando el mercado nacional ya que se esta produciendo un aceite de importante calidad.

Los clientes son: Minoristas, grandes superficies e industrias.

Hablamos de hoteles, restaurantes, supermercados y grandes almacenes en cuanto a clientes de
“grandes superficies” e “industrias”. Asimismo, se tiene la posibilidad de comercializar con
cooperativas agricolas.

El canal de distribucién es:

Productor ——> Grandes superficies —> Consumidor

Productor ——> Minorista ©——> Consumidor

4.6 SISTEMAS DE CERTIFICACION DE EMPRESA Y/O DE PRODUCTO ASOCIADO AL PROCESO DE
PRODUCCION/COMERCIALIZACION

Para que el Aceite de Oliva Virgen Extra pueda denominarse como tal, bajo este protocolo, debe
cumplir las caracteristicas organolépticas y fisico-quimicas establecidas en la norma UNE 34601.
Es requisito indispensable para nuestra empresa conseguir el certificado AENOR.

En el &mbito de las almazaras, para que sea posible dicha certificacién, ademas de la norma UNE
ya mencionada, existen otros dos proyectos de normas para aceite de oliva virgen extra.
Recogen requisitos de producto final, elaboracion en almazara y envasado con los que,
adicionalmente a los establecidos por la legislacién vigente, deberdn cumplir estos tipos de

aceite:

—UNE 34601- Aceite de oliva virgen extra. Especificaciones de producto.

Establece caracteristicas fisico-quimicas y organolépticas.

—UNE 34605- Aceite de oliva virgen extra. Proceso de elaboracidon en almazara. Requisitos:

incluye requisitos relativos al proceso de elaboracién en almazara (recepcion, limpieza y lavado
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de aceituna, molienda, batido, extraccién, almacenamiento), instalaciones y equipos, personal,

trazabilidad, control de proceso y producto.

—UNE 34606- Aceite de oliva virgen extra. Envasado.

Requisitos: incorpora requisitos relativos al proceso de envasado (recepcién, almacenamiento,
filtrado, preparaciéon del conjunto a envasar, llenado), etiquetado, instalaciones y equipos,

personal, autocontrol y trazabilidad.

Como toda norma UNE, han sido desarrolladas en el seno de un comité técnico de
normalizacion en el que han participado todas las partes interesadas (entre otros: sector

productor, consumidores y usuarios, Administracién Publica, laboratorios).

Los certificados de sistemas de gestién de calidad de la actividad de esta empresa son los

siguientes:

Certificado ISO 9001:2008
Certificado APPCC
Certificado BRC (Norma Internacional Alimentaria de origen britanico)

Certificado IFS

5. INSTALACIONES, MAQUINARIA'Y OTROS BIENES DE EQUIPO

En el siguiente apartado se explican los diferentes equipos utilizados para la produccién del
producto.
Se ha optado por el sistema continuo ‘ll Molinetto’ de la marca Pieralisi "o similar”.

e trituradora mecanica con tolva de carga de olivas

e batidora con hueco para la circulacion de agua caliente, con un juego de resistencia

eléctrica para el calentamiento del agua, termostato y bomba de recirculacién
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e bomba mono para trasferir la pasta al extractor
e extractor centrifugo instalado para el proceso de elaboracién en 2 fases

e cuadro eléctrico general

5.1 DESCRIPCION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION
5.1.1 TOLVA DE RECEPCION

Es un equipo de trabajo con forma de tronco de pirdmide invertido y estd contruido de acero
inoxidable, que funciona como embudo, es decir se vierten las aceitunas por la parte superior y
salen por la parte inferior. Se encuentra empotrada bajo rasante y tiene la funcién de recibir la
descarga de la aceituna procedente de los camiones.

La parte superior de la tolva esta protegida con una rejilla de seguridad para evitar accidentes o
gue caigan objetos.

Tiene una capacidad de 5000 kg.

Tabla 8. Caracteristicas de la tolva

Capacidad [kg] Ancho total [mm] Largo total [mm] Altura total [mm] | Potencia [kW]
5000 5000 5000 5000 1.2

5.1.2 DESHOJADORA
Para eliminar las hojas y ramas de las aceitunas, estas se introducen en el Desramificador-

deshojador mod. Fp con una capacidad de 3500 kg/h de la marca Pieralisi "o similar”.

Tabla 9. Caracteristicas de la deshojadora

Capacidad [kg/h] | Ancho total [mm] Largo total [mm] Altura total [mm] | Potencia [kW]
3500 1800 2300 1600 1.5

5.1.3 LAVADORA
Posteriormente al deshojado, se procede a limpiar de residuos, tierra y piedra las aceitunas con

la lavadora Mini- Il Molinetto “o similar”. La lavadora Mini permite lavar las aceitunas defoliadas
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en el tanque de recoleccion: un sinfin elevador las transporta al molino, y, en el camino, se

enjuagan con agua limpia.

Tabla 10. Caracteristicas de la lavadora

Potencia instalada por cuerpo [kW]

Produccion aceitunas [kg/h]

Largo total [mm]

Ancho total [mm]

Altura total [mm]

Peso [kg]

1.84

500-1000

2530

1040

2350

126

5.1.4 BASCULA DE PESADO EN CONTINUO

Una vez realizada la operacién de limpieza y lavado, las aceitunas son conducidas a través de

una cinta transportadora a la bascula. El pesado se realiza mediante una bdascula que trabaja en

forma continua.

Esta bascula tiene una tolva de 500 kg de capacidad pero es recomendable no hacer pesadas de

tanta cantidad para evitar sobrecargar el equipo. Se programa para hacer pesadas de 75 kg.

Esta fabricada de acero inoxidable.

Tabla 11. Caracteristicas de la bascula de pesado

Capacidad [kg]

Ancho total [mm]

Largo total [mm]

Altura total [mm]

Potencia [kW]

500

1560

1560

2010

0,75

5.1.5 TRITURADORA MECANICA

Trituradora mecdanica con tolva de carga de olivas. Esta trituradora viene incluida en el sistema

continuo. La aceituna es depositada en la tolva y mediante la accién de unos martillos golpean la

aceituna y esta es aplastada y desmenuzada reduciendo su tamafio y permitiendo el paso por un

tamiz de acero inoxidable.

Tabla 12. Caracteristicas de la trituradora mecanica

Potencia instalada por cuerpo [kW] Ancho total [mm] Largo total [mm] | Altura total [mm] Peso [kg]
14 700 1740 900 640
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5.1.6 BATIDORA

Batidora con hueco para la circulacion de agua caliente, con un juego de resistencia eléctrica
para el calentamiento del agua, termostato y bomba de recirculacion. Esta batidora viene
incluida en el sistema continuo. La circulacion de agua caliente mantiene la temperatura de la

masa a 352C y transcurrido el tiempo de batido la pasta queda mas homogénea.

Tabla 13. Caracteristicas de la batidora

Potencia instalada [kW] Produccion [kg/h] | Longitud total [mm] | Altura total [mm] | Ancho total [mm] | Peso [kg]

14 150- 300 2800 1400 600 450

5.1.7 DECANTER DE 2 FASES
Extractor centrifugo instalado para el proceso de elaboracién en 2 fases. El decantador viene

o

incluido en el sistema continuo de pieralisi ‘Il Molinetto’ "o similar”. El equipo se encarga de la
separacion liquido-sélido, esto se consigue mediante la diferencia de densidades entre el aceite

y los alperujos al someterlos a una fuerza centrifuga que separa ambas fases.

Tabla 14. Caracteristicas del decanter de 2 fases

Potencia instalada por cuerpo [kW] | Ancho total [mm] Largo total [mm)] Altura total [mm)] Peso [kg]

14 920 1640 1090 500

5.1.8 CENTRIFUGADORA VERTICAL

El separador centrifugo Cucciolo “o similar” para la extraccion del aceite de oliva esta fabricado
de acero inoxidable para un perfecto funcionamiento y una larga duracion.

En este equipo se realiza la separacion liquido-liquido. El aceite entra sucio y con impurezas y
por la accion de la fuerza centrifuga se eliminan dichas particulas junto con el agua, obteniendo

asi el aceite limpio.

Tabla 15. Caracteristicas de la centrifugadora vertical

Potencia instalada per cuerpo [kW] Numero polos Largo total [mm)] Ancho total [mm] | Altura total [mm] [Peso maquina [kg]
2.2 4 1111 695 1192 330
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5.1.9 DEPOSITOS DE ALMACENAMIENTO

El aceite ya limpio es almacenado en depdsitos de acero inoxidable. El material del cual estdn
fabricados los depdsitos es inerte, opaco e impermeable y no pueden absorber olores para
evitar asi enranciamientos y oxidaciones. Se trata de depdsitos de doble camisa para controlar la
temperatura del aceite. Contamos con 4 depdsitos de 1000 litros. También se dispone de 2
depdsitos mas grandes de 10000 litros de capacidad cada uno por si hiciera falta almacenar el
aceite durante una buena temporada.

En el exterior de la nave habran dos depdsitos de 50000 litros de capacidad cada uno para

almacenar el alperujo.

Tabla 16. Caracteristicas de depdsitos de almacenamiento

Capacidad [litros] Unidades Diametro [mm] Altura total [mm]
1000 4 1025 1240
10000 2 2400 3920
50000 2 4000 4000

5.1.10 ENVASADORA
El envasado del aceite de oliva se realiza en botellas de vidrio de 1, 0,5y 0,25 litros y en envases
de PET de 2 y 5 litros.
Para su embotellado se hacen pasar las botellas mediante una cinta transportadora por una

etiquetadora, un dosificador de aceite y una cerradora.

Tabla 17. Caracteristicas de la envasadora

Potencia instalada por cuerpo [kW] | Ancho total [mm] Largo total [mm] Altura total [mm] Peso [kg]

2 1150 2100 1800 300

5.1.11 EQUIPOS DE TRANSPORTE
También contamos con equipos de transporte como son las cintas transportadoras y tornillo
sinfin, los cuales facilitan el movimiento de las materias primas, los productos intermedios, los

subproductos y el producto final.
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Tabla 18. Cuadro resumen de la maquinaria

ELEMENTO POTENCIA (kW) VALOR (€) ANO INSTALACION
1 Tolva de recepcién 1,2 2276,3 2018
2 Deshojadora 1,5 3914 2018
3 Lavadora 1,84 15450 2018
4 Bascula continua 0,75 3090 2018
5 Sistema continuo 28 58710 2018
6 Centrifugadora 2,2 15450 2018
7 Cinta transportadora 1,5 1300 2018
8 Depdsito de 1000 litros 535,6 2018
9 Depdsito de 1000 litros 535,6 2018
10 Depdsito de 1000 litros 535,6 2018
11 Depdsito de 1000 litros 535,6 2018
12 Depdsito de 10000 litros 4120 2018
13 Depdsito de 10000 litros 4120 2018
14 Depdsito de 50000 litros 7261 2018
15 Depdsito de 50000 litros 7261 2018
16 Envasadora 2 6180 2018
TOTAL 131274,7

Depositos de aceite floreados INOX 304 E serie 'ECO' o similar” con tapa de polvo.

6. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO

6.1 PROCESO PRODUCTIVO

6.1.1 RECEPCION DE LA ACEITUNA

En primer lugar, tras la llegada de las aceitunas se realiza un muestreo para comprobar la calidad
y salubridad de la materia prima.

En dicho analisis se comprueba el estado de maduracion de la aceituna, el porcentaje de aceite
gue contiene, para obtener su rendimiento, la acidez, si tiene alguna enfermedad, si estan rotas,
etc.

Tras asegurar las caracteristicas y el estado sanitario se procede a su transporte a la tolva de

recepcion donde comenzara su proceso de transformacion.
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6.1.2 LAVADO Y DESHOJADO

La aceituna llega a la almazara con restos de tierra, hojas y piedras, ramas, etc. que no nos
interesan y que en los siguientes procesos podrian dar lugar a aromas y sabores desagradables
gue arruinarian el aceite y que incluso podrian estropear la maquinaria. Por ello es importante
empezar eliminando todo aquello que no deseamos al principio del proceso productivo.

Para ello se emplea un deshojador y desramificador que separard las partes vegetales que no
nos interesan.

Posteriormente son lavadas con agua para eliminar cualquier resto de tierra, abono o

fitosanitario que pueda quedar en la superficie de la aceituna.

6.1.3 PESADO
Una vez se obtiene la aceituna limpia y lista para empezar su transformacion, se pesa mediante
una balanza manual de 500kg para poder estimar gracias al porcentaje de rendimiento anterior

la cantidad de aceite que se obtendra de esa partida de aceitunas.

6.1.4 ALMACENAMIENTO

Tras el pesaje de la aceituna esta es almacenada para su posterior molienda, ya que supera la
capacidad de trabajo y no es posible comenzar con el proceso de elaboracién con tanta cantidad
de aceituna. Cabe destacar que la aceituna debe permanecer lo minimo posible en las tolvas de
almacenaje ya que podria dar lugar a fermentaciones y maceraciones de la aceituna no

deseadas que daran sabores desagradables depreciando el precio final del producto

6.1.5 MOLIENDA
La molienda consiste en triturar y romper la aceituna para facilitar la extraccién del aceite.
Para ello se emplea un molino de martillos que golpean a las aceitunas y las rompe permitiendo

disminuir su tamafio y que pase por los orificios del tamiz del molino.
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En grado de molienda que se desee obtener esta relacionado con el tiempo que las aceitunas
pasen dentro del molino. En el caso de esta almazara no es muy elevado ya que se trata de

evitar la oxidacion de la pasta.

6.1.6 BATIDO

Tras la obtencién de la pasta de molienda esta es batida para aglutinar todas las gotas de aceite
dispersas por la pasta para facilitar su posterior separacion de la parte acuosa y la parte sélida.
Esta operacion se realiza mediante una batidora de dos cuerpos que bate lentamente la pasta
uniendo de esta manera las gotas de aceite.

Durante este proceso hay un control de temperatura, para que esta no supere en ninguin
momento los 302C, ya que podria suponer la pérdida aromdtica del aceite, ademas esta etapa

no debe ser muy larga para no favorecer el proceso de oxidacion.

6.1.7 DECANTACION

La siguiente etapa consiste en separar la fase liquida de la sélida, mediante una centrifugadora
horizontal, en nuestro caso se trata de una centrifugadora de dos fases, por lo tanto tras la
centrifugacion obtendremos una fase oleosa y una fase sdlida humeda o alperujo, agua, algo de
aceite y alguna parte sélida (orujo).

Se introduce la pasta, que se obtiene de la batidora, en un cilindro junto con agua, que ayuda en
la separacion del aceite, y se hace girar el cilindro a elevadas revoluciones, de manera que por

las diferentes densidades se consiguen las 2 fases.

6.1.8 CENTRIFUGACION VERTICAL
En esta centrifugacidn se busca separar completamente el aceite del agua de la 19 fase del

decantador por la fuerza centrifuga y dentro de un rotor de platillos, se procede a su limpieza y
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se elimina la humedad, sélidos finos e impurezas. En este proceso se adhiere agua para ayudar
en la separacion.

La temperatura del proceso no debe superar los 269C.

Una vez el aceite estd completamente limpio es bombeado hasta los depdsitos donde se

almacena.

6.1.9 ALMACENAMIENTO

Es fundamental conservar el aceite en sus condiciones dptimas, por ello se emplean depdsitos
de acero inoxidable de 1000 litros en los cuales el aceite es almacenado momentaneamente en
las condiciones de temperatura y humedad correctas.

Estos depdsitos no permiten la entrada de oxigeno ni el paso de la luz para evitar
enranciamiento.

También se emplean dos depdsitos de 10000 litros de capacidad para almacenar el aceite

durante una temporada si hiciera falta.

Por otra parte, también mencionar que el alpeorujo se almacena en dos depdsitos de
almacenamiento de 50000 litros de capacidad cada uno. Se encuentran situados en un lugar
accesible para su recogida con los camiones que posteriormente lo destinan a empresas

orujeras para distintas utilidades como pueden ser compostaje o combustibles.

6.1.10 ENVASADO

En esta Ultima etapa el aceite ya terminado se embotella en botellas de vidrio o en garrafas en
funcion de la destinacion de dicho aceite. Y se transporta a su puesto de venta.

Para su embotellado se hacen pasar las botellas mediante una cinta transportadora por una

etiquetadora, un dosificador de aceite y una cerradora.
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6.2. DIAGRAMA DEL PROCESO PRODUCTIVO

Recepcidn de la
aceituna

1

Lavado y deshojado I

1

Pesado I

1l

Almacenamiento I

1

Molienda I
Batido I

1

Centrifugacion
horizontal
(Decantacion)

1

Centrifugacion
vertical

!

Almacenamiento I

!

Envasado I

!

Aceite de oliva virgen I
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7. BALANCE DE MATERIA EN EL PROCESO

En el siguiente apartado se realizan los balances de materia que se producen en el proceso

productivo.

7.1 BALANCE DE MATERIA TOTAL

Agua
226.250 L
Aceituna Aceite de
sucia = Proceso I =) oliva virgen
260.000 kg ﬂ 44.500 kg
Subproductos
441.750 kg
7.2 BALANCE DE MATERIA EN LIMPIEZA Y DESHOJADO
Agua
19.500 L
Aceituna . Aceituna
sucia — leplelza Y —  limpia
260.000 kg deshoiado 250.000 kg
Agua sucia Restos vegetales
20.000 kg 9.500 kg
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7.3 BALANCE DE MATERIA EN SEPARACION SOLIDO-LIQUIDO

Agua
200.000 L

4

Pasta de - Aceite sucio
aceituna = Centrifugado )  45.000 kg

250.000 kg horizontal

4

Alpeorujo
405.000 kg

7.4 BALANCE DE MATERIA EN SEPARACION LiQUIDO-LIQUIDO

Agua
6.750 L

4

Aceite sucio Centrifugado Aceite limpio
45.000 k = : "
~ g vertical = 44500 kg = 49.000 L

4

Agua sucia
7.250 kg
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7.5 ANEJO BALANCE DE MATERIA

Materia prima
La materia prima esencial para la elaboracién de aceite es la aceituna. En la almazara se trabaja

con 250000 kg de aceitunas ya limpias. En general un 4% del total son restos vegetales, (ramas,
hojas, etc.) o tierra, polvo, piedras, etc.

Aceituna sucia=250000 * 0,04 =260000 kg

Por lo tanto, a la primera tolva entraran 260000 kg de aceituna sucia.

El rendimiento de la aceituna es del 18%, un valor medio-bajo ya que en la almazara no se
buscan rendimientos muy altos puesto que el aceite perderia calidad.

Rendimiento total =250000 * 0,18 =45000 kg de aceite

Agua

En la elaboracion de aceite con sistemas de centrifugados de dos fases se consume una menor
cantidad de agua, en comparacidon a los de tres fases. En este caso la utilizacién de agua se
emplea en el proceso de limpieza, en la centrifugacion horizontal y en la centrifugacién vertical.
El agua empleada en la limpieza es un 7,5% del total de las aceitunas sucias que entran en la
almazara:

Agu ade limpieza=260000 * 0,075=19500 L de agua

El proceso de centrifugacion horizontal es el proceso que mds agua emplea ya que se necesitan
4 litros de agua por cada 5 kilogramos de pasta de aceituna:

Agua de decantacion=250000 * 0,8=200000 L de agua

Finalmente en la etapa de centrifugacidn vertical, donde se acaba de lavar el aceite se utiliza el
15 % del aceite que entra a lavar:

Agua de decantacion=42500 * 0,15=6750 L de agua

El agua total empleada en la produccion de aceite sera:

Agua total =200000+6750+19500=226250 L de agua

El agua sucia generada por los diferentes procesos es enviada por una red de aguas residuales a

una red de saneamiento.
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Residuos procedentes de la limpieza de la aceituna

La materia prima recibida en la almazara contiene un 4% de restos vegetales y de impurezas que
no son utiles para el proceso de elaboracion del aceite, ya que podria dafar la maquinaria y
dotar de aromas y sabores desagradables al aceite, por ello en el proceso de limpieza vy
deshojado se eliminan la mayoria de ellos:

250000 * 0,04 =260000 kg de aceituna sucia

Residuos =260000 —250000=10000 kg deresiduos

Estos residuos son recogidos por diversas empresas para la elaboracién de compost y como

alimento para el ganado.

Alpeorujo

En el proceso de centrifugaciéon horizontal se forma alpeorujo. Compuestos que no nos
interesan y por lo tanto se retiran a unos depdsitos de almacenamiento, donde es recogida por
empresas externas a la almazara para ser empleado como combustible mediante altas
temperaturas o como abono con extracciones quimicas.

El rendimiento de este proceso es del 18% por lo tanto la cantidad de alpeorujo es el siguiente:
Aceite sucio=250000 * 0,18 =45000 kg de aceite

Aperujo=250000+200000 — 45000=405000 kg de alpeorujo
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

1. BASES DE CALCULO

El objetivo del siguiente anejo es el disefio, dimensionado y construccion de los distintos

edificios e instalaciones necesarias para el desarrollo de la actividad.

1.1 EMPLAZAMIENTO

La nave se encuentra ubicada en el término municipal de Vallada, provincia de Valencia.

Poligono industrial nimero 126, manzana 07851, parcela 10. Cuenta con una superficie de 1896

m2.

1.2 NORMATIVA

Se ha hecho uso de las siguientes normativas para realizar los célculos:
* EAE: Instruccidn de Acero Estructural
*  EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural
* CTE: Cdodigo Técnico de la Edificacion
- DB-SE: Seguridad estructural
- DB-SE AE: Seguridad estructural. Acciones en la edificacion
- DB-SE A: Seguridad estructural. Acero

-DB-SE C ‘Cimientos’

1.3 SOFTWARE

Se ha utilizado el Autocad y el SAP2000 para realizar cdlculos, dimensionado y disefio de la

estructura.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

2. PRINCIPALES CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Se ha decidido que la nave tenga unas dimensiones de 40x16 m con cubierta simétrica a dos

aguas.

2.1 DIMENSIONES

En la tabla siguiente se muestran las dimensiones generales de la nave.

Tabla 1. Dimensiones generales

Luz porticos 16m
Longitud nave 40 m
Altura coronacion 8,3m
Altura pilares 6,7 m
Separacion cerchas 5m
Separacion pilares 5m
Separacién correas 2m
Pendiente cubierta 10 %
Angulo cubierta 5,71¢
Longitud correa 5m
N.2 de porticos 9
N.2 de correas 10

3. SITUACION GEOGRAFICA

La nave se encuentra en el término municipal de Vallada, situado en la Comarca de la Costera,

en la provincia de Valencia, Comunidad Valenciana.

Vallada esta situada en una zona con altitud de 290 msnm aproximadamente y por tanto en
zona 5 (sobrecarga de nieve) segun la tabla SE-AE y en zona A para acciones del viento. En

cuanto al grado de aspereza del entorno, se encuentra en zona urbana en general, industrial o

forestal, por tanto tiene un grado IV de aspereza.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

4. MATERIALES UTILIZADOS

Tabla 2. Materiales utilizados

Acero tipo S275JR para toda la estructura

Barras celosia tipo cuadrado hueco y acero S275JR

Correas de cubierta tipo IPE y acero S275JR

Pilares tipo HEB240 y acero S275JR

Cubierta con panel tipo sandwich y planchas de policarbonato celular

5. DIMENSIONADO DE LAS CORREAS

5.1 ACCIONES

Existen dos tipos de acciones a las que estan sometidas las correas:

- Acciones permanentes (G): son aquellas que actlan en todo momento con posicién vy
magnitud constante. Son las debidas al peso propio de la estructura y a las acciones del terreno
(asientos).

- Acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura. Son las

debidas a la sobrecarga de uso (S), sobrecarga de nieve (N) y viento.

5.1.1 ACCIONES PERMANENTES (G)

Para el célculo de las acciones permanentes se tendra en cuenta el peso propio, es decir el peso

del panel tipo sandwich y el peso de las correas.

- Peso panel tipo sdndwich =) 15 kg/m’

- Peso de las correas ) 6kg/m?
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

El sumatorio de las acciones constantes es 21 kg/m? y a este resultado se le aplicard un

coeficiente de mayoracién de 1,35 dando un resultado final de 28,35 kg/m?.

5.1.2 ACCIONES VARIABLES (Q)

Para el calculo de las acciones variables se tendran en cuenta la sobrecarga de uso (S) y la

sobrecarga de nieve (N).

Segun la normativa del codigo técnico CTE-DB-SE-AE se considerard una sobrecarga de uso de 40

kg/m?.

Tabla 3. Sobrecarga de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme concentrada
[kN/m7] [kN]
| Viviendas y zonas de habitaciones | » -
Zonas Al SERBARNER 2 2
A . en hospitales v hoteles
residenciales P =
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas de mesas y sillas 3 -
C2 | Zonas de asientos fijos 4 4
Zonas de acceso Zonas sin obsticulos que impidan el
al pablico (con la libre moviniento de las personas
excepcion de las  |C3 | como vestibulos de edificios 5 1
C | superficies publicos. administrativos. hoteles,
pertenecientes a salas de exposicion en museos, eic.
las categorias A. cy | Zonas destinadas a ginmasios o o .
ByD) actividades fisicas .
cs Zonas de :is_dom;mc:dn (salas de 5 4
conciertos, estadios. efc.)
D1 | Locales comerciales 5 4
D Zonas 3 R 3
: c cados o
comerciales D2 Upermecad 0"\; IPETmercados o 5 -
grandes superficies
£ Zonas de wifico v de aparcamiento para vehiculos ligeros N 20 (%)
(peso total < 30 KN) il =
F | Cubtertas mansitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas ol Cubiertas | Peotiena < 1 KN/’ | @ l 1
: o < WP =
G | accesibles solo o < 20 Prtiony > 1 KN/m? 1 2
ara conservacion : ;
e = G2 | Cubiertas con inclinacion > a 40° (*) | 0 2

También se considerara la sobrecarga de nieve que dependera de la ubicacién de la nave. La

nave se encuentra situada en Vallada (zona 5) que tiene una altitud de 290 msnm, por tanto la

sobrecarga debida a la nieve es de 35 kg/m? segun la tabla SE-AE.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)
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Figura 1. Mapa de zonas de clima invernal

Tabla 4. Sobrecarga de nieve en terreno horizontal seglin zonas climaticas

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
Zona de clima invernal

ol 1 2 3 4 5 6 7
0 03 0.4 0.2 0.2 02 02 02

200 05 05 02 02 03 0.2 02
400 06 06 02 03 04 02 02
500 07 07 03 04 04 03 02
600 09 09 03 05 05 04 02
700 1,0 10 04 0.6 06 05 02
800 12 13 05 08 07 07 02
900 14 13 06 10 08 09 02
1.000 17 15 07 12 09 12 02
1.200 23 20 11 19 13 2.0 02
1.400 32 26 17 3.0 18 33 02
1600 43 35 26 46 25 43 02
1.800-2000 43 46 40 46 25 43 02
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

- Sobrecarga de uso = 40kg/m?
- Sobrecarga de nieve >  35kg/m?

El sumatorio de las acciones variables es 75 kg/m? y a este resultado se le aplicard un coeficiente

de mayoracién de 1,5 dando un resultado final de 112,5 kg/m?.

El viento no se considerara para el disefio de las correas, ya que no es relevante. Para el célculo

de los pilares si que se tendrd en cuenta.

A continuacién se calcula la carga total mayorada (Q) que es la suma de todas las acciones
mayoradas y da un resultado de 140,85 kg/m?. Esta serd la carga mas critica que la estructura

debera soportar.
Cargatotal = 1,35-21+1,5-75=140,85kg/m’

La carga uniformemente repartida y mayorada (q) sobre la viga se obtiene como resultado de la
multiplicacion de la carga total mayorada (Q) por la separacidon entre las correas que en nuestro

caso es de 2 metros. El resultado final es de 281,7 kg/m.

Cargalineal (q) = 140,85-2=281,7kg/m

2

5.2 DIMENSIONADO FINAL

El tipo de perfil seleccionado es IPE- 120 con las siguientes caracteristicas:

Tabla 5. Caracteristicas perfil seleccionado

Perfil A (cm?) I, (cm?) W, (cm?) Wiy fl

IPE-120 13,2 318 53 60,8 2619

A continuacion se realizan las siguientes comprobaciones.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

5.2.1 COMPROBACION A RESISTENCIA

Se considera que las vigas son biapoyadas. Por tanto, el momento maximo generado es el
siguiente:

.q.L2:

Mmax= -281,7-5°=880,31kg-m

|-
0| =

Myed = Mmax-cos (o )=880,31-cos(5,71)=875,94 kg-m=87594 kg-cm
La pendiente de la cubierta es de 10%, por tanto azarctan(10)=5,71

Una vez hemos obtenido el momento maximo se realiza la comprobacién a resistencia para el

perfil seleccionado.

Ned Myed 0 87594
+ <1- +
A-fyd Wel-fyd 13,2-1800 53-1800

=0,92<1->CUMPLE

5.2.2 COMPROBACION A DEFORMACION

Se utilizara el coeficiente de mayoracién global de correas:

Fcorreas=(1,35-21+1,5-75)/(21+75)=1,467

5.q-L° 5-2,817-500"
= = . =2,34cm
f 384-EI'Iy-y 384-2,1-10°-318-1,467
Siendo:
El= médulo de elasticidad; ly= momento de inercia; Fereas= coeficiente de mayoracién; g= carga
lineal;

L= separacion entre cerchas

A continuacion se comprueba si cumple con la férmula de la limitacién para flecha.

L 500

L D0,
200 200 2™
2.34<2,5- CUMPLE
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CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

El perfil IPE-120 escogido como correa, cumple en su estado tensional y con respecto a las

deformaciones.

6. DIMENSIONADO DE LAS CERCHAS

Se realizara un predimensionado, haciendo uso de métodos simplificados de célculo
estableciendo un valor para el peso de la cercha, ya que se desconoce. A continuacién, una vez
fijados los perfiles para las barras de la cercha, se comprobardn los calculos realizados utilizando
el programa SAP2000 (Structural Analysis Software) y se realizard el dimensionado final de la

estructura eligiendo los perfiles adecuados.

6.1 PREDIMENSIONADO

Se establecerd un valor predeterminado para el peso de la cercha con el fin de poder realizar el
dimensionado de las barras de la cercha. Aunque este valor no se aproxime mucho a la realidad,

facilitard empezar con el célculo.

Una vez conocidos los perfiles y los esfuerzos de la cercha se dimensionard de una manera mas

precisa.

6.2 ACCIONES

Existen dos tipos de acciones a las que estan sometidas las cerchas:

- Acciones permanentes (G): son aquellas que actlan en todo momento con posicién vy
magnitud constante. Son las debidas al peso propio de la estructura y a las acciones del terreno
(asientos).

- Acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre la estructura. Son las

debidas a la sobrecarga de uso (S), sobrecarga de nieve (N) y viento.
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6.2.1 ACCIONES PERMANENTES (G)
Para el calculo de las acciones permanentes se tendrd en cuenta el peso propio de la estructura,

es decir el peso del panel tipo sdndwich, el peso de las correas y el peso de la cercha.

- Peso panel tipo sandwich =) 15 kg/m’
- Peso de las correas —  6kg/m?
- Peso de la cercha 16 kg/m?

El sumatorio de las acciones constantes es 37 kg/m? y a este resultado se le aplicard un

coeficiente de mayoracién de 1,35 dando un resultado final de 49,95 kg/m?.

6.2.2 ACCIONES VARIABLES (Q)

Para el cdlculo de las acciones variables se tendran en cuenta la sobrecarga de uso (S) y la
sobrecarga de nieve (N).

Segun la normativa del codigo técnico CTE-DB-SE-AE se considerara una sobrecarga de uso de 40

kg/m?2.

Tabla 6. Sobrecarga de uso

Carga Carga
Categoria de use Subcategorias de uso uniforme concentrada
[kN/m’] [kN]
| Viviendas v zonas de habitaciones
Zonas Al D R 2 2
A " en hospitales y hoteles
residenciales — -
A2 | Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 | Zonas de mesas y sillas 3 4
C2 | Zonas de asientos fijos 4 4
Zonas de acceso Zonas sin obsticulos que impidan el
al publico (con la libre movimiento de las personas
excepcion de las  |C3 | como vestibulos de edificios o] i
C | superficies publicos. administrativos. hoteles.
pertenecientes a salas de exposicion en museos, efc
las categorias A c4 Zonas destinadas a ginmasios o - -
ByD) actividades fisicas i
cs Zonas de mgjomﬁ_m:mn (salas de 5 4
conciertos, estadios. etc.)
D1 | Locales comerciales ] 4
D Zonas S fos. hi 1
. 0 Ca L [ C ]
Comescinles o | Supermecados. hipermercados o % -
grandes superficies
g | Zomasde trafico y de aparcanuento para vehiculos ligeros N 20 (%)
(peso total < 30 kN) = -
F | Cubiertas mansitables accesibles solo privadamente 1 2
Cubiertas &i Cubiertas | Peaviena < 1 KN/mI° | @ l !
i . <P =y
G | accesibles solo a <20 Pitions > 1 KN/ 1 2
Jara conservacion = =
P G2 | Cubiertas con mclnacion = a 40° (*%) | 0 2
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También se considerara la sobrecarga de nieve que dependera de la ubicacién de la nave. La
nave se encuentra situada en Vallada (zona 5) que tiene una altitud de 290 msnm, por tanto la

sobrecarga debida a la nieve es de 35 kg/m? segun la tabla SE-AE.

UEYW  OOFN IPEVE SN WORA SEW W i R el L N S

e ) el i TN __n.-'-—rﬁ_;__
i : : L
ﬁ 1 FOMA 7 H e s —_—
PRI il B
- " "f‘ Lo | e T

Figura 2. Mapa de zonas de clima invernal

Tabla 7. Sobrecarga de nieve en terreno horizontal seglin zonas climaticas

Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
Zona de clima invernal

il i 1 2 3 4 5 § 7
0 0.3 04 02 02 0.2 0.2 02

200 05 05 02 02 03 02 02
400 0.6 06 02 03 04 0.2 02
500 07 07 03 04 0.4 03 02
600 09 09 03 05 05 04 02
700 1.0 1.0 04 06 06 05 02
800 12 11 05 038 0.7 07 02
900 14 13 0,6 10 0.8 09 02
1.000 1.7 15 07 12 09 12 02
1.200 23 2.0 1,1 19 13 2.0 02
1.400 32 26 1.7 3.0 1.8 33 02
1.600 43 35 2.6 46 25 43 02
1.800-2000 43 46 4,0 46 25 43 02
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- Sobrecarga de uso =)  40kg/m?
- Sobrecarga de nieve —»  35kg/m?

El sumatorio de las acciones variables es 75 kg/m? y a este resultado se le aplicard un coeficiente

de mayoracién de 1,5 dando un resultado final de 112,5 kg/m?.

El viento no se considerard para el disefio de las cerchas, ya que no es relevante. Para el célculo

de los pilares si que se tendrd en cuenta.

A continuacién se calcula la carga total mayorada (Q) que es la suma de todas las acciones
mayoradas y da un resultado de 162,45 kg/m?. Esta serd la carga mas critica que la estructura

deberd soportar.
Carga total =— 1,35-37+1,5-75:162,451(g/m2

La carga uniformemente repartida y mayorada (q) sobre la viga se obtiene como resultado de la
multiplicacion de la carga total mayorada (Q) por la separacién entre las cerchas que en nuestro

caso es de 5 metros. El resultado final es de 281,7 kg/m.

Cargalineal (q) = 162,45-5=812,25kg/m

pa—

Una vez obtenido el resultado anterior, repartimos la carga uniformemente repartida de una
manera puntual a cada uno de los nudos. Para obtener la carga de los nudos interiores

multiplicamos la carga lineal por la mitad de la distancia entre un nudo y sus contiguos.

P=812,25-2=1624,5kg

Para obtener la carga de los nudos exteriores se divide entre dos, ya que es la mitad.

§:812,25 kg
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De manera que las cargas quedaran distribuidas de la siguiente manera:

1624.,5
16245 16245 1624,5 1624,5

1624,5 1624,5  g12 25

812,25

Figura 3. Axiles en cercha

6.3 CALCULO DE AXILES “METODO DE LOS NUDOS”

Para realizar el calculo de los axiles de cada una de las barras se utilizard el método de los nudos.

Primero de todo se numeran todos los nudos y las barras de la siguiente forma.

Figura 4. Numeracién de los nudos en la cercha

Figura 5. Numeracion de las barras en la cercha
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Se realizaran los calculos para mitad de la cercha ya que es simétrica y los valores seran iguales

en el lado opuesto.

NUDO 1:

N 1-2

N 1-3

6498 kg

Figura 6. Reacciones nudo 1

Los axiles N1, y N13 corresponden al esfuerzo que hay entre el nudo de célculo y el que llega a la
barra. Los “6498 kg” corresponden a la mitad de la carga total que soporta la cercha, pues la

otra mitad es la del nudo exterior opuesto.
> F =0>N,,=0
N, ;=0
D F,=0-N,_,+6498=0

N, ,=—6498kg
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NUDO 2:

812,25kg

N2-4

N2-3

6498 kg

Figura 7. Reacciones nudo 2

> F,=0-N, ,-cos(5,71)+N,_,-cos(21,801)=0

N, ,=—(N,_,-cos(5,71))/cos(21,801)=—1,07-N,_, (1)

Y F,=0-—812,25+6498+N,_,sin(5,71)—N,_,'sin(21,801)=0 (2)
Se sustituye (1) en (2):

N,_,-sin(5,71)+1,07-N,_,-sin(21,801)+5685,75=0

N, ,=—11452,35kg

N, ,=12254,015kg
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NUDO 3:

N 3-4

12254,015 kg

0 (3 ) N3

Figura 8. Reacciones nudo 3

> F,=0-—12254,015-cos(21,801)+N, =0
N, .=11377,6kg
> F,=0-—N, ,+12254,015-sin(21,801)=0

N, ,=—4550,94kg

NUDO 4:
16245 kg
N 4-6
4
1145235 kg
N 4-5
-4550,94 kg

Figura 9. Reacciones nudo 4

> F x=0-N,_g-cos(5,71)—(—11452,35cos(5,71))+N,_;-cos(26,565)=0 (1)

D F,=0--1624,5+N, ,-sin(5,71)—N,_;-sin(26,57)—(—4550,94)—(—11452,35-sin(5,71))=0
(2)
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Se sustituye (1) en (2):
N, .=5452,47 kg
N, (=—16353,57 kg

NUDO 5:

5452 468 kg

113776 kg il @ o N 5-7
Figura 10. Reacciones nudo 5

> F,=0-N, ,—11377,6 —5452,47-cos(26,565)=0
N. ,=16254,44kg

D F,=0-N_+5452,47-sin(26,565)=0

N, (=—2438,41kg
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NUDO 6:

1624,5 kg

N 6-8
-16353,57 kg

N 67
-2438,41kg

Figura 11. Reacciones nudo 6

> F,=0-N,_;cos(571)+N,_,-cos(30,964)—(—16353,57-cos(5,71))=0 (1)

Y F,=0-—1624,5—(—2438,41)—(—16353,57-sin(5,71) )+ N, _g-sin(5,71)— N,_,-sin (30,964)=0
(2)

Se sustituye (1) en (2):
N,_,=1356,07 kg

N, ,=—17522,23kg

NUDO 7:

NT-8
1356,07 kg

16254,44 kg 7 N0

Figura 12. Reacciones nudo 7

> F,=0-N,_,—16254,44—1356,07-cos(30,964)=0
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N, ,=17417,26kg
> F,=0-N,_,+1356,07sin(30,964)=0

N, ,=—697,7kg

NUDO 8:

1624,5 kg

° N 8-10
-17522,24kg

N 89

-697,7 kg

Figura 13. Reacciones nudo 8

> F,=0-N,_,,cos(5,71)+N,_,-cos(34,99)—((—17522,23)-cos(5,71))=0 (1)

Y F,=0-—-1624,5—(—697,7)—(—17522,23sin(5,71))+ N,_,,'sin(5,71)—N,_,-sin(34,99)=0
(2)

Se sustituye (1) en (2):
N, ,=—1414,9kg

N, ,=—16362kg
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NUDO 10:

1624,5 kg

-16362 kg N 10-11

M 10-9
Figura 14. Reacciones nudo 10

> F,=0-—(—16362-cos(5,71))+N,,_,,-cos(5,71)=0

N, ,=—16362kg

D F,=0--1624,5—N,_,,—(—16362-sin(5,71))+ N ,_,,-sin(5,71)=0
N, ,,=1624,5kg

En la siguiente figura se muestra la representacién de los axiles de la cercha con el programa
informatico SAP2000. El color rojo representa los esfuerzos a compresioén y el color amarillo, los

esfuerzos a traccién. Las compresiones son valores negativos y las tracciones, valores positivos.

Figura 15. Representacion de los axiles de la cercha con SAP2000
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La tabla que viene a continuacion es un resumen de los resultados de los axiles calculados de

cada una de las barras.

Tabla 8. Axiles en barras calculados y con SAP2000

BARRA AXIL(kg) calculado | AXIL(kg) con SAP2000 TIPO TRABAJO

1-2 -6498 -6498 Montante exterior Compresion
1-3 0 -4,714E-12 Cordén inferior Traccién
2-3 12254,02 12247,48 Diagonal Traccidn
2-4 -11452,35 -11428,22 Corddn superior Compresion
3-4 -4550,94 -4548,6 Montante Compresion
3-5 11377,6 11371,5 Cordén inferior Traccién
4-5 5452,47 5448,74 Diagonal Traccién
4-6 -16353,57 -16326,02 Corddn superior Compresion
5-6 -2438,41 -2436,75 Montante Compresion
5-7 16254,44 16245 Cordon inferior Traccién
6-7 1356,07 1353,2 Diagonal Traccién
6-8 -17522,23 -17492,17 Corddn superior Compresion
7-8 -697,7 -696,21 Montante Compresion
7-9 17417,26 17405,36 Cordén inferior Traccién
8-9 -1414,9 -1416,4 Diagonal Compresion
8-10 -16362 -16326,02 Corddn superior Compresion
9-10 1624,5 1624,5 Montante exterior Traccién

6.4 DIMENSIONADO DE PERFILES

6.4.1 MATERIAL

El material utilizado para todos los perfiles sera el acero tipo S275JR.

El limite elastico sera el siguiente:

f,=2750 kglcm’
El coeficiente de minoracién de resistencia del material:
Y,=105
A continuacion se calculard el limite elastico de disefio para el acero (f,q):
Pagina 20

ANEJO obra civil



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

F, 2750 kg
— y —
frd=yr =1 05 = 2619

El limite elastico sera el siguiente:

kg
2
m

E=2,1-10

y el coeficiente de Poisson:
Coeficiente de Poisson=0,3

Seguidamente se realiza el cédlculo de la esbeltez critica (A,) que se utilizard en el célculo de

barras a compresion:

E 2,1-10°
Ay =TI/ =1/ =-—-=86,815
cr f, 2750

Consideramos un coeficiente de pandeo B de 1 para estar del lado de la seguridad.

Para el dimensionado de las barras se considera la barra mas desfavorable dentro de cada tipo
de barra.

Todos los cdlculos se hacen para una mitad de la cercha, ya que la otra mitad es exactamente

igual

6.4.2 DIMENSIONADO CORDON INFERIOR
Para el dimensionado del corddn inferior, la barra;.q es la mas desfavorable, por tanto realizamos
los cdlculos en funcion de esa barra.

La barra en cuestion trabaja a traccién, por tanto se realiza la comprobacién a resistencia.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 120x4.

Tabla 9. Propiedades de la barra;s

N, (kg) A (cm?)
17405,4 18,34
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Ny, 174054
f.A 2619-1834

=0,36<1->CUMPLE

6.4.3 DIMENSIONADO DIAGONALES EXTREMAS
La diagonal de la barra,s; trabaja a traccidn, por tanto se realiza la comprobacion a resistencia.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 120x4.

Tabla 10. Propiedades de la barra,

N, (kg) A (cm?)
12247,5 18,34
N
pa___12247,5 =0,25<1-CUMPLE

fuA 2619-18,34

6.4.4 DIMENSIONADO DIAGONALES INTERIORES

Para el dimensionado de las barras diagonales interiores consideramos que la barrasses la mas
desfavorable, por tanto realizamos los célculos en funcién de esa barra.

Se trata de una diagonal que trabaja a traccién, por tanto se realiza la comprobacion a
resistencia.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 80x4.

Tabla 11. Propiedades de la barrays

N, (kg) A (cm?)
5448 11,6
N
pd___5448,7 =0,18<1-CUMPLE

faA 2619-11,6
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6.4.5 DIMENSIONADO CORDON SUPERIOR
Para el dimensionado de las barras del corddn superior, la barrass es la mas desfavorable, por

tanto realizamos los célculos en funcion de esa barra.

La barra en cuestion trabaja a compresién, por tanto se realiza el cdlculo del coeficiente de

pandeo x y la comprobacién a pandeo.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 120x4.

Tabla 12. Propiedades de la barrase

N, (kg) A (cm?) ly,z L(m) B
17492,17 18,34 4,76 2 1

Longitud de pandeo=L,, ,=f-L=200cm

Ky,z

Una vez obtenida la longitud de pandeo, se calcula la esbeltez y la esbeltez reducida:

L 200
Esbeltez=1., ,=—2==""=42 02
P T T aye T
A
Esbeltezreducida= A ;= =%~ = 42,02 =0,48
A, 86,815

A continuacioén, con el valor obtenido de la esbeltez reducida nos vamos a las curvas europeas
de pandeo y lo hacemos coincidir en la tabla con su valor correspondiente de coeficiente x de
pandeo.

Se obtiene un coeficiente de pandeo x=0,854 (curva c)

Una vez obtenido este valor se realiza la comprobacion a pandeo:

Si el valor obtenido es menor que 1 significa que cumple las condiciones.

Ny  17492,17
xf,A 0,854:2619-18,34

=0,43<1->CUMPLE
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6.4.6 DIMENSIONADO MONTANTES EXTERNOS

Para dar mayor rigidez a la cercha se ponen los mismos perfiles que en el corddn superior e

inferior.
6.4.7 DIMENSIONADO MONTANTES INTERNOS

Para el dimensionado de los montantes internos, la barras4 es la mas desfavorable, por tanto

realizamos los calculos en funcién de esa barra.

La barras4 trabaja a compresion, por tanto se realiza el calculo del coeficiente de pandeo x y la

comprobacién a pandeo.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 80x4.

Tabla 13. Propiedades de la barras,

N, (ke) A (cm?) ly,z L(m) B
4548,6 11,6 3,06 1 1

Longitud de pandeo=L,, ,=3-L=100cm

Una vez obtenida la longitud de pandeo, se calcula la esbeltez y la esbeltez reducida:

L 100
Esbeltez=1, ,=—**=——"=32,68
SOEHEL= 1 y.2 i,, 3,06 ’
A
Esbeltezreducida= A ,=—** — 32,68 =0,38

Ao 86,815

A continuacioén, con el valor obtenido de la esbeltez reducida nos vamos a las curvas europeas

de pandeo y lo hacemos coincidir en la tabla con su valor correspondiente de coeficiente x de

pandeo.

Se obtiene un coeficiente de pandeo x=0,908 (curva c)

Una vez obtenido este valor se realiza la comprobacion a pandeo:
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Si el valor obtenido es menor que 1 significa que cumple las condiciones.

Ngy 45486
xf,sA 09082619116

=0,16<1->CUMPLE

6.4.8 DIMENSIONADO DIAGONALES INTERIORES COMPRIMIDAS
La barragges la diagonal interior de la parte mds central de la cercha y trabaja a compresién, por

tanto se realiza el célculo del coeficiente de pandeo x y la comprobacién a pandeo.

Se escoge un perfil de tubo cuadrado hueco de 80x4.

Tabla 14. Propiedades de la barrags

N, (kg) A (cm?) ly,z L(m) p
1416,4 11,6 3,06 2,44 1

Longitud de pandeo=L,, ,=[3-L=244cm

Una vez obtenida la longitud de pandeo, se calcula la esbeltez y la esbeltez reducida:

L
Esbeltez=1, ,= iK“ :%:79,74
v,z ’
Ay._ 79,74

Esbeltezreducida= A ,=

Ao 86,815

A continuacioén, con el valor obtenido de la esbeltez reducida nos vamos a las curvas europeas
de pandeo y lo hacemos coincidir en la tabla con su valor correspondiente de coeficiente x de

pandeo.

Se obtiene un coeficiente de pandeo x=0,588 (curva c)
Una vez obtenido este valor se realiza la comprobacion a pandeo:
Si el valor obtenido es menor que 1 significa que cumple las condiciones.

Ny 14164
xf,s A 05882619:11,6

=0,079<1->CUMPLE
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6.4.9 COMPROBACION A DEFORMACION

Una vez hemos escogido los perfiles para cada una de las barras, el programa nos permite
calcular la maxima flecha vertical. Segiin SAP 2000 sale una flecha de 2,25 cm.

A continuacioén se procede a la comprobacién de la norma. La maxima flecha vertical segun el

programa tiene que ser menor o igual que la flecha maxima calculada a continuacion.

Lcercha 1600
=——=——=8
Fro= 500 = 200 — oM

2,25<8->CUMPLE

7. DIMENSIONADO DE LOS PILARES

Se ha realizado un tanteo previo y se ha comprobado que un perfil HEB240 es vélido, no

obstante se incorpora al programa inférmatico SAP2000 (Structural Analysis Software).

7.1 CARGAS QUE DEBE SOPORTAR

Los pilares deben soportar la compresidn transmitida por la cercha y la presién ocasionada por
el viento.
La compresion (mds desfavorable) transmitida por la cercha se ha obtenido mediante el
‘SAP2000’ y es la siguiente:

Compresion=N =6510,09 kg
El momento maximo (mds desfavorable) también se ha obtenido mediante el programa
informatico.

M, ..=8611,08kg-m
La presion debida al viento se ha obtenido con la siguiente férmula:

q,=q'C,C,L
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gv= presion estatica del viento
gp= presion dindmica del viento
C.= coeficiente de exposicion
Co=coeficiente edlico

L= Separacion entre cerchas

La nave en cuestién se encuentra ubicada en la zona A del mapa que se muestra a continuacion,

por tanto la presién estatica del viento g, es 0,42 kN/m? o0 42 kg/m?y su velocidad 26 m/s.
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Figura 16. Valor basico de la velocidad del viento

En cuanto al coeficiente de exposicion (C.) se selecciona el grado de aspereza del entorno en
funcion de la altura del pilar mas la cercha (7,5 m), de la tabla de valores del C.. Como es una

zona urbana en general, industrial o forestal (zona IV), el C. serd igual a 1,6.
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Tabla 15. Valores del coeficiente de exposicion Ce

Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 24

Grado de aspereza del entorno

I Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 2 &L Y 51 28 9% 99
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33

m Zona r,ural accidentada o llana con E{Igunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29
como arboles o construcciones pequefias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24

Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 42 12 14 145 16 19
en altura

El coeficiente edlico de presion (C,) es igual a 0,8, ya que se elige el mas desfavorable, en este

caso a barlovento.

Y por ultimo la separacién entre cerchas es de 5 metros.

q,=q-C,-C, L=42-1,60,8-5=268,5kg/m

Figura 17. Accion del viento
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Figura 18. Deformaciones causadas por la accion del viento

7.1.1 COMPROBACION A DEFORMACION
Se debe comprobar el desplome maximo (f..,) al cual estd sometida la estructura.
Para la fuerza del viento se considera un valor alto de 268,5 kg/m, del lado de la seguridad para

barlovento y la mitad, 134,4 kg/m, para sotavento.

A continuacién, se determina la deformacién utilizando el ‘SAP2000’.
- COMB2: pesos propios, sobrecarga de uso, nieve y viento.
El valor obtenido mediante el 'SAP2000" de la deformacién es de 4,5 cm. Se desmayora ya que

se debe hacer la combinacion de acciones sin mayorar, por tanto se obtiene un valor de 3 cm.

4,51
f —

max — 15 =3cm

Una vez obtenido el valor anterior se procede a la comprobacién para ver si cumple con la

norma. Para ello la flecha méxima tiene que ser menor o igual que la altura del pilar entre 200.
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fnax=3cm= altura pilar = 670 =3,35cm->CUMPLE

200 200

7.2 ELECCION DEL PERFIL

Como se ha dicho anteriormente se ha realizado un tanteo previo y se ha comprobado que un

perfil HEB240 es valido como se verd a continuacion.

Tabla 16. Caracteristicas perfil seleccionado

Perfil A (cm?) 1, (cm?) W (cm?) fq i, i

HEB-240 106 11259 938 2619 10,3 6,08

7.2.1 COMPROBACION A RESISTENCIA

Se comprueba el pilar mediante la comprobacidn a resistencia:

NEd + My,Ed <1
A'fyd Wel'fyd

6510,09 + 861108
106-2619 938-2619

=0,37<1>CUMPLE

7.2.2 COMPROBACION A PANDEO

Se comprueba el pilar mediante la comprobacién a pandeo:

NEd My,Ed Sl
X'A'fyd Wel'fyd

A continuacion se calcula la longitud de pandeo.

Ly, (plano estructura)=3-L=2-670=1340 cm
Ly, (plano perpendicular)= -L=1,5-670=1005cm

Una vez tenemos estos valores se calcula la esbeltez y la esbeltez reducida.
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Ly, 1340
Esbeltez=A ,=—*=-""-=130,097
sbeltez=1, i T 103 30,09
., Ly, 1005
Esbeltez=A,= i " 6.08 =165,3

y
El pandeo se produce en el plano perpendicular, ya que es el resultado mas desfavorable.

A continuacidn se calcula la esbeltez reducida.

A, _ 1653 _
A, 86,815

Esbeltez reducida= A ,= 1,9

Con este valor nos vamos a las curvas europeas de pandeo por la Instruccién del acero
estructural-EAE, en la curva ‘C".

Para el valor de 1,9 el coeficiente de pandeo es 0,214. Por tanto, con el valor del coeficiente de
pandeo ya podemos verificar con la férmula de comprobaciéon a pandeo que cumple con la

norma.

6510,09 + 861108
0,214-106-2619 938-2619

—0,46<1->CUMPLE

8. REACCIONES

Las reacciones en los empotramientos se han sacado de las tablas que proporciona el programa

informatico ‘SAP2000’ y son las siguientes:

Tabla 17. Reacciones

F1 F2 F3 M1 M2 M3
Kg Kg Kg Kg-m Kg-m Kg-m
53,79 0 6498 0 360,4 0
53,79 0 6498 0 360,4 0
-2634,45 0 6485,91 0 -8611,08 0
-53,79 0 6498 0 -360,4 0
-53,79 0 6498 0 -360,4 0
-1898,18 0 6510,09 0 -8192,87 0
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F1: Reaccién en la direccién de x
F2: Reaccidén en la direccién de y
F3: Reaccidn en la direccion de z
M2: Momento incluido en la pantalla

9. DIMENSIONADO DE LA ZAPATA

9.1 GEOMETRIA Y ESFUERZOS

El proceso de dimensionado estructural de una zapata es un proceso iterativo, es decir, se

parten de unas dimensiones de la misma, que han de ir superando distintas comprobaciones.

Se proponen las siguientes dimensiones:

Tabla 18. Dimensiones zapata (m)

a b a b h H
0,7 0,7 2,5 1,5 0,5 1,5

Figura 19. Estructura de la zapata

Se toma la combinacion mas desfavorable a efectos de reacciones, que es la COMB?2.
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Para dimensionar zapatas las reacciones tienen que ser caracteristicas, es decir sin mayorar, por
lo que se minoraran dividiendo entre 1,42 (media entre 1,35y 1,5).

Las reacciones son:

_6510,09 _
N= 142 =4584,6 kg
1898,2
=—=1 k
\% 142 336,8kg
8192,9
M=——">==57 kg-
1.42 5769,6 kg-m

9.2 ENCUADRE GEOMORFOLOGICO

Los depdsitos cuaternarios, de muy diversa génesis, se encuentran ampliamente repartidos,
especialmente recubriendo las depresiones ocupadas por sedimentos nedgenos. Aunque la
extension superficial sea grande, los espesores no parecen ser en ningun caso superiores a 10

m., alcanzando un maximo indudable en la region de Canals.

La cartografia realizada estd fundamentalmente basada en criterios morfolégicos y genéticos,
habiendo distinguido diversos tipos de materiales que permiten al menos realizar una

estratigrafia relativa.

Pleistoceno

Representado indudablemente por las terrazas de los rios Cafioles, Clariano y Albaida y muy
probablemente por los antiguos conos de deyeccién y las costras de exudacion. La atribucién de
estos Ultimos depdsitos al Cuaternario antiguo es ciertamente problematica y nuestro Unico

motivo es la posible correlacién con las regiones costeras de Castellén y Valencia.
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Terrazas (Qr;-Qr,-Qy)

En los rios Cafoles y Clariano se distinguen claramente dos niveles de terrazas cuyas

caracteristicas litoldgicas son muy similares.

En efecto, la terraza alta (Qn), situada a cotas entre 5y 15 m., presenta cantos calcéreos, limos
rojos y arenas, diferencidndose tan sélo de la baja, situada entre 1 y 5 m, por presentar
frecuentemente una cementacion eficaz y por la presencia de los limos rojos.

En el rio Albaida, donde tan sdlo es visible una terraza, tanto las caracteristicas litolégicas como

las geométricas no permiten diferenciarla y ha sido representada como Qy.

Conos de deyeccion y depdsitos de ladera (Q.q)

Este término incluye materiales pertenecientes al Holoceno y Pleistoceno. En efecto, junto a
gravas y arcillas rojas frecuentemente cementadas y con una morfologia que evidencia
corresponden a cauces (torrentes) hoy abandonados o no existentes, hemos representado los

depdsitos de ladera (coluviones) y los conos actuales.

Fundamentalmente, los depdsitos antiguos corresponden a materiales mds gruesos y sobre
todo cementados, bien por un proceso anterior o por el mismo que genero las costras calcareas;
el monogenismo y la angulosidad de las brechas son caracteristica comun para ambos

depdsitos.

Este es el material del emplazamiento.

Caliches y costras calcdreas (Qx)

Depdsitos tipicos concrecionados que varian desde costras a auténticas estructuras pisoliticas
radiales. Ocasionan un resalte morfolégico que alcanza hasta 1 m. de elevaciéon sobre los
terrenos circundantes

La costra presenta su maxima frecuencia sobre las margas miocenas, pero igualmente puede

observarse cementando el conjunto margas-conos antiguos. Esta circunstancia nos lleva a
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considerar que la variacion climatica capaz de generar las costras calcareas fue posterior a la

deposicion de los abanicos antiguos.

Cuando generan ese pequefio escarpe morfoldgico y las condiciones topograficas son buenas,
es posible apreciar como forman una superficie constante con descenso lento hacia el centro
del valle. Esta superficie, plana e inclinada suavemente, esta cortada por las carcavas actuales y

a su vez a cotas mas bajas que las formaciones travertinicas de Canals.
Holoceno
Los depdsitos del Cuaternario moderno siguen creando una morfologia acusada y en ocasiones

muy ilustrativa de los fendmenos hidroldgicos ocurridos recientemente.

Travertino de Canals (Q:,-Qui)

Elevado en una amplia plataforma que se apoya sobre los conos antiguos y terrazas, ha sido a su
vez recortado por los periodos erosivos mas modernos.

Constituido generalmente por un completo entramado de algas travertinicas , aungue en
ocasiones (La Pollisa) engloba cantos y estructuras concrecionadas.

En la actualidad se encuentra hasta unos 40 m. por encima del nivel de las fuentes del rio de los
Santos, aprecidndose el descenso del nivel regional en el encajamiento que, sobre su propio
depdsito, ha realizado el curso del rio. Este descenso paulatino del nivel de base ha creado no
sélo el encajamiento, sino la deposicion de limos negros (Qar) producto de la descomposicion

de la descomposicion del edificio travertinico.

Aluvial actual del rio Cafioles (Qu)

Es fundamentalmente en el Cafioles donde pueden apreciarse tramos del curso encajados en las
margas miocenas y tramos donde las margas estan tapizadas por cantos gruesos y bloques. Esta
distribucién irregular de los depdsitos actuales del Cafioles parece estar determinada por la
llegada al cauce de materiales procedentes de los depdsitos de ladera y conos actuales,

encontrandose el aluvial aguas abajo de estas areas de llegada.
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Arcillas rojas de descalcificacién (Q.,)

Sobre los macizos calcdreos se encuentran depdsitos de arcillas y limos rojos, productos tipicos
del proceso de karstificacion, siendo posible reconocer una asociacién entre los depdsitos y la
morfologia, dreas deprimidas e irregulares con o sin drenaje superficial. Estas zonas, asimilables
a poljes, no presentan nunca escarpes visibles en los bordes y estan regularmente invadidas por

los depdsitos de rambla y ladera actuales.
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MAPA GEOLOGICO DE ESPANA .‘)
i \na(l&léouieolég\cc CANALS

Figura 21. Mapa geoldgico Canals

9.3 TENSION ADMISIBLE

A la vista de lo mencionado en el apartado anterior se considera con seguridad una tension

admisible de 2 kg/cm?2.

9.4 CARACTERISTICAS DE HORMIGON, ACERO Y SUELO

Hormigdon HA-25:

- Resistencia caracteristica a compresion:  foc=250kg/cm’
- Coeficiente de minoracién de resistencia del hormigén:  y.=1,5
- Coeficiente de mayoracion de cargas:  y,=1,5

- Peso especifico del hormigon:  p,=2400 kg/m3
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Acero b-500 S:

- Limite elastico de acero de armar:  fy,=5100kg/cm’
- Coeficiente de minoracidn resistencia del material: ~ y ,=1,15

Suelo (granular-arcilloso):

- Peso especifico del terreno: 1800 kg/m3
- Angulo de rozamiento efectivo: ®’=30 (granular-arcilloso)

- Tension admisible: o, =2kg/cm’
- Coeficiente de mayoracion a vuelco:  y, =2
- Coeficiente de mayoracién a deslizamiento:  y,=1,5

9.5 CONDICION DE ZAPATA: RIGIDA O FLEXIBLE (EHE-08)

vuelo=v=<2h

No se trata de una comprobacidn, es simplemente una condicién. Nuestra experiencia constata
gue haciendo zapatas ligeramente rigidas o ligeramente flexibles, se dan las mejores

condiciones técnico-economicasy ademas no surgen problemas en ejecucion.

El vuelo sera:

a ao
=———=1,25-0,35=0,9
v 2 2 bl b bl m

Como 0,9<2h=2-0,5=1m se trata de una zapata rigida.
9.6 DETERMINACION DE LOS PESOS

Peso del enano:
P,=p,-a, b, (H—h)=2400-0,7-0,7-(1,5-0,5)=1176 kg
Peso de la zapata:

P,=p,-a-b-h=2400-2,5-1,5-0,5=4500 kg
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Peso del suelo:
P.=p,ab-(H-h)-p, a,b,(H—h)=1800-2,5-1,5-(1,5—0,5)—1800-0,7-0,7-(1,5—0,5)=5868 kg
Sumatorio de todas las fuerzas verticales:

ZN=P,+P,+P +N=1176+4500+5868+4584,6=16128,6 kg

9.7 COMPROBACION A VUELCO

La comprobacién a vuelco nos dice:

M < M

desestabilizadores " )/ v estabilizadores

M =M+V-H=5769,6+1336,8-1,5=7774,8kg-m

desestabilizadores

M

estabilizadores

:ZN~(%):20160,8 kg-m
7774,8-2<20160,8 15549,6 <20160,8 - SE VERIFICA

9.8 COMPROBACION A DESLIZAMIENTO

Se trata de un terreno granular con un @’=302. De acuerdo con el CTE-DB-SE ‘C’ se puede
tomar:

2
6'=2:30°=20°
3

2N=16128,6kg

La comprobacion es la siguiente:
2 F tesesavitizadoras’ Y ¢= 2 F esabitizadoras
y,=15

=X N-tan(0')=16128,6-tan(20°)=5870,33 kg
=V=1336,8kg

2F
2F

estabilizadoras

desestabilizadoras
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5870,33 kg=1336,8-1,5=2005,2-> SE VERIFICA

9.9 COMPROBACION DE TENSIONES AL TERRENO

Se va a comprobar el tipo de distribucién de presiones que tiene la zapata. Para ello es necesario
saber si la excentricidad de la zapata cae fuera o dentro del nucleo central.
Si la excentricidad cae dentro del ndcleo central, la distribucién es trapecial.

Si la excentricidad cae fuera del nucleo central, la distribucion es triangular.
La excentricidad sera:

_SM_ M+V-H _ 77748

= = = =0,48m=48
TSN P+P+P+N 161286 o rocm
Se calcula el nucleo central:
Niicleo central = % = 2(’35 =0,42m=42cm

La excentricidad cae fuera del nucleo central, por tanto la distribucion de presiones es triangular.

A continuacion, se puede deducir la tensién maxima:

4 (ﬂﬂl):%( 16128,6 ) 1

T =3 o\ 250—2-48

—0.93.9
5 )=0,93—%

150 cm
La comprobacién es la siguiente:

O yuy SO gqn=> 0,93 <2~ SE VERIFICA

9.10 COMPROBACION DE SECCIONES DE HORMIGON. DETERMINACION ARMADURA A
TRACCION

En este apartado se seguira lo estipulado por la Norma vigente de hormigdn EHE-08.
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La armadura a flexién se determina suponiendo que el nudo de la zapata se comporta como una
viga en ménsula, sdlo que el empotramiento estd en una seccion de referencia situada a 0,15 m

desde la cara exterior del enano o del pilar de hormigdn.

Para el calculo del momento en el empotramiento mayorado debemos saber I’
[=v+0,15-a,=0,9+0,15-0,7=1,005

Calculo del momento en el empotramiento mayorados.

Oyax'bl® 0,93-150-100,5
) YT 2

-1,5=1056738,7 kg-cm

v =2l
max_T.yg_
M,,,=M,=10567,4kg-m

El calculo de la armadura a flexion puede hacerse por cualquiera de los procedimientos
habituales de calculo. Por simplicidad se elige el método basado en el diagrama de tension
rectangular recogido en el Anejo N2 7 de EHE-08.

Primero de todo se calculd el canto util (d), hay que tener un recubrimiento mecanico minimo

(r) de 5 cm en cimentaciones, de acuerdo con la norma.

d=h—r=50-5=45cm
La capacidad mecdnica del bloque comprimido vy:
U,=0,85b-d-(fx/y)=0,85-150-45-(250/1,5)=956250 kg

La capacidad mecdnica de la armadura a traccion:

2-M, \/ 2-10567,4
U=U, (11— =956250(1—1— == 2222 )=23778 g
s=Usl Uo-d) ( 956250-0.45 ©H

La Norma recomienda que la armadura minima tenga un didmetro de 12 mm.

f 71,2 5100
US<I)12:A5(1>12'()/LIS<): 4 E=5015,6kg
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El minimo de barras calculado sera:

_ Us 237788
“ Ugpp 5015,6

n =474 barras

Se redondea:

n=5barras
Si tenemos 5 barras habra 4 huecos entre barras.
La separacién entre ejes de barras sera:

_ b—2r _150-2-5_
n huecos 4

35cm

La Norma no permite separaciones entre barras superiores a 30 cm. Por tanto, como nos sale
una separacion superior a lo que establece la Norma, cogemos una separacién entre barras de
30 cm.

Por ultimo, se realiza la comprobacién por cuantias geométricas minimas. Habrd que quedarse

con el resultado mas desfavorable., es decir el de mayor nimero de barras.

La cuantia geométrica minima para ‘B-500 S’ es:

09

=—-.150-50=6,75cm"
100 /o cm

b-h

0,9
A =
cero,n =709

_ Acero,.. 6,75
cal — Aq~,12 _”12

3

4

n ~=5,97 barras

=6barras

nbarras

Se selecciona la opcién de 6 barras de 12 mm de didmetro separadas 30 cm, ya que es la mas
desfavorable.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

1. INTRODUCCION

El objetivo del siguiente anejo es el disefio y dimensionado de la instalacion de saneamiento que
consta de la red de recogida, transporte y evacuacién de todos los residuos liquidos que genera

la almazara.

Las aguas evacuadas son las siguientes:

e Aguas pluviales: aguas que proceden del agua de precipitaciones y que son recogidas
por la cubierta de la nave.

e Aguas industriales: aguas que proceden de los diferentes procesos industriales y de la
limpieza de zonas y maquinas.

e Aguas fecales: aguas que proceden de los aparatos sanitarios.

Todas ellas serdn evacuadas a la red general de saneamiento del poligono industrial, ya que

cumple con la normativa municipal y ninguna supera los limites de contaminacion.

1.1 NORMATIVA

La instalacidon de saneamiento se ha ejecutado de acuerdo a las normas establecidas por el ‘CTE

DB-HS’, Salubridad (Higiene, salud y proteccion del medio ambiente).

2. RED DE AGUAS PLUVIALES

Esta red tiene la funcidon de evacuar las aguas que proceden de las precipitaciones vy

transportarlas desde la cubierta de la nave hasta el colector general de la parcela

Elementos de la instalacion:
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

CANALONES

Los canalones son las conducciones encargadas de recoger el agua de las precipitaciones que
cae sobre la cubierta y dirigirla hacia las bajantes.

Los canalones en cuestién tendran una pendiente del 0,5% y el material del cual estardn
fabricados sera PVC.

Para el cdlculo de su seccion serd necesario saber la intensidad pluviométrica de la zona vy la

superficie de la cubierta que le corresponde.

BAJANTES

Las bajantes son conducciones verticales que conducen el agua recogida por los canalones hacia
los colectores, es decir a cota de |la red horizontal.

El material empleado para su fabricacion serd PVC.

Para realizar el célculo de su seccidén sera necesario saber la superficie que le corresponde a

cada bajante.

COLECTORES

Los colectores se encargan de recoger el agua procedente de las bajantes y son tuberias
enterradas a cota horizontal. Estos tendrdn una pendiente del 1%.

El material de fabricacién sera el PVC.

Para el calculo de la seccién es necesario saber la superficie a la que sirve.

ARQUETAS
Las arquetas son pequefios depdsitos cuya funcion es recibir, realizar y distribuir canalizaciones
o conductos subterraneos; suelen estar enterradas.

Existen diversos tipos de arquetas:

e de pie de bajante: utilizadas cuando la bajante va a ser enterrada

e de paso: utilizadas en caso de encuentros entre colectores, cambios de seccidn, tramos

rectos superiores a 15m, etc.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

2.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS PLUVIALES

En este apartado se procede al dimensionado de la red de aguas pluviales. Para ello es necesario

tener en consideracion ciertos parametros:

- Zona pluviométrica

- Superficie de recogida de la cubierta de la nave en la proyeccion horizontal

2.1.1 DIMENSIONADO DE LOS CANALONES

Para realizar el dimensionado de los canalones es necesario saber la zona pluviométrica, por

tanto, como la almazara se encuentra en Vallada, podemos concluir que le corresponde la zona

B e isoyeta de 40 como se puede ver a continuacion en el mapa de isoyetas.

®) mansin

T8 TOESQO
@

Figura 1. Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla 1. Intensidad pluviométrica Zona B

INTENSIDAD PLUVIOMETRICA (mm/h)

ISOYETA 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
ZONA B (mm/h) 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

A continuacion, una vez sabemos esos datos podemos obtener la intensidad pluviométrica que

le corresponde. Por tanto la precipitacion en el lugar de emplazamiento sera de 90 mm/h.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente a 100 mm debe aplicarse un factor f de

correccién a la superficie.

90
=——=0,9
f f=100="

=L
100

El canaldn se define en funcidon del agua que recoge. Por tanto, se obtiene el didmetro nominal
de cada canaldn en funcion de la superficie de la cubierta que le corresponde y la pendiente del

canaldn, a partir de la tabla de la normativa.

Tabla 2. Didmetro del canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m°) - i .
= - Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalon (mm)
0.5 % 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Se instalarédn 10 canalones, es decir 5 a cada lado.

De acuerdo con el Codigo Técnico el didmetro que le corresponde a cada canaldn es el siguiente:

Tabla 3. Tramo, longitud, superficie, pendiente y didametro correspondiente a cada canaldn

CANALON | TRAMO | LONGITUD TRAMO (m) | SUPERFICIE (m2) | SUPERFICIE MAYORADA (m?) | PENDIENTE (%) | DN CANALON (mm)
c1 c-1 5 40 36 0,5 125
2 c2 10 80 72 0,5 150
c3 c3 10 80 72 0,5 150
c4 C-4 10 80 72 0,5 150
s c5 5 40 36 0,5 125
6 c6 5 40 36 0,5 125
c7 c-7 10 80 72 0,5 150
cs c8 10 80 72 0,5 150
c9 c9 10 80 72 0,5 150
C10 C-10 5 40 36 0,5 125

Por criterio de seguridad se mayora al didmetro inmediatamente superior.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

2.1.2 DIMENSIONADO DE LAS BAJANTES

En el siguiente apartado se procede al dimensionado de las bajantes.

Las bajantes son conducciones verticales que conducen el agua recogida por los canalones hacia

los colectores, es decir a cota de la red horizontal.

Se colocaran 4 bajantes a cada lado, es decir 8 bajantes en total.

La tabla del Codigo Técnico que se muestra a continuacion, nos permite seleccionar el diametro

nominal de las bajantes.

Tabla 4. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m2]

Diametro nominal de la bajante (mm)

65
113
17T
318
580
805

1.544
2.700

50
63
75
90
110
125
160
200

La superficie y el didmetro correspondiente a cada bajante son los siguientes:

Tabla 5. Superficie y didametro correspondiente a cada bajante

BAJANTE SUPERFICIE (m?) SUPERFICIE MAYORADA (m?) DN (mm)
B1 80 72 63
B2 80 72 63
B3 80 72 63
B4 80 72 63
B5 80 72 63
B6 80 72 63
B7 80 72 63
B8 80 72 63
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2.1.3 DIMENSIONADO DE LOS COLECTORES

En este apartado se seleccionara el diametro nominal del colector a partir la tabla siguiente en

funcion de su pendiente vy la superficie a la que sirve.

Tabla 6. Didmetro de los colectores de aguas pluviales

) 7
Suparﬁ:::le preymelad o) Diametro nominal del colector
Pendiente del calector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 j=lo]
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315

Debemos tener en cuenta que el didametro de los colectores puede aumentar debido a que van

adicionando superficie evacuada de agua del colector anterior al siguiente.

A continuacion, se seleccionan las dimensiones de las arquetas en funcién del diametro del

colector de salida, a partir de la tabla 7 mostrada.

Tabla 7. Dimensiones de las arquetas en funcién del didametro de los colectores

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x Afem] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x9 90x90

Por ultimo, se muestra una tabla donde se detalla la superficie evacuada por cada colector, la

pendiente, los diametros de los colectores y las dimensiones de las arquetas.
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Tabla 8. Superficie evacuada por cada colector, pendiente, didmetros colectores y dimensiones de

arguetas.

ARQUETA TRAMO SUPERFICIE EVACUADA (m?) SUPERFICIE MAYORADA (m?) PENDIENTE (%) | DN DEL COLECTOR (mm) | DIMENSIONES ARQUETA (cm)
Al AT-1 80 72 1 90 40 x 40
A2 AT-2 160 144 1 110 50 x 50
A3 AT-3 240 216 1 110 50 x 50
A4 AT-4 320 288 1 125 50 x 50
A5 AT-5 320 288 1 125 50 x 50
A6 AT-6 80 72 1 110 50 x 50
A7 AT-7 160 144 1 110 50 x 50
A8 AT-8 240 216 1 110 50 x 50
A9 AT-9 320 288 1 125 50 x 50
A10 AT-10 320 288 1 125 50 x 50
All AT-11 640 576 1 160 60 x 60

3. RED DE AGUAS FECALES

3.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS FECALES O NEGRAS

En este apartado se procede al dimensionado de la red de aguas fecales, que es la responsable
de evacuar las aguas que proceden de los aparatos sanitarios como lavabos, inodoros, duchas,

fregaderos, etc.

3.1.1 DERIVACIONES INDIVIDUALES

La unidad de desagiie es un caudal que equivale a 0,47 L/s

En la tabla del Codigo Técnico de la Edificacion DB-HS que se muestra a continuaciéon podemos
observar las unidades de desaglie que le corresponden a cada tipo de aparato sanitario, tanto
para uso privado como publico.

Para la almazara en cuestidn se considera que son de uso privado.

El material utilizado sera PVC rigido.
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

Tabla 9. UD correspondientes a los diferentes aparatos sanitarios

Tipo de aparato sanitario

Unidades de desagiie UD

Diametro minimo sifon y deri-
vacion individual (mm)

Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
s Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 = 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

2 - 40

ete.
Lavadero 3 - 40 =
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadeora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
Ea\;bo' Moo, fefery Inadoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 # 100 %
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -

Los aparatos sanitarios utilizados son los siguientes:

Tabla 10. UD, didmetro minimo del sifén y derivacién individual para los diferentes aparatos sanitarios

Aparato sanitario UD de desagiie | Diametro minimo del sifon y derivacion individual (mm)
Lavabo 1 32
Ducha 2 40
Inodoro 4 100
Fregadero 3 40

3.1.2 DIMENSIONADO DE LOS RAMALES COLECTORES

Mediante la siguiente tabla se seleccionardn los didmetros de los ramales colectores para

pendiente del 2 %.

una
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Tabla 11. Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- & g 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 1561 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Los didmetros aparecen en la tabla que se muestra a continuacién.

Tabla 12. Didametros de ramales colectores

RAMAL COLECTOR APARATO SANITARIO > UD PENDIENTE % DN (mm)
R1 1 Fregadero 3 2 50
R2 1 Ducha 2 2 40
R3 1Ducha 2 2 40
R4 1 Lavabo y 1 Inodoro 5 2 110
R5 1 Lavabo y 1 Inodoro 5 2 110

3.1.3 DIMENSIONADO DE LOS COLECTORES

Los colectores se dimensionan en funcion de las unidades de descarga acumuladas y la

pendiente de las conducciones.

Los colectores enterrados deben tener una pendiente del 2 % como minimo. Por tanto, se les

dotara de una pendiente del 2 %. El material elegido para todos ellos serd PVC.

De acuerdo con el Codigo Técnico seleccionaremos el didmetro de cada colector horizontal en

funcion del nimero maximo de UD vy la pendiente adoptada.
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Tabla 13. Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 49,
- 20 25 50
- 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8,290 315
8.300 10.000 12.000 350

Segun la distribucién del plano y obtenidas las siguientes unidades para cada colector, se

seleccionan los siguientes didmetros.

Tabla 14. Didametros de los colectores

COLECTOR 2 UD DN (mm)
C1 3 50
Cc2 5 50
C3 7 50
c4 7 50
C5 12 110
C6 17 110
C7 17 110
C8 17 110
C9 17 110

Los diametros de las arquetas se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 15. Dimensiones de las arquetas

ARQUETA DIMENSIONES ARQUETA (cm)
AR1 40x40
AR2 40x40
AR3 40x40
AR4 40x40
AR5 50x50
ARG 50x50
AR7 50x50
ARS8 50x50
ARS 50x50
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4. RED DE AGUAS INDUSTRIALES

4.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE AGUAS INDUSTRIALES

En el siguiente apartado se procede al dimensionado de la red de aguas industriales, que es la
encargada de evacuar las aguas que proceden de los diferentes procesos industriales y de la

limpieza de zonas y maquinas.

Las aguas industriales producidas en la almazara pueden proceder de la limpieza de la almazara
en general (suelos, paredes, etc.), limpieza de los equipos utilizados en el proceso y las

generadas en el proceso de extraccion de la aceituna.

4.1.1 DERIVACIONES

En la tabla del Codigo Técnico de la Edificacion DB-HS que se muestra a continuacion podemos

observar las unidades de desaglie que le corresponden a otros aparatos sanitarios y equipos.

Tabla 16. UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie (mm) ] ~ Unidades de desagiie UD

[42]
[=]
DO WM =

En la tabla siguiente aparece el didmetro de desaglie que le corresponde a cada una de las zonas

donde se realizan las diferentes actividades industriales.

Tabla 17. UD de desagle y didmetro

ZONA UD DESAGUE DIAMETRO DESAGUE (mm)
Recepcion 3 50

Proceso 3 50
Depositos 2 40

Limpieza 3 50
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Estos son los didmetros que les corresponden segln la tabla del Codigo Técnico, no obstante se

sobredimensionaran en funcion del didmetro de los colectores.

4.1.2 DIMENSIONADO DE LOS RAMALES COLECTORES

Mediante la siguiente tabla se seleccionardn los didmetros de los ramales colectores para una

pendiente del 2 %.

Tabla 18. Didametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 5 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Los diametros seleccionados se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 19. Didmetros de ramales colectores

RAMAL COLECTOR ZONA > UD PENDIENTE % DN (mm)
R1 Recepcion 3 2 110
R2 Proceso 3 2 110
R3 Depositos 2 2 110
R4 Limpieza 3 2 110

Por criterio del proyectista y por el lado de la seguridad conviene sobredimensionar los

didmetros, ya que pueden arrastrar particulas sélidas, restos, algln plastico y hojas.
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4.1.3 DIMENSIONADO DE LOS COLECTORES

A continuacion se dimensionan todos los colectores para una pendiente del 2 %. El
dimensionado se realiza en funcién de las unidades de descarga y la pendiente de las

conducciones. El material empleado para todos ellos es PVC .
Como se ha dicho en el apartado anterior, conviene sobredimensionar también los colectores
por si se arrastran particulas mds grandes.

Para el dimensionado se tiene en cuenta la siguiente tabla.

Tabla 20. Didmetro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente

adoptada
Maximo nlimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%
- 20 25 50
- 24 29 B3
- 38 57 75
o6 130 160 =]
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4200 250
5710 6.920 §.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Se seleccionan los siguientes didmetros para cada colector.

Tabla 21. Diametros de los colectores

COLECTOR 2 UD DN (mm)
C1 3 110
C2 6 110
C3 8 110
C4 11 110

Las arquetas se seleccionan segun el didmetro del colector de salida.

Tabla 22. Dimensiones de las arquetas

ARQUETA DIMENSIONES ARQUETA (cm)
AR1 50x50
AR2 50x50
AR3 50x50
AR4 50x50
AR5 50x50
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41,5

ACERQ S275 JR

Tension de limite eléstico

2750 kglem?

ACERO B-500 S

Limite elastico de acero de armar

5100 kg/lcm?

Tension de rotura

4300 kg/em?

Coeficiente de minoracion de resistencia del material

1,15

Limite elastico de disefio

2619 kglem?

Esbeltez critica

86,815

HORMIGON HA-25

Resistencia caracteristica a compresion

250 kg/ecm?

Coeficiente de minoracion de resistencia del hormigén
Coeficiente de mayoracion de cargas

1.5
1,5

Peso especifico del hormigdn

2400 kg/m?

P21

HEB-240

P22

HEB-240

P23

HEB-240
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Hormigon de limpieza

HORMIGON HA-25
Resistencia caracteristica a compresion 250 kg/cm?
Coeficiente de minoracion de resistencia del hormigén 15
Coeficiente de mayoracion de cargas 1,8
Peso especifico del hormigdn 2400 kg/m?®

ACERO B-500 S

Limite elastico de acero de armar

5100 kg/cm?

Coeficiente de minoracién de resistencia del material

1,15

0,5

0,1

2,5

A

Y

0,7
—
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1,5
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Barras de12 mm de diametro y separadas 30 cm
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3,79
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EL MATERIAL UTILIZADO PARA TODAS LAS TUBERIAS ES PVC SANITARIO
ARQUETA DIMENSIONES ARQUETA (cm) COLECTOR DN (mm)
AR1 40x40 C1 50
RAMAL COLECTOR DN (mm) ARG T %) 50
R1 50 AR3 40x40 €3 50
R2 A0 AR4 40x40 ca 50
AR5 50%50 c5 110
R3 40 ARG 50%50 c6 110
R4 110 AR7 50x50 c7 110
R5 110 AR8 50x50 c8 110
e ———— AR9 50x50 9 110

Natural
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EL MATERIAL UTILIZADO PARA TODAS LAS TUBERIAS ES PVC SANITARIO
ARQUETA DIMENSIONES ARQUETA (cm)
AR1 50x50
AR2 50x50
AR3 50x50
RAMAL COLECTOR| DN (mm) COLECTOR DN (mm) AR4 50x50
R1 110 £l 1 %
R2 119 £2 110
R3 110 & 110 ‘ ‘
= a7 UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
R4 110 % Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica y del Medio

Natural
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Cota solera

Solera de hormigdn de15 cm de espesor, armada con un mallazo B-500T, D=6 mm a 15cm x 15 cm

ACERG S275 JR
Tension de limite elastico 2750 kg/cm?
BARRA PERFIL Tension de rotura 4300 kgiom?
Cordén inferior 120x4 Limite elastico de disefio 2619 kg/om?
Diagonales extremas 120x4 Esbeltez critica 86,815
Diagonales interiores 80x4 N .
9 b - UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
Cordoén superior 120x4 Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio
Montantes externos 120x4 Natural
. PROYECTO: ESCALA:
Montantes Internos 80X4 CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL
Diagonales interiores comprimidas 80x4 TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA) 17100
PLANO: JULIO 2018
SECCION CERCHA TIPO PLANO N
Cotas
AUTOR/A:
LUCIA SIMO MARTIN 10 |enm
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ACERO S275 JR
Tension de limite elastico 2750 kglom?
Tensién de rotura 4300 kgfcm? UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
e — ’ - Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y del Medio
Limite elastico de disefio 2619 kglcm? Natural
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ACERO S275 JR
Tension de limite elastico 2750 kglem?
Tension de rotura 4300 kg/ecm?
Limite elastico de disefio 2619 kglom? UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
o ; Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica y del Medio
Esbeltez critica 86,815 N
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120x4

120x4
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Todas las correas son IPE-120
ACERO S275 JR
Tension de limite elastico 2750 kglom?
I¢ 3 fom? S <
_Jermsn e Rl AN} kglom UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
Limite elastico de disefio 2619 kgj’cmz Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica y del Medio
Esbeltez critica 86,815 Natural
PROYECTO: ESCALA:
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TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA) 17200
PLANO: JULIO 2018
PLANTA DE LA ESTRUCTURA DE CUBIERTA TIANG ]
Cotas

AUTOR/A:
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CUBIERTA PANEL TIPO SANDWICH DE 40 mm DE ESPESOR HI-PR

PLANCHAS POLICARBONATO CELULAR DE 3 cm DE ESPESOR

@)

PENDI

PENDI

10 10
40
ACERO 8275 JR - -
Tendibn de Tinitaselition 2750 kalom? UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA
g Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondémica y del Medio
Tension de rotura 4300 kglem? Natural
Limite eléastico de disefio 2619 kglom? PROYECTO: ESCALA:
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TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

LEGISLACION

1. REFERENTE A LA EDIFICACION

1.1 CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE) Y SUS DOCUMENTOS BASICOS
CORRESPONDIENTES (DB-SE-SEGURIDAD ESTRUCTURAL, DB-SE-ACCIONES EN LA EDIFICACION,
DB-SE-CIMIENTOS, DB-SE-A-ACEROQ, ETC.)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la

Edificacion.

1.2 INSTRUCCION DEL HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08)

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn

estructural (EHE-08).

1.3 INSTRUCCION DEL ACERO ESTRUCTURAL (EAE)

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién de Acero

Estructural (EAE).

1.4 EUROCODIGOS
e Bases de proyecto y acciones en estructuras
® Proyecto de estructuras de hormigon
e Proyecto de estructuras de acero
® Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén
® Proyecto de estructura de madera
® Proyecto de estructuras de fabrica
® Proyecto geotécnico

e Disposiciones para el proyecto de estructuras sismorresistentes
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® Proyecto de estructuras de aleaciones de aluminio

1.5 NORMAS DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
Decreto 1/2015, de 9 de enero, del Consell, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion de
la Calidad en Obras de Edificacion.

1.6 ORDENACION DE LA EDIFICACION
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 3/2004, de 30 de junio, de la Generalitat, de Ordenacién y Fomento de la Calidad de la
Edificacion (LOFCE).

1.7 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad Valenciana.

2. REFERENTE A LAS INSTALACIONES

2.1 REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales.

2.2 REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccién contra incendios.
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2.3 DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS (CTE-DB-SI)

2.4 NORMA UNE 23500:1990 SOBRE SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS

2.5 REGLAMENTOS ELECTROTECNICOS DE ALTA Y BAJA TENSION

2.6 DOCUMENTOS BASICOS DEL CTE SOBRE INSTALACIONES (DB-HS-SALUBRIDAD,ETC.):

3. REFERENTE AL SUELO
3.1 PLAN GENERAL DE VALLADA. NORMAS SUBSIDIARIAS
3.2 LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO, URBANISMO Y PAISAJE DE LA C.V. (LOTUP)

Ley 5/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Ordenacidn del Territorio, Urbanismo y Paisaje,

de la Comunitat Valenciana.

3.3 NORMAS DEL POLIGONO INDUSTRIAL. FICHA URBANISTICA

4. REFERENTE AL MEDIO AMBIENTE

4.1 LEY DE PREVENCION, CALIDAD Y CONTROL AMBIENTAL DE ACTIVIDADES EN LA C.V.
Ley 6/2014, de 25 de julio, de la Generalitat, de Prevencidn, Calidad y Control Ambiental de

Actividades en la Comunitat Valenciana.

4.2 LEY Y REGLAMENTO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA C.V.
Ley 2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de Impacto Ambiental.

5. REFERENTE A LA SEGURIDAD Y SALUD

5.1 LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.
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5.2 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

5.3 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccién.

6. REFERENTE A LA ACCESIBILIDAD

6.1 NACIONAL

Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Cédigo Técnico de la

Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de

accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.

Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién vy

accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

6.2 COMUNIDAD VALENCIANA

Decreto 39/2004, de 5 de marzo, del Consell de la Generalitat, por el que se desarrolla la Ley

1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat, en materia de accesibilidad en la edificacion de publica

concurrencia y en el medio urbano.

ORDEN de 25 de mayo de 2004, de la Conselleria de Infraestructuras y Transporte, por la que se

desarrolla el Decreto 39/2004 de 5 de marzo, del Gobierno Valenciano en materia de

accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia.
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7. REFERENTE AL PROCESO PRODUCTIVO

7.1 NORMATIVA RELATIVA A ACEITES Y GRASAS. ACEITES:

Real Decreto 308/1983, de 25 de enero, por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico-

Sanitaria de Aceites Vegetales Comestibles.

Reglamento de ejecucion (UE) n° 29/2012 de la Comision, de 13 de enero de 2012, sobre las

normas de comercializacién del aceite de oliva.

ORDEN de 15 de noviembre de 2000 por la que se designa el organismo encargado de verificar

las caracteristicas organolépticas del aceite de oliva.

CORRECCION de errores de la Orden de 15 de noviembre de 2000 por la que se designa el

organismo encargado de verificar las caracteristicas organolépticas del aceite de oliva.

Orden PRE/466/2012, de 5 de marzo, por la que se deroga la Orden de 25 de julio de 2001, por

la que se establecen limites de determinados hidrocarburos aromdticos policiclicos en el aceite

de orujo de oliva.

Real Decreto 1431/2003, de 21 de noviembre, por el que se establecen determinadas medidas

de comercializacién en el sector de los aceites de oliva y del aceite de orujo de oliva.

ORDEN APA/1343/2004, de 7 de mayo, por la que se regula el registro general de determinadas

industrias autorizadas para la comercializaciéon del aceite de oliva.

Real Decreto 895/2013, de 15 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1431/2003,

de 21 de noviembre, por el que se establecen determinadas medidas de comercializacion en el

sector de los aceites de oliva y del aceite de orujo de oliva.
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Reglamento Delegado (UE) 2015/1830 de la Comision, de 8 de julio de 2015, por el que se

modifica el Reglamento (CEE) n2 2568/91 relativo a las caracteristicas de los aceites de oliva y de

los aceites de orujo de oliva y sobre sus métodos de analisis.

6.2 NORMATIVA RELATIVA A ENVASADO Y ETIQUETADO

Real Decreto 1801/2008, de 3 de noviembre, por el que se establecen normas relativas a las

cantidades nominales para productos envasados y al control de su contenido efectivo.

Real Decreto 1334/1999, de 31 de Julio (BOE de 24 de agosto), por el que se aprueba la Norma

general de etiquetado, presentacién y publicidad de los productos alimenticios.

Reglamento (UE) 1169/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2011

sobre la informacion alimentaria facilitada al consumidor.

Reglamento (CE) 1924/2006, de 20 de diciembre, relativo a las declaraciones nutricionales y de

propiedades saludables en los alimentos.

Real Decreto 1808/1991, de 13 de diciembre, por el que se regulan las menciones o marcas que

permiten identificar el lote al que pertenece un producto alimenticio.

6.3 DENOMINACION DE ORIGEN

Resolucién de 19 de diciembre de 2008, de la Direccién General de Industria y Mercados

Alimentarios, por la que se concede la proteccién nacional transitoria a la denominacién de

origen protegida "Aceite de la Comunitat Valenciana"

6.4 ALMACENAMIENTO NO FRIGORIFICO

Reglamento (CE) n? 852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004,

relativo a la higiene de los productos alimenticios.
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Real Decreto 1112/1991, de 12 de julio, por el que se modifica la Reglamentacion Técnico-

Sanitaria sobre Condiciones Generales de Almacenamiento (no frigorifico) de Alimentos y

Productos Alimentarios, aprobada por el Real Decreto 706/1986, de 7 de marzo.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

CAPITULO . DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Obras objeto del presente proyecto.

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas caracteristicas,
planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del presente Proyecto, asi
como todas las obras necesarias para dejar completamente terminados los edificios e

instalaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser previstas en

todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucidn de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn segln se vaya conociendo su necesidad. Cuando su
importancia lo exija se construirdn sobre la base de los proyectos adicionales que se redacten.
En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta que formule el

Ingeniero Técnico Director de la Obra.

Articulo 2.- Obras accesorias no especificadas en el pliego.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de obras o
instalaciones que no se encuentren descritas en este Pliego de Condiciones, el Adjudicatario
estard obligado a realizarlas con estricta sujecion a las ordenes que, al efecto, reciba del
Ingeniero Técnico Director de la Obra vy, en cualquier caso, con arreglo a las reglas del buen

arteconstructivo.
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El Ingeniero Técnico Director de Obra tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad de
los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacion de forma que, a su
juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser
demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello dé derecho a ningln

tipo de reclamacién por parte del Adjudicatario.

Articulo 3.- Documentos que definen las obras.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista, pueden tener
caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de Precios vy
Presupuestos Parcial y Total.

Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificaciéon de precios tienen caracter

meramente informativo.

Cualguier cambio en el planteamiento de la Obra que impligue un cambio sustancial respecto de
lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la Direccién Técnica para que lo apruebe, si
procede, y redacte el oportuno proyecto reformado.

Articulo 4.- Compatibilidad y relacién entre los documentos.

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en
este Ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

Articulo 5.- Director de la obra.

La propiedad nombrard en su representaciéon a un Ingeniero Técnico, en quien recaeran las

labores de direccién, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto. El Contratista
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proporcionard toda clase de facilidades para que el Ingeniero Técnico Director, o sus

subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No serd responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la
tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero Director, quién una vez

conseguidos todos los permisos, dard la orden de comenzar la obra.

Articulo 6.- Disposiciones a tener en cuenta.

* Ley de Contratos del Estado aprobado por Decreto 923/1965 de 8 de Abril, modificada
por el Real Decreto Legislativo 931/1986 de 2 de Mayo.

* Reglamento General de Contrataciéon para aplicacién de dicha Ley, aprobado por
Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre y actualizado conforme al Real Decreto
2528/1.986 de 28 de Noviembre.

* Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del MOPU.

*  Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE).

* Normas Bdsicas (NBE) y Tecnologias de la Edificacion (NTE).

* Resolucidon General de Instrucciones para la construccion del 31 de Octubre de 1.966

* Instruccion EHE-08 para el proyecto y ejecucién de obras de hormigdn en masa,
hormigdn armado opretensado.

* Reglamento electrotécnico de alta y baja tension y normas MI-BT complementarias

* Meétodos y Normas de Ensayo del Laboratorio Central delMOP.

CAPITULO Il. CONDICIONES DE [NDOLE TECNICA

Articulo 7.- Replanteo
Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Técnico Director auxiliado del personal subalterno
necesario y en presencia del Contratista o de su representante, procedera al replanteo general

de la obra. Una vez finalizado el mismo se levantard acta de comprobacién del replanteo.
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Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y érdenes del
Ingeniero Técnico Director de la Obra, quien realizard las comprobaciones necesarias en

presencia del Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefiales y referencias que se dejen en el terreno como

consecuencia del replanteo.

Articulo 8.- Demoliciones.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a la progresiva demolicion, elemento a
elemento, desde la cubierta hasta la cimentacién de edificios que no presenten sintomas de
ruina inminente. Comprende también la demolicion por empuje de edificios o restos de

edificios de poca altura, asi como criterios de demolicion por colapso.

Se adoptard lo prescrito en la Norma NTE-ADD "Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones", en cuanto a Condiciones Generales de ejecucion, criterios de valoracion y de

mantenimiento.

Para la demolicion de las cimentaciones y elementos enterrados se consultard ademas de la

norma NTE-ADV, para los apeos y apuntalamiento, la norma NTE-EMA.

Articulo 9.- Movimientos de tierras.

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la rasante de
explanacion, la excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o mecénicos y a la
excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las condiciones
relativas a los materiales, control de ejecucion, valoracidon y mantenimiento que especifican las

normas:

Pagina 11

Pliego de condiciones



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

NTE-AD "Acondicionamiento del Terreno. Desmontes".
NTE-ADE "Explanaciones"

NTE-ADV "Vaciados"

NTE-ADZ "Zanjas y Pozos"

Articulo 10.- Red horizontal de saneamiento

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes aspectos relacionados
con los sistemas de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccion de la obra

contra la humedad.

Se adoptan las condiciones generales de ejecucién y seguridad en el trabajo, condiciones
relativas a los materiales y equipos de origen industrial, control de la ejecucion, criterios
relativos a la prueba de servicio, criterios de valoracién y normas para el mantenimiento del
terreno, establecidas en la NTE "Saneamientos, Drenajes y Arenamientos", asi como lo

establecido en la Orden de 15 de Septiembre de 1.986, del MOPU.

Articulo 11.- Cimentaciones.

Las secciones y cotas de profundidad seran las que el Ingeniero Técnico Director sefiale, con
independencia de lo sefialado en el Proyecto, que tienen cardcter meramente informativo. No
se rellenaran los cimientos hasta que lo ordene el Director.

El Ingeniero Técnico Director queda facultado para introducir las cimentaciones especiales o

modificaciones que juzgue oportuno en funcién de las caracteristicas particulares que presente

el terreno.
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Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracién, mantenimiento vy

seguridad especificados en las normas:

NTE-CSZ "Cimentaciones superficiales. Zapatas"
NTE-CSC "Cimentaciones superficiales corridas"

NTE-CSL "Cimentaciones superficiales. Losas"

Articulo 12. — Forjados
Regula el presente articulo los aspectos relacionados con la ejecucién de forjados pretensados
auto resistentes armados de acero o cualquier otro tipo con bovedillas cerdmicas de hormigén y

fabricado en obra o prefabricado bajo cualquier patente.

Las condiciones de ejecucién, de seguridad en el trabajo, de control de ejecucién, de valoracién
y de mantenimiento, son las establecidas en las normas NTE- EHU y NTE-EHR asi como en el R.D.

1630/1980 de 18 de Julio y en la NTE-EAFR.

Articulo 13. — Hormigones

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales y equipos de origen
industrial relacionados con la ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado o
pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como las condiciones generales de

ejecucién, criterios de medicidn, valoracion y mantenimiento.
Regird lo prescrito en la Instruccion EHE para las obras de hormigdn en masa o armado vy la
instruccién EP- para las obras de hormigdn pretensado. Asimismo se adopta lo establecido en

las normas NTE-EHE "Estructuras de hormigén", yNTE-EME "Estructuras de madera. Encofrados."

Las caracteristicas mecdanicas de los materiales y dosificaciones y niveles de control son las que

se fijan en los planos del presente proyecto (especificaciones de los materiales).
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Articulo 14.- Acero laminado.

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales y equipos
industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras de edificacion,

tanto en sus elementos estructurales, como en sus elementos de union.

Asimismo se fijan las condiciones relativas a la ejecucién, seguridad en el trabajo, control de la

ejecucién, valoracion y mantenimiento.

Se adopta lo establecido en las normas:
NBE-MV-102: "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacién". Se fijan los tipos

de uniones, la ejecucion en taller, el montaje en obra, las tolerancias y las protecciones

NBE-MV-103: "Acero laminado para estructuras de edificaciones", donde se fijan las
caracteristicas del acero laminado, la determinacién de sus caracteristicas y los productos

laminados actualmente utilizados

Articulo 15.- Cubiertas y coberturas

Se refiere el presente articulo a la cobertura de edificios con placas, tejas o plaquetas de
fibrocemento, chapas finas o paneles formados por doble hoja de chapa con interposicion de
aislamiento de acero galvanizado, chapas de aleaciones ligeras, piezas de pizarra, placas de
poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o polimetacrilato de metilo, tejas ceramicas o de
cemento o chapas lisas de zinc, en el que el propio elemento proporciona la estanqueidad.

Asimismo se regulan las azoteas y los lucernarios.
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Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen industrial y
control de la ejecucion, condiciones generales de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como

los criterios de valoracion y mantenimiento son los especificados en las siguientes normas:

NTE-QTF: "Cubiertas. Tejados de fibrocemento"
NTE-QTG: "Cubiertas. Tejados galvanizados"
NTE-QTL: "Cubiertas. Tejados de aleaciones ligeras"
NTE-QTP: "Cubiertas. Tejados de pizarra"
NTE-QTS: "Cubiertas. Tejados sintéticos"
NTE-QTT: "Cubiertas. Tejados de tejas"
NTE-QTZ: "Cubiertas. Tejados de zinc"
NTE-QAA: "Azoteasajardinadas"

NTE-QAN: "Cubiertas. Azoteas no transitables"
NTE-QAT: "Azoteas transitables"

NTE-QLC: "Cubiertas. Lucernarios. Claraboyas"

NTE-QLH: "Cubiertas. Lucernarios de hormigdn translucido"

Articulo 16.- Albafileria

Se refiere el presente articulo a la fabrica de hormigdn, ladrillo o piedra, a tabiques de ladrillo o

prefabricados y revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen industrial,
control de ejecucién y seguridad en el trabajo, asi como los criterios de valoracion y
mantenimiento son las que especifican las normas:

NTE-EFB: "Estructuras de fabrica de bloque"

NTE-EFL: "Estructuras de fabrica de ladrillo"
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NTE-RPG: "Revestimiento de paramentos. Guarnecidos y enlucidos"
NTE-RPP: "Revestimiento de paramentos. Pintura"

NTE-RPR: "Revestimiento de paramentos. Revocos"

NTE-RSC: " Revestimiento de suelos continuos"

NTE-RSF: "Revestimiento de suelos flexibles"

NTE-RSC: "Revestimiento de suelos y escaleras continuos"

NTE-RSS: "Revestimiento de suelos y escaleras. Soleras"
NTE-RSB: "Revestimiento de suelos y escaleras. Terrazos"
NTE-RSP: "Revestimiento de suelos y escaleras. Placas"
NTE-RTC: "Revestimiento de techos. Continuos"

NTE-PTL: "Tabiques de ladrillo"

NTE-PTP: "Tabiques prefabricados"

NTE-RSC: "Revestimiento de suelos y escaleras continuos"
NTE-RSS: "Revestimiento de suelos y escaleras. Soleras"
NTE-RSB: "Revestimiento de suelos y escaleras. Terrazos"
NTE-RSP: "Revestimiento de suelos y escaleras. Placas"
NTE-RTC: "Revestimiento de techos. Continuos"

NTE-PTL: "Tabiques de ladrillo"

NTE-PTP: "Tabiques prefabricados"

Articulo 17.- Carpinteria y cerrajeria
Se refiere el presente articulo a las condiciones de funcionalidad y calidad que han de reunir los
materiales y equipos industriales relacionados con la ejecucién y montaje de puertas, ventanas y

demas elementos utilizados en particiones y accesos interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiciones de ejecucién, medicién, valoracion y

criterios de mantenimiento.
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Se adoptara lo establecido en las normas:
NTE-PPA: "Puertas de acero"

NTE-PPM: "Puertas de madera"

NTE-PPV: "Puertas de vidrio"

NTE-PMA: "Mamparas de madera"

NTE-PML: "Mamparas de aleaciones ligeras'

Articulo 18.- Aislamientos

Los materiales a emplear y ejecucion de la instalacion estara de acuerdo con lo prescrito en la
norma NBE-CT/79 sobre condiciones térmicas de los edificios que en su anexo 5 establece las
condiciones de los materiales empleados para aislamiento térmico asi como control, recepcion y
ensayos de dichos materiales, y en el anexo n2 6 establece diferentes recomendaciones para la
ejecucién de este tipo de instalaciones.

La medicion y valoraciéon de la instalaciéon de aislamiento se llevara a cabo en la forma prevista

en el presente proyecto.

Articulo 19.- Red vertical de saneamiento

Se refiere el presente articulo a la red de evacuacion de aguas pluviales y residuos desde los
puntos donde se recogen, hasta la acometida de la red de alcantarillado, fosa aséptica, pozo de
filtracion o equipo de depuracion, asi como a estos medios de evacuacion.

Las condiciones de ejecucién, condiciones funcionales de los materiales y equipos industriales,
control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion, valoracién y mantenimiento son las

establecidas en las normas:

NTE-ISS: "Instalaciones de salubridad y saneamiento"

NTE-ISD: "Depuracién y vertido"
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NTE-ISA: "Alcantarillado"

Articulo 20.- Instalacion eléctrica

Los materiales y ejecucién de la instalacién eléctrica cumplirdn lo establecido en el Reglamento

Electrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas MI BT complementarias. Asimismo se adoptan

las diferentes condiciones previstas en las normas:

NTE-IEB: "Instalacién eléctrica de Baja Tension"
NTE-IEE: "Alumbrado exterior"

NTE-IEI: "Alumbrado interior"

NTE-IEP: "Puesta a tierra"

NTE-IER: "Instalaciones de electricidad. Red exterior'

Articulo 21.- Instalaciones de fontaneria

Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucidén, materiales y equipos

industriales, control de la ejecucién, seguridad en el trabajo, medicién, valoracion vy

mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucion de agua. Se adopta lo

establecido en las normas:

NTE-IFA: "Instalaciones de fontaneria"

NTE-IFC: "Instalaciones de fontaneria. Agua caliente

NTE-IFF: "Instalaciones de fontaneria. Agua fria"

Articulo 22.- Instalaciones de climatizacién

Se refiere el presente articulo a las instalaciones de ventilacidn, refrigeracién y calefaccion.
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Se adoptan las condiciones relativas a funcionalidad y calidad de materiales, ejecucion, control,
seguridad en el trabajo, pruebas de servicio, medicidn, valoracién y mantenimiento, establecidas

en las normas:

Reglamentos vigentes sobre recipientes a presion y aparatos a presion

NTE-ICI: "Instalaciones de climatizacién industrial"

NTE-ICT: "Instalaciones de climatizacion-torres de refrigeracion”

NTE-ID: "Instalaciones de depdsitos"

Reglamento de instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitarias (R.D.
1618/1980 de 4 de Julio)

NTE-ISV: "Ventilacién"

Articulo 23.- Instalaciones de proteccion

Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucidn, de los materiales de control de la
ejecucién, seguridad en el trabajo, medicion, valoracion y mantenimiento, relativas a las

instalaciones de proteccion contra fuego y rayos.

Se cumplird lo prescrito en la norma NBE-CPI-81 sobre condiciones de proteccion contra
incendios y se adoptard lo establecido en la norma NTE-IPF
"Proteccioén contra el fuego", y EHE. Asi como se adoptara lo establecido en la norma NTE-IPP

"Pararrayos".

Articulo 24.- Obras o instalaciones no especificadas

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de obra no regulada en
el presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado a ejecutarla con arreglo a las

instrucciones que reciba del Ingeniero Director quién, a su vez, cumplird la normativa vigente

sobre el particular. El Contratista no tendra derecho a reclamacion alguna.
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CAPITULO Ill. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVO

Epigrafe I. Obligaciones y derechos del contratista

Articulo 25.- Remision de solicitud de ofertas

Por la Direccion Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del sector, para la
realizacién de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto para lo cual se pondra a
disposicién de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o un extracto con los datos
suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de interés deberd presentar ademas de la

mencionada, la o las soluciones que recomiende par resolver la instalacion.

El plazo maximo fijado para la recepcién de ofertas serd de un mes.

Articulo 26.- Residencia del contratista

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcién definitiva, el Contratista o un
representante suyo autorizado deberd residir en un punto préximo al de ejecucién de los
trabajos y no podrd ausentarse de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director vy
notificandole expresamente, la persona que, durante su ausencia le ha de representar en todas
sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran vdlidas las
notificaciones que se efectlen al individuo mas caracterizado o de mayor categoria técnica de
los empleados u operarios de cualquier ramo que, como dependientes de la contrata,
intervengan en las obras, y, en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia, designada
como oficial, de la Contrata en los documentos del proyecto, aun en ausencia o negativa de

recibo por parte de los dependientes de la Contrata.
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Articulo 27.- Reclamaciones contra las ordenes de direccién

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las drdenes emanadas del Ingeniero
Director, solo podran presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo del Ingeniero Director, no
se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicidon razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo que, en todo caso, serd obligatorio para este tipo de

reclamaciones.

Articulo 28.- Despido por insubordinacion, incapacidad o mala fe

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Técnico Director o sus subalternos
de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o por
actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista tendra obligacién
de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el Ingeniero Técnico Director lo reclame.
Articulo 29.- Copia de los documentos

El contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones,

presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Técnico Director de la Obra, si el

Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

Epigrafe II. Trabajos, materiales y medios auxiliares

Articulo 30.- Libro de 6rdenes

En la casilla y oficina de la obra, tendra el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se anotaran

las que el Ingeniero Técnico Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.
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El cumplimiento de las érdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el Contratista

como las que figuran en el Pliego deCondiciones.

Articulo 31.- Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucién

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Ingeniero Técnico Director
del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de su iniciacion;
previamente se habrd suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en el articulo

7.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de adjudicacién.
Dara cuenta al Ingeniero Técnico Director, mediante oficio, del dia en que se propone iniciar los

trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo.

Las obras quedaran terminadas dentro del plazo establecido por el Ingeniero Director.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto en la Reglamentacion Oficial del

Trabajo.

Articulo 32.- Condiciones generales de ejecucién de los trabajos

El contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que cumplan las
condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del Pliego de General de
Condiciones Varias de la Edificacién y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de

acuerdo con lo especificado también en dicho documento.
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la obra, el Contratista es el Unico

responsable de la ejecucidn de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en

estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales
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empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho alguno,
la circunstancia de que el Ingeniero Técnico Director o sus subalternos no le hayan llamado la
atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abonan a buena

cuenta.

Articulo 33.- Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Técnico Director o su
representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados, o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea
en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados estos y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podrdn disponer que las partes defectuosas sean demolidas vy
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si esta no
estimase justa la resolucién y se negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se

procederd dé acuerdo con lo establecido en el articulo 35.

Articulo 34.- Obras y vicios ocultos

Si el Ingeniero Técnico Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes
de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que

suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccion que se ocasionen, seran de cuenta del

Contratista, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario correran a cargo del

propietario.
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Articulo 35.- Materiales no utilizables o defectuosos

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que antes sean
examinados y aceptados por el Ingeniero Técnico Director, en los términos que prescriben los
Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista, las muestras y modelos necesarios,
previamente contrasefiados, para efectuar con ellos comprobaciones, ensayos o pruebas
preceptuadas en el Pliego de Condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis, pruebas, etc. antes indicados serd a cargo del

Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Ingeniero Técnico Director dard orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de

estos, a las érdenes del Ingeniero Director.

Articulo 36.- Medios auxiliares

Es obligacién de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los Pliegos de
Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos determinen para

cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Serdn de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas medios
auxiliares que para la debida marcha y ejecucion de los trabajos se necesiten, no cabiendo por
tanto al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente personal que pueda
ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccion y sefializacion de

la obra, tales como vallado, elementos de protecciéon provisionales, sefiales de trafico
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adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar accidentes

previsibles en funcién del estado de la obra y de acuerdo con la legislacion vigente.

Epigrafe I1l. Recepcioén y liquidacion

Articulo 37.- Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcidn provisional de las obras serd necesaria la asistencia del Propietario,
del Ingeniero Técnico Director de la Obra y del Contratista o su representante debidamente

autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se dardn por percibidas provisionalmente comenzando a correr en dicha fecha el

plazo de garantia, que se considerara de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Técnico
Director debe sefialar al Contratista para remediar los defectos observados, fijdndose un plazo
para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas

condiciones, a fin de proceder a la recepcidn provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con las
condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado, a la que acompafaran los
documentos justificantes de la liquidacién final. Una de las actas quedard en poder de la

propiedad y la otra se entregard al Contratista.

Articulo 38.- Plazo de garantia
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Desde la fecha en que la recepcién provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo de
garantia que serd de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara cargo de todas aquellas

reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

Articulo 39.- Conservacién de los trabajos recibidos provisionalmente.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario, procederd a
disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza y a todo lo que
fuere menester para su buena conservacion, abonandose todo aquello por cuenta de la

contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de rescisiéon de contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Ingeniero Técnico Director fije.

Después de la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del mismo
corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuere

preciso realizar.
En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y repasar la obra
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de

Condiciones Econémicas".

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestara su servicio

de acuerdo con las 6rdenes recibidas de la Direccién Facultativa.
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Articulo 40.- Recepcidn definitiva

Terminado el plazo de garantia, se verificara la recepcion definitiva con las mismas condiciones
que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en perfectas condiciones, el
Contratista quedara relevado de toda responsabilidad econémica, en caso contrario se retrasara
la recepcion definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero Técnico Director de la Obra, y dentro del

plazo que se marque, queden las obras del modo y forma que se determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se declarard
rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea conveniente
conceder un nuevo plazo.

Articulo 41.- Liguidacién final

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacidn fijada, que incluird el importe de las unidades
de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre y cuando hayan
sido previamente aprobados por la Direccién Técnica con sus precios. De ninguna manera tendra
derecho el Contratista a formular reclamaciones por aumentos de obra que no estuviesen
autorizados por escrito a la Entidad propietaria con el visto bueno del Ingeniero Técnico Director.
Articulo 42.- Liquidacién en caso de rescisiéon

En este caso, la liquidacidon se hard mediante un contrato liquidatorio, que se redactarad de

acuerdo por ambas partes. Incluird el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha

de la rescision

Epigrafe IV. Facultades de la direccién de obras

Articulo 43.- Facultades de la direccion de obras
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Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director, expresadas
en los articulos precedentes, es mision especifica suya la direccion y vigilancia de los trabajos
gue en las obras se realicen bien por si o por medio de sus representantes técnicos y ello con
autoridad técnica legal, completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente
en el "Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacién", sobre las personas y cosas
situadas en la obra y en relacién con los trabajos que para la ejecucién de los edificios y obras
anejas se lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Contratista, si

considera que eladoptar esta resolucion es Util y necesaria para la debida marcha de la obra.

CAPITULO IV. PLIEGO DE CONDICIONES DE {NDOLE ECONOMICA

Epigrafe I. Base fundamental

Articulo 44.- Base fundamental

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de indole Econémica", se establece el
principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los trabajos ejecutados,
siempre que estos se hayan realizado con arreglo y sujecién al Proyecto y Condiciones Generales

y particulares que rijan la construccion del edificio y obra aneja contratada.

Epigrafe Il. Garantias de cumplimiento y fianzas

Articulo 45.- Garantias

El Ingeniero Técnico Director podra exigir al Contratista la presentacion de referencias bancarias
o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste reldne todas las condiciones
requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las

presentard el Contratista antes de la firma del Contrato.
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Articulo 46.- Fianzas

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una fianza

del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

Articulo 47.- Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer pos su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en las
condiciones contratadas, el Ingeniero Técnico Director, en nombre y representacién del
Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por administracion, abonando su
importe con la flanza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el
propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para abonar el importe de los

gastos efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.

Articulo 48.- Devolucién de la fianza

La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de 8 dias, una vez
firmada el acta de recepcién definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya acreditado,
por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal en cuyo término se halla emplazada
la obra contratada, que no existe reclamacién alguna contra él por los dafios y perjuicios que
sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas

de accidentes ocurridos en el trabajo.

Epigrafe Ill. Precios y revisiones

Articulo 49.- Precios contradictorios
Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se procederd a

estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:
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El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe aplicarse a la

nueva unidad.

La Direccidn técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambas son coincidentes se formulard por la Direccidén Técnica el Acta de Avenencia, igual que
si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple exposicién y conviccién de

una de las partes, quedando formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusién de resultados, el Sr. Director propondra a la
propiedad que adopte la resolucidon que estime conveniente, que podra ser aprobatoria del
precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de la obra o instalacién nueva,

para ser ejecutada por administracién o por otro adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habrd de proceder necesariamente al comienzo de la nueva
unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el Adjudicatario estard
obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y a cumplir a satisfaccion de

éste.

Articulo 50.- Reclamaciones de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error y omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las

obras.
Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las

obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la Contrata. Las

equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o en su importe, se
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corregirdn en cualquier época que se observen, pero no se tendran en cuenta a los efectos de la
rescision del contrato, sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o
Particulares de indole Facultativa", sino en el caso de que el Ingeniero Técnico Director o el
Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha

de adjudicacién.

Las equivocaciones materiales no alterardn la baja proporcional hecha en la Contrata, respecto
del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta baja se fijard
siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la

cantidad ofrecida.

Articulo 51.- Revision de precios

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe admitir la
revision de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los precios de
los jornales y sus cargas sociales, asi como de los materiales y transportes, que es caracteristica
de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revision de los precios

contratados, bien en alza o baja y en anomalia con las oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revisién en alza, el Contratista puede solicitarla del Propietario, en
cuanto se produzca cualquier alteracién de precio, que repercuta, aumentando los contratos.
Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de comenzar o de continuar la
ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado, y por
causa justificada, especificandose y acordandose, también previamente, la fecha a partir de la
cual se aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi
proceda, el acopio de materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o parcialmente

abonados por el propietario.
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Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese conforme con los
nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista desea percibir como
normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y este la obligacion
de aceptarlos, los materiales, transportes, etc. a precios inferiores a los pedidos por el
Contratista, en cuyo caso logico y natural, se tendran en cuenta para la revisién, los precios de
los materiales, transportes, etc. adquiridos por el Contratista merced a la informacion del
propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacién, no estuviese conforme con
los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., concertard entre las dos partes la baja a
realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por
cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y la fecha en que empezaran a

regir los preciosrevisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios
unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en los

casos de revision por alza de precios.

Articulo 52.- Elementos comprendidos en el presupuesto

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en cuenta
el importe de andamios, vallas, elevacién y transporte del material, es decir, todos los
correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda suerte de
indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por cualquier concepto,
con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras por el Estado, Provincia o

Municipio.
Por esta razén no se abonaran al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos. En el precio

de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y operaciones necesarias

para dejar la obra completamente terminada y en disposicion de recibirse.
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Epigrafe IV. Valoracién y abono de los trabajos

Articulo 53.- Valoraciéon de la obra

La medicion de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el correspondiente
presupuesto.

La valoracion debera obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio que tuviese
asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por ciento que
correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que corresponda a la baja

en la subasta hecha por el Contratista.

Articulo 54.- Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificardn en presencia del Contratista, de cuyo acto se levantara
acta por duplicado, que sera firmado por ambas partes. La medicién final se hard después de

terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicidon en los documentos que le
acompafian, deberd aparecer la conformidad del Contratista o de su representacion legal. En
caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las razones

gue a ello obliga.

Articulo 55.- Equivocaciones en el presupuesto
Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen el

Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacién sobre posibles errores o

equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicidn alguna en cuanto afecta
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a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor

numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

Articulo 56.- Valoraciones de obras incompletas

Cuando por consecuencia de rescisién u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicardn los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la
valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la establecida en los cuadros

de descomposicién deprecios.

Articulo 57.- Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena cuenta, sujetos
a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacidon ni recepcion de las obras que comprenden. La propiedad se
reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas las liquidaciones parciales, el
derecho de comprobar, que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes al pago de
jornales y materiales invertidos en la Obra, a cuyo efecto deberd presentar el contratista los

comprobantes que se exijan.

Articulo 58.- Pagos

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su importe
correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidas por el Ingeniero

Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

Articulo 59.- Suspension por retraso de pagos
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En ningln caso podrad el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni
ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que

debenterminarse.

Articulo 60.- Indemnizacién por retraso de los trabajos

El importe de la indemnizacién que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas, sera: el importe de la suma de
perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacion del inmueble, debidamente

justificados.

Articulo 61.- Indemnizacion por dafios de causa mayor al contratista

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacién por causas de pérdidas, averia o perjuicio
ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo, se
consideraran como tales casos Unicamente los que siguen:

19.- Los incendios causados por electricidad atmosférica.

29.- Los dafios producidos por terremotos y maremotos.

32, - Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a las que
sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que el Contratista tomo
las medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

49 - Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.

52- Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,

movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.
Las indemnizaciones se referirdn exclusivamente al abono de las unidades de obra ya ejecutadas

0 materiales acopiados a pie de obra; en ningdn caso comprenderda medios auxiliares,

maquinaria o instalaciones, etc. propiedad de la Contrata.
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Epigrafe V. Varios

Articulo 62.- Mejoras de obras

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se
admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto, a menos que el Ingeniero Técnico Director ordene, también por escrito, la

ampliacién de lasContratadas.

Articulo 63.- Seguro de los trabajos

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure su
ejecucién, hasta la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidird, en todo momento, con

el valor que tengan, por Contrata los trabajos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a
nombre del propietario, para que con cargo a ella, se abone la obra que se construya y a medida

gue es se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
ajenos a los de la construcciéon de la parte siniestrada; la infracciéon de lo anteriormente
expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda rescindir la contrata, con
devolucién de la fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que

no le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion
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abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el

siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

Las obras de reforma o reparacién se fijara, previamente, la proporcion de edificio que se debe
asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el seguro ha de comprender toda

parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la pdliza de seguros, los pondrd el
Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste

su previa conformidad o reparos.

CAPITULO V. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Articulo 64.- Jurisdiccion

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los trabajos,
las partes se someteran a juicio de amigables componedores nombrados en nimero igual por
ellas y presidido por el Ingeniero Técnico Director de la Obra, y en ultimo término, a los
Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa renuncia al fuero

domicilario.
El Contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el
Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra consideracion

de documento contractual del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y ademads a lo

dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.
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Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas,
si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.
Toda observacién referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del

Ingeniero Técnico Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las Ordenanzas

Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacién estd emplazada.

Articulo 65.- Accidentes de trabajo y dafios a terceros

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucién de
las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto a estos respectos, en la legislacién vigente, y
siendo, en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y sin que por ningdn conducto

pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o viandantes, no sélo en

los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado
sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable, o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos

todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.
El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,

sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectlen las obras como en las contiguas. Sera

por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
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hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de las obras.

El Contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobre la materia,

debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal cumplimiento.

Articulo 66.- Pagos de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, correrd a cargo de la Contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No
obstante, el Contratista debera ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que el

Ingeniero Técnico Director considere justo hacerlo.

Articulo 67.- Causas de rescisién del contrato

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacion se sefialan:

1. La muerte o incapacidad del Contratista

2. La quiebra del Contratista.
En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras, bajo las
mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o rechazar el
ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tengan aquellos derecho a indemnizacién alguna.

3. Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales
del mismo a juicio del Ingeniero Técnico Director v, en cualquier caso siempre que la
variacion del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas modificaciones,
represente en mas o menos, del 40%, como minimo, de algunas unidades del

Proyecto modificadas.

Pagina 39

Pliego de condiciones



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL

CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA ALMAZARA SITUADA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE VALLADA (VALENCIA)

10.

La modificacion de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o en menos, del 40% como minimo de las Unidades del Proyecto

modificadas.

. La suspension de la obra comenzada y en todo caso, siempre gue por causas ajenas a

la Contrata, no sé de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses,

a partir de la adjudicacion, en este caso, la devolucién de la fianza serd automatica.

. La suspensién de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya

excedido un afio.

. El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado e las

condiciones particulares del Proyecto.

. El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o mala

fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

. La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a esta.

. El'abandono de la obra sin causa justificada.

La mala fe en la ejecucion de los trabajos

Valencia, 29 de julio del 2018

El alumno de Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural

Fdo: Lucia Simd Martin
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Pr esupuesto v nedi ci 6n




Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 1
Pr esupuest o parci al

n°® 1 Movimento de tierras

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
1.1 EO2EAMD10 nm2 Desbroce y |inpieza superficial del terreno por nedi os nmecani cos, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de nedios auxilares
Total n2 ............: 1. 938, 000 0, 33 639, 54
1.2 E02CUE030 nm8 Excavaci 6n en tunel en secci 6n de avance, por nedi os necani cos, con
agot am ento de aguas, con carga directa sobre cami 6n bascul ante de | os
productos resultantes de | a excavaci 6n y p.p de nedi os auxiliares
Total nmB ............: 550, 000 33,20 18. 260, 00
1.3 EO02ECA010 n8 Desnonte en tierra a cielo abierto con nmedi os necéni cos, incluso
perfilado y carga sobre cam 6n de | os productos resultantes de |la
excavaci on.
Total nB ............: 80, 000 4,41 352, 80
1.4 E02ESA020 nm2 Conpactaci 6n de terrenos a cielo abierto, por nedios necani cos, con

aporte de tierras, incluso regado de |os msnos, sin definir grado de
conpactaci 6n minino, y con p.p. de nedios auxiliares

Total n2 ............: 1. 938, 000 8,78 17. 015, 64



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 2
Presupuesto parcial n®° 2 G nentaci én

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

2.1 E04CA060 m3  Hormi gén armado HA-25/B/40/11a, de 25 N m®., consistencia bl anda, Tmax
40 mm, para anbiente hunedad alta, elaborado en central en relleno de
zapatas y zanjas de cinentaci 6n, incluso armadura (40 kg/nB.), vertido
con grua, vibrado, curado y col ocado. Segun EHE

Total nB ............: 50, 000 143, 81 7.190, 50

2.2 E04SA060 m2 Sol era de hormi gén arnado de 15 cm de espesor, realizada con hormn gén
HA- 25/ B/ 20/ 11 a, elaborado en central, vertido, curado, colocado y arnmado
con mal | azo 15x15x8, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado
i / enchachado de piedra caliza 40/80 de 15 cm de espesor, extendido y
conpact ado con pi so6n

Total n2 ............: 640, 000 19,94 12. 761, 60



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 3 Estructura

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

3.1 EO5AA010 kg Acero |lam nado E 275(A 42b), en perfiles |aninados en caliente para
vigas, pilares, zunchos y correas, nediante uni ones sol dadas; i/p.p. de
sol daduras, cortes, piezas especial es, despuntes y dos manos de
i npri maci 6n con pintura de ninio de plonmp, total mente nontado y col ocado.

Total kg ............: 30. 000, 000 2,15 64.500, 00



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 4
Presupuesto parcial n® 4 Cubierta

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

4.1 EO71 MP0O23 n2 Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil conercial,
prel acada | a cara exterior y galvanizada |la cara interior de 0,5 nm con
nicl eo de poliestireno expandi do de 20 kg/ nB. con un espesor de 40 mm,
clasificado M1 en su reacci 6n al fuego, col ocado sobre correas
met alicas, i/p.p. de sol apes, tapajuntas, accesorios de fijacién, juntas
de estanquei dad, nedi os auxiliares y elenentos de seguridad, nedida en
ver dadera magni t ud.
Total n2 ............: 640, 000 25,74 16. 473, 60



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 5
Pr esupuest o parci al

n°® 5 I nstal aci 6n saneamn ento

Cadi go Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
5.1 EO3PFB010 ud Fosa séptica construida in situ de 90x240x135 cm para 10 usuari os

real i zada con fabrica de ladrillo nmacizo 1 pie colocado sobre solera de

horm géon HW 20/ B/ 40/1, con separaciones interiores de fabrica de ladrillo

maci zo 1/2 pie, recibido con nortero, enfoscada y brufiida por e

interior; con tuberias y codos de PVC D=125 nm para conuni car

dependencias interiores y cierre superior con forjado de viguetas y

bovedillas, nmallazo de reparto y capa de conpresi 6n HA-25/B/40/11a

i/ colocacion de cercos y tapas de fundicién, totalnmente terminada y lista

para su uso, sin incluir excavacion ni posterior relleno perinetral y con

p.p. de nedios auxiliares

Total ud ............: 1, 000 834, 10 834, 10
5.2 EO03AAP020 ud Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65 cm de nedidas interiores

construida con fébrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,

reci bido con nortero de cenento, col ocado sobre sol era de horm géon en

masa HM 10/ B/ 40, enfoscada y brufida por el interior con nortero de

cenmento, y cerrada superiornmente con un tablero de bardos nmachi henbrados

y | osa de horm gon HW 15/ B/ 20, |igeranente arnmada con mallazo, total nente

termi nada y sellada con nortero de cenento y con p.p. de nedios

auxiliares, sin incluir |a excavacion, ni el relleno perinetra

posterior.

Total ud ............: 25, 000 43, 08 1.077, 00
5.3 E21ANB010 ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo, col ocado

nedi ante tacos y tornillos al solado, incluso sellado con siliconay

conpuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecani snbs y asiento con tapa

| acados, con bi sagras de acero, total nente instal ado, incluso con Ilave

de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm y de 1/2",

funci onando. (El mangueto6n esta incluido en | as instalaciones de

desague) .

Total ud ............: 2,000 232, 69 465, 38
5.4 EO03CPEO20 m  Tuberia enterrada de PVC |iso de saneam ento, de uni 6n en copa |lisa

pegada, de 110 mm de di anetro exterior, espesor de pared 3'0 nm,

col ocada sobre cana de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin

incluir |a excavaci 6n ni el tapado posterior de |las zanjas, y con p.p. de

nedi os auxiliares

Total m ............: 121, 000 9, 20 1.113, 20
5.5 EO3CPEO30 m  Tuberia enterrada de PVC |iso de saneam ento, de uni én en copa lisa

pegada, de 125 nm de di anetro exterior, espesor de pared 3'1 mm,

col ocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin

incluir la excavaci 6n ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de

nmedi os auxiliares

Total m ............: 34, 000 10, 17 345,78
5.6 EO3CPEO10 m  Tuberia enterrada de PVC |iso de saneam ento, de uni6n en copa |lisa

pegada, de 90 mm de di anetro exterior, espesor de pared 2'7 nm,

col ocada sobre cana de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin

incluir |la excavaci 6n ni el tapado posterior de |las zanjas, y con p.p. de

nedi os auxiliares

Total m ............: 10, 000 6, 20 62, 00
5.7 E20EBV0O30 m  Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 nm de dianetro, colocada en

i nstal aciones interiores de desaglie, para bafios y cocinas, con p.p. de

pi ezas especiales de PVC y con uni 6n pegada, total mente instalada y

funci onando

Total m ............: 10, 000 5, 38 53, 80
5.8 E21ADC020 ud Plato de ducha de acero esmaltada, de 80x80 cm, blanco, con griferia

nezcl adora exterior nonobl oc cronmada, con ducha tel éfono, flexible de 150

cm y soporte articul ado, incluso valvula de desagiie sifonica articul ada

con salida de 40 nm, total mente instalada y funci onando

Total ud ............: 2,000 94,72 189, 44
5.9 E20ENPO10 m Canal 6n de PVC, de 12,5 cm de dianetro, fijado nmediante gafas de

suj eci 6n al alero, total nente equi pado, incluso con p.p. de piezas
especiales y remates finales de PVC, y piezas de conexi 6n a baj antes,
conpl et anent e i nstal ado

Total m ............: 80, 000 8, 95 716, 00



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 6
Presupuesto parcial n®° 5 Instal aci 6n saneam ento

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

5.10 EO3CPEO40 m  Tuberia enterrada de PVC |iso de saneam ento, de uni én en copa lisa
pegada, de 160 nm de di anetro exterior, espesor de pared 3'9 mm,
col ocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de piezas especiales, sin
incluir la excavaci 6n ni el tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medi os auxiliares.

Total m ............: 4,440 9, 28 41, 20

5.11 E20EJP020 m Bajante de PVC serie F, de 90 mm de di ametro, con sistema de uni 6n por
enchufe con junta | abi ada, col ocada con abrazaderas netalicas, total nente
i nstal ada, incluso con p.p. de piezas especial es de PVC, funcionando.

Total m ............: 12, 000 7,77 93, 24



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 7
Pr esupuest o parci al

n°® 6 Instal aci 6n fontaneria

Cadi go Ud Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
6.1 E20AA030 ud Aconetida a la red general nunicipal de agua potable, hasta una | ongitud
maxi ma de 3 m, realizada con tubo de acero gal vani zado, de 80 mm de
di ametro (3"), con valvula de conpuerta de fundicién, con platina, p.p
de piezas especial es de acero gal vani zado y brida ciega, incluso derechos
y perm sos para |la conexi 6n, totalnente term nada y funci onando, sin
incluir la rotura del pavinento
Total ud ............: 1, 000 373,45 373,45
6.2 E20CCR020 ud Contador general de agua de 2 1/2", colocado en |l a bateria general y
conexi onado a ésta y al ramal de aconetida, incluso instalaci 6n de dos
Il aves de corte de esfera, de 63 nm, juego de bridas, valvula de
retenci 6n y demds material auxiliar, total mente nontado y funci onando
incluso tinbrado del contador por el Mnisterio de Industria, sin incluir
|l a bateria general, ni |a aconetida
Total ud ............: 1, 000 699, 34 699, 34
6.3 EO6WA020 ud Ayuda de al bafiileria a instalaci6n de fontaneria por vivienda incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas
reci bidos, linpieza, remates y nedi os auxiliares.
Total ud ............: 2,000 71,19 142, 38
6.4 E22CC010 ud Caldera de chapa de acero de 70.000 kcal /h, para cal efacci 6n por gasdl eo

total nente instal ada, i/quenmador con cuadro de regulaci 6n y contro
formado por interruptor de servicio del quenador, ternpstatos de

regul aci 6n y de seguridad, ternohidroéonetro, colector, red de tuberias de
acero negro soldado y Il aves de corte hasta salida del cuarto de

cal der as.

Total ud ............: 1, 000 3. 5083, 03 3. 5083, 03



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 8
Pr esupuest o parci al

n°® 7 Instal aci 6n contra i ncendi os

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
7.1 E26FABO10 ud Central de detecci6n automatica de incendios, con una zona de detecci 6n,

con modul o de alinentacio6n, rectificador de corriente y cargador, bateria

de 24 V. y nmbdul o de control con indicador de alarma y averia, y

connmut ador de corte de zonas. Medida | a uni dad instal ada.

Total ud ............: 1, 000 220, 96 220, 96
7.2 E26FEC010 ud Extintor automético de polvo quimco ABC polival ente antibrasa de

eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manonetro

conprobabl e y roci ador en boquilla de apertura autonmética por

tenperatura. Medida |a unidad instal ada.

Total ud ............: 8, 000 84,13 673,04
7.3 E26FAE040 ud Pul sador de alarma antideflagrante, nedida | a unidad instal ada.

Total ud ............: 4,000 222, 88 891, 52
7.4 E26FARD40 ud Letrero lumi noso no entrar, extincién disparada, con indicacio6n 6ptica y

aclstica. Medida | a unidad instal ada.

Total ud ............: 1, 000 92,02 92,02
7.5 E26FACG010 ud Sirena electroénica bitonal, con indicacién aclstica. Medida |a unidad

i nst al ada.
Total ud ............: 1, 000 77,27 77,27



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 9
Pr esupuest o parci al

n® 8 Albaidileria

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

8.1 EO6WA020

8.2 EO6DRP010

8.3 EO6WE020

ud

ud

Ayuda de al bafiileria a instal aci 6n de fontaneria por vivienda incluyendo
mano de obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas
reci bidos, linpieza, remates y nedi os auxiliares.

Total ud ............: 2,000 71,19 142, 38

Reci bi do nmecani snbs y accesorios de persianas enrollables, ejes y cajas
con pasta de yeso negro, i/rozas

Total ud ............: 5, 000 11, 38 56, 90

Estanteria de placa de escayola de 25x4 cm reforzada en el interior por
un trillaje de cartén, i/replanteo auxiliar, linpieza, nivelacién

ej ecuci 6n de angul os y repaso de juntas con pasta de escayola, nedido en
su | ongi tud

Total m ............: 7,000 28, 30 198, 10



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 10
Pr esupuest o parci al

n° 9 Maqui naria y equi pos

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
9.1 ML ud Tolva con forma de tronco de piram de invertido de acero inoxi dable.

Parte superior de la tolva protegida con una rejilla de seguridad.

Capaci dad de 5000 kg.

Total ud ............: 1, 000 2.276, 30 2.276, 30
9.2 M ud Conpuesto de desrami ficador y deshojador. MOD. FP. Capacidad 3500 kg/h

Total ud ............: 1, 000 3.914, 00 3.914, 00
9.3 MB ud Lavadora Mni permte lavar |as aceitunas en el tanque de recol ecci 6n: un

sinfin elevador las transporta al nolino, y, en el cam no, se enjuagan

con agua |inpia.

Total ud ............: 1, 000 15. 450, 00 15. 450, 00
9.4 M ud Bascul a de pesado continuo fabricada de acero inoxidable. Tiene una tolva

de 500 kg de capaci dad.

Total ud ............: 1, 000 3. 090, 00 3. 090, 00
9.5 Mb ud Sistema conpacto y arndni co. Todo el sistena esta conpuesto por acero de

excel ente calidad. Se conpone de:

- Trituradora necanica con tolva de carga de olivas

- Batidora con hueco para la circulaci 6n de agua caliente, con un juego

de resistencia el éctrica para el calentanmiento del agua, ternostato y

bonba de recircul aci 6n

- Bonba nmono para trasferir |la pasta al extractor

- Extracto rcentrifugo instal ado para el proceso de el aboraci 6n en 2

fases

- Cuadro el éctrico general

Total ud ............: 1, 000 58. 710, 00 58. 710, 00
9.6 M6 ud Separador centrifugo para |la extracci 6n de aceite de oliva. Fabricado con

mat eri al es m nuci osanment e sel ecci onados.

Total ud ............: 1, 000 15. 450, 00 15. 450, 00
9.7 M ud Depésito cilindrico e 1000 L de capaci dad. Construido en acero

i noxi dabl e.

Total ud ............: 4,000 535, 60 2.142, 40
9.8 M8 ud Depésito cilindrico de 10000 L de capaci dad. Construido en acero

i noxi dabl e.

Total ud ............: 2,000 4.120, 00 8. 240, 00
9.9 M ud Depésito de al nacenam ento de 50000 L

Total ud ............: 2,000 7.261, 50 14. 523, 00
9.10 MLO ud Monobl oque de enbotel | ado automati co para aceite. Para botellas de vidrio

y PET. Esté& conpuesta por:

- Ll enadora con 5 boquillas con vacio directo en | a botell a.

- Tapadora para tapones de rosca o a presi 6n con tolva de alinmentaci 6n de
tapones con un di anetro de 400 mm

- Cuadro el éctrico

- Protecciones contra accidentes.

- Plataforma final de recogida

Total ud ............: 1, 000 6. 180, 00 6. 180, 00



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 11
Pr esupuest o parci al

n° 10 Mobiliario y carpinteria

Cédi go

Ud

Denom naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

1 E29MB020

2 E36MB205

3 E14CGS010

4 E12AALO10

5 E14CPL020

6 E14CPS020

7 E14CPW10

8 E29MB030

9 E13PAA015

10 E29MB010

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Suministro y col ocaci 6n de espejo para bafio, de 82x100 cm, dotado de
apliques para luz, con |os bordes biselados, total mente col ocado, sin
incluir las conexiones el éctricas

Total ud ............: 3, 000 131,51 394, 53

Sumi nistro y col ocaci 6n de papel era de chapa de acero esnaltada al horno
de 25 |. de capacidad, con herrajes de col gar

Total ud ............: 15, 000 70, 82 1. 062, 30

Puerta seccional residencial de 3,00x2,30 m, construida en paneles de 45
mm de dobl e chapa de acero | am nado, zincado, gofrado y |acado, con
camara interior de poliuretano expandi do y chapas de refuerzo, juntas
flexi bl es de estanquei dad, guias, nuelles de torsion regulables y con
guia de el evaci 6n en techo estéandar, apertura nanual y denmas el enent os
necesari os para su funci onam ento, patillas de fijacio6n a obra, el aborada
en taller, ajuste y nontaje en obra (sin incluir ayudas de al bafileria).

Total ud ............: 2,000 2. 055,53 4.111, 06

Frente de armari o enpotrado, serie econoémnica, con hojas y naleteros |isos
huecos (A/M.H) de pino para pintar, con cerco directo de pino nacizo
70x50 mm, tapajuntas exteriores |isos de DM rechapados de pino 70x10
nm, tapetas interiores contrachapadas de pino 70x4 mm, herrajes de

col gar | atonados, inmanes de cierre y tiradores pintados, total mente
nontado y con p.p. de nmedios auxiliares.

Total n2 ............: 2,000 104, 02 208, 04

Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm realizada en chapa de acero
gal vani zado de 1 mm de espesor, perfiles de acero confornado en frio
herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nyl6n, cerco de
perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a obra

el aborada en taller, ajuste y fijacion en obra. (sin incluir recibido de
al bafiil eria).

Total ud ............: 8, 000 68, 61 548, 88

Puerta flexible batiente de 2,00x2,40 m de dos hojas de apertura manua
| ateral, compuesta por bastidor autoportante en acero | acado, hojas de
PVC transparente de 4 mm de espesor, elaborada en taller, ajuste y
nontaj e en obra (sin incluir recibido de albafiileria).

Total ud ............: 4, 000 998, 27 3. 993, 08

Miel | e de carga autonatico de 2,60 m de plataforma, 1,83 m de anchura y
0,40 m de faldon con accionanm ento nediante cilindros hidraulicos

pl ataforma de acero reforzado nedi ante vigas, capaci dad de carga estéatica
9 t., faldon de acero de 15 mm, cuadro de nmniobra, parada de
emergenci a, elaborado en taller, portes, ajuste, nontaje y puesta a punto
en obra, i/ galvanizado de todo el conjunto y pintura antioxidante (sin
incluir ayudas de al bafiileria, ni electricidad)

Total ud ............: 2,000 4.770, 90 9. 541, 80

Sumi nistro y col ocaci 6n de enci mera de marnol nacional, de 126 cm de
largo, y 2 cm de grueso, con faldon frontal de 15 cm y regleta pulida y
con | os bordes bisel ados, incluso con agujero para |a instalaci6n
posterior de un |lavabo de 1 seno, total mente nontada con | os ancl ajes
preci sos, y sellada con silicona

Total ud ............: 2, 000 205, 91 411, 82

Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero

gal vani zado, de 1 hoja abatible con eje vertical, de 60x120 cm de

medi das total es, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicronmatados de
colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre precerco de alumnio y
aj ustada, incluso con p.p. de nedios auxiliares

Total ud ............: 26, 000 135, 20 3. 515, 20

Sumi nistro y col ocaci 6n de nmuebl e | acado para | avabo, de 100 cm de

| argo, con cajones, puertas y encinera de marnol pulida, con |os bordes
cant eados, total mente col ocado, sin incluir lavabo ni la instalaci6n de
m snmo

Total ud ............: 2,000 212,68 425, 36



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 12

Pr esupuest o parci al

n°® 11 Urbani zaci 6n

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

11.1 E10CCT110 nP

11.2 E04SMD20 ng

Pavi nent o continuo de hormi gon inpreso en color y textura a elegir,
conpr endi endo: col ocaci 6n, extendido y alisado del horm gén sumi nistrado
por el cliente, sumnistro y aplicacion de colorantes y aditivos,

I'i npi eza del horm gén; corte de juntas de retracci 6n; endurecedor-resina
de superficie, nmedida la superficie real nente ejecutada.

Total n2 ............: 1. 300, 000 12,09 15. 717, 00

Sol era de hormigén en nasa de 10 cm de espesor, realizada con horm gén
HW 17, 5/ B/ 20, de central, i/vertido, curado, colocacién, p.p. de juntas,
aserrado de |l as misnmas y fratasado.

Total n2 ............: 1. 300, 000 6, 05 7. 865, 00



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 13

Pr esupuest o parci al

n° 12 Alicatado y pintura

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al

12.1 E11CA020 nP

12.2 E281 PAO10 ng

Chapado de bal dosas de gres conpacto pulido de 40x40x1 cm, recibido con
nortero cola de altas prestaci ones sobre base de nortero de cenento CEM
I11/B-M32,5 Ry arena de rio 1/4 (M80), incuso preparaci 6n previa de
paranentos, cajas, remates, rejuntado con |echada de cenento bl anco BL-1
42,5 Ry linpieza, medida |a superficie ejecutada

Total n2 ............: 112, 000 42,73 4.785,76

Pintura plastica |lisa mate en bl anco, sobre paranentos horizontales y
vertical es, | avable dos manos, incluso mano de inprimaci 6n de fondo,
pl asteci do y mano de acabado

Total n2 ............: 550, 000 6, 38 3. 509, 00



Cal cul o y di nmensi onado de una al mazara situada en el térm no nun... Pagi na 14
Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y sal ud

Cédi go Ud Denomi naci 6n Medi ci 6n Precio Tot al
13.1 s1 ud Casco de seguridad

Total ud ............: 10, 000 3,09 30, 90
13.2 S2 ud Gafas contra inpactos

Total ud ............: 10, 000 9, 06 90, 60
13.3 S3 ud Mascara facial

Total ud ............: 10, 000 13, 39 133,90
13.4 4 ud Filtro recanbio mascarilla

Total ud ............: 10, 000 1,03 10, 30
13.5 S5 ud Guantes de sol dadura

Total ud ............: 10, 000 19,57 195, 70
13.6 S6 ud Mono de trabajo

Total ud ............: 10, 000 30, 90 309, 00
13.7 S7 ud Botas de seguridad

Total ud ............: 10, 000 9, 27 92,70



Presupuesto de ej ecuci 6n materia

1. Movimiento de tierras ......... ... 36. 267, 98
2. Gmentaci ON ... .. 19. 952, 10
3. EBStruCtura ...... e 64. 500, 00
4, Cubierta ......... . 16. 473, 60
5. Instalacion saneam ento .......... .. iiinennn.n 4,991, 14
6. Instalacion fontaneria .......... .. ... ... 4,718, 20
7. Instalacion contra incendios .............. ... ... 1.954, 81
8. Albafileria ...... ... 397, 38
9. Maquinaria y equi POS . ...ttt 129. 975,70
10. Mobiliario y carpinteria ......... ... .. .. 24.212, 07
11. Urbani zaci 6N . ... 23.582, 00
12. Alicatado y pintura .......... i 8.294,76
13. Seguridad y salud ........... ... . . . . . . e 863, 10

Tot al : 336. 182, 84

Asci ende el presupuesto de ejecuci6n material a |la expresada canti dad de
TRESCI ENTOS TREINTA Y SEI'S ML Cl ENTO OCHENTA Y DOS EURCS CON OCHENTA Y
CUATRO CENTI MOS.



Anej o de justificacion de precios




Anej o de justificacion de precios

Pagi na 1

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
1 EO2CUEO030 nB Excavaci 6n en tUnel en secci 6n de avance, por
medi os nmecéni cos, con agotam ento de aguas,
con carga directa sobre cam 6n bascul ante de
| os productos resultantes de |a excavaci 6n y
p.p de medi os auxiliares.
00104020 0,150 h. Capataz 10, 840 1,63
C01QA070 0, 150 h. Pedn ordinario 10, 240 1,54
MD6RE040 0,050 h Rozadora el éctrica 560, 540 28,03
300kW 105t .
MD1DA620 0, 050 h. Bonba aut oas. di esel 10, 030 0, 50
ag. suc. 17kwW
ML1WD50 0, 050 h. Ventil ador 75 KVA 4,180 0,21
MD7CB005 0, 010 h. Cami 6n bascul ante de 8 t. 32,150 0, 32
3,000 % Costes indirectos 32,230 0, 970
Total por mB ............: 33,20
Son TREINTA Y TRES EUROS CON VEI NTE CENTI MOS por
ns.
2 EO2EAMD10 n? Desbroce y |inpieza superficial del terreno
por nedi os mecani cos, sin carga ni transporte
al vertedero y con p.p. de nedios auxilares.
C01QA070 0, 005 h. Peoén ordinario 10, 240 0, 05
MD5PNO10 0,008 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2n8 33,610 0, 27
3,000 % Costes indirectos 0, 320 0, 010
Total por nm2 ............: 0, 33
Son TREINTA Y TRES CENTI MOS por nR.
3 EO2ECA010 nB Desnonte en tierra a cielo abierto con nedios
mecéni cos, incluso perfilado y carga sobre
cam 6n de los productos resultantes de |la
excavaci on.
C010A070 0, 020 h. Pe6n ordinario 10, 240 0, 20
MD5RN025 0, 088 h. Ret rocar gadora neum 90 CV 31, 080 2,74
MD7CB020 0,044 h. Canmi6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 550 1,34
3,000 % Costes indirectos 4,280 0,130
Total por mB ............: 4,41
Son CUATRO EURCS CON CUARENTA Y UN CENTI MOS por nB.
4 EO02ESA020 n2 Conpact aci é6n de terrenos a cielo abierto, por
medi os necéni cos, con aporte de tierras,
i ncluso regado de | os nisnbs, sin definir
grado de conpactaci én nminino, y con p.p. de
medi os auxiliares.
C010A070 0, 150 h. Pe6n ordinario 10, 240 1,54
MD7AA020 0, 100 h. Dunper autocargabl e 2. 000 kg. 4,130 0,41
MD8RT020 0,150 h. Rodillo v.autop.tandem2,5 t. 18, 380 2,76
MD8CA110 0, 020 h. Ci sterna agua s/cam 6n 10. 000 25, 400 0,51
I
PO1AA010 1,100 n8 Tierra 3,000 3,30
3,000 % Costes indirectos 8,520 0, 260
Total por m2 ............: 8,78

Son OCHO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTI MOS por ne2.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 2

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
5 EO03AAP020 ud Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65
cm de nedidas interiores, construida con
fébrica de ladrillo nmacizo tosco de 1/2 pie
de espesor, recibido con nortero de cenento,
col ocado sobre solera de hormi gén en nasa
HM 10/ B/ 40, enfoscada y brufida por e
interior con nortero de cenento, y cerrada
superiormente con un tablero de bardos
machi henbrados y | osa de horni gon HwW 15/ B/ 20,
i geramente armada con mall azo, total nente
term nada y sellada con nortero de cenento y
con p.p. de nedios auxiliares, sinincluir la
excavaci on, ni el relleno perinetra
posteri or.
Q010A030 1, 700 h. Oicial prinera 10, 710 18, 21
C01QA060 0, 850 h. Pedn especi al i zado 10, 320 8,77
PO1HDO50 0,060 nB Hormelem no 36, 220 2,17
resi st. HW 10/ B/ 40 central
PO1LTO20 70,000 ud Ladrillo perfora. tosco 0, 090 6, 30
25x12x7
PO1MC040 0,035 nB Mrtero 1/6 de central (M 40) 40, 090 1, 40
PO1MC010 0,025 nB Mdrtero 1/5 de central (M 60) 42, 650 1, 07
PO1LGL40 2,500 ud Rasill6n ceréanico mh 80x25x4 0, 670 1,68
PO3AMD70 0,570 n2 ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2. 2 1,370 0,78
(1,564 kg/n2)
PO1HD100 0,035 nB Hormelem no 41, 340 1, 45
resi st. HW 15/ B/ 20 central
3,000 % Costes indirectos 41, 830 1, 250
Total por ud ............: 43, 08
Son CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHO CENTI MOS por ud.
6 EO3CPEO10 m Tuberia enterrada de PVC |iso de saneani ent o,
de uni 6n en copa lisa pegada, de 90 mm de
di &metro exterior, espesor de pared 2'7 mm,
col ocada sobre cama de arena de rio, con p.p.
de piezas especiales, sinincluir la
excavaci 6n ni el tapado posterior de |as
zanjas, y con p.p. de nedios auxiliares.
Q010A030 0, 100 h. Oicial prinera 10, 710 1, 07
C01QA060 0, 100 h. Pedn especi al i zado 10, 320 1, 03
P02TP020 1,000 m Tub.liso PVC san.j.peg. 90mm 1, 800 1,80
se. F
PO2TW30 0,080 kg Adhesivo para tubos de PVC 18, 790 1,50
P01AA020 0,055 nB Arena de rio 0/5 nm 11, 340 0, 62
3,000 % Costes indirectos 6, 020 0, 180
Total por m ............: 6, 20
Son SEI'S EURCS CON VEI NTE CENTI MOS por m .
7 EO3CPEO20 m Tuberia enterrada de PVC |iso de saneani ent o,
de uni 6n en copa |isa pegada, de 110 nm de
di &netro exterior, espesor de pared 3'0 mm,
col ocada sobre cama de arena de rio, con p.p.
de piezas especiales, sinincluir la
excavaci 6n ni el tapado posterior de |as
zanjas, y con p.p. de nedios auxiliares.
C01QA030 0, 100 h. Oicial prinmera 10, 710 1, 07
Q010A060 0, 100 h. Pebn especi al i zado 10, 320 1,03
P02TP030 1,000 m Tub.liso PVC san.j.peg.110mm 4,270 4,27
s.F
PO2TW30 0,100 kg Adhesivo para tubos de PVC 18, 790 1,88
PO1AA020 0,060 "8 Arena de rio 0/5 nm 11, 340 0, 68
3,000 % Costes indirectos 8,930 0, 270
Total por m ............: 9, 20

Son NUEVE EUROS CON VEI NTE CENTI MOS por m .



Anej o de justificacion de precios Pagi na 3

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota

8

10

EO3CPEO30 m Tuberia enterrada de PVC |iso de saneani ent o,
de uni 6n en copa lisa pegada, de 125 nm de
di &metro exterior, espesor de pared 3'1 nm,
col ocada sobre cama de arena de rio, con p.p.
de piezas especiales, sinincluir la
excavaci 6n ni el tapado posterior de |as
zanjas, y con p.p. de nmedi os auxiliares.

Q010A030 0, 100 h. Oicial prinera 10, 710 1, 07
C01QA060 0, 100 h. Pedn especi al i zado 10, 320 1, 03
P02TP040 1,000 m Tub.liso PVC san.j.peg. 125mm 4,870 4,87
s.F

PO1AA020 0,065 nB Arena de rio 0/5 mm 11, 340 0,74
P02TWD30 0,115 kg Adhesivo para tubos de PVC 18, 790 2,16
3,000 % Costes indirectos 9, 870 0, 300

Total por m ............: 10, 17

Son DI EZ EUROS CON DI ECI SI ETE CENTI MOS por m .

EO3CPEO40 m Tuberia enterrada de PVC |iso de saneam ento,
de uni 6n en copa |isa pegada, de 160 nm de
di &netro exterior, espesor de pared 3'9 mm,
col ocado sobre cama de arena de rio, con p.p.
de piezas especiales, sinincluir la
excavaci 6n ni el tapado posterior de |as
zanjas, y con p.p. de nedios auxiliares.

C01QA030 0, 100 h. Oicial prinmera 10, 710 1, 07
Q010A060 0, 100 h. Pebn especi al i zado 10, 320 1,03
P02TP050 1,000 m Tub.liso PVC san.j.peg. 160mm 3, 300 3,30
s.F

P01AA020 0,070 nB Arena de rio 0/5 nm 11, 340 0,79
PO2TWD30 0,150 kg Adhesivo para tubos de PVC 18, 790 2,82
3,000 % Costes indirectos 9, 010 0, 270

Total por m ............: 9, 28

Son NUEVE EUROS CON VEI NTI OCHO CENTI MOS por m .

EO3PFB010 ud Fosa séptica construida in situ de 90x240x135
cm para 10 usuarios, realizada con fabrica
de ladrillo macizo 1 pie colocado sobre
sol era de hormi géon Hw 20/ B/ 40/1, con
separaciones interiores de fabrica de
ladrillo nmacizo 1/2 pie, recibido con
nortero, enfoscada y brufida por el interior
con tuberias y codos de PVC D=125 nm para
conuni car dependencias interiores y cierre
superior con forjado de viguetas y
bovedill as, nallazo de reparto y capa de
conpresi 6n HA-25/B/ 40/ 11a, i/colocaci6n de
cercos y tapas de fundicioén, total mente
termnada y lista para su uso, sin incluir
excavaci 6n ni posterior relleno perimetral y
con p.p. de nedios auxiliares.

Q010A030 20,000 h. COicial prinmera 10, 710 214,20

C01QA060 15, 000 h. Pedn especi al i zado 10, 320 154, 80

PO1HCO10 0,500 nB Horm gén HW 20/ B/ 40/1 central 49, 700 24,85

PO1LT020 1.150,000 ud Ladrillo perfora. tosco 0, 090 103, 50
25x12x7

PO1MC040 0,600 nB Mdrrtero 1/6 de central (M 40) 40, 090 24,05

PO1MC010 0,230 nB Mrtero 1/5 de central (M 60) 42, 650 9,81

PO3VA010 3,450 m  Vigueta h.D/'T pret.18cm <4 m 4,810 16, 59

PO3BH090 16,000 ud Bovedilla horm gén 70x20x20cm 0, 740 11, 84

PO3AMD70 0,530 n2 ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 1,370 0, 73
(1,564 kg/ n2)

P02TP040 5,000 m Tub.liso PVC san.j.peg.125mm 4,870 24,35
s.F

P02TC060 2,000 ud Codo 87,5° PVC san.j.peg. 125 5, 900 11, 80

mm



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 4

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
PO2PC130 2,000 ud Marco-tapa HF.reg.ac. ME78 93, 040 186, 08
T=62
PO1HC390 0,530 n8 Horni gén HA-25/B/40/11a 51, 340 27,21
central
3,000 % Costes indirectos 809, 810 24, 290
Total por ud ............: 834,10
Son OCHOCI ENTOS TREI NTA 'Y CUATRO EURCS CON DI EZ
CENTI MOS por ud.
11 EO4CA060 nB3 Hor mi gon arnmado HA-25/B/40/11a, de 25 N mmR.
consi stenci a blanda, Tmax. 40 mm, para
anbi ente hunmedad alta, el aborado en centra
en relleno de zapatas y zanjas de
ci mentaci 6n, incluso armadura (40 kg/n8.),
vertido con grua, vibrado, curado y col ocado.
Segun EHE.
E04CA020 1,000 8 H ARM HA-25/B/40/Ila COM 136, 500 136, 50
V. MANUAL
MD2GT120 0, 200 h. G la torre autonmontante 20 15, 590 3,12
txm
3,000 % Costes indirectos 139, 620 4,190
Total por nmB ............: 143, 81
Son Cl ENTO CUARENTA Y TRES EURGCS CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS por n8B.
12 E04SA060 n2 Sol era de horm gén armado de 15 cm de
espesor, realizada con horm gon
HA- 25/ B/ 20/ 11 a, el aborado en central
vertido, curado, colocado y arnmado con
mal | azo 15x15x8, p.p. de juntas, aserrado de
las msmas y fratasado i/enchachado de piedra
caliza 40/80 de 15 cm de espesor, extendido
y conpactado con pisén
E04SA020 1,000 n2  SOLER HA-25/B/20/11a 16, 170 16, 17
15cm #15x15/ 8
E04SE010 1,000 n2  ENCACHADO Pl EDRA 40/ 80 e=15cm 3,190 3,19
3,000 % Costes indirectos 19, 360 0, 580
Total por nm2 ............: 19, 94
Son DI ECI NUEVE EUROCS CON NOVENTA Y CUATRO CENTI MOS
por n2.
13 E04SMD20 n2 Sol era de horm gén en nasa de 10 cm de
espesor, realizada con horm gon HW 17,5/ B/ 20,
de central, i/vertido, curado, colocaci6n
p.p. de juntas, aserrado de las nmisnas y
fratasado
E04SE050 0,100 m8 HORM GON HM 17, 5/ B/ 20 EN 58, 650 5,87
SOLERA
3,000 % Costes indirectos 5,870 0, 180
Total por m2 ............: 6, 05

Son SEI'S EUROS CON CI NCO CENTI MOS por ne2.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 5
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
14 EO5AA010 kg Acero | aminado E 275(A 42b), en perfiles
| am nados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, nedi ante uni ones sol dadas;
i/p.p. de sol daduras, cortes, piezas
especi al es, despuntes y dos manos de
i mprimaci 6n con pintura de mnio de plono,
total mente nontado y col ocado.
0108130 0, 010 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 0,11
0010B140 0,020 h. Ayudante-Cerrajero 10, 560 0,21
PO3AL010 1,050 kg Acero |aninado E 275(A 42b) 1, 480 1,55
P240U050 0,010 kg Mnio electrolitico 9, 440 0, 09
P24WD010 0,010 kg Disolvente universal 6, 440 0, 06
PO1DWD90 0,100 ud Pequefio materi al 0, 710 0, 07
3,000 % Costes indirectos 2,090 0, 060
Total por kg ............: 2,15
Son DOS EURCS CON QUI NCE CENTI MOS por kg.
15 EO6DRP0O10 ud Reci bi do nmecani snbs y accesori os de persi anas
enrol | ables, ejes y cajas, con pasta de yeso
negro, i/rozas.
C01QA030 0, 480 h. Oicial prinmera 10, 710 5,14
0010A050 0,480 h. Ayudante 10, 400 4,99
AO01AA030 0,012 n8 PASTA DE YESO NEGRO 66, 860 0, 80
P0O1UCO30 0,120 kg Puntas 20x100 1, 020 0,12
3,000 % Costes indirectos 11, 050 0, 330
Total por ud ............: 11, 38
Son ONCE EUROS CON TREI NTA Y OCHO CENTI MOS por ud.
16 EO06WA020 ud Ayuda de al bafiileria a instal aci 6n de
fontaneria por vivienda incluyendo mano de
obra en carga y descarga, naterial es,
apertura y tapado de rozas, recibidos,
l'inpieza, remates y medi os auxiliares.
PO1WA010 0,080 ud Ayuda de al bafileria 863, 960 69, 12
3,000 % Costes indirectos 69, 120 2,070
Total por ud ............: 71,19
Son SETENTA Y UN EUROS CON DI ECI NUEVE CENTI MOS por
ud.
17 EO6WE020 m Estanteria de placa de escayol a de 25x4 cm
reforzada en el interior por un trillaje de
cartoén, i/replanteo auxiliar, |inpieza,
ni vel aci 6n, ejecuci 6n de angul os y repaso de
juntas con pasta de escayola, nedido en su
| ongi t ud.
00104030 1,000 h. Oicial prinera 10, 710 10, 71
C01QA050 1,000 h. Ayudante 10, 400 10, 40
P04PB019 1,100 m Bal da estanteria 250x40 nm 5,670 6, 24
AO01AA020 0,002 n8 PASTA DE ESCAYOLA 65, 630 0,13
3,000 % Costes indirectos 27, 480 0, 820
Total por m ............: 28, 30

Son VEI NTI OCHO EUROCS CON TREI NTA CENTI MOS por m .



Anej o de justificacion de precios Pagi na 6
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
18 EO71 MP023 nR Cubi erta fornmada por panel de chapa de acero
en perfil conercial, prelacada |la cara
exterior y galvanizada |la cara interior de
0,5 nm con ndcl eo de poliestireno expandi do
de 20 kg/ nB. con un espesor de 40 mMm,
clasificado M1 en su reacci6n al fuego,
col ocado sobre correas netélicas, i/p.p. de
sol apes, tapajuntas, accesorios de fijacion
juntas de estanquei dad, nedios auxiliares y
el ement os de seguridad, nedida en verdadera
magni t ud.
Q010A030 0, 230 h. Oicial prinera 10, 710 2,46
Q010A050 0,230 h. Ayudante 10, 400 2,39
PO5CS013 1,000 n2 Panel chapa prel ac. gal van. 40 20, 040 20, 04
mm
PO5CW10 1,000 ud Tornilleria y pequefio 0, 100 0, 10
mat eri al
3,000 % Costes indirectos 24,990 0, 750
Total por m2 ............: 25,74
Son VEI NTI Cl NCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTI MOS
por n2.
19 E10CCT110 n® Pavi ment o continuo de horm gon inpreso en
color y textura a elegir, conprendi endo:
col ocaci 6n, extendido y alisado del horm gén
sum ni strado por el cliente, sumnistroy
aplicacion de colorantes y aditivos, |inpieza
del horm goén; corte de juntas de retracci on
endur ecedor-resina de superficie, nedida |l a
superficie real nente ejecutada.
P0O8CT080 1,000 n2 Pavinento continuo 10, 540 10, 54
horm i npreso
P08SW20 0,520 m Sel |l ado de juntas 3 nm 2, 310 1,20
3,000 % Costes indirectos 11, 740 0, 350
Total por m2 ............: 12,09
Son DOCE EURCS CON NUEVE CENTI MOS por n2.
20 E11CA020 n2 Chapado de bal dosas de gres conpacto pulido
de 40x40x1 cm, recibido con nortero cola de
al tas prestaci ones sobre base de nortero de
cenento CEMI1/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/4
(M 80), incuso preparaci 6n previa de
par ament os, cajas, renmates, rejuntado con
| echada de cenento blanco BL-11 42,5 Ry
i npi eza, nedida |a superficie ejecutada.
C01QA030 0, 580 h. Oicial prinmera 10, 710 6, 21
0010A050 0,580 h. Ayudante 10, 400 6,03
P09CG020 1,050 n2 Conpacto pulido 40x40 25, 980 27,28
A01MAO60 0,020 m8 MORTERO CEMENTO 1/4 M 80 61, 550 1,23
P01DA050 2,000 kg Mortero cola gris altas 0, 310 0, 62
prestac.
AO1AL080 0,001 n8 LECHADA CEM BLANCO BL-11 119, 160 0,12
42, 5R
3,000 % Costes indirectos 41, 490 1, 240
Total por nm2 ............: 42,73

Son CUARENTA Y DOS EURCS CON SETENTA Y TRES
CENTI MOS por n2.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 7

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
21 E12AAL010 n® Frente de armari o enpotrado, serie econdnica,
con hojas y naleteros |isos huecos (A MLH) de
pino para pintar, con cerco directo de pino
maci zo 70x50 nm, tapajuntas exteriores |lisos
de DM rechapados de pino 70x10 mm, tapetas
i nteriores contrachapadas de pino 70x4 mm,
herraj es de col gar | atonados, inmanes de
cierre y tiradores pintados, total nente
montado y con p.p. de nedios auxiliares.
Q0108150 0,500 h. Cficial 18 Carpintero 11, 380 5, 69
C010B160 0,250 h. Ayudante-Carpintero 9, 680 2,42
P11PD010 2,900 m Cerco direc.pino nelis 12, 560 36, 42
m 70x50mm
P11TLO10 2,200 m  Tapajunt. DM LR pino nelis 1, 650 3,63
70x10
P11TMLOO 2,200 m Tapeta contrachap. pi no 70x4 1, 020 2,24
mm
P11AHO10 0,750 ud P.armario ALH pino p/pintar 38, 080 28, 56
P11AHO50 0,750 ud P.maleter.MH pino p/pintar 23,570 17, 68
P11RB040 3,700 ud Pernio |latén 80/95 nm 0, 520 1,92
codillo
P11JTO10 0,750 ud Tirador armari o pintado 1, 200 0, 90
P11JT070 0,750 ud Tirador nml etero pintado 1, 100 0, 83
P11JWD20 1,500 ud I nmén de cierre blanco/ marroén 0,170 0, 26
P11WP080 22,000 ud Tornillo ensanbl e zinc/pavon 0, 020 0, 44
3,000 % Costes indirectos 100, 990 3,030
Total por m2 ............: 104, 02
Son Cl ENTO CUATRO EUROCS CON DOS CENTI MOS por nR.
22 E13PAA015 ud Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos
interiores de acero gal vani zado, de 1 hoja
abatible con eje vertical, de 60x120 cm de
medi das total es, conpuesta por cerco, hoja vy
herraj es bicromatados de col gar y de
seguridad, total mente instal ada sobre
precerco de aluminio y ajustada, incluso con
p. p. de nedios auxiliares.
C010B130 0, 200 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 2,29
Q0108140 0, 100 h. Ayudant e- Cerr aj ero 10, 560 1, 06
P12PW10 3,600 m Premarco al um ni o 2, 310 8, 32
P12PV015 1,000 ud Vent.practicable 1 hoja 119, 590 119, 59
60x120cm
3,000 % Costes indirectos 131, 260 3,940
Total por ud ............: 135, 20

Son CI ENTO TREI NTA Y CI NCO EURCS CON VEI NTE
CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 8
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
23 E14CGS010 ud Puerta seccional residencial de 3,00x2,30 m,
construida en panel es de 45 nmm de dobl e
chapa de acero | am nado, zincado, gofrado y
| acado, con céamara interior de poliuretano
expandi do y chapas de refuerzo, juntas
flexi bl es de estanquei dad, guias, nuelles de
torsi 6n regul ables y con guia de el evaci 6n en
techo esténdar, apertura manual y demés
el ement os necesari os para su funci onam ento,
patillas de fijaci én a obra, elaborada en
taller, ajuste y nontaje en obra (sin incluir
ayudas de al bafileria).
Q0108130 10, 350 h. Oficial 12 Cerrajero 11, 440 118, 40
0010B140 10,350 h. Ayudante-Cerrajero 10, 560 109, 30
P13CG360 1,000 ud P.seccional residencia 1.581, 100 1.581, 10
3, 00x2, 30
P13CX220 1,000 ud Puesta a punto 118, 910 118, 91
si ste. el ectroénico
P13CX230 1,000 ud Transporte a obra 67, 950 67, 95
3,000 % Costes indirectos 1. 995, 660 59, 870
Total por ud ............: 2. 055, 53
Son DOS ML CI NCUENTA Y CI NCO EURCS CON CI NCUENTA Y
TRES CENTI MOS por ud.
24 E14CPLO20 ud Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm
realizada en chapa de acero gal vani zado de 1
mm de espesor, perfiles de acero confornado
en frio, herrajes de colgar y seguridad,
cerradura con nmanilla de nyl 6n, cerco de
perfil de acero confornado en frio con garras
para recibir a obra, elaborada en taller
ajuste y fijacidén en obra. (sin incluir
reci bi do de al bafileria).
0108130 0, 200 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 2,29
0010B140 0,200 h. Ayudante-Cerrajero 10, 560 2,11
P13CP020 1,000 ud Pu. palso 80x200 chapa lisa 62,210 62,21
nor na
3,000 % Costes indirectos 66, 610 2,000
Total por ud ............: 68, 61
Son SESENTA Y OCHO EURCS CON SESENTA Y UN CENTI MOS
por ud.
25 E14CPS020 ud Puerta flexible batiente de 2,00x2,40 m de
dos hoj as de apertura manual | ateral
conmpuesta por bastidor autoportante en acero
| acado, hojas de PVC transparente de 4 nm de
espesor, elaborada en taller, ajuste y
nmontaj e en obra (sin incluir recibido de
al badileria).
C010B130 4,800 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 54,91
Q0108140 4,800 h. Ayudant e- Cerr aj ero 10, 560 50, 69
P13CE070 1,000 ud P.flex.2 bat.PVC-4 mm 795, 640 795, 64
2,00x2, 40
P13CX230 1,000 ud Transporte a obra 67, 950 67, 95
3,000 % Costes indirectos 969, 190 29, 080
Total por ud ............: 998, 27

Son NOVECI ENTOS NOVENTA Y OCHO EURGCS CON
VEI NTI SI ETE CENTI MOS por ud.
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26 E14CPW10 ud Miel l e de carga automatico de 2,60 m de
plataforma, 1,83 m de anchura y 0,40 m de
fal don con acci onam ento nedi ante cilindros
hi draulicos, platafornma de acero reforzado
medi ant e vi gas, capaci dad de carga estatica 9
t., faldon de acero de 15 nm, cuadro de
mani obra, parada de energencia, el aborado en
taller, portes, ajuste, nontaje y puesta a
punto en obra, i/ gal vani zado de todo el
conjunto y pintura antioxidante (sin incluir
ayudas de al bafileria, ni electricidad).
0108130 12, 000 h. Oicial 12 Cerrajero 11, 440 137, 28
0010B140 12,000 h. Ayudante-Cerrajero 10, 560 126, 72
P13CW10 1,000 ud Muelle carga autom 9 t. 4,181, 080 4.181,08
P13CX220 1,000 ud Puesta a punto 118, 910 118,91
si ste. el ectroénico
P13CX230 1,000 ud Transporte a obra 67, 950 67,95
3,000 % Costes indirectos 4.631, 940 138, 960
Total por ud ............: 4.770, 90
Son CUATRO M L SETECI ENTOS SETENTA EURCS CON
NOVENTA CENTI MOS por ud.
27 E20AA030 ud Aconetida a | a red general municipal de agua
pot abl e, hasta una longitud maxi ma de 3 m,
reali zada con tubo de acero gal vani zado, de
80 mm de dianetro (3"), con valvula de
conpuerta de fundicié6n, con platina, p.p. de
pi ezas especi al es de acero gal vani zado y
brida ciega, incluso derechos y perm sos para
| a conexi 6n, total nente term nada y
funci onando, sin incluir la rotura de
pavi nment o.
Q0108170 3,400 h. Cficial 12 11, 440 38, 90
Font aner o/ Cal ef act or
Q0108180 1,700 h. Oficial 22 11, 150 18, 96
Font aner o/ Cal ef act or
P17GS090 3,000 m Tubo acero gal van.S. 3" DN8O 12, 280 36, 84
mm
P17XB230 1,000 ud Brida ciega 9, 950 9,95
conp. p/ bat. cont. 80nm
P17XC100 1,000 ud Valv.conpuerta fund. platina 163, 680 163, 68
80mMm
P17WI0o10 1,000 ud Derechos aconeti.indiv.red 94, 240 94, 24
muni ¢
3,000 % Costes indirectos 362, 570 10, 880
Total por ud ............: 373, 45

Son TRESCI ENTOS SETENTA Y TRES EURCS CON CUARENTA Y
ClI NCO CENTI MOS por ud.
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28 E20CCX20 ud Cont ador general de agua de 2 1/2", col ocado
en la bateria general y conexionado a ésta y
al ramal de aconetida, incluso instalacién de
dos |l aves de corte de esfera, de 63 nm,
juego de bridas, valvula de retencién y demas
material auxiliar, total nente nontado y
funci onando, incluso tinbrado del contador
por el Mnisterio de Industria, sin incluir
la bateria general, ni |a aconetida
Q0108170 1,750 h. Oficial 12 11, 440 20, 02
Font aner o/ Cal ef act or
P17BI 070 1,000 ud Contador agua WP 2 1/2" (65 502, 540 502, 54
mm
P17XE080 2,000 ud Valvula esfera latoén niqu.2 30, 200 60, 40
1/2"
P17XB200 2,000 ud Brida redon.galv.2 1/2" 29, 650 59, 30
conpl eta
P17XR070 1,000 ud Valv.retencioén latén rosc.?2 18, 460 18, 46
1/2"
P17WI020 1,000 ud Tinbrado contad. M Industria 18, 250 18, 25
3,000 % Costes indirectos 678, 970 20, 370
Total por ud ............: 699, 34
Son SEI SCI ENTOS NOVENTA Y NUEVE EURCS CON TREI NTA Y
CUATRO CENTI MOS por ud.
29 E20EBVO30 m Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 mm de
di &metro, col ocada en instal aci ones
interiores de desagie, para bafios y coci nas,
con p.p. de piezas especiales de PVCy con
uni 6n pegada, total nente instalada y
f unci onando.
Q0108170 0,100 h. Cicial 12 11, 440 1,14
Font aner o/ Cal ef act or
P17VC030 1,000 m  Tubo PVC evac.resid.j.peg.50 3,690 3,69
mm
P17VP030 0,300 ud Codo PVC evacuaci 6n 50 1, 040 0,31
mm j . peg.
P17VP190 0,100 ud Manguito PVC evac. 50 0, 750 0,08
mm j . pegada
3,000 % Costes indirectos 5,220 0, 160
Total por m ............: 5,38
Son Cl NCO EUROS CON TREI NTA Y OCHO CENTI MOS por m .
30 E20EJP020 m Baj ante de PVC serie F, de 90 nm de
di &netro, con sistema de uni 6n por enchufe
con junta | abiada, col ocada con abrazaderas
net &l i cas, totalnente instal ada, incluso con
p. p. de piezas especiales de PVC
f unci onando.
Q0108170 0,150 h. Cficial 12 11, 440 1,72
Font aner o/ Cal ef act or
P17VF060 1,000 m Tubo PVC evac. pluv.j.lab. 90 3,890 3,89
mm
P17VP050 0,300 ud Codo PVC evacuaci 6n 90 1, 480 0, 44
mmj .| ab.
P17JP060 1,000 ud Abrazadera bajante PVC 1, 490 1,49
D=90mMm
3,000 % Costes indirectos 7, 540 0, 230
Total por m ............: 7,77

Son S| ETE EUROS CON SETENTA Y S| ETE CENTI MOS por

m.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 11
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
31 E20ENPO10 m Canal 6n de PVC, de 12,5 cm de dianetro,
fijado nmedi ante gafas de sujecién al alero,
t ot al nent e equi pado, incluso con p.p. de
pi ezas especiales y remates finales de PVC, y
pi ezas de conexi 6n a baj antes, conpl etanente
i nst al ado.
Q0108170 0,250 h. Cficial 12 11, 440 2,86
Font aner o/ Cal ef act or
P17NP010 1,100 m Canal 6n PVC redondo 3,500 3,85
D=125mmgri s
P17NP040 1,000 ud Gafa canal 6n PVC 1,230 1,23
red. equi p. 125mm
P17NP0O70 0,150 ud Conex. bajante PVC 4,970 0,75
redon. D=125mm
3,000 % Costes indirectos 8, 690 0, 260
Total por m ............: 8, 95
Son OCHO EUROCS CON NOVENTA Y Cl NCO CENTI MOS por m .
32 E21ADC020 Pl at o de ducha de acero esmaltada, de 80x80
cm, blanco, con griferia nezcl adora exterior
nonobl oc cromada, con ducha tel éf ono,
flexible de 150 cm y soporte articul ado,
i ncluso val vul a de desaglie sifoénica
articul ada, con salida de 40 nm, total nente
i nstal ada y funci onando.
00108170 0,800 h. Cficial 12 11, 440 9,15
Font aner o/ Cal ef act or
P18DC020 1,000 ud Plato ducha 80x80 cm bl anco 39, 560 39, 56
P18GD010 1,000 ud Mezcl ador ducha serie nornal 40, 670 40, 67
cr.
P17SVv040 1,000 ud Valv.sifoni.articul.p/ducha 2,580 2,58
40mMm
3,000 % Costes indirectos 91, 960 2,760
Total por ud ............: 94,72
Son NOVENTA Y CUATRO EURCS CON SETENTA Y DOS
CENTI MOS por ud.
33 E21ANBO10 I nodoro de porcelana vitrificada en col or, de
tanque baj o, col ocado nedi ante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con
silicona y conpuesto por: taza, tanque bajo
con tapa y mecani snpbs y asiento con tapa
| acados, con bisagras de acero, total mente
i nstal ado, incluso con Il ave de escuadra de
1/2" cronada y latiguillo flexible de 20 cm
y de 1/2", funcionando. (El manguet 6n esta
incluido en las instal aci ones de desagie).
00108170 1,300 h. Oficial 12 11, 440 14, 87
Font aner o/ Cal ef act or
P181 B010 1,000 ud Inod.t.bajo 207, 600 207, 60
c/ tapa-nec. normc.
P17XT030 1,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 2,120 2,12
1/ 2"
P18GW40 1,000 ud Latiguillo flex.20cm1/2"a 1, 320 1,32
1/ 2"
3,000 % Costes indirectos 225,910 6, 780
Total por ud ............: 232, 69

Son DOSCI ENTOS TREINTA Y DOS EUROCS CON SESENTA Y
NUEVE CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 12

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
34 E22CC010 ud Cal dera de chapa de acero de 70.000 kcal/h,
para cal ef acci 6n por gasél eo, total mente
i nstal ada, i/quenador con cuadro de
regul aci 6n y control formado por interruptor
de servicio del quemador, ternostatos de
regul aci 6n y de seguridad, ternohidrénetro,
colector, red de tuberias de acero negro
soldado y Ilaves de corte hasta salida de
cuarto de cal deras.
C010A090 20,000 h. Cuadrilla A 26, 230 524, 60
P20CC010 1,000 ud Cal d.acero 70.000 kcal/h. 1. 409, 000 1. 409, 00
P20QQ030 1,000 ud Quenmador gasél eo 100. 000 599, 000 599, 00
kcal / h.
P20TA080 20,000 m Tuberia acero negro sold.2 7, 030 140, 60
1/ 2"
P20TA060 7,000 m Tuberia acero negro sold. 1 3,900 27, 30
1/ 2"
P20TV230 8,000 ud Valv.conp. bronce.2 1/2" 71, 970 575, 76
P20TA210 1,000 ud Colector 4"x 1,5 mx 6 conex. 80, 140 80, 14
PO7CV010 20,000 m  Coqui.lana vid.D=21 1/2" e=30 2,230 44,60
3,000 % Cost es indirectos 3. 401, 000 102, 030
Total por ud ............: 3.503, 03
Son TRES ML QUI NI ENTCS TRES EURCS CON TRES
CENTI MOS por ud
35 E26FABO10 ud Central de detecci 6n automati ca de incendi os,
con una zona de detecci 6n, con nddul o de
al i mentaci 6n, rectificador de corriente y
cargador, bateria de 24 V. y nbdul o de
control con indicador de alarnma y averia, y
connut ador de corte de zonas. Medida | a
uni dad i nst al ada.
Q0108200 0, 500 h. Oficial 12 Electricista 11, 440 5,72
0010B220 0,500 h. Ayudante-El ectricista 10, 560 5, 28
P23FA100 1,000 ud Central detec. incendios 1 203, 520 203,52
Zoha
3,000 % Cost es indirectos 214,520 6, 440
Total por ud ............: 220, 96
Son DOSCI ENTOS VEI NTE EURCS CON NOVENTA Y SEI S
CENTI MOS por ud.
36 E26FAE040 ud Pul sador de alarna anti deflagrante, nedida |la
uni dad i nst al ada.
Q0108200 0, 750 h. Oficial 12 Electricista 11, 440 8, 58
Q0108220 0, 750 h. Ayudant e-El ectricista 10, 560 7,92
P23FB400 1,000 ud Pul sador alarma 199, 890 199, 89
anti defl agrante
3,000 % Cost es indirectos 216, 390 6, 490
Total por ud ............: 222,88
Son DOSCI ENTOS VEI NTI DGS EUROS CON OCHENTA Y OCHO
CENTI MOS por ud
37 E26FA®10 ud Sirena el ectrénica bitonal, con indicacién
aclstica. Medida | a unidad instal ada.
Q0108200 0,750 h. Cficial 12 Electricista 11, 440 8, 58
0010B220 0,750 h. Ayudante-El ectricista 10, 560 7,92
P23FC100 1,000 ud Sirena electroénica bitonal 58, 520 58, 52
3,000 % Cost es indirectos 75, 020 2,250
Total por ud ............ : 77,27

Son SETENTA Y SI ETE EUROS CON VEI NTI SI ETE CENTI MOS

por

ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 13

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota

38 E26FA®R40 ud Letrero |l um noso no entrar, extincion
di sparada, con indicaci 6n éptica y acustica.
Medi da | a uni dad i nst al ada.

00108200 0, 750 h. Oicial 12 Electricista 11, 440 8,58
0010B220 0,750 h. Ayudante-El ectricista 10, 560 7,92
P23FC500 1,000 ud Letrero lum noso no entrar 72,840 72,84
3,000 % Cost es indirectos 89, 340 2,680

Total por ud ............: 92,02

Son NOVENTA Y DOS EURCS CON DOS CENTI MOS por ud.

39 E26FEC010 ud Extintor automético de polvo quinco ABC
polival ente anti brasa de eficacia 34A/ 233B
de 6 kg. de agente extintor, con soporte,
manometro conprobabl e y rociador en boquilla
de apertura automatica por tenperatura
Medi da | a uni dad i nstal ada.

Q010A060 0, 100 h. Pebn especi al i zado 10, 320 1,03
P23FJ200 1,000 ud Extintor polvo ABC 6 kg. 80, 650 80, 65
3,000 % ?:gtstc’?s i ndi rectos 81, 680 2,450
Total por ud ............: 84, 13
Sgn OCHENTA Y CUATRO EURCS CON TRECE CENTI MOS por
ud.

40 E281 PA010 n2 Pintura plastica |isa mate en blanco, sobre
paranmentos horizontales y verticales, |avable
dos manos, incluso mano de inprimaci 6n de
fondo, plastecido y nmano de acabado.

Q0108230 0,120 h. Oicial 12 Pintor 10, 710 1,29
00108240 0,120 h. Ayudante-Pintor 10, 400 1,25
P240F040 0,100 kg Fondo plastico 1, 480 0,15
P24El 090 0,400 kg Pintura plastica liso nmate 8, 290 3,32
P24WN220 0,200 ud Pequefio materi al 0, 920 0,18
3,000 % Costes indirectos 6, 190 0, 190

Total por nm2 ............: 6, 38

Son SEI'S EURCS CON TREI NTA Y OCHO CENTI MOS por n2.

41 E29MB010 ud Sum nistro y col ocaci 6n de nuebl e | acado para
| avabo, de 100 cm de largo, con cajones,
puertas y encinmera de nmarnmol pulida, con |os
bordes canteados, total nente col ocado, sin
incluir lavabo ni la instalacién del nisno.

0010B150 0,400 h. Cicial 1% Carpintero 11, 380 4,55

C010B160 0,200 h. Ayudante-Carpintero 9, 680 1,94

P29EB030 1,000 ud Mueble | acado p/lavabo 100 200, 000 200, 00
cm

3,000 %  Costes indirectos 206, 490 6, 190

Total por ud ............: 212, 68

Son DOSCI ENTOS DOCE EUROCS CON SESENTA Y OCHO
CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 14
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
42 E29MB020 ud Sum nistro y col ocaci 6n de espej o para bafio,
de 82x100 cm, dotado de apliques para |uz,
con | os bordes bisel ados, total nente
col ocado, sin incluir |as conexiones
el éctricas.
Q010A030 0, 250 h. Oicial prinera 10, 710 2,68
P29EB040 1,000 ud Espejo 82x100cm c/ apli ques 125, 000 125, 00
luz
3,000 % Costes indirectos 127, 680 3,830
Total por ud ............: 131,51
Son CI ENTO TREINTA Y UN EURCS CON Cl NCUENTA Y UN
CENTI MOS por ud
43 E29MB030 ud Sumi nistro y col ocaci é6n de enci nera de mar nol
naci onal, de 126 cm de largo, y 2 cm de
grueso, con faldén frontal de 15 cm vy
regleta pulida y con | os bordes bisel ados,
incluso con agujero para |la instal aci 6n
posterior de un |avabo de 1 seno, total nente
nmont ada con | os ancl aj es precisos, y sellada
con silicona
0010QA030 1,000 h. Oficial prinera 10, 710 10, 71
C01QA050 0,500 h. Ayudante 10, 400 5, 20
P29EB100 1,000 ud Encinmera marnol +regl eta de 184, 000 184, 00
126cm
3,000 % Costes indirectos 199, 910 6, 000
Total por ud ............: 205, 91
Son DOSCI ENTOS Cl NCO EURCS CON NOVENTA Y UN
CENTI MOS por ud.
44  E36MB205 ud Suministro y col ocaci 6n de papel era de chapa
de acero esnmaltada al horno de 25 |. de
capaci dad, con herrajes de col gar
C010A090 0,400 h. Cuadrilla A 26, 230 10, 49
P01DW90 2,000 ud Pequefio materi al 0,710 1,42
P29MB205 1,000 ud Papel era ch.acero col gar 36 56, 850 56, 85
I
3,000 % Costes indirectos 68, 760 2,060
Total por ud ............: 70, 82
Son SETENTA EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTI MOS por
ud.
45 M ud Tolva con forma de tronco de piramde
inverti do de acero inoxidable. Parte superior
de la tolva protegida con una rejilla de
seguri dad. Capaci dad de 5000 kg.
Si n desconposi ci 6n 2. 210, 000
3,000 % Costes indirectos 2. 210, 000 66, 300
Total por ud ............: 2.276, 30

Son DOS M L DOSCI ENTOS SETENTA Y SEI'S EURCS CON
TREI NTA CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios Pagi na 15
Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
46 MO ud Monobl oque de enbotel |l ado aut ométi co para
aceite. Para botellas de vidrio y PET. Esta
conpuesta por:
- Ll enadora con 5 boquillas con vacio directo
en la botella.
- Tapadora para tapones de rosca o a presion
con tolva de alinmentaci 6n de tapones con un
di &mretro de 400 mm
- Cuadro el éctrico
- Protecciones contra acci dentes.
- Plataforna final de recogida
Si n desconposi ci 6n 6. 000, 000
3,000 % Costes indirectos 6. 000, 000 180, 000
Total por ud ............: 6. 180, 00
Son SEI'S ML Cl ENTO OCHENTA EURCS por ud.
47 M ud Conpuest o de desram ficador y deshoj ador
MOD. FP. Capacidad 3500 kg/h
Si n desconposi ci 6n 3. 800, 000
3,000 % Costes indirectos 3. 800, 000 114, 000
Total por ud ............: 3.914, 00
Son TRES M L NOVECI ENTOS CATORCE EURCS por ud.
48 M3 ud Lavadora M ni pernmite lavar |as aceitunas en
el tanque de recol ecci 6n: un sinfin el evador
las transporta al molino, y, en el camino, se
enj uagan con agua | i npi a.
Si n desconposi ci 6n 15. 000, 000
3,000 % Costes indirectos 15. 000, 000 450, 000
Total por ud ............: 15. 450, 00
Son QUINCE M L CUATROCI ENTOS Cl NCUENTA EURCS por
ud.
49 M ud Bascul a de pesado continuo fabricada de acero
i noxi dabl e. Tiene una tolva de 500 kg de
capaci dad.
Si n desconposi ci 6n 3. 000, 000
3,000 % Costes indirectos 3. 000, 000 90, 000
Total por ud ............: 3. 090, 00

Son TRES M L NOVENTA EURCS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 16

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
50 M ud Si stena conpacto y arndnico. Todo el sistenm
esta conpuesto por acero de excel ente
calidad. Se conpone de
- Trituradora necani ca con tolva de carga de
olivas
- Batidora con hueco para |a circul aci 6n de
agua caliente, con un juego de resistencia
el éctrica para el cal entaniento del agua,
ternostato y bonba de recircul aci 6n
- Bomba nono para trasferir la pasta a
extractor
- Extracto rcentrifugo instal ado para el
proceso de el aboraci é6n en 2 fases
- Cuadro el éctrico genera
Si n desconposi ci 6n 57. 000, 000
3,000 % Costes indirectos 57. 000, 000 1.710, 000
Total por ud ............: 58. 710, 00
Son CI NCUENTA Y OCHO M L SETECI ENTOS DI EZ EURGCS por
ud.
51 M ud Separador centrifugo para |la extracci 6n de
aceite de oliva. Fabricado con material es
m nuci osanent e sel ecci onados.
Si n desconposi ci 6n 15. 000, 000
3,000 % Costes indirectos 15. 000, 000 450, 000
Total por ud ............: 15. 450, 00
Son QUINCE M L CUATROCI ENTOS Cl NCUENTA EURCS por
ud.
52 WM ud Depésito cilindrico e 1000 L de capaci dad
Construi do en acero inoxidabl e.
Si n desconposi ci 6n 520, 000
3,000 % Costes indirectos 520, 000 15, 600
Total por ud ............: 535, 60
Son QUI NI ENTOS TREINTA Y CI NCO EURGCS CON SESENTA
CENTI MOS por ud
53 M8 ud Depésito cilindrico de 10000 L de capaci dad
Construi do en acero inoxidabl e.
Si n desconposi ci 6n 4.000, 000
3,000 % Costes indirectos 4. 000, 000 120, 000
Total por ud ............: 4.120, 00
Son CUATRO M L CI ENTO VEI NTE EURCS por ud.
54 M ud Depésito de al nacenani ento de 50000 L
Si n desconposi ci 6n 7. 050, 000
3,000 % Costes indirectos 7. 050, 000 211, 500
Total por ud ............: 7.261, 50

Son SIETE M L DOSCI ENTOS SESENTA Y UN EURCS CON
Cl NCUENTA CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 17

Num Cédi go ud Descri pci 6n Tota
55 S1 ud Casco de seguri dad
Si n desconposi ci 6n 3,000
3,000 % Cost es indirectos 3, 000 0, 090
Total por ud ............: 3,09
Son TRES EURCS CON NUEVE CENTI MOS por ud.
56 S2 ud Gaf as contra i npactos
Si n desconposi ci 6n 8, 800
3,000 % Cost es indirectos 8, 800 0, 260
Total por ud ............: 9, 06
Son NUEVE EUROS CON SEI'S CENTI MOS por ud.
57 S3 ud Mascara facial
Si n desconposi ci 6n 13, 000
3,000 % Cost es indirectos 13, 000 0, 390
Total por ud ............: 13, 39
Son TRECE EUROS CON TREI NTA Y NUEVE CENTI MOS por
ud.
58 4 ud Filtro recanbio nascarilla
Si n desconposi ci 6n 1, 000
3,000 % Cost es indirectos 1, 000 0, 030
Total por ud ............: 1, 03
Son UN EURO CON TRES CENTI MOS por ud.
59 S5 ud @Quant es de sol dadura
Si n desconposi ci 6n 19, 000
3,000 % Cost es indirectos 19, 000 0,570
Total por ud ............: 19, 57
Son DI ECI NUEVE EURCS CON Cl NCUENTA Y SI ETE CENTI MOS
por ud.
60 S6 ud Mono de trabajo
Si n desconposi ci 6n 30, 000
3,000 % Cost es indirectos 30, 000 0, 900
Total por ud ............: 30, 90
Son TREI NTA EURCS CON NOVENTA CENTI MOS por ud.
61 S7 ud Bot as de seguri dad
Si n desconposi ci 6n 9, 000
3,000 % Cost es indirectos 9, 000 0, 270
Total por ud ............ : 9, 27
Son NUEVE EUROS CON VEI NTI SI ETE CENTI MOS por ud



Cuadro _de mano _de obra




Cuadro de nano de obra Pagi na 1

Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot a
1 C010B170 Oicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 11, 440 32,150 h. 367, 80
2 010B130 Oficial 12 Cerrajero 11, 440 370, 700 h. 4. 240, 81
3 00108200 Olicial 12 Electricista 11, 440 5, 000 h. 57, 20
4 00108150 Oficial 1% Carpintero 11, 380 1, 800 h. 20, 48
5 0010B180 Oicial 22 Fontanero/ Cal ef act or 11, 150 1, 700 h. 18, 96
6 C010A020 Capat az 10, 840 82, 500 h. 894, 30
7 00108230 Oficial 12 Pintor 10, 710 66, 000 h. 706, 86
8 (Q010A030 Oficial prinmera 10, 710 478, 354 h. 5.123, 17
9 (00108030 Oicial 12 Ferrallista 10, 710 31, 648 h. 338,95

10 0010B220 Ayudant e-El ectricista 10, 560 5, 000 h. 52, 80
11 C010B140 Ayudant e-Cerraj ero 10, 560 668, 100 h. 7.055, 14
12 0010B240 Ayudant e- Pi nt or 10, 400 66, 000 h. 686, 40
13 C010B040 Ayudante- Ferrallista 10, 400 31, 648 h. 329, 14
14 001QA050 Ayudant e 10, 400 248, 560 h. 2.585, 02
15 C01QA060 Peb6n especi al i zado 10, 320 53, 994 h. 557, 22
16 C01QA070 Peén ordinario 10, 240 646, 307 h. 6.618, 18
17 C010B160 Ayudant e- Car pi nt er o 9, 680 0, 900 h. 8,71

Total nmano de obra: 29. 661, 14



Cuadro de nmguinaria




Cuadro de nmaqui naria Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 MD6REO40 Rozadora el éctrica 300kW 105t . 560, 540 27,500 h. 15. 414, 85

2 MD5PNO10 Pal a carg. neumat. 85 CV/ 1, 2n8 33,610 15,504 h. 521, 09

3 MD7CB005 Cami 6n bascul ante de 8 t. 32,150 5, 500 h. 176, 83

4 MD5RNO25 Ret rocar gadora neum 90 CV 31, 080 7,040 h. 218, 80

5 MD7CB020 Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 30, 550 3,520 h. 107, 54

6 MD8CA110 Ci sterna agua s/cami 6n 10.000 |I. 25, 400 38, 760 h. 984, 50

7 MDBRT020 Rodi |l o v.autop.téandem 2,5 t. 18, 380 290, 700 h. 5. 343, 07

8 MD2GT120 G la torre autonontante 20 txm 15, 590 10, 000 h. 155, 90

9 MD1DA620 Bonba aut oas. di esel ag.suc. 17kW 10, 030 27,500 h. 275, 83

10 ML1WD50 Ventil ador 75 KVA 4,180 27,500 h. 114, 95
11 MD7AA020 Dunper aut ocargabl e 2. 000 kg. 4,130 193, 800 h. 800, 39
12 MLOHV220 Vi brador horm gén gasolina 75 mm 2,250 13, 000 h. 29, 25
13 MD3HHO020 Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 896 h. 1,42
Total nmaqui nari a: 24,144, 42



Cuadro de mmteri al es




Cuadro de nmateri al es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 P13CW10 Miel | e carga autom 9 t. 4.181, 080 2,000 ud 8. 362, 16
2 P13CG360 P. secci onal residencia 3,00x2, 30 1.581, 100 2,000 ud 3.162, 20
3 P20CC010 Cal d. acero 70.000 kcal/h. 1. 409, 000 1, 000 ud 1. 409, 00
4 PO1WAO10 Ayuda de al bafiileria 863, 960 0, 320 ud 276, 47
5 P13CEQ70 P.flex.2 bat.PVC-4 mm 2,00x2, 40 795, 640 4,000 ud 3.182,56
6 P20Q0030 Quenmador gasoél eo 100. 000 kcal / h. 599, 000 1, 000 ud 599, 00
7 P17BI 070 Cont ador agua WP 2 1/2" (65 mm) 502, 540 1, 000 ud 502, 54
8 P181 B010 I nod. t.bajo c/tapa-nmec.normc. 207, 600 2,000 ud 415, 20
9 P23FA100 Central detec. incendios 1 zona 203, 520 1, 000 ud 203, 52
10 P29EB030 Muebl e | acado p/lavabo 100 cm 200, 000 2,000 ud 400, 00
11 P23FB400 Pul sador al arma anti defl agrante 199, 890 4, 000 ud 799, 56
12 P01CC140 Cenment o bl anco BL-11 42, 5R sacos 196, 000 0,056¢t. 10, 98
13 P29EB100 Enci mera marnol +regl eta de 126cm 184, 000 2,000 ud 368, 00
14 P17XC100 Val v. conpuerta fund. pl ati na 80mm 163, 680 1, 000 ud 163, 68
15 P29EB040 Espej o 82x100cm c/ apl i ques | uz 125, 000 3, 000 ud 375, 00
16 P12PV015 Vent. practicable 1 hoja 60x120cm 119, 590 26, 000 ud 3.109, 34
17 P13CX220 Puesta a punto siste.el ectroénico 118, 910 4, 000 ud 475, 64
18 P17Wr010 Der echos aconeti.indiv.red nunic 94, 240 1, 000 ud 94, 24
19 PO2PC130 Mar co-tapa HF.reg.ac. V=78 T=62 93, 040 2,000 ud 186, 08
20 P01CC020 Cenento CEM 11/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0,784t¢t. 70, 82
21 P23FJ200 Extintor polvo ABC 6 kg. autom 80, 650 8, 000 ud 645, 20
22 P20TA210 Col ector 4"x 1,5 mx 6 conex. 80, 140 1, 000 ud 80, 14
23 P23FC500 Letrero |l um noso no entrar 72, 840 1, 000 ud 72,84
24 P20TV230 Val v. conp. bronce.2 1/2" 71,970 8, 000 ud 575,76
25 P13CX230 Transporte a obra 67, 950 8, 000 ud 543, 60
26 P13CP020 Pu. paso 80x200 chapa |isa nornal 62, 210 8, 000 ud 497, 68
27 P23FC100 Sirena el ectroénica bitonal 58, 520 1, 000 ud 58, 52
28 P29MB205 Papel era ch.acero colgar 36 I. 56, 850 15, 000 ud 852, 75
29 PO1HC390 Hor mi gén HA-25/B/40/11a central 51, 340 55, 530 nB 2.850,91
30 PO1HC400 Hor mi gon HA-25/B/ 20/ 11a central 50, 580 100, 800 n8 5. 098, 46
31 PO1CY080 Escayol a en sacos 50, 000 0,011t¢t. 0, 55
32 PO1HCO10 Hor m gon HW 20/ B/ 40/ 1 central 49, 700 0, 500 nB 24,85
33 PO1CY010 Yeso negro en sacos 48, 000 0,051t. 2,45
34 PO1HD120 Horm el em no rest.HW 17,5/ B/ 20 43, 890 136, 500 n8 5.990, 99
central
35 P0O1MC010 Mortero 1/5 de central (M 60) 42, 650 0, 855 nB 36, 47
36 PO1HD100 Horm el em no resist.HW 15/ B/ 20 41, 340 0,875n8 36, 17
central
37 P18GD010 Mezcl ador ducha serie nornal cr. 40, 670 2,000 ud 81, 34
38 P0O1MC040 Mortero 1/6 de central (M 40) 40, 090 1,475 n8 59, 13
39 P18DC020 Pl at o ducha 80x80 cm bl anco 39, 560 2,000 ud 79,12
40 P11AHO10 P.armari o ALH pino p/pintar 38, 080 1, 500 ud 57,12
41 P01HDO50 Horm el em no resist.HW 10/ B/ 40 36, 220 1, 500 n8B 54, 33
central
42 P17XE080 Val vul a esfera latén niqu.2 1/2" 30, 200 2,000 ud 60, 40
43 P17XB200 Brida redon.galv.2 1/2" conpleta 29, 650 2,000 ud 59, 30
44 P09CG020 Conpact o pul i do 40x40 25, 980 117, 600 n2 3. 055,25
45 P11AHO50 P. mal et er. ML.H pi no p/ pintar 23,570 1, 500 ud 35, 36
46 P05CS013 Panel chapa prel ac. gal van. 40 nm 20, 040 640, 000 n2 12. 825, 60
47 P02TWD30 Adhesi vo para tubos de PVC 18, 790 17,476 kg 328, 37
48 P17XR070 Val v.retenci 6n | atén rosc.2 1/2" 18, 460 1, 000 ud 18, 46
49 P17WI020 Ti mbrado contad. M Industria 18, 250 1, 000 ud 18, 25
50 P11PD010 Cerco direc.pino nelis m 70x50mm 12, 560 5,800 m 72,85
51 P17GS090 Tubo acero galvan.S. 3" DN80 nm 12, 280 3,000 m 36, 84
52 P01AA020 Arena de rio 0/5 mm 11, 340 12,638 nB 143, 31
53 P0O8CT080 Pavi nent o conti nuo horm i npreso 10, 540 . 300, 000 n2 13. 702, 00
54 PO1AGL30 Grava 40/80 mm 9, 970 105, 600 n8 1. 052, 83
55 P17XB230 Bri da ci ega conp. p/bat.cont.80mm 9, 950 1, 000 ud 9, 95
56 P240U050 Mnio electrolitico 9, 440 300, 000 kg 2.832,00
57 P24El 090 Pintura pléastica liso mate 8, 290 220, 000 kg 1.823,80
58 P20TA080 Tuberia acero negro sold.2 1/2" 7,030 20,000 m 140, 60
59 P24WD010 Di sol vent e uni versal 6, 440 300, 000 kg 1.932,00
60 P02TC060 Codo 87,5° PVC san.j.peg.125 nmm 5, 900 2,000 ud 11, 80
61 P04PB019 Bal da estanteria 250x40 nm 5,670 7,700 m 43, 66
62 P17NPO70 Conex. baj ante PVC redon. D=125nm 4,970 12, 000 ud 59, 64
63 P02TP040 Tub.liso PVC san.j.peg.125mm s. F 4,870 39,000 m 189, 93
64 PO3VA010 Vigueta h.D/T pret.18cm <4 m 4,810 3,450 m 16, 59
65 P0O2TP0O30 Tub.liso PVC san.j.peg.110mms. F 4,270 121, 000 m 516, 67
66 P20TA060 Tuberia acero negro sold.1 1/2" 3,900 7,000 m 27, 30
67 P17VF060 Tubo PVC evac.pluv.j.lab. 90 nm 3, 890 12,000 m 46, 68
68 PO3AMD40 ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2. 2 3,780 . 004, 224 n2 3.795,97
(4,735 kg/ nR)
69 P17VC030 Tubo PVC evac.resid.j.peg.50 mm 3, 690 10, 000 m 36, 90
70 P17NPO10 Canal 6n PVC redondo D=125mmgri s 3,500 88,000 m 308, 00
71 PO2TP0O50 Tub.liso PVC san.j.peg.160mms. F 3, 300 4,440 m 14, 65
72 PO1AA010 Tierra 3, 000 . 131, 800 nB 6. 395, 40
73 P175V040 VAl v.sifoéni.articul.p/ducha 40mm 2,580 2,000 ud 5, 16
74 P0O8SW20 Sel l ado de juntas 3 nm 2,310 676, 000 m 1.561, 56
75 P12PW10 Premarco al um ni o 2, 310 93,600 m 216, 22
76 PO7CV010 Coqui .l ana vid.D=21 1/2" e=30 2,230 20, 000 m 44, 60
77 P17XT030 Ll ave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,120 2,000 ud 4,24
78 P0O2TP020 Tub.liso PVC san.j.peg. 90mm se. F 1, 800 10, 000 m 18, 00
79 P11TLO10 Tapaj unt. DM LR pino nmelis 70x10 1, 650 4,400 m 7,26



Cuadro de nmateri al es Pagi na 2
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
80 P0O3AC200 Acero corrugado B 500 S 1,510 2.160, 000 kg 3. 261, 60
81 P17JP060 Abr azadera baj ante PVC D=90mm 1,490 12, 000 ud 17, 88
82 P240F040 Fondo pl astico 1, 480 55, 000 kg 81, 40
83 P17VP050 Codo PVC evacuaci 6n 90 mmj .| ab. 1, 480 3,600 ud 5,33
84 PO3AL0O10 Acero | ami nado E 275(A 42b) 1,480 31.500, 000 kg 46. 620, 00
85 PO3AMD70 ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2. 2 1,370 14,780 n2 20, 25
(1,564 kg/ nR)
86 P18GW40 Latiguillo flex.20cm 1/2"a 1/2" 1,320 2,000 ud 2,64
87 P17NP040 Gafa canal 6n PVC red. equi p. 125mm 1, 230 80, 000 ud 98, 40
88 P0O3AA020 Al anbre atar 1,30 nm 1, 200 10, 000 kg 12, 00
89 P11JTO10 Tirador armario pintado 1, 200 1, 500 ud 1,80
90 P11JT070 Tirador mal etero pintado 1,100 1, 500 ud 1,65
91 P17VP030 Codo PVC evacuaci 6n 50 nm j . peg. 1, 040 3, 000 ud 3,12
92 P01UC0O30 Punt as 20x100 1, 020 0, 600 kg 0, 61
93 P11TMLOO Tapeta contrachap. pi no 70x4 mm 1, 020 4,400 m 4,49
94 P24WN220 Pequefio materi al 0, 920 110, 000 ud 101, 20
95 PO1DW)50 Agua 0, 760 0, 729 nB8 0, 55
96 P17VP190 Mangui to PVC evac.50 nmj. pegada 0, 750 1, 000 ud 0,75
97 P0O3BH090 Bovedi | | a horm gén 70x20x20cm 0, 740 16, 000 ud 11, 84
98 P01DW90 Pequefio nateri al 0,710 3. 030, 000 ud 2.151, 30
99 PO1LGLl40 Rasi || 6n ceram co mh 80x25x4 0, 670 62, 500 ud 41, 88
100 P11RB040 Pernio latén 80/95 mm codillo 0, 520 7,400 ud 3,85
101 PO1DA050 Mortero cola gris altas prestac. 0, 310 224,000 kg 69, 44
102 P11JW20 | mdn de cierre blanco/ marrén 0,170 3, 000 ud 0,51
103 PO5CWD10 Tornilleria y pequefio materi al 0, 100 640, 000 ud 64, 00
104 PO1LTO20 Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0, 090 2.900, 000 ud 261, 00
105 P11WP080 Tornill o ensanbl e zi nc/ pavén 0, 020 44, 000 ud 0, 88
Total nateriales: 146. 170, 14



Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

11

1.2

13

1.4

2.1

2.2

3.1

4.1

1 Movimiento de tierras

m2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por|
medios mecénicos, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxilares.

m3 Excavacion en tdnel en seccién de avance, por|
medios mecéanicos, con agotamiento de aguas, con
carga directa sobre camion basculante de los
productos resultantes de la excavacion y p.p de
medios auxiliares.

m3 Desmonte en tierra a cielo abierto con medios
mecanicos, incluso perfilado y carga sobre camion
de los productos resultantes de la excavacion.

m2 Compactacién de terrenos a cielo abierto, por|
medios mecénicos, con aporte de tierras, incluso
regado de los mismos, sin definir grado de
compactacion minimo, y con p.p. de medios
auxiliares.

2 Cimentacién

m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25
N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en
relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso
armadura (40 kg/m3.), vertido con grda, vibrado,
curado y colocado. Segun EHE.

m2 Solera de hormigébn armado de 15 cm. de
espesor, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla,
elaborado en central, vertido, curado, colocado Y
armado con mallazo 15x15x8, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado i/enchachado
de piedra caliza 40/80 de 15 cm. de espesor,
extendido y compactado con pisén.

3 Estructura

kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles
laminados en caliente para vigas, pilares, zunchos
y correas, mediante uniones soldadas; i/p.p. de
soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes Y|
dos manos de imprimacién con pintura de minio de
plomo, totalmente montado y colocado.

4 Cubierta

m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero|
en perfil comercial, prelacada la cara exterior Y|
galvanizada la cara interior de 0,5 mm. con nucleo
de poliestireno expandido de 20 kg/m3. con un
espesor de 40 mm., clasificado M-1 en su reaccién
al fuego, colocado sobre correas metalicas, i/p.p.
de solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion,
juntas de estanqueidad, medios auxiliares VY|
elementos de seguridad, medida en verdadera
magnitud.

5 Instalacién saneamiento

0,33

33,20

4,41

8,78

143,81

19,94

2,15

25,74

TREINTA Y TRES CENTIMOS

TREINTA Y TRES EUROS CON
VEINTE CENTIMOS

CUATRO EUROS CON CUARENTA
Y UN CENTIMOS

OCHO EUROS CON SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS

CIENTO CUARENTA Y TRES
EUROS CON OCHENTA Y UN
CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

DOS EUROS CON QUINCE
CENTIMOS

VEINTICINCO EUROS CON
SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Importe

Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)

5.1 ud Fosa séptica construida in situ de 90x240x135)
cm. para 10 usuarios, realizada con fabrica de
ladrillo macizo 1 pie colocado sobre solera de
hormigbn ~ HM-20/B/40/l, con  separaciones|
interiores de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie,
recibido con mortero, enfoscada y brufiida por el
interior; con tuberias y codos de PVC D=125 mm.
para comunicar dependencias interiores y cierre|
superior con forjado de viguetas y bovedillas,
mallazo de reparto y capa de compresion
HA-25/B/40/1la, i/colocaciéon de cercos y tapas de
fundicion, totalmente terminada y lista para su uso,
sin incluir excavacion ni posterior relleno perimetral
y con p.p. de medios auxiliares. 834,10/ OCHOCIENTOS TREINTAY
CUATRO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

5.2 ud Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65
cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor,
recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigbn en masa HM-10/B/40,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de
cemento, y cerrada superiormente con un tablero
de bardos machihembrados y losa de hormigén
HM-15/B/20, ligeramente armada con mallazo,
totalmente terminada y sellada con mortero de
cemento y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir|
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior. 43,08| CUARENTA Y TRES EUROS CON
OCHO CENTIMOS

5.3 ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de|
tanque bajo, colocado mediante tacos y tornillos al
solado, incluso sellado con silicona y compuesto
por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y
asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
totalmente instalado, incluso con llave de escuadra
de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de|
1/2", funcionando. (El manguetén esté incluido en

las instalaciones de desagie). 232,69| DOSCIENTOS TREINTA Y DOS
EUROS CON SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
5.4 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,

de unién en copa lisa pegada, de 110 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 3'0 mm.,,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares. 9,20| NUEVE EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

55 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 125 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 3'1 mm.,,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares. 10,17 | DIEZ EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

5.6 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 90 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 2'7 mm.,,
colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares. 6,20| SEIS EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

Cal cul o y di mensi onado de una al mazara situada en el término nunicipal de Vallada (... Pagi na 2
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En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.7

5.8

5.9

5.10

6.1

6.2

6.3

m. Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 mm. de
diametro, colocada en instalaciones interiores de
desague, para bafios y cocinas, con p.p. de piezas
especiales de PVC y con unién pegada, totalmente
instalada y funcionando.

ud Plato de ducha de acero esmaltada, de 80x80,
cm., blanco, con griferia mezcladora exterior
monobloc cromada, con ducha teléfono, flexible de
150 cm. y soporte articulado, incluso valvula de
desague sifonica articulada, con salida de 40 mm.,
totalmente instalada y funcionando.

m. Canalén de PVC, de 12,5 cm. de diametro,
fijado mediante gafas de sujecion al alero,
totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas
especiales y remates finales de PVC, y piezas de
conexién a bajantes, completamente instalado.

m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento,
de unién en copa lisa pegada, de 160 mm. de
diametro exterior, espesor de pared 3'9 mm.,,
colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacion ni el
tapado posterior de las zanjas, y con p.p. de
medios auxiliares.

m. Bajante de PVC serie F, de 90 mm. de
diametro, con sistema de unién por enchufe con
junta labiada, colocada con abrazaderas metalicas,
totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando.

6 Instalacion fontaneria

ud Acometida a la red general municipal de agua
potable, hasta una longitud maxima de 3 m.,
realizada con tubo de acero galvanizado, de 80
mm. de diametro (3"), con valvula de compuerta de
fundicién, con platina, p.p. de piezas especiales de
acero galvanizado y brida ciega, incluso derechos Y|
permisos para la conexion, totalmente terminada v
funcionando, sin incluir la rotura del pavimento.

ud Contador general de agua de 2 1/2", colocado
en la bateria general y conexionado a ésta y al
ramal de acometida, incluso instalaciéon de dos
llaves de corte de esfera, de 63 mm., juego de
bridas, valvula de retencion y deméas material
auxiliar, totalmente montado y funcionando, incluso
timbrado del contador por el Ministerio de Industria,
sin incluir la bateria general, ni la acometida

ud Ayuda de albafiileria a instalacion de fontanerial
por vivienda incluyendo mano de obra en carga V|
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas,
recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares.

5,38

94,72

8,95

9,28

7,77

373,45

699,34

71,19

CINCO EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS

NOVENTA Y CUATRO EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTIMOS

OCHO EUROS CON NOVENTA'Y
CINCO CENTIMOS

NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

SIETE EUROS CON SETENTA'Y
SIETE CENTIMOS

TRESCIENTOS SETENTA'Y TRES
EUROS CON CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS

SEISCIENTOS NOVENTA Y NUEVE
EUROS CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

SETENTA Y UN EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS
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Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
6.4 ud Caldera de chapa de acero de 70.000 kcal/h,
para calefaccion por gaséleo, totalmente instalada,
i/lquemador con cuadro de regulacion y control
formado por interruptor de servicio del quemador,
termostatos de regulacion y de seguridad,
termohidrémetro, colector, red de tuberias de acero
negro soldado y llaves de corte hasta salida del
cuarto de calderas. 3.503,03| TRES MIL QUINIENTOS TRES
EUROS CON TRES CENTIMOS
7 Instalacion contra incendios
7.1 ud Central de deteccion automatica de incendios,
con una zona de detecciéon, con mddulo de
alimentacion, rectificador de corriente y cargador,
bateria de 24 V. y médulo de control con indicador|
de alarma y averia, y conmutador de corte de
zonas. Medida la unidad instalada. 220,96| DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
7.2 ud Extintor automatico de polvo quimico ABC
polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg.
de agente extintor, con soporte, manometro
comprobable y rociador en boquilla de apertura]
automatica por temperatura. Medida la unidad
instalada. 84,13| OCHENTA Y CUATRO EUROS CON
TRECE CENTIMOS
7.3 ud Pulsador de alarma antideflagrante, medida Ia|
unidad instalada. 222,88| DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS
CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
7.4 ud Letrero luminoso no entrar, extincion disparada,
con indicacion Optica y acustica. Medida la unidad
instalada. 92,02|] NOVENTA Y DOS EUROS CON DOS
CENTIMOS
7.5 ud Sirena electrénica bitonal, con indicacién
acustica. Medida la unidad instalada. 77,27 SETENTAY SIETE EUROS CON
VEINTISIETE CENTIMOS
8 Albafiileria
8.1 ud Ayuda de albafiileria a instalacion de fontanerial
por vivienda incluyendo mano de obra en carga V|
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas,
recibidos, limpieza, remates y medios auxiliares. 71,19| SETENTA Y UN EUROS CON
DIECINUEVE CENTIMOS
8.2 ud Recibido mecanismos y accesorios de
persianas enrollables, ejes y cajas, con pasta de
yeso negro, ifrozas. 11,38| ONCE EUROS CON TREINTA Y
OCHO CENTIMOS
8.3 m. Estanteria de placa de escayola de 25x4 cm.
reforzada en el interior por un trillaje de carton,
ilreplanteo auxiliar, limpieza, nivelacion, ejecucién
de angulos y repaso de juntas con pasta de
escayola, medido en su longitud. 28,30| VEINTIOCHO EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
9 Maquinaria y equipos
9.1 ud Tolva con forma de tronco de pirdmide invertido|
de acero inoxidable. Parte superior de la tolva]
protegida con una rejilla de seguridad. Capacidad
de 5000 kg. 2.276,30| DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA'Y
SEIS EUROS CON TREINTA
CENTIMOS
9.2 ud Compuesto de desramificador y deshojador.
MOD. FP. Capacidad 3500 kg/h 3.914,00| TRES MIL NOVECIENTOS

CATORCE EUROS
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Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
9.3 ud Lavadora Mini permite lavar las aceitunas en el
tanque de recoleccion: un sinfin elevador las
transporta al molino, y, en el camino, se enjuagan
con agua limpia. 15.450,00( QUINCE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS
9.4 ud Béscula de pesado continuo fabricada de acero|
inoxidable. Tiene una tolva de 500 kg de capacidad. 3.090,00| TRES MIL NOVENTA EUROS
9.5 ud Sistema compacto y armoénico. Todo el sistema
esta compuesto por acero de excelente calidad. Se
compone de:
- Trituradora mecanica con tolva de carga de olivas
- Batidora con hueco para la circulacién de agua
caliente, con un juego de resistencia eléctrica paral
el calentamiento del agua, termostato y bomba de
recirculacion
- Bomba mono para trasferir la pasta al extractor
- Extracto rcentrifugo instalado para el proceso de
elaboracién en 2 fases
- Cuadro eléctrico general 58.710,00( CINCUENTA Y OCHO MIL
SETECIENTOS DIEZ EUROS
9.6 ud Separador centrifugo para la extraccion de
aceite de oliva. Fabricado con materiales
minuciosamente seleccionados. 15.450,00| QUINCE MIL CUATROCIENTOS
CINCUENTA EUROS
9.7 ud Depésito cilindrico e 1000 L de capacidad.
Construido en acero inoxidable. 535,60| QUINIENTOS TREINTA Y CINCO
EUROS CON SESENTA CENTIMOS
9.8 ud Deposito cilindrico de 10000 L de capacidad.
Construido en acero inoxidable. 4.120,00| CUATRO MIL CIENTO VEINTE
EUROS
9.9 ud Depdsito de almacenamiento de 50000 L 7.261,50| SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA
Y UN EUROS CON CINCUENTA
CENTIMOS
9.10 ud Monobloque de embotellado automéatico paral
aceite. Para botellas de vidrio y PET. Estj
compuesta por:
- Llenadora con 5 boquillas con vacio directo en la|
botella.
-Tapadora para tapones de rosca 0 a presion con
tolva de alimentacién de tapones con un diametro
de 400 mm.
- Cuadro eléctrico
- Protecciones contra accidentes.
- Plataforma final de recogida 6.180,00( SEIS MIL CIENTO OCHENTA
EUROS
10 Mobiliario y carpinteria
10.1 ud Suministro y colocacién de espejo para bafio, de
82x100 cm., dotado de apliques para luz, con los
bordes biselados, totalmente colocado, sin incluir
las conexiones eléctricas. 131,51 CIENTO TREINTA Y UN EUROS
CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS
10.2 ud Suministro y colocacién de papelera de chapal

de acero esmaltada al horno de 25 I. de capacidad,
con herrajes de colgar.

70,82

SETENTA EUROS CON OCHENTA Y
DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Importe

Designacién

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

ud Puerta seccional residencial de 3,00x2,30 m.,
construida en paneles de 45 mm. de doble chapal
de acero laminado, zincado, gofrado y lacado, con
camara interior de poliuretano expandido y chapas|
de refuerzo, juntas flexibles de estanqueidad,
guias, muelles de torsion regulables y con guia de|
elevacion en techo estandar, apertura manual Yy
demas elementos necesarios para  su
funcionamiento, patillas de fijacion a obra,
elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin
incluir ayudas de albafileria).

m2 Frente de armario empotrado, serie econémica,
con hojas y maleteros lisos huecos (A/MLH) de
pino para pintar, con cerco directo de pino macizo
70x50 mm., tapajuntas exteriores lisos de DM
rechapados de pino 70x10 mm., tapetas interiores|
contrachapadas de pino 70x4 mm., herrajes de|
colgar latonados, imanes de cierre y tiradores
pintados, totalmente montado y con p.p. de medios
auxiliares.

ud Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm.
realizada en chapa de acero galvanizado de 1 mm.
de espesor, perfiles de acero conformado en frio,
herrajes de colgar y seguridad, cerradura con|
manilla de nylén, cerco de perfil de acero
conformado en frio con garras para recibir a obra,
elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. (sin
incluir recibido de albafiileria).

ud Puerta flexible batiente de 2,00x2,40 m. de dos|
hojas de apertura manual lateral, compuesta por|
bastidor autoportante en acero lacado, hojas de|
PVC transparente de 4 mm. de espesor, elaborada
en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir
recibido de albafiileria).

ud Muelle de carga automatico de 2,60 m. de
plataforma, 1,83 m. de anchura y 0,40 m. de faldén
con accionamiento mediante cilindros hidraulicos,
plataforma de acero reforzado mediante vigas,
capacidad de carga estatica 9 t., faldén de acero de|
15 mm., cuadro de maniobra, parada de
emergencia, elaborado en taller, portes, ajuste,
montaje y puesta a punto en obra, i/ galvanizado de|
todo el conjunto y pintura antioxidante (sin incluir
ayudas de albafiileria, ni electricidad).

ud Suministro y colocacion de encimera de marmol
nacional, de 126 cm. de largo, y 2 cm. de grueso,
con faldén frontal de 15 cm. y regleta pulida y con
los bordes biselados, incluso con agujero para la|
instalacion posterior de un lavabo de 1 seno,
totalmente montada con los anclajes precisos, y
sellada con silicona.

2.055,53

104,02

68,61

998,27

4.770,90

205,91

DOS MIL CINCUENTA'Y CINCO
EUROS CON CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

CIENTO CUATRO EUROS CON DOS
CENTIMOS

SESENTA Y OCHO EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO
EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS

CUATRO MIL SETECIENTOS
SETENTA EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

DOSCIENTOS CINCO EUROS CON
NOVENTA Y UN CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
Ne Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
10.9 ud Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos|
interiores de acero galvanizado, de 1 hoja abatible]
con eje vertical, de 60x120 cm. de medidas totales,
compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados,
de colgar y de seguridad, totalmente instalada
sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con
p.p. de medios auxiliares. 135,20 CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS
CON VEINTE CENTIMOS
10.10 ud Suministro y colocacion de mueble lacado para|
lavabo, de 100 cm. de largo, con cajones, puertas Y|
encimera de méarmol pulida, con los bordes
canteados, totalmente colocado, sin incluir lavabo
ni la instalacién del mismo. 212,68 DOSCIENTOS DOCE EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
11 Urbanizacion
111 m2 Pavimento continuo de hormigdn impreso en
color y textura a elegir, comprendiendo: colocacion,
extendido y alisado del hormigén suministrado por
el cliente, suministro y aplicacion de colorantes vy
aditivos, limpieza del hormigén; corte de juntas de
retraccion; endurecedor-resina de  superficie,
medida la superficie realmente ejecutada. 12,09| DOCE EUROS CON NUEVE
CENTIMOS
11.2 m2 Solera de hormigén en masa de 10 cm. de
espesor, realizada con hormigén HM-17,5/B/20, de
central, i/vertido, curado, colocacion, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado. 6,05| SEIS EUROS CON CINCO
CENTIMOS
12 Alicatado y pintura
12.1 m2 Chapado de baldosas de gres compacto pulido
de 40x40x1 cm., recibido con mortero cola de altas|
prestaciones sobre base de mortero de cemento
CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/4 (M-80),
incuso preparacion previa de paramentos, cajas,
remates, rejuntado con lechada de cemento blanco
BL-Il 42,5 R y limpieza, medida la superficie
ejecutada. 42,73| CUARENTA Y DOS EUROS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS
12.2 m2 Pintura pléstica lisa mate en blanco, sobre
paramentos horizontales y verticales, lavable dos|
manos, incluso mano de imprimacion de fondo,
plastecido y mano de acabado. 6,38| SEIS EUROS CON TREINTA'Y
OCHO CENTIMOS
13 Seguridad y salud
13.1 ud Casco de seguridad 3,09| TRES EUROS CON NUEVE
CENTIMOS
13.2 ud Gafas contra impactos 9,06| NUEVE EUROS CON SEIS
CENTIMOS
13.3 ud Mascara facial 13,39 TRECE EUROS CON TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS
13.4 ud Filtro recambio mascarilla 1,03| UN EURO CON TRES CENTIMOS
135 ud Guantes de soldadura 19,57 | DIECINUEVE EUROS CON
CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
13.6 ud Mono de trabajo 30,90 TREINTA EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS
13.7 ud Botas de seguridad 9,27| NUEVE EUROS CON VEINTISIETE

CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran tnica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescisibn u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda
pretenderse la valoracién de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
Ne Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 EO2CUEO30 m3 Excavacion en tunel en seccion de avance, por medios
mecénicos, con agotamiento de aguas, con carga directa sobre
camidon basculante de los productos resultantes de la
excavacion y p.p de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Capataz 0,150 h. 10,840 1,63
Pedn ordinario 0,150 h. 10,240 1,54
(Maquinaria)
Bomba autoas.diesel ag.suc.17kW 0,050 h. 10,030 0,50
Rozadora eléctrica 300kW/105t. 0,050 h. 560,540 28,03
Camion basculante de 8 t. 0,010 h. 32,150 0,32
Ventilador 75 KVA 0,050 h. 4,180 0,21
Costes indirectos 0,97
Total por m3: 33,20
Son TREINTA Y TRES EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m3
2 EO2EAMO010 m2 Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios
mecanicos, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxilares.
(Mano de obra)
Pedn ordinario 0,005 h. 10,240 0,05
(Maguinaria)
Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 0,008 h. 33,610 0,27
Costes indirectos 0,01
Total por m2: 0,33
Son TREINTA Y TRES CENTIMOS por m2
3 EO2ECA010 m3 Desmonte en tierra a cielo abierto con medios mecanicos,
incluso perfilado y carga sobre camién de los productos
resultantes de la excavacion.
(Mano de obra)
Pedn ordinario 0,020 h. 10,240 0,20
(Maguinaria)
Retrocargadora neum. 90 CV 0,088 h. 31,080 2,74
Camién basculante 4x4 14 t. 0,044 h. 30,550 1,34
Costes indirectos 0,13
Total por m3: 4,41
Son CUATRO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS por m3
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
4 EO2ESA020 m2 Compactacion de terrenos a cielo abierto, por medios
mecéanicos, con aporte de tierras, incluso regado de los
mismos, sin definir grado de compactaciéon minimo, y con p.p.
de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Pedn ordinario 0,150 h. 10,240 1,54
(Maguinaria)
Dumper autocargable 2.000 kg. 0,100 h. 4,130 0,41
Cisterna agua s/camién 10.000 I. 0,020 h. 25,400 0,51
Rodillo v.autop.tandem 2,5 t. 0,150 h. 18,380 2,76
(Materiales)
Tierra 1,100 m3 3,000 3,30
Costes indirectos 0,26
Total por m2: 8,78
Son OCHO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS por m2
5 EO3AAP020 ud Arqueta enterrada no registrable, de 51x51x65 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento,
colocado sobre solera de hormigéon en masa HM-10/B/40,
enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, y
cerrada superiormente con un tablero de bardos
machihembrados y losa de hormigén HM-15/B/20, ligeramente
armada con mallazo, totalmente terminada y sellada con
mortero de cemento y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
(Mano de obra)
Oficial primera 1,700 h. 10,710 18,21
Pedn especializado 0,850 h. 10,320 8,77
(Materiales)
Horm.elem. no resist.HM-10/B/40 central 0,060 m3 36,220 2,17
Horm.elem. no resist.HM-15/B/20 central 0,035 m3 41,340 1,45
Rasillén ceramico m-h 80x25x4 2,500 ud 0,670 1,68
Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 70,000 ud 0,090 6,30
Mortero 1/5 de central (M-60) 0,025 m3 42,650 1,07
Mortero 1/6 de central (M-40) 0,035 m3 40,090 1,40
ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 kg/m2) 0,570 m2 1,370 0,78
Costes indirectos 1,25
Total por ud: 43,08
Son CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHO CENTIMOS por ud
6 EO3CPE010 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en
copa lisa pegada, de 90 mm. de didmetro exterior, espesor de
pared 2'7 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,055 m3 11,340 0,62
Tub.liso PVC san.j.peg.90mm se.F 1,000 m. 1,800 1,80
Adhesivo para tubos de PVC 0,080 kg 18,790 1,50
Costes indirectos 0,18
Total por m.: 6,20
Son SEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m.
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
7 EO3CPE020 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en
copa lisa pegada, de 110 mm. de didmetro exterior, espesor de
pared 3'0 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,060 m3 11,340 0,68
Tub.liso PVC san.j.peg.110mm s.F 1,000 m. 4,270 4,27
Adhesivo para tubos de PVC 0,100 kg 18,790 1,88
Costes indirectos 0,27
Total por m.: 9,20
Son NUEVE EUROS CON VEINTE CENTIMOS por m.
8 EO3CPEO030 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en
copa lisa pegada, de 125 mm. de didmetro exterior, espesor de
pared 3'1 mm., colocada sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,065 m3 11,340 0,74
Tub.liso PVC san.j.peg.125mm s.F 1,000 m. 4,870 4,87
Adhesivo para tubos de PVC 0,115 kg 18,790 2,16
Costes indirectos 0,30
Total por m.: 10,17
Son DIEZ EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS por m.
9 EO3CPE040 m. Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en
copa lisa pegada, de 160 mm. de didmetro exterior, espesor de
pared 3'9 mm., colocado sobre cama de arena de rio, con p.p. de
piezas especiales, sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,100 h. 10,710 1,07
Pedn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,070 m3 11,340 0,79
Tub.liso PVC san.j.peg.160mm s.F 1,000 m. 3,300 3,30
Adhesivo para tubos de PVC 0,150 kg 18,790 2,82
Costes indirectos 0,27
Total por m.: 9,28
Son NUEVE EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS por m.
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
10 EO3PFB010 ud Fosa séptica construida in situ de 90x240x135 cm. para 10
usuarios, realizada con fabrica de ladrillo macizo 1 pie colocado
sobre solera de hormigéon HM-20/B/40/l, con separaciones
interiores de fabrica de ladrillo macizo 1/2 pie, recibido con
mortero, enfoscada y brufiida por el interior; con tuberias y
codos de PVC D=125 mm. para comunicar dependencias
interiores y cierre superior con forjado de viguetas y bovedillas,
mallazo de reparto y capa de compresion HA-25/B/40/la,
ilcolocacion de cercos y tapas de fundicion, totalmente
terminada y lista para su uso, sin incluir excavacion ni posterior
relleno perimetral y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial primera 20,000 h. 10,710 214,20
Pedn especializado 15,000 h. 10,320 154,80
(Materiales)
Hormigén HM-20/B/40/1 central 0,500 m3 49,700 24,85
Hormigén HA-25/B/40/11a central 0,530 m3 51,340 27,21
Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 1.150,000 ud 0,090 103,50
Mortero 1/5 de central (M-60) 0,230 m3 42,650 9,81
Mortero 1/6 de central (M-40) 0,600 m3 40,090 24,05
Marco-tapa HF.reg.ac.M=78 T=62 2,000 ud 93,040 186,08
Codo 87,5° PVC san.j.peg.125 mm. 2,000 ud 5,900 11,80
Tub.liso PVC san.j.peg.125mm s.F 5,000 m. 4,870 24,35
ME 15x30 A @ 5-5 B500T 6x2.2 (1,564 kg/m2) 0,530 m2 1,370 0,73
Bovedilla hormigén 70x20x20cm 16,000 ud 0,740 11,84
Vigueta h.D/T pret.18cm <4 m. 3,450 m. 4,810 16,59
Costes indirectos 24,29
Total por ud: 834,10
Son OCHOCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON DIEZ CENTIMOS por yd
11 EO4CA060 m3 Hormigébn armado HA-25/B/40/lla, de 25 N/mm2.,
consistencia blanda, Tmax. 40 mm., para ambiente humedad
alta, elaborado en central en relleno de zapatas y zanjas de
cimentacion, incluso armadura (40 kg/m3.), vertido con grua,
vibrado, curado y colocado. Segin EHE.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,260 h. 10,710 2,78
Pedn ordinario 0,260 h. 10,240 2,66
Oficial 12 Ferrallista 0,400 h. 10,710 4,28
Ayudante- Ferrallista 0,400 h. 10,400 4,16
(Maguinaria)
Grua torre automontante 20 txm. 0,200 h. 15,590 3,12
Vibrador hormigén gasolina 75 mm 0,260 h. 2,250 0,59
(Materiales)
Hormigén HA-25/B/40/11a central 1,100 m3 51,340 56,47
Alambre atar 1,30 mm. 0,200 kg 1,200 0,24
Acero corrugado B 500 S 43,200 kg 1,510 65,23
(Medios auxiliares) 0,09
Costes indirectos 4,19
Total por m3: 143,81
Son CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS par m3
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
12 EO4SA060 m2 Solera de hormigén armado de 15 cm. de espesor, realizada
con hormigén HA-25/B/20/lla, elaborado en central, vertido,
curado, colocado y armado con mallazo 15x15x8, p.p. de juntas,
aserrado de las mismas y fratasado i/enchachado de piedra
caliza 40/80 de 15 cm. de espesor, extendido y compactado con
pison.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,090 h. 10,710 0,96
Pedn ordinario 0,240 h. 10,240 2,46
Oficial 12 Ferrallista 0,018 h. 10,710 0,19
Ayudante- Ferrallista 0,018 h. 10,400 0,19
(Materiales)
Grava 40/80 mm. 0,165 m3 9,970 1,65
Hormigén HA-25/B/20/11a central 0,158 m3 50,580 7,99
ME 15x15 A @ 8-8 B500T 6x2.2 (4,735 kg/m2) 1,569 m2 3,780 5,93
(Por redondeo) -0,01
Costes indirectos 0,58
Total por m2: 19,94
Son DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS por m2
13 E04SM020 m2 Solera de hormigén en masa de 10 cm. de espesor, realizada
con hormigon HM-17,5/B/20, de central, i/vertido, curado,
colocacion, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,060 h. 10,710 0,64
Pedn ordinario 0,060 h. 10,240 0,61
(Materiales)
Horm.elem. no rest.HM-17,5/B/20 central 0,105 m3 43,890 4,61
(Medios auxiliares) 0,01
Costes indirectos 0,18
Total por m2: 6,05
Son SEIS EUROS CON CINCO CENTIMOS por m2
14 EOS5AA010 kg Acero laminado E 275(A 42b), en perfiles laminados en
caliente para vigas, pilares, zunchos y correas, mediante
uniones soldadas; i/p.p. de soldaduras, cortes, piezas
especiales, despuntes y dos manos de imprimacion con pintura
de minio de plomo, totalmente montado y colocado.
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 0,010 h. 11,440 0,11
Ayudante-Cerrajero 0,020 h. 10,560 0,21
(Materiales)
Pequefio material 0,100 ud 0,710 0,07
Acero laminado E 275(A 42b) 1,050 kg 1,480 1,55
Minio electrolitico 0,010 kg 9,440 0,09
Disolvente universal 0,010 kg 6,440 0,06
Costes indirectos 0,06
Total por kg: 2,15
Son DOS EUROS CON QUINCE CENTIMOS por kg
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
15 EO6DRP010 ud Recibido mecanismos y accesorios de persianas enrollables,
ejes y cajas, con pasta de yeso negro, i/rozas.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,480 h. 10,710 5,14
Ayudante 0,480 h. 10,400 4,99
Pedn ordinario 0,030 h. 10,240 0,31
(Materiales)
Yeso negro en sacos 0,010 t. 48,000 0,48
Agua 0,007 m3 0,760 0,01
Puntas 20x100 0,120 kg 1,020 0,12
Costes indirectos 0,33
Total por ud: 11,38
Son ONCE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por ud
16 EO6WA020 ud Ayuda de albafileria a instalacién de fontaneria por vivienda
incluyendo mano de obra en carga y descarga, materiales,
apertura y tapado de rozas, recibidos, limpieza, remates y
medios auxiliares.
(Materiales)
Ayuda de albafiileria 0,080 ud 863,960 69,12
Costes indirectos 2,07
Total por ud: 71,19
Son SETENTA Y UN EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS por ud
17 EO6WE020 m. Estanteria de placa de escayola de 25x4 cm. reforzada en el
interior por un trillaje de cartén, i/replanteo auxiliar, limpieza,
nivelacion, ejecucion de angulos y repaso de juntas con pasta
de escayola, medido en su longitud.
(Mano de obra)
Oficial primera 1,000 h. 10,710 10,71
Ayudante 1,000 h. 10,400 10,40
Pedn ordinario 0,005 h. 10,240 0,05
(Materiales)
Escayola en sacos 0,002 t. 50,000 0,10
Agua 0,001 m3 0,760 0,00
Balda estanteria 250x40 mm. 1,100 m. 5,670 6,24
(Por redondeo) -0,02
Costes indirectos 0,82
Total por m.: 28,30
Son VEINTIOCHO EUROS CON TREINTA CENTIMOS por m.
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
18 EO7IMP023 m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil
comercial, prelacada la cara exterior y galvanizada la cara
interior de 0,5 mm. con nicleo de poliestireno expandido de 20
kg/m3. con un espesor de 40 mm., clasificado M-1 en su
reaccion al fuego, colocado sobre correas metdlicas, i/p.p. de
solapes, tapajuntas, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares y elementos de seguridad,
medida en verdadera magnitud.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,230 h. 10,710 2,46
Ayudante 0,230 h. 10,400 2,39
(Materiales)
Panel chapa prelac.galvan.40 mm. 1,000 m2 20,040 20,04
Tornilleria y pequefio material 1,000 ud 0,100 0,10
Costes indirectos 0,75
Total por m2: 25,74
Son VEINTICINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS |por m2
19 E10CCT110 m2 Pavimento continuo de hormigdn impreso en color y textura
a elegir, comprendiendo: colocacién, extendido y alisado del
hormigén suministrado por el cliente, suministro y aplicacién de
colorantes y aditivos, limpieza del hormigdn; corte de juntas de
retraccion; endurecedor-resina de superficie, medida la
superficie realmente ejecutada.
(Materiales)
Pavimento continuo horm.impreso 1,000 m2 10,540 10,54
Sellado de juntas 3 mm. 0,520 m. 2,310 1,20
Costes indirectos 0,35
Total por m2: 12,09
Son DOCE EUROS CON NUEVE CENTIMOS por m2
20 E11CA020 m2 Chapado de baldosas de gres compacto pulido de 40x40x1
cm., recibido con mortero cola de altas prestaciones sobre base
de mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/4
(M-80), incuso preparacion previa de paramentos, cajas,
remates, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-Il1 42,5 R
y limpieza, medida la superficie ejecutada.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,580 h. 10,710 6,21
Ayudante 0,580 h. 10,400 6,03
Pedn ordinario 0,036 h. 10,240 0,37
(Maguinaria)
Hormigonera 200 |. gasolina 0,008 h 1,590 0,01
(Materiales)
Arena de rio 0/5 mm. 0,021 m3 11,340 0,24
Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 0,007 t. 90,330 0,63
Mortero cola gris altas prestac. 2,000 kg 0,310 0,62
Agua 0,006 m3 0,760 0,00
Compacto pulido 40x40 1,050 m2 25,980 27,28
(Medios auxiliares) 0,10
Costes indirectos 1,24
Total por m2: 42,73
Son CUARENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMQS por m2
Cal cul o y di nensionado de una al mazara situada en el térmno nunicipal de Vallada (Valen... Pagi na 7




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
21 E12AAL010 m2 Frente de armario empotrado, serie econémica, con hojas y
maleteros lisos huecos (A/MLH) de pino para pintar, con cerco
directo de pino macizo 70x50 mm., tapajuntas exteriores lisos
de DM rechapados de pino 70x10 mm., tapetas interiores
contrachapadas de pino 70x4 mm., herrajes de colgar
latonados, imanes de cierre y tiradores pintados, totalmente
montado y con p.p. de medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial 12 Carpintero 0,500 h. 11,380 5,69
Ayudante-Carpintero 0,250 h. 9,680 2,42
(Materiales)
P.armario ALH pino p/pintar 0,750 ud 38,080 28,56
P.maleter.MLH pino p/pintar 0,750 ud 23,570 17,68
Tirador armario pintado 0,750 ud 1,200 0,90
Tirador maletero pintado 0,750 ud 1,100 0,83
Iméan de cierre blanco/marrén 1,500 ud 0,170 0,26
Cerco direc.pino melis m.70x50mm 2,900 m. 12,560 36,42
Pernio latén 80/95 mm. codillo 3,700 ud 0,520 1,92
Tapajunt. DM LR pino melis 70x10 2,200 m. 1,650 3,63
Tapeta contrachap.pino 70x4 mm. 2,200 m. 1,020 2,24
Tornillo ensamble zinc/pavén 22,000 ud 0,020 0,44
Costes indirectos 3,03
Total por m2: 104,02
Son CIENTO CUATRO EUROS CON DOS CENTIMOS por m2
22 E13PAA015 ud Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de
acero galvanizado, de 1 hoja abatible con eje vertical, de 60x120
cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes
bicromatados de colgar y de seguridad, totalmente instalada
sobre precerco de aluminio y ajustada, incluso con p.p. de
medios auxiliares.
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 0,200 h. 11,440 2,29
Ayudante-Cerrajero 0,100 h. 10,560 1,06
(Materiales)
Vent.practicable 1 hoja 60x120cm 1,000 ud 119,590 119,59
Premarco aluminio 3,600 m. 2,310 8,32
Costes indirectos 3,94
Total por ud: 135,20
Son CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON VEINTE CENTIMOS por ud
Cal cul o y di nensionado de una al mazara situada en el térmno nunicipal de Vallada (Valen... P4gi na 8




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
23 E14CGS010 ud Puerta seccional residencial de 3,00x2,30 m., construida en
paneles de 45 mm. de doble chapa de acero laminado, zincado,
gofrado y lacado, con camara interior de poliuretano expandido
y chapas de refuerzo, juntas flexibles de estanqueidad, guias,
muelles de torsién regulables y con guia de elevacion en techo
estandar, apertura manual y deméas elementos necesarios para
su funcionamiento, patillas de fijacion a obra, elaborada en
taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir ayudas de
albafiileria).
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 10,350 h. 11,440 118,40
Ayudante-Cerrajero 10,350 h. 10,560 109,30
(Materiales)
P.seccional residencia 3,00x2,30 1,000 ud 1.581,100 1.581,10
Puesta a punto siste.electrénico 1,000 ud 118,910 118,91
Transporte a obra 1,000 ud 67,950 67,95
Costes indirectos 59,87
Total por ud: 2.055,53
Son DOS MIL CINCUENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS por ud
24 E14CPL020 ud Puerta de chapa lisa de 1 hoja de 80x200 cm. realizada en
chapa de acero galvanizado de 1 mm. de espesor, perfiles de
acero conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad,
cerradura con manilla de nylon, cerco de perfil de acero
conformado en frio con garras para recibir a obra, elaborada en
taller, ajuste y fijacion en obra. (sin incluir recibido de
albafiileria).
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 0,200 h. 11,440 2,29
Ayudante-Cerrajero 0,200 h. 10,560 2,11
(Materiales)
Pu.paso 80x200 chapa lisa normal 1,000 ud 62,210 62,21
Costes indirectos 2,00
Total por ud: 68,61
Son SESENTA Y OCHO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS por ud
25 E14CPS020 ud Puerta flexible batiente de 2,00x2,40 m. de dos hojas de
apertura manual lateral, compuesta por bastidor autoportante
en acero lacado, hojas de PVC transparente de 4 mm. de
espesor, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin
incluir recibido de albafiileria).
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 4,800 h. 11,440 54,91
Ayudante-Cerrajero 4,800 h. 10,560 50,69
(Materiales)
P.flex.2 bat.PVC-4 mm. 2,00x2,40 1,000 ud 795,640 795,64
Transporte a obra 1,000 ud 67,950 67,95
Costes indirectos 29,08
Total por ud: 998,27
Son NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por ud
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
26 E14CPWO010 ud Muelle de carga automético de 2,60 m. de plataforma, 1,83 m.
de anchura y 0,40 m. de faldén con accionamiento mediante
cilindros hidraulicos, plataforma de acero reforzado mediante
vigas, capacidad de carga estatica 9 t., faldon de acero de 15
mm., cuadro de maniobra, parada de emergencia, elaborado en
taller, portes, ajuste, montaje y puesta a punto en obra, i/
galvanizado de todo el conjunto y pintura antioxidante (sin
incluir ayudas de albafiileria, ni electricidad).
(Mano de obra)
Oficial 12 Cerrajero 12,000 h. 11,440 137,28
Ayudante-Cerrajero 12,000 h. 10,560 126,72
(Materiales)
Muelle carga autom. 9 t. 1,000 ud 4.181,080 4.181,08
Puesta a punto siste.electrénico 1,000 ud 118,910 118,91
Transporte a obra 1,000 ud 67,950 67,95
Costes indirectos 138,96
Total por ud: 4.770,90
Son CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA EUROS CON NOVENTA CENTIMQS por ud
27 E20AA030 ud Acometida a la red general municipal de agua potable, hasta
una longitud maxima de 3 m., realizada con tubo de acero
galvanizado, de 80 mm. de diametro (3"), con valvula de
compuerta de fundicién, con platina, p.p. de piezas especiales
de acero galvanizado y brida ciega, incluso derechos y permisos
para la conexién, totalmente terminada y funcionando, sin
incluir la rotura del pavimento.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 3,400 h 11,440 38,90
Oficial 22 Fontanero/Calefactor 1,700 h 11,150 18,96
(Materiales)
Tubo acero galvan.S. 3" DN80 mm. 3,000 m 12,280 36,84
Derechos acometi.indiv.red munic 1,000 ud 94,240 94,24
Brida ciega comp.p/bat.cont.80mm 1,000 ud 9,950 9,95
Valv.compuerta fund.platina 80mm 1,000 ud 163,680 163,68
Costes indirectos 10,88
Total por ud: 373,45
Son TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS por
ud
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
28 E20CCG020 ud Contador general de agua de 2 1/2", colocado en la bateria
general y conexionado a ésta y al ramal de acometida, incluso
instalacion de dos llaves de corte de esfera, de 63 mm., juego de
bridas, vélvula de retenciobn y demas material auxiliar,
totalmente montado y funcionando, incluso timbrado del
contador por el Ministerio de Industria, sin incluir la bateria
general, ni la acometida
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,750 h. 11,440 20,02
(Materiales)
Contador agua WP 2 1/2" (65 mm.) 1,000 ud 502,540 502,54
Timbrado contad. M. Industria 1,000 ud 18,250 18,25
Brida redon.galv.2 1/2" completa 2,000 ud 29,650 59,30
Valvula esfera latén niqu.2 1/2" 2,000 ud 30,200 60,40
Valv.retencién laton rosc.2 1/2" 1,000 ud 18,460 18,46
Costes indirectos 20,37
Total por ud: 699,34
Son SEISCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS por
ud
29 E20EBV030 m. Tuberia de PVC sanitaria tipo C, de 50 mm. de diametro,
colocada en instalaciones interiores de desaglie, para bafios y
cocinas, con p.p. de piezas especiales de PVC y con unién
pegada, totalmente instalada y funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,100 h. 11,440 1,14
(Materiales)
Tubo PVC evac.resid.j.peg.50 mm. 1,000 m. 3,690 3,69
Codo PVC evacuacién 50 mm.j.peg. 0,300 ud 1,040 0,31
Manguito PVC evac.50 mm.j.pegada 0,100 ud 0,750 0,08
Costes indirectos 0,16
Total por m.: 5,38
Son CINCO EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por m.
30 E20EJP020 m. Bajante de PVC serie F, de 90 mm. de didmetro, con sistema
de union por enchufe con junta labiada, colocada con
abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de
piezas especiales de PVC, funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,150 h. 11,440 1,72
(Materiales)
Abrazadera bajante PVC D=90mm. 1,000 ud 1,490 1,49
Tubo PVC evac.pluv.j.lab. 90 mm. 1,000 m. 3,890 3,89
Codo PVC evacuacién 90 mm.j.lab. 0,300 ud 1,480 0,44
Costes indirectos 0,23
Total por m.: 7,77
Son SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS por m.
Cal cul o y di nensionado de una al mazara situada en el térmno municipal de Vallada (Valen... Pagina 11




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
31 E20ENP010 m. Canalén de PVC, de 12,5 cm. de diametro, fijado mediante
gafas de sujecion al alero, totalmente equipado, incluso con p.p.
de piezas especiales y remates finales de PVC, y piezas de
conexién a bajantes, completamente instalado.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,250 h. 11,440 2,86
(Materiales)
Canalén PVC redondo D=125mm.gris 1,100 m. 3,500 3,85
Gafa canalon PVC red.equip.125mm 1,000 ud 1,230 1,23
Conex.bajante PVC redon.D=125mm. 0,150 ud 4,970 0,75
Costes indirectos 0,26
Total por m.: 8,95
Son OCHO EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS por m.
32 E21ADC020 ud Plato de ducha de acero esmaltada, de 80x80 cm., blanco,
con griferia mezcladora exterior monobloc cromada, con ducha
teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso
vélvula de desaglie sifénica articulada, con salida de 40 mm.,
totalmente instalada y funcionando.
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 0,800 h. 11,440 9,15
(Materiales)
Valv.sifoni.articul.p/ducha 40mm 1,000 ud 2,580 2,58
Plato ducha 80x80 cm. blanco 1,000 ud 39,560 39,56
Mezclador ducha serie normal cr. 1,000 ud 40,670 40,67
Costes indirectos 2,76
Total por ud: 94,72
Son NOVENTA Y CUATRO EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS por ud
33 E21ANB010 ud Inodoro de porcelana vitrificada en color, de tanque bajo,
colocado mediante tacos y tornillos al solado, incluso sellado
con silicona y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero,
totalmente instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2"
cromaday latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El
manguetén esta incluido en las instalaciones de desagie).
(Mano de obra)
Oficial 12 Fontanero/Calefactor 1,300 h. 11,440 14,87
(Materiales)
Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 1,000 ud 2,120 2,12
Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 1,000 ud 1,320 1,32
Inod.t.bajo c/tapa-mec.norm.c. 1,000 ud 207,600 207,60
Costes indirectos 6,78
Total por ud: 232,69
Son DOSCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS por ud
Cal cul o y di nensionado de una al mazara situada en el térmno municipal de Vallada (Valen... Pagina 12




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
34 E22CC010 ud Caldera de chapa de acero de 70.000 kcal/h, para calefaccion
por gasoéleo, totalmente instalada, i/quemador con cuadro de
regulacion y control formado por interruptor de servicio del
guemador, termostatos de regulacion y de seguridad,
termohidrometro, colector, red de tuberias de acero negro
soldado y llaves de corte hasta salida del cuarto de calderas.
(Mano de obra)
Oficial primera 20,000 h. 10,710 214,20
Ayudante 20,000 h. 10,400 208,00
Pedn ordinario 10,000 h. 10,240 102,40
(Materiales)
Coqui.lana vid.D=21 1/2" e=30 20,000 m. 2,230 44,60
Cald.acero 70.000 kcal/h. 1,000 ud 1.409,000 1.409,00
Quemador gaséleo 100.000 kcal/h. 1,000 ud 599,000 599,00
Tuberia acero negro sold.1 1/2" 7,000 m. 3,900 27,30
Tuberia acero negro sold.2 1/2" 20,000 m. 7,030 140,60
Colector 4"x 1,5 m.x 6 conex. 1,000 ud 80,140 80,14
Valv.comp. bronce.2 1/2" 8,000 ud 71,970 575,76
Costes indirectos 102,03
Total por ud: 3.503,03
Son TRES MIL QUINIENTOS TRES EUROS CON TRES CENTIMOS|por ud
35 E26FAB010 ud Central de deteccion automética de incendios, con una zona
de deteccién, con modulo de alimentacion, rectificador de
corriente y cargador, bateria de 24 V. y médulo de control con
indicador de alarma y averia, y conmutador de corte de zonas.
Medida la unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista 0,500 h. 11,440 5,72
Ayudante-Electricista 0,500 h. 10,560 5,28
(Materiales)
Central detec. incendios 1 zona 1,000 ud 203,520 203,52
Costes indirectos 6,44
Total por ud: 220,96
Son DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS por ud
36 E26FAE040 ud Pulsador de alarma antideflagrante, medida la unidad
instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Pulsador alarma antideflagrante 1,000 ud 199,890 199,89
Costes indirectos 6,49
Total por ud: 222,88
Son DOSCIENTOS VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA Y OCHO GENTIMOS pbr ud
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
37 E26FAG010 ud Sirena electréonica bitonal, con indicacién acustica. Medida la
unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Sirena electrénica bitonal 1,000 ud 58,520 58,52
Costes indirectos 2,25
Total por ud: 77,27
Son SETENTA Y SIETE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por|ud
38 E26FAG040 ud Letrero luminoso no entrar, extincién disparada, con
indicacion épticay acustica. Medida la unidad instalada.
(Mano de obra)
Oficial 12 Electricista 0,750 h. 11,440 8,58
Ayudante-Electricista 0,750 h. 10,560 7,92
(Materiales)
Letrero luminoso no entrar 1,000 ud 72,840 72,84
Costes indirectos 2,68
Total por ud: 92,02
Son NOVENTA Y DOS EUROS CON DOS CENTIMOS por ud
39 E26FEC010 ud Extintor automético de polvo quimico ABC polivalente
antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con
soporte, manometro comprobable y rociador en boquilla de
apertura automatica por temperatura. Medida la unidad
instalada.
(Mano de obra)
Pedn especializado 0,100 h. 10,320 1,03
(Materiales)
Extintor polvo ABC 6 kg. autom. 1,000 ud 80,650 80,65
Costes indirectos 2,45
Total por ud: 84,13
Son OCHENTA Y CUATRO EUROS CON TRECE CENTIMOS por ud
40 E28IPA010 m2 Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre paramentos
horizontales y verticales, lavable dos manos, incluso mano de
imprimacién de fondo, plastecido y mano de acabado.
(Mano de obra)
Oficial 12 Pintor 0,120 h. 10,710 1,29
Ayudante-Pintor 0,120 h. 10,400 1,25
(Materiales)
Pintura plastica liso mate 0,400 kg 8,290 3,32
Fondo plastico 0,100 kg 1,480 0,15
Pequefio material 0,200 ud 0,920 0,18
Costes indirectos 0,19
Total por m2: 6,38
Son SEIS EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS por m2
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
41 E29MB010 ud Suministro y colocacion de mueble lacado para lavabo, de
100 cm. de largo, con cajones, puertas y encimera de marmol
pulida, con los bordes canteados, totalmente colocado, sin
incluir lavabo ni la instalacion del mismo.
(Mano de obra)
Oficial 12 Carpintero 0,400 h. 11,380 4,55
Ayudante-Carpintero 0,200 h. 9,680 1,94
(Materiales)
Mueble lacado p/lavabo 100 cm. 1,000 ud 200,000 200,00
Costes indirectos 6,19
Total por ud: 212,68
Son DOSCIENTOS DOCE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS por ud
42 E29MB020 ud Suministro y colocaciéon de espejo para bafio, de 82x100 cm.,
dotado de apliques para luz, con los bordes biselados,
totalmente colocado, sin incluir las conexiones eléctricas.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,250 h. 10,710 2,68
(Materiales)
Espejo 82x100cm.c/apliques luz 1,000 ud 125,000 125,00
Costes indirectos 3,83
Total por ud: 131,51
Son CIENTO TREINTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y UN CENTIMOS por ud
43 E29MBO030 ud Suministro y colocacion de encimera de marmol nacional, de
126 cm. de largo, y 2 cm. de grueso, con faldon frontal de 15 cm.
y regleta pulida y con los bordes biselados, incluso con agujero
para la instalacion posterior de un lavabo de 1 seno, totalmente
montada con los anclajes precisos, y sellada con silicona.
(Mano de obra)
Oficial primera 1,000 h. 10,710 10,71
Ayudante 0,500 h. 10,400 5,20
(Materiales)
Encimera marmol+regleta de 126cm 1,000 ud 184,000 184,00
Costes indirectos 6,00
Total por ud: 205,91
Son DOSCIENTOS CINCO EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMQS por ud
44 E36MB205 ud Suministro y colocacién de papelera de chapa de acero
esmaltada al horno de 25 I. de capacidad, con herrajes de
colgar.
(Mano de obra)
Oficial primera 0,400 h. 10,710 4,28
Ayudante 0,400 h. 10,400 4,16
Pedn ordinario 0,200 h. 10,240 2,05
(Materiales)
Pequefio material 2,000 ud 0,710 1,42
Papelera ch.acero colgar 36 I. 1,000 ud 56,850 56,85
Costes indirectos 2,06
Total por ud: 70,82
Son SETENTA EUROS CON OCHENTA Y DOS CENTIMOS por ud
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45 M1 ud Tolva con forma de tronco de piramide invertido de acero
inoxidable. Parte superior de la tolva protegida con unarejilla de
seguridad. Capacidad de 5000 kg.
(Sin clasificar)
Tolva de recepcion 1,000 ud 2.210,000 2.210,00
Costes indirectos 66,30
Total por ud: 2.276,30
Son DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS CON TREINTA CENTIMPS por ud
46 M10 ud Monobloque de embotellado automético para aceite. Para
botellas de vidrio y PET. Esta compuesta por:
- Llenadora con 5 boquillas con vacio directo en la botella.
-Tapadora para tapones de rosca o a presion con tolva de
alimentacion de tapones con un didmetro de 400 mm.
- Cuadro eléctrico
- Protecciones contra accidentes.
- Plataforma final de recogida
(Sin clasificar)
Envasadora 1,000 ud 6.000,000 6.000,00
Costes indirectos 180,00
Total por ud: 6.180,00
Son SEIS MIL CIENTO OCHENTA EUROS por ud
a7 M2 ud Compuesto de desramificador y deshojador. MOD. FP.
Capacidad 3500 kg/h
(Sin clasificar)
Desramificador-Deshojador mod Fp 1,000 ud 3.800,000 3.800,00
Costes indirectos 114,00
Total por ud: 3.914,00
Son TRES MIL NOVECIENTOS CATORCE EUROS por ud
48 M3 ud Lavadora Mini permite lavar las aceitunas en el tanque de
recoleccidn: un sinfin elevador las transporta al molino, y, en el
camino, se enjuagan con agua limpia.
(Sin clasificar)
Lavadora Mini 1,000 ud 15.000,000 15.000,00
Costes indirectos 450,00
Total por ud: 15.450,00
Son QUINCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS por ud
49 M4 ud Bascula de pesado continuo fabricada de acero inoxidable.
Tiene una tolva de 500 kg de capacidad.
(Sin clasificar)
Bascula continua 1,000 ud 3.000,000 3.000,00
Costes indirectos 90,00
Total por ud: 3.090,00
Son TRES MIL NOVENTA EUROS por ud
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
50 M5 ud Sistema compacto y armoénico. Todo el sistema esta
compuesto por acero de excelente calidad. Se compone de:
- Trituradora mecanica con tolva de carga de olivas
- Batidora con hueco para la circulacion de agua caliente, con
un juego de resistencia eléctrica para el calentamiento del agua,
termostato y bomba de recirculacion
- Bomba mono para trasferir la pasta al extractor
- Extracto rcentrifugo instalado para el proceso de elaboracién
en 2 fases
- Cuadro eléctrico general
(Sin clasificar)
Sistema continuo 1,000 ud 57.000,000 57.000,00
Costes indirectos 1.710,00
Total por ud: 58.710,00
Son CINCUENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS DIEZ EUROS por ud
51 M6 ud Separador centrifugo para la extraccion de aceite de oliva.
Fabricado con materiales minuciosamente seleccionados.
(Sin clasificar)
Centrifugadora vertical 1,000 ud 15.000,000 15.000,00
Costes indirectos 450,00
Total por ud: 15.450,00
Son QUINCE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS por ud
52 M7 ud Depdsito cilindrico e 1000 L de capacidad. Construido en
acero inoxidable.
(Sin clasificar)
Depdsito de almacenamiento de 1000 L 1,000 ud 520,000 520,00
Costes indirectos 15,60
Total por ud: 535,60
Son QUINIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON SESENTA CENTIMOS por Uid
53 M8 ud Deposito cilindrico de 10000 L de capacidad. Construido en
acero inoxidable.
(Sin clasificar)
Depésito de almacenamiento de 10000 L 1,000 ud 4.000,000 4.000,00
Costes indirectos 120,00
Total por ud: 4.120,00
Son CUATRO MIL CIENTO VEINTE EUROS por ud
54 M9 ud Deposito de almacenamiento de 50000 L
(Sin clasificar)
Depésito de almacenamiento de 50000 L 1,000 ud 7.050,000 7.050,00
Costes indirectos 211,50
Total por ud: 7.261,50
Son SIETE MIL DOSCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS por
ud
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Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
55 S1 ud Casco de seguridad
(Sin clasificar)
Casco de seguridad 1,000 ud 3,000 3,00
Costes indirectos 0,09
Total por ud: 3,09
Son TRES EUROS CON NUEVE CENTIMOS por ud
56 S2 ud Gafas contra impactos
(Sin clasificar)
Gafas contra impactos 1,000 ud 8,800 8,80
Costes indirectos 0,26
Total por ud: 9,06
Son NUEVE EUROS CON SEIS CENTIMOS por ud
57 S3 ud Mascara facial
(Sin clasificar)
Mascara facial 1,000 ud 13,000 13,00
Costes indirectos 0,39
Total por ud: 13,39
Son TRECE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS por ud
58 S4 ud Filtro recambio mascarilla
(Sin clasificar)
Filtro recambio mascarilla 1,000 ud 1,000 1,00
Costes indirectos 0,03
Total por ud: 1,03
Son UN EURO CON TRES CENTIMOS por ud
59 S5 ud Guantes de soldadura
(Sin clasificar)
Guantes de soldadura 1,000 ud 19,000 19,00
Costes indirectos 0,57
Total por ud: 19,57
Son DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS por ud
60 S6 ud Mono de trabajo
(Sin clasificar)
Mono de trabajo 1,000 ud 30,000 30,00
Costes indirectos 0,90
Total por ud: 30,90
Son TREINTA EUROS CON NOVENTA CENTIMOS por ud
61 S7 ud Botas de seguridad
(Sin clasificar)
Botas de seguridad 1,000 ud 9,000 9,00
Costes indirectos 0,27
Total por ud: 9,27
Son NUEVE EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS por ud
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Proyecto: Calcul o y dimensionado de una al mazara situada en el térm no nunicipal de Vallada (Vale...

Capitulo | nporte
Capitulo 1 Movimento de tierras 36. 267, 98
Capitulo 2 C nentacio6n 19. 952, 10
Capitulo 3 Estructura 64. 500, 00
Capitulo 4 Cubierta 16. 473, 60
Capitulo 5 Instal aci 6n saneam ento 4.991, 14
Capitulo 6 Instalacion fontaneria 4,718, 20
Capitulo 7 Instal aci 6n contra incendi os 1.954,81
Capitulo 8 Al bafiileria 397, 38
Capitul o 9 Maquinaria y equi pos 129. 975,70
Capitulo 10 Mobiliario y carpinteria 24,212, 07
Capitul o 11 Urbani zaci 6n 23.582,00
Capitulo 12 Alicatado y pintura 8.294, 76
Capitul o 13 Seguridad y sal ud 863, 10
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 336. 182, 84

Asci ende el presupuesto de ejecucion material a |a expresada cantidad de TRESCI ENTOS TREI NTA Y
SEI'S ML CI ENTO OCCHENTA Y DOS EURCS CON OCHENTA Y CUATRO CENTI MOS.



Proyecto: Calcul o y dimensionado de una al mazara situada en el térm no nunicipal de Vallada (Vale...

Capitulo | nporte
Capitulo 1 Movimento de tierras 36. 267, 98
Capitulo 2 C nentacio6n 19. 952, 10
Capitulo 3 Estructura 64. 500, 00
Capitulo 4 Cubierta 16. 473, 60
Capitulo 5 Instal aci 6n saneam ento 4.991, 14
Capitulo 6 Instalacion fontaneria 4,718, 20
Capitulo 7 Instal aci 6n contra incendi os 1.954,81
Capitulo 8 Al bafiileria 397, 38
Capitul o 9 Maquinaria y equi pos 129. 975,70
Capitulo 10 Mobiliario y carpinteria 24,212, 07
Capitul o 11 Urbani zaci 6n 23.582,00
Capitulo 12 Alicatado y pintura 8.294, 76
Capitul o 13 Seguridad y sal ud 863, 10
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 336. 182, 84
13% de gastos general es 43.703, 77
6% de beneficio industrial 20. 170, 97
Suma 400. 057, 58
21% 1 VA 84.012, 09
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 484. 069, 67

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de CUATROCI ENTOS OCHENTA
Y CUATRO M L SESENTA Y NUEVE EUROS CON SESENTA Y SI ETE CENTI MOS.
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|. Estudio Basico de Seguridad y Salud
Fecha 1. Memoria

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccién de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido
volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de
seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24
de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucidon por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b) No se cumple que la duraciéon estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin
momento a mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la
prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la
ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones
minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que
intervienen en el proceso constructivo

- Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

- Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

* Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al méximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra,
contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias para ello, asi como la relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos
riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas, ademas de
cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles
para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos
posteriores de reparacién o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio,
se resefan:

* Promotor: Paula Sanchez Marti
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|. Estudio Basico de Seguridad y Salud
Fecha 1. Memoria

- Autor del proyecto: Lucia Simé Martin
+ Constructor - Jefe de obra: Miguel Lopez Beltran
- Coordinador de seguridad y salud: Maria José Martin Cerda

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se
considera relevante y que puede servir de ayuda para la redacciéon del plan de seguridad y salud.

- Denominacién del proyecto: Célculo y dimensionado de una almazara situada en el término municipal
de Vallada (Valencia)

* Plantas sobre rasante: 1

* Plantas bajo rasante: O

- Presupuesto de ejecucion material: 396.802,58S/.

* Plazo de ejecucion: 7 meses

* NUm. max. operarios: 10

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la
adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

- Direccién: Poligono Industrial 126 Pla de les Forques, Vallada (Valencia)

+ Accesos a la obra: Buenos

- Topografia del terreno: No se caracteriza por ser una zona con una fisiografia muy marcada.

+ Edificaciones colindantes: Ninguna

* Servidumbres y condicionantes: Ninguna

+ Condiciones climaticas y ambientales: Clima mediterraneo.Temperaturas suaves. No hay riesgo de
inundacion ni de deslizamiento.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente
el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccién General de
Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro
posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algin desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

Descripcion de las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de los
riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
Cimentacion con zapatas de hormigoén y pilares HEB-240.

1.2.4.2. Estructura de contencion
Zapatas arriostradas con vigas.

1.2.4.3. Estructura horizontal
Estructura metélica en cercha y cerramientos de hormigén armado.

1.2.4.4. Fachadas
Fachadas con panel tipo sandwich.

1.2.4.5. Soleras y forjados sanitarios
Solera de hormigén de 15 cm de espesor, armada con un mallazo B-500T,D= 6 mm a 15 cm x 15 cm.

1.2.4.6. Cubierta
Cubierta simétrica a dos aguascon panel tipo sandwich de 40 mm de espesor HI-PR.
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1.2.4.7. Instalaciones
Hidraulica.

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios
mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25
trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segun la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14
de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados

- Gasas estériles

+ Algododn hidrdéfilo

* Vendas

- Esparadrapo

* Apoésitos adhesivos

- Tijeras

* Pinzas y guantes desechables
El responsable de emergencias revisara periodicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mas proximos a la obra, que puede ser de gran utilidad si
se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portétil En la obra
Asistencia primaria Centre de salut de Vallada
(Urgencias) Carrer Pere Lluis Galceran de Borja, 59,
- 3,00 km
Vallada, Valencia
962249245

La distancia al centro asistencial mas préximo Carrer Pere Lluis Galceran de Borja, 59, Vallada, Valencia se
estima en 9 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares
de trabajo en las obras" contenidas en la legislaciéon vigente en la materia.

Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién de instalaciones
provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente
zonas en la propia obra para albergar dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo
permitan.
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1.4.1. Vestuarios

Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos
simultaneamente, incluyendo bancos y asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave y con la
capacidad necesaria para guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:

-1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la obra
-+ 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

-1 lavabo por cada retrete

+ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

-1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

+ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

-+ 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor

La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable
para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision
suficiente de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacién de riesgos y medidas preventivas a adoptar

A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas
fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccién colectiva a adoptar con el fin de eliminar o
reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPI) imprescindibles para
mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

- Desprendimiento de cargas suspendidas

* Exposicidon a temperaturas ambientales extremas

+ Exposicién a vibraciones y ruido

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

* Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
* Intoxicaciéon por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

+ Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien
mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen
su presencia.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida

+ Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

* Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las
horas de mayor insolacién

- La carga y descarga de materiales se realizard con precaucion y cautela, preferentemente por medios
mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida
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- La manipulacion de los elementos pesados se realizard por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje

- No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accidon de las maquinas o vehiculos

* Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

* Se evitaran o reduciran al méaximo los trabajos en altura

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

*Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a
20 km/h

Equipos de proteccidn individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

- Casco de seguridad homologado

+ Casco de seguridad con barboquejo

+ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

+ Cinturén portaherramientas

- Guantes de goma

* Guantes de cuero

* Guantes aislantes

+ Calzado con puntera reforzada

* Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
* Botas de cafa alta de goma

- Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra
* Ropa de trabajo impermeable

- Faja antilumbago

+ Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucién de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion
individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

1.5.1.1. Instalacioén eléctrica provisional
Riesgos més frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto
* Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccién de particulas en los ojos

* Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a
tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

* Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tension de 6 m para las lineas aéreas y de 2 m
para las lineas enterradas

+ Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

- Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas,
con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera

- Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

* En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se
ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario
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-Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos rigidos, a una
profundidad superior a 0,4 m

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas

* Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles caseros,
empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Calzado aislante para electricistas

+ Guantes dieléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad

- Comprobadores de tension

* Herramientas aislantes

* Ropa de trabajo impermeable

- Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

* Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccién de fragmentos o de particulas

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
* Exposicién a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
+ Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
- Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacion

Equipos de proteccién individual (EPI)
+ Calzado con puntera reforzada

* Guantes de cuero
* Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucién de la obra

1.5.2.1. Acondicionamiento del terreno
Riesgos més frecuentes

* Atropellos y colisiones en giros o movimientos inesperados de las maquinas, especialmente durante la
operacion de marcha atras

+ Circulacién de camiones con el volquete levantado

* Fallo mecéanico en vehiculos y maquinaria, en especial de frenos y de sistema de direccion

+ Caida de material desde la cuchara de la maquina

- Caida de tierra durante las maniobras de desplazamiento del camién

- Vuelco de maquinas por exceso de carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Antes de iniciar la excavacion se verificara que no existen lineas o conducciones enterradas

* Los vehiculos no circularan a distancia inferiores a 2,0 metros de los bordes de la excavacién ni de los
desniveles existentes

- Las vias de acceso y de circulacion en el interior de la obra se mantendran libres de monticulos de
tierra y de hoyos

* Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca en marcha atras

- La zona de transito quedaréa perfectamente sefializada y sin materiales acopiados

+ Se realizaran entibaciones cuando exista peligro de desprendimiento de tierras

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Auriculares antirruido
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- Cinturén antivibratorio para el operador de la maquina

1.5.2.2. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

* Inundaciones o filtraciones de agua
- Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

* El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad

+ Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI)
* Guantes homologados para el trabajo con hormigon
- Guantes de cuero para la manipulaciéon de las armaduras

* Botas de goma de cafia alta para hormigonado
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Estructura
Riesgos mas frecuentes

+ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
* Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

+ Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccion individual (EPI)
* Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida
+ Guantes homologados para el trabajo con hormigén
+ Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

- Botas de goma de cafia alta para hormigonado
* Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.4. Cerramientos y revestimientos exteriores
Riesgos més frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Margquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
- No retirada de las barandillas antes de la ejecuciéon del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI)
+ Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.5. Cubiertas
Riesgos més frecuentes

+ Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de
las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes
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- El acceso a la cubierta se realizarA mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos
protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque
- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccién individual (EPI)
+ Calzado con suela antideslizante

* Ropa de trabajo impermeable
+ Cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Quemaduras producidas por descargas eléctricas

* Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura
* Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo
del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

- Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y clavija de
conexién normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes aislantes en pruebas de tension

+ Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad

- Comprobadores de tension

* Herramientas aislantes

1.5.2.7. Revestimientos interiores y acabados
Riesgos mas frecuentes

+ Caida de objetos o materiales desde el mismo nivel o desde distinto nivel

* Exposicién a vibraciones y ruido

* Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas o pegamentos...
- Intoxicacion por inhalacién de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Las pinturas se almacenaran en lugares que dispongan de ventilacion suficiente, con el fin de minimizar
los riesgos de incendio y de intoxicacion

* Las operaciones de lijado se realizaran siempre en lugares ventilados, con corriente de aire

*En las estancias recién pintadas con productos que contengan disolventes organicos o pigmentos
toxicos queda prohibido comer o fumar

+ Se sefializaran convenientemente las zonas destinadas a descarga y acopio de mobiliario de cocina y
aparatos sanitarios, para no obstaculizar las zonas de paso y evitar tropiezos, caidas y accidentes

* Los restos de embalajes se acopiaran ordenadamente y se retiraran al finalizar cada jornada de trabajo

Equipos de proteccion individual (EPI)

+ Casco de seguridad homologado

- Guantes de goma

* Guantes de cuero

+ Mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos con sierra

* Gafas de seguridad antiimpactos

* Protectores auditivos
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1.5.3. Durante la utilizacién de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacion de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo
en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la
Seccién 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Pudblicas" Subseccién 22
"Andamios en general”.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y
cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, s6lo se utilizaran modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de seguridad, entre otros elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones
colectivas:

1.5.3.1. Puntales

No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado

- Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

* Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

- Se colocara, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el
acceso a toda persona no autorizada”

* Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas,
con rodapié, con una altura igual o superior a 0,9 m

- No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado
durante sus cambios de posicion

* En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo
situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura y
eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano
- Se revisara peridédicamente el estado de conservacion de las escaleras

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros

+ Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

+Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmaviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares

- Los travesafios quedaradn en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera ser& inferior al 75%
respecto al plano horizontal

* El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion
vertical

- El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros

* Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas

- Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizard siempre el
cinturén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas
 Los andamios de borriguetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas
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- Se empleard un minimo de dos borriquetas para la formacién de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos

* Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas
* Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro

1.5.3.5. Andamio europeo

- Dispondran del marcado CE, cumpliendo estrictamente las instrucciones especificas del fabricante,
proveedor o suministrador en relacion al montaje, la utilizacion y el desmontaje de los equipos

*Sus dimensiones seran adecuadas para el numero de trabajadores que vayan a utilizarlos
simultaneamente

- Se proyectaran, montaran y mantendran de manera que se evite su desplome o desplazamiento
accidental

- Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas del andamio seran apropiadas y adecuadas
para el tipo de trabajo que se realice y a las cargas previstas, permitiendo que se pueda trabajar con
holgura y se circule con seguridad

- No existira ningun vacio peligroso entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales
de proteccion colectiva contra caidas

- Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan dimensionarse,
construirse, protegerse y utilizarse de modo que se evite que las personas puedan caer o estar expuestas
a caidas de objetos

1.5.4. Durante la utilizacidon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos
debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la ejecucién de la obra se desarrollaran en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las
Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.

¢) No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion
especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

* Queda prohibido el uso de la cuchara como grua o medio de transporte
* La extraccién de tierras se efectuard en posicién frontal a la pendiente

- El transporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la
estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina

* Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte

- Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el
sentido de la marcha

- Los cambios de posicidon de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura
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- Se prohibira la realizacién de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. Camiodn de caja basculante
+ Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefialista de trafico

+ Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga

- No se circulara con la caja izada después de la descarga

1.5.4.4. Camiodn para transporte
+ Las maniobras del camidn seran dirigidas por un sefialista de trafico

- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y
protegiendo los materiales sueltos con una lona

- Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en
caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacidon debajo de las ruedas

- En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de
estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camidn grua

+ El conductor accedera al vehiculo descenderd del mismo con el motor apagado, en posicion frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros

- Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante
- La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado
- Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

- Se comprobara que el freno de mano esté activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar
el vehiculo y durante las operaciones de elevacion

- La elevacion se realizard evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la
carga

1.5.4.6. Hormigonera

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la
energia eléctrica

- La hormigonera tendréa un grado de proteccion IP-55
* Su uso estara restringido sélo a personas autorizadas
* Dispondré& de freno de basculamiento del bombo

- Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a un
disyuntor diferencial

- Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a
tierra

- No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavaciéon y/o de los bordes de los
forjados

1.5.4.7. Vibrador
- La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

- La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de
paso

+ Tanto el cable de alimentacidn como su conexiéon al transformador estaran en perfectas condiciones de
estanqueidad y aislamiento

* Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo. Si es
necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios
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- El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningln
momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

* Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

* Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicion diaria normalizado para un
periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.8. Martillo picador

* Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los
operarios ni el paso del personal

- No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha
- Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras
- Se cerrard el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.9. Maquinillo
+ Seré utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

- El trabajador que utilice el maquinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios

* Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del
cable de suspension de cargas y de las eslingas

- Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo
superior de la pluma

- Dispondra de marcado CE, de declaracion de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el
fabricante

* Quedaré claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

+ Se acotard la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el
maquinillo

* Se revisara el cable a diario, siendo obligatoria su sustitucion cuando el numero de hilos rotos sea igual o
superior al 10% del total

* El anclaje del maquinillo se realizara segun se indica en el manual de instrucciones del fabricante
« El arriostramiento nunca se hara con bidones llenos de agua, de arena u de otro material
- Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.10. Sierra circular
* Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

- Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra

- Deberd existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

- La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios
* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

- El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo

- No se utilizara la sierra circular sin la proteccidon de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y
gafas

1.5.4.11. Sierra circular de mesa
- Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

* El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el
contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI
necesarios
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- Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por
redes, barandillas o petos de remate

-En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

- La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder
al disco

* La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra,
excepto por el punto de introducciéon del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

- Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningdn caso la mano
quede expuesta al disco de la sierra

* La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado y condiciones, comprobandose
peridédicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

* Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos
* El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacién de polvo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

- Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

- la proteccién del disco y de la transmision estara activada en todo momento
- No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura
* No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura
+ Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

- Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar préximo y accesible

- En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran
extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

+ Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo

- Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningln caso con los ojos al descubierto

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

* La alimentacion de las herramientas se realizard a 24 V cuando se trabaje en ambientes humedos o las
herramientas no dispongan de doble aislamiento

- El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Gnicamente a las personas autorizadas
- No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

- Se prohibir4, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares

* Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
* En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion
- Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos

- Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las
manos o los pies mojados
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-En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas
oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacién de los riesgos laborales evitables

En este apartado se resefa la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto
de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
+ Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel
- Se dispondréan escaleras de acceso para salvar los desniveles

-Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

+ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles
- Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
- Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo

- Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polvo o
particulas

1.6.4. Ruido

- Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

* Las méquinas estaran provistas de aislamiento acustico

- Se dispondréan los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos

* Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas

+ Se limitaréa el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

+ Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

* Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
- No se fumaréa en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacidén por emanaciones
* Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente
+ Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados

1.7. Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como
caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de
las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia
de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.
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1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

+ Se montaran marquesinas en los accesos

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios

* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Casco de seguridad homologado
* Guantes y botas de seguridad
- Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se revisara peridédicamente la instalaciéon eléctrica

* El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

- Los alargadores portatiles tendran mango aislante

+ La maquinaria portéatil dispondra de proteccioén con doble aislamiento
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccién individual (EPI)

* Guantes dieléctricos
+ Calzado aislante para electricistas
* Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas

 La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)

* Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento

En este apartado se aporta la informaciéon atil para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio construido que
entraflan mayores riesgos.
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1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier
otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones
especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la altura de
la primera planta, para proteger a los transeuntes y a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.

1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por
personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, deberé elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalaciéon pueda resultar toxica deberan realizarse con
ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccidon adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

En la obra objeto del presente Estudio Béasico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales
referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relacion no exhaustiva de los trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucién de la estructura, cerramientos y cubiertas y en
el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccién. Cabe destacar:

* Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

* Ejecucion de cerramientos exteriores.

* Formacion de los antepechos de cubierta.

* Colocacion de horcas y redes de proteccion.

*Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

* Disposicion de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a
personal con formacion, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizaciéon de su
actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la
situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Seguridad y
Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se
establece en la legislacion vigente en la materia.

A tales efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra con
capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las
medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho
Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de
riesgos no previstos y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos
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preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas,
las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en

conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias
observadas.
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2.1. Y. Seqguridad y salud

Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de
trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999
Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmodsferas explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan
derivarse de la exposicidon a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacion de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicibn a agentes cancerigenos
durante el trabajo y ampliacion de su ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
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B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el sector
de la construcciéon

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.
B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
2.1.1.1. YCU. Proteccidon contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que
aprobd el Reglamento de aparatos a presiéon

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:

Publicacién de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999,
de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
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Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correcciéon de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba
el Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. Yl. Equipos de proteccidén individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno.

B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correcciéon de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccioén individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:
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Resoluciéon por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria
establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificaciéon del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la
comercializacion y libre circulacidon intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucidn por la que se actualiza el anexo 1V de la Resolucién de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correcciéon de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual

Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion
al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de
primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accidon protectora del
sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

Pagina 7 - 10
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2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de
19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT

51

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo
canales protectores de material plastico

Resoluciéon de 18 de enero de 1988, de la Direccién General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de
seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 22 de mayo de 2010
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.1.5. YS. Sefalizacién provisional de obras
2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-1C Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.5.2. YSH. Senalizacion horizontal

Instruccidon 8.3-1C Sefalizacidn de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Seializaciéon vertical

Instruccion 8.3-1C Senalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacion manual

Instruccidon 8.3-1C Sefalizacidn de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987
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2.1.5.5. YSS. Sefalizaciéon de seguridad y salud

Sefalizacidn de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucién, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que
intervienen en materia de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas
preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccién de Calculo y dimensionado de una
almazara situada en el término municipal de Vallada (Valencia), situada en Poligono Industrial 126 Pla de
les Forques, Vallada (Valencia), segun el proyecto redactado por Lucia Simé Martin. Todo ello con fin de
evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la
ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacion y mantenimiento del edificio
construido.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicidén, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas
en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacion de la Edificacién (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de
Prevenciéon de Riesgos Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa
y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesioén a terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud
- 0 Estudio Bésico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que
corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion,
facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos contratados
directamente por el Promotor, exigiendo la presentacion de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al
comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracion de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la
obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores
auténomos para su realizacion o para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en
el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecién a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Tomaréd en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de
ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo
con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios
humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con
sujecion al proyecto y al contrato.
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Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al
proyecto por el que se rige su ejecucion.

El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que
incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de
seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de
salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisard de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades
de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran
menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones
adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion
de la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones,
procesos, procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una
adecuada accién preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad
y salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas y subcontratistas”
del R.D. 1627/1997.

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la
obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autébnomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo
estrictamente sus instrucciones durante la ejecucién de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en
lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas
previstas en el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccién Facultativa
Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direcciéon Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del control
de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningdn caso de las
atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de
ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y
salud.
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3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado
por el Promotor, que forma parte de la Direccidn Facultativa.

Asumird las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, estimando la duraciéon requerida para la ejecucion
de las mismas.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autdnomos, apliguen de manera coherente y responsable los
principios de la accién preventiva recogidos en la legislacién vigente.

* Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que so6lo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
Direccion facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Autobnomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una
actividad profesional, sin sujeciéon a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones
de la obra.

Cuando el trabajador autébnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista.

Los trabajadores autbnomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan
de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo,
deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las
medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso
normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y
Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:

a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de
las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario
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para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de
Seguridad y Salud y al resto de la Direccion Facultativa.

En el Plan de Seguridad y Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos
es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas desighadas para tal fin,
concretando las tareas en las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacion en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formaciéon en las materias
preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion
de riesgos y el correcto uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos
los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los
técnicos, encargados, especialistas y operadores de maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos

La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en
funcion de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia ser&a voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible
para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de
salud no constituye un peligro para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de
accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente
equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rétulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a
los trabajadores y participantes en la obra la informaciéon suficiente para establecer rapido contacto con el
centro asistencial mas proximo.

3.1.5.2. Actuacioén en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran solamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia
médica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningun caso se le
movera, excepto cuando sea imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presidon sanguinea), se le intentara
tranquilizar, y se le cubrird con una manta para mantener su temperatura corporal.

No se le suministrard agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las
heridas con gasas limpias.

El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento
reglamentario.

3.1.6. Documentacién de obra

3.1.6.1. Estudio Basico de Seguridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio béasico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el
correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en el presente estudio basico, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de
prevencion que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
disminucién de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra aprobara el plan de
seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de
la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir
durante el desarrollo de la misma, siempre con la aprobacién expresa del Coordinador de Seguridad y
Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los
mismos y de la Direccion Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administraciéon en el caso de
obras publicas, quien deberd emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha
operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al
comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de
contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o
almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un
libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobaciéon del plan o la oficina de supervisién
de proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucién de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y los trabajadores autébnomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y
los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las
administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, deberd notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de
incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion se trata de una nueva observacion o supone una
reiteracion de una advertencia u observacion anterior.



i EHI Proyecto
3 B - -,
i r Situacién
— Promotor
|. Estudio Basico de Seguridad y Salud
Fecha 3. Pliego

3.1.6.6. Libro de 6rdenes

En la obra existird un libro de d6rdenes y asistencias, en el que la Direccidn Facultativa resefiara las
incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de ejecucién de obra vy,
en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas

El libro de visitas debera estar en obra, a disposicion permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se encuentre la obra. Para
habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccion,
el representante legal de la empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez
agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en la
obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las
subcontrataciones realizadas en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores
auténomos.

El libro de subcontratacién cumplird las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de
agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el
Sector de la Construccioén, en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion" y el articulo
16 "Obligaciones y derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador de
Seguridad y Salud en fase de ejecucidon de la obra, las empresas y trabajadores auténomos intervinientes
en la obra, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Econémicas

El marco de relaciones econdmicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones
del proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener
al menos los puntos siguientes:

* Fianzas
- De los precios
* Precio basico

* Precio unitario

* Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

* Precios contradictorios

* Reclamacion de aumento de precios

* Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
* De la revision de los precios contratados

+ Acopio de materiales

+ Obras por administracion

*+ Valoracion y abono de los trabajos

* Indemnizaciones Mutuas

* Retenciones en concepto de garantia
- Plazos de ejecucién y plan de obra

+ Liquidacion econdmica de las obras
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* Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccidon colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud
antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar
sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas
por el fabricante.

El mantenimiento serd vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual

Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto
informativo.

Seran ergondémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni
perderan su seguridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso
y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda
llevar y caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida util y controles a los que se
ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacién, traducidos
a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados,
al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento
el Delegado de Prevencién.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura,
iluminacién, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los
suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores
claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran
provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene
personal, tales como jabén, toallas y recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran préoximos al area de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes
bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.

Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura
minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales
bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas

Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una
cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.

Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.
La dotacién minima prevista para los aseos sera de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen en la misma jornada
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
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-1 lavabo por cada retrete

+ 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

-1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
+ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran préoximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de
dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de
percha y puerta con cierre interior.

Dispondran de ventilacion al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos O
pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacion con comedores, cocinas, dormitorios o
vestuarios.

Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de
alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla,
y dispondran de calefaccion en invierno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente
de contaminacion ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose
fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.

La superficie destinada a la zona de comedor y cocina serd como minimo de 2 m2 por cada operario que
utilice dicha instalacion.
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