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RESUMEN

El presente trabajo final de grado, consta de una memoria explicativa sobre
la restauracion y conservacion de una tinajilla de época ibera, procedente del
yacimiento de La Solana de las Pilillas, situado en Requena (Valencia).

El documento contempla de forma integra una breve introduccién a su
historia que nos ayudara ha entender mejor la funcidn de la pieza, el momento
en que fue encontrada y la intervencidn restaurativa de la obra, mostrando los
estudios previos, decisiones tomadas y los materiales utilizados, teniendo en
cuenta los criterios bdsicos que se deben seguir para obtener un buen
resultado: reversibilidad, reconocimiento y respeto.

Palabras claves

Tinajilla, ceramica-ibera, pilillas, restauraciéon, conservaciéon, museo de
Requena.
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SUMMARY

This work consists of an explanatory report on the restoration and
conservation of a jar from the iberian period, originary from La Solana de las
Pilillas, in Requena (Valencia).

The document consists of: from a brief introduction to its history, which will
help us to better understand the function of the piece; description of the
moment it was found, and ending with the restorative intervention of the
work, showing the previous studies, decisions made and the materials used,
taking into account the basic criteria that must be followed to obtain a good
result: reversibility, recognition and respect.

KEY WORDS

Jar, iberian-ceramics, Pilillas, restoration, conservation, museum of Requena
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1. Introduccion

La infinidad de las piezas arqueoldgicas y cerdmicas que se han ido
encontrando a lo largo de los aifos han ayudado a comprender la historia que
nos precede. Por ello, cabe recalcar la importancia de conservarlas, no solo
pensando en un estudio presente, si no preocupandose de que estas piezas
puedan pasar a generaciones futuras con el fin de poder valorar las antiguas
civilizaciones.

La cerdmica constituye una de las manifestaciones artesanales e
industriales mds antiguas y caracteristicas de la especie humana. El
objeto cerdmico mds sencillo nos habla de las gentes que lo realizaron
y/o lo usaron. La técnica, la composicion de las pastas, la forma y la
decoracion nos permiten conocer las necesidades funcionales y estéticas,
la situacién econdmica, el nivel cultural y el desarrollo tecnoldgico del
grupo social al que pertenecid, asi como sus necesidades expresivas, e
incluso sus relaciones con el mds alld o con el mundo divino."

Por este motivo en el siguiente Trabajo Final de Grado la eleccion de
restaurar una pieza arqueoldgica ha sido toda una motivacion, ya que queda
en nuestras manos la gran responsabilidad de devolver la identidad a la pieza 'y
que su funcionalidad sea comprendida de nuevo.

En este documento se expone el informe de restauracién, conservacion y
sistema expositivo de una pieza ibera procedente de La Solana de las Pilillas en
Requena. Antes de empezar el trabajo es importante tener en cuenta unos
objetivos y directrices a seguir durante todo el proceso. A continuacidén, con un
resumen del contexto histdrico de la pieza se pretende alcanzar el mayor
conocimiento posible sobre ella en todos sus aspectos. Seguidamente se
analizard el estado de conservacién antes de la restauracién y los estudios
previos realizados para obtener una buena propuesta de intervencién.
Concluyendo con el informe de la restauracidn y los pardmetros a seguir para
una buena conservacion preventiva de la pieza.

! CABRERA BONET, P.; PADILLA MONTQYA, C.; MAICAS RAMOS, R. Diccionario de materiales
ceramicos. Ed. Ministerio de Educacion Cultura y Deporte, Direccion General de Bellas Artes y
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2. Objetivos.

El objetivo principal de este Trabajo Final de Grado es el de obtener una
correcta restauracién de la pieza, a través de la cual el espectador pueda
comprender su forma original y de este modo su funcionalidad en el pasado e
historia, garantizando asi su conservacién y exposicién museistica.

Para llevar a cabo el objetivo principal son imprescindibles los siguientes
objetivos secundarios:

*  Realizar una minima intervencion.

e Utilizar materiales practicamente reversibles y discernibles a
los originales para que en el futuro puedan ser eliminados, si fuese
necesario, sin danar al original.

*  Aplicar todos los conocimientos obtenidos durante el Grado de
Conservacién y Restauracién para poder decidir y actuar con criterio.

* Reunir toda la documentacion generada a lo largo de la
intervencion en un informe final.
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3. Metodologia.

A continuacidn se va a explicar las estrategias metodoldgicas planteadas
antes de realizar el proyecto y aquellas que han ido surgiendo
complementariamente a medida que éste iba avanzando. Se puede diferenciar
una parte tedrica y otra practica.

Antes de la restauracién es importante realizar una busqueda bibliografica y
una documentacion de la obra que se va a tratar. Para ello, se elabora una
recopilacién fotografica, un mapa de danos en el que se puedan ver los
deterioros de la pieza, y una ficha técnica que se ira cumplimentando durante
todo el proceso, en la que se referencia la descripcidén de la obra, el estado de
conservacién, el proceso de intervencidn y el seguimiento posterior.

El segundo paso es la realizacion de un estudio previo en el que se analizan
las sustancias encontradas en la pieza. De este modo, se puede precisar la
naturaleza de éstas. A continuacién, se elaboran pruebas de limpieza para
determinar cudles funcionan mejor en la remocién de las diferentes sustancias,
asegurando en todo momento la estabilidad de la obra. Con todos estos datos
se podra realizar la propuesta de intervencién y proceder a su restauracion.

Teniendo en cuenta los objetivos expuestos y la metodologia a seguir se
podrd llevar un orden durante todo el trabajo, se prevendrdn errores y
sobretodo se obtendrd un buen resultado.
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Fig. 1. Iberos y Celtas.

Fig. 2. Falcata ibérica.
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4. Contexto historico.

El trabajo comienza con una breve introduccién a la cultura ibera,
centrandose mas tarde en la historia del yacimiento arqueoldgico de La Solana
de las Pilillas, donde se recuperd la pieza cerdmica, objeto de este estudio.

4.1. Cultura ibera.

Presentaban una economia agricola basada en los cereales, la vid y el
olivo, también cultivaban lino y esparto para uso textil. Habitaban poblados
con casas de planta cuadrada amurallados, situados en zonas de facil defensa
donde se dominaban las areas de cultivo. El territorio estaba articulado por
una red de caminos generalmente estrechos y tortuosos.

Otras actividades artesanales eran la manufactura textil y, en este caso, la
gue mas interesa, la cerdmica.

Su organizacién social se basaba en la tribu. Los iberos del sur explotaban
de forma intensiva las minas y desarrollaron una importante metalurgia,
destacando la fabricacion de orfebreria y de armas como la falcata ibérica
(Fig. 2) ya que se trataba de una sociedad muy militarizada que hizo de la
guerra un modo de vida. Eran un pueblo que luchaban como mercenarios o
defensores de la tribu, siendo apreciadas sus dotes y tacticas bélicas.

“La cultura ibérica supuso un gran paso, no sélo por su tecnologia
cerdmica; sino por tratarse del primer pueblo de Iberia con una
escritura propia y un alfabeto. Sobre el s. IV a.C. empiezan a
manifestarse signos de lo que serd su escritura, procedente del
Mediterrdneo oriental, de los alfabetos fenicio-griego, pero siendo
adaptada a los valores fonéticos de la lengua Ibérica. La fuente de
informacién mds importante son “los plomos escritos” hallados en
diversos yacimientos,(...) o en las cerdmicas a modo narrativo desde el
s. lll a.C. cuando los artistas que decoraban las piezas con escenas
narrativas escriben dedicatorias o firman sus obras.”

2 CARRASCOSA, B. Iniciacién a la conservacion y restauracion de objetos ceramicos. Ed. Valencia:
UPV, 2006. Pag. 61.
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Fig. 3. Dama de Baza Fig. 4. La Dama d’Elx .

Eran un pueblo de costumbres y rituales religiosos en los que realizaban
ofrendas a sus dioses, basadas en figurillas de pequeifo formato y de
diferentes materiales como barro o metal. Los ritos funerarios consistian en la
incineracion del difunto y tras la cremacion introducian las cenizas en una urna
ceramica acompafiada de un ajuar con piezas personales.

“La arqueologia de la muerte estudia los diferentes tipos de
enterramiento y los ajuares asociados a ellos con el fin de conocer la
posicion social del difunto dentro de la sociedad a la que pertenecia y
en consecuencia deducir los principales rasgos de la organizacion social
de su grupo cultural y la ideologia que lo sustentaba. El rito funerario
ademds refleja las creencias religiosas colectivas del grupo al cual
pertenecia el difunto.”

Un ejemplo excepcional de esto es la Dama de Baza, una escultura
encontrada en la antigua Basti, en Granada. Se trata de una urna
antropomorfa tallada en piedra caliza por un escultor ibero en el aifio 400 a.C.
Esta figura representa a una mujer de alta clase social. Viste con un manto,
ostentosamente adornada con ricas joyas de influencia oriental (Fig. 3). Bajo
el asiento se hallaron los restos de la difunta. Alrededor, un ajuar compuesto
por cerdmicas y cuatro panoplias de guerrero. La simbologia de la pieza como
las alas en el respaldo del sillén y el ave que lleva en la mano sostienen la
teoria de que se trataba de una mujer poderosa y reconocida por su grupo
familiar, fundadora de un linaje aristocratico.

Otro ejemplo muy importante es la Dama d’Elx (Fig. 4.). Esta escultura
originalmente policromada representa a una mujer de facciones muy
perfectas, posiblemente idealizadas y ricamente ataviada. Presenta una
oquedad en su espalda que sugiere la posibilidad de que fuera una urna
cineraria.

* Museo Arqueoldgico Nacional. MAN. Disponible en:
http://www.man.es/man/exposicion/recorridos-tematicos/arqueologia-muerte.html. Fecha de
consulta 17 de abril de 2018.




Fig.5. Crdtera ibérica coccion
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4.2. La ceramica ibérica.

A finales del siglo IX los navegantes fenicios llegaron a la Peninsula Ibérica
en busca de nuevas materias primas y terrenos que explotar. Empezaron a
fabricar envases ceramicos que les eran necesarios para sus actividades
comerciales utilizando el torno y el horno de tiro vertical. Es en este
momento cuando empieza un proceso de asimilaciédn que tiene como
consecuencia la transformacidén del uso de la ceramica con un doble aspecto:
el técnico y formal®.

Entre los siglos VII y VI a.C. se generaliza en la Peninsula Ibérica las
primeras ceramicas a torno en las que se puede apreciar, con el paso del
tiempo, una clara evolucién técnica; con aplicacién de barnices, engobes y
pinturas fijadas en la coccién.

Con respecto al aspecto técnico, poco a poco la cerdmica realizada a
mano paso a un segundo plano utilizando el torno por su rapidez y eficacia
en la elaboracion de piezas. Con respecto al aspecto formal, los indigenas
empezaron a imitar las formas y decoraciones de la cerdmica fenicia. El ajuar
de caracter doméstico y de almacenaje evoluciona rapidamente y en mayor
medida, como las tinajas y las anforas, debido al incremento de su
produccién.’ A partir de este momento se distinguen dos tipos de ceramicas:
cerdmica de cocina mds basta y con abundante desgrasante ya que debia
estar en contacto constante con el fuego y la ceramica fina mds elaborada e
incluso con decoracién.

Técnicamente se pueden distinguir dos tipos de cerdmicas por el proceso
de coccién: ceramica de tonalidad gris, reductora®, y otra de tonalidad ocre,
oxidante’, prevaleciendo ésta en mayor medida que la primera (Fig. 5).

* ARAN EGUI, C. Historia de la Cerdmica Valenciana. Tomo |I. Ed. Valencia : Vicent Garcia, 1987.
P4g. 69.

> Se han reconstruido abundantes envases de gran tamano lo que hace pensar de que se
utilizaban para el transporte de frutos, aceite, pescado o vino.

® Coccion reductora: durante la coccién falta el oxigeno en el interior de la cdmara de coccidn del
horno lo que provoca una atmosfera reductora que roba el oxigeno a las pastas ceramicas,
produciéndose ceramicas de color gris hasta el negro.

7 Coccién oxidante: durante la coccion hay una buena entrada de aire, por lo tanto sobra
oxigeno en la camara del horno y se produce la oxidacidén del hierro presente en la arcilla. La
tonalidad de la cerdamica es roja anaranjada.
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Fig. 6. Vaso de los guerreros de Lliria. Fig. 7. Detalle de la decoracion del Vaso de los guerreros.

Los iberos comenzaron a adaptarse a estas nuevas técnicas y se generalizd
el uso del horno del tiro vertical. Los cuales disponian de dos céamaras
colocadas a dos alturas, la inferior donde se disponia el fuego y el
combustible; y la superior que alberga a las piezas. Estas se depositaban
sobre la parrilla o la base de la camara de coccién que presentaba
perforaciones para dejar penetrar el calor procedente de la cdmara de
combustién. El horno se cerraba con una cubierta en forma de culpula con
chimenea para controlar el tiro.

Optaban por decorar sus cerdmicas con pintura aplicada a pincel, dejando
a las decoraciones plasticas, estampaciones o relieves a un lado, creando un
estilo propio que se distinguia del resto. El pigmento estaba compuesto de
6xidos férricos que se aglutinaba con otras sustancias obteniendo un tono
marrén-rojizo que se destacaba sobre el fondo ocre o anaranjado. Esto lo
remataban con un acabado de un leve engobe fijado a la pasta durante la
coccién y con ello cubrian los desengrasantes® que al mezclarlos en la masa
arcillosa sin moler son apreciables a simple vista, sobre todo en la fractura.

La cultura ibérica estuvo vigente durante cinco siglos aproximadamente y
se mantenia en constante evolucién. Una muestra de esto es la decoracién
de las piezas ceramicas que pasan de motivos geométricos a dibujos
vegetales, animales y humanos. El Vaso de los Guerreros de LLiria (Fig. 6) es
un ejemplo excelente de este tipo de ornamentaciones. Esta pieza muestra
actividades festivas de la aristocracia; una serie de jinetes e infantes hacen
gala de su destreza en el manejo de las armas, la monta de caballos en
desfiles y competiciones relacionados con festividades o en ritos de paso
(Fig. 7) °.

Estas decoraciones narrativas revelan informacién de aspectos que no han
dejado constancia del material; como el tipo de indumentaria, peinados y

8 Desengrasantes: el esquito, la mica, la silice o el cuarzo (segun la disponibilidad en cada zona).
° Museu de Prehistoria de Valencia. Disponible en:
http://www.museuprehistoriavalencia.es/web_mupreva/sala/?q=es&id=160. Fecha de consulta
25 de abril de 2018.




Fig. 8. Lagar de la Solana de las Pilillas

Fig. 9. Las bodegas de las Pilillas
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decoracién corporal, temas que les son familiares e incluso completan con
inscripciones el contenido de las representaciones™.

Con esta breve introduccion de la cultura se procedera a explicar el
yacimiento donde se encontrd la pieza, que ha sido intervenida.

4.3. La Solana de las Pilillas.

El yacimiento de La Solana de las Pilillas, esta situado en el término
municipal de Requena (provincia de Valencia), fue declarado el 25 de
noviembre de 2011 Bien de Interés Cultural (BIC)', con categoria de Zona
Arqueoldgica, por parte del Ministerio de Cultura. Es la primera evidencia
arqueoldgica de produccién del vino en la Peninsula Ibérica por parte de los
iberos y data de inicios del siglo VI a.C.

En el yacimiento se encuentran cuatro grandes rocas calizas que se
desprendieron del terreno natural y fueron talladas en forma de lagares para
producir vino. Estos lagares constan de dos cubetas a diferente altura y
conectadas entre si por dos canales (Fig.8). En la cubeta superior se depositaba
la uva, se pisaba con ayuda de una prensa que permitian extraer la maxima
cantidad posible de mosto y, finalmente el jugo pasaba por los canales hasta la
pila inferior. Estas estructuras estaban protegidas por una cubierta de la que
han quedado perforaciones de los postes que la sujetaban, lo que permite
hacer una reconstruccion mas exacta.

El yacimiento esta articulado por terrazas a distinto nivel para facilitar el
trabajo y el transporte del mosto, que se introducia en recipientes ceramicos.
Desde el lagar en las dnforas se depositaba en espacios habilitados como
bodegas (Fig. 9) donde se producia la fermentacién tumultuosa.

Se ha recuperado abundante material cerdmico. De las encontradas
predominan las anforas, ya que éstas eran utilizadas para contener el vino
previo a su comercializacién.

“Con los numerosos fragmentos hallados en la zona de la bodega y
junto al lagar se han podido reconstruir, hasta el momento, un dnfora
completa (...). Junto con las dnforas, numerosas tapaderas talladas en

10 ARANEGUI, C. Historia de la Cerdmica Valenciana. Tomo I. Ed. Valencia : Vicent Garcia, 1987.
Pg. 69

" DECRETO 161/2012, de 19 de octubre, del Consell, por el que se declara Bien de Interés
Cultural, con la categoria de Zona Arqueoldgica, el Yacimiento Arqueoldgico La Solana de las
Pilillas, en el término municipal de Requena. [2012/9678] (DOGV nim. 6886 de 22.10.2012) Ref.
Base Datos 009547/2012.



Conservacion y restauracién de una tinajilla ibera. Gema Luz. 15

roca caliza local confirman la hipdtesis de que en este espacio (las
bodegas) se realizaba el proceso de vinificacion.*

Cabe recalcar que muchos de los fragmentos se han desplazado por la
accién erosiva que ha sufrido la pendiente del terreno. Después de las
actividades de premontaje y restauracion de las piezas encontradas, se puede
apreciar que las formas de las anforas y de los platos reproducen los
prototipos fenicios.

“El numero total de fragmentos de piezas halladas en las campaias
realizadas hasta la actualidad (2011) en la excavacion de Las Pilillas
asciende a 5.486. De estos, 74 pertenecen a materiales no cerdmicos; el

numero total de fragmentos de cerdmica es pues de 5.412.”%

Actualmente en este yacimiento se prevén nuevas campanas de excavacion
lo cual es fundamental para el conocimiento de la arqueologia del vino en la
Peninsula.

12 MARTINEZ, A; MARTINEZ, R; MARONDA, M. La Solana de las Pilillas: Génesis de la Viticultura
en la comarca de Requena-Utiel. OLEANA, (26): 13-29, 2011. Pag. 58
13 MARTINEZ, A; MARTINEZ, R; MARONDA, M. La Solana de las Pilillas: Génesis de la Viticultura
en la comarca de Requena-Utiel. OLEANA, (26): 13-29, 2011. Pag. 60.



Fig. 10. Dibujo arqueoldgico de la
tingjilla.

Fig. 11. Reconstruccion de la tingjilla en

la excavacion.
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5. Descripcion de la pieza.

La pieza que se va a intervenir es una tinajilla, sin hombro y con cuello
indicado que se utilizaba para el almacenamiento del vino o productos
relacionados con este. Ceramica de clase A™.

“Clase A o de cerdmica fina (...) se caracterizan por tener una pasta
compacta, dura, de sonido metdlico, sin impurezas visibles y tener una
sola coloracion en la pasta, aunque en ocasiones pueden tener dos o
mds, constituyendo lo que se ha venido llamando pasta <sdndwich> o
de coccion alternante. Son cerdmicas cocidas, siempre, a altas
temperaturas y con las superficies tratadas con engobes, brufiidos o
alisados, que eliminan todas las impurezas.”*

Las tinajillas son recipientes mas o menos cerrados de tendencia globular
y con base indicada. Algunas pueden tener asas, ya que hay subtipos vy
variantes, incluso algunas tienen asitas que parten del labio. El dibujo
arqueoldgico de la pieza, que es de gran ayuda a la hora de realizar el
premontaje, ya que muestra el perfil que tiene la tinajilla (Fig. 10).

Se puede afirmar, que fue realizada a torno debido a la presencia de
marcas circulares en su interior, las cuales son caracteristicas de esta técnica.
De coccién oxidante, con decoracion de manganeso realizada a pincel, se
puede apreciar un tema geométrico con bandas y semicirculos. El grosor de
la pasta cerdmica es de 0,5cm y de color ocre claro, lo que la hace
excepcional.

La pieza se hallé multifraccionada (Fig. 11), la cual se encontré en una
zona de relleno que se empleaba para nivelar el terreno, es decir, se cubrid
con tierra y mas fragmentos de cerdmica para seguir construyendo encima.
Cuando son abandonadas los fragmentos se dispersan arrastrados por los
movimientos de la tierra."

1 Recipiente del grupo 2, polifuncionales, subtipo 2.2.1.

> MATA, C. y BONET, H. La Cerdmica Ibérica: Ensayo de Tipologia, SIP: SERIE DE TRABAJOS
VARIOS (89): 117-173, 1992. Pag. 118.

16RUIZ, J.M. Geomorfologia y paisaje del entorno de la Solana de las Pilillas y rambla de Los
Morenos y Alcantarilla (Requena, Valencia) OLEANA 26. Pag. 49



Fig. 12. Rebabas debido a una
aplicacion excesiva de adhesivo.
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6. Estado de conservacion.

La pieza llegd al laboratorio fragmentada en veintinueve partes,
presentando un montaje en bloques compuestos por grupos independientes
de: dos, tres, cinco, seis, doce, trece y quince fragmentos cada uno.

Presenta diferentes alteraciones que pueden ser originadas por causas
intrinsecas o extrinsecas. Las primeras son aquellas provocadas por la propia
materia o por su manufactura. En este caso, la obra estaria recubierta por un
engobe, el cual no tenia suficiente consistencia como para haber
permanecido a lo largo del tiempo, por lo que al desaparecer, la decoracién
se pierde a su vez.

Las causas extrinsecas se pueden clasificar como:

1. Causas antropoldgicas: Estos son los factores de alteracidén provocados
por el hombre. Cuando los arquedlogos la encontraron realizaron un
premontaje con nitrato de celulosa y adhesivo termofusible (silicona).
Aplicaron el adhesivo directamente sobre la suciedad, dejando excesos de
éstos en las juntas de las piezas, rebabas, chorretones y manchas (Fig. 12). La
mayoria de las uniones estaban forzadas provocando escalones, impulsando
a que el conjunto quedara deformado, impidiendo que algunos fragmentos
no encajaran en el lugar indicado.

Habia fragmentos que no estaban adheridos a ningln otro pero tenian
restos de adhesivos. Probablemente, esto se debe a que las piezas se
encontraban adheridas pero al manipularlas se separaron.

2. Causas ambientales: La mayoria de las fracturas de la pieza son limpias
y lineales y estan situadas en zonas curvas, por lo que seguramente la tinajilla
estallé por aplicacién excesiva de calor. Posiblemente, esto es debido al
incendio registrado en el yacimiento de las Pilillas"’.

17 .z ,
Informacién aportada por la arquedloga
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Fig. 13. Perdida de la decoracion. Fig. 14. Raices ventriculares.

Algunas de las piezas se encontraban cubiertas por gruesas concreciones
de cardcter inorganico que impedian ver la superficie original y la decoracién.
La pasta cerdmica es un material muy poroso que tiende a absorber
sustancias que se encuentran a su alrededor, como las sales que se
transportan por el agua, lo que provocd concreciones calcdreas en la
superficie de la pieza. Por otra parte, la pasta ceramica no muestra
pulverulencias ni laminaciones. En cambio, en algunas piezas la decoracién se
veia bastante fragil o inexistente y en otras se encontraba en buen estado.

3. Causas bioldgicas: Presenta incrustaciones procedentes de algun
vegetal, restos de raices ventriculares (Fig. 14), esto es debido a que la pieza
ha estado enterrada por un largo periodo de tiempo.

6.1. Mapa de daios.

A continuacion se recrean los mapas de dafios que se pueden ver en las
Figs. 15 y 16. Estos ayudan a detectar dénde se concentraban los agentes de
deterioro.
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Fig. 15. Mapa de dafios anverso.
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Fig. 16. Mapa de darios reverso.
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7. Estudios previos.

Los estudios previos son un apartado del trabajo de restauracién que es
igual o mas importantes que la intervencidn en si de la obra, porque a través
de ellos se analiza y estudia el estado de conservacion de la pieza, qué
sustancias la estdn alterando y cdémo eliminarlas sin causar mas dafo al
material original.

“Estos tipos de estudios ayudardn a determinar y valorar el estado
de conservacion en el que se encuentra la pieza, sirviéndonos asi, para
la evaluacién de una correcta propuesta de intervencion con ello, la
aplicacién de una ordenada metodologia de trabajo con un claro rigor

cientifico.”*®

A continuacién se especificardn cada uno de los test que se realizaron:

1. Documentacidn grafica inicial.
2. Prueba se solubilidad.

3. Prueba se salinidad.

4. Determinacién de carbonatos.
5. Pruebas de limpieza.

6. Primer premontaje.

7.1. Documentacion grafica inicial.

En primer lugar se procedio a realizar un examen visual y fotografias de la
pieza para que quedara constancia del estado en el que llegé al laboratorio.

Para ello, se colocaron sobre un fondo negro todos los fragmentos que
forman la pieza y se realizaron fotografias del anverso (Fig. 17) y reverso (Fig.
18), asi como los detalles de la decoracion, el siglado, los deterioros y
patologias presentes en la pieza, utilizdndose para éstas ultimas un
microscopio USB (Fig. 19 y 20). En las fotografias se coloca una escala métrica
y una referencia de color con el fin de saber las medidas de la pieza y poder
corregir el tono y exposicidn precisa de la imagen.

18 CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos. Ed.
Madrid: TECNOS, 2009. Pag. 63.
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Fig. 19. Detalle concreciones y adhesivo Fig. 20. Detalle adhesivo



Fig. 21. Determinacion de
carbonatos.
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7.2. Prueba de solubilidad.

Antes de actuar o aplicar sobre la pieza alguna sustancia, se debe
confirmar la consistencia de la pasta ceramica y la decoracioén, es decir, ver si
se encuentran en buen estado para soportar las posibles operaciones que se
realicen con cualquier tipo de disolventes porque de lo contrario, la pieza
puede sufrir pérdidas de material durante la limpieza.

Para comprobar la solubilidad de la pasta cerdmica y de la decoracidn,
primero se selecciond una zona a tratar que no fuera muy visible y se pasé un
hisopo con agua desionizada, otro con alcohol etilico, y por ultimo, otro con
acetona. Se aplicd por la parte exterior e interior de la pieza y en diferentes
fragmentos.

Al terminar, se observd que ninguno de los tres hisopos arrastrd la pasta
cerdmica ni la decoracién, por lo que se pudo afirmar que ambas se
encontraban en buen estado. Cabe recalcar que la decoraciéon de algunos
fragmentos, que estaban cubiertos por concreciones, era un poco inestable
ya que se desprendia si se insistia mas de lo debido.

7.3. Prueba de salinidad.

La prueba de salinidad consiste en detectar la existencia de sales solubles
en la pieza mediante un empaco que las captura, ya que estas migran por
capilaridad. Primero se midié la pureza del agua destilada con un
conductimetro y se sumergié en ella una pequefia cantidad de algoddn.
Seguidamente, éste se deposité sobre la pieza y se cubrié con un film para
que no se secara y el agua no evaporara. Después de una hora, se retird el
algoddn y se volvié a sumergir en el agua. Una vez disuelto, se realizd una
segunda medicidén. Por dltimo se restan ambos valores y si el resultado es
mayor de 30u se confirma la excesiva existencia de sales en disolucién y su
concentraciéon. En este caso el resultado fue 20u por lo que no fue necesaria
una desalacién.

7.4. Determinacion de carbonatos.

Para determinar si la concrecion era calcdrea se recogié una pequefia
muestra y se depositd en un portaobjetos. Se aplicd una gota de acido
clorhidrico diluido al 10% en agua desionizada. En la muestra se pudo ver una
efervescencia (Fig. 21), lo que indicé la presencia de carbonatos insolubles.
Este tipo de concrecidn se adhiere fuertemente a la pieza tanto por el
exterior como por el interior y tienen un color blanquecino.
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7.5. Pruebas de limpieza.

Por ultimo, con las pruebas de limpieza se determina de qué manera es
mas eficaz eliminar las diferentes sustancias nocivas. Para ello se aplicaron
diferentes métodos de limpieza sobre las concreciones, con el fin de
comparar y elegir el procedimiento que funcionaba mejor.

A continuacion se muestran diferentes tablas con los resultados obtenidos
en las pruebas de limpieza acompafiadas cada una con graficos™ en el que se
valoran las siguientes caracteristicas:

El poder de limpieza (PL).

La rapidez en eliminar la suciedad (RA).

La estabilidad de la pasta (EP).

El reblandecimiento de la costra (RC).

Los residuos en el caso de la limpieza mecanica (RE).

vk wiNoe

Los valores pueden variar considerandose 0 en minimo y 10 el maximo.
Con esto se pretende comparar los métodos y elegir el mas efectivo.

Tabla 1

LIMPIEZA MECANICA: BISTURI Y LUPA VINOCULAR.

Concreciones terrosas Concreciones calcareas Restos de adhesivo
PL |9 PL |9 PL | 10
RA | 7 6 RA | 4 4 RA | 8 6
a a a
EP |7 | . 8 . |EP |5 2 EP |9 z
o A RE [} RA R 0 RA
RE | 8 RE | 9 RE | 4

En la prueba de la limpieza mecanica se utilizo el bisturi con una cuchilla del 15 y una lupa binocular. Es un proceso lento y
meticuloso, ya que se corre el riesgo de dafiar la pasta ceramica. Deja bastante polvo al eliminar las concreciones terrosas y
calcareas. El adhesivo se elimina facilmente pero se corre el riesgo de desgastar los bordes de los fragmentos lo que

provocaria una mala union. Las concreciones eran demasiado finas para utilizar el microtorno, por lo que se decidié emplear
Unicamente el bisturi.

19 DAUDIN-SCHOTTE, M., VAN KEULEN, H. VAN DEN BERG, K.J., Analysis and application of dry
cleaning materials on unvarnished paint surfaces, Quaderno Cesmar 12, Ed. Il Prato, 2014.
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Tabla 2

LIMPIEZA FiSICO-QUIMICA.

Concreciones terrosas

Concreciones calcareas

RC 8 10 RC |5 0
PL 9 : PL | 9 4
2 2
HiSOpO RA 10 Ep o PL RA 3 EP o L
EP |10 EP | 10
RC 10 s RC | 6 i
8 8
Agua PL 8 6 PL | 9 )
a a
Empaco | RA | 6 . : o RA | 2 £ 5 M
5min. s
EP |10 EP | 10
RA RA
El agua es el principal disolvente en conservacion y restauracién. En este caso (Fig. 22) se utilizd agua
desionizada durante toda la intervencién. Sobre las concreciones terrosas se obtuvo un buen resultado
destacando sobre todo la aplicacién con hisopo porque fue un proceso mas rdpido que el empaco. Solubiliza la
costra facilmente y deja la superficie sin residuos. En cambio, en la concrecidn calcarea tardé mucho mas en
reblandecerla y no la elimind por completo. La pasta ceramica no se vio afectada en ninguna de las cuatro
pruebas.
Concreciones terrosas Concreciones Calcareas
RC |6 101 RC |2 ok
8 8
PL 8 6 PL |1 6
a 4
RA 6 2 RA |1 2
HiSOpO EP 0 PL EP o PL
EP |10 EP | 10
RA RA
Alcohol RC |6 101, RC |2 o
e 8 8
etilico L |a , PL | 2 {
4 1
Empaco |RA |3 g RA 11 ’
EP 0 PL EP 0 PL
5min. ‘
EP |10 EP | 10

RA

RA

El alcohol etilico es una sustancia con gran poder de penetracion pero en este caso no resultd eficaz. Al insistir
con el hisopo se pudo ver que reblandecié la costra pero no la retiré por completo por lo que resulté un proceso
lento. Esto no mejora aplicando el empaco ya que el proceso es aun mas lento y tampoco elimind la suciedad.
Los resultados sobre la concrecidén calcarea son muy negativos. Cabe recalcar que la pasta ceramica no se
reblandece.
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LIMPIEZA FiSICO-QUIMICA.

Concreciones terrosas Concreciones calcarea
RC 8 s RC |6 SafiC
8 8
PL 9 6 PL 6 6
a a4
2 2
Hlsopo EP ] PL EP 0 PL
RA 7 RA |2 :
EP 9 &4 EP |9 i
A2 Alcohol RC 8 0" RC |2 i
y agua al £ 4
50% PL |9 6 PL |2
a a
Empaco RA 7 2 RA |1 4
S5min. v EP ] PL EP ] PL
bisturi
EP |8 EP |8
RA RA
En la siguiente prueba se combinaron agua y alcohol al 50% con la intencidon aumentar la humectacion y disminuir
la volatilidad, ya que el alcohol tiene baja tension superficial y el agua un poder de evaporaciéon mas lento. Se
observé que se eliminaba bastante bien la suciedad pero reblandecia la pasta ceramica. La limpieza de la
concrecion calcarea era un proceso muy lento y la superficie de la pieza se veia afectada.

Tabla 3
LIMPIEZA FiSICO-QUIMICA.
Concrecidn terrosa Concrecidn calcarea Restos de adhesivo
RC 3 0 5 RC 0 10 ~ RC 10 10 %
PL |2 PL |O PL |9 i
Hiso 2 2 N
o p RA 2 EP 0 L RA 0 Ep o pL RA 8 EP 0
EP 10 EP 10 EP 10
RC |4 107 RC |1 RC | 10
Acetona | Empa . E s
co PL 3 x PL 1 6 PL | 10 6
5min‘ RA 1 EP O} PL RA 0 EP ; PL RA 10 EP (2)
y
bistur
i EP 10 EP 10 Ep | 10
La acetona es un disolvente con una evaporacion muy rapida por lo que el tiempo de contacto resultd insuficiente
para poder retirar las concreciones terrosas y calcareas por lo que los resultados fueron negativos. En cambio, los
restos de adhesivos se retiraban facilmente. Aplicada en empaco es mucho mas efectivo que con el hisopo.
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Tabla 2

MPIEZA QUIMICA.

Concreciones terrosas

Concreciones calcareas

RC | 8 RC |8
PL |9 S PL 9 S
a a
2 2
Hlsopo RA 5 EP ] PL RA 6 EP 0 PL
EP |9 EP 19 :
RA RA
EDTA al 5% RC |8 RC |9
PL |7 ) PL |9 .
Empaco B 3
5 min‘ y RA 4 EP L] PL RA 7 EP ] PL
bisturi
EP |9 EP |8
RA RA
El EDTA es un compuesto organico basado en sales sddicas del acido etilendiamino tetracético que actia como un
agente complejante. En la concrecidn calcarea funciond bastante bien y la reblandecioé aplicando un empaco, pero
no resulté un proceso demasiado rapido. Sobre la costra terrosa la pasta se vio afectada. Después de su aplicacion
se hizo una neutralizacion de la zona con un empaco mojado en agua desionizada.
RC 10 101 RC 8 101
8 8
PL 9 . PL 9 .
a a
2 D
Hisopo RA |8 e 0 " RA |8 e z o
EP |9 EP |9
RC 8 101 RC 9 101
. PL |7 ) PL |9 j
NewDes Empaco ) )
50 al 3% 5 min. y | RA |9 o RA |6 | o g
bisturi
EP 9 | EP 9

El NewDes® 50 al 3% actia como un tensoactivo que aumenta el poder de humectacién del agua ya que
disminuye la tension superficial de un liquido al entrar en contacto con un sélido. Esta sustancia elimind bastante
bien ambas costras (Fig. 23). La utilizacion del empaco sobre la concrecidon calcarea resulté mas lento que con
hispo pero ambos sistemas de limpieza reblandecieron las costras. En la pasta ceramica se observo levemente
inestable cuando aun permanecia himeda. Después de su aplicacidn se hizo una neutralizacién de la zona con un

empaco mojado en agua desionizada.
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RC 6
PL 8
RA |9 )
Hisopo A
EP 6
Acido
citrico  al
3% RC 9
PL 9
Empaco
5 min.y [RA |8 e <
bisturi
EP 5
El acido citrico se trata de un 4cido débil recomendado para la eliminacidn de sales insolubles. Se logré eliminar
la concrecidn calcarea pero resultd perjudicial para la pasta ceramica ya que se observd una leve disgregacion
después de que esta fue aplicada. Fue un proceso rapido. Después de su aplicacion se hizo una neutralizacidn de
la zona con un empaco mojado en agua desionizada

EsTURL | Avconpy | AETONM ACA

Fig. 22. Antes y después de la limpieza fisica y Fig. 23. Prueba de limpieza con NewDes 50.
fisico-quimica.
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Fig. 24. Premontaje de la pieza. Fig. 25. Mala adhesion de las piezas de la base.

7.6. Primer premontaje.

Al realizar el primer premontaje para comprobar qué porcentaje del total
de la obra se tiene, se llegd a la conclusion de que falta mas del 60%, y
ademads queda dividida en dos bloques, los cuales se encontraban inconexos
(Fig. 24).

Debido al interés cientifico-arqueolédgico de la pieza, ya que se trata de
una obra poco comun de la cual se puede ver el perfil completo, se decide
intervenir, pero teniendo en cuenta que en el yacimiento se contindan
realizando campafas de excavacién y pueden aparecer mas restos de ésta.
Otro motivo que sustenta esta intervencidn es que los fragmentos estaban
mal adheridos entre si (Fig. 25). Esto provoca deformaciones por la tensién
mecanica a las que estan sometidas y hardn mas dificil la reconstruccién en el
futuro.

Por esta razén, se planted una minima intervencion basada en la limpieza,
no se realizaria ninguna reintegraciéon volumétrica por si en el futuro
aparecen mas fragmentos y se plantearia un soporte que permitiera estudiar
la obra, exponerla de modo que favorezca al espectador en el entendimiento
tipoldgico de la pieza y respetando su valor estético.



Conservacion y restauracion de una tinajilla ibera. Gema Luz. 29

8. Restauracion de la pieza.

8.1. Limpieza mecanica.

Tras las diferentes pruebas de limpiezas realizadas se procedié a eliminar
los restos de adhesivo termofusible que se encontraban sobre la superficie
interior de la pieza con el bisturi. Estos no estaban en contacto con la
decoracién por lo que se eliminaban facilmente y sin ningln riesgo de rayar
la superficie con la punta de la cuchilla.

También se rebajaron las concreciones terrosas y calcareas para que fuese
mas rdpido eliminarlas posteriormente, dejando solo un velo para evitar
dafar la materia original.

8.2. Limpieza fisico-mecanica.
8.2.1. Eliminacidn del siglado.

El siglado se elimind en dos fases. Primero, con un hisopo humedecido en
alcohol se retiraron los nimeros realizados con rotulador negro. Y después, se
paso otro hisopo con acetona para retirar el adhesivo. Siguiendo estos pasos se
evitd que la tinta penetrara en los poros de la pieza ya que el adhesivo era
insoluble en alcohol, lo que hacia de capa protectora al solubilizar el rotulador.

8.2.2. Desmontaje y limpieza del adhesivo.

Como se ha dicho anteriormente los fragmentos estaban mal unidos entre
si, por lo que se procedid a desmontar los blogques que se encontraban
adheridos con nitrato de celulosa. Previamente se aplicé un empaco de
acetona sobre la fractura y si esto no lograba separar los fragmentos, se
inyectaba acetona con una jeringuilla para que ésta penetrara mejor. Para
terminar, se limpiaron las fracturas con un hisopo humedecido en acetona, sin
frotar y con mucho cuidado para no erosionar aun mas la zona y conseguir que
después ambos fragmentos encajasen lo mejor posible.

Esto resulté un proceso muy lento por lo que se decidié agilizarlo realizando
bafios de acetona de aquellas piezas en las que la decoracidn se encontraba en
buen estado y tras comprobar que no se solubilizaba.



4

Fig. 27. Bafio con ultrasonidos y
NewDes 50°® al 3%.
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8.3. Limpieza fisico-quimica

8.3.1. Bario y cepillado.

El NewDes 50® dio muy buenos resultados en las pruebas de limpieza, por
lo que se decidié emplear este producto diluyéndolo al 3% en agua destilada,
teniendo en cuenta que ya estaba diluido previamente 10% en agua destilada.
Cuando este jabdn neutro se disuelve entre el 2 y 5% disminuye la tensidn
superficial del liquido que la contiene, actuando como un tensoactivo.

Tras comprobar que la aplicacién con hisopo era demasiado lenta se decidié
sumergir las piezas que se encontraban en buen estado en un bafo utilizando
la misma proporcién. Para agilizar el proceso, se lavaron con la ayuda de un
cepillo de cerda blanda. Con este bafio se reblandecieron las costras y se
eliminaron rdpidamente.

Posteriormente se sumergieron los fragmentos en agua destilada para
neutralizar los efectos del jabdn.

8.3.2. Consolidacion puntual.

En algunos fragmentos, se podia apreciar que la decoracién estaba en un
grado de deterioro avanzado. Se encontraba con una leve separacién parcial
de los estratos (Fig. 26). Para que ésta no desapareciera en el proceso de
limpieza, se realizd una fijacién con Paraloid B72® al 5% en acetona aplicada a
pincel sobre la zona a tratar. Esta resina acrilica es soluble en disolventes
organicos pero no en agua por lo que permitiria proteger la decoracidn
durante todo el proceso restaurativo. Al aplicarla a pincel se consigue una
consolidaciéon mas superficial por lo que es mas facil de eliminar.

8.3.3. Baiio con ultrasonidos.

Rozar la decoracién con un cepillo seguia siendo demasiado arriesgado, por
lo que se decidio realizar un bafio con ultrasonidos y NewDes 50® como
tensoactivo (Fig. 27), en la misma proporciéon que el anterior, de este modo
evitariamos la abrasién. Primero se dejé durante dos minutos y se fue
aumentando el tiempo poco a poco. Finalmente el bafio se detuvo en cinco
minutos tras alcanzar un grado de limpieza satisfactorio sin poner en peligro la
decoracion.

Tras comprobar la efectividad y rapidez de este tipo de intervencion se
lavaron el resto de los fragmentos y aquellos que ya se habian bafado
previamente, pero aun se podia apreciar resto de suciedad. De este modo se
pretende conseguir un nivel de limpieza igualado.



Fig. 28. Consolidacion con Estel® 1000.
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Tras el baifio con New Des se sumergieron las piezas en agua destilada
durante quince minutos para disminuir los efectos de esta sustancia sobre la
pieza.

8.4. Consolidacion.

Cabe recalcar que se efectuaron dos tipos de consolidaciones diferentes. La
primera, se aplicé a aquellas piezas en las que la decoracién peligraba, antes
de someterlas al bafio ultrasdnico, como se ha explicado con anterioridad.

“La fijacidon consiste en la aplicacion de un adhesivo en medio acuoso
0 no acuoso, sobre las zonas en las que el objeto presenta una
separacion total o parcial de alguno de sus estratos al inmediato
superior o inferior. Si estos estratos a su vez tiene menguada su
capacidad estructural, se hard necesaria la ejecucion de tratamientos de
consolidacién.”*

Una vez finalizado el proceso de limpieza se realizd una segunda
consolidaciéon a todos los fragmentos puesto que la decoracidn se veia
inestable. Este tratamiento conservativo le devuelve al objeto la cohesion
matérica y le fortalece para que ésta pueda soportar futuras manipulaciones e
intervenciones.

Para ello se realizaron primero unas pruebas con Paraloid® B72 al 15% en
acetona debido a que la primera consolidacién se realizé con este mismo
material. Los resultados no fueron muy satisfactorios puesto que surgié una
veladura blanquecina y algunos brillos.

Debido a esto se procedié a realizar otra prueba con Estel® 1000%!. Este
silicato de etilo es utilizado para la cohesién interna de productos cerdmicos y
pétreos. Es de origen mineral por lo que es compatible con la composicién de
la pieza, refuerza los enlaces de silice, se mimetiza y no modifica la porosidad
del objeto, penetra mas que el Paraloid, no deja residuos al secar y tampoco
amarillea con el tiempo.

Los resultados obtenidos fueron muy satisfactorios por lo que se procedid a
aplicar este consolidante por la parte exterior de las piezas con un hisopo (Fig.
28). Se dejo secar durante tres dias, sin tocar la pieza. Cabe recalcar que una
vez aplicado el Estel® 1000 no se puede realizar ningln bafio a la obra tratada
tras quince dias pero si permite manipularla.

20 GARCIA, S. y FLOS, N. Conservacion y restauracion de bienes arqueoldgicos. Ed. Madrid:
Sintesis, S. A, 2008. Pag. 133.

! producto consolidante listo para su uso a base de silicato de etilo en solucion en White Spirit
D40.



Fig. 29. Premontaje de la pieza sobre
cajas y sacos de arena.

Fig. 30. Montaje.

Conservacion y restauracion de una tinajilla ibera. Gema Luz. 32

8.5. Montaje de la pieza.
8.5.1. Premontaje.

Previamente a unir definitivamente los fragmentos se procedid a la
realizacién de un montaje provisional con cinta adhesiva de tipo celuldsico. De
este modo, se asegura la ubicacién de cada fragmento y se tiene en cuenta el
encaje de cada uno de ellos.

Este tipo de precinto tiene una fuerza adhesiva débil pero suficiente para
sujetar los fragmentos, tampoco provoca manchas en un corto periodo de
tiempo y permite escribir sobre ella para numerar las piezas.

Esta fase resultd ser muy rdpida puesto que ya habia realizado un
premontaje antes de la limpieza en la que se comprobd el porcentaje de las
piezas. La visualizacién de la obra en las fotografias agilizaron el proceso. La
caja de arena y cojines también resultaron de gran ayuda para recomponer la
pieza (Fig. 29).

8.5.2. Montadje final.

Una vez vista la forma original y planteado el orden a seguir se llevd acabo
el montaje final. Para ello es necesario la utilizacién de un adhesivo que
garantice una perfecta unién y adhesién entre los fragmentos y de este modo
devolver la tridimensionalidad al objeto. De entre la gran variedad de
adhesivos que hay se eligid el nitrato de celulosa ya que tiene un secado lento
que permite rectificar el acoplamiento, resistente el agua y al calor, es
incoloro, flexible, es reversible en acetona y ha demostrado un buen
envejecimiento.

Elegido el adhesivo se procedid a montar la pieza (Fig. 30) por la base.
Progresivamente se fueron uniendo los fragmentos y con ayuda de pinzas y
cinta adhesiva se inmovilizaron los fragmentos para conseguir una adhesion
fuerte y una unidén lo mas perfecta posible, hasta conseguir los dos bloques
que conforman la pieza.

8.6. Sistema expositivo.

Tras comprobar que se tenia menos del 60% de la pieza y que ademads los
dos bloques no encajaban entre ellos, se decidié no reintegrar las lagunas, ya
que no se sabia con seguridad la distancia entre los conjuntos.

Se pensd en un sistema expositivo que pudiese proporcionar a la pieza la
volumetria original para que el publico pueda disfrutarla y los arquedlogos
estudiarla. También que fuera posible la incorporacién de nuevos fragmentos,
puesto que estan previstas jornadas de excavacion en el yacimiento. Pero
sobretodo que garantice la estabilidad de la obra.



Fig. 31. Encaje de las piezas en el
soporte.

Fig. 32. Colocacion del imadn.

Fig. 33. Acabado cromdtico des

soporte.
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Este sistema consiste en la realizacion completa de la forma interna del
objeto. Para ello se utilizé plastazote LD30 Blanco.

Primero se cortaron las circunferencias de didametro mayor que la obra.
Después se unieron entre si hasta conseguir un bloque. Se fue tallando con un
cuter, ajustando los fragmentos para que éstos encajaran y apoyaran
perfectamente en el soporte. Una vez obtenida la forma (Fig. 31), se lijé para
conseguir una superficie lo mas lisa posible.

En la base se introdujo un bloque de acero inoxidable en forma de cilindro
para que el soporte mantuviese el equilibrio una vez colocada sobre la pieza.

Para corregir las imperfecciones y poder pintar el soporte se estucd con
Polyfilla® aplicandola con espdtula. Una vez seca, ésta se puede lijar
facilmente.

Para sustentar la obra al soporte se decidid emplear el uso de imanes, de
este modo ambas se pueden separar facilmente y volver a unir cuando sea
necesario. Primero se distribuyeron los imanes por la pieza, repartiéndolos
equitativamente para que esta se sujete por igual. Una vez clara la colocacién
de cada uno de ellos, se marcd y se insertaron en el soporte. Para finalizar se
adhirieron el polo opuesto de los imanes a la pieza con K60 al 30% vy silice
coloidal (Fig. 32) .

Finalmente el acabado cromatico se aplicd con colores al agua mediante
aerdgrafo (Fig. 33).

“Desde un punto de vista ético, este tipo de intervencion es el que
mds se cifie al criterio de actuacion sobre piezas con carencias de mds
del 60% de su totalidad. Ajustdndose asi a la normativa de minima
intervencion, reversibilidad, respeto al original y fdcil reconocimiento de
la intervencion, todo ello, hacen de este sistema el mds idéneo para la

conservacion preventiva.”*

8.7. Siglado.

Inventariar los fragmentos que conforman la pieza es esencial para evitar
que estos se extravien o pierdan su identidad en futuras intervenciones. Con el
fin de evitar esto se volvieron a siglar cada uno de ellos. Para ello se utilizé
Paraloid® B72 al 25% como estrato intermedio entre la tinta y la pieza. Con
esto se evita que la pasta cerdmica se manche y se pueda retirar en un futuro
si fuese necesario. Por ultimo se sell6 la tinta para fijar y protegerla volviendo a
aplicar Paraloid® B72 en la misma concentracion.

2 CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos. Ed.
Madrid: TECNOS, 2009. Pag. 167.
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9. Fotografias finales.

Fig. 34. Fotografia final bloque 1.
Fig. 35. Fotografia final bloque 2.
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- Fig. 36. Fotografia final.
- Fig. 37. Fotografia final detalle.
- Fig. 38. Imanes.
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10. Conservacion preventiva.

La conservacidn preventiva tiene un papel fundamental en el patrimonio
cultural ya que tiene la dificil tarea de garantizar una mayor esperanza de vida
a las obras y de este modo, que el testigo de la tradicidn cultural no se pierda,
con el fin de que pueda transmitirse a generaciones venideras.

“Se ocupa de todos los agentes que tienen alguna influencia sobre la
723

supervivencia de los objetos.

Es decir, la conservacidén es un conjunto de medidas aplicadas de forma

directa o indirecta sobre el objeto y/o su entorno para garantizar su seguridad
y evitar posibles dafios, con el fin de que éste perdure en el tiempo.

Por este motivo, a continuacidn, se expondran diferentes medidas en las
cuales se pueda garantizar la estabilidad de la pieza.

10.1. Control climatico.

Los objetos ceramicos son bastante estables, aunque hay que tener en
cuenta factores internos como la porosidad, resistencia, fortaleza mecanica,
etc. Estos materiales tienden a absorber humedad, lo que puede provocar
dilataciones y contracciones.

Es conveniente que la temperatura y la humedad sean constantes y los
parametros oscilen entre 30%- 45% HR por tratarse de una pieza restaurada
sujeta a un soporte estucado sensible a la humedad, y entre 20 y 25 2C de
temperatura®

10.2. Control luminico.

La sobreexposicién a la luz o radiaciones ultravioletas puede provocar
dafios fotodegradativos irreversibles en los pigmentos de las decoraciones,
haciéndolas desaparecer y generar un aumento de la temperatura. La luz solar
también provoca daiios al soporte por lo que no es recomendable que este
quede expuesto.

Los efectos son acumulativos por lo que es conveniente controlar la
intensidad de la luz y solo iluminar la pieza cuando sea necesario, 50-250 lux®.
También es recomendable prohibir a los visitantes del museo el uso del flash
en sus camaras fotograficas.

2 VAILLANT, M; DOMENECH, M.; VALENTIN, N. Una mirada hacia la conservacion preventiva del
patrimonio cultural. Valencia: Ed. UPV. Pag. 26.

2 CARRASCOSA, B. La conservacion y restauracion de objetos cerdmicos arqueoldgicos. Ed.
Madrid: TECNOS, 2009. Pag. 218.

% VAILLANT, M; DOMENECH, M.; VALENTIN RODRIGUEZ, N. Una mirada hacia la conservacion
preventiva del patrimonio cultural. Valencia: Ed. UPV. Pag. 223.
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Fig. 39. Digitalizacion de la tingjilla. Fig. 40. Imagen fotorreslista de la tingjilla.

Fig. 41. Preparacion de la impresion en
3D.

11. Diseio en 3D.

Una vez terminada la restauracién de la pieza y su soporte, se prepararon
dos posibles sistemas expositivos, que mostraran la tinajilla completa y de este
modo, los espectadores puedan entenderla mejor e incluso interactuar con
ella.

Actualmente existen algunos métodos que pueden servir para recrear la
forma mas exacta, como un disefio en 3D. Para llevarlo acabo se conté con la
colaboracién de un disefiador industrial, destacando la importancia de un
equipo multidisciplinar.

Primero se obtuvo el perfil de la pieza con sus correspondientes medidas y
se digitalizd con un software de 3D, en este caso Solidedge, con el que recred
la forma mas proxima a la realidad (Fig. 39). A partir del volumen en 3D, se
pudieron obtener las dos opciones para facilitar la lectura de la tinajilla.

Partiendo del volumen en 3D, se realizd una imagen fotorrealista de la pieza
con el software Keyshot (Fig. 40). De este modo los espectadores podran ver la
forma mds aproxima a la realidad.

Para llamar mads la atencién del visitante seria interesante que estos
pudiesen ver y tocar la tinajilla. Con la real esto es impensable, pero si podria
ser posible con una copia. Por este motivo se decidié imprimir la tinajilla a
escala 1:2 mediante una impresora 3D (Fig. 41). Para conseguir un acabado lo
mas fiel al original se estucé la réplica con Polyfilla® pigmentada. Esta copia se
podria imprimir facilmente y la obra no correria ningln peligro.
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12. Conclusiones.

Durante el presente Trabajo Final de Grado se ha llevado acabo la
restauracién de una tinajilla de época ibérica, la cual permanecia incompleta.
Al tratarse de una obra que todavia se encuentra en periodo de investigacién y
dado que en el yacimiento no han acabado las campafas arqueoldgicas, en las
que pueden aparecer nuevos fragmentos pertenecientes a la pieza®®, se ha
decidido realizar un sistema expositivo y no una reintegracion volumétrica, es
decir, seguir el criterio de minima intervenciéon de limpieza y montaje con la
finalidad de conferir una correcta lectura.

A la hora de realizar el sistema expositivo, se detectaron ciertas
dificultades, ya que el plastazote no es lo suficientemente rigido como para
realizar un estucado sin que se cuartee. Se solventé el problema cubriendo las
grietas con Polyfilla®. En este tipo de soporte la pieza queda sustentada sin
necesidad de incorporar materiales externos, los cuales son mas dificiles de
eliminar en el futuro. Por ello, se deberia emplear un material mas rigido para
realizar este sistema expositivo.

Durante este proyecto se han utilizado materiales reversibles para que
estos puedan ser eliminados si en el futuro fuese necesario.

Con respecto a las nuevas tecnologias cabe recalcar que se pueden aplicar
al campo de la restauracidén pero nunca podran sustituir una intervencién. Para
garantizar la conservacion de las piezas hay que inculcar a la sociedad la
importancia de respetar y conservar estos bienes, por lo que estos nuevos
medios pueden lograr que los objetos llamen la atencién del visitante,
haciéndolas mas atractivas e interesantes.

Finalmente, se ha realizado un informe técnico a partir de una ficha;
destinada a intervenciones de objetos arqueoldgicos para dejar constancia de
la intervencidn.

26 S L . -
se destaca que al finalizar el proceso de restauracidn y sistema expositivo se ha encontrado un

fragmento perteneciente a la misma.



Conservacion y restauracion de una tinajilla ibera. Gema Luz. 39

13. Bibliografia.

-ARANEGUI, Carmen. Historia de la Cerdmica Valenciana. Tomo I. Ed. Valencia :
Vicent Garcia, 1987.

-AROSTEGUI, J. Histéria de Espafia. Ed. Barcelona: Vicens Vives, S.A. 2010.

-CABRERA BONET, P; PADILLA, C; MAICAS, R. Diccionario de materiales
cerdmicos. Ed. Ministerio de Educacién Cultura y Deporte, Direccién General
de Bellas Artes y Bienes Culturales, Subdireccidn General de Museos Estatales.
2002.

-CARRASCOSA, B. Iniciacion a la conservacion y restauracion de objetos
cerdmicos. Ed. Valencia: UPV, 2006.

-CARRASCOSA, Begoia. La conservacion y restauracién de objetos ceramicos
arqueoldgicos. Ed. Madrid: TECNOS, 2009.

-COLL, J. Aspectos de Tecnologia de Produccidn de la cerdmica. Ill Reunid sobre
Economia en el Mon Ibéric. SAGNTVM-PLAV, Extra-3 (2000): 191-209.

-DAUDIN-SCHOTTE, M; VAN KEULEN, H; VAN DEN BERG, K.J., Analysis and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, Quaderno
Cesmar 12, Ed. Il Prato, 2014.

-GARCIA, S; FLOS, N. Conservacion y restauracidn de bienes arqueoldgicos. Ed.
Madrid: Sintesis, S. A, 2008.

-MARTINEZ, A; MARTINEZ, R; MARONDA, M2. La Solana de las Pilillas: Génesis
de la Viticultura en la comarca de Requena-Utiel. OLEANA, (26): 13-29, 2011.

-MARTINEZ, A. La Solana de las Pilillas y otros testimonios de produccion y
consumo de vino en la meseta de Requena-Utiel. LUCENTVM XXXIll, (33): 51-
72,2014

-MASETTI, L. Arqueologia Restauracion y conservacion. Ed. Gipuzcoa: NEREA, S.
A. 2002.

-MATA, C; BONET, H. La Cerdmica Ibérica: Ensayo de Tipologia, SIP: SERIE DE
TRABAJOS VARIOS (89): 117-173, 1992.

-'RUIZ, J.M. Geomorfologia y paisaje del entorno de la Solana de las Pilillas y
rambla de Los Morenos y Alcantarilla (Requena, Valencia) OLEANA 26. Pag. 49.

-VAILLANT CALLOL, M; DOMENECH, M; VALENTIN RODRIGUEZ, N. Una mirada
hacia la conservacidn preventiva del patrimonio cultural. Ed. Valencia: UPV.



Conservacion y restauracién de una tinajilla ibera. Gema Luz. 40

FUENTES ON-LINE

-"LAS PILILLAS" Paisaje Cultural de la vifia y el vino. UNESCO. [Videograbacién]
Paco Alonso. YouTube.

-CTS EUROPE. Disponible en: https://www.ctseurope.com. Fecha de consulta el
19 de mayo de 2018.

-Museo Arqueolégico Nacional. MAN. Disponible en:
http://www.man.es/man/exposicion/recorridos-tematicos/arqueologia-
muerte.html. Fecha de consulta 17 de abril de 2018.

-Museu de Prehistoria de Valéncia. Disponible en:
http://www.museuprehistoriavalencia.es/web _mupreva/sala/?q=es&id=160.
Fecha de consulta 25 de abril de 2018.

14. indice fotografico.

-Fig. 1. Los iberos y los celtas.
AROSTEGUI, J. Histéria de Espafia. Ed. Barcelona: Vicens Vives, S.A. 2010.
-Fig. 2. Falcata ibérica.

Regidn de Murcia digital. RDD. Disponible en:

http://www.regmurcia.com/servlet/s.SI?sit=c,373,m,1071&r=ReP-31073-

DETALLE_REPORTAJESABUELO. Fecha de consulta 17 de abril de 2018.

-Fig. 3. Dama de Baza. Palabras que hablan de historia. Disponible en:

http://palabrasquehablandehistoria.blogspot.com/2016/05/arqueologia-

feminista-iberica-francisca.html. Fecha de consulta 20 de abril de 2018.

-Fig. 4. La dama d’Elx.

Museo Arqueoldgico Nacional. MAN. Disponible en:

http://www.man.es/man/exposicion/recorridos-tematicos/arqueologia-

muerte.html. Fecha de consulta 17 de abril de 2018.

-Fig. 5. Crdtera ibérica coccion oxidante.



Conservacion y restauracion de una tinajilla ibera. Gema Luz. 41

Museo de Teruel. Disponible en:

http://museo.deteruel.es/museoprovincial/colecciones/evolucion-historica-de-

la-ceramica/la-ceramica-en-la-epoca-iberica/. Fecha de consulta 20 de abril.

-Fig. 6. Vaso de los guerreros de Lliria.

Museu de Prehistoria de Valéncia. Disponible en:

http://www.museuprehistoriavalencia.es/web _mupreva/sala/?q=es&id=160.

Fecha de consulta 25 de abril de 2018.

-Fig. 7. Detalle de a decoracion del Vaso de los guerreros.

Museu de Prehistoria de Valéncia. Disponible en:

http://www.museuprehistoriavalencia.es/web _mupreva/sala/?q=es&id=160.

Fecha de consulta 25 de abril de 2018.

-Fig. 8. Lagar de La Solana de las Pilillas.

Fotografia realizada por Estefania Izquierdo.

-Fig. 9. Las bodegas de las Pilillas.

Fotografia realizada por Estefania Izquierdo.

-Fig. 10. Dibujo arqueoldgico de la tingjilla.

-Fig. 11. Reconstruccidn de la tingjilla en la excavacion.

Fotografia cedida por Asuncién Martinez.

-Fig. 12. Rebabas debido a una aplicacion excesiva de adhesivo.

-Fig. 13. Perdida de la decoracidn

-Fig. 14. Raices ventriculares.

-Fig. 15 Mapa de dafios anverso.

-Fig. 16. Mapa de daios reverso.

-Fig. 17. Fotografia inicial de la tingjilla por el anverso.

-Fig. 18. Fotografia inicial de la tingjilla por el reverso.



-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

-Fig.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Conservacion y restauracién de una tinajilla ibera. Gema Luz.

Detalle concreciones y adhesivo.

Detalle adhesivo.

Determinacion de carbonatos.

Antes y después de la limpieza fisica y fisico-quimica.

Prueba limpieza con NewDes® 50.

Premontaje de la pieza.

Mala adhesion de las piezas de la base.

Descohesion de la decoracion.

Baio con ultrasonidos y NewDes® 50 al 3%.

Consolidacion con Estel® 1000.

Premontaje de la pieza sobre cajas y sacos de arena.

Montaje.

Encaje de las piezas en el soporte.

-Fig. 32. Colocacion de los imanes.

- Fig. 33. Acabado cromdtico de soporte.

- Fig. 34. Fotografia final bloque 1.

-Fig. 35. Fotografia final bloque 2.

-Fig. 36. Fotografia final.

- Fig. 37. Fotografia final detalle.

-Fig. 38. Detalle imanes.

- Fig. 39. Digitalizacidn de la tingjilla.

- Fig. 40. Imagen fotorrealista de la tingjilla.

-Fig. 41. Preparacion de la impresion en 3D.

42



Conservacion y restauracién de una tinajilla ibera. Gema Luz. 43

15. Anexos

Antes de la intervencién se realizd un cronograma para planificar el tiempo
asignado a cada proceso de restauracidn y creacion del sistema expositivo de la pieza.
Debido a ciertos inconvenientes surgidos durante el curso académico, se ha producido
un retraso de una semana.

Cronograma

1. Estudios previos

m

ebrero Marzo Abril Mayo Junio

X

X X X
>

3. Consolidacién
X

5. Sistema expositivo X X



POLITECNICA
DE VALENCIA

TALLER DE CONSERVACION Y RESTAURACION

DE MATERIALES ARQUEOLOGICOS.

FICHA TECNICA N2:

N2 INVENTARIO ARQUEOLOGICO:

FECHA DE RECEPCION: 20/1/2018

INICIO DEL PROCESO: 2/2/2018

FINAL DEL PROCESO: 6/7/2018

PROCEDENCIA
Solana de las Pilillas

LOCALIZACION
Los Duques/ Rambla de las Pilillas.
Termino municipal de Requena

CRONOLOGIA
Epoca Ibérica

DESCRIPCION DE LA PIEZA

FOTOGRAFIA INICIAL Y FINAL DE LA PIEZA

OBIJETO
Pieza ceramica

TIPOLOGIA
Tinajilla

MATERIAL
Ceramica Roja

TECNICA
Torno

DIMENSIONES
27 cm de alto
9?38 cm

PESO

COLOR
Ocre claro

DECORACION
Geomeétrica. Bandas y semicirculos
concentricos.

ESTADO DE CONSERVACION




DIAGNOSTICO
(N2 fragmentos, caracteristicas.

Patologias...)

La pieza esta fraccionada en 29 fragmentos de los cuales 11 eran bloques
de: cuatro de dos fragmentos, uno de tres, dos de cinco, uno de seis, uno
de doce, uno de trece y uno de quince.

La pasta: se encuentra en buen estado.

La decoracién. En algunas piezas la decoracidn estd mas fragil y en otras se
encuentra en buen estado.

La obra presenta restos de adhesivos termofusibles y nitrato de celulosa
debido a un montaje.

Se pueden ver concreciones terrosas y sales

No se dispone del 60% de la pieza, pero si el perfil de esta. Por el interes de
estudiarla se va a proceder restaurarla con una minima intervencion.

PROPUESTA DE INTERVENCION

. Pruebas de solubilidad

. Pruebas de salinidad

. Pruebas de limpieza

. Desmontaje de la pieza con empacos de acetona

. Limpieza mecanica con bisturi. Retirar restos de adhesivo

. Limpieza fisicoquimica con acetona. Retirar restos de adhesivo
. Limpieza quimica

. Neutralizacién — Desalacion

O 00 N oo U B~ W N

. Premontaje
10. Montaje

11. Soporte muserografico

PROCESO DE INTERVENCION

TRATAMIENTOS DE LIMPIEZA

1. Limpieza mecanica: con brocha y la aspiradora se elimina la suciedad
superficial.

2. Pruebas de solubilidad tanto de la pasta como de la decoracién con
agua, alcohol y acetona.

3. Prueba de salinidad

4. Desmontaje de la pieza con empacos y bafios de acetona

5. Preconsolidacién de la decoracion con Paraloid® B72 al 5% en acetona.
6.Limpieza mecdnica: bisturi para eliminar los restos de adhesivos y
suciedad superficial.

7. Limpieza fisico-mecdnica: acetona para retiar restos de adhesivos
envejecidos.

8. Limpieza quimica: Bafio de NewDes® al 3% en cubeta de ultrasonidos de

dos a cinco minutos.

CONSOLIDACION/INHIBICION

9. Neutralizacion.




/MONTAIJE 10. Consolidacidn: Estel® 1000 puro.

11. Montaje mediante nitrato de celulosa.

REINTEGRACION VOLUMETRICA
DEL SISTEMA EXPOSITIVO

12. Recorte del plastazote.
13. Estucado.
14. Lijado.

REINTEGRACION CROMATICA DEL 15. Aplicacién de pintura acrilica mediante aerdgrafo.

SISTEMA EXPOSITIVO

PROTECCION FINAL

SEGUIMIENTO POSTERIOR DE LA PIEZA

LUGAR DONDE SE UBICARA LA PIEZA

Museo Municipal de Requena.

CONDICIONES AMBIENTALES NECESARIAS
TRAS LA INTERVENCION

Entre 30%- 45% HR
20y 25°2eC

EMBALAIJE

Se recomienda una caja de polietileno a medida

OBSERVACIONES

SEGUIMIENTO POSTERIOR. FECHA'Y
OBSERVACIONES
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RESPONSABLE INTERVENCION

Gema Luz Martinez

DOCUMENTACION GRAFICA QUE SE APORTA




Fig. 1. Detalle rebaba de adhesivo.

Fig. 2. Detalle de fragmentos mal adheridos.

Fig. 3. Premontaje.



Fig. 4. Bafio en ultrasonidos.

Fig. 5. Consolidacién con Estel® 1000

Fig. 6. Montaje.



Fig. 7. Montaje.

Fig. 8. Lijado del soporte.




Fig. 9. Detalle de la base del sistema expositivo.

Fig. 10. Comprobacion del encaje de la pieza en el
soporte



Fig. 11. Colocacion del himan en la pieza.

Fig. 12. Reintegracion cromdtica del sistema expositivo




