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Objeto del Trabajo Fin de Grado

❑ Diseñar e implementar un sistema de medidas trifásico versátil y 
económico basado en micro controlador que comprende: 

- Sensado y adaptación de señal analógicos. 

- Adquisición y procesado digital (sincronización, cálculos,…).

❑ Implementar los cálculos de las diferentes magnitudes eléctricas 
a partir de las diferentes teorías de la potencia eléctrica.

❑Obtener las medidas en tiempo real, por ciclo de red. 

❑ Desarrollar un sistema de monitorización web accesible desde 
cualquier dispositivo fijo o portátil capaz de acceder a un portal 
http.



Diagrama general del 
sistema de medidas

¿Qué queremos medir?

❑ Frecuencia de la red

❑ Tensiones y Corrrientes: Valor 
eficaz y THD

❑ Potencias: Activa, Reactiva, 
Aparente y Factor de Potencia



Hardware de sensado y acondicionamiento.

ACONDICIONAMIENTO DE LA TENSIÓN

ACONDICIONAMIENTO DE LA CORRIENTE



Procesado Digital

C2000 Delfino MCUs 
F28377S LaunchPad
Development Kit



Desarrollo del Software del sistema de 
medidas. Programación en C.



Programación visual en node-red. Raspberry Pi.



Montaje y resultados experimetales. 



Resultados experimentales. Pruebas de sincronización con la red. 

PLL software.



Sistema de monitorización. 



Bibliografía : Líneas futuras: 

• Texas Instruments - TMS320F2837xS Delfino 
Microcontrollers Technical Reference Manual

•José Carlos Alfonso Gil, “Contribución a la 
mejora de los sistemas de medida basados 
en el IEEE Std 1459-2000”, Tesis Doctoral, 
Universitat Politècnica de València, 2009.

•Miguel Sánchez Albiach, “Identificación y 
modelado del generador síncrono de imanes 
modelo inclin 3000 mediante simulación”, 
Trabajo de final de grado, Universitat
Politècnica de València, 2016.

Sincronización a redes de frecuencia variable 
(Generadores Eólicos) – SOGI FLL

Desarrollo de potencias según estándares más 
completos:

◦ IEEE 1459 

◦ Teoría Unificadora (V. León)

Desarrollo de aplicativo sobre otros protocolos 
como MQTT



Presupuesto

Concepto Importe IVA incl. (€)

Equipos 430,93
Personal 9576,87
Oficina 2420
Materiales 483,57

TOTAL 12911,37
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