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RESUMEN

El presente proyecto consiste en el disefio de una familia de luminarias para el
interior, se abarcaran todos los pasos necesarios para el disefio de un producto, desde
un analisis de mercado y del estado del arte, en que se determinan las necesidades del
mercado y la viabilidad de un disefio, hasta el disefio conceptual, los planos técnicos
para fabricacidon y un presupuesto aproximado del coste de fabricacion.

El producto disefiado contara con la capacidad de poder regular la luz de manera
fisica, asi como respondera a las caracteristicas del estilo ndrdico, pudiéndose utilizar
en viviendas, espacios de ocio y espacios contract.

Palabras clave: disefio, familia de luminaria, interior, regulacion de luz fisica.

RESUM

El present projecte consisteix en el disseny d’'una familia de lluminaries per a
Iinterior, es comprendran tots els passos necessaris per al disseny d’un producte, des
de ’analisi del mercat i ’estat de I’art, en que es determinen les necessitats del mercat
i la viabilitat d’'un disseny, fins al disseny conceptual, els planols tecnics per a la
fabricacio i un pressupost aproximat del cost de fabricacio.

El producte dissenyat tindra la capacitat de regular la llum de manera fisica, aixi
com respondra a les caracteristiques de I’estil nordic, podent-se utilitzar en habitatges,
espais d’oci i espais contract.

Paraules clau: disseny, familia de lluminaries, interior, regulaci6 de llum fisica.

ABSTRACT

The present project consists of designing a family of illuminations for interior
spaces, it will comprise every step of designing a product, from the market and state-of-
the-art analysis, which will determine the requirements of the consumers and the
feasibility of a design, to the conceptual design, the technical drawings for manufacture
and an estimated budget of the manufacturing cost.

The designed product will be able to adjust the amount of light physics, it also will
respond to Nordic style features, whilst it may be used in houses, leisure areas and

contract spaces.

Keywords: design, family of illuminations, interior, adjust amount of light physics.
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1. Objeto del proyecto

El presente proyecto tiene como objeto el disefio de una familia de luminarias para
interior, en él se definird desde el disefio conceptual del producto hasta los planos
técnicos destinados para su fabricacion.

Dicha familia estd destinada para que pueda usarse tanto en viviendas, espacios de
ocio como restaurantes y espacios contract.

Los productos disefiados responden en su mayor medida a las caracteristicas de

estilo noérdico, es decir, presentan acabados de madera sin tratar y se pretende que
cuenten con un disefio funcional de lineas simples.
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2. Antecedentes
2.1 Definicion
Luminaria: Del lat. luminaria, pl. de luminare 'lo que alumbra'

1.f. Luz que se pone en ventanas, balcones, torres y calles en sefial de fiesta y regocijo
publico. U. m. en pl.

2. f. Luz que arde continuamente en las iglesias delante del Santisimo Sacramento.
3. f. LAmpara, aparato para alumbrar.
4. f. lumbrera (| persona inteligente).

5.f. pl. Cantidad que se daba alos ministros y criados del rey para el gasto que debian
hacer las noches de luminarias publicas.

Una luminaria es el aparato que sirve de soporte y conexion a la red eléctrica a una
lampara y es la responsable del control y la distribucion de la luz emitida por la misma.
También se debe tener en cuenta el rendimiento del conjunto, el deslumbramiento que
se pueda provocar, la facilidad de instalacion y mantenimiento, asi como el aspecto
estético.

2.2 Historia de la iluminacién

La primera forma de iluminacion artificial utilizada por el hombre fue la llama en la
prehistoria, posteriormente, en el neolitico, apareci6 el candil, considerada como la
lampara primitiva, que utilizaba como combustibles aceite o grasa de origen animal,
estos se colocaban en recipientes de piedra donde se prendian con una mecha. También
se empezaron a utilizar velas en Egipto alrededor del siglo XIV a.C. Por otra parte, los
candiles fueron evolucionando y realizandose con diferentes materiales y formas segun
la zona en la que se usasen, asi como también evoluciond el combustible que utilizaban,
ya que en 1859 empezaron a prenderse con derivados del petroleo.

A comienzo del siglo XIX se empezd a utilizar la iluminacidn a gas en las calles de
algunas ciudades de Europa y Norteamérica. Tras esto, aparecieron las primeras
lamparas eléctricas que funcionaban, en un principio, por incandescencia de diferentes
materiales y en 1913 se empezaron a fabricar las primeras bombillas incandescentes
rellenadas con gas. Por otra parte, en 1857 se empez0 a teorizar acerca de la lampara
fluorescente y se empezo a probar este sistema en 1901 con vapor de mercurio para en
1927 patentar la primera lampara fluorescente. Ademads, en 1911 se inventd la lampara
de neon en Francia.
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Actualmente, tras mucho desarrollo en las técnicas de iluminacion han aparecido en
el mercado las lamparas compactas, derivadas de la tecnologia de los tubos
fluorescentes, y las lamparas LED, constituidas por un diodo emisor de luz, que, en el
presente, son las que estan abarcando un mayor nicho de mercado ya que consumen
menos energia que las lamparas de incandescencia para el mismo flujo luminoso.

LED LFC Bombilla incandescente
Vida 50000 h | 10000 h 1200 h
Vatios por bombilla 10 14 60
Coste por bombilla 10€ 3€ 1€
kW consumidos en 50000 h 500 700 3000
Coste eléctrico (0.19€/kWh) en 50000h 95€ 133€ 570€
Bombillas necesarias para completar 50.000 h 1 5 42
Gasto en bombillas para 50.000 h 10€ 15€ 42€
Coste total para 50.000 h 105€ 148€ 612€

Tabla 1: Comparativa LED - LFC - Bombilla incandescente
2.3 Mercado y competencia

El nicho de mercado en el que tendra que penetrar el producto a desarrollar es el de
la luminaria con capacidad de regular la intensidad de la luz de una manera fisica, es
decir, aquellas que modificando la estructura externa del elemento se pueda obtener
mas 0 menos luz.

Por otra parte, como se ha definido anteriormente, debera responder a las
caracteristicas del estilo ndrdico y sera un producto destinado a compradores que
busquen al mismo tiempo calidad y un precio razonable. Asimismo, se pretendera que
el producto satisfaga las necesidades del usuario y que tras haberlo adquirido su
compra le produzca satisfaccion.

Con estas caracteristicas, se pueden establecer dos grupos de competencia directa, la

luminaria de estilo ndrdico y la luminaria con capacidad de regular la intensidad de la
luz.
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En el primer grupo se pueden encontrar los siguientes productos:

Lampara de techo fabricada en metal con acabado
superficial en blanco y negro mate, el interior
presenta un acabado en tono dorado. Presenta un
didmetro de 25.4cm y resiste un voltaje de hasta 220v.
En cuanto al aspecto estético, se puede ver que
combina metal lacado con acabado mate y madera
clara. Afiadiendo una bombilla con el filamento
visible, tal y como aparece en la imagen, se consigue
dotar al producto de un aire mas vintage, asi como
también se conseguira mas calidez en la estancia
donde se vaya a instalar.

Esta familia de luminarias combina también la
madera y en metal, ambos en acabado mate,
materiales caracteristicos del estilo nordico. Por
otra parte, en este producto se puede encontrar
ademds una gama de color mds amplia,
compuesta por tonos neutros junto con un tono de
contraste, en este caso, el amarillo. En cuanto a su
tamafio, presenta unos diametros de 25 y 12cm
para los dos tamarfios disponibles y es compatible
con un voltaje desde 110v hasta 240v. Debido a su
forma, este producto se puede utilizar en solitario
o creando una composicion entre ellos como se
aprecia en la imagen.

Lampara de estilo minimalista que combina
madera y cemento, este ultimo material le
confiere un aire industrial. Existen dos modelos de
este producto, el de la imagen, con un didmetro de
13 cm y una longitud de 19.5cm y otro con formas
mds redondeadas de didmetro 18cm y 31.8cm de
longitud, ambos modelos compatibles con un
voltaje desde 110v hasta 240v. El mayor
inconveniente que pueden presentar estos
productos es el peso, ya que pesan 2.5 y 3kg
respectivamente segun tamario, esto se debe a la
tulipa de cemento, que, aunque aporta el estilo
deseado es un material demasiado pesado para
esta tipologia de productos.

Imagen 1: LAmpara Snow Ivory

Imagen 2: Lampara Slope

Imagen 3: LAmpara Concrete Wooden
Stockholm
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Conjunto de lamparas fabricadas en metal
con acabado lacado mate, su peculiaridad es
que, a diferencia de las demas, el refuerzo de la
union con el cable se trata de una tira de cuero.
Se puede encontrar en dos tamafios, 27cm de ﬁ\

didmetro y 28cm de alto, y, 36cm de diametro y
36cm de alto, soportando ambas un voltaje de
entre 110v y 240v. Como se puede apreciar en
la imagen, este producto presenta tres opciones
de acabado, cuya gama cromatica esta
conformada por tonos neutros. ¢

=
Imagen 4: LAmpara Leather Strap Suspension

Esta lampara disefiada por Frank Janssens para
la compafia Dark at night, se caracteriza por su
forma ya que presenta 3 focos. Esta fabricada en
aluminio, para la carcasa exterior que se puede
encontrar lacada en blanco o negro y polietileno
(PE), para la estructura interior, que, gracias a sus
colores blanco, naranja o rojo, afiade un toque
diferenciador al producto. Presenta un didmetro de
30cm y una longitud de 31.8cm.

Imagen 5: Lampara Boky

La guirnalda de luces June, modelo 4735, disefio
de Emiliana Design Studio para Vibia, esta
compuesta por cinco lunas que emiten luz
indirecta gracias a los dos paneles que cubren la
bombilla. Al verse de frente solo se aprecian los
paneles laterales, cosa que provoca la sensacion de
que son estos los que estdn iluminados
interiormente. Este modelo en concreto presenta
lunas de dos diametros, 14 y 17cm, mientras que la
longitud maxima de la guirnalda es de 300cm. En
cuanto al material, los difusores estan fabricados
en PVC+UV lacados en marron oscuro mate y las
pantallas en Policarbonato+UV, ademas, poseen Imagen 6: Lamparas 4735 June
un IP65, por lo que estdn pensadas para usar en el
exterior.
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Por otra parte, en el segundo grupo, caracterizado por ser luminaria en la que se
puede regular la capacidad de luz de una manera fisica se pueden encontrar los

siguientes productos.

La lampara Lull disefiada en Noruega por
Varmo | Kollstad | Buene se trata todavia de un
prototipo y se caracteriza por su mecanismo
que abre los pétalos a medida que amanece,
mientras que al caer la noche los va cerrando
lentamente. Con esto consigue regular la luz y
dotar a las estancias donde esté colocada de su
propio ritmo circadiano. El movimiento de los
pétalos se realiza mediante un motor y permite
al usuario adaptarlos segun sus horarios y
preferencias. El producto ha sido galardonado
con el YOUNG TALENT AWARD otorgado por el
Norwegian Design Council, Gi Form 2007.

Esta lampara disefiada por OKki Sato para el
estudio Nendo fue ganadora en 2006 del I.D.
Annual Design Review/Best Product. Se trata de
un producto muy similar al anterior con la
salvedad de que este se abre al encender la luz
y no se puede regular segun la luz solar.

Rolo es una lampara de pie disefiada por el
estudio Smallgran y su principal caracteristica
es que se puede “pelar como un platano”
pudiendo regular la intensidad y la direccidon
de la luz. El producto de la imagen se trata de
un prototipo en el que el pie de la lampara esta
fabricado con tubo y chapa de acero mientras
que los pétalos estdn hechos con un fleje
metdlico central, que permite el movimiento,
cubierto con TPU impreso en 3D, método que
se cambiard a inyeccion de plastico para
producir a nivel industrial. La tulipa es negra
en la parte exterior y blanca en la interior para
asi maximizar la reflexion de la luz. Por otra
parte, presenta un didmetro de 23cm y una
altura de 170 cm.

Imagen 7: LAmpara Lull

Imagen 8: LAmpara Hanabi

Imagen 9: LAmpara Rolo
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3. Factores que considerar
3.1 Normativas

Las normativas que afectan al producto son tanto la europea como la espafiola que
hacen referencia a las condiciones de iluminacion en interiores, ya sea en lugares de
trabajo como en estancias del hogar. También se puede ver afectado por aquellas que
definen los requisitos sobre disefio ecoldgico relacionados con la energia.

Estas pueden ser las siguientes:

e Normativa UNE-EN 12464-1 de noviembre de 2002; Titulo: Iluminacién. Iluminacion
de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores

e Reglamento (UE) N°1194/2012 de la comision de 12 de diciembre de 2012 por el que
se aplica la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

e Normativa UNE 72-163-84; Titulo: Niveles de iluminacion. Asignacion a tareas
visuales.

En cuanto a la normativa aplicable al material con el que se fabricardn los productos
no se ha encontrado ninguna norma o reglamento aplicable a la madera de Paulownia,
por lo tanto, se han buscado normas que impliquen el uso de madera en contacto con
elementos eléctricos y se han encontrado la siguiente informacion:

e Norma IEC 61061-1:2006; Titulo (EN): Non-impregnated densified laminated wood
for electrical purposes - Part 1: Definitions, designation and general requirements.

Por otra parte, se ha localizado un proyecto acerca de la viabilidad técnica, ecoldgica
y econOmica de las plantaciones destinadas a madera y biomasa en el entorno
mediterrdneo y especialmente en la Comunidad Valenciana en el que se presentan los
resultados obtenidos para la Paulownia. Este documento resulta util para conocer la
produccion y los usos de este tipo de madera.

¢ PROINNOMADERA. Productos innovadores procedentes de plantaciones de madera
y orientados a mejorar la competitividad del sector valenciano de la madera y
biomasa. N° Expte: IMAMCC/2016/1

Ademas de cumplir las normativas anteriormente mencionadas, los productos de
luminaria deben estar sometidos al marcado CE, que indica que todos los elementos
cumplen la legislacion. Por otra parte, la normativa aplicable concierne a los requisitos
de seguridad, a la compatibilidad electromagnética y a los componentes de las
luminarias.
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3.2 Patentes

Una patente es un derecho de propiedad especial que el titular registral de una
invencion ostenta sobre la innovacion registrada y cuya propiedad le habilita para la
explotacion exclusiva de la innovacion en cuestion durante un periodo de tiempo fijado
por la ley, habitualmente de veinte afios improrrogables a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud.

Conociendo esta informacion se ha realizado una busqueda de patentes vigentes
para determinar la viabilidad legal del producto disefiado.

Patente: CN206890171U
Objeto: Estructura de lampara con angulo de brillo ajustable.

Patente: CN206875183U
Objeto: Lampara plegable de mesa.

Patente: ES2533089T3
Objeto: LAmpara de amalgama de luz regulable.

Patente: ES1074488U
Objeto: Lampara con fuente de luz de posicion regulable.

Patente: ES2335043T3
Objeto: Lampara con regulacion de la direccion de los rayos de luz.

Patente: ES1059368U
Objeto: Lampara poliédrica plegable.

Patente: ES1021674U
Objeto: Lampara de mesa abatible perfeccionada.

Patente: US2884515A
Objeto: Pantalla de ldmpara plegable.

Patente: US20120063140A1
Objeto: Luminaria con patron de luz ajustable y estructura plegable.

Patente: CN201133576Y
Objeto: Lampara plegable multiusos.

Como conclusion de la busqueda y el analisis de las patentes aun vigentes, se puede
decir que existen lamparas plegables, pero con la finalidad de que ocupen poco espacio.
También se encuentran lamparas regulables en altura y algunas en la que es posible
dirigir el haz de luz hacia el punto deseado.
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3.3 Condiciones del encargo/Briefing

El producto de luminaria que se va a disefiar deberda cumplir una serie de
condiciones iniciales que se establecen a continuacion y se seguiran durante todo el
proceso de disefio, a partir de estos, se plantearan las posibles soluciones y se
analizaran para seleccionar el disefio que mejor se adapte a los requisitos.

En primer lugar, debera ser un producto ligero puesto que, dependiendo del modelo
de la familia que se escoja, estara colgado del techo o de pie en alguna estancia, con lo
cual existe la posibilidad de que vaya a ser desplazado.

Por otra parte, también tendra que permitir la regulacion de la cantidad de luz ya
que esta es uno de los principales requisitos del disefio.

Asimismo, al estar disefiada segun el estilo ndrdico, tendrd que cumplir algunos de
los requisitos de este. Dicho estilo se caracteriza por la simplicidad y la funcionalidad
de sus piezas, también por la gran presencia de la madera con acabados naturales, asi
como gamas cromaticas en tonos mayormente neutros y luminosos.

Por ultimo, tendra que contar con un disefio que llame la atencién de los usuarios a
los que se destina para que sea capaz de alcanzar un mayor numero de ventas.

3.4 Ergonomia

La ergonomia es la disciplina cientifica relacionada con la comprension de las
interacciones entre los seres humanos y los elementos de un sistema, asi pues, se utiliza
para el disefio de lugares de trabajo, herramientas y tareas de modo que coincidan con
las caracteristicas fisioldgicas, anatomicas, psicoldgicas y las capacidades de los
usuarios que se veran involucrados.

En el ambito de la iluminacidn se entiende la ergonomia en el sentido de si la
iluminacion es adecuada para las tareas que se van a realizar en una estancia en
concreto o no, ya que un uso inadecuado de esta puede provocar fatiga visual entre
otros trastornos visuales y oculares. Por esto, se considera importante realizar un
acondicionamiento de la iluminacion, especialmente en los puestos de trabajo para
asegurar el bienestar de los trabajadores.

Para garantizar el correcto uso de la iluminacién se tendrdn en cuenta unas
consideraciones para adecuar los medios tecnologicos de iluminacion a las personas
que tienen relacion con el ambiente iluminado o con las propias luminarias, entre ellas,
se tendran en cuenta las propiedades de percepcion, las de valoracion y las de
manipulacion. No obstante, los factores mas importantes para tener en cuenta son las
necesidades y aspiraciones de las personas que usaran las partes tecnologicas, por eso,
el estudio ergondmico de la iluminacidon se basa en las mediciones que aporta la
antropometria, la fotometria y la fisiologia de la vision.
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En este caso, se tratara de luminarias que tengan en cuenta tanto los valores estéticos
como la efectividad funcional y cuya calidad visual, es decir, la intensidad de
iluminacion recomendada para realizar comodamente las distintas tareas sera las
establecida en las tablas para locales comerciales y viviendas, la cual variara entre 200
Ix como minimo y 500 o 1000 1x como maximo, siendo el ultimo valor el aplicable si
existen vidrieras.
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4. Planteamiento de soluciones

Tras realizar los estudios pertinentes sobre el mercado y el estado del arte se ha
procedido a realizar unas propuestas que cumplan con las necesidades detectadas. Las
primeras propuestas se tratan de ldmparas de techo, pero posteriormente, a partir del
disefio final se constituird una familia con diferentes versiones. A continuacion, se
muestran las soluciones que se presentan:

En este disefio se ha intentado seguir las
tendencias del estilo nordico. Se caracteriza por las
formas geométricas y la variacion de tamario de las
mismas, asimismo se trata de un disefio sencillo. En
cuanto al mecanismo de iluminacion, este se
realizaria mediante un tubo de LED en la parte
central superior.

Imagen 10: IDEA 1 - Lampara Zelle

Con este disefio se ha intentado simplificar al maximo su
forma de manera que, al observarlo desde la parte lateral,
solo se pudiese percibir la forma 2D del mismo. Presenta
formas simples y estd pensado para que cada una de las
partes puedan ser abatibles con lo que permitiria regular la
cantidad de luz. En este caso, el haz de luz seria una bombilla
situada entre las dos partes moviles.

Imagen 11: IDEA 2 - Lampara Kaf
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El disefio OV se compone de dos partes, unidas mediante
una cadena, con la finalidad de poder juntarlas o
separarlas para regular la cantidad de luz emitida. Su
disefio es sencillo, aunque podria considerarse poco
innovador ya que es la forma que presentan las lamparas
de estilo nordico.

Imagen 12: IDEA 3 - Lampara Ov

/) Este disefio muestra la simplicidad caracteristica
del estilo escandinavo ya que presenta los minimos
/ elementos posibles. Debido a su forma, el haz de luz
L estaria dirigido siempre hacia arriba y provendria

de una tira LED colocada en la parte central.

Imagen 13: IDEA 4 - Ldmpara Lummid

Este disefio muestra un concepto diferente de
ldmpara modular, ya que podria considerarse que los
triangulos interiores conforman los mdédulos. Ademas,
debido a la geometria, con este disefio se conseguiria
una gran cantidad de luz, pero esta no podria ser
regulada.

Imagen 14: IDEA 5 - Lampara Pyramid
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5. Criterios de seleccion

A continuacion, se procede a evaluar las cinco propuestas del apartado anterior en
relacion con los criterios establecidos en el briefing y entre ellas. Para ello, se seguiran
cuatro métodos de evaluacion multicriterio para llegar a la solucion mas adecuada.

Los criterios de evaluacion extraidos de las condiciones iniciales son los siguientes:

- Ligereza

- Regulacion de luz
- Sencillez formal

- Disefio atractivo
- Innovador

- Funcionalidad

Por otra parte, las técnicas desarrolladas para evaluar las soluciones son:

- Suma ponderada

- Método DATUM

- Regla de la mayoria
- Regla de Copeland

5.1 Suma ponderada

La técnica de la suma ponderada se basa en dotar a las alternativas y criterios de
diferencias cuantificables. Para ello, a cada criterio se le asigna un valor porcentual y
se valora con una escala del 0-10 a cada alternativa. Finalmente, el sumatorio de cada
porcentaje multiplicado por el valor de la alternativa dara como resultado la solucién
mads adecuada.

% Idea 1 Idea 2 Idea 3 Idea 4 Idea 5
Ligereza 15 5 7 5 6 9
Regulacion luz 25 1 9 8 7 3
Sencillez formal 20 8 8 5 9 8
Disefio atractivo 10 6 8 7 8 6
Innovador 10 5 7 3 5 4
Funcional 20 8 7 6 6 7

5,3 7,8 5,95 6,95 6,1

Tabla 2: Andlisis de suma ponderada

La opcion elegida en esta técnica es la Idea 2.
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5.2 Método DATUM

Este método consiste en elegir una de las soluciones alternativas como DATUM o base
de la comparacion y a partir de este determinar si las propuestas cumplen mejor, peor
0 igual que el modelo de control los requerimientos establecidos. Por ultimo, el
sumatorio de signos para cada alternativa servira de base para definir la mejor
propuesta.

Si la solucidn es mejor que el objetivo: (+)
Sila soluciéon cumple peor: (-)
Sino existe diferencia significativa: (=)

Idea 1 Idea 2 Idea 3 Idea 4 Idea 5
DATUM
Ligereza + = + +
Regulacidn luz + + + =
Sencillez formal + - + +
Disefio atractivo = - = =
Innovador + = =
Funcional = - - =
T (+) 4 2 3 2
Z(3) 2 1 2 4
Z() 0 3 1 0
Fuerte Débhil Medio Medio

Tabla 3: Método DATUM
La Idea 2 es la elegida por el método DATUM.
5.3 Regla de la mayoria

La regla de la mayoria consiste en realizar una tabla comparativa enfrentando las
alternativas dos a dos. Para cada criterio se elige la mejor alternativa entre ambas vy,
finalmente, también se decide la alternativa mas adecuada, siendo esta la que cumpla
el mayor numero de criterios.

CRITERIOS IDEAS
I1-12 | 1113 | I1-14 | I1-I5 | 12-1I3 | 12-14 | 12-I5 | I3-14 | I3-I5 | I4-I5
Ligereza 12 I1 14 I5 12 14 15 14 15 15

Regulacidn luz 12 I3 14 I5 12 12 12 I3 I3 14
Sencillez formal I1 I1 14 I1 12 12 12 14 15 14

Disefio atractivo 12 I1 I1 15 12 12 15 4 I5 15
Innovador 12 I3 14 I1 12 12 12 I3 I3 14
Funcional 12 I3 I1 I1 I3 12 12 I3 I5 15

TOTAL I1<12 | I1>1I3 | 11<14 | I1=I5 | I12>I3 | I12>14 | 12>1I5 | I3=14 | I3<I5 | I4=I5

Tabla 4: Regla de la mayoria
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5.4 Regla de Copeland

El método de la regla de Copeland se basa en un analisis de los resultados obtenidos
en la regla de la mayoria, para ello, se hace un recuento del numero de veces que una
alternativa en comparacion con otra tiene preferencia.

IDEA GANA PIERDE TOTAL
I1 1 2 -1
12 4 0 4
I3 0 1 -1
14 1 1 0
I5 1 1 0

Tabla 5: Regla de Copeland

La conclusion obtenida de la Regla de la mayoria y de 1a Regla de Copeland es que la
Idea 2 es la alternativa mas adecuada.
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6. Justificacion de la solucion adoptada
6.1 Evolucidn de la solucion

Tras realizar un analisis de todas las alternativas mediante diferentes métodos de
evaluacion, se puede concluir que la alternativa mas viable de todas las propuestas, y
por lo tanto la que se desarrollara como idea final de producto de luminaria para
interior es la Idea 2: Lampara Kaf.

No obstante, a partir de esta idea inicial se realizaran una serie de modificaciones
para conseguir un disefio tan funcional como sea posible. Ademas, a partir de ella, se
desarrollaran diferentes versiones para generar una familia.

En primer lugar, se realizan modificaciones en la forma. El cuerpo principal se divide
en dos partes para que de esta manera sea posible el abatimiento que permita la
regulacion de la luz, para ello también se realiza un biselado en la pieza superior, ya
que sino no existiria ningun rango de movilidad entre ambas piezas.

v

V/

Imagen 15: Idea inicial Imagen 16: Evolucién de la idea
Por otra parte, también se estudian diferentes formas de generar el movimiento
entre ambas piezas. Se considera tanto fabricar el mecanismo en las propias piezas
disefiadas como utilizar alternativas compradas, tratandose estas de bisagras o algun
tipo de articulacidn abatible. A continuacion, se establecen las posibles soluciones de
las cuales se realizara un posterior andlisis multicriterio para determinar la alternativa
mads viable, como ya se ha realizado anteriormente.

Imagen 19: Al - Bisagra
construida en la lampara Imagen 18: A2 - Bisagra oculta Imagen 17: A3 - Tornillo oculto
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Imagen 21: A4 — Rétula para tubos

Imagen 20: A5 — Articulacién para tubos

Las caracteristicas que se tendran en cuenta es el grado de abatimiento, la
durabilidad del mecanismo, el precio de este y la facilidad de montaje. Asi pues, los
métodos de evaluacion a seguir seran los mismos que se han utilizado anteriormente
para la seleccion de la solucion mas adecuada.

% Al A2 A3 A4 A5
Grado abatimiento (dngulo) 35 6 9 9 7
Durabilidad 25 8 6 7 4
Precio 15 5 2 9 5 2
Facilidad de montaje 25 5 7 6 8 7
6,55 6,15 7,5 7,65 5,5
Tabla 6: Andlisis de suma ponderada
A1 DATUM A2 A3 A4 A5
Grado abatimiento (dngulo) = - = =
Durabilidad - + +
Precio - + - -
Facilidad de montaje + - + +
X(+) 1 2 2 1
Z(3) 1 0 1 1
Z() 2 2 1 2
Débhil Medio Fuerte Débhil
Tabla 7: Andlisis DATUM
CRITERIOS ALTERNATIVAS
A1-A2 |A1-A3 | A1-A4 | A1-AS5 A2-A3 |A2-A4 |A2-A5 |A3-A4 | A3-A5 |A4-A5
Grado Al Al A4 A5 A2 A4 A2 A4 A3 A4
abatimiento
(angulo)
Durabilidad A2 A3 Al Al A3 A2 A2 A4 A3 A4
Precio Al A3 A4 Al A3 A2 A2 A3 A3 A4
Facilidad de A2 Al A4 A5 A2 A4 A5 A4 A5 A5
montaje
TOTAL A1=A2 |A1=A3 | A1<A4 | A1=A5 | A2=A3 |A2=A4 [A2>AS5 |A3<A4 | A3>A5 |[A4>A5

Tabla 8: Regla de la mayoria
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ALTERNATIVAS GANA PIERDE TOTAL
Al 0 1 -1
A2 1 0 1
A3 1 1 0
A4 3 0 3
A5 2 1 1

Tabla 9: Regla de Copeland

Tras realizar el andlisis multicriterio, es posible decir que la alternativa mas
adecuada para generar el movimiento de giro entre las dos piezas de la lampara es la

alternativa numero 4 que se trata de una rdtula para tubos.

6.2 Solucion definitiva

Imagen 22: Solucién definitiva - Lampara Kaf colgante
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Imagen 23: Solucién definitiva - LAmpara Kaf pie

“ I

Imagen 24: Solucidén definitiva - Ladmpara Kaf sobremesa
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7. Descripcion detallada
7.1 Piezas compradas

- Portalamparas

Portalamparas de plastico rosca E27 color negro
Referencia del proveedor: 110001
Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Imagen 25: Portaldmparas

El portalamparas esta fabricado en dos piezas con cierre de seguridad e incluye en
la parte superior un orificio de rosca universal 10/100 para incorporar un prisionero.
Las dos piezas que lo conforman se separan para conectar los cables en el interior
mediante tornillos.

Las dimensiones son 37mm didmetro x 51mm altura y la rosca es una E27 o Edison
El producto esta fabricado en baquelita.

- Prisionero

& Prisionero plastico negro y metal 10/100 cable decorativo
% Referencia del proveedor: 210947
- Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Imagen 26: Prisionero

El prisionero o prensacables se trata de un cilindro con rosca macho 10/100 en un
extremo y una mordaza en el otro. Esta pieza se coloca tanto a la salida del cable desde
la base como a la llegada al casquillo y se utiliza tanto para asegurar el cable en la parte
superior como para fijarlo fuertemente al casquillo.

Las dimensiones son 28mm de alto x 15mm de didmetro maximo. El producto esta
fabricado en su mayoria en plastico salvo la rosca inferior que es de hierro.
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Tuerca hexagonal de hierro
Referencia del proveedor: 06161718
Empresa suministradora: Artlumen

Imagen 27: Tuerca 10/100

La tuerca se coloca alla donde se utilice un prisionero o prensacables ya que la
funcion de esta es sujetarlo y mantenerlo fijo.

Presenta un paso de rosca 10/100, el tipo universal para lamparas y esta fabricado
hierro.

- Cable

Cable decorativo textil a metros homologado color negro
Referencia del proveedor: 100010
Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Imagen 28: Cable 7mm

El cable se trata de un HO3VV-F, ya que este es el indicado para las instalaciones
moviles en el interior y para alimentacion de aparatos electrodomésticos con esfuerzo
mecanico minimo. Este tipo de cable soporta una tension nominal de 300/300V y una
temperatura maxima de 70°C. El conductor esta fabricado en cobre electrolitico flexible
(Clase V), el aislamiento es PVC tipo TI-2 y la cubierta PVC tipo TM-2.

Este tipo de cable cuenta con una seccién de 2x0,75mm y un grosor aproximado de
7mm, por otra parte, la capacidad de corriente que soporta es de hasta 6A. La longitud
sera de 2000mm para las lamparas colgantes, de 3000mm para la lampara de pie y de
2000mm para la lampara de sobremesa.
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- Rdtulas giro

Rotula para tubo de 20 mm
Referencia del proveedor: R-20
Empresa suministradora: Perfyde.

Imagen 29: Rdtula de giro

Este tipo de articulacion se utilizard para conectar las piezas que conforman el
cuerpo con las de la tulipa para permitir el abatimiento de estas.

Las dimensiones son de 20mm de didmetro y cuentan con una calidad AISI 304,
asimismo, poseen un grado de abatimiento de 120°. Por otra parte, estan fabricadas en
fundicion de acero inoxidable en acabado brillante.

- Tornillos para madera

e Tornillo ABC SPAX c/avell bicromatado 4X40
”’ f’% Referencia del proveedor: ABC00440
Empresa suministradora: Torras Suministros

, industriales
Imagen 30: Tornillo SPAX 4x40mm

Los tornillos que se van a utilizar en las ldAmparas de pie y sobremesa son de rosca
chapa con cabeza avellanada ya que su funcidn es sujetar dos piezas de madera, la base
y las piezas del cuerpo. Estan completamente roscados y tienen ranura en cruz.

Las dimensiones son de 40mm de longitud y un didmetro de 4mm, mientras que
presentan un acabado bicromatado.
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- Tornillos anclaje

x‘]l./

Imagen 31: Tornillo DIN-965 M4

DIN-965. Tornillo de rosca métrica con cabeza avellanada
Ph. Zincado

Referencia del proveedor: VT9650420Z

Empresa suministradora: Index Space Studio

Los tornillos de rosca métrica estdn pensados para uniones mecanicas, por lo tanto,
se utilizaran para fijar la pieza base de la lampara colgante a las escuadras que la
sujetaran del techo.

Las dimensiones son M4x20mm, ademas, tienen cabeza avellanada para que esta no
quede visible, asi como huella PH1. Estan fabricados en acero de clase 4.8 y con un
recubrimiento de zinc.

- Tuercas anclaje
DIN-934. Tuerca hexagonal.

Referencia del proveedor: 07210-04
Empresa suministradora: Norelem

= o i

Imagen 32: Tuerca DIN-934 M4

Las tuercas hexagonales se utilizan con tornillos de rosca métrica, por lo tanto, se
utilizaran para garantizar el anclaje de la base a las pletinas.

Las dimensiones son 7.66mm de ancho y 3.2 mm de espesor, ademas la rosca es M4
al igual que la de los tornillos. Estan fabricados en acero de clase 8 y con un acabado
natural.

- Arandelas anclaje

Arandelas version media DIN EN ISO 7089 A
Referencia del proveedor: 07300-04
Empresa suministradora: Norelem

Imagen 33: Arandela
DIN EN ISO 7089 A M4

Las arandelas se utilizan para evitar que se aflojen las uniones mecdanicas, por lo que
se colocaran junto con las tuercas.

Las dimensiones son 9mm de didmetro exterior y 0.8mm de espesor, ademas la rosca

es M4 al igual que la de los tornillos. Estan fabricados en acero 140 HV y con un acabado
natural.
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- Anclaje base

Escuadra 39x28x22mm
Referencia del proveedor: 19587036
Empresa suministradora: Leroy Merlin

Imagen 34: Escuadra
39x28x22mm

Esta escuadra se utiliza en las lamparas colgantes y permite la union de la pieza base
al techo mediante tacos de vuelco. Se utilizaran dos, una a cada lado, ya que de esta
manera se conseguira un anclaje mas resistente.

Las dimensiones son de 39mm de alto x 28mm de ancho x 22mm de profundo, cuenta
con dos agujeros uno normal en la parte corta y otro alargado en la parte mads larga,
por esto esta parte seria la que se anclaria a la pieza base para poder regular mejor la
altura que se desee. Esta fabricado en acero y presenta un acabado bicromatado.

- Fijaciones techo

Esparrago pequefio de expansion para colgar lamparas
Referencia del proveedor: 211598
Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Imagen 35: Taco de vuelco

Este tipo de anclaje conocido también como taco de vuelco y se utiliza habitualmente
para fijar objetos pesados en espacios huecos. El resorte situado en la parte superior se
abre automaticamente tras introducirlo en el orificio con lo cual queda inmovil sin
necesidad de utilizar herramientas adicionales, una vez fijado, se fija mediante tuercas
en la varilla roscada el puente metdlico que sujetara la pieza base de la ldmpara.

Las dimensiones son 10 cm de longitud con una métrica 5/32, ademas, esta fabricado
en acero zincado.
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- Interruptor de pie

Interruptor plano de pie negro
Referencia del proveedor: 06132700
Empresa suministradora: Artlumen

Imagen 36: Interruptor de pie

Interruptor de paso pensado para instalarse en la lampara de pie, esta disefiado para
que la conexion del cable sea sencilla, esto se consigue cortando el cable y conectando
los hilos a ambos extremos del interruptor. Asimismo, se ha escogido este tipo de
interruptor ya que se acciona con el pie y por lo tanto siempre estd en el suelo, con esto
se consigue que el cable pueda ir sin problemas por el interior de la ldmpara.

Las dimensiones son 70mm de didmetro y 30mm de altura conjunta entre la base y
el boton. Soporta una intensidad de hasta 2A y un voltaje de hasta 250V, por otra parte,
estd fabricado en plastico negro.

- Interruptor sobremesa

Interruptor de paso de color negro para lamparas
Referencia del proveedor: 150014
Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Imagen 37: Interruptor de paso
Interruptor de paso pensado para instalarse en la lampara de sobremesa, esta
disefiado para que la conexidn del cable sea sencilla, esto se consigue cortando el cable

y conectando los hilos a ambos extremos del interruptor.

Las dimensiones son 60x26x15mm. Soporta una intensidad de hasta 2A y esta
fabricado en plastico negro.

42



- Varilla uniones

Varilla estriada de madera en haya de 10 x 1.000 mm
Referencia del proveedor: ARI0O31

Empresa suministradora: Accesorios de carpinteria.
Imagen 38: Varilla haya

10x1000mm.

Varilla fabricada en madera de haya con seccion redonda. Se pegara una longitud de
Smm en los agujeros de la cara interior de la pieza macho del cuerpo, los 25mm
restantes se encajardn en la parte hembra del cuerpo, pudiéndose encolar para
garantizar la rigidez del ensamblaje.

Las dimensiones son 10mm de didmetro y 1000 mm de longitud que se cortara en 10
piezas de 30mm y 4 piezas de 15 mm.

- Clavija bipolar

», Clavija bipolar 4mm. 10A - 250V, negra
Referencia del proveedor: 104195
Empresa suministradora: ALG sistemas

Imagen 39: Clavija bipolar

Clavija bipolar para realizar la conexion de los productos a la corriente, las espigas
son de 4mm y estan protegidas por fundas aislantes.

Esta fabricada en baquelita color negro. Soporta una intensidad de hasta 10A y un
voltaje de hasta 250V,
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7.2 Piezas diseiiadas

- PO1

Imagen 40: Pieza P01 Imagen 41: Pieza P01.1

Codigo: P01, P01.1
Nombre: Tulipa
Cantidad: 2

Descripcion: Se trata de una pieza prismatica con perfil curvado que se utiliza para
generar la tulipa de las diferentes lamparas de la familia, cuenta con dos cavidades y
dos agujeros ciegos para insertar el mecanismo que permite abatirlas. Existen dos
tamafios de esta pieza, uno utilizado para la lampara de techo y la de pie (P01) y otro
utilizado para la lampara de sobremesa (P01.1).

Funcion que desempeiia: Estas piezas son las encargadas de proteger la bombilla y
de regular la cantidad de luz que emana de esta.

Parametros fisicos de funcionamiento: Los dos agujeros ciegos colocados en la
parte superior de las piezas permiten la union entre estas y las piezas que sujetan el
casquillo al que se rosca la bombilla, dicha unién se realiza mediante un mecanismo
decidido en el apartado anterior que permite el abatimiento de las tulipas respecto a
las piezas del cuerpo para poder regular la cantidad de luz.
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Dimensiones:

L (mm) W (mm) H (mm)
P01 60 max. — 30 min. 240 250
PO1.1 25 max. — 17 min. 240 200

Los radios exteriores de la pieza P01 son de 868mm el exterior y 869 mm el interior,
los de la pieza P01.1 son de 867 y 887 mm respectivamente.

Peso: El peso de las piezas de acuerdo con las dimensiones establecidas y la densidad
de la madera a utilizar es el siguiente: en la pieza P01 es de 0.68kg mientras que el de la
pieza P01.1, utilizada para la lampara de sobremesa, es de 0.24kg.

Material: Madera de Paulownia

Proceso de fabricacion: Fresado CNC. Proceso consistente en el corte de material
mediante una herramienta rotativa con varios filos (fresa). El uso de una fresadora de
control numérico permite realizar un gran numero de operaciones con geometrias
complejas de manera precisa y rdpida debido a la posibilidad de desplazamiento en los

tres ejes.

- P02

Imagen 42: Pieza P02

Imagen 43: Pieza P02.2

Codigo: P02, P02.1, P02.2 .
Imagen 44: Pieza P02.1
Nombre: Cuerpo macho

Cantidad: 1
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Descripcion: Esta pieza presenta una forma prismatica con la parte exterior curvada
y compone el cuerpo principal de lalampara. Se puede encontrar en diferentes tamafios
segun el modelo de lampara del que se trate. Por otra parte, en la cara superior cuenta
con dos agujeros ciegos para insertar el mecanismo de giro de las tulipas, asimismo,
cuenta con salientes, creados a partir de varillas de madera encoladas en la cara
interior, utilizados a modo de union entre las dos partes y agujeros en la cara inferior
para atornillarlo a la base y que sea estable. En la cara interior también se encuentran
cuatro rectangulos de 400*75mm, vaciados 20mm para reducir el peso de la pieza.

Funcion que desempeiia: La funcion de esta pieza es dotar de estabilidad al
producto, asi como sujetar el portaldmparas y albergar el cable en las versiones de pie
y sobremesa.

Parametros fisicos de funcionamiento: Los dos agujeros ciegos colocados en la
parte superior de las piezas permiten la unién entre el cuerpo y la tulipa a la vez que
dotan de movilidad a esta ultima. Igualmente, los salientes en la cara interior se
insertan en los agujeros de la otra pieza simétrica para unir el cuerpo. Finalmente, esta
pieza se atornilla a la pieza base para proporcionarle estabilidad al producto.

Dimensiones:
L (mm) W (mm) H (mm)
P02 103 méax. — 90 min. 240 70
P02.1 93 max. — 40 min. 240 1500
P02.2 50 max. — 20 min. 240 400

El radio exterior de la pieza P02, que conforma la ldmpara de techo es de 304mm, el
de la pieza P02.1, correspondiente a la ldmpara de pie es de 9863mm y el de la pieza
P02.2 es de 1346mm.

Peso: El peso de las piezas varia segun el tamafio de estas, por lo tanto, la pieza P02
pesa 0.38kg, la pieza P02.1 pesa 3.67kg y la pieza P02.2 pesa 0.6kg.

Material: Madera de Paulownia

Proceso de fabricacion: Fresado CNC. Proceso consistente en el corte de material
mediante una herramienta rotativa con varios filos (fresa). El uso de una fresadora de
control numérico permite realizar un gran numero de operaciones con geometrias
complejas de manera precisa y rapida debido a la posibilidad de desplazamiento en los
tres ejes.
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- P03

Imagen 45: Pieza P03

Imagen 46: Pieza P03.2
Cddigo: P03, P03.1, P03.2
Nombre: Cuerpo hembra Imagen 47: Pieza P03.1
Cantidad: 1

Descripcion: Esta pieza presenta una forma prismatica con la parte exterior curvada
y compone el cuerpo principal de la ldmpara. Se puede encontrar en diferentes tamafios
segun el modelo de lampara del que se trate. Por otra parte, en la cara superior cuenta
con dos agujeros ciegos para insertar el mecanismo de giro de las tulipas, asimismao,
cuenta con agujeros en la cara interior utilizados para unir las dos piezas del cuerpo
mediante el encaje de los salientes que presenta la otra pieza y agujeros en la cara
inferior para atornillarlo a la base y que sea estable.

Funcion que desempeifia: La funcion de esta pieza es dotar de estabilidad al
producto, asi como sujetar el portaldmparas y albergar el cable en las versiones de pie
y sobremesa.

Parametros fisicos de funcionamiento: Los dos agujeros ciegos colocados en la
parte superior de las piezas permiten la union entre el cuerpo y la tulipa a la vez que
dotan de movilidad a esta ultima. Igualmente, los agujeros en la cara interior encajan
en los salientes de la otra pieza simétrica para unir el cuerpo. Finalmente, esta pieza se
atornilla a la pieza base para proporcionarle estabilidad al producto.
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Dimensiones:

L (mm) W (mm) H (mm)
P03 103 max. — 90 min. 240 70
P03.1 93 max. — 40 min. 240 1500
P03.2 50 max. — 20 min. 240 400

El radio exterior de la pieza P03, que conforma la lJdmpara de techo es de 304mm, el
de la pieza P03.1, correspondiente a la lampara de pie es de 9863mm y el de la pieza
P03.2 es de 1346mm.

Peso: El peso de las piezas varia segun el tamafio de estas, por lo tanto, la pieza P02
pesa 0.38kg, la pieza P02.1 pesa 3.67kg y la pieza P02.2 pesa 0.6kg.

Material: Madera de Paulownia

Proceso de fabricacion: Fresado CNC. Proceso consistente en el corte de material
mediante una herramienta rotativa con varios filos (fresa). El uso de una fresadora de
control numérico permite realizar un gran numero de operaciones con geometrias
complejas de manera precisa y rapida debido a la posibilidad de desplazamiento en los
tres ejes.

Imagen 50: Pieza P04 Imagen 49: Pieza P04.1 Imagen 48: Pieza P04.2

Codigo: P04, P04.1, P04.2
Nombre: Base
Cantidad: 1

Descripcion: Se trata de una pieza prismatica utilizada a modo de base de la
lampara. Se puede encontrar en tres tamafios diferentes, uno para cada modelo de
ldmpara de la familia. Esta pieza cuenta con un vaciado interior tanto para reducir su
peso como para poder guiar el cable.

Funcion que desempeiia: La base es la pieza que confiere estabilidad al conjunto de

la lampara ya que en la de pie o sobremesa es el apoyo a una superficie, mientras que
en las colgantes es la parte que sujeta el cable al techo.
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Parametros fisicos de funcionamiento: Esta pieza, en las lamparas de pie y
sobremesa, se atornilla a las dos piezas cuerpo mediante dos tirafondos de cabeza plana
por cada una. Por el contrario, en las ldmparas de techo se necesitan tacos de vuelco
que se insertan en el techo y se ensamblan al anclaje de la base.

Dimensiones:
L (mm) W (mm) H (mm)
P04 200 200 50
P04.1 200 240 20
P04.2 150 240 20

Peso: El peso calculado para estas piezas es de 0.18kg para la pieza P04, 0.09kg para
la pieza P04.1 y 0.07kg para la pieza P04.2.

Material: Madera de Paulownia

Proceso de fabricacion: Fresado CNC. Proceso consistente en el corte de material
mediante una herramienta rotativa con varios filos (fresa). El uso de una fresadora de
control numérico permite realizar un gran numero de operaciones con geometrias
complejas de manera precisa y rdpida debido a la posibilidad de desplazamiento en los
tres ejes.
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8.2 Anejo 2: Patentes y normas

- Normativa UNE-EN 12464-1 de noviembre de 2002.

norma UNE-EN 12464-1
espanola

Febrero 2012

B Tninacion

Numinacion de los lngares de trabajo

Parte 1: Lugares de trabajo en interiores

Laghe amd legheing. Lighoang of work places. Parr |- ndoor wark piaces

Faomaire ot dcimnage Erimrage des ewr de travenl. Partie |- Liowx de froel mbériers.

CORRESPONDENCIA Esta norma es 1s version oficial, en espaficl, de la Worma Europea EN 12464-1:2011

OBSEEVACIONES Esta norma amuls y sustinaye a la Morma UNE-EN 12464-1:2003.

m Esta norma ha sido elaborads por el comité técnico AEN/CTH 72 Numinacidn y color

cuya Secretaria desempefia ANFALUM.

EXTRACTO DEL DOCUMENTO UNE-EN 12464-1

Editada ¢ impresa por AENOR. LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A:

Disposito lgal- M 7333:2012 AENOR Asoclacian Espaola de 52 Pagians
Normalizacion y Certificacian

£ AFNCR 2012 Cemmaa, § xfoiFaemor es Tel: 902102201

Reproduccica prokibida 28004 MADRID-Espatia W 2R000.85 Fax- 913 104032
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- Reglamento (UE) N°1194/2012 de la comisién de 12 de diciembre de 2012.

=1

14.12.2012

Diario Oficial de la Unién Furopea

L 3421

(Actos no leiciativos)

REGLAMENTOS

REGLAMENTO (UE) N° 1194/2012 DE LA COMISION
de 12 de diciembre de 2012

el que se aplica la Directiva 2005/125/CE del Parlamento Eur: del Consejo en lo que atafie
e qmnsi de diseflo ecolégico aplicables hsumpnsdirmales.:mpamqwbya

a los requisitos

sus equipos

(Texto pertinente 2 efectos del FEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de [z Unidn Europea,

Vista a2 Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 21 de octubre de 2009, por la que se insaura un
marco el eseablecimiento de requisiros de disefio ecolégico
aplicables a los produceos rel.lcionr:ms con la energia (1), y, en
parcicular, su ardculo 13, aparado 1,

Previa consultz al Foro Consultivo sobre el Disefio Ecolégico,
Considerando lo siguente:

(1)  1a Directiva 2009/125 icpone que la Comisién esta-

blezca uisi:osc{edisfﬁgodeli%‘l’égig:pmlosprodum

i c con Iz energia que represencen un volumen

noeable de ventas y de comercio, que tengan un impor-

tanee impacro medioambiental y que, por su disefio,
pacto sin que ello conlleve excesivos coste:.

(2 E amiculo 16, apanado 2, leera 3), de ls Directiva
2009/125/CE dispone que, de conformidad con el pro-
cedimiento del ardculo 19, aparado 3 y con los criterios
previseos en el anicelo 13, apartado 2, y eras consulear al
Foro Consultéivo, la Comision ha de establecer, en su
caso, medidas de ejecucién comenzando con aquellos
productos que ofrezcan un elevado ial de recuc-
cién reneable de emisiones de pases ce efecto mvernade-
ro, como es el caso de los productos de iluminacién
ueilizados en los seceores residencial y terciario, enre
los que figuran las limparas direccionales, las limparas
LED y sus equipos.

3)  la Comision ha llevado a cabo un esudio preparacorio
para analizar los a s técnicos, medioambientales y
econdmicos de las iampms direccionales, de las kimpa-
ras LED y de sus equipos. El eseudio se ha realizado en

{!) DO L 285 de 31.10.2009, p. 10.

4

{5)

(8}

conjuncién con las partes interesadas de la Union y de
terceros paises, y sus resultados se han puesto 2 disposi-
cién del piblico. En oo estudio preparacorio consa-
grado a las fuentes de alimentacién externas, se realizé
un andlisis similar 2 propésito de los mecanismos de

control de las limparas halogenas.

Los requisitos de disefio ecoldgico obligatorios se aplican
a los productos que se comercializan en el mercado de la
Uni6n, independientemente de donde se mswalen o se
utilicen; por consiguiente, esos requisitos no pueden ha-
cerse depender de la aplicacion 2 la que se dexine el
preducto.

Los productos a los que se aplica e presente Reglamento
son aquellos que, sustituyendo o completando la luz
nam; con luz artificial, esin disefiados esencialmente
para iluminar toeal o parcialmente un espacio y aumentar
en €l asi [a visibilidad. [as limparas para usos i

cuyo disefio responda bisicamente 2 oeros tipos de apli-
caciones {como la sedalizacién vial, la dumn:;:gn de
terrarios o los apararos domésmicos) y que se identifiquen
claramente como tales en la informacion que acompafie
al producto no deben quedar sujecas a los requisitos de
disefio ecoldgico establecidos en el ptesemerlelqeglamuuo

Las nuevas tecnologias que irrumpen en el mercado, co-
mo, por ejemplo, las Iimparas de diodos emisores de luz
{lamparas LED), deben quedar sujeeas al presence Regla-
mento.

Los aspecros medioambientales de los productos cubier-
tos por el presense Reglamenco que se han considerade
significarivos 2 los efectos de esee son el consumo de
energia en la fase de wrilizacion, el contenido de mercurio
y las emisiones de mercurio.

Se ha calculado que en 2007 alcanzaron un volumen de
0,7 roneladas las emisiones de mercurio que produce en
las diversas fases de su ciclo de vida el conjunto tocal de
limparas insealadas, incluidas las emisiones procedentes
de la generacién de elecrricidad en la fase de ueilizacién y
las procedentes del 80 % de las limparas fluorescentes
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9

{10}

(i

(12

{13

{14

compactas direccionales con mercurio que se supone
nosemddanalﬁna]demﬁdad:ﬁimsemq:
medidas concreeas, se prevé que las emisiones de mercu-
riodecodaslaslémgansinmbdaslkgumenmma
0,9 toneladaz: no obstante, se ha demostrado que ese
volumen puede reducirse de forma significadiva.

Se ha considerado que, a constituir un aspecto me-
dioambiental mPOI?:ﬁPjecomdo de meml;: de las
lémparas fluorescences compaceas debe ser en &l
marco de la Directiva 2011/65/UE del Pariamento Furo-
o y del Consejo (). Las emisiones de luz ultravioleta de
[amparas y otros pardmetros con efeceos potenciales
sobre la procede regularlos con arreplo a las Direc-
tivas 2006/95/CE () y 2001/95/CE del Parlamenco Furo-
peo y del Conzsjo (7).

El establecimiento para las lim) de unos isitos
de eficiencia energécic adebedeuu'nnnpan'sar unadisrr:ugu‘m;cidm
del coeal de las emisiones de mercurio.

El arculo 14, apartado 2, lera d), de la Directiva
2012/19/UE del Parlamento Furopeo y del Consejo (%}
dispone los Fstados miembros velen por que los
usuarios de aparatas elécericos y elecernicos de hogares
particulares reciban la nformacién necesaria sobre los
efectos que pueda tener en el medio ambiente y en Iz
calud humana la presencia de sumancias peligrosas en
esos aparatos. Los requisicos de informacion que esta-
blece para los producros el presente Reglamento deben
complementar esa disposicion con una referencia al mer-
curio de las limparas fluorescentes compaceas.

Es conveniente reducir el consumo de elecrricidad de los
productos cubierros por el presente Reglamento apli-
cando aquellas soluciones cecnoldgicas ya exiscentes
que, por su reneabilidad y por no hallarse procegidas
ror tes, puedan reducir los gastos combinados de
2 amddn y el funcionamiento de dichos productos.

Deben establecerse requisitos de disefio ecolégico para
los producros contemplados en el presente Reglamento
a fin de mejorar el compor:amiento medioambiental de
esos produceos y de coneribuir al funcionamiento del
mercado inerior y al objetive de la Unidn de que e
consumo de energia se haya reducido en 2020 un
20 % en comparacién con el consumo gueseregimam
ese afio de no adoparse ninguna i

Se prevé que el efecto combinado de los requisitos de
disefio ecoldgico establecidos en el Reglamento
y del R (UE) n° 874)2012 de ka
Comisién (*} haga posible en el caso de las limparas
direccionales un ahorro anual de elecericidad de 25 TWh
de aqui a 2020 en comparacion con el consumo que se
registraria si no se adoptara ninguna medida.

(2 DO 1 174 de 1.7.2011, p. 88.

{’) DO L 374 de 27.12.2006, p. 10.
{7) DO L 11 de 15.1.2002, p. 4.

{) DO L 197 de 24.7.2012, p. 38.
{) DO L 258 de 269.2012, p. 1.

(15)

(18}

(17)

(18

(19)

) DO
() bO

Los requisitos de disefio ecolégico no deben afecaar 2 la
funcionalidad desde la perspectiva del usuario ni perjudi-
car la salud, ls seguridad o el medio ambiente. En con-
creeo, es preciso que los beneficios que resulten de redu-
drelconsmdedecuicidaddurameaafasedeﬁﬂizda-
cién compensen cualquier I to medioambiental adi-
cional que pueda mr Iugarrn%xurmee la fase de fabrica-
cién de los productos sujecos al presente Replamento.
Para garantizar la sadsfaccion del consumidor con las
lamparas de bajo consumo energético, en particular las
LED, los requisitos de funcionalidad deben establecerse
no solo para las limparas direccionales, sino también
para las LED no direccionales, que no estaban cubiertas
por los requisitos de funcionalidad previctos en el Regla-
mento (C¥) n® 244/2009 de la Comisién (). Es necesario
que los requisitos de informacion sobre los productos
g:n'nitan a los consumidores elegir con conocimienco
causa.

Las luminarias [¥D de las que no extragrse nin-
guna limpara o médulo LED para someterlo 2 una
prueba separada no deben servir de pretexto a sus fabri-

cantes para eludir los requisitos del presente Reglamento.

Es tuno inerodudir requisicos especificos 2 un nivel
ezl ogeqpemﬁu que las lr;r?paras alternativas disponibles

funcionar con la tocalidad de los equipos de
iluminacién instalados. Paralelamente, es preciso estable-
cer requisicos de orden general que se apliquen mediante
normas armonizadas y que hzgan los nuevos equipos de
iluminacién mds compatibles con las limparas de bajo
consumo energéico y garaneicen la compatibilidad de
eseas limparas con una mayor gama de esos equipos.
En el caso de los equipos de iluminacion, los requisitos
de informacién sobre los productos pueden ayudar a los
usuarios a enconerar las lémparas y los equipos que sean
compatibles.

El proceso de introduccién gradual de loc requisitos de
disefio ecolégico ha de permitir que los fabricantes dis-

ngan de! ciempo necesario para adapear el disefio de
o5 producros sujetos al presente Reglamento. Cada una
de las fases de ese proceso debe tener la duracién ade-
mmmmpmn ivo en las funcio-

idades de loz equipos que se en el mercado y
para tener en cuenca el impaceo en términos de costes
que puedan suffir los usuarios finales y los fabricantes,
especialmente las pequefias y medianas empresas, si bien
arandzando al x?ismo tiempo la consecucion 2 su de-
ido tiempo de los objetivos que persigue el presente
Reglamento.

Los pardmetros peri de los producros deben me-
dirse con < fizbles, exacros y reproducibles que
tengan en cuenea los mis modemnos sistemas de medi-
cién generalmente reconocidos, incluyendo, en su caso,
aquellas normas armonizadas §ut hayan sido adoptadas
por los organismos e normalizacion contem-
plados en el anexo I de la Direciva 98/34/CE del Parla-
mento Europeo y del Consejo (7).

L 76 de 24.3.2009, p. 3.
L 204 de 21.7.1998, p. 37.
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- Normativa UNE 72-163-84.

Norma UNE 72163:1984

Titulo espafiol Niveles de iluminacién. Asignacion a tareas visuales.

Titulo inglés LIGHTING LEVELS. ASSIGNATION TO VISUAL JOBS

Fecha Edicion 1984-05-15

ICS 91.160.01 / luminacion en general

Comité CTN 72 - ILUMINACION ¥ COLOR

- Norma IEC 61061-1:2006.

Norma IEC 61061-1:2006

2006-10-25 17,36 € &

Vigente

Norma

Titulo (inglés)

Titulo (frances)

Resumen

IEC 61061-1:2006

Non-impregnated densified laminated wood for electrical purposes - Part 1: Definitions, designation
and general requirements

Stratifiés de bois densifié, non imprégnés, & usages électriques - Partie 1: Definitions, désignation
et exigences génerales

IEC 61061-1:2006 includes the definitions required for the understanding of all three parts of the
standard, the designation of the material types and the general requirements applicable to non-
impregnated densified laminated wood for electrical purposes includes the definitions required for
the understanding of all three parts of the standard, the designation of the material types and the
general requirements applicable to non-impregnated densified laminated wood for electrical
purposes. This specification is intended to cover only sheets and rings of nominal thicknesses
between 6 mm and 100 mm, inclusive. The main changes from the previous edition are as follows:
- addition of application use and safety statements;

- redefinition of ring and sheet;

- appropriate additions to the subclauses;

- reformatting of text to bring it in line with the IEC document format.
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- PROINNOMADERA. Productos innovadores procedentes de plantaciones de
madera y orientados a mejorar la competitividad del sector valenciano de la madera
y biomasa. N° Expte: IMAMCC/2016/1

PROINNOMADERA

PRODUCTOS INNOVADORES PROCEDENTES
DE PLANTACIONES DE MADERA'Y
ORIENTADOS A MEJORAR LA
COMPETITIVIDAD DEL SECTOR
VALENCIANO DE LA MADERA Y BIOMASA

N2 Expte: IMAMCC/2016/1
Programa: LINEA NOMINATIVA A DISTRIBUIR 58021000. CENTROS
TECNOLOGICOS DE LA COMUNITAT VALENCIANA

Paquete de trabajo 7 — Difusion del proyecto y
transferencia de resultados a las PYMEs

Entregable: E.PROINNOMADERA.12 - Ficha técnica
resumen de los resultados del proyecto

Breve descripcion:
Resumen técnico de los principales resultados alcanzados en el proyecto

Realizado por:
AIDIMME

LI ELFIRPEA
Fada Zu aul
[EEC e kAT

LTO TSI 07 N300 LTSS
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- Patente: CN206890171U

Patent Translate

(OFfice curepizn Powered by EFD and Google

s bresets

Notice

This translation is machine-generated. It cannot be guaranteed that it is intelligible, accurate, complete, reliable or

fit for specific purposes. Critical decisions, such as commercially relevant or financial decisions, should not be
based on machine-translation cutput.

CLAIMS CN206890171

1.

A lamp strip structure with an adjustable irradiation angle is characterized in that it includes a bar-shaped light
source plate (1), a bar-shaped lamp shell (2}, a rotary sleeve (3), a rotating sleeve holder (4) and a column (5,
wherein a plurality of lamp beads (101} are arranged on the stripe light source board (1) in a single line, the
height of the column (5) being lower than the depth of the lamp trough to be installed 10~15mm; The bar-
shaped light source board (1) is fixed in the bar-shaped lamp housing (2), a part of the bar-shaped lamp housing
(2) is nested by the rotating sleeve (3), and the rotating sleeve (3) Clamped by the rotating sleeve holder (1), the
rotating sleeve holder (4) is fixed on the top of the column (5).

2.

The lamp strip structure with an adjustable irradiation angle according to claim 1, wherein when two stripe light
source panels (1) are connected in series, the adjacent two light source panels (1) pass through the electrical
wires. () Connected.

3.
The lamp strip structure with an adjustable illumination angle according to claim 2, wherein an end of the strip
light source board (1) is provided with an end for inserting the electrical wire (6). Snap structure (102).

4.
The lamp strip structure with an adjustable illumination angle according to claim 1, further comprising a constant
current driving power (7) electrically connected to the stripe light source board (1).

17-05-2018 1
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5.
The lamp strip structure with adjustable irradiation angle according to claim 1, characterized in that the strip
lamp shell (2) is made of aluminum plate.

6.
The lamp strip structure with adjustable illumination angle according to claim 1, characterized in that two inner
walls of the rotating sleeve (3) are provided for engaging the strip lamp shell (2). Limit bar (301) on the side edge.

T.

The lamp strip structure with an adjustable irradiation angle according to claim 1, wherein the rotating sleeve
holder (1) adopts an elastic clamp arm structure or a clip structure.

8.
The lamp strip structure with an adjustable irradiation angle according to claim 1, wherein the column (5) isan
elevating column.

9.
The lamp strip structure with adjustable illumination angle according to claim 1, characterized in that the upright

column (§) is an insulating column.

10.

A lamp strip mounting structure with an adjustable irradiation angle is characterized in that the lamp strips with
adjustable irradiation angles according to any one of claims 1 to 9 are arranged linearly in a lamp trough (8)
located at the periphery of the top edge of the room. structure.

17-05-2018 2
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- Patente: CN206875183U

Patent Translate

Powered by EPO and Google

Notice

This translation is machine-generated. [t cannot be guaranteed that it is intelligible, accurate, complete, reliable or

fit for specific purposes. Critical decisions, such as commercially relevant or financial decisions, should not be
based on machine-translation output.

CLAIMS CN206875183

L.

A desk lamp includes a support assembly and a lamp disposed at the upper end of the support assembly, wherein
the support assembly includes a base, a connection ring assembly movably connected to one side of the base, and
the connection ring assembly includes at least Two connecting rings, two adjacent connecting rings are movably
connected, and the lighting lamp is movably connected with the connecting ring at the top. When the
connecting lamp is closed. the two adjacent connecting rings are pressed against each other. Relying on, the
illuminating lamp abuts against the connecting ring at the top, and the connecting ring at the bottom end abuts
against the base.

2.

The desk lamp according to claim 1, wherein the outer diameter of the illuminating lamp is not greater than the
inner diameter of the connecting ring at the top end, and the illuminating lamp is accommodated at the
connected ring at the top, and the adjacent two are described. The connecting ring is sequentially accommodated
from the top to the bottom of the connecting ring.

3

The desk lamp according to claim 2, characterized in that the thickness of the connecting ring is greater than the
thickness of the illuminating lamp.

4.

The desk lamp according to claim 1, wherein a charging interface is further provided on the base, and a charging
line is provided at the charging interface.

18-05-2018 1
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5.

The desk lamp according to claim 4, wherein a bottom end of the base is provided with an accommodating
groove, a slot of the accommodating groove is provided with a cover plate, and the charging cable is
accommodated in the accommodating groove.

b.
The desk lamp according to claim 1, wherein a heating assembly is further disposed on an upper end of the base,
and the heating assembly comprises a heating element and a control switch electrically connected to the heating

element.

1.
The desk lamp according to claim 6, characterized in that the heating assembly further comprises an indicator
lamp, and the indicator lamp is electrically connected with the control switch.

8.
The desk lamp according to claim 6, wherein an insulating member is provided at an upper end of the heat

generating element.

9.
The desk lamp according to claim 1, characterized in that the surface of the lamp is provided with a solar panel.

18-05-2018 2
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- Patente: ES2533089T3

ES 2533089 T3

®
s

|-

Ll .

= &= ESPANA -

= == @ Mimero de publicacian: 2533089
EDint .-
HM.J 61/20 EoeL]
HM.J 61/28 EoeL]
HM.J 61/52 EoeL]
HM.J 61/72 (300804
HO5B 41/39 (@008,

G;z} TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

@ Fecha de presentacion y ndmero de la soficitud eurcpea: 26022010 E 10710782 (3)
{57) Fecha y nimero de publicacién de |a concesién europea: 24122014 EP 2415068

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES ¥ MARCAS
[y

T3

@Ti‘mh: Lampara de amalgama de luz regulable y procedimiento para el funcionamiento de la
lampara de amalgama durante |a regulacion de luz

@ Prigrdad: @ Titular/es:

30.03_2009 DE 102009014942 HERAEUS NOBLELIGHT GMBH (100.0%)
Herasusstrasse 12-14

@ Fecha de publicacidn y mencion en BOP| de la " 63430 Hanau, DE
" traduccion de la patente: 72} Inventorles:

07.04.2015 VOROMNOV, ALEX:
SPITZENBERG, KLAUS y
SCHILLING, FRANZ-JOSEF

@ Apgente/Representante:
VALLEJO LOPEZ, Juan Pedro

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europec de patentes, de

la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante ka Oficina Europea

de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; solo se

considerara como formulada una vez que se haya realizado el page de la tasa de oposicion (art. 20.1 del

Convenio sobre concesion de Patentes Eurcpeas).
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- Patente: ES1074488U

Lampara con fuente de luz de posicion regulable.

Abstract

1. Lampara (1) con fuente de luz de posicién regulable que comprende un soporte (2) tubular y una
fuente (4) de luz conectada de manera desplazable respecto a dicho soporte (2) a través de un
casquillo (6) de guiado, caracterizada porque ademas comprende una asa (8) montada pivotante
sobre dicho casquillo (6) y que comprende un resalte (10) de bloqueo a modo de leva en un primer
extremo (16), y porque dicha asa (8) es apta para pivotar entre[a] una posicién de bloqueo en la que
dicho resalte (10) actda inmovilizando dicho casquillo (6) contra dicho soporte (2) por friccién y[b]
una posicién de liberacién en la que dicho resalte (10) libera dicho casquillo (6) pudiendo
desplazarse dicho casquillo (6) longitudinalmente a lo largo de dicho soporte (2).2. Lémpara (1)
segun la reivindicacion 1, caracterizada porque entre dicho resalte (10) y dicho casquillo (6) estd
previsto un pasador (12) de apriete precargado eldsticamente mediante medios elasticos (14) aptos
para empujar el pasador (12) contra dicho resalte (10), siendo dicho pasador (12) apto para actuar
sobre dicho soporte (2) en dicha posicién de bloqueo.3. Ldmpara (1) segun la reivindicacién 2,
caracterizada porque dichos medios elasticos (14) son un resorte helicoidal.4. Ldmpara (1) segin
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque dicho casquillo (6) y/o dicho soporte
(2) son de un material magnéticamente activo y porque dicha asa (8) comprende un iman dispuesto
para sujetar magnéticamente de forma amovible dicha asa (8) respecte a dicho casquillo (6) o
dicho soporte (2) en dicha posicién de bloqueo.5. Lampara (1) segun cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque dicho soporte (2) esta orientado verticalmente.

- Patente: ES2335043T3

Lampara.

Abstract

Lampara, especialmente lampara de pie, de pared o de mastil, con una unidad de fijacion de la base
y una unidad de columna (2), que soperta medios de iluminacion al menes en la zona de su extremo
libre, que presenta al menos una superficie funcional (4) plana, en la que esté prevista al menos una
escotadura (5) para el alojamiento de un sistema de iluminacién. (3), caracterizado porque la unidad
de columna (2) esta constituida por una pieza perfilada (7) en angulo obtuso, cuyoe lado abierto esta
cerrado por una superficie funcional plana (4) acoplable, porque la unidad de columna estd inclinada
con respecto a la unidad de fijacion de la base, porque la direccion de los rayos de luz del sistema
de iluminacion es regulable y porque |a direccion de los rayos de luz de la lampara esta determinada
tanto por la inclinacién de la superficie funcional (4) con respecto a la unidad de fijacién de la base
(1) como también por la direccién regulable de los rayos de luz del sistema de iluminacion (3).

Classifications

F2156/005 Lighting devices intended to be free-standing with a lamp housing maintained at a
distance from the floor or ground via a support, e.g. standing lamp for ambient lighting
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- Patente: ES1059368U

Lampara poliedrica plegable.

Abstract

1. Lampara poliédrica plegable, del tipo de sobremesa, caracterizada porque en la misma se define
un nicleo o base inferior, rectangular, preferentemente cuadrangular, en la que se establece el
correspondiente portalémparas, estando unidas articuladamente a dicha base cuatro paredes
laterales, abatibles, sensiblemente iguales entre si, mayoritariamente traslicidas, de las que una de
ellas se prolonga por su extremidad libre en la base superior del poliedro, actuante como medio de
armado, por acoplamiento machihembrado las cuatro caras laterales del cuerpo.

Classifications

GOTR19/165 Indicating that current or voltage is either above or below a predetermined value
or within or outside a predetermined range of values

re classifications

- Patente: ES1021674U

Lampara de mes abatible perfeccionada.

Abstract

LAMPARA DE MESA ABATIBLE PERFECCIONADA CARACTERIZADA POR SU FORMA QUE SE
INTEGRA DE UN SOPORTE O BASE CILINDRICO REGULAR CIRCULAR (8) SOBRE CUYA BASE
SUPERIOR SE FIJA UNA HORQUILLA TUBULAR EN FORMA DE U INVERTIDA (4) QUE DEFINE
SUPERIORMENTE UN ARCO DE MEDIO PUNTO A TRAVES DE CUYOS BRAZOS VERTICALES PASAN
LOS BRAZOS DE LA LAMPARA. EL BRAZO SUPERIOR (2) ES CILINDRICO Y EN SU EXTREMO
INFERIOR PRESENTA FIJADO ORTOGONALMENTE UN CONTRAPESO CILINDRICO ABATIDO (6). EL
BRAZO INFERIOR (3) PARALELO AL ANTERIOR, ES DE MENOR GROSOR Y VIENE DEFINIDO POR UNA
VARILLA PRISMATICA LAMINAR. EN LA PROXIMIDAD DEL EXTREMO INFERIOR DE ESTE BRAZO
FIGURA UN VASTAGO (5) QUE LO ATRAVIESA A TRAVES DE UN TROQUEL CIRCULAR CUYO
EXTREMO SUPERIOR SE FIJA A LA HORQUILLA (4) EN TANTO QUE EN SU EXTREMO INFERIOR SE
FIJA ORTOGONALMENTE UN CONTRAPESO CILINDRICO ABATIDO (7). LOS DOS BRAZOS VAN
UNIDOS POR SUS EXTREMOS SUPERIORES MEDIANTE DOSPLACAS LATERALES EN FORMADE T A
LAS CUALES TAMBIEN SE FIJA LA PANTALLA ABATIBLE (1) EN FORMA DE CUCHARA INVERTIDA.
LA PANTALLA (1) PRESENTA SUPERIORMENTE TRES ENTRANTES U OQUEDADES PRISMATICAS
PARALELAS ENTRE S1'Y EN DISPOSICION VERTICAL.
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nm United States

U5 20120

2, Patent Application Publication 10 Pub. No.: US 2012/0063140 A1

Kong

143} Puh, Date: Mar, 15, 2012

(54 LIGHTING FIXTURE WITH AIMUSTABLE
LIGHT PATTERN AND FOLDARLE HOUSE
STRUCTURE

(T6)  Imventor: Qin Kong, San Dhiego, CA (LIS)

(213 Appl. Mo 13/273,5046

22y Filed: Now, 14, 2001

Related Us. Application Duta
(62 Dhivisiom of application Mo, 120387698, filed on May
0

Publication Classification

(51 Ine L
P20V T [ 20HKET )
F2IV T5ar [ 200K )

(/-"41 /-"‘4].

(532} US.CL s, SO22E0; 362362

(57} ABSTRACT

A lighting fixmure inclhides a reflector reflecting lght from a
Nuorescent lanp 1o a desined direction, and one or more lamp
compectors conpecting the reflector o rtatably and detach-
ably coupling with the fluorescent lansp, wherein the reflecior
15 ackpred fo selectively rotate with respect 1o an axas of the
Nuorescent lamg for reflecting light from the Auorescent lamp
s i35 torchange a light pamern of the Nuorescent lamp wwards
an opening of the foldable housing. The foklable housing
neludes two side fames and o reteition frome extended
betwen the two sude Frames o retsin a distince therebe-
teveen, wherein the side frames are preotally conpled with the
retention frame o fold between an mifobded positon 10 netain
the fuorescent lamp in longiadinal posttion and a folded
p-mi[ic:-l:llll T acom et st for :il-.rrilg,uimcllriul:i]'nlrli:lilln.

10

/f-—-il | /-'—41

W Wi
m;mm )
50 ml.‘

42

69



- Patente: CN201133576Y

ANOTA0312299, X

i3

W\ # W E

EAEE

70



8.3 Anejo 3: Tablas de iluminacidn

. 1000LUx JOYERIA Y RELOJERIA, IMPRENTA
500 a 1,000 LUX EBANISTERIA 5 )
300 LUX OFICINA, BANCOS DE TALLER
200 pr INDUSTRIAS CONSERVERAS, CARPINTERIAS METALICAS
100 LUX SALAS DE MAQUINAS Y CALDERAS DEPOSITOS Y ALMACENES
50 LUX MANIPULACION DE MERCANCIAS
20 LUX PATIOS GALERIAS Y LUGARES DE PASO

Miveles de Luminancia Recomendada:

Tarea y alrededores adyacentes 31

Tarea y alrededores adyacentes mas oscuros £

Tarea y alrededores adyacentes mas clams 1:3

Tarea y superficies oscuras mas lejanas. G:1 10:1

Tarea y superficies claras mds lejanas. 1:5 1:10

Luces (owventanas etc.) y superficies adyacentes a las 20:1

mismas

Cualquier lugar dentro del campo de vision normal. 40:1

MNiveles de iluminacién recomendados

Segun Organizacion internacional del trabajo (OIT:

fonas abiertas de acceso publico con 20-30-50 20-500 LUX

alrededores oscuros Huminacidn

S5olo como medio para guiar a los visitantes 50-75-100 general en zonas

durante breves intenalos. de poco traficoo

Zonas no pensadas para el trabajo continuo 100-150-200 de requisitos

(dreas de al macén. Vias de acceso). visuales sencillos

Tareas con requisitos wisuales  limitados 200-300-500

[maguinaria pesada, salas de conferencias).

Tareas con requisitos  wisuales normales 500-750-1000 750-3000 LUX

(maguinaria de peso medio, espacios de lluminacidn

oficinas). general para

Tareas con requisitos wisuales especiales 1000-1500-2000 trabajo En

(grabados, inspecciones de tejidos). interiores

Tareas prolongadas que reqguieren precision 2000-3000-5000

{microelectrénica, relojera)

Tareas wvisuales excepcionalmente exigentes 5000-7500-10.000 5.000-20.000

(montajes micro electronicos). LLX

Tareas visuales muy especiales (cirugias). 10.,000-15.000-20,000 | Huminacion
adicional  para
tareas wisuales
exigentes
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8.4 Anejo 4: Caracteristicas de la madera

DAMENSIONAL:

* Dersidad oparlenleal: 8%=275kg/m*
10% = 345kg/m*
12%=390kg/m*
Sudersidad suele ostar enire 275
yA450kg/m*

* Coeficiente de confraccion volumétrico: 0,70%
= Redacién entre contracciones 1,9% con o sin tendencia
adejar dureza. Monnin 6,3 muy blanda.

PROPIEDADES MECANICAS:

* Resistencia ala flexion estafica=1200kg/cm?=6,3GPA
*  Modulo de elashicidad = 12000 Kg/cm?

=  Resistencia ala compresion = 450 Kg/cm?® =20 MPA

DURABILIDAD:
* Dureza=14KN
* Rupluwra=42MPA

COMPOSICION QUIMICA:

* Contenido de celulosa = 46% - 49%

* Contenidodeignina=21%-23%

* Hemicelulosa penfosano = 22% - 25%

SECADO:

* Al0%humedod enhomos = 48 horas

* Al12% humedad al are libe corfado en tablon=de 60 a
20 dias.

* Conclusion: secadorapido.

PODER CALORIFICO:
=  Conclusion: de dificil combustion,

IMPREGNABILIDAD:
*  Albura=impn
*  Duramen =impregnable

COLOR:
* Albura=blanco
* Duamen=blanco a amarillo p&ido

FBRA:
* Recta
* Sinnudos

ANO:
* Grande
* Fno
* Suave

ASERRADO:
«  Muybueno

CEPILLADO:
*  Muybueno [norepelo)

www.grupomadeplax.com

ENCOLADO:
*  Muy bueno (a testa no necesario junta fingerjoint)

CLAVADO Y ATORNILLADO:
* Bueno [resistencia al amanque tornilleria 8Kg)

ACABADO:
* Bueno (fratamiento con tapa poros)

UTILIDAD:
« Excelente

Carpinteriainterior:

= Puertas (CNC). Ripias. Frisos y Vigenia

« Faobrcacidon de molduras de: puertas y cuadrados
[CNC)

- Fabricacion de lablero alsionado:

Una capa.

Triple capa encolado a alta presion (mejora la
fraccién a la tomillerdia y puede ser efectuada
desde cualquier punio del lablero para grandes
espesores hasta 90mm) ideal para encimeras con
un acabado con tapa poros y bamiz poliuretano.

« Ebanistenia

= Embarcaciones: [por su relacidén de ligerezo y
resistencia)

= Material deporfivo: tablas de snow y ski. Tablas de surf
(gamas alta) por su flexibiidad, ligereza yresistencia.

- Fabrcacion de instrumentos musicales (sobre lodo
cuerpos de guitarras por su densidad y buena acistica)

= Acusfica en la construccion: como aslante delruido y la
temperatura (en muros y medioneras) y absorcion
acUstica (ripias en techos vistos y frisos)

- Acustico de salos de sonido doméstico, estudios de
grabacion, sakas de conferencia, locales comerciales y
oficinas, centro pdblicos, efc.

- Fabricacion de difusores acusticos (bi direccionales y
omnidireccionales)

= Absorcion acustica (en conwnlo de olro material
adsorbente. Los difusores fombién fienen en menor
medida un foctor de absorcion sobre todo en
frecuencias bajas)

« Recintosde altavoces.

= Biocombustible: fabricacion de pelets y briquetas.

Carpinteria exterior:
« Tratar bien el acabado con lapa poros y bamices
exteriores. No poro abierto nial agua. frisos en paredes.

Dimensionalmente estable

Bajo coeficiente de contraccién

Ligero de alto peso fico
Resistencia al peso
Propiedades de alto aislamiento
Alta resistencia ol fuego y a encendido
Baoja conductividad 1émica
Facil de frabajar con todas las herramientas
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1. Objeto y alcance del pliego

El presente proyecto tiene como objeto el disefio de una familia de luminarias para
interior, en él se definird desde el disefio conceptual del producto hasta los planos
técnicos destinados para su fabricacion.

Dicha familia estd destinada para que pueda usarse tanto en viviendas, espacios de
ocio como restaurantes y espacios contract.

Los productos disefiados responden en su mayor medida a las caracteristicas de
estilo noérdico, es decir, presentan acabados de madera sin tratar y se pretende que

cuenten con un disefio funcional de lineas simples.

En caso de incongruencia documental entre los diferentes documentos prevalece
aquello que esté establecido en los planos.
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2. Normas
2.1 Normativas

Las normativas que afectan al producto son tanto la europea como la espafiola que
hacen referencia a las condiciones de iluminacion en interiores, ya sea en lugares de
trabajo como en estancias del hogar. También se puede ver afectado por aquellas que
definen los requisitos sobre disefio ecoldgico relacionados con la energia.

Estas pueden ser las siguientes:

e Normativa UNE-EN 12464-1 de noviembre de 2002; Titulo: Iluminacién. Iluminacién
de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores

e Reglamento (UE) N°1194/2012 de la comision de 12 de diciembre de 2012 por el que
se aplica la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

e Normativa UNE 72-163-84; Titulo: Niveles de iluminacion. Asignacion a tareas
visuales.

En cuanto a la normativa aplicable al material con el que se fabricaran los productos
no se ha encontrado ninguna norma o reglamento aplicable a la madera de Paulownia,
por lo tanto, se han buscado normas que impliquen el uso de madera en contacto con
elementos eléctricos y se han encontrado la siguiente informacion:

e Norma IEC 61061-1:2006; Titulo (EN): Non-impregnated densified laminated wood
for electrical purposes - Part 1: Definitions, designation and general requirements.

Por otra parte, se ha localizado un proyecto acerca de la viabilidad técnica, ecolégica
y econOmica de las plantaciones destinadas a madera y biomasa en el entorno
mediterrdaneo y especialmente en la Comunidad Valenciana en el que se presentan los
resultados obtenidos para la Paulownia. Este documento resulta util para conocer la
produccidn y los usos de este tipo de madera.

¢ PROINNOMADERA. Productos innovadores procedentes de plantaciones de madera
y orientados a mejorar la competitividad del sector valenciano de la madera y
biomasa. N° Expte: IMAMCC/2016/1

Ademas de cumplir las normativas anteriormente mencionadas, los productos de
luminaria deben estar sometidos al marcado CE, que indica que todos los elementos
cumplen la legislacion. Por otra parte, la normativa aplicable concierne a los requisitos
de seguridad, a la compatibilidad electromagnética y a los componentes de las
luminarias.
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2.2 Patentes

Una patente es un derecho de propiedad especial que el titular registral de una
invencion ostenta sobre la innovacion registrada y cuya propiedad le habilita para la
explotacion exclusiva de la innovacidn en cuestion durante un periodo de tiempo fijado
por la ley, habitualmente de veinte afios improrrogables a partir de la fecha de
presentacion de la solicitud.

Conociendo esta informacion se ha realizado una busqueda de patentes vigentes
para determinar la viabilidad legal del producto disefiado.

Patente: CN206890171U
Objeto: Estructura de lampara con angulo de brillo ajustable.

Patente: CN206875183U
Objeto: Lampara plegable de mesa.

Patente: ES2533089T3
Objeto: Lampara de amalgama de luz regulable.

Patente: ES1074488U
Objeto: Lampara con fuente de luz de posicion regulable.

Patente: ES2335043T3
Objeto: Lampara con regulacion de la direccion de los rayos de luz.

Patente: ES1059368U
Objeto: Lampara poliédrica plegable.

Patente: ES1021674U
Objeto: Lampara de mesa abatible perfeccionada.

Patente: US2884515A
Objeto: Pantalla de ldmpara plegable.

Patente: US20120063140A1
Objeto: Luminaria con patron de luz ajustable y estructura plegable.

Patente: CN201133576Y
Objeto: Lampara plegable multiusos.

Como conclusion de la busqueda y el analisis de las patentes aun vigentes, se puede
decir que existen lamparas plegables, pero con la finalidad de que ocupen poco espacio.
También se encuentran ldmparas regulables en altura y algunas en la que es posible
dirigir el haz de luz hacia el punto deseado.
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3. Condiciones técnicas

3.1 Condiciones técnicas de los materiales y suministros

3.1.1 Materias primas

PIEZAS DISENADAS
Denominacion | Cantidad | Fabricacion Material | Tipologia Acabado
. Fresado Madera de Barnizado,
Tulipa 1 4 CNC paulownia Tablero encolado
. Fresado Madera de Barnizado,
Tulipa 2 2 CNC paulownia Tablero encolado
Cuerpo macho Fresado Madera de Barnizado,
equefo 1 CNC aulownia Tablero encolado,
peq p atornillado
Cuerpo macho Fresado Madera de Barnizado,
. 1 . Tablero encolado,
mediano CNC paulownia .
atornillado
Cuerpo macho Fresado Madera de Barnizado,
rande 1 CNC aulownia Tablero encolado,
& P atornillado
Cuerpo hembra Fresado Madera de Barnizado,
equefo 1 CNC aulownia Tablero encolado,
peq p atornillado
Cuerpo hembra Fresado Madera de Barnizado,
. 1 ; Tablero encolado,
mediano CNC paulownia .
atornillado
Cuerpo hembra Fresado Madera de Barnizado,
rande 1 CNC aulownia Tablero encolado,
& p atornillado
Fresado Madera de Barnizado
B 1 1 . Tabl . ’
ase CNC paulownia ablero atornillado
Fresado Madera de Barnizado,
Base 2 1 CNC paulownia Tablero atornillado
Fresado Madera de Barnizado,
Base 3 1 CNC paulownia Tablero atornillado
Varillas unién 12 Corte sierra Ma}(ilae;z de Varilla Encolado

Tabla 10: Piezas disefiadas




- Madera de paulownia

CONDICIONES DEL SUMINISTRO
Material Proveedor Tipologia Cantidad
Madera Al.ibaba 3
de (https://www.alibaba.com/product- Tableros 5 m°en tableros de
. | detail/Paulownia-Furniture-Wood-100-LC- 1200x5000x240 mm
paulownia at_50037515621.html)
Tabla 11: Condiciones suministro paulownia
PROPIEDADES MECANICAS
Dureza Janka 1.160N
Dureza Monin 6.3
Resistencia flexion estatica 6.3 GPa
Resistencia a la compresion 20 MPa
Resistencia a la traccion 42 MPa
PROPIEDADES FiSICAS
Madulo de elasticidad 1200 kg/cm?
Punto de inflamacion 420°
Coeficiente de conductividad térmica | 0.16 W/mK
Densidad aparente al 11% de humedad | 310 kg/m?
Coeficiente de contraccion volumétrico 0.70%
Relacidn entre contracciones 1.9%

Tabla 12: Propiedades paulownia

La materia prima que se va a utilizar para fabricar los productos disefiados es la
madera de Paulownia. Esta madera procede originariamente de Asia Occidental,
aunque se cultive también en el este de Estados Unidos y actualmente en Espafia.

La madera de Paulownia se utiliza habitualmente para la fabricacion de carpinteria
en general, construccion de muebles, instrumentos musicales, juguetes, artesania,
construccion ligera, molduras, madera contrachapada y embalajes.

Las propiedades generales que presenta este material son un color claro, con
duramen de color marrdn grisaceo pdlido y una albura blanca amarillenta que no esta
claramente separada del duramen, las fibras son rectas y el grano grueso, con lo cual
es un material facil de trabajar, aunque puede producir embotamiento en los bordes de
corte. En cuanto a su durabilidad, es resistente a la pudricion y a la intemperie estando
bajo cubierta, aunque es susceptible al ataque de insectos, por otra parte, admite una
amplia variedad de pegamentos, tintes y acabados.
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En referencia a las propiedades fisicas, presenta una densidad con 11% de humedad
de 310kg/m?, por lo tanto, se considera la segunda madera mas ligera del mundo. No
obstante, es una madera muy blanda que la hace facil de trabajar, pero es propensa a
arafiazos y dafios, con lo cual, para conseguir una superficie dura y resistente al dia a
dia, es necesario un tratamiento y procesado. Tras el proceso de secado, la madera no
absorbe humedad con lo que no se hincha y resulta muy estable a las contracciones
(relacion entre estas de 1.9%) dotandola de una gran estabilidad dimensional.

- Madera de haya

CONDICIONES DEL SUMINISTRO
Material Proveedor Tipologia Cantidad

Accesorios de carpinteria
(https://accesorios-
Madera de carpinteria.com/es/ensambles-con- Varillas 1 ud. de
haya taladro/6325-varilla-lisa-de-madera-en- (?#10x1000 mm
haya-de-6-x-1000-
mm.html?search query=ARI031&results=1)

Tabla 13: Condiciones suministro haya

PROPIEDADES MECANICAS
Dureza Janka 1300N
Dureza Monin 4
Resistencia flexion estatica 112 Pa
Resistencia a la compresion 59 Pa
Resistencia a la traccion 119 Pa
PROPIEDADES FiSICAS
Moddulo de elasticidad 14500(2)
kg/cm

Coeficiente de conductividad térmica 0.18 W/mK
Densidad aparente al 12% de

720 k 3
humedad 0 kg/m
Coeficiente de,co.ntraccmn 0.51%

volumeétrico
Relacion entre contracciones 2.05%

Tabla 14: Propiedades haya

La madera de haya se va a utilizar en las varillas que formaran la uniéon macho-
hembra entre las diferentes partes del cuerpo de las ldmparas. Las propiedades
generales de la madera son un color claro, cuyo duramen y albura varia del blanco
anaranjado al rosa claro, las fibras son rectas y el grano fino. En cuanto a su
durabilidad, es una madera que se pudre facilmente en contacto con la humedad y es
sensible al ataque de insectos y hongos, pero presenta una excelente impregnabilidad,
con lo cual, puede ser tratada contra estos factores.
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En referencia a las propiedades fisicas, presenta una densidad con 11% de humedad
de 700kg/m?, es una madera pesada y también esta considerada semi-dura, no obstante,
es muy facil de trabajar ya que presenta buen comportamiento frente al aserrado,
clavado, atornillado, encolado y acabados. Por otra parte, tiene riesgo de alabeo debido
a sus tensiones de crecimiento y su secado es complejo, por estos motivos se vaporiza
la madera para reducir el agrietamiento ante cambios bruscos de temperatura y
humedad.

- Barniz mate
CONDICIONES DEL SUMINISTRO
Material Proveedor Tipologia Cantidad
Brico-Zona
(https://www.brico-
Frox Acabado zona.es/fr-6367- Liquido Envases de 3.81.
100 Mate
frox-acabado-
100.html)

Tabla 15: Condiciones suministro barniz

CARACTERISTICAS TECNICAS

o Dispersion acuosa de resina hibrida acrilica-poliuretano
Naturaleza quimica s
alifatico
Materia seca 33%
Viscosidad 22 - 25 s. (copa Ford n°4 a 20°)
Resistencia al desgaste aprox. 30mg Taber CS-17/1000 rev.
Brillo Lange 60° Mate 25%
.. 47g/1
C.0.V suministro [Directiva 2004/CE (RD 227/2006) COV m&x. 140 g/L]
Rendimiento 9-12m?*L
Tiempo de secado al tacto 30 - 40 min
Tiempo de secado 3-5h a 20°C y 60% de humedad
repintado
Temp(?ratg%"a de 59C — 250C
aplicacion

Tabla 16: Caracteristicas barniz

Barniz al agua de acabado mate que proporciona una pelicula de gran poder
cubriente y buenas resistencias quimicas y a la abrasion, se puede utilizar para
barnizar madera de interiores, ademas contiene filtro UV. Las ventajas que presenta
son que es de secado rdpido, monocomponente, no desprende olores y es de facil
limpieza con agua. Para utilizar el producto la superficie a barnizar debe estar limpia
y libre de polvo y se debe tener en consideracion que el barniz no habra alcanzado su
maxima dureza hasta pasados 4 o 5 dias. Con la finalidad de una adecuada conservacion
se recomienda guardarlo en un sitio fresco evitando tanto calores como frios excesivos.
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- Cola para madera

CONDICIONES DEL SUMINISTRO
Proveedor Tipologia
Brico-Zona

(https://www.brico-

zona.es/colas-
adhesivos/fr-6391-
cola-blanca-
d3.html)
Tabla 17: Condiciones suministro cola

Material Cantidad

Pallet de 48 cajas — 2ud/caja -

Cola blanca D3 4kg/envase

Liquido

CARACTERISTICAS TECNICAS
Naturaleza quimica Acetato de polivinilo (PVA)
Contenido en so6lidos 54 +/- 2%

Viscosidad 115-140p
pH 2.5-35
Rendimiento 150-200m?/L
Tiempo abierto 9-11 min
Tiempo de union 20 min.
RESISTENCIA A
TIEMPO DE SECADO TRACCION
5 min. 25 kg/cm?
10 min. 30 kg/cm?
60 min. 60 kg/cm?
24 h 75 kg/cm?
60s (80°/prensa platos) 50 kg/cm?

Tabla 18: Caracteristicas cola

Adhesivo para madera resistente a la humedad, con gran poder de adherencia y
resistencia al envejecimiento, se recomienda para trabajos de carpinteria y ebanisteria
ya que se puede lijar y taladrar, no es inflamable y la pelicula seca es totalmente
transparente, con lo cual es compatible con todo tipo de barnices. Para su aplicacion las
superficies deben estar limpias y se debe aplicar el producto con una brocha, para
garantizar la union, se deben mantener bajo presion un minimo de 20 minutos.
Ademas, se trata de un producto homologado ya que cumple con la norma de esfuerzo
D3 segun la norma DIN EN 204 que garantiza su duracion de las uniones en interiores
con exposiciones frecuentes de corta duracion a goteo o condensacion de agua y/o
fuerte exposicién a humedad alta y en exteriores si no esta expuesto al clima.
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- Cola para madera y metal

CONDICIONES DEL SUMINISTRO
Material Proveedor Tipologia Cantidad
) Wurth
Adheswg de (https://www.wurth.es/adhesivo- Pasta Cartucho de 310ml
montaje )
de-montaje-310ml)
Tabla 19: Condiciones suministro adhesivo montaje
CARACTERISTICAS TECNICAS
Contenido en sdlidos 54 +/- 3%
Viscosidad 270000 mPa
Densidad a 20°C 1.13 g/ml
Temp(?ratl'lra de +59C — 430°C
aplicacion
Tiempo abierto 20 min.
Tiempo de union 24h.
Resistencia térmica entre -20°C hasta 70°C
Fuerza de tension 450 N/cm?
.. 15m/cartucho en tiras de
Rendimiento 3
S5mm

Tabla 20: Caracteristicas adhesivo montaje

Adhesivo de base solvente libre de amianto y tolueno, para uniones de diferentes
materiales mediante pegado rapido, de alta firmeza en interiores. Resistente al
envejecimiento y a los rayos UVA, no es apto para materiales sensibles al disolvente.
Para su aplicacion la superficie debe estar limpia, seca y libre de grasas; aplicar el
producto en una sola cara en forma de cordones o puntos separados entre si. Para
adherirlos, aplicar producto, presentar la pieza en una superficie de contacto, volver a
separarla y esperar un minimo de 5min y un maximo de 30min para que se evaporen
los disolventes, volver a presentar las piezas y ejercer presion en la superficie para
garantizar la union. La temperatura de almacenaje para una correcta conservacion es
entre 5°Cy 25°C, pudiéndose mantener hasta 12 meses.
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3.7.2 Suministros

- Portalamparas

Portalamparas de plastico rosca E27 color negro
Referencia del proveedor: 110001

Empresa suministradora: Fabrica tu lampara
Medidas: @37mm x 51mm

Imagen 51: Portaldmparas

Los portalamparas se compran por unidades ya que estdn pensadas para la
fabricacion de lamparas DIY. El agujero por el que se inserta el cable presenta una rosca
10/100 que es la universal en accesorios de iluminacion, el 10 se refiere al diametro de
la rosca y el 100 se refiere al recorrido de la tuerca en una vuelta entera, en estos casos
solo recorre 1Imm en cada vuelta, por otra parte, la rosca es E27 o Edison. Esta fabricado
en baquelita, un fenoplastico que no conduce la electricidad y es resistente al aguay a
los solventes.

CARACTERISTICAS TECNICAS BAQUELITA

Densidad 1.3-1.4 g/cm?
Tension de flexion 135 MPa
Resistencia a tension 120 MPa
Resistencia a compresion 300 MPa
Re31stenc1sau :I:ln ael:;?;r;lﬁr;t;uc;espues de 1x107 0
Re31sten(é:a\p21:22;1élé:i?ep§é‘;lela alas 90 KV

Absorcion de agua (espesor 1.6mm) 182 mg

Temperatura de servicio hasta 120°C

Tabla 21: Caracteristicas baquelita

Prisionero

Prisionero plastico negro y metal 10/100 cable decorativo
Referencia del proveedor: 210947

Empresa suministradora: Fabrica tu ldmpara

Medidas: @max 15mm x 28mm

Imagen 52: Prisionero
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Los prisioneros o prensacables se compran por unidades ya que estdn pensadas para
la fabricacion de lamparas DIY. La parte superior ejerce como mordaza al regular el
diametro de apertura mientras que la rosca inferior presenta una métrica 10/100 que
es la universal en accesorios de iluminacidn, el 10 se refiere al didmetro de la rosca y el
100 se refiere al recorrido de la tuerca en una vuelta entera, en estos casos solo recorre
1mm en cada vuelta. Esta fabricado en baquelita para la parte superior y en hierro para
la parte de la rosca.

PROPIEDADES HIERRO
Densidad 7874 kg/m?
Punto fusién 1535°C
Punto critico -69°C — 50Pa
Conductividad térmica 80.2 W/(K-m)
Moédulo de Young 21000 kg/mm?
Zona elastica 10 — 17 kg/mm?
Limite de rotura 18 - 29 kg/mm?
Dureza Brinell 45 -55 HB

Tabla 22: Caracteristicas hierro

- Tuerca

Tuerca hexagonal de hierro
Referencia del proveedor: 06161718

\ - Empresa suministradora: Artlumen

Imagen 53: Tuerca 10/100 Medidas: paso 10/100

Las tuercas hexagonales se compran por unidades ya que estdn pensadas para la
fabricacion de lamparas DIY. Presentan un paso de rosca de 10/100 que es el universal
en accesorios de iluminacion, el 10 se refiere al didmetro de la rosca y el 100 se refiere
al recorrido de la tuerca en una vuelta entera, en estos casos solo recorre 1mm en cada
vuelta. Estd fabricada en hierro.

- Cable

Cable decorativo textil a metros homologado color negro
Referencia del proveedor: 100010

Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Medidas: Seccion 2x0,75mm — @7mm - Longitud segun modelo

Imagen 54: Cable 7mm
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El cable se compra por metros, ya que la longitud depende del modelo, a la pagina
Fabrica tu lampara, se trata de un cable HO3VV-F, ya que este es el indicado para las
instalaciones moviles en el interior y para alimentacion de aparatos electrodomésticos
con esfuerzo mecanico minimo. Este tipo de cable soporta una tension nominal de
300/300V, una tension de ensayo 2000 V C.A. y una temperatura maxima de 70°C. El
conductor estd fabricado en cobre electrolitico flexible (Clase V), el aislamiento es PVC
tipo TI-2 y la cubierta PVC tipo TM-2. Cuenta con el certificado de seguridad AENOR
n°HAR/000650.

PROPIEDADES COBRE ELECTROLITICO
Densidad 8.94 g/cm?
Modulo elastico 127 GPa
Resistencia a traccion 220 MPa
Conductividad térmica 390 W/(K'm)
Conductividad eléctrica 58 MS/m
Limite elastico 150 MPa

Tabla 23: Caracteristicas cobre electrolitico

- Rotulas giro

Rétula para tubo de 20 mm
Referencia del proveedor: R-20
Empresa suministradora: Perfyde.
Medidas: @20mm

By

Las articulaciones se compraran en packs de 12 unidades, ya que es la cantidad que
se necesita para poder montar la familia completa de lamparas, al proveedor Perfyde.
Estan fabricados en fundicion de acero inoxidable y cumplen con la norma de calidad
AISI 304, en concreto se trata de acero inoxidable austenitico para embuticion ACX 140.

Imagen 55: Rotula de giro

95



PROPIEDADES ACERO ACX 140
C <0.050
Si <0.75
Mn <2

Composicion quimica P <0.040

S <0.015
Cr17.50-19

Ni8-10

Modulo elastico (100°C) 194 GPa

Dureza Brinell <190 HB
Conductividad térmica (100°C) 17 W/(K‘m)
Limite elastico > 230 N/mm?

Tabla 24: Caracteristicas acero ACX 140

- Tornillos para madera

Tornillo ABC SPAX c/avell bicromatado 4X40
Referencia del proveedor: ABC00440

/ B Empresa suministradora: Torras Suministros

Imagen 56: Tornillo SPAX 4x40mm Medidas: @4mm x 40mm

Los tornillos ABC SPAX c/avell bicromatado 4X40 se compraran en cajas de 125
unidades a la empresa Torras Suministros industriales. Presentan una punta especial
que permite el Optimo enganche de las piezas. Estan fabricados en acero templado con
acabado bicromatado.

PROPIEDADES ACERO AL CARBONO
C0.35%
Si 0.29%
Composicion quimica Mn 0.5 -0.8%
P 0.035%
S 0.035%
Densidad 7.85 g/cm?
Modulo elastico 207 GPa
Dureza Vickers —recocido 126
Conductividad térmica (0°C) 50.7 W/(K‘m)

Tabla 25: Caracteristicas acero al carbono
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- Tornillos anclaje

DIN-965. Tornillo de rosca métrica con cabeza avellanada
‘ |'m§' Ph. Zincado
Referencia del proveedor: VT9650420Z
Empresa suministradora: Index Space Studio
Imagen 57: Tornillo DIN-965 M4 Medidas: M4x20mm

Los tornillos DIN-965 los suministra la empresa Index Space Studio en cajas de 100
unidades. Presentan cabeza avellanada y huella Philips PH1, y estan fabricados en
acero de clase 4.8 con acabado zincado.

PROPIEDADES ACERO 4.8
Resistencia traccion 400 N/mm?
Dureza Brinell 124 HB
Limite elastico inferior 320 N/mm?

Tabla 26: Caracteristicas acero calidad 4.8

- Tuercas anclaje

'» @ ‘ DIN-934. Tuerca hexagonal.
N Referencia del proveedor: 07210-04
g5 7 Empresa suministradora: Norelem

Medidas: E=7.66mm — H=3.2mm - SW=7mm - D=M4
Imagen 58: Tuerca DIN-934 M4

Las tuercas DIN-934 las suministra Norelem de manera
individual, por lo que se compraran 100 unidades. Estan
fabricados en acero de clase 8 y con un acabado natural.

E |

PROPIEDADES ACERO 8
Resistencia traccion 800 N/mm?
Dureza Brinell 238 - 304 HB
Limite elastico al 0.2% 640 N/mm?

Tabla 27: Caracteristicas acero calidad 8
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- Arandelas anclaje

Arandelas version media DIN EN ISO 7089 A
Referencia del proveedor: 07300-04
Empresa suministradora: Norelem
Medidas: D1=M4 - D2=9mm - H=0.8mm

Imagen 59: Arandela DIN EN ISO 7089 A M4

Las arandelas DIN EN ISO 7089 A las suministra Norelem
de manera individual, por lo que se compraran 100
unidades. Estan fabricados en acero 140 HV y con un
acabado natural.

- Anclaje base

Escuadra 39x28x22mm

Referencia del proveedor: 19587036
Empresa suministradora: Leroy Merlin
Medidas: L=39mm - W=28mm - H=22mm

Imagen 60: Escuadra 39x28x22mm

Las escuadras las proporciona Leroy Melin en packs de 2 unidades. Estan fabricadas
en acero y presentan un acabado bicromatado.

- Fijaciones techo

Esparrago pequeiio de expansion para colgar lamparas
Referencia del proveedor: 211598

Empresa suministradora: Fabrica tu lampara

Medidas: 100mm — M5/32

Imagen 61: Taco de vuelco

Los anclajes tipo taco de vuelco se suministran a partir de la empresa Fabrica tu
ldmpara dedicada a la venta de componentes para fabricacion de lamparas DIY, se
venden por unidades por lo que se adquiriran dos de ellas. Esta fabricado en acero
zincado.
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- Interruptor de pie

Interruptor plano de pie negro
Referencia del proveedor: 06132700
Empresa suministradora: Artlumen
Medidas: @70mm — 30mm altura

Imagen 62: Interruptor de pie

Interruptor de paso pensado para instalarse en la lampara de pie, soporta una
intensidad de hasta 2A y un voltaje de hasta 250V. Esta fabricado en baquelita. Se
suministra en unidades por la empresa Artlumen.

- Interruptor sobremesa

Interruptor de paso de color negro para lamparas
Referencia del proveedor: 150014

Empresa suministradora: Fabrica tu lampara
Imagen 63: Interruptor de paso Medidas: 60x26x15mm

Interruptor de paso pensado para instalarse en la lampara de sobremesa, soporta
una intensidad de hasta 2A y esta fabricado en baquelita. Se compra por unidades en la
web de Fabrica tu lampara.

- Clavija bipolar

Clavija bipolar 4mm. 10A — 250V, negra
Referencia del proveedor: 104195
Empresa suministradora: ALG sistemas
Medidas: espigas 4mm

Imagen 64: Clavija bipolar

Clavija bipolar para realizar la conexion de los productos a la corriente, soporta una
intensidad de hasta 10A y un voltaje de hasta 250V, las espigas son de 4mm y estan
protegidas por fundas aislantes. Esta fabricada en baquelita color negro y se suministra
en unidades por la empresa ALG sistemas.
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3.2 Condiciones técnicas de fabricacion y montaje

3.2.1 Fresado CNC.

Piezas Material
Tulipa 1
Tulipa 2
Cuerpo macho pequefio
Cuerpo macho mediano
Cuerpo macho grande
Cuerpo hembra pequerio Madera de paulownia
Cuerpo hembra mediano
Cuerpo hembra grande
Base 1
Base 2

Base 3
Tabla 28: Piezas fresado CNC

El proceso de fresado consiste en el arranque de viruta del material mediante una
herramienta de forma circular con multiples filos llamada fresa cuyo movimiento
principal de corte es circular y lo realiza la fresa al girar sobre su propio eje. En este
proceso los filos de corte no trabajan de forma continua, solo durante una parte del
giro, el resto del tiempo giran en vacio y permite su refrigeracion. El fresado permite
obtener una gran diversidad de superficies independientemente de su geometria, asi
mismo también permite mecanizar ranuras, entalladuras y dentados entre otros.
Habitualmente las fresadoras presentan una base, la columna y el puente que sujetan
el husillo, una consola que se desliza sobre las guias y dos carros que permiten el
movimiento de la mesa de trabajo.

Imagen 66: Fresadora CNC (TEC-CAM 500)

=5 Fresa

e

Avance
de la fresa

i
%
N

Imagen 67: Trabajo de la fresa
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CARACTERISTICAS FRESADORA TEC-CAM 500

Area de trabajo 2000x3000 mm
Mandril 1.5 kW / 2.2 KW refrigerado por agua
Guias HIWIN de 25mm
Motores Paso apaso-2enelejeX
Velocidad de desplazamiento 25 m/min
Metacrilato, placas de alta densidad, placas
Materiales soportados de baquelita, madera maciza, DM, PVC, PP,
laton y aluminio

Tabla 29: Caracteristicas fresadora TEC-CAM 500

Por otra parte, el control numérico consiste en un sistema de automatizacion de
mdaquinas herramienta, la fresadora en este caso, que operan mediante comandos
programados en un sistema de almacenamiento. Con la aplicacion del CNC, aumenta la
produccion al tiempo que facilita la realizacion de operaciones de conformado dificiles
de realizar con maquinas convencionales. La programacion del codigo para el control
numeérico puede realizarse de forma manual o de forma automatica, no obstante, la
mads utilizada es la automatica, en la que el computador realiza los cdlculos a partir de
los datos suministrados y genera un programa que se traduce a lenguaje maquina
adaptado para cada CNC.

Las fresadoras CNC son similares a las convencionales, no obstante, en las CNC, el
codigo programado es el que controla los movimientos de los motores, los
desplazamientos de la mesa, los carros y el husillo, ademdas también se deben tener en
cuenta una serie de requisitos que se explicaran a continuacion.

En primer lugar, se debe considerar el maximo aprovechamiento de la materia
prima, por lo que se intentaran producir las maximas piezas a partir de un solo tablero.
Para esto se considerara igualmente el tamafio de la herramienta que se utilice, ya que
esto condicionara el espacio posible entre las piezas.

Por otra parte, existen dos opciones para realizar el mecanizado de las piezas, se
puede optar por realizar multiples pasadas a velocidades bajas que produce cortes de
gran calidad reduciendo asi la necesidad de un lijado posterior, pero incrementa el
tiempo de fabricacién, o, por el contrario, velocidades altas y una profundidad de
pasada mayor, con lo que se conseguiria un mecanizado mas rapido, pero de menor
calidad.

Finalmente, en las operaciones realizadas mediante fresado siempre hay que

considerar que, si existen elementos con angulos rectos internos, estos no podran ser
mecanizados debido a la geometria redondeada de las herramientas.
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- Operaciones de mecanizado.

Contorneado: operacion de fresado periférico que se utiliza para el mecanizado de
contornos exteriores de piezas, asi pues, en este caso se utilizara para generar la
geometria exterior de las piezas del cuerpo y las tulipas. Se va a utilizar una fresa
cilindrica de punta plana.

Ranurado: operacion de mecanizado de ranuras, se realiza mediante fresas de disco
o fresas cilindricas de mango, si las ranuras son rectangulares se obtienen
simultdneamente los tres planos. Esta operacion permitird generar la cavidad por la
que se conducird el cable en las piezas del cuerpo mediante la utilizacion de una fresa
cilindrica de punta plana.

Cajeado: operacion consistente en el vaciado de una superficie de la pieza segun un
contorno definido, se utilizaran cajeras circulares para crear tanto los agujeros en los
que se insertaran las varillas de unién como para los agujeros para la colocacion de los
mecanismos de giro. Se mecanizara mediante una fresa cilindrica con punta de taladro
para que no sea necesario un pretaladrado.

3.2.2 Corte por sierra.

Piezas Material

Varillas union Madera de haya
Tabla 30: Piezas corte por sierra

El corte por sierra consiste en una hoja sin fin con el filo dentado, llamada cinta,
guiada por encima y por debajo de la mesa para eliminar los desplazamientos laterales.
La parte inferior recibe el impulso del motor que genera el movimiento de la cinta y la
parte superior es arrastrada por ella.

CARACTERISTICAS SIERRA CINTA HOLZSTAR
HBS 251
Area de trabajo 290x290mm
Potencia 350W 220V
Capacidad max. corte 245x120mm
Cinta 6mm
Velocidad 696 m/min
Conector aspiracion 58mm
Limitador de angulos

Tabla 31: Caracteristicas sierra cinta HOLZSTAR HBS 251

Imagen 68: Sierra de cinta
HOLZSTAR HBS 251
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3.2.1 Barnizado, encolado, atornillado.
Piezas Operacion
Tulipa 1 Barnizado, encolado
Tulipa 2 Barnizado, encolado

Cuerpo macho pequeiio

Barnizado, encolado, atornillado

Cuerpo macho mediano

Barnizado, encolado, atornillado

Cuerpo macho grande

Barnizado, encolado, atornillado

Cuerpo hembra pequefio

Barnizado, encolado, atornillado

Cuerpo hembra mediano

Barnizado, encolado, atornillado

Cuerpo hembra grande

Barnizado, encolado, atornillado

Base 1 Barnizado, atornillado
Base 2 Barnizado, atornillado
Base 3 Barnizado, atornillado

Varillas unién

Encolado

Tabla 32: Piezas operaciones de acabado

En las operaciones de acabado, compuestas por barnizado, encolado y atornillado,
que se realizardn en las diferentes piezas, no sera necesario el uso de maquinaria
pesada ya que las llevaran a cabo los operarios en el propio taller de manera manual,
ya que estas forman parte del montaje de los productos.
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Presupuesto
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1. Lampara de techo

1.1 Tablas piezas

Tulipa - P01

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?

-Precio 350€/m3

-Se necesitan 0.002m3 0.70€
Subtotal 1: 0.70€

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.17m?

-Cantidad a usar: 0.0171 0.27€
Subtotal 2: 0.27€
Total parcial 1: 0.97€

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de segunda=13€/h

- Tiempo de mecanizado=30sec=0,0083h 0.108€
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

-100 ud./hora 0.13€

Subtotal 1: 0.238€

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0.238€
COSTE FABRICACION: TP1+TP2 = 0.97€ + 0.238€ 1.208€
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Cuerpo - P02/P03

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?

-Se necesitan 0.0015m3

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.098m?
-Cantidad a usar: 0.00981

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de segunda=13€/h

- Tiempo de mecanizado=40sec=0,011h
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

- 100 ud./hora

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1 + TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

0.682€ + 0.274€

0.525€
0.525€

0.157€
0.157€
0.682€

0.144€

0.13€
0.274€

0€
0.274€

0.956€
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Base - P04

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA
Madera de paulownia
-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?
-Se necesitan 0.0007m3
Subtotal 1:

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate
-Precio 16.05€/1
-Supf. a barnizar: 0.148m?
-Cantidad a usar: 0.0148l
Subtotal 2:
Total parcial 1:

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC
- Operario de segunda=13€/h
- Tiempo de mecanizado=20sec=0,0056h
- Barnizado de la pieza
- Operario de segunda =13€/h
- 100 ud./hora
Subtotal 1:

OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2:
Total parcial 2:

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.482€ + 0.202€

0.245€
0.245€

0.237€
0.237€
0.482€

0.072€

0.13€
0.202€

0€
0.202€

0.684€
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Varilla

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de haya

-1 varilla @10x1000mm
-Precio 0.74€/ud

-Se necesitan 30mm

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

TP1+TP2 = 0.0222€ + 0€

0.0222€
0.0222€

0€
0.0222€

0€

0€
0€

0.0222€
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Rétula

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Rotula de giro acero inoxidable

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

2€ + 0€

0€

2€
2€
2€

0€

0€

2€
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Portalamparas

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Portalamparas E27 negro

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

1.04€ + 0€

0€

1.04€
1.04€
1.04€

0€

0€
0€

1.04€
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Prisionero

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Prisionero negro 10/100 0.60€
Subtotal 2: 0.60€
Total parcial 1: 0.60€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.60€ + 0€ 0.60€
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Cable

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Cable decorativo textil negro
- Precio 1.60€/m
- Longitud necesaria: 2m

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

3.20€ + 0€

0€

3.20€
3.20€
3.20€

0€

0€
0€

3.20€
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Tuerca hexagonal

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Tuerca hexagonal de hierro 10/100 0.05€
Subtotal 2: 0.05€
Total parcial 1: 0.05€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.05€ + 0€ 0.05€

117



Tornillo DIN-965

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Tornillo DIN-965 M4x20mm 0.037€
Subtotal 2: 0.037€
Total parcial 1: 0.037€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.037€ + 0€ 0.037€
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Tuerca DIN-934

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Tuerca DIN-934 M4 0.08€
Subtotal 2: 0.08€
Total parcial 1: 0.08€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.08€ + 0€ 0.08€
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Arandela DIN EN ISO 7089 A

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Arandela DIN EN ISO 7089 A M4 0.035€
Subtotal 2: 0.035€
Total parcial 1: 0.035€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€
COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.035€ + 0€ 0.035€
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Escuadra

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Escuadra bicromatada 39x28x22mm - Pack 2ud.

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

1.10€ + 0€

0€

1.10€
1.10€
1.10€

0€

0€
0€

1.10€
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Taco de vuelco

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Taco de vuelco M5/32 — 100mm

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

0.38€ + 0€

0€

0.38€
0.38€
0.38€

0€

0€
0€

0.38€
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1.2 Tablas montaje

Montaje

-Fijar sistema de abatimiento (Rotulas)
Adhesivo de montaje (36.94€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00126m?
- Cantidad: 0.0000261/agujero
- 0.00096€/agujero (x8)
Operario de segunda (13€/h)
- 40seg/rotula — 0.011h/rétula
- 0.144€/rotula (x4)

-Ensamblar y colocar sistema eléctrico
Operario de segunda (13€/h)
- 120seg — 0.033h

-Fijar varillas de union - Ensamblar cuerpo
Cola blanca (12.28€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00024m?
- Cantidad: 0.0000014l/agujero
- 0.0000173€/agujero (x4)
Operario de segunda (13€/h)
- 20seg/varilla — 0.0056h/varilla
- 0.072€/varilla (x2)

-Unir base
Operario de segunda (13€/h)
- 10seg — 0.0028h

TOTAL

0.0077€

0.5778€

0.433€

0.000069€

0.144€

0.036€

0.5855 €

0.433€

0.144069€

0.036€

1.198965€
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1.3 Cuadro resumen

LAMPARA DE TECHO

PIEZA MANO DE MATERIAL/UD TOTAL
OBRA/UD

Tulipa (2 ud) 0.238€ 0.97€ 2.416€
Cuerpo (2 ud) 0.274€ 0.682€ 1.912€
Base (1 ud) 0.202€ 0.482€ 0.684€
Varilla (2 ud) 0€ 0.0222€ 0.0444€
Roétula (4 ud) 0€ 2€ 8€
Portaldmparas (1 ud) 0€ 1.04€ 1.04€
Prisionero (2 ud) 0€ 0.60€ 1.20€
Cable (1 ud) 0€ 3.20€ 3.20€
Tuerca hexagonal (1 ud) 0€ 0.05€ 0.05€
Tornillo DIN-965 (2 ud) 0€ 0.037€ 0.074€
Tuerca DIN-934 (2 ud) 0€ 0.08€ 0.16€
Arandela DIN EN ISO 7089 A (2 ud) 0€ 0.035€ 0.070€
Escuadra (1 ud) 0€ 1.10€ 1.10€
Taco de vuelco (2 ud) 0€ 0.38€ 0.75€
Montaje 1.198965€

TOTAL 0.714€ 10.6782€ 21.899€
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2. Lampara de pie

2.1 Tablas piezas

Tulipa - P01

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?

-Precio 350€/m3

-Se necesitan 0.002m3 0.70€
Subtotal 1: 0.70€

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.17m?

-Cantidad a usar: 0.0171 0.27€
Subtotal 2: 0.27€
Total parcial 1: 0.97€

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de segunda=13€/h

- Tiempo de mecanizado=30sec=0,0083h 0.108€
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

-100 ud./hora 0.13€

Subtotal 1: 0.238€

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0.238€
COSTE FABRICACION: TP1+TP2 = 0.97€ + 0.238€ 1.208€
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Cuerpo - P02.1/P03.1

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?

-Se necesitan 0.0146m3

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.984m?
-Cantidad a usar: 0.09841

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de primera=18€/h

- Tiempo de mecanizado=120sec=0.0333h
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

- 100 ud./hora

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1 + TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

6.689€ + 0.73€

5.11€
5.11€

1.579€
1.579€
6.689€

0.6€

0.13€
0.73€

0€

7.419€
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Base - P04.1

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?

-Se necesitan 0.0004m3

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.126m?
-Cantidad a usar: 0.01261

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de segunda=13€/h

- Tiempo de mecanizado=30sec=0.0083h
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

- 100 ud./hora

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

0.32823€ + 0.238€

0.126€
0.126€

0.20223€
0.20223€
0.32823€

0.108€

0.13€

0.238€

0€
0.238€

0.56623€
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Varilla

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de haya

-1 varilla @10x1000mm
-Precio 0.74€/ud

-Se necesitan 30mm

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

TP1+TP2 = 0.0222€ + 0€

0.0222€
0.0222€

0€
0.0222€

0€

0€
0€

0.0222€
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Rétula

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Rotula de giro acero inoxidable

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

2€ + 0€

0€

2€
2€
2€

0€

0€

2€

129



Portalamparas

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Portalamparas E27 negro

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

1.04€ + 0€

0€

1.04€
1.04€
1.04€

0€

0€
0€

1.04€
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Cable

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Cable decorativo textil negro
- Precio 1.60€/m
- Longitud necesaria: 3m

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

TP1+TP2 = 4.80€ + 0€

0€

4.80€
4.80€
4.80€

0€

0€
0€

4.80€
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Interruptor

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Interruptor plano de pie negro @70mm 0.74€
Subtotal 2: 0.74€
Total parcial 1: 0.74€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€
COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.74€ + 0€ 0.74€
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Clavija

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Clavija bipolar 4mm negra

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

0.66€ + 0€

0€

0.66€
0.66€
0.66€

0€

0€
0€

0.66€
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Tornillo ABC SPAX

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Tornillo cabeza plana ABC SPAX 4x40mm
bicromatado 0.045€
Subtotal 2: 0.045€
Total parcial 1: 0.045€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€
COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.045€ + 0€ 0.045€
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2.2 Tablas montaje

Montaje

-Fijar sistema de abatimiento (Rotulas)
Adhesivo de montaje (36.94€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00126m?
- Cantidad: 0.0000261/agujero
- 0.00096€/agujero (x8)
Operario de segunda (13€/h)
- 40seg/rotula — 0.011h/rétula
- 0.144€/rotula (x4)

-Ensamblar y colocar sistema eléctrico
Operario de segunda (13€/h)
- 120seg — 0.033h

-Fijar varillas de union - Ensamblar cuerpo
Cola blanca (12.28€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00024m?
- Cantidad: 0.0000014l/agujero
- 0.0000173€/agujero (x12)
Operario de segunda (13€/h)
- 20seg/varilla — 0.0056h/varilla
- 0.072€/varilla (x6)

-Atornillar base
Operario de segunda (13€/h)
- 10seg — 0.0028h

TOTAL

0.0077€

0.5778€

0.433€

0.000208€

0.432€

0.036€

0.5855 €

0.433€

0.432208€

0.036€

1.4871€
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2.3 Cuadro resumen

LAMPARA DE PIE
PIEZA MANO DE MATERIAL/UD ToTAL

OBRA/UD
Tulipa (2ud) 0.238€ 0.97€ 2.416€
Cuerpo (2ud) 0.73€ 6.689€ 14.838¢€
Base (1ud) 0.238€ 0.32823€  0.56623€
Varilla (6ud) 0€ 0.0222€ 0.9882€
Rétula (4ud) 0€ 2€ 8€
Portaldmparas (1ud) 0€ 1.04€ 1.04€
Cable (1ud) 0€ 4.80€ 4.80€
Interruptor (1ud) 0€ 0.74€ 0.74€
Clavija (1ud) 0€ 0.66€ 0.66€
Tornillo ABC SPAX 4x40mm (4ud) 0€ 0.045€ 0.18€
Montaje 1.4871€
TOTAL 1.206€ 17.29443€ 35.31553€

136



3. Lampara de sobremesa

3.1 Tablas piezas

Tulipa - P01.1

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?

-Precio 350€/m3

-Se necesitan 0.001m? 0.343€
Subtotal 1: 0.343€

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate
-Precio 16.05€/1
-Supf. a barnizar: 0.119m
-Cantidad a usar: 0.01191 0.19€
Subtotal 2: 0.19€
Total parcial 1: 0.533€

2

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de segunda=13€/h

- Tiempo de mecanizado=25sec=0,0069h 0.09€
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

-100 ud./hora 0.13€

Subtotal 1: 0.22€

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0.22€
COSTE FABRICACION: TP1+TP2 = 0.533€ + 0.22€ 0.753€
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Cuerpo - P02.2/P03.2

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?

-Se necesitan 0.0024m3

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate

-Precio 16.05€/1

-Supf. a barnizar: 0.236m?
-Cantidad a usar: 0.02361

COSTE DE LA MANO DE OBRA

MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC

- Operario de primera=18€/h

- Tiempo de mecanizado=90sec=0.0250h
- Barnizado de la pieza

- Operario de segunda =13€/h

- 100 ud./hora

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1 + TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

1.219€ + 0.58€

0.84€
0.84€

0.379€
0.379€
1.219€

0.45€

0.13€

0.58€

0€
0.58€

1.799€
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Base — P04.2

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de paulownia

-1 Tablero 1200x5000x240mm=1.5 m?
-Precio 350€/m?

-Se necesitan 0.0003m3

Subtotal 1:
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Barniz mate
-Precio 16.05€/1
-Supf. a barnizar: 0.098m?
-Cantidad a usar: 0.00981
Subtotal 2:
Total parcial 1:
COSTE DE LA MANO DE OBRA
MANO DE OBRA DIRECTA
- Fresado CNC
- Operario de segunda=13€/h
- Tiempo de mecanizado=30sec=0.0083h
- Barnizado de la pieza
- Operario de segunda =13€/h
- 100 ud./hora
Subtotal 1:
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2:
Total parcial 2:
COSTE FABRICACION: TP1+TP2 = 0.2588€ + 0.238€

0.1015€
0.1015€

0.1573€
0.1573€
0.2588€

0.108€

0.13€

0.238€

0€
0.238€

0.4968€
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Varilla

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Madera de haya

-1 varilla @10x1000mm
-Precio 0.74€/ud

-Se necesitan 15mm

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

TP1+TP2 = 0.0111€ + 0€

0.0111€
0.0111€

0€
0€
0.0111€

0€

0€
0€

0.0111€
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Rétula

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Rotula de giro acero inoxidable

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

2€ + 0€

0€

2€
2€
2€

0€

0€

2€
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Portalamparas

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Portalamparas E27 negro

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

1.04€ + 0€

0€

1.04€
1.04€
1.04€

0€

0€
0€

1.04€
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Cable

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Cable decorativo textil negro
- Precio 1.60€/m
- Longitud necesaria: 2m

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

3.20€ + 0€

0€

3.20€
3.20€
3.20€

0€

0€
0€

3.20€
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Interruptor

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Interruptor de paso negro 2.20€
Subtotal 2: 2.20€
Total parcial 1: 2.20€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€
COSTE FABRICACION: TP1+TP2 = 2.20€ + 0€ 2.20€
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Clavija

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

PRODUCTOS SUBCONTRATADOS

Clavija bipolar 4mm negra

COSTE DE LA MANO DE OBRA

OPERACIONES SUBCONTRATADAS

COSTE FABRICACION:

TP1+TP2 =

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 1:

Subtotal 1:

Subtotal 2:
Total parcial 2:

0.66€ + 0€

0€

0.66€
0.66€
0.66€

0€

0€
0€

0.66€
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Tornillo ABC SPAX

COSTE DE MATERIALES

MATERIA PRIMA

Subtotal 1: 0€
PRODUCTOS SUBCONTRATADOS
Tornillo cabeza plana ABC SPAX 4x40mm
bicromatado 0.045€
Subtotal 2: 0.045€
Total parcial 1: 0.045€
COSTE DE LA MANO DE OBRA
Subtotal 1: 0€
OPERACIONES SUBCONTRATADAS
Subtotal 2: 0€
Total parcial 2: 0€
COSTE FABRICACION: TP1 +TP2 = 0.045€ + 0€ 0.045€
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3.2 Tablas montaje

Montaje

-Fijar sistema de abatimiento (Rotulas)
Adhesivo de montaje (36.94€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00126m?
- Cantidad: 0.0000261/agujero
- 0.00096€/agujero (x8)
Operario de segunda (13€/h)
- 40seg/rotula — 0.011h/rétula
- 0.144€/rotula (x4)

-Ensamblar y colocar sistema eléctrico
Operario de segunda (13€/h)
- 120seg — 0.033h

-Fijar varillas de union - Ensamblar cuerpo
Cola blanca (12.28€/1)
- Supf. a encolar/agujero: 0.00024m?
- Cantidad: 0.0000014l/agujero
- 0.0000173€/agujero (x8)
Operario de segunda (13€/h)
- 20seg/varilla — 0.0056h/varilla
- 0.072€/varilla (x4)

-Atornillar base
Operario de segunda (13€/h)
- 10seg — 0.0028h

TOTAL

0.0077€

0.5778€

0.433€

0.000139€

0.288€

0.036€

0.5855 €

0.433€

0.288139€

0.036€

1.343035€
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3.3 Cuadro resumen

LAMPARA DE SOBREMESA
PIEZA MANO DE MATERIAL/UD ToTAL
OBRA/UD

Tulipa (2ud) 0.22€ 0.533€ 1.506€
Cuerpo (2ud) 0.58€ 1.219€ 3.598¢€
Base (1ud) 0.238€ 0.2588€ 0.9936€
Varilla (4ud) 0€ 0.0111€ 0.0666€
Rétula (4ud) 0€ 2€ 8€
Portaldmparas (1ud) 0€ 1.04€ 1.04€
Cable (1ud) 0€ 3.20€ 3.20€
Interruptor (1ud) 0€ 2.20€ 2.20€
Clavija (1ud) 0€ 0.66€ 0.66€
Tornillo ABC SPAX 4x40mm (4ud) 0€ 0.045€ 0.18€
Montaje 1.343035€

TOTAL 1.038€ 11.1669€ 22.787235€
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Planos
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15 2 Varilla de unién
14 4 Rétula de giro
13 2 Taco de vuelco 5/32
12 2 Escuadra
11 2 Arandela DIN EN ISO 7089 A M4
10 2 Tuerca DIN-934 M4
9 2 Tornillo DIN-965 M4
8 1 Tuerca hexagonal 10/100
7 1 Base
6 2 Prisionero
5 1 Cable
4 1 Portaldamparas
3 1 Cuerpo hembra
2 1 Cuerpo macho
1 2 Tulipa
N° marca | Cantidad Denominacion Observaciones
N° Unidades: TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Escala: ) i 1de6
110 Explosionado lampara KAF de techo
Fecha: 25/06/2018 Numero de marca:
| Formato: A3 = @- REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa 0. Total
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N° Unidades: 2

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
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2deb6

Formato: A4

=@

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

NuUmero de marca:
2
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N° Unidades: 1 TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Madera de paulownia Escala: 3deb
110 Cuerpo macho lampara KAF de pie
Fecha: 25/06/2018 ' Numero de marca:
Formato: A3 = @- REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa 3
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Q(p ‘ ! Nota: agujeros de 15mm de profundidad N° Unidades: 1 TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
- 93 - Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Madera de paulownia Escala: 4de6
110 Cuerpo hembra lampara KAF de pie
Fecha: 25/06/2018 ' Nldmero de marca:
| Formato: A3 = @- REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa 4
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N° Unidades: 1

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior

Material:
Madera de paulownia

Unidad: mm

Fecha: 25/06/2018

Escala:
1:5

TITULO DEL DIBUJO:

Base lampara KAF de pie

Numero de plano:
5de6

Formato: A4

= &

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

NuUmero de marca:
1
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N° Unidades: 6

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior

Material:
Madera de haya

Unidad: mm

Fecha: 25/06/2018

Escala:
2:1

TITULO DEL DIBUJO:

Varilla de unién

Numero de plano:
6de 6

Formato: A4

=@

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

Numero de marca:
10




5 6 7 8
11 1 Clavija
10 4 Tornillo ABC SPAX 4x40
9 4 Rétula de giro
8 4 Varilla de unién
7 1 Interruptor
6 1 Portaldmparas
5 1 Cable
4 2 Tulipa
3 1 Base
2 1 Cuerpo macho
1 1 Cuerpo hembra
N° marca | Cantidad Denominacion Observaciones
N° Unidades: TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
ﬂﬂ Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Escala: ) i 1de6
15 Explosionado lampara KAF de sobremesa
Fecha: 25/06/2018 Numero de marca:
Formato: A3 = @- REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa 0. Total
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N° Unidades: 2

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior

Material:
Madera de paulownia

Unidad: mm

Escala:

Fecha: 25/06/2018

1:5

TITULO DEL DIBUJO:

Tulipa lampara KAF de sobremesa

Numero de plano:
2deb6

Formato: A4

=@

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

NuUmero de marca:
4
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! Nota: agujeros de 15mm de profundidad
N° Unidades: 1 TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Madera de paulownia Escala: 3deb6
15 Cuerpo macho lampara KAF de sobremesa
Fecha: 25/06/2018 ' Numero de marca:
Formato: A3 = @ REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa 2
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Fecha: 25/06/2018

Formato: A3

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa
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1 Nota: agujeros de 15mm de profundidad
N° Unidades: 1 TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior
50 Material: Unidad: mm TITULO DEL DIBUJO: Numero de plano:
Madera de paulownia Escala: 4de6
12 Cuerpo hembra l[ampara KAF de sobremesa
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N° Unidades: 1

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior

Material:
Madera de paulownia

Unidad: mm

Fecha: 25/06/2018

Escala:
1:2

TITULO DEL DIBUJO:

Base lampara KAF de sobremesa

Numero de plano:
5de6

Formato: A4

= &

REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

NuUmero de marca:
3
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N° Unidades: 4

TITULO DEL TRABAJO: Disefio de una familia de luminaria para interior

Material:
Madera de haya

Unidad: mm

Fecha: 25/06/2018

Escala:
2:1

TITULO DEL DIBUJO:

Varilla de unién

Numero de plano:
6de 6

Formato: A4
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REALIZADO POR: Torres Penalva, Rosa

Numero de marca:
8
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