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1. ANTECEDENTES

1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

El presente proyecto es una parte de la iniciativa que ya se plante6 en su
dia de futura duplicacién de via durante el proyecto de “Mejorafdaedenalidad
en la explotacion de la linea 1 de F.G.V. Tramo: Torrent-Picas&drdttual pro-
yecto se ha redactado de acuerdo con las prescripciones del Plidgsedey de-
mas Clausulas Contractuales.

Durante la redaccion del proyecto se han mantenido contactos y reunio-
nes con la Direccié General de Transport y F.G.V. Ademas sertsaltado con
los tres ayuntamientos por donde discurre el trazado: Torrengsalcg Picassent,
habiéndose obtenido informacién sobre el planeamiento urbano vigente.

Finalmente se ha obtenido informacién, referente a los serviki®s e
tentes en la zona, de los organismos y compafiias siguientes:

- Iberdrola

— Direccion Provincial de Telefénica

— Correos y Telégrafos

- Enagas

— Comunidad de Regantes del Canal Jacar — Turia

— Aguas de Valencia

2. OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACION DE LA SO-
LUCION ADOPTADA

2.1. LOCALIZACION

Las obras proyectadas afectan a los términos municipalésroent, Alca-
ser y Picassent, en la comarca de L'Horta Sud, provincia dmd&ial La obra de
estudio va desde la estacion de Torrent a la de Picassent (Linea 1 FGV).

2.2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto de Construccion consiste efiifa de
cion completa, asi como la valoracion de cada uno de los trabajcsymuecesa-
rios para el acondicionamiento de la electrificacion y sefaizate la duplicaciéon
de via y como consecuencia para la mejora de la funcionalidaceplddacion de
la linea 1 de F.G.V., en el tramo Torrent — Picassent.

Por tanto en el presente proyecto se incluyen todas aquellasrelara
tivas a la duplicacion de via, desde la salida en via Unica estaleiéa de San
Ramon hasta el inicio de la estacion de Picassent al comieteoedta, en cuanto
a electrificacion y sefalizacion se refiere. Comprendiendo, elajgode nueva
catenaria, adecuacion de pasos a nivel, nuevas instalacionggidéasbadaptadas
a via doble. En el apeadero de San Ramon, es necesario disefiar ungueusY o
acondicione para via doble. Esto conlleva que se demuela el andéntexisse
construyan dos nuevos andenes.

El presente proyecto se encarga del acondicionamiento deidh \aet
para via doble en lo que se refiere Unicamente a nivel defedacion y sefaliza-
cion. Los trabajos relativos a plataforma de via ya se tuvierauenta en el ante-
rior proyecto a éste.
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2.3. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La linea 1 de F.G.V es la de mayor longitud de entre las seis Itiee
metro Valencia, con un recorrido total de 72,145 km y 17.407.595 viajerogsnual
(datos afio 2013). Tiene un total de 40 paradas y da servicio a masndeitb
pios.

Concretando para el tramo que nos ocupa, pasa por las localidades de
Torrent y Picassent, y entre estas también se encuentraields|m San Ramén y
diversas urbanizaciones residenciales.

La linea, a s u paso entre las estaciones de Torrenagseit esté for-
mada por una via Unica, existiendo en el tramo tres apeaderos en dsdatIEl
Realon y San Ramoén. Este tramo, es de los pocos que quedan adn en wa-Unica
ntro de la linea 1.

El municipio de Picassent, que cuenta con una poblacion de 20.393
habitantes, ha puesto de manifiesto su descontento a través éeienter reunion
informativa entre su actual alcaldesa y el gerente de EG\4 que se han puesto
de manifiesto los principales problemas que arrastra Picagstot son la fre-
cuencia horaria, la zona tarifaria y la adecuacion y mejora del treaadadrio.

Ante esta situacion, se plantea en este proyecto la duplicactfiohde
via entre las localidades mencionadas.

A continuacion se exponen los motivos por los que se elige esta opcion
de duplicacién y cuéales son las ventajas que esto conlleva.

* Aumento de la capacidad Con la duplicacion de via se incrementara
el nUmero maximo de trenes que pueden circular respetando las exigen-
cias de horarios, de mantenimiento y de regularidad, aunque es este
ultimo parametro el que mas condiciona la capacidad para lagafisti
administraciones ferroviarias.

* Aumento de la demandaEstudios demuestran que con el aumento de
la capacidad de la linea, al haber méas trenes, también sgueonsi
amento de la demanda guiado por la mejora en el nuevo servicio ferro-
viario.

Aumento de la regularidad. Este concepto se refiere al hecho de ase-
gurar el transporte de viajeros con una frecuencia y un itioeteter-
minados, respetando un intervalo de paso adecuado para satisfacer las
necesidades de los usuarios. El hecho de duplicar la via existante co
lleva que podamos estar hablando de frecuencias favorables de hasta
10-15 minutos. De esta manera mejoramos la calidad del senpoio y
consiguiente una buena vision de los usuarios hacia él.

Menor mantenimiento. Con via doble se reduce el mantenimiento, ya
que se evita tanta maniobra de trenes.

Continuidad en el servicio en caso de averiél presentar una circu-
lacion en doble via, existe posibilidad de no cortar el servicio @n cas
de averia en una de las vias, entre las localidades afectadasdrd
seguir prestando circulacion de trenes por la via paralela.

Este problema ocurrié en 2013, cuando el servicio de la Linea 1 de Me-
trovalencia entre Torrent y Picassent tuvo que ser interrumpioiosa-c
cuencia de una averia relacionada con la catenaria.

Asi, desde Valencia los trenes de la Linea 1 en direccion anif@Va
de Castellon tuvieron que finalizar su recorrido en la estatgomo-
rrent.

Aquellos viajeros que continuaban su trayecto en direccion a Villanue-
va de Castellon, tuvieron que realizar transbordo en autobus en la esta-
cion de Picanya, anterior a Torrent, para enlazar de nuevo tten eh

la estacion de Picassent.

De Villanueva de Castellon a Valencia, los trenes sdlo pudiercudarir

hasta Picassent, donde se debia hacer el transbordo en autobus de nuevo
hasta la estacion de Picanya.

Mejora de la operacioén ferroviaria: Definiendo la “operacion” como
la transformacion de los recursos (o inputs) en bienes o servicies (ou
puts).
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3. DISENO DE LAS LINEAS DE ALIMENTACION A LA TRA-
CION FERRROVIARIA

3.1. GENERALIDADES

La concepcion de los sistemas de alimentacion de energiaoabfeity
tanto para el transporte de largo recorrido como para el transpbaeo, debera
responder a las exigencias del servicio bajo las premisas dgploieon fiable y
econdmica, teniendo en cuenta todos los requerimientos del entorno asiacomo
normativa que les afecte.

El Unico elemento del sistema de energia que no es redundang basic
mente por razones econdémicas, es la linea de alimentacion; sesesario que el
disefio de la instalacion y su montaje deba obedecer a las wataisiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad y seguridad.

Su disefio exige una planificacion compleja que debe ser llevadma c
con antelacion, para poder dimensionar cada uno de los componentesrde acue
las necesidades y asegurar que las interacciones conoeteekis sistemas son
adecuadas.

En la actualidad existen herramientas informaticas que puedeie ser
gran ayuda a la hora de simular y dimensionar el comportamiensistégha, asi
como para determinar soluciones a puntos criticos del mismo, pudezhgir fos
tiempos de desarrollo.

3.2. REQUISITOS TECNICOS A CONSIDERAR

El proceso de concepcion de un sistema de alimentacion elgreca
la traccion ferroviaria precisa de una gran cantidad de informbagina y detalles
técnicos, de tal manera que los primeros trabajos de planificegi@ondran en
marcha a partir de los datos del entorno y las caracteristicas b&sisssetna.

Dentro de la gran cantidad de datos a considerar, es necesarguist
dos grandes grupos: unos de caracter extrinseco al sistema deaiémey otros
intrinsecos al mismo.

3.2.1. Condiciones extrinsecas

Los primeros trabajos de planificacion deben ir encaminadosgilerc
los datos generales del ferrocarril en cuestion, para ello necesitamos conocer

+ Datos ferroviarios basicos

- Trazado de la viecaracteristicas de la traza de la via duplicada, en
cuanto a nivel de planta (rectas, curvas y radios de las migmas)jivel vertical
(pendientes, rampas y tramos horizontales). Toda esta informaciisppaemos
de ella y se encuentra recogida en el 'Anejo n°7 Trazado y Replaeigaroyecto
antecedente a este: Proyecto de duplicacién de via Torrenssd?itantre los
PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia).

- Ubicacion de las estaciones y tipo de explotact@terminando la
ubicacién de las estaciones y la distancia entre ellas, conuxitas distancias
parciales de las que los trenes disponen para conseguir las velsaiiEdmas,
distancias de frenado y puntos de parada.

ESTACIONES PK F.G.V PK PROYECTO
‘Torrent 0 28+3%9  1+000
Col-legi El Vedat 31+189 34762
Realon 33+169 5+742
San Ramén 34+169 6+742
Picassent 36+559 9+132

ESTACIONES DISTANCIA (KM)
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Col-legi El Vedat - Realon 1,98
Realdn - San Ramon 1
San Ramon - Picassent 2,39

ESTACIONES DURACION TRAYECTO (Min)

Torrent - Col-legi El Vedat 3
Col-legi El Vedat - Realon 2
Realdén - San Ramoén 2
San Ramon - Picassent 4

En la actualidad la via se encuentra duplicada tanto a nivehiddop!
ma como de electrificacién y sefializacion hasta el PK 29+404¢auesponde

con el PK 1+956 a nivel de proyecto.

Por otro lado, se necesita saber el tipo de explotacion que vara sufr
que al tratarse de un tren metropolitano seré del tipo exgotaa régimen puro,
en este caso de viajeros y la frecuencia de paso denes,tgue con la duplica-
cion de via pasa a 15 minutos. Con todos estos datos se puede realizar una prevision
de demanda de energia.

- Velocidad méaximaes necesario conocer la velocidad maxima del
trayecto para conocer el consumo en el mismo. Para este tprolgegelocidad
maxima del tren es de 80 Km/h.

- Tipo de sefializacion y longitud de los cantomesse aspecto se tratara
de manera mas desarrollada en la segunda parte de este proyecto.
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» Datos de la superestructura

Antes de disefiar el sistema de alimentacion de energia feapes
preciso conocer el espacio del que se dispone para instalar festéieelementos
gue la componen, siendo necesario tener la informacion precisa en cuanto a:

- Gélibos:
Galibo MiNIMO horizontal ..........ooueeieee e, 2,61m
Galibo normal horizontal ..........oooeveeeiie e 40m
Galibo horizontal €N andén ..........oeeeiee e 1,375 m
Galibo vertical @ anNdEN .....coenienie e 1,05m

- Ubicacioén de las obras de fabrica, pasos a nivel, superionéeyio-i
res y obras de drenaje

Las estructuras ferroviarias que se encuentran a lo largo de la via son
obras de fabrica de entidad limitada.

Entre las estructuras existentes destacan los puentes sobre los barraruesig

P.K. TIPO DENOMINACION
3+380 Losa hormigén Barranco de Picassent
5+750 Losa hormigén Barranco de Real6n
7+455 Losa hormigén Barranco de Alcaldet
7+605 Losa hormigén Barranco de Ciscar

Los pasos a nivel existentes son:

P.N.

P.K.

Camino o Calle

Tipo

Caracteristicas can
no

PC-1

o6+717

C° San Ramoén Barrio

Rusticq

D

Asfaltado

Los pasos superiores sobre ferrocarril existe@s s

P.N. P.K. Camino o Calle Tipo Caracteristicas carm
no

PS-1 1+654 | C/Missioner Jesus Planells  Urbano /Asshalt

PS-1 2+109 | CV-366 Urbano | Asfaltado

PS-2 7+127 | AP-7/ C° Garrofera Guaita ~ Urbangp  Aslalta

P.N. P.K. Camino o Calle Tipo Caracteristicas carm
no

PI-1 8+688 | CV-415/C° Real6n Urbano| Asfaltado

PI-2 8+789 | Av. Paralela  CristofdUrbano | Asfaltado

Agu/C° Real6n

En los tres pasos superiores se ha comprobadel gadibo es suficiente
para disponer la electrificacion de la via duplecad

Las obras de drenaje mas importantes en el trarastdéio son:

P.N. P.K. Camino o Calle Tipo Caracteristicas cami-
no

T-2 1+015 | Virgen del Olivar Urbano Asfaltado

T-8 4+309 | C°de Picanya Rustico|  Asfaltado

AC-1 5+090 | C°de Realon a Albal Rasticq  Asfaltado

AC-2 5+805 | C°de Torrent a Picassent Rastico  Asfalt

SECCION
P.K. TIPO

ACTUAL
PROYECTO [F.G.V.
1+178 28+625 0.D. MARCO 0,50 x 0,55
1+987 29+427 0.D. MARCO 0,43 x 0,37
2+270 29+709 0.D. MARCO 2,00 x 1,60
2+625 30+065 0.D. MARCO 0,85 x 0,40
5+810 33+259 0.D. MARCO 0,75 x 0,80
6+710 34+156 0.D. MARCO 0,80 x 0,70
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oK SECCION CARACTERISTICAS GENERALES parascones) [~~~
o TIPO ACTUAL Fecha del contrato 2006
Tension catenaria: 1500 Vdc Tipo de vehiculo Metro
PROYECTO F.G.V. Cliente FGV
8 motores asincronos trifasicos
6+760 34+207 O.D. MARCO 2x0,80x 0,60
Potencia de traccion 8 x 186 kW
8+285 35+735 O.D. MARCO 0,80 x 0,80
Baja tension: 110 Vdc
+ + .D.
8+846 36+294 O.D. MARCO 3,00x 1,80 Cuatro bogies motor / Cuatro bogies remolque
Suspension primaria caucho/metal
« Datos de los trenes Suspension secundaria neumatica
La instalacién que se va a disefiar tiene como objetivo Gltimo fittmsm e R
la energia eléctrica al elemento tractor o tren, por ello @sago conocer perfec- Freno de servicio eléctrico: regenerativo
tamente las caracteristicas técnicas de todos y cada urilmsjepara prever su ) .
comportamiento a lo largo de la traza ferroviaria. Freno de urgencia neumatico
. ., . L Freno electromagnético
A continuacion se exponen las principales caracteristicas deeihes
SERIE 4300 del fabricante Vossloh, mediante la ficha técnica pl@pia compafi- 2 convertidores auxiliares
ia. A . .
Climatizacion en cabina y pasajeros
Vigilancia por CCTV
Dimensiones y pesos Capacidad y prestaciones
Longitud 60,5/ (75,7 m para 5) Velocidad maxima 80 km/h
Altura 4m Aceleracion inicial 1.1 m/s?
Anchura 2.55m Deceleracion 1.2 m/s?
Altura de piso HM5m max. deceleracidn con
Puertas eléctricas dobles | 10 puertas por freno de urgencia 1.2 m/s?
de acceso lado
- i - max. deceleracién con
altura galibo de puerta | 2,080 mm freno de emergencia 7 mJ/s?
-ancho galibo de puerta | 1,560 mm
Pendiente maxima 30 %o
Didmetro de rueda 260 mm X —
Asientos viajeros 116
Arjcllm de '.I'I.Ei 1,000 mm Plazas de pie (bpas/im®) | 472
h”é;;";ﬁtzﬁdm de curva 80m Localizaciones PMR 2
Tara 138 Unidades miltiples 2
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- Célculo de las intensidades consumidas:

Una vez conocidos los datos de los trenes, los datos de la ubicacion de
las estaciones, horario y nimero de trenes (mallas) se resuelvendei®res eléc-
tricas de un distribuidor, pudiendo determinar las necesidades celégb@ra el

circuito de alimentacién de traccion.

Realizar este estudio manualmente es complejo, por lo que €nda ac
lidad se utilizan programas de simulacién que permiten de foprdargealizar los
calculos eléctricos segun las necesidades de los tramos, paralgodelas subes-
taciones asi como para calcular la demanda de potencia.

» Datos del entorno, estéticos y medioambientales

Desde el punto de vista mecéanico y eléctrico, los elementosogue
ponen el sistema de alimentacién a la traccion eléctricarsafeetados por los

agentes externos siendo necesario conocer:

- Datos del entornoPara saber si en puntos singulares puede haber
caracteristicas especiales como zonas de proteccion a anorgl@stas que su-
pongan aplicar medidas adicionales a las caracteristicas elehosntos o compo-
nentes, asi como en las obras asociadas a la implantacioneg&lasuras portan-

tes correspondientes.
- Caracteristicas medioambientaldReferidas fundamentalmente a

temperaturas medias y extremas, velocidades del viento, niméoontentas e
intensidades y precipitaciones a anuales.

- Caracteristicas estéticamalizar el grado de impacto visual que pue-
den tener las estructuras portantes respecto de los nlcleos de poblacion.

Toda esta informacion referida a los datos del entorno, estgtives
dioambientales lo podemos consultar en el '‘Anejo n°14 Integracion amlyiental
paisajistica’ del proyecto antecedente a este: Proglectluplicacion de via To-
rrente-Picassent entre los PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia).

3.2.2. Condiciones intrinsecas

Una vez conocidas las caracteristicas externas al sisterabhmenta-
cion a la traccidn eléctrica, es necesario pasar a dedgicdracteristicas propias

del sistema.

En capitulos posteriores se desarrollardn méas en profundidad cada uno
de estos apartado, realizando en este una visién general de los mismo

+ Caracteristicas eléctricas

- Tensién de alimentacién

Normalmente, se utilizan los sistemas de alimentacion emrictacon-
tinua para el transporte de cercanias, tranvias o metropolitanodineasendonde
ya existe este tipo de alimentacién. Por tanto para nuestro prdgetension de

alimentacion sera de 1.500 V en C.C.

A continuacidn se muestra la tabla con las tensiones de las é=des

Traccion segun la Norma EN 50163.

Tipo de sistema de U, Uwin 2 Umin1 Unax1 Upax2 Upax s
alimentacion W) W) 4% ) ) V)
DC 600V 600 400 720 800 -

DC750V 750 500 900 1000 1270

DC1,5kV 1500 1000 1800 1950 2540

DC3.0kV 3000 2000 3600 3900 5075
AC15kV 16,7Hz 15000 11000 12000 17250 18000 24300
AC25kV 50Hz 25000 17500 19000 27500 29000 38750

Siendo:

-U;, la tensiéon nominal
-Unmin 1 la tension minima permanente

-Unmin 2 la tensidon minima no permanente, con una duracidon maxima de 2

min
-Unmax 11a tension maxima permanente;
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-Unmax 2 la tension maxima no permanente, con una duracion maxima de 5 zona problable de riesgo y las protecciones correspondientes. Est&asipn&s
min vendran determinadas atendiendo a:
-Umax 4a sobretension méxima de larga duracion, superior a 20 ms

- Proteccion contra el choque eléctrico.

- Cargas eléctricas y dimensionamiento de los conductores - Proteccion contra el contacto indirecto.
- Proteccion de estructuras proximas a la linea aérea detoontdel panto-
En funcion de las corrientes maximas que van a circular paraned grafo.
se realizaran los célculos para el dimensionamiento de los coretuatendiendo - Proteccion contra el peligro del potencial carril respecto a tierra.
fundamentalmente a la seccion y a la temperatura maxima edrfutai material
empleado. » Caracteristicas geométricas
e Caracteristicas mecanicas Las caracteristicas geométricas a tener en cuentasistezha de ali-
mentacion ferroviaria vendran determinadas por los condicionantes prodms de
- Tensiones mecanicas de los conductores dos sistemas que interaccionan, el elemento captador y el propmase alimen-
tacion.
En el caso de los sistemas de alimentacion de traccion esrneats-
tinguir dos tipos de conductores: conductores que intervienen en latattibarde Para ello, habra que analizar las caracteristicas \‘estigdnorizontales
la catenaria y conductores complementarios. gue pueden influir en dicha captacion..
Cuando se calcula la seccidn necesaria para la conducciorncde la A nivel vertical se tendran en cuenta los parametros siguientes:
rriente para la alimentacion del tren, la corriente se diggilantre sustentador,
hilos de contacto y feeders. Para el sustentador y los hilosndacto hay que -Altura maxima y minima del sistema de alimentacion.
atender a la seccién y su masa, sin embargo para el restble ycaonductores, - Pendiente y variacién de la misma.
las tensiones mecanicas estaran condicionadas por las feékasas, temperatu- - Rango de funcionamiento del elemento de captacion.
ras extremas de la zona y los posibles fendmenos de vibracionigosdpor los
vientos. A nivel horizontal, los siguientes parametros:
- Cargas permanentes y extraordinarias - Descentramiento o variacion respecto al eje de la via, ¢éanbs puntos de
apoyo como en los puntos intermedios.
En el calculo de las estructuras que soportan el sistemiangatacion -Zona de trabajo transversal del elemento captador.
y de los cables que lo componen, deberan tenerse en cuenta tantgdagpeema-
nentes asi como las extraordinarias. » Disefio de componentes
» Proteccion contra el choque eléctrico y medidas de proteda relacio- El disefio de componentes deberd realizarse teniendo en cuenta los si-
nadas con la seguridad eléctrica y la puesta a tierra. guientes aspectos:
Las estructuras y equipos pueden llegar a estar accidentalen con- - Caracteristicas mecanicas
tacto con la linea aérea de contacto por rotura de la mismagnmticiones extre- - Caracteristicas eléctricas
mas no contempladas o por rotura del pantografo. Por ello es necesairolalef - Caracteristicas fisicas

- Normas de aplicacion
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- Interaccion entre los componentes
- Fiabilidad

- Seguridad

- Estética

3.2.3. Mantenimiento

El mantenimiento de las instalaciones ferroviarias es uno @ehagp-
tos mas importantes dentro del coste de ciclo de vida, concretapaeatla electri-
ficacion ferroviaria estimamos un periodo de 35-40 afios, e incluso 50saivas
para aquellos elementos que estan sometidos a fatiga o desgaste mecanico.

4. SISTEMAS DE ALIMENTACION ELECTRICA

4.1. GENERALIDADES

Desde un punto de vista técnico, la alimentacion eléctrica comprende
todos los sistemas que hacen posible la transmision de energiajepelongue
llegue a los trenes con la potencia necesaria para que éstos pileataar las
prestaciones para las que han sido disefiados.

Los sistemas que aparecen a continuacion se encargan de estas funciones:
- Estaciones generadoras de energia.
- Lineas de alta tension para la distribucion de la energia.

- Subestaciones transformadoras y/o acondicionadoras de tension

4.2. ESTACIONES GENERADORAS DE ENERGIA

En la actualidad la produccion de energia se realiza a figauga, en
concreto para Europa a 50 Hz adaptandola posteriormente a las risesidda
explotacion industrial.

Cuando la alimentacion se realiza a 50 Hz la produccion dgiarss
realiza en centrales propiedad de las compafias eléctricas.

10

4.3. SUBESTACIONES DE CORRIENTE CONTINUA

El trayecto que nos ocupa toma la corriente de las subest@ora
Estacion de Torrent y en la Estacién de Picassent.

4.3.1. Subestacion de Torrent

La subestacion de Torrent cuenta en la actualidad con 2 grupos trans-
formador-rectificador de 3.300 kW cada uno de ellos. Los grupos horarlos de
transformadores son Yd6 y Dd6.

En cuanto a los feeder, la subestacion esta dotada de 3 feededenas
reserva. Dos de los feeder alimentan por el lado de Valenasavdals 1y 2, y por
el otro feeder alimenta a la estacion de Torrent y abttayhasta Picassent. Los
seccionadores de los feeders se encuentran situados en un portico en el idgerior de
estacion. En la subestacion se ha previsto espacio para un feeder adicional.

La subestacion ha sido construida por ADtranz, por lo que las celdas de
continua, alterna, trafos y grupos son de tecnologia ADtranz. La subestata
dotada de bobina de alisamiento vy filtros para los armdénicos de 300, 600, 900 y
1200 Hz.

El control de la subestacion se realiza mediante un sistemantelc
distribuido MODBUS, de ADtranz.

La subestacion esta telemandada desde el Puesto Centraledeid/al
Sur. Para ello se incorporo en la subestacion una remotaatabtelo de SAIN-
CO.

A continuacion se resumen las caracteristicas de la misma.
S/E Torrent:

*  Grupos de traccion (transformador + rectificador): dos

Naiara Roman Lozano
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« Potencia de cada transformador: 3.300 kVA
 Potencia de cada rectificador: 3.000 kW.
+ Salidas de feeeder: cuatro.

* Intensidad maxima por feeder: 2.000 A.

Respecto a la duplicacion de la via, la subestacion de Toerenars-
tiene igual que en la actualidad, ya que a dia de hoy la efeceentra en via doble
a la salida de la estacion de Torrent, por tanto cuenta cda sialifeeder para ali-
mentarla.

11
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ESQUEMA ELECTRICO DE LA SUBESTACION DE TORRENT
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4.3.2. Subestacién de Picassent

La potencia instalada en la subestacién de Picassent es de 2.0@0 kW, |
gue se logra mediante un solo grupo transformador, que es del tipo via seca, modelo
Orlitraf, tecnologia Brown Boveri (denominada actualmente ADtrdfstp subes-
tacion posee actualmente un rectificador de diodos y el rest@mdslaje necesario
para la alimentacion de los feeders.

A continuacion se resumen las caracteristicas de la misma.
S/E Picassent:
*  Grupos de traccion (transformador + rectificador): uno
* Potencia de cada transformador: 2.250 kVA
» Potencia de cada rectificador: 2.000 kW.
» Salidas de feeeder: dos.

* Intensidad maxima por feeder: 2.000 A.

Respecto a la duplicacion de la via, la subestacion de Picaksgeet s
va a ser modificada. Sera necesario una nueva salida de fesdietalsubestacion
para alimentar la via duplicada que enlazara con la ya existe#éecurva de en-
trada a la estacion de Picassent (punto final del proyecto).

Todo esto se podra ver mas claramente en el esquema funcional del
proyecto, asi como en los planos de esquemas eléctricos de la linea.

4.3.3. Suficiencia de potencia para la demanda prevista

En la actualidad la frecuencia de paso es de 40 minutos; conitzadupl
cion de via esta frecuencia se va a reducir sustancialmeségdoaa una frecuen-
cia de 15 min.
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Dada esta frecuencia de proyecto que se quiere conseguir, tendremos
trenes/hora en cada uno de los sentidos, es decir 8 trenes a la Bbtmmo To-
rrent - Picassent.

Realizar este estudio manualmente es complejo, por lo que eénda ac
lidad se utilizan programas de simulacion que permiten de fopidargealizar los
célculos eléctricos segun las necesidades de los tramos, paralpodetas subes-
taciones asi como para calcular la demanda de potencia.

Los grupos de traccion admiten los siguientes regimenes de carga:
* 100 % potencia nominal: permanentemente.

* 150 % potencia nominal: durante 2 horas.

e 300 % potencia nominal: durante 1 minuto.
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ESQUEMA ELECTRICO ACTUAL DE LA SUBESTACION DE PICASSENT
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5. SISTEMA DE TOMA DE CORRIENTE EN LA TRACCION ELEC- - Pendientees la variacion de altura del hilo de contacto entre dos puntos gonsec
TRICA. LINEA AEREA DE CONTACTO tivos. Existen unos valores normalizados de pendiente maxima y deiaxda la
pendiente del hilo de contacto en funcion de la velocidad, para garaatzardc-
ta captacion de la energia eléctrica por el pantografo.
5.1. GENERALIDADES
- Elevacion maxima del hilo de contactnaxima elevacion que pueden sufrir los
hilos de contacto al paso del pantégrafo.

A lo largo de la historia ha habido un gran desarrollo de la traceién f
rroviaria eléctrica, proponiéndose diversos sistemas para la distribucidéardada - Flecha del hilo de contactpara contrarrestar el efecto de la variacion excesiva de
ia a los vehiculos. De éstos, destacan los siguientes: la elevacion de los hilos entre el apoyo y el centro del vano

- Con toma de contacto:

» Tercer carril
» Perfil conductor aéreo (catenaria rigida)
« Linea aérea de contacto

- Sin contacto:

ALTURA DEL
HILD DE CONTACTD

» Levitacion magnética
¢ Acumuladores de energia embarcados

5.2. CARACTERISTICAS BASICAS

La linea aérea de contacto se define mediante una serieaeepas
caracteristicos, que se pueden dividir en tres grandes categorias:

5.2.1. Caracteristicas Geométricas

- Altura del sistemadistancia vertical entre el sustentador y el hilo de con&t
el apoyo.

- Altura del hilo de contactdistancia vertical desde el plano medio de rodadura
hasta el punto inferior del hilo de contacto.

- Descentramiento del hilo de contaatiistancia horizontal que existe entre el eje
de la via y el hilo de contacto en el apoyo, para evitar el deqgastual en el cen-
tro del pantografo.

15
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5.2.2. Caracteristicas Mecéanicas

- Tension mecénica de los cables y conducteession a la que se en-
cuentran sometidos los conductores para asegurar que cumplen su fuacida
varian los condicionantes exteriores a los que estan sometidos é&rmgerien-
to,...)

- Vana distancia existente entre dos apoyos contiguos de la linea aérea
de contacto.

- Canton:itramo independiente, anclado a ambos lados, en que se divide
la linea aérea de contacto para contrarrestar el efecbs darhbios de longitud de
los conductores producidos por la variacion de la temperatura.

5.2.3. Caracteristicas Eléctricas

- Resistencia o impedancia del circuitesistencia total de la catenaria
mas los feeders de acompafiamiento y la resistencia del @idmuitetorno, com-
puesto generalmente por los carriles y, en ocasiones, conductores de retorno.

- Corriente maximaes la intensidad maxima que puede circular por la
catenaria y viene determinada por la temperatura maxima admisitslus conduc-
tores y las condiciones ambientales.

- Tensiones normalizadds normativa europea determina las tensiones
nominales normalizadas que se pueden emplear para la tracciGoalémnto para
corriente alterna (15.000 V y 25.000 V) como para corriente continua (750 V, 1.500
V y 3.000 V), asi como las tensiones maximas y minimas admipidlascada uno
de los niveles de tension.

5.3. APARATOS DE TOMA DE CORRIENTE

La funcién principal de la linea aérea de contacto es sumiresieagia
eléctrica desde subestaciones a unidades motrices eléddacasjue este proceso
pueda llevarse a cabo, ademas de la linea aérea de contactogyerclecula la
energia eléctrica desde las subestaciones, es necesarstdacgxide aparatos de
toma de corriente en las unidades motrices.

Los aparatos de toma de corriente son equipos instalados en un vehiculo

para la toma de corriente proveniente de un hilo de contacto. Pairekss aéreas
de contacto el aparato de toma de corriente empleado esoeidmioomo pant6-
grafo.

La normativa europea define el pantégrafo como el aparato para la toma
de corriente de uno o mas hilos de contacto, formado por un dispositivoadicul
gue permite el desplazamiento vertical de la cabeza del pantografo.

PANTOGRAFO

Las partes fundamentales del pantografo son las siguientes:

- Bastidor baseparte fija del pantografo que soporta el bastidor y va
montada sobre aisladores fijados al techo del vehiculo.

- Bastidor Estructura articulada que permite que el cabezal colector se
mueva en direccion vertical con respecto al bastidor base del pantografo.

- Cabezal colectomparte del pantégrafo soportada por el bastidor que
incluye las tiras de contacto (piezas de desgaste sustuibleonstituyen la inter-
faz con la linea aérea, también conocidas como frotadores), lo®Eertremos
del cabezal colector que aseguran un paso suave al hilo de contabiéntaomo-
cidas como trocadores) y puede incluir una suspension.

-Sistema operativalispositivo que suministra una fuerza para elevar o
bajar el pantégrafo.

FROTADOR

+——— CABEZAL COLECTOR

Naiara Roman Lozano

PARTE 1: ELECTRIFICACION



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

5.4. LINEA AEREA DE CONTACTO

Es el sistema utilizado universalmente incluso pardiess de alta veloci-
dad, pudiendo llegar hasta 400 Km/h.

De acuerdo con la Norma 'UNE-EN 50119: Aplicaciones ferrovidnatala-
ciones fijas. Lineas aéreas de contacto para tracciémie€éctse denomina Sistema de
Linea Aérea de Contacto a la red de apoyo para proporcionafeeekgrica a unidades
de alimentacion electromotrices.

La Linea Aérea de Contacto se define como: "Linea de comiadtoque los
conductores estan colocados por encima o al lado del limite suplrgalibo de los vehi-
culos". Coloquialmente, se llama catenaria al conjunto dedoductores aéreos mas
proximos al pantografo, es decir, al conjunto de cables que interacairectamente con
el pantografo: sustentador, hilos o hilos de contacto, péndolas y sustadiimees.

5.4.1. Clasificacion

La linea aérea de contacto, en referencia a los conductoresmpe-c
nen la catenaria, se puede clasificar de varias fornggs ssutores o administra-
ciones ferroviarias, siendo la més usual la siguiente:

* En funcion de su composicion.

La linea aérea de contacto que se pretende instalar payettprde

duplicacién de via es del tipo sencils la utilizada de forma generalizada, y esta

constituida por un sustentador, uno o dos hilos de contacto y las péndolas.

17

Sopaorte
Portador 450
Péndol o

Hilo de contacto

Al escoger este tipo de catenaria el sustentador tiene unandiside:
eléctrica y mecanica. En lo que se refiere a tema @eécéi sustentador contribuye
a aumentar la seccién de conduccién de la energia eléctriceayicamente por-
gque es utilizada como cable auxiliar para soportar el peso del hdtondacto a
través de las péndolas y que éste tenga la menor variacion fuke dléa largo del
trazado.

* En funcion de la disposicion del hilo de contacto respecto al sustentad

La linea aérea de contacto es una catenaria simple poligoaatata
formada por un sustentador apoyado y dos hilos de conactste caso el susten-
tador y los hilos de contacto se encuentran en la misma Verti¢ados los casos.
Se denomina asi porque va realizando una linea poligonal respectdell tegza-
do de la via.

e En funcion de la regulacién de la tensién mecanica

Para contrarrestar el efecto de las dilataciones en mdirea de con-
tacto se procede a dividir la linea en partes de longitud comprendida980ty
1300 metros, medidos de anclaje a anclaje de cables.
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Canton de compensacion mecanicaTramo independiente, desde el
punto de vista mecanico, en que se divide la longitud de una catenarh fioathe
mantener la tension mecanica constante independiente de las variacionestérmic

La catenaria a disponer tendra la tension mecanica reguladaatiutom
camente, por tanto sera una catenaria con compensacion.

Dentro de este apartado se pueden configurar varias disposiciones:

- Compensacion sélo del sustentador, quedando el hilo de contacto fijo.

- Compensacion del hilo de contacto, quedando el sustentador fijo.

- Compensacion unida (los dos conductores se unen).

- Compensacion independiente. Utilizado para casos en los que se re-
quiere mayor fiabilidad, como lineas de alta velocidad.

En el presente proyecto se va a instalar catenaria compehaautan-

pensacion sera unida; en esta disposicion se unen los conductores @urstenta » En funcion del sistema de alimentacion
hilo de contacto) a una pieza vertical denominada balancin y agadicho ba-
lancin se lleva un solo cable de acero al sistema de compensacion Como ya hemos comentado en el capitulo sistemas de alimentacién
eléctrica, se trata de catenaria de corriente continua a 1.580s¥8t la tension mas
Se compensa conjuntamente el sustentador y los hilos de contacto con baja que en corriente alterna, se necesita que la catenaria dispasgaelementos
tensiones de 1.350 Kg y 1.012,5 Kg para el sustentador y para cada hilo de contac de secciones de conductor més elevadas.

to, respectivamente.

» Tension mecanica de los conductores

- Sustentador: 1350 Kg
- Hilo de contacto (cada uno): 1012,5 Kg

La regulacion sera conjunta para el sustentaddo elé contacto, con la
misma polea y equipos de contrapesos. El equipaedalacion serd de alto
rendimiento: RT-12M + RT-16M.

18
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5.4.2. Principales elementogle la linea aérea de contac

SUSTEN TADOR

l AISLADOH DE THANTE

PENDOLAS

PAEMSLL A FEEDER OF

ACONIPAR AMIENTO

HILD DE CONTACTO

AISLADOR DE SUSPENSION

AISLADOR DE
ATIRANTADO

| FEEDER DE

/| ACOMPANAMIENTO
/ \ = d

MENSULA

RAZOS DE ATIRANTADO

PENDOLAS

q—  HILOS DE CONTACTO

CABLE DE TIERRA
SUSTENTADOR

CONDUCTORES

Los conductores empleados deberan cumplir las E.T. 03.364.00°
03.354.002, 03.354.004, 03.354.011 y 03.364.2%19resto de material debe
cumplir con las E.T. 03.364.002, 03.364.003 y cdiBl&64.00¢

* Hilo de contacto

Se trata de unonductor que permite la conexion eléctrica entre la
aérea y el pantografo delcomotora. El hilo de contacto dispone de | ranuras
en sentido longitudinal ela parte superior demismo que tienen comontalidac
facilitar su suspensiéon por medie unos elementos verticales dispuestos car-
ta distancia llamados péndolas.

En el presente proyecto se va a empl

- Hilo de contacto:2 xCu ranurado de 107 mm?2 de secci(
Las caracteristicas mecanicas y eicas se ajustaran ad valores indicados en
siguiente tabla:

SECCION DEL HILO: 107 mm®

Capacidad Alargamiento a Alargamiento a Numero min.  Resistencia
MATERIAL |mecanica min. laroturamin. larotura max. deplegados méx.az20°C
(kN) (%) (%) alternados (Ohm/km)
Cu-ETP 38,5 3 8 6 0,171
CuAg0,1 38,5 3 10 6 0,171
CuMg0,2 47 1 3 10 6 0,216
CuMg0,5 535 3 10 6 0,268

Los distintos tipos de secciones utilizadas en los hilos de contat
la seccion circular y la ovalada.

@® &

IlI III-

b |4 e

circular ovalado

Naiara Roman Lozano

PARTE 1: ELECTRIFICACION



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

Las ranuras de sujecion deberan ser en todo caso del tipo B

RANURAS PARA SUJECION TIPO B

10 max.

Para evitar que el hilo de contacto roce en un solo punto de iaaplet
del pantégrafo, se va desplazando la catenaria alternativamentey a wtim lado
del eje central. A esta distancia en horizontal que existe desped® la via hasta
la posicién del hilo de contacto en el atirantado, se le denominantiesuiento.
En este caso, al tener dos hilos de contacto el valor de la tistencecta se me-
dir4 desde el eje de la via hasta el punto mas exterior delehdontacto mas ex-
terno.

e Sustentador

Es el conductor que soporta el peso de la catenaria y mantidniosos
de contacto a una altura constante, mediante unos elementos estmalados
péndolas. Es junto con el hilo de contacto, uno de los elementos mas importantes de
la catenaria, ya que también tiene dos misiones: una eléctrlabprando en la
secciéon conductora de la corriente de traccion; y otra mecanicatasmmcomo
ya hemos dicho el peso de los hilos de contacto para que éstos puetkameper
paralelos al perfil de la via a través de las péndolas.

El sustentador estd4 formado por un conjunto de alambres agrupados
helicoidalmente, aptos para resistir los esfuerzos de tracaiGsec8ion y compo-
sicion sera la siguiente:

- Sustentador: Cu 153 mm2 con 37 hilos de 2,3 mm. de diametro
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En relacién a la forma de amarre del sustentador respkcestauctu-
ra portante, podemos distinguir dos tipos: apoyada y suspendida. En nussib ca
sustentador ir4 apoyado, tal y como se refleja en la siguiente imagen.

* Feeders

Son los cables que tienen como misién contribuir a la alimentacion
eléctrica, bien de un punto a otro, como por ejemplo desde la subestdailinea
de contacto, o bien aumentando la seccién total necesaria paraamadiea de
contacto mediante alimentaciones puntales a lo largo del tramo.

Deben poseer caracteristica  mecanicas(esfuerzos), eléctri-
cas(resistividad, conductividad).

Los materiales mas usados son: CU, CU-AG, CU-MG y suelepantil
diferentes secciones 107 — 150 — 250 mmZ. En lineas de corriente contifee los
ders suelen ser de cobre, aunque a veces se utilizan de aluminio.

- Feeder de acompariamiento

Son conductores contiguos a la linea aérea de contacto, que se conectan
directamente a ella a intervalos frecuentes, para aumensacd#&n transversal
efectiva de la linea aérea de contacto.

Se emplean para solucionar los problemas de caida de tensiécay los
lentamientos que se producen en los conductores. El feeder de acorepégiami
debe estar conectado de forma solidaria a la catenaria, ppd&dye pasar por to-
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dos los seccionadores que dan continuidad a la misma, de tal forrea qago de
apertura de un seccionador de catenaria quede también interrumfeedesl de
acompafamiento.

- Feeder de alimentacion

Son los conductores encargados de alimentar la catenaria desule-las
estaciones de traccion. El feeder de alimentacion tiene su @mgehportico de
feeder de la subestacion y como final el seccionador de puntadir fétuado en
el poste de catenaria en donde se hace la conexion a la misma.

Al tratarse de instalacion de corriente continua, el feededichenta-
cién estara formado por dos cables de seccién de cobre de 2 x 306 Bnrm400

mnv.

« Péndolas

Es el conjunto de elementos verticales que unen el sustentador con los
hilos de contacto cada cierta distancia, cuya proposito es mantenalistancia
homogénea con el plano de rodamiento, de forma que el pantégrafo tenga el menor
movimiento vertical posible para que la captacion de corriente sea adecuada.

Se utilizaran péndolas equipotenciales con trenza de cobre @5
mm? extraflexible tipo Co3-CRT.

Con las péndolas equipotenciales se consigue la mision eléctrica, permi-
tiendo a través de ellas el paso de la corriente y aseguracoioeleion tanto en el
sustentador como en el hilo de contacto mediante grifas o conexiones adecuadas.

5.4.3. Elementos de sustentacion y apoyo

Las estructuras portantes son las encargadas de soportaubrzcssf
verticales y transversales de los diferentes elementosogfiguran la linea aérea
de contacto a través de diferentes soluciones técnicas.

Se suele utilizar o que se denomina perfil 0 apoyo parasiaession
de un punto de la catenaria, de forma que podamos situarla en la posrogmia
tanto vertical como horizontal.

Distinguimos los siguientes:
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- Postesson los encargados de soportar la catenaria, van fijados al sue-
lo mediante macizos de hormigon.

La catenaria para la via duplicada seguira las mismadeardsticas que
la actual, e ira sustentada por postes metalicos en celosénsulas atirantadas
convencionales. Los postes que soportaran la catenaria son del deieotipoa
XB.

Estos postes iran situados a la izquierda de la via (senticgs&ith y
a una distancia entre eje de poste y eje de via variable entre 2,20 y 2,50 m.

Los postes de sustentacion son de siete metros de altuna lebsepa-
racion maxima existente entre ellos es de sesenta metros.

Los postes cumpliran la normativa vigente de FAQ&sdE.T. 03.364.100
yla E.T. 03.300.101. y la E.T. 03.300.106 de REMNREuU defecto.

- Pérticos son estructuras empleadas para soportar la catenaria cuando
hay problemas de galibo para montar postes independientes, permitieqpbyel
de varias catenarias sobre el mismo.

- Ménsulasson los elementos que permiten la colocacion de la catena-
ria en la posicién correcta, y suelen ir fijadas al poste.

Se utilizan las normalizadas por RENFE, tipo B1-RT y B2-RT (Conjun-
tos CalRT, CalORT) con rétula con casquillo autolubricante, tanto eénisuta
como en el tirante, adaptadas a las necesidades de F.G.V.

El tirante ira equipado con un tensor de regulacion de longitud, tipo
K3c 6 equivalente.

El conjunto de tirante giratorio serd con rétulas de bronce G2T-S, con
tensor para la nivelacion de la ménsula.

En los porticos rigidos tipo celosia, PR-1 6 PR-2 se montarannes co
juntos Ca-1 RTE, Ca-10 RTE con ménsulas B1-RTE, B2-RTE, tambiérotda
en meénsula, tirante y tensor de regulacion.

Estas ménsulas van apoyadas sobre unas silletas tipo XE.
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5.4.4. Macizo de hormigdn para postes

Los postes de sustentacion estaran empotrados en un macizo de hor-

migon. Dicho macizo estara ubicado en la excavacion a cielo ahletecto, me-
diante barras o cualquier otro método que permita la realizacionre@epasufi-
cientemente verticales a juicio de la Direccion de las Obras.

El hormigén empleado serd hormigén en masa HM-15/B/30/1la. El tipo
y forma de los macizos quedan definidos en el plano del Proyecto cendolan
nomenclatura del Proyecto de Catenaria de RENFE. Las dimensendes0,40 x
0,40 x 0,60 m.

El hormigon se fabricara preferentemente en hamam, y si se realiza a
mano, el amasado se hara siempre sobre chapas metalicadioissiimpermeables,
de tal manera que la consistencia del hormigérada mezcla sea uniforme en toda
ella.

Seréa rechazado todo hormigon que no posea léereses exigida, por lo
gue el Contratista esta obligado a realizar losay@ss previos necesarios para
conseguir la dosificacion mas adecuada, y no paabimar modificacion en los
precios contratados por diferencias en mas o nsmiwe las dosificaciones supuestas.

5.4.5. Elementos de proteccion

- Aisladores son los encargados de aislar eléctricamente los conducto-
res de la catenaria de los apoyos y tierra.

Los aisladores son elementos que se intercalan entre el congdtietor
rra, cuya resistencia eléctrica es muy elevada y mo inpide el paso de la co-
rriente. Para que un elemento se pueda considerar aislador sgenoésieléctrica
debera ser muy elevada, considerando que es efectiva para daloestorno de
10°Q (10°M Q) o superior.

En una linea aérea de contacto, se utilizan para suspendeznarieat
(aislador de suspension), soportar el brazo de atirantado (aisladtira¢ado),
separar dos catenarias contiguas (aislador intermedio), arsleol#s, transversa-
les o funiculares (aisladores de anclaje y de extremo de pgpectivamente),
soportar los contactos y 6rganos de accionamiento de seccionadoress detena
descargadores, etc. Las partes en que se divide un aisladoisstostdos herrajes
extremos de conexion y el dieléctrico o material aislante. Sdgiieléctrico, los

aisladores utilizados en catenaria son de vidrio, ceramicos jamaily compues-
tos (resina, tefldn y fibra de vidrio).

Se emplearan para el conjunto de péndolas equipotenciales de trenza
flexible de cobre de 25 nfnile seccién , aisladores de atirantado homologado tipo
All y aisladores de suspension homologado tipo RT51, ambos de acuerdo con la
normativa F.G.V.

Para el seccionador de apertura en carga con mando manual en secci
namiento, se utilizaran aisladores de porcelana tipo RT65.

Finalmente para el conjunto de punto fijo en catenaria compensada e
estacion, se dispondran aisladores de vidrio templado para 70 KN del tipo E7O0RZ.

P100-A11

- Seccionadoresempleados para separar 0 unir eléctricamente distintos
tramos de catenaria.

Los seccionadores son unos aparatos o dispositivos destinados a abrir 0
cerrar un circuito, asegurando la continuidad o discontinuidad eléctrica.

Los seccionadores que se utilizan en las lineas aéreas de contacto suelen
ser monopolares tanto en C.C. como en C.A.
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Estan constituidos por una estructura soporte sobre la que se apoyan

sendos aisladores de tipo apoyo, del nivel de tension adecuado alasheieaisd de

la linea y con las mismas condiciones de coordi nacidn de aislamiento; sobre uno de

ellos se instala el contacto fijo y sobre el otro el soporte guthilla movil que
hace la apertura o cierre del mismo.

Tanto el contacto fijo como la cuchilla de maniobra seraa dedcion
suficiente para permitir la intensidad maxima del circuito, irclasde cortocircui-
to. Los aisladores deberan resistir los fendbmenos electrodinamqieose produz-
can.

Los seccionadores se pueden clasificar de varias formas:
- Atendiendo a sus caracteristicas y poder de corte de corriente:

» Seccionador de apertura en vacio (sin carga).
» Seccionador de puesta a tierra.
» Seccionador de apertura en carga

- Atendiendo a su funcién ferroviaria:

» Seccionador de punta de feeder. Es el que se instala en eatfedarali-
mentacion.

» Seccionador de puenteo. Utilizado para conectar dos catenariasos tram
alimentados por dos seccionadores de cabeceras diferentes.

» Seccionador de zona neutra. Se instala en un lado de la zona rpenra-y
te con su apertura dejar el tramo de zona neutra sin tension.

» Seccionador de apertura en vacio. Se suele instalar al principio del gircuito
en las proximidades de los elementos de corte y proteccion de la tleent
energia. Su maniobra debe estar precedida de la apertunatesaiptor
principal, permitiendo realizar las maniobras necesarias de corexiés-
conexion de diversos circuitos.

Existen dos formas de realizar el montaje de los seccionadoles la
cabeza del poste o sobre un soporte adosado a éste, a una altura cenparaent
evitar el contacto fisico accidental de las personas. Ercaste para el proyecto
gue nos ocupa, se montaran sobre la cabeza de poste con los heneges pasi
como el montaje de la cruceta con sus conjuntos dersigpepreparacion de los
cables y su conexionado al sustentador, al hilodtacto, al feeder y al seccionador.

El tipo de seccionadores sera de apertura en cargenando manual en
seccionamiento. Este tipo de seccionadores sensumskalar cuando del circuito de
cabecera salen diferentes circuitos eléctricoscl@des es necesario maniobrar sin
necesidad de abrir el interruptor principal, o t@mltuando se disefa la instalacion
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de forma que se quieran seccionar los circuitospeddientemente sin necesidad de
abrir el interruptor principal.

Se utiliza el mando para facilitar las laboresagdertura y cierre de los
seccionadores instalados en la linea y en lasi@stac El mando se centraliza en un
cuadro desde el cual se pueden realizar las operacionesrdey@pertura, con sefia-
lizacion de la posicion en la que se encuentrasdosionadores.

Seccionamiento: zona de solape de catenanaks extremos de dos
cantones de compensacion adyacente. El seccionamergaliza a lo largo
de varios perfiles denominados: anclaje de seatimmo, semieje de seccionamiento
y eje de seccionamiento.

A continuacion se especifica qué es cada uno.

Eje de seccionamiento: perfil dotado de doble ménsulayratedos hilos
de contacto de las dos catenarias estan a la raitmna permitiendo el contacto con
el pantografo, y en cuyos vanos adyacentes se elevailds de contacto de cada una
de las catenarias. En curva se pueden instalaw dos ejes,
dependiendo del radio de la misma.

Semieje de seccionamiento: perfil dotado de doldiesula, una para cada
catenaria, en el que los hilos de contacto dettnaga que se ancla estan elevados,
evitdndose el contacto con el pantografo. Existensgmiejes en cada seccionamien-
to.
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- Aisladores de secciérempleados para separar eléctricamente unas
vias de otras, formando paquetes de vias.

Los aisladores de seccion son los encargados de aislar etifezesi-
tes partes de la catenaria. Los aisladores de seccionmebémner la tension eléc-

trica en el pantografo, garantizando que no se disparen los aparatos de proteccion.
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- Cable de tierraencargado de unir todos los soportes de catenaria y
mantenerlos al mismo potencial.

Se pondran a tierra todas las partes metalicas de una idstajae no
estan en tension normalmente, pero que puedan estarlo a consedaema@aias,
accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, en particular:

Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra

Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos

Las puertas metdlicas de los locales

Las vallas y cercas metalicas

Las columnas, metalicas, soportes, porticos, etc.

. Las estructuras y armaduras metélicas de los edificioc@uengan
instalaciones de alta tension.

Los blindajes metalicos de los cables
Las tuberias y conductos metalicos

. Las carcasas de transformadores, generadores, motores madnas
nas.

En todo caso, se conseguira una resistencia a tierra tah quelguier
masa metdalica no puedan conseguirse tensiones de contacto supefidrgs en
locales humedos y 50 V en locales secos.

Desde cada armario se llevaran lineas derivadas hastarcad los
equipos que lo necesiten con las siguientes caracteristicas.

SECCION FASES SECC. MIN. CONDUC-
TOR
S (mn?)
DE PROTECCION (mm?)
Hasta 16 S(®
De 16 a 35 16
Superior a 35 S/2
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*) Con un minimo de 2,5 mm2 o0 4 mm?2 si estos conductores no forman
parte de la canalizacion de alimentacion y tienen 0 no protec@&obanica respec-
tivamente.

Los conductores de proteccion iran aislados con recubrimiento vinilico
apropiado, y sefalizados con los colores amarillo-verde normalizados.

En la linea de tierra no se intercalaran seccionadores ni fusibles.

Las obras se realizardn conforme a lo indicado en los planos.de col
caran en el lugar indicado en los planos, 6 donde indique el Director deedDbr
caso de nuevo replanteo.

- Pararrayasencargados de proteger a la linea aérea de contacto frente
a sobretensiones, principalmente de origen atmosférico.

Todos los postes iran unidos mediante un cable guarda de aluminio-
acero (LA-110), realizando la toma de tierra en el centro de saccionamiento
con resistencia a la difusibn menor de 20 Ohm.

Se independizardn los seccionamientos, y se colocaran 4 pichs alre
dor del poste de bajada, consiguiendo una zona equipotencial, instalando la otr
piqueta en la arqueta como tierra principal.

Se seguiran las "Instrucciones para la puesta a tierra g@dtess, ac-
cionamientos, cuadros de mando y pararrayos, de las instalacione&.@e de
RENFE".

5.4.6. Suspensiones
Las suspensiones en equipos de via general, sdrtiypodCa 2-1 y Ca 4-1
para curva o recta respectivamente.

En los seccionamientos, tanto de aire como de canmlos equipos de
dobles ménsulas giratorias en agujas se montasgrrssiones del tipo Ca-6-1RT.

5.4.7. Atirantados

Los nuevos atirantados a instalar seran del tiph Ca8, Ca7-PA, Ca8-
PA, Ca7-PA-Tubo, Ca8-PA-Tubo, Ca27 y Ca28.

Se montaran brazos curvos cuando el radio sea rderg0 m.

5.5. GEOMETRIA DEL SISTEMA

+ Altura del sistema

La altura nominal del sistema es de 1,40 m. con equipo de via general y
de 0,853 m en porticos de Estacion.

+ Altura de los hilos de contacto

La altura normal respecto al P.R.M. sera de 4,80 m.

» Vano de separacién entre postes
El vano maximo sera de 60 m. en recta con catenarias de 1,40 m.
Con catenaria de 0.853 m, en Estacion, el vano maximo sera de 45 m.

La diferencia entre vanos contiguos no sera mayor de 10 m.

» Descentramiento
En recta £ 20 cm. en todos los apoyos.

En curva + 20 cm. en el exterior de la curva y -20 cm. como ma&imo
el centro.

* Pendiente del hilo de contacto

La pendiente maxima, entre vanos contiguos, sera de 2 por mil.
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5.6. RESUMEN DE LAS ACTUACIONES EN CADA UNA DE LAS ESTA-
CIONES DEL TRAMO TORRENT-PICASSENT

A continuacion se va a exponer las principales caracteristicasanto
a electrificacion de cada de las estaciones que comprenden el trayecto.

5.6.1. Estacion de Torrente

En la actualidad la via se encuentra duplicada tanto a nivehiddop!
ma como de electrificacién y sefializacion hasta el PK 29+404¢auesponde
con el PK 1+956 a nivel de proyecto. Por tanto la estacion de Tonenie a ser
modificada ya que actualmente se encuentra en via doble a la salidaisteda m

5.6.2. Apeadero Col-legi El Vedat

ESTACION PKF.G.V PK PROYECTO

Col-legi El Vedat 31+189 34762 ‘

El apeadero de Col-legi El Vedat es el primer apeadertrateb de
estudio en sentido Picassent. Se encuentra a las afueras tdanaagion de El
Vedat, en el Vedado de Torrente (término municipal de Torrenteg, @rtrpos de
citricos. FGV tiene un convenio con dicha urbanizacién al haber un cotegiere
tado, de ahi la existencia del apeadero.

Antes de nada vamos a explicar la diferencia entre apeaéstacyon.
Los apeaderos tienen dependencia en plena via para la subida y bajadaage viajer

Plena via significa tramo de via situado entre las sefialestdela de
dos estaciones colaterales abiertas.

Se considera que un tren estapégna via si todos sus vehiculos lo
estan, mientras que si hay una parte de uno de ellos que aun nebesado la
sefal de entrada de una estacion, se considera que el tren aln esta en la estacion.
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A diferencia de las estaciones, en los apeaderos no senr&gufaoce-
sos de la circulacién de los trenes, ni tienen que disponer de desvios y sefiales.

Aungque técnicamente, son dependencias diferentes a las estaciones,
suelen referirse a ellos, de manera generalizada, como estagicheso, en oca-
siones, por parte de las empresas ferroviarias, que solo sudlegudientre apea-
dero y estacion en la documentacion interna y/o técnica.

A continuacion se muestran algunas fotografias del estado actualedelero de
Col-legi El Vedat..
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Al realizarse la duplicacion de via sera necesario la congirug dis-
posicidn de nueva catenaria en el apeadero, asi como un nuevo ratel@émaegen
izquierda. Se dispondran postes de tipo XB en via general y postesaZbpar
porticos.
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Para salvar los andenes, en la estacién se han instalado @spadic
dos tipo PR1 de 16 metros de luz. Para la colocacién de ménsulaprsgisia la
instalacion de 2 silletas tipo XE.

5.6.3. Apeadero de Realon

PK PROYECTO

ESTACION PKF.G.V

Realdn 33+169 5+742

El Realdn es el segundo apeadero del tramo de estudio en sentido Picas-
sent, y el que queda aproximadamente en la mitad del trayeacsupsine algu-
nos puntos clave, como qué dispone de un desvioy de un enclavamiento .

Este enclavamiento se relacionara con el electronico des@ntasc-
tuando el de Realén como un enclavamiento auxiliar del instalado esdpicas
Este hecho, como veremos mas adelante en el apartado de déimiadds can-
tones ferroviarios en la parte de sefializacion, tiene que welagoosibilidad de
situaciones imprevistas o de emergencia.

El apeadero de Realon se encuentra al norte de las poblacmnes d
Alcasser y Picassent, en el término municipal de estaail§a inauguré el 8 de
octubre de 1988, junto con el resto de estaciones de las lineas 1 yi&teGondos
andenes con una pequefia caseta sin funcidon y una marquesina.

El apeadero dispone de dos vias, siendo el andén este el que se utiliza
para los trenes que circulan con direccion norte y el oestegzacué circulan en
direccion sur.

El apeadero de Realon ya fue modificado con anterioridad al pooyect
con nos ocupa, pensando en favorecer la futura duplicacién de via.

A continuacion se exponen las modificaciones que ya fueron realizadas:

El primer poste nuevo es el 84 situado en el PK. 32+835. Los seccio-
namientos de la estacién se mantendran en su situacion actuaiclajssade sec-
cionamiento del hilo de contacto de la estacidon se encuentran siaratls P.K.
32+537 y 33+461.

Para la via izquierda de Real6n se ha previsto la inclusion dentra-c
peso de regulacion en el poste 98 (PK.33+263)
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Para salvar los andenes, en la estacion hay instalado 2 pddidos r
tipo PR1 de 16 metros de luz. Para la colocacion de ménsulasGea l@bo la
instalacion de 2 silletas tipo XE.

En el perfil 89d, PK 33+050 se incluye un punto fijo.

A todo lo largo del tramo se tendié un cable de guarda de aluminio-
acero de 116,2 mm? de seccion.

En la modificacion de la estacion se montaron los siguientes postes nuevos:

- X2B (via general) 6
- X3B (agujas) 3
- X3BA (anclajes) 2
- Z4A (porticos) 4

Igualmente estan montados equipos de ménsulas giratorias tipo Bl
(Cal-RT) y B2 (CalO-RT), tal como se indica en los cuadernos de trabajo.

En el semieje mas cercano a la estacion por el lado Toreehn gre-
visto la colocacion de un seccionador de apertura en carga. E&stmador estara
preparado para el futuro telemando del mismo.

Se montaron equipos de compensacion en las agujas, para sustentador e
hilos de contacto, situando las poleas en un plano vertical en el poste.

También existe 1 pararrayos descargador de antena. El tipo de- desc
gador es el explosor antipajaros.
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5.6.4. Apeadero de San Ramén

ESTACION PK PROYECTO

San Ramon 34+169 6+742

San Ramon es el tercer y Ultimo apeadero del tramo de estusboten
do Picassent, antes de ésta. Se encuentra al norte de la poblaiéasdent y se
inauguro el 8 de octubre de 1988, junto con el resto de estacionesidedaslly
2.

Consiste en un andén con una pequefia caseta sin funciéon y una mar-
guesina. A continuacion se muestran algunas fotografias del estado actual.
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El apeadero de San Ramodn es el que mas va a verse afectado a nive
constructivo por la duplicacion, ya que cuenta con el andén actual esrgemm
izquierda, por tanto para duplicar la via a este lado, tanto el aodénla caseta
deberan ser demolidos. Este proceso constructivo se desarrollé mas espeotéc
en el proyecto precedente al que nos ocup@agecto de duplicacion de via Torren-
te-Picassent entre los PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia)"; no obstante estias carac-
teristicas principales.

La plataforma de via sera totalmente nueva, estando constituida por 45
cm. de capa de forma, 15 cm. de subbalasto y 30 cm. de balast@bia®a en el
carril mas desfavorable.

El drenaje de la plataforma estara formado por dos drenes lateaales (I
plataforma es a dos aguas)ldel60 mm, los cuales vierten las aguas a unas cune-
taslongitudinales, que a su vez desaguan en el colector de San Ramon.

Los andenes nuevos, con una disposicion bilateral, estan situados entre
los PK. 5+579 y 5+679. Tendran un ancho de 4,00 m. cada uno, con accesos de
escalera y rampa por su lado norte y solo escalera por su lado sur.
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La instalacion de alumbrado y el mobiliario (marquesinas, bancos, pa-
peleras, carteles, monolito indicativo de estacion, etc..), serdn nuevos.

Los andenes quedaran en su interior rellenos de tierras,ieguiE00
seran huecos, procediendo a la pavimentacion de su superficientedohédosas
hidraulicas prefabricadas tipo Thoro de 40 x 40 x 8 cm.

La construccion de los nuevos andenes y la via duplicada exige la
molicion
completa del apeadero actual, lo que implica para mantener el servicio, proceder
al montaje de un andén provisional.

En el Anejo de Fases de Obra del anterior proyecto, se éspedds
pasos a dar, con el fin de tener asegurada la circulacion de drenese la ejecu-
cion de los andenes.

En cuanto a los acabados, a las instalaciones, y al mobiliavistpre
se seguira el disefio y los modelos oficiales existentes en F.G.\éngasé resu-
mir los materiales de los acabados a utilizar, como sigue:

- Pavimento de andén a base de baldosa hidraulica del tipo Thoroaw simil
de 40 x40 x 8 cm. sobre la losa de hormigén. Este pavimento se extendera
a la zona derampas y escalera de acceso al andén.

- Escaleras construidas a base de solera de hormigén y peldafeeado
fabrica de ladrillo cogido con mortero de cemento. Los peldafios se real
zaran con huella y contrahuella a base de elementos prefabritatos-
migon tipo Thoro similares al pavimento de andén.

- Bordillos de andén con voladizos y enrasados segun la cara a base de pre-
fabricados de hormigén blanco y dotados de una huella antideslizante, en
aguellos correspondientes al lado via.

- Barandillas y pasamanos de acero galvanizado formados por tubos, aca
bados con
pintura Oxiron de Titan, adecuada para el acero galvanizado.

En andenes el alumbrado estara formado por 6 columnas de aeero gal
vanizado de 4,00 m de altura, con luminaria de modelo F.G.V especiéoaeb
anejo n°13 del anterior proyecto.

El alumbrado se servira mediante un cable de alimentacion propio del
ferrocarril que sigue en paralelo a la via y proviene de la sub@st o en donde
sea posible mediante una acometida propia de la red eléctritzerdieola. El
alumbrado se conectara a la linea de potencia mediante un cuadro de distribucién.
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Las lineas del alumbrado seran todas ellas a base de cablarelele 4
X 2,5 mm.

Se creara adicionalmente una red de tierra a base de calolerdais-
lado de 25 mm2 y 2,5 mm2.

En cuanto al mobiliario se prevé el montaje de elementos de disefio
utilizados por F.G.V. en el resto de la red a saber: dos marquesiaadgor de 12
m. de longitud, tres bancos por andén bajo la marquesina y cuatro papeleras
ademas de la sefializacion.

La sefializacion seguird asimismo el disefio F.G.V. oficial.

Al realizarse la duplicacion de via sera necesario la congirug dis-
posicion de nueva catenaria en el apeadero. Se dispondran postes<@éedipuia
general y postes Z4 para los porticos.

Para salvar los andenes, en la estacion se instalaran pdgidos tipo
PR1 de 16 metros de luz. Para la colocacion de ménsulas sesistofdeeinstala-
cion de 2 silletas tipo XE.

5.6.5. Estacién de Picassent

La estacion de Picassent ya fue modificada anteriormenteandapé
a la duplicacion. A continuacion se detallan las actuaciones que se realizaron.

Se electrificé un nuevo escape y la via mango que apareddagio e
Torrent. Al construir una nueva via mango se modificé el emplazamientos
desvios del lado Torrent, lo que modifica el replanteo de los aposesapaiectri-
ficacion.

Asi pues las Juntas de Contraaguja de los nuevos desvios se sitian en

los PK siguientes:

e JCA N°2PK 35+569 (9+111 del proyecto)

e JCA N°4 PK 35+619 (9+161 del proyecto)

El seccionamiento de la estacién del lado Torrent se queda dnasu Si
cion actual.

En los perfiles 65d y 66i, cuyos postes estan situados en el P70désVass 2 vy 4,
se montan las agujas tangenciales con solape de la diagonal, @earet lado
Torrent, en el perfil 63d con contrapeso. Por el lado Picassent no hay contrapeso.

En la via mango existe un seccionamiento de regulacion de tension,
con el eje situado en el poste 63i. Al final de la via, se sitia ua g&a (57i)
donde ancla la catenaria y el sustentador.

En la estacion de Picassent se montaron 14 postes de los sigtiientes

pos:

- X2B (via general) 3

- X3B (agujas, ejes y semiejes) 6
- X3BA (contrapeso) 3

- XGa (anclaje final linea) 1

Las compensaciones se montaron con equipos conjuntos para el susten-
tador y para los hilos de contacto, situando las poleas en un plano esrtdados-
te.
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1. CONCEPTOS BASICOS DE SENALIZACION

- Permite aumentar la capacidad de transporte. Losog@ne mas trenes por
hora y mas viajeros o mercancias

- Permite aumentar la regularidad del servicio, le sgitraduce en mas puntua-
lidad.

- Permite aumentar la seguridad de los movimientdagieirculaciones. Este
es uno de los pilares fundamentales de la sefializac mayor seguridad me-
nos accidentes.

1.1. SISTEMA DE SENALIZACION

El sistema de sefalizacion se basa en:

- Mover los trenes (Sefales)
- Sabiendo donde estan (Deteccion)
- Donde van (Accionamientos)

Principalmente el movimiento de los trenes debe realizarsseguri-
dad. Existen dos principios basicos de seguridad.

1. El sistema de sefalizacion debe garantizar el establetonsieguro
de los itinerarios, la separacion adecuada entre trenes pemacelisiones y el
mando con seguridad de las autorizaciones de movimiento.

Este principio se aplica a todos los ferrocarriles y sigatadransporte
guiado con sistemas automaticos, semiautomaticos o manuales¥ idétrenar al
conductor y al puesto de control por medios visuales o electronicestdelo de
las sefales o autorizaciones de movimientos.

2. El sistema de sefalizacion debera continuar garantizando el paso
seguro de trenes en condiciones degradadas o imprevistas.

Este principio se aplica a todos los ferrocarriles y sistedearanspor-
tes guiados de sefalizacion. El sistema de sefalizacion deiapae de garantizar
el movimiento seguro en los casos en que una sola parte del dslientaen los
casos en los un suceso externo o amenaza degradara el sistema de éaiializaci

El sistema de sefializacion debe garantizar el estableansiegtiro de
los itinerarios o rutas y el movimiento seguro y eficiente ddrlges sobre esos
itinerarios.

Seguro: por movimiento seguro se entiende mantener los trenes ade-
cuadamente distanciados, parandolos o reduciendo su velocidad donde se requiera
para eliminar las amenazas de los alcances o descarrilamientos.

Eficiente: usar la minima infraestructura para proporcionandsor
capacidad de transporte.

De acuerdo con esta definicidn, las funciones principales iaarepbr
el sistema de control, mando y sefalizacion serian:

- Establecer una ruta/itinerario seguro para el paso del trenlaoldigeen la
que circula.

- Autorizar el movimiento del tren

- Mantener la ruta mientras esta haciendo el recorrido de esa ruta.

- Supervisar y o controlar al tren a mantenerse dentro de su tienit@vi-
miento autorizado.

- Cancelar/deshacer la ruta cuando el tren ha pasado.

- Informar de forma clara al maquinista que debera tener en todemmwia
capacidad de detener tren en emergencia.

1.2. OBJETIVOS DE LA SENALIZACION

- Dotar a los maquinistas de las indicaciones pertinentes sobtmévarios,
velocidad de itinerario y las condiciones en que deben de realiasnsm-
vimientos.

- Informar al personal de tierra sobre la circulacién dertses y las manio-
bras.

1.3. FAIL SAFE

Fail safe es un término utilizado habitualmente en la tecnologia de
seguridad ferroviaria. No significa que un equipo o sistema no pueda $alia
gue todos aquellos fallos que afectan a la seguridad, lleven al equigienasa
una situacion al menos tan segura como la que tenia. Siempileesgadantizar un
movimiento seguro de los trenes.

En el ferrocarril la condicion de maxima seguridad es de treadpar
por ello la respuesta de un equipo o sistema en el feitpdasde la consideracion
de la seguridad, es que el tren se pare. La sefial en rojo en ®ddmlaistracio-
nes ferroviarias se ha elegido como orden de parada. Convencionalmieatesse
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tablecido que una sefial apagada equivale a sefial en rojo. Asi dgnadii$ampa-
ra, fallo en el filamento de la sefial, lleva a una situacion segura.

1.4. PRINCIPIO BASICO

Cantén: Distancia comprendida entre dos estaciones consecutivas y
abiertas al servicio.

También distancia entre dos sefales de blodtsta. definicién es de
aplicacioén a todos los sistemas de bloqueo.

Un canton es un tramo de via férrea en el que normalmente no puede
haber mas de un tren, para asi evitar una colision entre ddegiePer tanto el
principio basico es: un cantéh un tren

La longitud de urtanton suele establecerse en funcion de las necesida-
des de explotacion, pudiendo ser de unas decenas de metros, como edelasas
ferrocarriles metropolitanos, o de kilbmetros, como ocurre enrlaadimas anti-
guas y menos usadas.

En el futuro, el nivel 3 de ETCS, debe permitir la creaciocam¢ones
movilesy hacer posible una explotacién mas intensiva.

UNCANTON = == | UNTREN

2. CLASIFICACION DE LAS SENALES

- Senfales fijas fundamentales: regulan la circulacion de trenes y maniobras.
- Senfales fijas indicadoras: complementan las 6rdenes de ksssé&inda-
mentales, o indican otras ordenes.
- Sefiales fijas de limitacion de velocidad: imponen restricciamés marcha
de los trenes por circunstancias particulares de la via o de las instalacione

- Sefales portatiles: las pueden utilizar o hacer el personalaéquienr mo-
mento o lugar.

- Sefales de los trenes: las que éstos llevan en cabeza y cola.

- Sefales acusticas: las que pueden hacer los agentes y lextnerst silba-

to.

2.1. SENALES FIJAS
2.1.1. Definicion

Son aquellas que de un modo permanente o tempstah colocadas en
determinados puntos de la via o de las estacigipesporcionan indicaciones de eje-
cucion inmediata para la regulacion de la circolaclie trenes y maniobras

2.1.2. Ubicacion

La situacion normal de las sefiales fijas es @iaatta 0 encima de la via
en el sentido de la marcha y sélo dan indicaciarles Maquinistas que circulen por
ella. Excepcionalmente cuando se instalan a lagetp se notifican por consigna de
seguridad.

2.1.3. Caracteristicas

» Fundamentale® Regulan el trafico
¢ Indicadoras> Informan

* Limitacion de la velocidaeb Regulan la velocidad

2.2. SENALES EN LOS TRENES

A continuaciéon se describen las sefiales que delogponer los trenes
durante su circulacion.

2.2.1. Alumbrado y sefiales de los trenes.

Los trenes formados por maquinas con vagonesynatmoes y maquinas
aisladas llevaran:

Por cabeza:

» Los metros tienen un alumbrado de largo alcance: une prdgectores (color blan-
co0) en la parte superior central

» Los metros y tranvias tienen un alumbrado de corto @&cdos faros (color blanco)
a media altura frontal situados en horizontal, acada lado.
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Inmovilizaciones.

» Todo tren que, por cualquier circunstancia sei@mice inmovilizado en plena via,
entre la puesta y la salida del sol, o a cualquisa tel dia en los taneles, debera man-
tener encendido el alumbrado de corto y largo ake@or cabeza y la sefializacion de
cola, salvo que exista algun tipo de averia quesage actuar de otra forma.

Condiciones que disminuyan la visibilidad.

» También sera obligatorio utilizar el alumbraddatgo alcance cuando existan con-
diciones meteorologicas o ambientales que disminsgasiblemente la visibilidad,
como en caso de niebla, lluvia intensa o cualgurarcircunstancia analoga.

2.3. SENALES FIJAS FUNDAMENTALES
2.3.1. Ubicacion

1. Sefal de Entrada: la situada a la entrada de una estacion, pbédstca

cion de vias.
2. Sefal de Salida: la situada a la salida de una estacién, pugficcacion
de vias.
Por cola: 3. Sefial Intermedia: la situada entre dos estaciones, puestagaatidn de

vias. Puede ser de bloqueo y/o indicar el aspecto de la sefial siguiente.
4. Sefial de Retroceso: la situada a continuacion de una aguja paex reat
niobras y, excepcionalmente, para dar entradas de circulaciones a contravia
5. Sefal de Contravia: la situada en trayectos de via doble a fin de establecer |
circulacioén por via contraria a la normal.

* Dos luces rojas, una a cada lado, en la parterisuplLos tranvias incluso llevan
intermitentes de color amarillo.

2.2.2. Normas de utilizacion del alumbrado y sefales

2.3.2. Informacion transmitida
Uso del alumbrado durante el dia.

» Todos los trenes deberan llevar durante el dtaretida la luz de corto alcance, lar-
go alcance reducida y la sefializacion de cola. - PARADA: detenerse sin rebasar

- PARADA DIFERIDA: Detenerse y rebasar con marcha a la vista hasta la detencidn
Uso del alumbrado durante la noche.

ante la primera aguja encontrada

« Todos los trenes que circulen entre la puestligasdel sol o a cualquier hora del - ANUNCIO DE PRECAUCION: preparase para no exceder de 30 K/h al paso por la
dia en los tuneles, deben llevar encendido el almabde corto y largo alcance por proxima aguja o sefal
cabeza y la sefalizacién de cola.

Deslumbramientos. - MOVIMIENTO AUTORIZADO: seguir o emprender la marcha a velocidad inferior a
30 Km/h hasta la siguiente sefial

 El Maquinista reducira o apagara el alumbraddéadg alcance cuando observe la
circulacion de un tren en sentido contrario.

Naiara Roman Lozano PARTE 2: SENALIZACION



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

2.3.3. Denominacion segun el emplazamiento de la sefial

1
/3

RErAVAr

1

v
!

]
[]
L]
. 1 /
De salida
|| Avanzada [ Interiores :
N De entrada i De maniobras B Intermedias
2.3.4. Viallibre

* El aspecto verde indica que la circulacion se realizara pda laormal. El aspec-
to amarillo a destellos indica que la circulacion se realizara a contravia

* Ordena al Maquinista circular a la velocidad normal o iniciandacha, si nada se
opone.

e @

2.3.5. Anuncio de precaucién

* Informa que la sefial siguiente puede presentarcemde parada.

» Ordena no exceder la velocidad de 30 Km./h. al

paso por agujas desviadas.

st

2.3.6. Anuncio de parada

» Ordena al Maquinista ponerse en condiciones i pate la sefial siguiente o punto
de estacionamiento.

* Ordena no exceder la velocidad de 30 Km./h. b jp@r agujas desviadas.

2.3.7. Parada

* Ordena al Maquinista parar ante ella sin relesar

* IMPORTANTE: En cualquier tipo de Blogueo y conditide circulacion, una sefal
en indicacion de Parada necesita una Autoriza@dReabase para poder rebasarla.
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Rebase de una sefial que ordene parada.

Se podran autorizar rebases de sefiales por une digilientes procedimientos:

» Entregando un B.O.l. al Maquinista por el Jef&gente de Circulacion que tiene a
su cargo la sefial, o bien por el de otra estacidl eual haya delegado el Puesto de
Mando.

* El PM habra acordado previamente las condicideessa autorizacion con el Jefe o
Agente de Circulacion que la tiene a su cargo.

* Un mismo BOI (Boletin de Ordenes Informativas) podrdermr la orden de rebase
de varias sefnales.

 La autorizacion de rebase anula la proteccionpgaporciona un enclavamiento o
un sistema de bloqueo automatico, por tanto, sendilmar las medidas necesarias
para garantizar la seguridad.

» Los Magquinistas, siempre realizaran el rebassefiales con “marcha a la vista” al
paso por las agujas que protegen la sefial y,aseédale entrada, en “régimen de ma-
niobras”, hasta el punto de estacionamiento.

* Por medio de la comunicacion radiotelefonica&ftelo de una sefal u otro teléfono,
entre el P.M. y el Maquinista, siempre que exisfaokbilidad de grabacion.

» Cuando se trate de autorizar rebases de seftatggrdda, ademas de los dos proce-
dimientos anteriores, se podra realizar con lal skfigprecaucion a mano”, efectuada
por el Jefe o Agente de Circulacion en lugar esjirra el Maquinista, el cual estara
atento a su presentacion cuando se encuentredietarie la sefial.

2.3.8. Rebase autorizado

« Esta situada en determinadas sefiales de entrada

» Ordena al Maquinista rebasarla en "régimen deoheas" hasta el punto de esta-
cionamiento, si nada se opone.

2.3.9. Movimiento autorizado

Autoriza al Maquinista a circular ante ella, siaae opone, en "régimen
de maniobras"hasta el punto de estacionamientsta hiberar la sefial de retroceso,
sin que en ningun caso ello suponga marchar reastdcion siguiente.

)
®
\—/
T8 |%

2.4. SENALES INDICADORAS

Indicador de direccion.

- Indica la via que tomaran los trenes o maniobras por medliectias, letras o
nameros.
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Cuando el indicador de direccion sefiala via desviada,aadldaquinista no
exceder la velocidad de 30 Km./h. al paso por aguja

Si el Indicador de Direccién sefiala via sin sdfideia el destino que debe se-
guir un tren o maniobra, ordena al Maquinista n@remder la marcha vy, si
esta en movimiento, efectuar parada inmediata. Laguistas de los trenes
detenidos por esta causa lo notificaran al Puestdahdo o al Jefe de Circu-
lacion.

Indicador de via

Esta situada en el mastil de algunas sefiales fijas a ladita a la que afecta la orden
de dichas sefales.

Indicador de Paso a Nivel.

Aspa luminosa verde, indica que el sefialamientalee a la carretera es co-
rrecto. Autoriza a seguir con velocidad normal.

Aspa luminosa verde intermitente, indica que, auntibnando correctamente
el sefialamiento a la carretera, existe la posiullide falta de seguridad en el
futuro. Ordena al Maquinista seguir con precautiasta el paso y cruzar el
mismo si las condiciones lo permiten.

Aspa luminosa roja (fija o intermitente) o apagaaddica que el sefialamiento
a la carretera no es de cierre. Ordena al Magaipatar al llegar al paso y
reanudar la marcha a "paso de hombre" cuandocialaiion de vehiculos lo
permita, efectuando el silbido de atencion.

Otras sefnales indicadoras

ASPECTO [ ORDEN ASPECTO | ORDEN
Sefial de alto a la traccidn eléctrica.- Crdena a los
BI Clocterun ! WaGuinint ciir ot "Wt i shancit: Maguinisias de |a fraccidn alécirica parar anle ella sin
- | rebaszaria. Esta sefial, da pedil, los auboriza a segquir
| s marcha, i nada so opono
| i
wituado b 100 matnos | Sefal de seccionamiento de la linea de 3
) contacto.ndica a los Maquinistas que deban pasar ﬂ,
— 1 r por et seccicnamiento con el manipuiador en cero, sin |5
. ﬂ detenerse en & 2
Amuncia & proomidad dal oe de un Apoadora en el {
e Sefial de bajada de pantdgrafos.- Ordena a kos |
] Maquinistas de la traccion alécirica bajar los |
pantbgralos 2 su paso por la misma y no subirios I
Indica # Manguinsta la prowmidad, en metres, o ki gue | * hasta pasar por [a “sefal de elevacidn”

BO ENCUETID un Apladed-Cafjadaio

| Safial do slevacitn de pantografos.- Indica a los
Milﬂum'sia!l de ka traccadn elechncs que pu-aden e

J'-l'u.l\:-'.. A A prow '.m'|.'|-_| & hos melron qua indica e i nnﬂ:u,qr:ll‘osn su pass par olla

carioldn, de un P N sfomatiesdo
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2.5. SENALES DE LIMITACION

®
®

Anuncio de Velocidad Limitada

» Ordena al Maquinista ponerse en condiciones de
exceder la velocidad en Km./h. que se indica eni&a
ma, desde la sefial de velocidad limitada.

TEMPORAL |[PERMANENTE!

Velocidad Limitada

* Ordena al Magquinista no exceder la velocidad
Km./h. que se indica en la misma, desde esta baftd
la sefial de fin de velocidad limitada.

®
—®

TEMPORAL |[PERMANENTE]

—

Fin de Velocidad Limitada

[]

» Ordena al Maquinista reanudar la marcha nornial
nada se opone, cuando el dltimo vehiculo de suldre
haya rebasado.

Piquete de entrevias TEMPORAL [PERMANENTE

* Instalado entre dos vias que convergen, indistalgué punto es compatible la cir-
culaciéon por ambas vias.

* El Maquinista efectuara parada ante el piquetalitasde la via de estacionamiento
sin rebasarlo.

3. DELIMITACION DE LOS CANTONES FERROVIARIOS

Para realizar la delimitacion de los cantones ferroviariosl enuevo
proyecto de duplicacidon de via se ha realizado la malla ferroviaria dertearan el
tramo de proyecto, Torrent - Picassent.

Para ello debemos conocer las distancias entre las esta@shesmo
el tiempo empleado por el tren en realizar cada tramo.

ESTACIONES PK F.G.V PK PROYECTO
‘Torrent  28+439 1+000

Col-legi El Vedat 31+189 3+762

Realon 33+169 5+742

San Ramén 34+169 6+742

Picassent 36+559 9+132

Torrent - Col:-legi El Vedat 2,75

Col-legi El Vedat - Realén 1,98

Realdn - San Ramén 1

San Ramon - Picassent 2,39

En lo que respecta al tiempo que se tarda en recorredesttaxias, lo
podemos conocer a través de la pagina web de metrovalencia
(www.metrovalencia.es) donde en el apartado de horarios selecciolzaparyada
de origen y la de destino y calculamos; de esta manera realegstadoonsulta las
veces necesarias para cada uno de los subtramos se obtiene émdipamiimada
del trayecto.

Naiara Roman Lozano

PARTE 2: SENALIZACION



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

De Torrent a Col-legi El Vedat

Origen => Destinacio Data Rang horari . . e ) i
Trenes con destino: Picassent, L'Alcudia, Villanueva de Castellon
Torrent W Col-legi El Vedat v | 012018 de 00:00 a 2359 m

Hora de salida
Dacles de la consulta

+ Estacion de Origen: Torrent

+ Estacion de Destino: Col-legi El Vedat

+ Franja horaria: de 00:00 a 23.59 o7 0723 - - - - - - -
+ Dia: 01/02018

08 a8:032 08:43 - —_ — — — —
+ Duracion aproximada del travecto: 3 minutos aprox.
+ Para efectuar este trayecto es necesario un bilete de las zonas: B oe 0s22 - - - - — - —
10 10:03 10:43 - — — - — —
Los resultados obtenidos son los siguientes: 1 11:23 - - - - - - -
z i 12 12:03 12:43 - —_ — - — —
ESTACIONES DURACION TRAYECTO (Min)
13 13:23 .- —_ —_ - — — —
Torrent - Col-legi El Vedat 3 - eon e 3 B 3 3 B B
Col-legi El Vedat - Realdn 2 15 15:23 — — — — — — —
Realdn - San Ramén 2 ¢ 1602 162 - - - - - -
17 17:23 .- —_ —_ - — — —
San Ramon - Picassent 4
18 18:03 18:43 - — — - — —
19 19:23 .- —_ —_ - — — —
Podemos observar que la duracion total del tramo que nos ocupa To- =0 2002 202 - - - - - -
rrent - Picassent es de 11 minutos aproximadamente . En ladadualfrecuencia 21 21:23 — - - - - - -

de paso es de 40 minutos; con la duplicacién de via esta frecuemaia seducir
sustancialmente, pasando a una frecuencia de 15 min.

Dada esta frecuencia de proyecto que se quiere conseguir, tendremos
trenes/hora en cada uno de los sentidos, es decir 8 trenes a |la Bbteamo To-
rrent - Picassent.

Con todos estos datos podemos realizar la malla grafica feraoviar
Esta viene recogida en los planos y en ella se muestra que dado apradion
total del trayecto que nos ocupa es de 11 minutos aproximadamentescyéncia
de paso de proyecto del tramo es de 15 minutos, cuando vuelva a s&lir de k&
estacion de Torrent hacia Picassent, el anterior a éstebya llegado; por tanto
seria suficiente con que el tramo de estudio supusiera un Unico cantfug §o se
produciria solapamiento de trenes en el mismo.
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4. ENCLAVAMIENTO Y BLOQUEO
4.1. ENCLAVAMIENTO

Sistema légico de seguridad de una estacion, en respuesta dedferma a
tomatica a las ordenes efectuadas en el cuadro de mandooyniabaciones de
los equipos de campo, ordenando la apertura o el cierre de cualquientel@so-
ciado al mismo.

Es un dispositivo mecanico, electrénico o de otro tipo destinado a sub-
ordinar el accionamiento de los aparatos de via y sefiales conteldsbgarantizar
la seguridad de la circulacion.

Elementos de un enclavamiento: Sefales luminosas, circuitos ,de via
agujas y pasos a nivel relacionados con el enclavamiento.

4.1.1. Principios de funcionamiento de un enclavamiento

El funcionamiento de los enclavamientos se establecio erabaite-
rios necesarios para garantizar la seguridad de las circuladethes trenes por las
rutas que se pudieran establecer en la zona a controlar. Estascidefinen la
relacion de dependencia que debe existir entre los aparatos déasiaegfiales y
estan definidos en los siguientes principios generales:

- No se podra efectuar la apertura de una sefial para autorizar uniemow;
antes de haber puesto todos los aparatos de la ruta en la posicispororre
diente.

- No se podra cambiar la posicion de ningun aparato relacionado con una ru-
ta, estando abierta la sefal que autoriza la misma.

- No se podra realizar la apertura de la sefial para autorizapvimiento in-
compatible con otro ya autorizado.

Estos principios son validos para cualquier tipo de enclavamiento.

4.1.2. Tipos de enclavamientos

- Mecéanico > Se basa en la cerradura Bourné. Tiene un mantenimiento
complicado y es poco seguro.

- Eléctrico. Cableado libre> Se trata de un conjunto de relés y circuitos
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conectados unos a otros. Como ventajas tiene el bajo coste y éb espac
ducido que ocupa. Por el contrario, supone un montaje y mantenimiento
complicado, y presenta dificil adaptacion a los cambios de via.

- Moddulos geograficos > En este tipo de enclavamiento cada elemento de
campo tiene su reproduccion en cabina. Como ventajas presenta que al ser
modulos intercambiables, el mantenimiento correctivo es sencilloo @em
convenientes la dificil adaptacion a cambios de via, el gran esgaei
ocupa y su coste elevado.

- Moddulos electronicos> Complejo sistema de seguridad basado en
un software y/ o hardware sofisticado. Tiene las ventajas dexfigtacion
a modificaciones de via, reduccion de espacio y coste medio-bajemSi
bargo, su mantenimiento requiere de mano de obra especializada.

4.1.3. Realizacion de itinerarios
El establecimiento de un itinerario comportard las siguientes acciones:

- Eleccion.

- Formacion del itinerario.

- Bloqueo de itinerarios incompatibles.

- Verificar establecimiento de la ruta .

- Controlar la inmutabilidad del itinerario.
Para la finalizacion del itinerario se debera:

- Cerrar las sefiales tras el paso del tren.
- Liberar el itinerario, anulandolo para préximos movimientos.

4.1.4. Accionamiento de las sefales

El accionamiento de las sefales puede realizarse de maaetealm
(apenas ya se utiliza) y de forma automatica. La formaadereniento automati-
ca se realiza por el paso de los trenes, que es el caushateidnamiento de las
sefales y disposicion de las agujas.

Se compone de relés y circuitos de via.

Los circuitos de via son equipos que sirven para detectar la peedenci
un tren en una seccion de via. Su funcionamiento se basa encetlenvia sefal
de corriente por los dos carriles que forman parte de la seccion de la via erela que s
quiere detectar la presencia del tren.
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La sefial de corriente se inyecta en la via (generadprinaipio de la
seccion y se recoge al final de la misma en un relé (recepterpermanece exci-
tado siempre que no haya tren. Los ejes del tren cortocircuisafidd, relé, al no
recibir la sefial, se cae (desexcita) indicando la presenctaedeén esa seccion.
Este principio de funcionamiento es el utilizado por todos los tiposrcigtaide
via.
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4.1.5. Sefales

Las Sefales en los enclavamientos estan relacionadas carcuidss
de via, con la posicion de las agujas y con los Pasos a Nived einetavado. Para
gue el enclavamiento autorice un movimiento es preciso:

» Se encuentren libres los circuitos de via que figuren en su itinerario.
* Los espadines estén perfectamente acoplados.

* Los Pasos a Nivel den comprobacion de cierre, si el paso nivelegatanclava-
do.

4.2. BLOQUEO

Bloqueo es el término empleado para designar al sistema deaefali
cion, equipos, elementos y procedimientos, que permiten el movimiefas tie-
nes de forma segura entre dos puntos de la linea, manteniendo alardistascia
de seguridad, distancia de frenado entre los mismo, para evitar una posible colision.

4.2.1. Objetivos del bloqueo

El objetivo fundamental del bloqueo es la seguridad.

Otros objetivos son:
11

- Regularidad en la circulacién

- Aumento de la velocidad media
- Incremento de la capacidad

- Economia

4.2.2. Diferencias entre bloqueo y enclavamiento

A la hora de cumplir los objetivos del sistema de sefializacion esm
el de proteger el movimiento de los trenes y regular el mismaaroostcon dife-
rencias entre bloqueo y enclavamiento.

- Disefio de la linea El bloqueo
- Disefio de las estacion€s Los enclavamientos
- La capacidad de transporte como objetivo

Enclavamientos Bloqueos

Enclavamientos *Proteccion lateral (cruces)

sEstaciones

s Proteccion frontal (alcances)
Blogqueos == > J
eEn linea

4.2.3. Tipos de bloqueo

- Telefonico> Es el resultado de la comunicacion entre los Jefes de Estacio-
nes contiguas, mediante unos mensajes, sometidos a formulas fijas,-denomi
nados telefonemas, cursados telefonicamente.
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- Eléctrico > Es el resultado de la comunicacion entre los Jefes de Estacio-
nes contiguas, mediante unas instalaciones eléctricas accionadd®gor
Existen dos variedades de boqueo eléctrico, el bloqueo Eléctricidiér
y Concesion de Via y el bloqueo Eléctrico de Toma de Via.

- Automatico > En este tipo de bloqueo el canton editdancia de via pro-
tegida por sefales fijas fundamentales, cuya indicacion al msiquise
hace de forma automatica al paso de las circulaciones, meldiardiecui-
tos de via y las sefales asociadas a este. Encontramos dasi@pis en
via Unica (B.A.U) y en via doble (B.A.D).

Los blogueos automaticos tienen como ventajas la seguridad ante rotura
del carril y presencia de elementos metalicos y la magpacdad de las
circulaciones. Y como inconvenientes el coste elevado, el seccantarnyi
aislamiento de la via y las complicaciones constructivas.

Debido a las condiciones del proyecto de estudio, nos centraremos en expli
car el bloqueo automatico en via doble (B.A.D)

Este tipo de bloqueo es una evaluacion del bloqueo automatico en &a unic
en el que por necesidades de trafico al requerir la linea mayacidad de
transporte, se ha instalado una segunda via doble.

La sefales se colocan a la distancia que requiera la capquielad especi-
fique para la linea y nunca menor que la distancia de frenado teEgueai
situacion normal es instalar una sefalizacién de tres o cisectas, de-
pendiendo de la velocidad maxima de circulacion y de la histoririet
carril.

Cada via es dedicada en una direccion y la sefiales funcionanrearréig
sucesion automatica al paso del tren. El tren las cierrgpassuabriéndose
en funcion de los cantones que deja libres.

5. INSTALACIONES ACTUALES Y MODIFICACIONES A
REALIZAR

5.1. TORRENT

La estacidon de Torrent cuenta coneanclavamiento eléctricode ca-
bleado libre de ELECTRANS. El mando de las instalaciones de seguridadze real
desde el Cuadro de Mando Local instalado en la estacion.

El enclavamiento controla las sefales, circuitos de via gratiientos
eléctricos de agujas de la estacion.
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Para ladetecciéon del tren entre las sefiales de entrada de la estacion,
se encuentran instaladoscuitos de viade 50 Hz. En los trayectos no existen cir-
cuitos de via.

Entre Torrent y Picassent existeBloqueo Automatico.

En lo que se refiere al cableado, la estacion cuenta con un @ablead
primario (entre cabina y armarios) y un cableado secundario rftirias a obje-
tos). Para las sefales y accionamientos eléctricos se emm@gueras de 20 hilos
de 1 mmz2 de secciébn como cableado principal. Como secundarios sereagdlea
bles de 4 x 1,5 mmz2 con neutro comun.

Para la recepcion de los circuitos de via se emplean cablesedeyp
para la transmision se utiliza un cable de 2 x 6 mmz2. En ambos lsscables
secundarios son de 4 x 1,5 mmz2. Los teléfonos de la sefial de entratecarc
con cables de cuadretes.

Los cables se encuentran instalados en los postes de catenaria.

La estacion dispone de 9 motores de aguja y un paso a nivel que se
manda desde el enclavamiento.

Todas las sefiales de entrada y salida de la estacion disponesisie un
tema de Proteccibn Automética de Trenes (A.T.P.) que ha sidalanhstpor
ELECTRANS y SIEMENS (sistema ZSI-27).

La estacion se encuentra telemandada desde el Puesto de Marado de V
lencia Sud.

En cuanto a lasomunicaciones la estacion dispone de una centralita
de explotacién con los servicio de telefonia selectiva, escalordmlagfializacion.
En sefales de entrada hay instalados teléfonos de intemperie. Todos |ossséevic
comunicaciones emplean como soporte fisico un cable de 10 cuadretestigue e
tendido en los postes de catenaria.

También existe un sistema de transmision digital de 2 Mbit/e ¥fatr
lencia Sud y Picassent a través del cable de cuadretessiesa stalé un arma-
rio de 19” en los cuartos técnicos de las estaciones. En el @arseadlojan los
equipos terminales de linea, bifurcadores digitales y tarjetas de iatddaanal.

El suministro de energiade los equipos de sefializacién se efectia a
través de un centro de transformacion de 2.200 / 220 V, instalado eaxmsiga-
des del enclavamiento. En la subestacion de Torrent hay instaladmshonmador
de sefiales de trafico que se conecta a una linea de 2.200 Vrpieeli¢ado Va-
lencia Sud.
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Los equipos de sefializacion se encuentran alojados en un espacio del
edificio de viajeros. En ella hay instalados un total de 5 bastideresés y 1 bas-
tidor para la remota del telemando.

5.2. REALON

La estacion de Real6n ya fue modificada por FGV pensando en favore-
cer la futura duplicacion de via. Cuenta corennlavamiento de tipo electronico.
Este enclavamiento se relaciona con el electrénico de Picasseerdndo el de Re-
alébn como un enclavamiento auxiliar del instalado en Picassent.

Como hemos visto anteriormente, y estudiada la capacidad deldeam
via duplicada mediante malla ferroviaria, podemos decir que realseridesufi-
ciente con un enclavamiento en la estacion de Torrent y otro enR&aksent,
relacionado con el bloqueo electronico, sin embargmclasion de un enclava-
miento en Realdnse realiza para que al dividir el tramo en dos cantones de blo-
gueo, se favorezca la seguridad en cassnuErgencia o situaciones degradadas

Este enclavamiento se debera relacionar con el equipo de bloqueo electrénico.

Actualmente estan operativos los bloqueos Automaticos en Via Unica
entre las estaciones de Torrent —Realén — Picassent, por tadgbesa sustituir
los equipos necesarios para pasar dlogueo electronico para via dobleque-
dando asi dividido el tramo en dos en la estacion de Realon. La semsde las
sefales de bloqueo se realizara a través del cable de esaskistente. No exis-
tiran sefales intermedias en el trayecto.

Entre sefales de entrada de la estacion de Realon saamstataiitos
de via de audiofrecuencia sin juntas

Para la deteccion del tren en los trayectos se empleardeseautsa-
dores de ejegjue se instalaran a la altura de las sefiales de entradas pedaies
se conectaran con el equipo de bloqueo electrénico que se instalara en cabina.

Los contadores de ejes son equipos cuyo funcionamiento se basa en
detectar, contar, los ejes de los trenes que han entrado en uda decda deter-
minada y los ejes que salen. Si la cuenta no es igual al cere da®@r que existe
material en esa seccion. Esta forma de detectar es camplde diferente a la
forma de deteccién que tienen los circuitos de via. Los contadorgssdeoede-

ser tan grande como se quiera. Esto supone un ahorra importanteosteale la
instalacion

Las nuevasefalesen la estacion de Realdn, de acuerdo con el Regla-
mento de F.G.V. son:

Sefal de salida. Se incluiran 4 sefales de salida de 2 asfrejios
verde) en los estacionamientos de la estacion. Estas sefales estar&ndeéotada-
lera y mastil de 2,5 m. de altura.

Sefial de entrada. Se colocaran 2 sefiales de entrada a 150deédéros
aguja que protegen. Sera de 3 aspectos (ambar, rojo y verde) y cootaemtale-
ra y mastil de 3,5 metros de altura.

Sefial de avanzada. Se instalaran 2 sefiales de avanzada ard®@enet
la sefial de entrada. Ser& de 2 aspectos (ambar y verdgjuglajue las sefiales de
entrada, contaran con escalera y mastil de 3,5 metros de altura.

Respecto a logparatos de via el proyecto contempla la modificacién
de los desvios actuales en la estacién de Real6n, pasando ahorarérsmmere
escapes. Esto también ocurre en el punto inicial de la duplicacidrely desvio
justo antes de la entrada en la estacion de Picassent.

ESCAPE O DIAGONAL: constituida por dos desvios senci-
llos, colocados sobre vias contiguas en sentido opuesto y de tal formes yi@ss
desviadas se encuentran en prolongacion una de otra

e

penden de las condiciones de la via, por tanto la seccion de deteccion del tren puede
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Respecto abistema de proteccién automatica de trenes (ATPEI
proyecto preveé la inclusién de las balizas del nuevo sistemetie€on Automa-
tica de Trenes en las sefiales de entrada y salida dadeegsiel Realdn, en la via
duplicada.

El sistema sera el mismo que el actualmente instaladoreent y Pi-
cassent. En las sefales de salida se instalaran una haligatra transparente a
pie de sefial. En las sefiales de entrada se instalaran dos grbpbizage uno a pie
de sefal y otro que se sitia a 300 metros de la sefal.

En cuanto a las comunicaciones, se contempla la instalacion del equi-
pamiento del sistema de transmision digital en la estacion dénRéste sistema
dara continuidad al que sera implantado por FGV en el resto deda En concre-
to se instalara el siguiente equipamiento:

. 2 equipos terminales de linea.

. 1 bifurcador digital.

. 1 Tarjeta de interface para canales de frecuencia vocal.

. 1 Tarjeta de interface para canales de datos.

. 1 Tarjeta de interface para canales de 7 KHz.

. 1 Tarjeta de interface para canales de telefonia lado abonado.
. 1 Tarjeta de generador de llamada.

Todos los equipos mencionados se instalaran en un armario de 19” que
se situara en la caseta de Realon.

En Realdn habra una red cibles para sefialesagujas y otros equipos
de via y otra red distinta para los circuitos de via.

Se distinguirdn entre cables primarios y secundarios. Los qabies
rios se tenderan a lo largo del trayectode duplicacion entreiasnyacajas de ter-
minales. Los cables secundarios iran desde los armarios ydedj@sninales hasta
los equipos de via.

Para los cables primarios de las sefales y agujas seaeanpteiadretes
de 1,3 mm de @, agrupados en cables del tipo EAPSP de 1, 3, 5, 7 y 10 cuadretes.

Los cables primarios de la recepcidén de los circuitos de véa sk
tipo multiconductor y tendran una secciéon de 1,5 mmz2. Se agruparan en chbles de
tipo EAPSP de 12 conductores, segun se indica en los planos. Paretdaaion
de los circuitos de via se empleara un cable de 2 x 16 mmz2. Los sabilendarios
seran todos 1 x 10 mm?

El nimero de conductores para cada cable primario de sefales,yaguja
circuitos de via se ha calculado teniendo en cuenta los hilos nesqsma cada
equipo. Para los cables en canalizacidon se ha previsto un 10 % e repara los
cables en zanja se ha previsto un 20 % de reserva.

5.3. PICASSENT

El enclavamiento de Picassent fue modificado para incluir las siguientes
funcionalidades:

- Comunicacién con el nuevo enclavamiento de Realén.
- Inclusién de la nueva aguja y circuitos de via de la cabecera del lado Torrent.

Para el nuevo proyecto, sera necesario modificar el enclavenpara
relacionar éste con el nuevo bloqueo automatico para via doble que se requiere.

La modificacion del enclavamiento debera ser realizada ponpaesa
suministradora de dicho enclavamiento, empleando para ello equiposrialesite
idénticos a los actuales.

En cuanto al mando de las estaciones, en el Gabinete de Circulacion
Picassent, se encuentra instalado un monitor para el mando dddimses de
Picassent y Realdn. En el Realdn no se incluird cuadro de mando local.

Se instalaran 2 sefiales de salida en la via duplicada del lado de Torrent.

5.4. PASOS A NIVEL

Los pasos a nivel existentes son:

P.N. P.K.

Caracteristicas can
no

Camino o Calle Tipo
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P.N. P.K. Camino o Calle Tipo Caracteristicas cami-
no

T-2 1+015 | Virgen del Olivar Urbano Asfaltado
T-8 4+309 | C°de Picanya Rustico|  Asfaltado
AC-1 5+090 | C°de Realon a Albal Rustico  Asfaltado
AC-2 5+805 | C°de Torrent a Picassent Rustico  Asfalt
PC-1 6+717 | C°San Ramon Barrio Rastico  Asfaltado PASO A NIVEL

En el Realon ,se incluird en el enclavamiento el paso a nive] ye&C indicador _
que se encuentra entre las sefiales de entrada de la estacdelldse tendera un uminoso Ny ;;:zadnzrés

cable desde el enclavamiento hasta el armario del paso aTmdek los equipos
actuales se aprovecharan, Unicamente se adaptara el armawamdiz a la nueva

situacion. luz intermitente luz de la barrera

panel de
numero de vias

Los pasos a nivel T-2y T-8

Los pasos a nivel AC1 y PC1 seguiran como pasos de plena via. Los
avisos de cierre de los P.N. se podran hacer bien mediante pedaeswetiante
la actuacién del enclavamiento. Se ha previsto el tendido de cabtks eleencla-
vamiento hasta los pasos para los avisos y para recoger la coonmatel estado d:f;;:'r’g‘;
de los mismos y, de esta forma, poder representarlos en el C.T.C.

barrera

soporte de
la barrera

Las instalaciones a incluir en los pasos a nivel seran las siguientes:

- Sefial indicadora de paso a nivel.

- Semibarreras automaticas.

A e i F Y 2 A
- Sefal de proximidad de paso a nivel: anuncia la proximidad, a los ma&os-
dica el cartelon, de un paso a nivel automatizado.

- Luz intermitente.
Los triangulos rojos son los pedales de proximidad direccionales. Estan

situados a una distancia tal que, a la maxima velocidad de da dineen tarde, al
menos, 45 segundos en llegar al P.N.

A unos 1500 metros del P.N. se encuentra la SFPN con su baliza ASFA.
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El triangulo azul es un pedal que sirve para contar los ejesedeBEn Para los apeaderos de Col-legi El Vedat y San Ramén las sefiales a incluir
caso de que la cuenta no sea igual a la de los pedales deigaoxiet P.N. no se .
abrir4. Suele estar situado junto al entarimado del paso. 5.6. OTRAS SENALES

Postes kilométricos y hectométricos

La zona verde de la via es el llamado circuito "isla" deeelr0 y 200

metros de longitud. Estan situados a lo largo de la linea e indican la situacion kilométrica y hectomé

ca.
La secuencia normal del paso de un tren es la siguiente. Enecgse d

uno de los pasos no sea correcto, el P.N. no se abrira.

« El tren pisa el pedal de proximidad (triangulo rojo).
« Se activan las sefales de carretera y las barreras bajan.
« La SFPN da la indicacién de Paso a Nivel Protegido (Ver RGC).

« El tren ocupa el circuito "isla".

« Eltren pisa el pedal del paso (triangulo azul). Km. 7
« Eltren libera el circuito "isla".

« Las barreras se levantan y las sefales de carretera se apagan.

+ La SFPN da la indicacion de Paso a Nivel Desprotegido. Hm. 4

5.5. RESTO DE APEADEROS

Al tratarse de apeaderos, y como ya hemos explicado anterierment
es necesario disponer de sefales de entrada y de salida eyadijos,estos tienen
dependencia en plena via.

Sin embargo se debe ubicar el siguiente cartelén en un poste alstenttada del Silbido de atencion

tren en el apeadero. Esta anuncia la proximidad del eje de un @peads? cual se
debe realizar parada facultativa. Esta situado a 100 metros slelomiPara los
apeaderos de Col-legi El Vedat y San Ramoén las sefiales a incluir

Ordena al maquinista dar el “silbido de atencién”

5.7. OTRAS CONSIDERACIONES

5.7.1. Obra civil

En los alrededores de las sefales, zonas de agujas, principiatey f
de circuitos de via, etc. se instalaran los correspondientesiagmacajas de ter-
minales, tal como se indica en los Planos. En dichas cajasayi@srse instalaran
las conexiones de derivaciéon correspondientes.

Entre sefiales de entrada se creara una raamadizacion por el lado
izquierdo de la via duplicada (sentido Picassent).

Las canalizaciones se realizaran con tubos de PVC de 110 mid@- de
metro intercalandose cada 48 metros como maximo camaras deordgistons-
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truccion de las zanjas y canalizaciones se atendré a lo dispndattNorma sobre
el tendido subterrdneo de Cables" de RENFE.

5.7.2. Edificacién

En la estacion de Real6n se encuentra instalada una case@sdta,
de aproximadamente 24 m2, se dimensiond para que se pudieran inaguitos
pos de sefalizacion y comunicaciones. En esta caseta se deberatosequipos
e instalaciones necesarias para la duplicacion de via en nisenstalaciones de
seguridad. La caseta tiene acceso directo desde el andén. En etdomal tam-
bién se contempla la construccion de la canalizacion hormigonada que enlace con la
gue se construird a lo largo de la estacion, por el lado de la via duplicada.

5.7.3. Suministro de energia

En el Realdn se realizarad la ampliacion y modificacion del pdeto
acometida local para garantizar el suministro de energia de hssreguipos de la
via duplicada. En la caseta existe un cuadro de baja tension que aiéredos
los servicios de la estacion.

En la ampliacién y modificacion de la acometida se incluygesion
de permisos y, en su caso, la realizacion del proyecto de la modificacion.

5.7.4. Situaciones provisionales

En la estacion de Realdn se debera prever el bloqueo de lascagujas
conforman los escapes, para que mientas se realizan las olohaglidacion, los
trenes no puedan acceder al tramo de via ya duplicado en la estacion.

5.7.5. Desmontajes

El proyecto contempla el desmontaje y el traslado al aimgeé FGV
designe de todos los equipos y materiales que queden fuera de servicio.

Cabe destacar el desmontaje y posterior reposicion de lagséifidicadoras de
paso a nivel dotado de semibarreras automaticas, ya que estagisntran en el
lado donde ira la via duplicada (circulacion en via Unica desde éhtas$orrent);
asi como de las semibarreras automaticas.
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5.7.6. Documentacién y formacion

En este proyecto se incluye la documentacion técnica correspiendie
la confeccion de planos, informacion técnica y normas de manteninpigradas
instalaciones de sefializacion y comunicaciones.

Antes de la recepcion provisional de la obra, el adjudicatario debera
entregar al Director de la misma seis colecciones ddddacdocumentacion, una
de ellas se dejara en la cabina del enclavamiento. Adesndsiéh proporcionara
un copia en poliéster.

Asi mismo, se ha contemplado la realizacion de cursillos de-adie
tramiento para el mantenimiento de las nuevas instalaciones.
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SE HA RESTADO 0,177 Kg/mm2 DE COEFICIENTE DE TRABAJO DEBIDO AL ESFUERZO NORMAL
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SECCION Iﬁ|.lﬂ.|ul del poste prod.por del poste disp.con
TIPO m yb x y wmmo el viento 120Km/h 14Kg.mm2—120Km /h
| E— Wxx | Wyy 9 perpend. | paralel perpend. | paralel
mm cm? cm® | omd m a la vial | a la viall a la vial |[a la viall
X28 120/55/7 7 2x17=34 664 121.4 0.428 268 273 483 8900 6069 64.531.100 1
x38 140/60/7 7 2x20.4=40.8 | 786 173 0.425 309 319 498 10540 8649 64.531.150 2
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| \_—de 50 x 7 Sold. , . ﬁ PESO | ol viento 120Km/h 14Kg.mm2—120Km/h :
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mm mm cm2 a la vial | a la viall a_la vial
Z3alar | 180/70/8 7 28x2=56 1340 | 300 5036 506 - - - - 64.141.040 E
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TIPO ﬁ ﬂmlx.lud PESO —50x7_SOLDADA Y_W o—
| — Wxx | Wyy Kg —
mm cm2 cm® | em® m
71 140/60/7 7 2x20,4=40,8 | 887 172,8 0.465 391 64.141.03 1 SE HA RESTADO 0,50 Kg/mm2 DE COEFICIENTE DE TRABAJO DEBIDO AL ESFUERZO NORMAL
- Momento en la base Momento en la base
22 | 160/65/7,6 7 2x24=48 | 1040 | 232 0.463 445 64.141.03 2 ,E 7 peso | 99! poste prod.por del poste disp.con
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L perpend. | paralela perpend. | paralela
24 | 200/75/85 8 2x32,2=644 | 1370 | 382 0.460 580 64.141.03 4 mm om2 | a la vial | a la viall o la_vial | a la vial
25 220/80/9 9 2x37,4=748 | 1580 | 490 0.457 660 64.141.03 5 Z3alar | 180/70/8 7 28x2=56 7 532 - - - - 64.141.041
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CABLE DE 1583mm Cu.

HILO DE CONTACTO

DE 107 mrA o:_

NUM CANTD. DESIGNACION MATERIAL
1 1 PENDOLA CORTA Cu
2 1 GRIFA DE HILO DE CONTACTO Cu
3 1 PIEZA DE CIERRE Cu
4 1 CABALLETE AISLANTE RESINA—ACETATICA

UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DB
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS.

AUTOR DEL PROYECTO :

NAIARA ROMAN LOZANO

GRAFICAS:|

TITULO DEL PROYECTO:
TRAMO: TORRENT-PICASSENT
PROYECTO DE ELECTRIFICAION Y
SENALIZACION DE VA

FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
CATENARIA 10

SEPTIEMBRE - 2018 PENDOLAS L g 2

= de =

CONJUNTO DE PENDOLA CORTA




NUM | CANTD. DESIGNACION MATERIAL OBSERVACIONES CABLE DE 153mn? Cu.
1 1 PLACA DE PRESION LARGA cu
2 1 DE 8mm, EXTRAFLEXIBLE cu 27 HILOS, 7CORDONES DE 0.25mm
CABLE DE SUSPENSION
3 1 PLACA DE PRESION LARGA Cu. Ni. 25

HILO DE CONTACTO
DE 107 mm2 Cu.

GVT
CONJUNTO
G3T

- CONJUNTO I

CONJUNTO DE PENDOLA
S/E
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PORTICO DE 18 A 20 m PORTICO DE 20 A 22 m PORTICO DE 22 A 24 m PORTICO DE 24 A 26 m PORTICO DE 26 A 28 m
POSTES Z5BIS Y Z6 POSTES Z5BIS Y Z6 POSTES ZSBIS Y 6 POSTES Z5BIS Y 6 POSTES Z5BIS Y 6
ooy e ez AN e
2lel & 1 08 I 8 1o plelal s | s 1 s 1y alel ol s 1 & I & 1p
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PORTICO DE 28 A 30 m
POSTES Z5BIS Y Z6

PORTICO DE 30 A 32 m
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PORTICO DE 32 A 34 m
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PLANTA

SECCION X-X

ESCALA 1:20
CELOSIA DE L 45:5 TRAMO INTERMEDIO DE 8 mts.
SOLDADOS A LOS MONTANTES Ch 80x8
> -
o |
B
PLANTA
ESCALA 1:20

TRAMO INTERMEDIO DE 4 mts.

CELOSIA DE L 45x5

SOLDADOS

A LOS MONTANTES

N\

1000-

1000

PLANTA

ESCALA 1:20

TRAMO INTERMEDIO DE 2 mts.

1000- 1000-

CELOSIA DE L 45x5

T SOLDADOS A LOS MONTANTES

A

JUNTA

DETALLE A

ESCALA 1:3
DE EMPALME DE TRAMOS

PR-1,PR-2 Y PR-3

S0 50 50

45 45 50 50 50

DETALLE B

ESCALA 1:2

TRAMO F
ALZADO

ESCALA 1:10

PARA PR-4,344
6 TORNILLOS M-20

ACHAFLANAR EL ANGULAR

EN ESTA LONGITUD

ENESTA LONGWD

Ch de 80x8 2

P’
9
3
)
o
ANGULARES DE UN PERFIL IGUAL
A LOS DE LA VIGA CORRESPONDIENTE wml_ _u_u_n_ 45
31313
—200—
PLANTA
ESCALA 1:10 TORNILLOS $20
= =T Il
4
©
Q
H &
)
o

ENTRE INTERIORES

TRAMO E 2 1mts.
ESCALA {:
45 50
I J il J. I A I I J il J. J. I
Tt t PRl it s a
o 0
2 ,.@+ys+ 2
DE ANGULARES u v o
[+ + + T

(PARA L60X5)
(PARA L70x7)

ACHAFLANAR EL CANTO
DEL ANGULAR EN LA
LONGITUD DEL CUBREJUNTAS

CUBREJUNTAS DE UN PERFIL
SUPERIOR AL DEL MONTANTE

795

ESTA COTA SERA 5mm MAYOR QUE LA INDICADA
CON a Y b DE LA VIGA CORRESPONDIENTE

TRAMO E /A 1mts.

TALADROS DE 22¢ PARA
TORMILLOS DE M-20

ANGULARES DE UN PERFIL SUPERIOR AL DEL MONTANTE
DE LA VIGA CORRESPONDIENTE

COTAS
9
ommqn»wmmu A ENTRE INTERIORES 3 TIPO DE VIGA | MONTANTES | DIAGONALES ¢
DE ANGULARES
JUNTA DE EMPALME DE TRAMOS PR—4 - PR-1 LEOxB0x5 L45x45x5 500 | 500
10 NS  + L+ PR-2 L70x70x7 L45x45x5 700 | 700
45 | S0 | S0 | SO | SO 50 | 45 45 50 | 150 S0_| 45, T T T T T
PR-3 L70x70x7 L45x45x5 700 | 800
T T _ _ _ _ s |kdd x
\ : : i | i | | — PR-4 L70x70x7 L45x45x5 | 700 |1000
I i R o e o A i
f |
A AR T ENCINTO 12 TORNILLOS M-20 \
LONGITUD DEL CUBREJUNTAS CUBREJUNTAS DE UN PERFIL
SUPERIOR AL DEL MONTANTE
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£ -100 IA

(C-140 )

A

# 8mm.
# 10mm.
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! + 80x5 3
| 3
3
&
@
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=
<
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( C-100 )
(( C-120 )

PLETINA 80x8 %
(SOLO EN TIPO 2 o 3) Fa

weawered

80x5 ~

PLETINA 80x8

PLETINA 80x5

NOTA:

1. LOS PERFILES ENTRE ( ) CORRESPONDEN
AL SOPORTE TIPO 2 Y ({ )) TIPO 3

+ 0.4m.

L = Heg

650
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| J-1
i 3
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m 19
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DB

CAMINOS, CANALES Y PUERTOS.

AUTOR DEL PROYECTO :
NAIARA ROMAN LOZANO

GIRO

ANGULO DE GIRO NORMAL 45

ANGULO DE GIRO MAXIMO 50

APERTURA

ENTRE CONTACTO FWO Y MOVIL 160mm., CON GIRO DE 45

SEPARACION DE LOS CUERNOS CUANDO LOS CONTACTOS ESTAN SEPARADOS 70 mm

CONDUCTORES
DE COBRE ELECTROLITICO NIQUELADO SUPERFICIALMENTE.

CUERNOS DE ARQUEDO
DE 10mm @, ACERO INOXIDABLE

GIRO
SOBRE COJINETES DE BRONCE, FABRICADOS POR SINTETIZACION Y AUTOLUBRICADOS

BASTIDOR
CHAPA DE ACERO DE 4mm, GALVANIZADO POR INMERSION EN CALIENTE

TORNILLERIA
DE ACERO INOXIDABLE AISI—304

AISLADORES

C6-95

CARGA DE ROTURA A FLEXION 600 kgs
TENSION DE ENSAYO

A FRECUENCIA INDUSTRIAL BAJO LLUVIA...
A ONDA DE CHOQUE

A TIERRA Y ENTRE [SOBRE LA DISTANCIA
POLOS KV. 1 min [DE AISLAMIENTO KV
38 45
95 110

CORRIENTE DE CORTACIRCUITOS
INTENSIDAD TERMICA 40 KA. 1 SEGUNDO
INTENSIDAD DINAMICA 125 KA

PAR DE MANIOBRA

10 KILOPONDIOS/METRO

TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO:
TRAMO: TORRENT-PICASSENT CATENARIA
PROYECTO DE ELECTRIFICAION Y SEPTIEMBRE - 2018 SECCIONADORES
SENALIZACION DE VIA SECCIONADOR
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SILLETA PARA APOYO INTRERMEDIO AP—42 SILLETA PARA MANDO AE—25

LEYENDA
RB-7,/2000 SECCIONADOR 3,6 kv. 2000 Ap
AE-25 MANDO ELECTRICO
AP-42 APOYO INTERMEDIO
AP-72 TRANSMISION
AP-81 TRANSMISION CON BRIDA
AP-94 ASLAMEENTO INTERNO
AP-95 BRIDA
scaus GRAFICAS? TITULO DEL PROYECTO: : prr— "
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% e - /]
3

REPRESENTADO CON UN MANDO
ELECTRICO AE-25

il

/\,\)

REFERENCIAS A PESO
DE CATALOGO MAXIMO Kgs
VISTA EN ALZADO AP—81/4 4090 10,685
AP-81/5 5.090 13,125
AP-81/6 6.090 15,565
VANDO AE—25 1 MAXIMO 4
5 =0
i o
B 1. LAS VARILLAS ROSCADAS MARCA 1 BAJO DEMANDA
VARIABLE - SE PUEDEN SUMINISTRAR EN OTRAS MEDIDAS
S = 2 2. PAR DE APRITE EN LA TORNILLERIA 6kg.m
I POSTE 0300
[JLIT] 2
£
VISTA EN PLANTA
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SE PASARA POR LA GRATEADORA \

VISTA POR B B’

GIRADA 80°

/ DETALLE DE LOS 104 DIENTES
/ ESCALA 1:2

| / ot -
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| Ny ~ |
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| HELICE A DERECHAS PARA ARROLLAMIENTO DE CABLE \

POLEA B’
|

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DB
CAMINOS, CANALES Y PUERTOS.

UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE VALENCIA

AUTOR DEL PROYECTO :
NAIARA ROMAN LOZANO
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RT16M

HORQUILLA DE POLEA

UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE VALENCIA

_o
o -
[N S —— I
_|mm|
T
5 ]
;
N4 240 340
1
15 | |
o
o
oo i
s
50
MATERIAL: AE 275B UNE 36.080—-85
PESO: 20,200kg
ACABADO: GALVANIZADO E.T.03.364.019.4
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DESMONTE

[
i
4
Wi sl
wl w!
) a

i 4l

2,50 4
i i
B P.RM, ”
=<1

I R KR ASRITRIATIR,

Ht=Y+1,000(XB,21 a Z5)
Ht=Y-+1,16(XR)
Ht=Y+130(Z5bis-Z6bis)

PLANTA

NOTA:

LA COTA "Y" SERA DE 0,50m EN POSTES DE VIA
GENERAL Y DE 0,10m EN POSTES DE PORTICO

DESMONTE
waGizo | am) | bem) | Hem) |YGumen
D3 1,00 1,00 1,75 | 1,750
D4 1,00 1,90 | 1,90 | 2,090
D5 1,00 1,20 | 2,00 | 2,400
D6 1,00 1,30 | 2,05 | 2,665
D7 1,00 1,35 | 2,10 | 2,835
D8 1,10 1,60 2,10 | 3,696 NOTA:
D9 1,10 1,80 | 2,10 | 4,156

D10 1,20 2,00 | 2,10 | 5040
D11 1,30 2,20 2,10 6,006
D12 1,50 2,40 2,10 | 7,560
D13 1,50 2,50 | 2,10 | 7,875
DN3 0,90 1,30 | 1,80 | 2,106
DN4 0,90 1,50 | 1,80 | 2,430
DN5 1,00 1,50 | 2,00 | 3,000
DN6 1,10 1,70 2,00 | 3,740

1. LOS MACIZOS D y T SE UTILIZARAN CON POSTES TIPO XB, Z
2. LOS MACIZOS DN, SE UTILIZAN CON POSTES TIPO XR

TERRAPLEN

Ht=Y+1,000(XB,21 o Z5)
Ht=Y+1,16(XR)
Ht=Y+130(Z5bis—Z6bis)

NOTA:

LA COTA "y" SERA DE 0,50m EN POSTES DE VIA
GENERAL Y DE 0,10m EN POSTES DE PORTICO

TERRAPLEN
:Hnﬂwo a(m) | b(m) | dm) | H(m) <M“.ﬂ_ﬁo:
T4 1,20 1,20 2,05 1,600 3,120

1,30 1,30 2,15 | 1,600 3,588

1,40 1,40 2,25 | 1,600 4,088

1,60 1,60 2,45 1,60 5,184

5
T6
7 1,50 1,50 2,35 1,60 4,620
8
T9

1,70 1,70 2,55 1,60 5,780

T10 1,80 1,80 2,65 1,60 6,408

T 1.80 1.90 2,75 1,60 7,088

T12 2,00 2,00 2,85 | 1,600 7,760

T13 2,10 2,10 2,95 1,600 8,480

T14 2,30 2,30 3,15 1,600 10,028

T15 2,40 2,40 3.25 1,750 | 11,865

N4 1,20 1,00 2,70 1,80 3,510

™S 1,60 | 1,20 | 2,70 | 1,80 | 4,644

NG 1,60 1.20 2,80 2,00 5,280
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DE VALENCIA
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TALADROS DE 922

_ 1500

DETALLE DE CUPON({cotas en mm) )
2 CUPONES DE CARRIL DE 54 Kg. DE 1500 mm. Z

ESCALA 1:10

6.00
AN || PRM.
|z = 3
0,30 .
o =)
TIERRA QUE COOPERA !
CON_EL_HORMIGON
] °
- <
a -
i f ANCLAJE
MACIZOS DE ANCLAJE ANB
MEDIDAS
EXCAVACION:  1,30x2,60x1,50 DN o TN
HORMIGON:  1,30x2,60x1,60
Volumen
b(m) a(m) H(m) (m3) o _ _
ANG 1,30 1,30 1,20 | 2,028 RN Bl et} =ttt il STt S f—
AN7 1,30 | 1,30 1,50 | 2,535
AN8 1,30 | 2,60 1,60 | 5,408
MACIZO DE ANCLAJE AN8
2,60 |
ESCALA 1:50
BSCALAS GRAFICAS:| TITULO DEL PROYECTO: FECHA: TITULO DEL PLANO: N° DE PLANO
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PARTE 2: SENALIZACION

NUMERO
N° DESIGNACION DE
HOJAS
1 INSTALACIONES DE SEGURIDAD. ESQUEMA Y SIMBOLOGIA 2
2 CUADRO DE MANDO TORRENT 1
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GALIBO DEL MATERIAL MOVIL CON PUERTAS ABIERTAS
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ZONAS DE MONTAJE CON LOS LIMITES DE PENETRACION
DE LOS ORGANISMOS

ZONA A. SENALES ALTAS Y BAJAS, CAJAS DE APARATOS ALTAS, CAJAS DE CONEXION DE
CABLES ALTAS DE CAJAS DE AGUJAS ALTAS, OTROS APARATOS DE MANIOBRA MANUAL.

ZONA B. MOTORES DE AGUJA, COMPROBADORES DE AGUJA, CERROJOS, CAJAS DE EMPALME,
CAJAS DE CONEXION O DERIACION, MAXIMA ALTURA SOBRE CARRILES 300 mm.

ZONA C. CAJAS TERMINALES DE CABLES Y CAJETINES PARA ACOMETIDA A LA VIA, MAXIMA
ALTURA NIVEL DE CARRILES.

ZONA D. CUBIERTAS PARA LA PROTECCION DE TIMONERIAS ETC.
ZONA E. ZONA DE PASO DE TIRANTES Y CAJETINES.

ZONA F. LIMITACION DE PENETRACION DE CADA ZONA.
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SECCION PEANA (ESCALA 1:15)

ARMARIO WESTRACE 1

ARMARIO WESTRACE 2

BASTIDOR CIRCUITOS DE VIA
BASTIDOR BLOQUEO

REPARTIDOR TELEFONICO

ARMARIO  COMUNICACIONES

CUADRO DISTRIBUCION BAJA TENSION

_ ®
51 =

5

PUESTO DE SUPERVISION DEL ENCLAVAMIENTO

* LA PEANA ES DE 15 cm DE ALTURA Y VA CUBIERTA EN ZONAS LIBRES

CON CHAPA DE ACERO GALVANIZADA (VER DETALLE).
* DEBEN MONTARSE PERFILES PARA SUSTENTAR EL ARMARIO NOKIA
* [0S EQUIPOS (5) Y (7) VAN MONTADOS SOBRE PARED
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ZANJAS

TIERRA NATURAL

REJILLA INDICADORA DE PLASTICO
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CABLE DE SENALIZACION

TIERRA EXENTA DE
MATERIALES GRUESOS
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O CABLES DE SENALIZACION

PARA CABLES

TIERRA NATURAL

REJILLA INDICADORA DE PLASTICO

0.30

CABLE DE SENALIZACION

REJILLA INDICADORA DE PLASTICO

0

CABLE DE ALTA TENSION

.2

0.

TIERRA EXENTA DE
MATERIALES GRUESOS

0.1
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ZANJA CONJUNTA PARA CABLES DE COMUNICACIONES,
SENALIZACION Y ENERGIA (A.T.)
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CANALIZACIONES

DE N TUBOS PVC

SEPARADOR PARA N TUBOS DE 110m. % ext. TUBOS PVC
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SECCION B-B TUBO PVC RIGIDO
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SEPARADORES DE N TUBOS Ly - ! Tz
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SECCION A-A Lt |
EXTREMO OPUESTO L
N TUBOS | DIMENSIONES DE H Y V. AL MANGUITO MANGUITO MOLDEADO
N®TUBOS | DIMENSIONES DE L N H v FABRICA (COPA)
4 299 2 450 310
6 438 4 450 450
) 578 6 450 590
) 450 730
a(H) 730 %50 P @R SR ) X M I t 2
mm mm mm mm mm mm mm mm
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NIVEL DEL TERRENO,

IRA COMPLETAMENTE CERRADO EN EL CASO DE QUE
EL NIVEL DE LA CAPA FERATICA SEA SUPERIOR AL DEL
FONDO DE LA CAMARA DE REGISTRO, SUPRIMIENDOSE
EL DRENAJE DE CANTO RODADO.
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0:10,

.100.11, 0.11 ,0.110.1
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ANCLAJE DE

IRA COMPLETAMENTE CERRADO EN EL CASO DE QUE

0.40

0.40

080 LAS PAREDES PODRAN SER DE LADRILLO
MACIZO DE 24x11x(5-6.5)cm?

TIRO

EL NIVEL DE LA CAPA FERATICA SEA SUPERIOR AL DEL -
FONDO DE LA CAMARA DE REGISTRO, SUPRIMIENDOSE r &

EL DRENAJE DE CANTO RODADO.

LAS PAREDES PODRAN SER DE LADRILLO
MACIZO DE 24x11x(5-6,5)cm?

SECCION TRANSVERSAL

C >
I c , NOTA:
3 1. TAMBIEN SE PODRAN UTILIZAR CUPONES $12_mm, - 1. TAMBIEN SE PODRAN UTILZAR CUPONES
DE CARRIL EN LA EJECUCION DEL TECHO. DE CARRIL EN LA EJECUCION DEL TECHO.
$12_mm. ]
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_ CAMARA DE REGISTRO PEQUENA
DETALLE PARTE SUPERIOR
CAMARA DE REGISTRO MEDIANA (150) Y GRANDE (200)
DETALLE PARTE SUPERIOR
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TAPA DE FUNDICION PARA CAMARAS DE REGISTRO

NOTA:

0.975] 0.06 _

SECCION DE LA TAPA Y ALETAS DE REFUERZO

ALETAS DE REFUERZO

1. EN EL CASO EN QUE SE TEMA EL ROBO

LA TAPA SE DISPONDRA UNA CADENA EN LA
| PARTE INTERIOR DE LA MISMA, CON LONGITUD
SUFICIENTE PARA PERMITIR SU DESPLAZAMIENTO.

SECCION C-D

RANURA PARA FIUAR LA
POSICION DE LA TAPA.

NOTA:
1. TODAS LAS COTAS SON EN METROS

PELDANO DE ESCALERA
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EMPALME CABLE GENERAL DE COMUNICACIONES

GRAPA 66 164 300-420

BLOQUE BOBINAS DE CAMARA

)

CABLE CONECTOR DE TELEFONOS PORTATILES

EMPALME
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TAPADO CON RASILLAS Y HORMIGON

ASPECTO INTERIOR CAMARA DE REGISTRO
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NIVEL DEL TERRENO Toux

PAREDES DE LADRILLO MACIZO
U HORMIGON HM-25/8/30/lla

SECCION LONGITUDINAL

ESCALA 1:10

N

NOTAS:

. DRENAJE DE AGUA DONDE SEA NECESARIO.
. EN CASO DE QUE SE TEMA LA SUSTRACCION

DE LA TAPA, SE DISPONDRA UNA CADENA
EN LA PARTE INFERIOR DE LA MISMA, CON
LA LONGITUD SUFICIENTE PARA PERMITIR SU

|0.15

SECCION TRANSVERSAL
ESCALA 1:10

A 640 1050 1200
B 400 750 900
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA EL PROYECTO DE
ELECTRIFICACION Y SENALIZACION DE LA DUPLICACION DE VIA TORRENT-
PICASSENT ENTRE LOS PPKK 28 + 439 Y 36 + 559 (VALENTIA)
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

PARTICULARES

INDICE

CAPITULO I. OBJETO Y NORMAS DE APLICACION
ARTICULO 1.1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION
ARTICULO 1.2. CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 1.3. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION
ARTICULO 1.4. DEFINICION DE LAS OBRAS

ARTICULO 1.5. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

CAPITULO II. DESCRIPCION DE LA OBRA

ARTICULO 2.1. TRAZADO

ARTICULO 2.1. SECCIONES TRANSVERSALES

ARTICULO 2.3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ARTICULO 2.4. DRENAJE

ARTICULO 2.5. OBRAS DE FABRICA

ARTICULO 2.6. PASOS A NIVEL

ARTICULO 2.7. APEADEROS

ARTICULO 2.8. SERVICIOS AFECTADOS Y REPOSICIONES
ARTICULO 2.9. SUPERESTRUCTURA DE VIA

ARTICULO 2.10. INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA
ARTICULO 2.11. FASES DE OBRA

ARTICULO 2.12. EXPROPIACIONES

CAPITULO lIl. CONDICIONES DE LOS MATERIALES
ARTICULO 3.1. GENERALIDADES
ARTICULO 3.2. RELLENOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

ARTICULO 3.3. RELLENOS CON MATERIALES PROCEDENTES
DE PRESTAMO

ARTICULO 3.4. MARCAS VIALES
ARTICULO 3.5. SENALES DE CIRCULACION
ARTICULO 3.6. SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL

ARTICULO 3.7. TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS
SOBRE MASTIL

ARTICULO 3.8. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 2 CIFRAS, PARA SENAL ALTA

ARTICULO 3.9. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 4 CIFRAS, PARA SENAL ALTA

ARTICULO 3.10. JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD,
SOBRE POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS
O PARAMENTOS EXISTENTES

ARTICULO 3.11. PUNTO DE CONTAJE DE EJES EN VIA

ARTICULO 3.12. JUNTA AISLANTE DE MADERA
BAQUELIZADA.

ARTICULO 3.13. CIRCUITO DE VIiA MONOCARRIL, REALIZADO
CON TECNOLOGIA CONVENCIONAL, CON
INDUCTANCIA DE EQUILIBRIO

ARTICULO 3.14. JUNTA AISLANTE ENCOLADA, DE 54 KG. (1
HILO) DE 9M DE LONGITUD

ARTICULO 3.15. CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE
EQUILIBRIO DE RETORNO, SIN CABLE

ARTICULO 3.16. ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA
SENCILLA O CALCE

ARTICULO 3.17. CERROJO DE UNA PARA CAMBIO DE 42'5 KG.,
45 KG. ELASTICO, 54 KG. Y 60 KG

ARTICULO 3.18. TRAVIESA DE MADERA NORMAL, DE 4 M.
ARTICULO

ARTICULO 3.19. MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO
ELECTRICO
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ARTICULO 3.20.

ARTICULO 3.21.

ARTICULO 3.22.

ARTICULO 3.23.

ARTICULO 3.24.

ARTICULO 3.25.

ARTICULO 3.26.

ARTICULO 3.27.

ARTICULO 3.28.

ARTICULO 3.29.

ARTICULO 3.30.

ARTICULO 3.31.

ARTICULO 3.32.
ARTICULO 3.33.

ARTICULO 3.34.

BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION
AUTOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE
SALIDA

REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE
PROTECCION AUTOMATICA DE TRENES,
SOPORTE, CAJA DE CONEXIONES Y
PROTECCIONES

AMPLIACION
TELEMANDO

TARJETA DE MODEM FULL-DUPLEX A 4
HILOS, 9600 BPS

TRASLADO DE SENALES LUMINOSAS A LA
CARRETERA PARA PASO A NIVEL

TRASLADO DE SEMIBARRERA PARA PASO A
NIVEL

REPOSICION DE PEDAL DE PASO A NIVEL

REPOSICION DE LAS CONEXIONES DE LOS
CIRCUITOS DE VIA ISLA DE LOS PASOS A
NIVEL

BIFURCACION DIGITAL DE 2 MBIT/S CON
PROTECCION DE BUCLE A NIVEL DE CANAL

TARJETA DE INTERFACE PARA 6 CANALES
LADO ABONADO

TARJETA DE INTERFACE PARA 8 CANALES FV
(FRECUENCIA VOCAL), CON O SIN
SENALIZACION E.M

TARJETA DE INTERFACE PARA 8 CANALES DE
DATOS DE 0....19,2 KBITS/S V. 28 (SINCRONAS
O ASINCRONAS)

GENERADOR DE LLAMADA PARA TELEFONO

FUENTE DE ALIMENTACION, ENTRADA
125/220 V, SALIDA ESTABILIZADA 24 V, 4+4 A,
BATERIA 20 ELEMENTOS CD/NI DE 30 A/H

ARMARIO DE 19" PARA EL ALOJAMIENTO DE
LOS EQUIPOS DE C.T.C.

PUESTO SATELITE DE

ARTICULO 3.35. TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL

ARTICULO 3.36.
ARTICULO 3.37.

ARTICULO 3.38.
ARTICULO 3.39.

ARTICULO 3.40.

ARTICULO 3.41. .

ARTICULO 3.42.

ARTICULO 3.43.

ARTICULO 3.44.

REPARTIDOR ABIERTO DE CABLES

TRASLADO DEL PUESTO FIJO DEL TREN -
TIERRA

CUADRO DE BAJA TENSION

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 3 CUADRETES

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 10 CUADRETES

HERRAJE PARA SUJECION DEL CABLE DE
ENERGIA AL POSTE DE CATENARIA

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 1 CUADRETE

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 5 CUADRETES

CONSTRUCCION DE ARQUETA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 75X75 CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 100 CM.

ARTICULO 3.45. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO

ARTICULO 3.46.

ARTICULO 3.47.

ARTICULO 3.48

ARTICULO 3.49.
ARTICULO 3.50.
ARTICULO 3.51.

ARTICULO 3.52.

ARTICULO 3.53.

PEQUENA NORMALIZADA DE 90X90 CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 100 CM.

CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 150X110CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 180 CM.

SITUACIONES PROVISIONALES

. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES
POSTES.

SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE
SECCION Y DOS HILOS DE CONTACTO 107
MM2 DE SECCION

TOMA DE TIERRA PARA PARARRAYOS O
BAJADA DE CABLE GUARDA DE SEIS PICAS

TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE
ALUMINIO-ACERO DE 116,2 MM? (LA-110).
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ARTICULO 3.54. CORRECCION DE LA ALTURA DE LA
CATENARIA CON ALARGAMIENTO DE POSTE

ARTICULO 3.55. CONDICIONES GENERALES DE INTEGRACION
AMBIENTAL

ARTICULO 3.56. SOLDADURA ALUMINOTERMICA
ARTICULO 3.57. MATERIALES VARIOS

ARTICULO 3.58. EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU
EMPLEO

ARTICULO 3.59. CUADROS DE BAJA TENSION
ARTICULO 3.60. CABLES ELECTRICOS
ARTICULO 3.61. MATERIAL DIVERSO
ARTICULO 3.62. PUESTA A TIERRA
ARTICULO 3.63. ARQUETAS

ARTICULO 3.64. CUADRO DE MANDO DE LA ESTACION DE
TORRENT.

ARTICULO 3.65. ENCLAVAMIENTO ELECTRONICO.

ARTICULO 3.66. EQUIPO ELECTRONICO DE BLOQUEDO.
ARTICULO 3.67. CAJA DE TERMINALES SOBRE PEDESTAL.
ARTICULO 3.68. ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.
ARTICULO 3.69. TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

ARTICULO 3.70. TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS.
ARTICULO 3.71. SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL.

CAPITULO IV. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 4.1. SEGURIDAD DE LA OBRA

ARTICULO 4.2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
ARTICULO 4.3. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL
ARTICULO 4.4. EXCAVACION DE CIMENTACIONES
ARTICULO 4.5. OBRAS DE HORMIGON EN MASA Y ARMADO

ARTICULO 4.5. MARCAS VIALES
ARTICULO 4.6. SENALES DE CIRCULACION

ARTICULO 4.7. POSTES METALICOS DE SUSTENTACION DE
SENALES DE CIRCULACION

ARTICULO 4.8. CERRAMIENTO DE LAS VIAS CON VALLA
TIPO F.G.V.

ARTICULO 4.9. REPOSICION DE VALLA DE CERRAMIENTO
ARTICULO 4.10. CUADROS DE BAJA TENSION

ARTICULO 4.11. CABLES ELECTRICOS.

ARTICULO 4.12- CANALIZACIONES

ARTICULO 4.13. LUMINARIAS

ARTICULO 4.14. MATERIAL DIVERSO

ARTICULO 4.15.- PUESTA A TIERRA

ARTICULO 4.16. ARQUETAS

ARTICULO 4.17. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES

ARTICULO 4.18. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTES TIPO
X2B, X3B, X3BA, XGA Y Z4 DE VIA GENERAL

ARTICULO 4.19. SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

ARTICULO 4.20. PORTICO RIGIDO DE CELOSIA (PR-1). LUZ = 16
M.

ARTICULO 4.21. MENSULA TIPO B1-RT GIRATORIA CON
TIRANTE REGULABLE

ARTICULO 4.22. MENSULA TIPO B2-RT GIRATORIA CON
TIRANTE REGULABLE

ARTICULO 4.23. DOBLE MENSULA TIPO B2-RT-TG, GIRATORIA

CON TIRANTE REGULABLE EN
SECCIONAMIENTOS DE AIRE O DE
REGULACION

ARTICULO 4.24. DOBLE MENSULA B1-RT + B2-RT, GIRATORIA
CON TIRANTE REGULABLE EN AGUJAS

ARTICULO 4.25. DOBLE MENSULA TIPO B2-RT+B1-RT,
GIRATORIA CON TIRANTE REGULABLE EN
SECCIONAMIEN-TOS DE AIRE O DE
REGULACION
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ARTICULO 4.26.

ARTICULO 4.27.

ARTICULO 4.28.

ARTICULO 4.29.

ARTICULO 4.30.

ARTICULO 4.31.

ARTICULO 4.32.

ARTICULO 4.33.

ARTICULO 4.34.

ARTICULO 4.35.

ARTICULO 4.36.

ARTICULO 4.37.

ARTICULO 4.38.

ARTICULO 4.39.

DOBLE MENSULA  TIPO B2-RT+B2-RT,
GIRATORIA CON TIRANTE REGULABLE EN
PUNTO DE ELEVACION DE AGUJA

CONJUNTO DE SUSPENSION DE CATENARIA
EN CURVA PARA UN CABLE DE COBRE DE 153
MM2Y AISLAMIENTO DIABOLOS

CONJUNTO DE SUSPENSION EN RECTA PARA
CABLE DE COBRE DE 153 MM2 CON
AISLAMIENTO DE DIABOLOS

CONJUNTO DE SUSPENSION EN RECTA PARA
CABLE DE COBRE DE 153 MM2 CON
AISLAMIENTO DE DIABOLOS

CONJUNTO DE SUSPENSION DE CATENARIA
SOBRE MENSULA, EN RECTA PARA DOS
CABLES SUSTENTADORES DE COBRE DE 153
MMz CON AISLADOR RT65

CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE 2 HC
PARA COLA DE ANCLAJE CON PENDOLA
AISLADA EN V.G. O ESTACION

CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA
FLOTANTE EN V.G.

CONJUNTO DE ATIRANTADO DENTRO
FLOTANTE EN V.G.

CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE DOS
HILOS DE CONTACTO EN V.G. O ESTACION

CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE DOS
HILOS DE CONTACTO EN V.G. O ESTACION

CONJUNTO DE ATIRANTADO DENTRO CON
PENDOLA AISLADA EN V.G. O ESTACION

CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA CON
PENDOLA AISLADA EN V.G. O ESTACION

CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE
SECCION Y DOS HILOS DE CONTACTO 107
MM2 DE SECCION.

TOMA DE TIERRA PARA PARARRAYOS O
BAJADA DE CABLE GUARDA DE SEIS PICAS

ARTICULO 4.40.

ARTICULO 4.41.
ARTICULO 4.42.
ARTICULO 4.43.

ARTICULO 4.44.

ARTICULO 4.45.

ARTICULO 4.46.

ARTICULO 4.47.
ARTICULO 4.48.
ARTICULO 4.49.
ARTICULO 4.50.
ARTICULO 4.51.
ARTICULO 4.52.

ARTICULO 4.53.

ARTICULO 4.54.

ARTICULO 4.55.

ARTICULO 4.56.

ARTICULO 4.57.

ARTICULO 4.58.

ARTICULO 4.59.

TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE
ALUMINIO-ACERO DE 116,2 MM?2

CORTADO DE POSTE TIPOS X, P O XG.
CORTADO DE POSTE TIPOS 71 A Z5.

PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

EJECUCION DE OBRAS PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS EN LAS PROXIMIDADES DE LA
VIA.

MATERIALES, PIEZAS Y EQUIPOS EN
GENERAL.

PUESTO DE MANDO VIDEOGRAFICO PARA
FGV.

ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.
TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS

SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL
SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL.

TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS
SOBRE MASTIL.

CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 2 CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 4 CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

POSTE PARA PANTALLAS DE PROXIMIDAD.

JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD,
SOBRE POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS
O PARAMENTOS EXISTENTES.

CIRCUITO DE VIA MONOCARRIL, REALIZADO
CON TECNOLOGIA CONVENCIONAL, CON
INDUCTANCIA DE EQUILIBRIO.

CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE
EQUILIBRIO DE RETORNO, SIN CABLE.

ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA
SENCILLA O CALCE.
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ARTICULO 4.60.

ARTICULO 4.61.

ARTICULO 4.62.

ARTICULO 4.63.

ARTICULO 4.64.

ARTICULO 4.65

ARTICULO 4.68.
ARTICULO 4.69.
ARTICULO 4.70.

ARTICULO 4.71.

ARTICULO 4.72.

ARTICULO 4.73.

ARTICULO 4.74.

ARTICULO 4.75.

MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO
ELECTRICO.

BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION
AUTOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE
ENTRADA, CON BALIZA PREVIA.

BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION
AUTOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE
SALIDA.

REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE
PROTECCION AUTOMATICA DE TRENES,
SOPORTE, CAJA DE CONEXIONES Y
PROTECCIONES.

AMPLIACION
TELEMANDO.

PUESTO SATELITE DE

. TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL.
ARTICULO 4.66.
ARTICULO 4.67.

REPARTIDOR ABIERTO DE CABLES.

TRASLADO DEL PUESTO FIJO DEL TREN -
TIERRA.

CUADRO DE BAJA TENSION.
SITUACIONES PROVISIONALES.

INGENIERIA DE APLICACION DE
ENCLAVAMIENTO

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DEL
ENCLAVAMIENTO

INGENIERIA, PRUEBAS Y PUESTA EN
SERVICIO DEL BLOQUEO AUTOMATICO EN
EL TRAYECTO TORRENT-PICASSENT.

INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE
COMUNICACIONES Y TRANSMISIONES

DOCUMENTACION DE TODOS LOS NUEVOS
SISTEMAS DE SEGURIDAD Y PUESTO
CENTRAL INSTALADOS EN EL TRAYECTO
TORRENT - PICASSENT.

CURSOS DE MANTENIMIENTO Y UTILIZACION
DE LOS NUEVOS SISTEMAS DE SEGURIDAD

INSTALADOS EN EL TRAYECTO TORRENT -

PICASSENT.

CAPITULO V. MEDICION Y ABONO
ARTICULO 5.1. ASPECTOS GENERALES
ARTICULO 5.2. SEGURIDAD DE LA OBRA

ARTICULO 5.3. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO
ARTICULO 5.4. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

ARTICULO 5.5. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

ARTICULO 5.6. ZAHORRA ARTIFICIAL
ARTICULO 5.7. ZAHORRA NATURAL
ARTICULO 5.8. MARCAS VIALES
ARTICULO 5.9. SENALES DE CIRCULACION

ARTICULO 5.10. POSTES METALICOS DE SUSTENTACION DE

SENALES DE CIRCULACION
ARTICULO 5.11. POSTE HECTOMETRICO
ARTICULO 5.12.- CUADROS DE BAJA TENSION
ARTICULO 5.13.- CABLES ELECTRICOS
ARTICULO 5.14. CANALIZACIONES
ARTICULO 5.15. LUMINARIAS
ARTICULO 5.16. MATERIAL DIVERSO
ARTICULO 5.17.- PUESTA A TIERRA

ARTICULO 5.18. REPOSICION DE VALLA DE CERRAMIENTO

ARTICULO 5.19. CERRAMIENTO DE LAS  VIAS

FERROCARRIL CON VALLA TIPO F.G.V.

ARTICULO 5.20. EXCAVACION PARA
HORMIGON.

MACIZOS

DEL

DE

ARTICULO 5.21. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES.

DESMONTE.

ARTICULO 5.22. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES.

TERRAPLEN.

ARTICULO 5.23. DEMOLICION DE MACIZOS DE HORMIGON.
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ARTICULO 5.24. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO X2B

DE VIA GENERAL

ARTICULO 5.25. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO X3B

ARTICULO 5.26.

ARTICULO 5.27.

ARTICULO 5.28.

DE VIiA GENERAL

SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO
X3BA DE VIA GENERAL

SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO Z4
ALARGADO DE ViA GENERAL (REF. POSTE
ZAA).

SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

ARTICULO 5.29. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE

ARTICULO 5.30.

ARTICULO 5.31.

ARTICULO 5.32.

ARTICULO 5.33.

ARTICULO 5.34.

ARTICULO 5.35.

ARTICULO 5.36.
ARTICULO 5.37.

ARTICULO 5.38.

ANCLAJE TIPO XGA

PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA LAS
SITUACIONES PROVISIONALES DE
ELECTRIFICACION DEL TRAMO TORRENT-
PICASSENT.

CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE
SECCION Y DOS HILOS DE CONTACTO 107
MM2 DE SECCION.

GRIFA DE EMPALME DE HILO DE CONTACTO
DE 107 MM2 DE SECCION

MANGUITO DE EMPALME DE CABLE
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM?

EMPALME DE CABLE GUARDA DE ALUMINIO-
ACERO LA-110

CONJUNTO DE CONTRAPESO PARA UN
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM2 + 2
HHCC DE COBRE DE 107 MM2, CON
REGULACION DE TENSION.

CONJUNTO DE TIRANTE DE ANCLAJE

CONJUNTO DE ANCLAJE DE FINAL DE CABLE
DE TIERRA DE LA-110.

CONJUNTO DE COLA DE ANCLAJE DE UN
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MKIY DOS
HILOS DE CONTACTO DE 107 MM CON
REGULACION DE TENSION Y BALANCIN.

ARTICULO 5.39.

ARTICULO 5.40.

ARTICULO 5.41.

ARTICULO 5.42.

ARTICULO 5.43.

ARTICULO 5.44.

ARTICULO 5.45.

ARTICULO 5.46.

ARTICULO 5.47.

ARTICULO 5.48.

ARTICULO 5.49.
ARTICULO 5.50.
ARTICULO 5.51.

ARTICULO 5.52.

CONJUNTO DE PENDOLA EQUIPOTENCIALES,
DE TRENZA FLEXIBLE DE COBRE DE 25 MMz?
DE SECCION.

CONJUNTO DE PUNTO FIJO EN CATENARIA
COMPENSADA DE SUSTENTADOR DE COBRE
DE 153 MM2 EN V.G. O ESTACION

CONEXION DE ALIMENTACION ENTRE
SUSTENTADORES DE COBRE DE 153 MM?2 EN
SECCIONAMIENTOS CON REGULACION DE
TENSION.

CONEXION DE ALIMENTACION ENTRE HHCC
EN SECCIONAMIENTOS CON REGULACION DE
TENSION CON DOS PUENTES DE CABLE, TIPO
CT8

CONJUNTO DE CONEXION DE CABLE
SUSTENTADORES DE COBRE DE 153 MM? A HC
DE 107 MM2,

SECCIONADOR DE APERTURA EN CARGA
CON MANDO MANUAL EN SECCIONAMIENTO

AGUJA AEREA TANGENCIAL CON SOLAPE, 2
CATENARIAS DOBLES COMPENSADAS, EN EL
P70

EXPLOSOR DE 3.000 V C.C. DESCARGADOR DE
ANTENA, ANTIPAJAROS Y SU CONEXION AL
SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM2 Y A LA
TOMA DE TIERRA

TOMA DE TIERRA PARA PARARRAYOS O
BAJADA DE CABLE GUARDA DE SEIS PICAS

TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE
ALUMINIO-ACERO DE 116,2 MM?2

CORTADO DE POSTE TIPOS X, P O XG.
CORTADO DE POSTE TIPOS 71 A Z5.

CORRECCION DE LA ALTURA DE LA
CATENARIA SIN ALARGAMIENTO DE POSTE.

CORRECCION DE LA ALTURA DE LA
CATENARIA CON ALARGAMIENTO DE POSTE.
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ARTICULO 5.53.

ARTICULO 5.54.

ARTICULO 5.55.

ARTICULO 5.56.

ARTICULO 5.57.

ARTICULO 5.58.
ARTICULO 5.59.

ARTICULO 5.60.
ARTICULO 5.61.

ARTICULO 5.62.
ARTICULO 5.63.
ARTICULO 5.64.
ARTICULO 5.65.
ARTICULO 5.66.

ARTICULO 5.67.
ARTICULO 5.68.

ARTICULO 5.69.

ARTICULO 5.70.

ARTICULO 5.71.
ARTICULO 5.72.

CORRECCION Y AJUSTE DE UN CONJUNTO DE
SUSPENSION DE CATENARIA EN TRAYECTO O
ESTACION.

CORRECCION Y AJUSTE DE UN CONJUNTO DE
ATIRANTADO DE CATENARIA DE CUALQUIER
TIPO

MODIFICACION DEL CUADRO DE MANDO DE
LA ESTACION DE TORRENT

PUESTO DE MANDO LOCAL VIDEOGRAFICO
PARA FGV

MODIFICACION DEL ENCLAVAMIENTO DE
CABLEADO LIBRE DE TORRENT.

ENCLAVAMIENTO ELECTRONICO.

MODIFICACION DEL ENCLAVAMIENTO DE
ELECTRONICO DE PICASSENT.

EQUIPO ELECTRONICO DE BLOQUEO.

BASTIDOR PARA EL EQUIPO ELECTRONICO
DE BLOQUEO.

CAJA DE TERMINALES SOBRE PEDESTAL.
ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.
TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS.

SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL,
CON PILOTO AUXILIAR BLANCO

SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL.

TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS
SOBRE MASTIL

CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 2 CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION
DE 4 CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

POSTE PARA PANTALLAS DE PROXIMIDAD.

JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD,
SOBRE POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS
O PARAMENTOS EXISTENTES.

ARTICULO 5.73.

ARTICULO 5.74.

ARTICULO 5.75.

ARTICULO 5.76.
ARTICULO 5.77.
ARTICULO 5.78.

ARTICULO 5.79.

ARTICULO 5.80.

ARTICULO 5.81.

ARTICULO 5.82.

ARTICULO 5.83.

ARTICULO 5.84.

ARTICULO 5.85.

ARTICULO 5.86.
ARTICULO 5.87.

ARTICULO 5.88.

ARTICULO 5.89.

PUNTO DE DETECCION DE CONTADOR DE
EJES EN ViIA.

JUNTA AISLANTE DE
BAQUELIZADA.

CONEXION DOBLE DE CONTINUIDAD DE
SENALIZACION.

CIRCUITO DE VIiA MONOCARRIL.
JUNTA AISLANTE ENCOLADA, DE 54 KG.

CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE
EQUILIBRIO DE RETORNO, SIN CABLE.

ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA
SENCILLA O CALCE.

CERROJO DE UNA PARA CAMBIO DE 42.5 KG,
45 KG ELASTICO, 54 KG Y 60 KG

MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO
ELECTRICO.

BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION
AUTOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE
ENTRADA, CON BALIZA PREVIA.

BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION
AUTOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE
SALIDA.

REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE
PROTECCION AUTOMATICA DE TRENES,
SOPORTE, CAJA DE CONEXIONES Y
PROTECCIONES.

TRASLADO DE SEMIBARRERA PARA PASO A
NIVEL.

REPOSICION DE PEDAL DE PASO A NIVEL.

REPOSICION DE LAS CONEXIONES DE LOS
CIRCUITOS DE VIA ISLA DE LOS PASOS A
NIVEL.

EQUIPO TERMINAL DE LINEA DE COBRE DE 2
MBITS/S.

GENERADOR DE LLAMADA.

MADERA
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ARTICULO 5.90.

ARTICULO 5.91.
ARTICULO 5.92.

ARTICULO 5.93.

ARTICULO 5.94.

ARTICULO 5.95.
ARTICULO 5.96.

ARTICULO 5.97.

ARTICULO 5.98.

ARTICULO 5.99.

ARTICULO 5.100.
ARTICULO 5.101.

ARTICULO 5.102.

ARTICULO 5.103.

ARTICULO 5.104.

ARTICULO 5.105.

ARTICULO 5.1086.

ARMARIO DE 19" PARA EL ALOJAMIENTO DE
LOS EQUIPOS DE C.T.C.

TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL.

REPARTIDOR CERRADO PARA CABLES DE 10
CUADRETES.

TRASLADO DEL PUESTO FJO DE TREN
TIERRA EN LA ESTACION DE PICASSENT.

AMPLIACION DE LA POTENCIA CONTRATADA
A LA COMPANIA.

CUADRO DE BAJA TENSION.

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 3 CUADRETES.

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 10 CUADRETES.

HERRAJE PARA SUJECION DEL CABLE DE
ENERGIA AL POSTE DE CATENARIA.

HERRAJE PARA CABLE AUTOSOPORTADO AL
POSTE DE CATENARIA.

BAJADA DE CABLE EN TUBO DE ACERO.

CABLE AUTOSOPORTADO DE 3X4X1.3 MM DE
DIAMETRO TIPO EAPSP.

CABLE AUTOSOPORTADO DE 5X4X1.3 MM DE
DIAMETRO TIPO EAPSP.

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 1 CUADRETE.

EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO
PARA CABLE ARMADO DE 5 CUADRETES.

CONSTRUCCION DE ARQUETA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 75X75 CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 100 CM.

CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO
PEQUENA NORMALIZADA DE 90X90 CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 100 CM.

ARTICULO 5.107. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 150X110CM,
PROFUNDIDAD MINIMA 180 CM.

ARTICULO 5.108. SITUACIONES
SENALIZACION.

ARTICULO 5.109. INGENIERIA PARA PRUEBAS Y PUESTA EN
SERVICIO PARA EL ENCLAVAMIENTO DEL
REALON.

ARTICULO 5.110. INGENIERIA PARA PRUEBAS Y PUESTA EN
SERVICIO PARA EL ENCLAVAMIENTO DE
PICASSENT.

ARTICULO 5.111. INGENIERIA, PRUEBAS Y PUESTA EN
SERVICIO DE LOS BLOQUEOS AUTOMATICOS
DEL TRAYECTO TORRENT — PICASSENT.

ARTICULO 5.112. INGENIERIA DE APLICACION DE LOS
SISTEMAS DE COMUNICACIONES Y
TRANSMISION.

ARTICULO 5.113. DOCUMENTACION DE TODOS LOS NUEVOS
SISTEMAS DE SEGURIDAD INSTALADOS.

ARTICULO 5.114. CURSOS DE MANTENIMIENTO Y UTILIZACION
DE LOS NUEVOS SISTEMAS DE SEGURIDAD
INSTALADOS.

ARTICULO 5.115. RESTAURACION DE VERTEDERO.
ARTICULO 5.116. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

ARTICULO 2.117. CERRAMIENTO POR MEDIO DE VALLA
METALICA TIPO F.G.V. SOBRE MUROS

PROVISIONALES DE

CAPITULO VI. CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 6.1. DISPOSICIONES QUE ADEMAS DE LA
LEGISLACION GENERAL REGIRAN DURANTE
LA VIGENCIA DEL CONTRATO

ARTICULO 6.2. DIRECTOR DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.3. PERSONAL DEL CONTRATISTA
ARTICULO 6.4. ORDENES AL CONTRATISTA
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ARTICULO 6.5. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y
MODIFICACIONES DEL PROYECTO

ARTICULO 6.6. CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y
NORMATIVAS VIGENTES

ARTICULO 6.7. REPLANTEO
ARTICULO 6.8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.9. PROGRAMA DE TRABAJOS

ARTICULO 6.10. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA
EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ARTICULO 6.11. OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE
TERRENOS

ARTICULO 6.12. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO
ARTICULO 6.13. RECLAMACIONES DE TERCEROS

ARTICULO 6.14. COMPATIBILIDAD DE LAS OBRAS CON LA
EXPLOTACION FERROVIARIA

ARTICULO 6.15. ACCESO A LAS OBRAS

ARTICULO 6.16. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS
AUXILIARES

ARTICULO 6.17. EJECUCION DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.18. PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD
ARTICULO 6.19. CARTELES Y ANUNCIOS

ARTICULO 6.20. TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNOS
EXTRAORDINARIOS

ARTICULO 6.21. EMERGENCIAS
ARTICULO 6.22. MODIFICACIONES DE OBRA

ARTICULO 6.23. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN
EL PRESENTE PLIEGO

ARTICULO 6.24. PROTECCION Y RECUPERACION DEL
ENTORNO

ARTICULO 6.25. MEDIDAS PROTECTORAS CONTRA EL RUIDO

ARTICULO 6.26. RIEGO DE LA CALZADA DE RODADURA DE
VEHICULOS DE OBRA

ARTICULO 6.27. MANTENIMIENTO DEL PARQUE DE
MAQUINARIA'Y CONTROL DE VERTIDOS

ARTICULO 6.28. ADECUACION DE PASOS DE PEATONES
DURANTE LAS OBRAS

ARTICULO 6.29. VIGILANCIA DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.30. SUBCONTRATOS

ARTICULO 6.31. REPOSICIONES

ARTICULO 6.32. MEDICIONES DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.33. ABONO DE LAS OBRAS
ARTICULO 6.34. CERTIFICACIONES
ARTICULO 6.35. PRECIOS UNITARIOS
ARTICULO 6.36. PARTIDAS ALZADAS

ARTICULO 6.37. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS
CONTRADICTORIOS

ARTICULO 6.38. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS
DEFECTUOSOS

ARTICULO 6.39. ABONOS A CUENTA DE MATERIALES
ACOPIADOS, EQUIPOS E INSTALACIONES

ARTICULO 6.41. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

ARTICULO 6.42. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y
PROVISIONALES

ARTICULO 6.43. PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD
DEL CONTRATISTA

ARTICULO 6.44. RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE
LAS OBRAS

ARTICULO 6.45. LEGISLACION SOCIAL
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ARTICULO 1.1. OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

Objeto

El presente Pliego de Prescripciones TécnicascBiaris ( PPTP), reune el conjunto
de normas que junto con lo sefialado en los PlagloBrdyecto, definen todos los
requisitos técnicos de las obras que son objetmideho.

Este PPTP contiene, ademas de la descripcion daeitiedes de obra, las condiciones
gue han de cumplir los materiales, las instrucaqoera la ejecucion, medicion y
abono de las unidades de obra, y son la normaayoyig han de seguir el Contratista
y la Direccion de Obra.

Ambito de aplicacion

El presente P.P.T.P. sera de aplicacion a larcoegin, control, direccion e inspec-
cion de las obras correspondientesRabYyecto de electrificacion y sefializacion de la
duplicacion de via Torrente-Picassent entre los P8439 y 36559

Se aplicara asi mismo el presente Pliego a las obras adesrglie por sus especiales
caracteristicas no hayan sido previstas y que tluehrturso de los trabajos se consi-
deren necesarias para la mejor y mas completacéjacde las obras proyectadas y
gue obliguen al Contratista con arreglo a la Legiéh General de las Obras Publicas.

ARTICULO 1.2. CONDICIONES GENERALES

Direccion de Obra

El Director de Obra es la persona con titulaciéecadda y suficiente, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia deolaecta realizacion de las obras
contratadas.

Las funciones de la Direccion de Obra, en orderdadacion, control y vigilancia de
las obras que fundamentalmente afectan a susomdgccon el Contratista, son las
siguientes:

- Exigir al Contratista, directamente o a travéspgsonal a sus 6rdenes, el cum-
plimiento de la condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucion de las obras con estrigici®n al Proyecto aprobado,
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumigfito del programa de tra-
bajos.

- Determinar los "Puntos de Aviso" y "Puntos de Ezpque crea necesario y con-
venientes. Se entiende como "Punto de Aviso" lagatibn del Contratista de
comunicar a la Direccion de Obra, el inicio de antividad y, como "Punto de
Espera”, la obligacion de comunicar y obtener [@&sa aprobacion de la Direc-
cion de Obra, para el inicio de una actividad dada.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Biede Prescripciones corres-
pondientes dejan a su decision.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que sumjauanto a interpretacion de
planos, condiciones de materiales y ejecucion d#adas de obra, siempre que
no se modifiquen las condiciones del Contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteaddaseabras que impidan el nor-
mal cumplimiento del Contrato o aconsejen su meatifon, tramitando, en su
caso, las propuestas correspondientes.
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- Proponer las actuaciones procedentes para obtenkrs organismos oficiales y
de los particulares, los permisos y autorizacioreegsarios para la ejecucion de
las obras y ocupacion de los bienes afectadosllpsr g resolver los problemas
planteados por los servicios y servidumbres reladios con las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidadasn de urgencia o gravedad
la direccién inmediata de determinadas operacioniabajos en curso, para lo
cual el Contratista debera poner a su disposid¢iparsonal y material de obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas,@om a lo dispuesto en los docu-
mentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y defaiy redactar la liquidacion de
las obras, conforme a las normas legales estahecid

El Contratista estara obligado a prestar su codaiimn a la Direccion para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pligggdaeccion de Obra y las que le

asigne la Legislacion Vigente, podran ser delegadasu personal colaborador de
acuerdo con las prescripciones establecidas, mlaliexigir el Contratista que dichas

atribuciones delegadas se emitan explicitamentedam que conste en el correspon-
diente"Libro de Ordenes e Incidencias".

Cualqguier miembro del equipo colaborador del Daece Obra, incluido explicita-
mente en el 6érgano de Direccidén de Obra, podramaaso de emergencia, a juicio de
él mismo, las instrucciones que estime pertinetéesro de las atribuciones legales,
gue seran de obligado cumplimiento por el Conteatis

Representacion del Contratista

El Contratista antes de que se inicien las oboasunicara por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las messmaspesentarle como
"Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Adtrativas
Generales para la Contratacion de Obras del EGPaB®A.G).

Este representante tendra titulacion requeridacderdo con el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares del ContraR@.A.P), también llamado Pliego de Ba-
ses de la Licitacién, y con la experiencia profesi@uficiente, a juicio de la Direc-
cioén de Obra, debiendo residir en la zona dondkesarrollen los trabajos y no podra
ser sustituido sin previo conocimiento y aceptapidnparte de aquélla.

Igualmente, comunicara los nombres, condicioneggmgrama de las personas que,
dependiendo del citado representante, hayan dertemelo y responsabilidad en sec-
tores de la obra, siendo obligado, al menos queaezon plena dedicacion un Inge-
niero Superior, preferentemente Ingeniero de Cani@anales y Puertos, y sera de
aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuargaperiencia profesional, sustitu-
ciones de personas Yy residencia.

Documentos que se entregan al Contratista

Documentos contractuales

Seréa de aplicacion lo dispuesto en Real Decret8/2001, de 12 de octubre, por el
gue se aprueba el Reglamento general de la Leypdgais de las Administraciones
Pulblicas

Sera documento contractual el programa de trabagmdo sea obligatorio, de acuer-
do con lo establecido en el Real Decreto mencioaatiriormente.
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En el caso de estimarse necesario calificar etaciol cualquier otro documento del
Proyecto, se hara constar asi en el presente Pliegobstante lo anterior, el caracter
contractual s6lo se considerara aplicable a diclmirdento si se menciona expresa-
mente en el Pliego de Bases de la Licitacion (PRC)A

Documentos informativos

Toda la informacion y datos sobre procedencia denmabds, ensayos, condiciones
locales, estudios de maquinaria, de programaciénustificacion de precios y, en
general, todos los que se incluyen habitualmentd Bfemoria de los Proyectos, son
documentos informativos. Dichos documentos reptasaima opinion fundada de la
Administracion. Debe aceptarse tan sélo como camgiéo de la informacién que el
Contratista adquirird directamente y con sus psopiedios.

Cumplimiento de las Ordenanzas y Normativas vigenge Permisos v Licencias

El Contratista viene obligado al cumplimiento dédaislacion vigente que por cual-
guier concepto durante el desarrollo de los trabkgasea de aplicacion, aunque no se
encuentre expresamente indicada en este Pliegocoatquier otro documento de
caracter contractual.

La Administracion facilitara las autorizaciones y lidasale su competencia que sean
precisas al Contratista para la construccién debia y le prestar4 su apoyo en los
demas casos, en que seran obtenidas por el Cstatrati

ARTICULO 1.3. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Para la ejecucion de la obra

Seran de aplicacion, es decir preceptivas y obligat las Leyes, Reglamentos, Ins-
trucciones, Normas y demas documentos que tuvielarign con estas obras.

En todo lo que no esté expresamente previsto presénte Pliego ni se oponga a él,
serén de aplicacion los siguientes documentoscadtter de Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas Generales:

NORMAS ADMINISTRATIVAS DE TIPO GENERAL

Seréa de obligado cumplimiento todo lo estableciitaedNormativa Legal sobre con-
tratos con el Estado. En consecuencia seran dmaepl las disposiciones que, sin
caracter limitativo, se indican a continuacion:

- RDL 3/2011, de 14 de Noviembre, Texto refundido de YadeeContratos del Sec-
tor Publico.

- Ley 30/2007, de 30 de octubre, de ContratoSeefor Publico.

- R.G.C. Reglamento general de la Ley de contraedasiadministraciones publicas
(Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre).

- C.A.G. Pliego de Clausulas Administrativaara la contratacion de obras del
Estado, aprobado por Decreto 3.854/1970 de 3lctsndire.
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- Ley 16/1987 de 30 de julio de Ordenacion déltasmisportes Terrestres.

- R.D. 1211/1990, de 28 de septiembre, por elsguaprueba el Reglamento de la
Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres.

- Ley del Estatuto de los Trabajadores. R.D.L3518e 24 de marzo. B.O.E. 29-03-
1995. Actualizado el 18 de septiembre de 2010araprobacion de la Ley 35/2010,
de 17 de septiembre de 2010, de medidas urgentedgpeeforma del mercado de
trabajo.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vigri€eramica (0.M.28.8.70)
(B.O.E.5789.9.70).

NORMATIVA TECNICA GENERAL

Ser& de aplicacion la Normativa Técnica vigentEgpafna en la fecha de la contrata-
cién de las obras. En particular se observaralNtamas o Instrucciones de la si-

guiente relacion, entendiendo incluidas las adesonmodificaciones que se produz-
can hasta la citada fecha:

- U.L.C. Normas de la Unién Internacional de Fesirales, asi como todas aquellas
Normas vigentes en RENFE relacionadas con las.obras

- Ley 39/2003 de 17 de noviembre, del Sector Femio.

- Real Decreto 2387/2004 de 30 de diciembre. Regito del Sector Ferroviario.

- Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio, por elsguaprueba la Instruccion para la
recepcion. de cementos (RC-08). (B.O.E.: 19-JUN-08)

- Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, porws ge aprueba la “Instruccion de
hormigon estructural (EHE-08)”

- R.P.H. Recomendaciones practicas para una fpuetecion del hormigon LLE.T.

- R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificaclérsu anexo realizada por la O.M.
de 4 de Febrero de 1992, por el que se declagatdifia la homologacién de cemen-
tos para prefabricacion de hormigones y morteros joao tipo de obras y productos
prefabricados.

- LLA.P.F. 07 Instruccion relativa a las acciones a ceraicen el Proyecto de Puentes
de Ferrocarril.

- Borrador de Instruccion de acciones a considerar en eqtooge puentes de ferro-
carril.

- LLA.P. Instruccidn relativa a las acciones asierar en el Proyecto de Puentes de
Carretera (12-02-1998).

- L.T.P.F-05 Instruccién sobre las inspeccionerit@s en los puentes de ferrocarril
(10-06-05) .

- P.G. 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas @ksepara obras de carretera y
puentes, (O.M. 6/2/1976) y sus modificaciones posts.
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&

- 0.C. 891/2004 de 1 de Marzo por la que se aztumbeterminados articulos del
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales paes @b Carreteras y Puentes rela-
tivos a Firmes y Pavimentos.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembnm, |p que se aprueba la Norma
6.1. I.C. “Secciones de firme de la InstrucciorCdereteras”. (BOE 12-12-03)

- M.C.F. Manual de control de fabricacion y puesteobra de mezclas bituminosas.
(1978)

- UNE 37201:1989 Plomo. Designacion y composicion.

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacid@rdenacion de la Edificacion

(LOE).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, porekguaprueba el Codigo Técnico de

la Edificacion. (BOE 28-marzo-2006) y sus pastes modificaciones.

- N.O.P. Normas del Instituto Eduardo Torroja satisras de fabrica.

- N.LLA. Normas acusticas en la Edificacién dstibato Eduardo Torroja.

- N.O.F. Normas del Instituto Eduardo Torroja sotioras de fabrica.

- E.M. 62 Instruccién para estructura de acerolmgituto Eduardo Torroja de la
Construccion y del Cemento.

- Real Decreto 997/2002, de 27 septiembre de 22| que se aprueba la NCSR-
02 Norma de Construccion Sismorresistente: Partergey edificacion. (BOE 11-10-
2002).Real Decreto 637/2007, de 18 mayo de 2.Gfi7glxjue se aprueba la NCSR-
07 Norma de Construccion Sismorresistente: Pugi@ed 02-06-2007).

- T.D.C. Pliego General de Condiciones Facultatpara la fabricacion, transporte y
montaje de tuberias de hormigon de la AsociacionadNatde Derivados del Cemen-
to.

- T.A.A. Pliego de Prescripciones Técnicas Gererphra las tuberias de abasteci-
miento de Agua (O.M. 28 Julio 1974).

- T.S.P. Pliego de Prescripciones Técnicasefades para Tuberias de Sanea-
miento de Poblaciones. (O.M. 15 Septiembre 1986).

- N.L.T. Normas de ensayo del Laboratorio de TrarepoMecénica del Suelo del
Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Righlic

- M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio CéntesEnsayos de Materiales.

- RB 90 PPTG para la recepcion de blogdeshormigbn en las obras de
construccion. (O.M. 4 Julio 1990).

- RL 88 PGC para la recepcion de ladrillos cerésiien las obras de construccion
(O.M. 27 Julio 1988).
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- RCA 92 Instruccion para la recepcion de calesleas de estabilizacion de suelos
(O.M. 18 Diciembre 1992, B.O.E. 26-12-92).

- Instruccion Espariola de Carreteras, I.C.

- Recomendaciones para el control de calidad cdes@n carreteras, MOPU 1987.

- Recomendaciones para la realizacion de pruabaarda de recepcion en puentes
de carretera. Ministerio de Fomento, 1999.

- Recomendacion para la fabricacion, transportegtaje de tubos de hormigon en
masa (THM/74, Instituto E.T. de la Construccion y@einento).

- Recomendaciones sobre sistemas de contencigehdeulos, aprobada por O.C.
321/95 Ty P.

- Recomendaciones para el proyecto y pueast@mbea de los apoyos elastomé-
ricos para puentes de carretera (M.O.P.U. 1982).

- Orden Circular 35/2014 sobre criterios de api@a de sistemas de contencion de
vehiculos.Orden FOM/534/2014, de 20 de marzo, por la queseba la Norma 8.1-
IC "Sefalizacion vertical" de la Instruccion de I€teras.

- Orden Ministerial, de 16 de Julio de 1987, poglie se aprueba la norma 8.2. I.C
“Marcas viales” de la Instruccion de Carreteras.

- Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987 |gpgue se aprueba la norma 8.3.-IC
“Sefalizacion, balizamiento y defensa de obras tfesteuccion de Carreteras.

- Manual de ejemplos de sefializacién de obras.

- Sefalizacion movil de obras (1997).

- O.C. 15/03 Sobre sefalizacion de los tramfestados por la puesta en servi-
cio de las obras. Remates de obras.

- O.C. 301/89 T Sobre sefalizacion de obras.

- Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, bgue se aprueba el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios.

- Recomendaciones CEPREVEN

- V.A.P. 70: Instruccién para la fabricacion dguetas autorresistentes de hormigon
pretensado.

- P.C.E.: Pliego de condiciones de edificaciodesCentro Experimental de Arqui-
tectura.

- L.S.V.: Normas tecnoldgicas de la EdificacionENIBV. Instalaciones de Salubri-
dad: Ventilacion (Orden de 2 de Julio de 1975)

- PIET 70: Normas del Instituto Eduardo Torrojarsatarpinteria de huecos. Madrid
1970.
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- R.Y.-85: Pliego general de condiciones pararecepcion de yesos y escayo-
las en las obras de construccion. (B.O.E. de=]jOrdo de 1985)

- NBE FL/90: Muros resistentes de fabrica de led(R.D.1723/1990 de 20 de Di-
ciembre).

- E.T.P.: Normas de Pinturas del Instituto NadialeaTécnicas Aeroespaciales Este-
ban Terradas.

- Pliego Condiciones Técnicas y de Seguridadlyds en Edificacion (2001), del
Instituto Valenciano de la Edificacion.

Normas Compafia Suministradora.

Normas del Comité Consultivo Internacional deiB&omunicaciones, CCIR.

Normas del Comité Consultivo Internacional Teddigo y Telefonico, CCITT.

En caso de no existir Norma Espafiola aplicat@gyodran aplicar las normas ex-
tranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indican en lotcdlos de este Pliego o sean de-
signadas por la Direccion de Obra.

NORMATIVA ELECTRICA

- UNE 20003:1954 Cobre, tipo recocido e industpata aplicaciones eléctricas.

- UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocidoateidn recta circular. Carac-
teristicas.

- R.A.T. Reglamento de lineas eléctricas aéredtdaension. Decreto 3151/1968 de
28 de noviembre (B.O.E. de 27-12-68), y posteriactsalizaciones.

- Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, poguel se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguitiideas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias UAT-01 a 09, y sus posteriores
modificaciones. (R.A.T.).

- R.C.E. Reglamento sobre centrales eléctricdmessaciones y centros de transfor-
macion. Real decreto 3275/1982 de 12 de noviembre icpdblen el BOE n° 288 de

1 de diciembre de 1982, e Instrucciones TécniaasplEmentarias, y posteriores
actualizaciones.

- R.E.B.T. Reglamento Electrotécnico de Bansion. Decreto 842/2002 de 2
de agosto (B.O.E. 224 de 18/09/2002).

- ITC MIE-RAT 20 Instrucciones Técnicas complenagiais del Reglamento sobre
condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad emmales, Subestaciones y Centros
de Transformacion (Orden de 6 de Julio de 1984psyeriores modificaciones.

- Ley 54/1997, de 27 de Noviembre, por el quepseada la Ley del Sector Eléctrico.

- Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero, payuel se modifica la disposicién
transitoria sexta de la Ley 54/1997, de 27 de mabie, del Sector Eléctrico, y deter-
minados articulos de la Ley 16/1989, de 17 de,jdkoDefensa de la Competencia.
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- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el queg@anrdas activi- 03.360.112.1 Antideslizantes para carril.
dades de transporte, distribucion, suministro gcemlimientos de autorizacion de

instalaciones de energia eléctrica. 03.361.101.3 Cambios elasticos de aguja.

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Getagyg@or el que se establecen Normativa ferroviaria

los procedimientos de autorizacion de instalacioleegroduccion, transporte y distri-

bucién de energia eléctrica que son competenda@eneralitat.
Seran de aplicacion las Normas de los Ferrocamiéeda Generalitat Valenciana

(F.G.V.) y en caso de que sobre alguna materiaxistag normas se aplicara las
Normas y Pliego de RENFE, en los términos aplicabl&.G.V. Seran de aplicacion

- Resoluciéon de 22 de febrero de 2006, de la DisadGieneral de Energia por la que e
las siguientes Normas de Renfe

se aprueban las Normas Particulares de Iberdrai@itidicion Eléctrica, SAU, para
Alta Tensién (hasta 30 kV) y Baja Tension en la Coidad Valenciana.

NORMATIVA RENFE

Normas de la Comision Eléctrica Internacion&].C

Seran de aplicacion, entre otras, las siguientes\d®oy Pliegos de RENFE:

Recomendaciones de la Unién Eléctrica S.A., UNES

Normas RENFE Via.

Norma Electrotécnica Alemana, VDE.

- NRV 0-2-0.0 Geometria de via. Parametros gearoétr

Normas de la Unién Internacional de FerrocariléiC.

- NRV 3-0-0.0 Carriles. Barras elementales.

- NRV 3-0-1.0 Carriles. Barras largas.

MATERIALES DE VIA - NRV 3-0-1.1 Carriles. Uniones eléctricas a tdpeaceros aleados.

- NRV 3-0-4.0 Carriles. Carriles resistentes algdeste.

03.316.003.7 Tirafondos y tornillos de via. - NRV 3-0-5.0 Carriles. Métodos de ensayos nardetsios..
03.317.001.0 Articulos de clavazén de uso corriente - NRV 3-0-5.1 Carriles. Auscultacion medianteagtnidos.
03.360.101.4  Carriles de acero no tratado. - NRV 3-0-5.2 Carriles. Equipos ligeros de ensayoyttrasonidos.
03.360.110.5 Bridas de acero laminado para carril. - NRV 3-0-6.1 Carriles. Rectificacion y amoladooderiles nuevos.
03.360.111.3 Placas de asiento de acero laminadaaail. - NRV 3-1-1.0 Traviesas. Traviesas de hormigéreaion
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NRV 3-2-0.0 Sujeciones rigidas de carrilesfdindos y placas de asientos.
NRV 3-2-2.0 Sujeciones de carriles. Sujeciostaia H.M.

NRV 3-2-4.0 Sujeciones de carriles. Antidesliean

NRV 3-3-0.0 Junta de carriles. Bridas y torniliiesbridas.

NRV 3-3-1.0 Junta de carriles. Juntas aislamaesielizadas.

NRV 3-3-2.0 Juntas de carriles y aparatos ddJdrimmnes por soldadura.

NRV 3-3-2.1 Juntas de carriles y aparatos deSdkladuras aluminotérmicas.
NRV 3-3-2.2 Juntas de carriles y aparatos deHoenologacion de soldadores
aluminotérmicas.

NRV 3-3-2.3 Juntas de carriles y aparatos deHoeologacion de procesos de
soldeo aluminotérmico.

NRV 3-3-2.4 Juntas de carriles y aparatesvia. Recepcién de conjuntos
para soldeo aluminotérmico.

NRV 3-3-2.5 Juntas de carriles y aparatos deGaeacteristicas de procesos de
soldeo aluminotérmico.

NRV 3-3-4.0 Junta de carriles. Ces para emboidagido.

NRV 3-3-5.0 Junta de carriles. Aparatos de aliligin.

NRV 3-3-6.0 Juntas de carriles y aparatos deGdaexiones para circuitos de via.

NRV 3-6-0.1 Desvios. Caracteristicas de losstypmodelos.

NRV 3-7-0.0 Travesias. Descripciéon General.

NRYV 3-8-1.0 Aparatos de via combinados escapes.

NRV 3-9-0.1 Via sobre placa de hormigdn. Cormatiamientos constructivos.
NRV 4-4-0.0 Equipos auxiliares. Equipos de tdadie via.

NRV 4-4-2.0 Equipos auxiliares. Equipos de daleriento de carriles.

NRV 4-4-2.1 Equipos auxiliares. Equipos de tdonsde carriles.

NRYV 4-4-3.0 Equipos auxiliares. Equipos de piestamiento de carriles para sol
deo.

NRV 4-4-3.1 Equipos auxiliares. Equipos de edadw de carriles.

NRV 5-0-1.0 Sefalizacion y balizamientofides que competen al servicio
de Via y Obras.

NRV 7-0-1.0 Seguridad en el trabajo. Trabajooféarios mas frecuentes.

NRV 7-0-2.0 Seguridad en el trabajo. Movimiedéotierras.

NRV 7-0-3.0 Seguridad en el trabajo. Estructyradificaciones.

NRV 7-0-4.0 Seguridad en el trabajo. Montajéedenstalaciones de via.

NRYV 7-1-0.0 Montaje de via. Secuencia de |dsdi@s de construccion de una
linea.

NRV 7-1-0.1 Montaje de via. Replanteo de la via.

NRV 7-1-0.2 Montaje de via. Métodos de replanteo

NRYV 7-1-0.3 Montaje de via. Montaje de la via.

NRV 7-1-0.5 Via Recepcion de la via.

NRV 7-1-1.0 Via. Vigilancia de la via.

NRV 7-1-2.0 Montaje de via. Preparacion de lementos de la superestructura.
NRV 7-1-3.1 Montaje de via. Instalacion de k& vi

NRV 7-1-3.2 Montaje de via. Instalacion de desvi

NRV 7-1-4.1 Montaje de la via. Liberacion desienes en la via sin junta.

NRV 7-1-9.1 Montaje de via. Montaje y recepci@nalsuperestructura de via sin
balasto sobre bloques hormigonados.

NRV 7-1-9.2 Montaje de via. Montaje y recepci@udesvios en via hormigonada.

Naiara Roman Lozano

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

&

NRV 7-2-1.0 Renovacion de via. Trabajos enfi@éstructura.

NRYV 7-3-1.1 Calificacion de la via.
NRYV 7-3-1.2 Calificacion de la via.
NRYV 7-3-2.0 Calificacion de la via.

NRYV 7-3-2.5 Calificacion de la via.

Estado dedajeciones de los carriles.
Estado dedajeciones de aparatos de via
Ancho de.via

Inclinacidel carril.

NRYV 7-3-0.0/2 Callificaciéon de la via. Geometté la via.

NRV 7-3-2.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-3.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-4.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-5.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-5.5 Calificacion de la via.
NRV 7-3-6.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-7.0 Calificacion de la via.
NRV 7-3-7.1 Calificacion de la via.
NRV 7-3-7.2 Calificacion de la via.
NRV 7-3-7.5 Calificacion de la via.

NRYV 7-3-8.0 Calificacion de la via.

Ancho de.via

Desvios.

Traviesas.

Peraltesjao y estabilidad de traviesas.
Nivelaci@nbitudinal.

Alineacion.

Calas.

Soldadurasranotérmicas.

Soldaduras percusion.

Juntas aists.

Estado de hoateriales de la via.

NRV 7-3-8.1 Calificacion de la via. Estado de los materiales de los apara

tos de via.

PRV 3-0-1.0 Carriles. La soldadura eléctricagetde carril.

PRV 3-3-2.1 Juntas de carriles y aparatos ddRéalizacion y recepcion de

soldaduras aluminotérmicas.

PRV 3-3-2.2 Juntas de carriles y aparatos ddédaimologacion de soldadores

aluminotérmicos.

- PRV 3-3-2.3 Juntas de carriles y aparatos dddadmologacion de procesos de
soldeo aluminotérmico.

- PRV 3-3-2.4 Juntas de carriles y aparai®svia. Recepcion de conjuntos
para soldeo aluminotérmico.

- PRV 3-6-4.8 Desvios. Marcaje de elementos deiaey su envio a obras.

- PRV 7-0-1.0 Seguridad en el trabajo, trabajoeWarios mas frecuentes.

- PRV 7-0-2.0 Seguridad en el trabajo. Movimietegdierras.

- PRV 7-0-3.0 Seguridad en el trabajo. Estructyredificaciones.

- PRV 7-0-4.0 Seguridad en el trabajo. Montajéadenstalaciones de via.

OTRAS NORMAS

- R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el gusstsblecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion Ba5fEde 25 de octubre.

- Ley de prevencién de riegos laborales. Ley #31de 8 de noviembre. B.O.E. 269
de 10 de noviembre.

- Ley 54/03 de reforma del marco normativo deréav@ncion de riesgos laborales.

- Reglamento de aparatos elevadores para obids 20.5.77) (B.O.E. 14.6.77).

- Reglamento de normas basicas de seguridad ni{iReed Decreto 863/85. 2.4.87)
(B.O.E. 12.6.85).
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- UNE-EN-ISO 9001:2000 "Sistemas de gestion aalidad. Requisitos”

- UNE-EN-ISO 9000:2000: "Sistemas de gestion dmlalad. Fundamentos y voca-
bulario™;

- UNE-EN-ISO 14001:1996 “Sistema de Gestion Medib@ntal. Especificaciones
y directrices para su aplicacion”

- Norma UNE-EN 50126: Aplicaciones Ferroviariaspé&cificacion y demostracion
de la fiabilidad, la disponibilidad, la mantenitddd y la seguridad (RAMS).

- Norma UNE-EN 50128: Aplicaciones FerroviaricSoftware para Sistemas de
Control y Proteccién Ferroviarios.

- Norma UNE-EN 50129: Aplicaciones Ferroviariast&nas de comunicacion, se-
falizacion y procesamiento. Sistemas electr@niegacionados con la seguridad
para la sefializacion.

- SGS. SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD DE FGV.

En caso de discrepancia entre las normas antenjosed/o manifestacion expresa en
contrario en el presente proyecto, se entender@&gjuélida la prescripciébn mas res-
trictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga refereati@ gue haya sido modificada o
derogada, se entendera que dicha modificacion @gdeion se extiende a aquella
parte de la primera que haya quedado afectada.

Prescripciones generales de electrificacion de via

La instalacion de la linea aérea de contacto debera cusablio que expresamente se
disponga lo contrario en el presente Pliego, cdagdas normas de calculo, prescrip-
ciones, dimensiones, tipos de equipos, conjunfiezas de montaje, que estan refle-
jadas en el Proyecto de Catenaria "Tipo RENFE".

En consecuencia para las caracteristicas técrechss dnateriales, piezas y equipos
gue componen dicha instalacion, se estara a loeisp en los documentos RENFE
gue a continuacion se relacionan:

a) Planos del proyecto de la catenaria tipo RENFE.

b) Album de electrificacion.

C) Nomenclatura General de Materiales. Gabinete Atbastecimiento y
almacenes:

- Familia 64.- elementos fijos de electrificacion.
- Familia 52.- Aisladores.

- Familia 54.- Conductores eléctricos.

d) Especificaciones Técnicas, Gabinete de Abasieztio y almacenes:

- 03.364.001.- Piezas de acero inoxidable dest;acklementos auxiliares de
catenarias.

- 03.364.002.- Piezas de cobre para elementokaaeside catenarias.

- 03.364.003.- Piezas fundidas de cuproaleacipaes elementos auxiliares
de catenaria.
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- 03.364.004.- Retenciones preformadas para c&ena

- 03.364.005.- Conexiones de carril.

- 03.364.006.- Plaquetas separadas, arandelazag@a general de plomo.

- 03.364.007.- Grapas de suspension para lineggyntacion de catenaria.

- 03.364.009.- Soporte de atirantado para catenari

- 03.364.010.- Piezas de acero destinadas a dlesnanxiliares de catenaria.

- 03.364.100.- Postes y ménsulas metalicas.

- 03.364.101.- La galvanizacion en caliente.

- 03.364.106.- Recubrimiento electrolitico de zAnbre base férrea.

- 03.354.002.2-Hilo ranurado para linea de contac

- 03.354.004.- Cables destinados al transporterggia hasta 10.000 V.

- 03.354.005.- Cables destinados a mando y control.

- 03.354.011.- Cables de cobre desnudo para lakéetsicas aéreas.

- 03.354.014.- Cables autosoportados para telesnand

- 03.316.001.- Tornillos y elementos de sujecion.

- 03.354.015.- Cables de aluminio desnudo pagagdireléctricas aéreas.

- 03.354.018.- Cables de acero recubierto de alampara lineas eléctricas

aéreas.

- 03.352.105.12R Aisladores de vidrio y tensioseperiores a

1000 V.

- 03.352.301.- Aisladores de porcelana para teasimferiores a 1.000 V.

- 03.352.302.- Aisladores de porcelana para teasisuperiores a 1.000 V.

-s/n.-

-C.E.l.

Aisladores de vidrio-resina-teflon A 28 Y9 de la linea aérea
de la electrificacion a 3.000 V en corriente caumin

Norma de la Comisiéon Electrénica Internaal.

- 03.300.106.- Recubrimiento electrolitico de Bnbre base férrea.
- 03.352.105.12R Aisladores de vidrio para teres@uperiores a 100 V.

- 03.352.312.- Aisladores de apoyo material orgamara tensiones de
choque hasta 170 KV. utilizados en instalacionesiores.

- 03.354.015.- Cables de aluminio desnudo pagadieléctricas aéreas.

- 03.354.018.- Cables de acero recubierto de alonpiara lineas eléctricas
aéreas.

- 03.364.001.- Piezas de acero inoxidables destina elementos auxiliares
de catenaria.

- 03.364.008.- Soporte de atirantado para catenari

- 03.300.101.- Postes y ménsulas metdlicas.

Todas las piezas llevaran identificacion indeleble los datos siguientes:

- Tipo de pieza.

- Nombre del fabricante.
- Fecha de fabricacion.
- Material.

- Lote de fabricacion.

Toda la tornilleria y buloneria, sera de aceroittedXe cuando su diametro sea igual
o inferior a 12 mm.

Normativa de utilizacion de aisladores.

Instrucciones para la puesta a tierra de los poatesonamientos, cuadros de
mando y pararrayos de la instalacion de la L.A.C.
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- Control de calidad de Instalaciones Eléctricase@ata. Consistencia.

En la aplicacion de los documentos RENFE citadesgbeceran los de fechas mas
modernas frente a los mas antiguos.

Las normas relacionadas completan las prescrigxioeé presente Pliego en lo
referente a aquellos materiales y unidades derabraencionados expresamente en
él.

El Contratista esta obligado al cumplimiento deasoths Instrucciones, Pliegos o
Normas de toda indole que estén promulgadas paddainistracion y que tengan
aplicacion en los trabajos a realizar, tanto iresitadas como si no lo estan en la
relacion anterior, quedando a la decision del lrgerDirector de la Obra, dirimir
cualquier discrepancia que pudiera existir entos gllo dispuesto en este Pliego.

Para la proteccion y recuperacion del entorno

Proteccion acustica

El Contratista estara obligado al cumplimientoadsiguiente normativa:

- Orden de 29 de marzo de 1996 por la que se modifica el anexo | del
Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limita

cion de la potencia acustica admisible de determinado magemahquina
ria de obra.

- Orden de 17 de Noviembre de 1989, por la que sdficaodl Anexo | del Real
Decreto 245/1989 de 27 de Febrero (BOE de 1 demimie de 1989) sobre de-
terminacion y limitacion de la potencia acusticenaible de determinado mate-
rial y maquinaria de obra.

Orden de 18 de Julio de 1991 por la que se modifiganexo | del Real Decreto
245/1989 de 27 de Febrero (BOE de 26 de Julio @&)1l&bre determinacion y
limitacion de la potencia acustica admisible de detexdammaterial y maquinaria
de obra.

Los vehiculos empleados en el transporte de s@sraet obra deberan estar homolo-
gados en lo referente al ruido, por servicios t@&mautorizados por el Ministerio de
Industria y Energia, de acuerdo con lo dispuesto en:

Reglamento n° 9 (BOE de 23 de Noviembre de 19@fyesprescripciones uni-
formes relativas a la homologacién de los vehiceio® referente al ruido.

Reglamento n° 28 (BOE de 7 de Agosto de 1973), soeserpciones uniformes
relativas a la homologacion de los avisadores i@o8sy de los automoviles en lo
gue concierne a su sefializacion acustica.

Reglamento niamero 51 sobre prescripciones uniformes relativas a ¢dohom
gacion de los automéviles que tienen al menos cuatro ruedas, en lorgue ¢
cierne al ruido (Boletin Oficial del Estado» de 22 de junio de 128@)jo al
Acuerdo de Ginebra de 20 de marzo de 1958, relativo a la adopcion de condi-
ciones uniformes de homologacion y reconocimiento reciproco de la homolo-
gacion de piezas y equipos para vehiculos de motor, Serie 01 de enmiendas
propuestas por ltalia, puestas en circulacion el 21 de mayo de 198htrpte

ron en vigor el 21 de octubre de 1984.

Real Decreto 1204/1999, de 9 de julio, por el que se modifica el Re@t®ec
2140/1985, de 9 de octubre, por el que se dictan normas sobre homologacion de
tipos de vehiculos automdéviles, remolques y semirremolques, asi come de pa
tes y piezas de dichos vehiculos
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- Orden del Ministerio de Industria y Energia, deedrébrero (BOE de 16 de Fe-
brero de 1988), por la que se actualizan los ankyd$ de las normas para la
aplicacion de determinadas Directivas de la CE&ivals a la homologacion de
tipos de vehiculos, automoviles, remolques y semiotques, asi como de partes
y piezas de dichos vehiculos.

- Orden de 24 de Noviembre de 1989 (BOE de 16 deeiblmie de 1989) por la
gue se actualizan los Anexos | y Il de las nornaaia [a aplicacion de determina-
das Directivas de la CEE relativas a la homologad® tipos de vehiculos auto-
moviles, remolques y semirremolques, asi como depy piezas de dichos
vehiculos.

- Orden del Ministerio de Industria, Comercio y Torgs de 24 de Enero de 1992
(BOE de 11 de Febrero de 1992) por la que se &zndbs Anexos | y Il de las
normas para la aplicacion de determinadas Directileala CEE relativas a la
homologacion de tipos de vehiculos automovilesotgues y semirremolques,
asi como de partes y piezas de dichos vehiculos.

- Orden de 24 de Julio de 1992 (BOE de 5 de Agosti988) por la que se actua-
lizan los Anexos | y Il de las normas para la @glién de determinadas Directi-
vas de la CEE relativas a la homologacion de tif@gehiculos automaviles, re-
molques y semirremolques asi como de partes y piezdishos vehiculos.

El Contratista estara obligado al cumplimiento aléebislacion que sobre la materia
se aplicable en cada uno de los municipios queepardiverse afectados, no sélo por
las operaciones de excavacion, sino también patddasnsporte de los sobrantes de
obra.

Asimismo, el Empresario Contratista sera respoas#dil cumplimiento del Real De-
creto 1316/1989 de 27 de Octubre (BOE de 26 de May®@@) sobre proteccion de
los trabajadores frente a los riesgos derivadda deposicion al ruido durante el tra-
bajo, permitiendo en cualquier momento las commiobas oportunas requeridas a

instancias del Director de obra o de los repreastgaacreditados de los 6rganos de
inspeccion de la Administracion competente.

Gestion de aceites usados generados por la maquii@atie construccion.

Ser& de aplicacion para la gestién de aceites siggfeerados por la maquinaria de
construccion, la normativa que se relaciona aoation:

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Retfame
para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica dri&e3ioxi-
cos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

- Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanisted?8 de Febrero de 1989
por la que se regula la gestion de aceites usados.

- Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanistadunio de 1990 por la que
se modifica el apartado 16.2, y el Anexo Il de tdéD de 28 de Febrero de 1989,
por la que se regula la gestion de aceites usados.

Proteccién del Patrimonio Histérico-Artistico

La contratacion de los presentes trabajos arqueokge atendran a la Legislacion
General Espafiola sobre Patrimonio Historico eslpeerde al contenido de la Nor-
mativa Estatal de Aplicacion General, Ley de 16/19@525 de Junio, del Patrimonio
Histérico Espafiol y Real Decreto 111/1986, de 1&wiero, de desarrollo parcial de
la Ley 16/1985.

Igualmente, los trabajos arqueoldgicos se atendi@iarmativa de Aplicacion en la
Comunidad Auténoma del Reino de Valencia, en leregite a regulacion de actua-
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ciones arqueologicas, recogidas en la Orden desteei@litat Valenciana de 31 de
Julio de 1987, y complementariamente a lo dispuesta keey de Impacto Ambiental
2/1989, de 3 de Marzo y su Reglamento, aprobaddporeto 162/1990 de 15 de
Octubre.

Localizacion de vertederos

Ser& de aplicacién para la localizacién de lalasitanes sefaladas:

- Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

- Leyde Conservacion de los Espacios Naturales Bauna y Flora Silvestre.

- Planes de Ordenacion de Recursos Naturales y HRawtsres de Uso y Gestion
de espacios naturales.

- Ley y Reglamento de Pesca Fluvial, asi como la Idtvan Autonomica de la
misma naturaleza.

- Leyy Reglamento de Montes.

- Ley sobre el Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

- Ley de Ordenacién del Territorio, de la Generalfaenciana.

- Ley del Patrimonio Historico Espafiol.

- Orden de la Generalitat de 31 de Julio de 1987esmgulacion de actuaciones
arqueoldgicas.

ARTICULO 1.4. DEFINICION DE LAS OBRAS

Las obras quedan definidas por los Planos que aftanpa este Proyecto, las pres-
cripciones técnicas incluidas en el presente Pliegaldacripciones técnicas que figu-
ran el la Memoria y Anejos, y por la normativa inda en el Articulo 1.3. de este

Pliego.

Contradicciones, omisiones o errores en la documeion

Sera de aplicacion lo dispuesto en los dos ultpdosafos del Articulo 158 del RCE.

En caso de contradiccion entre los Planos y eh®lide Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este UltiEmotodo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Tecn@as&es. Lo mencionado en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particularesitjdm en los Planos, o viceversa,

habra de ser ejecutado como si estuviese expuesambos documentos, siempre
gque, a juicio de la Direccion, quede suficienteraedéfinida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones aexrque se adviertan en estos
documentos por la Direccion de Obra, o por el Gtista, deberan reflejarse
perceptivamente en el Acta de Comprobacion deldRégd Previo.
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Ingenieria y planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracid®@ cuantos planos
complementarios de detalle sean necesarios padrkcta realizacion de las obras.
Estos planos seran sometidos a la aprobacion meege la Direccion de Obra.

Toda la Ingenieria que sea necesario desarroltap amnsecuencia de la ejecucion
del Contrato asi como de sus incidencias o modiboas, sera realizada por el
Contratista, sin perjuicio de que su tramitacidmesponda a la Direccion Facultativa
de acuerdo a lo previsto en la Ley de ContratosEd¢hdo, entendiéndose tal
desarrollo de Ingenieria, incluido en los térmide$ Contrato y no resultando por
tanto de abono por separado.

Los planos complementarios de detalle seran remaitedla Direccion de Obra, con
una antelacion minima de (15) dias antes de laafecbvista de ejecucion de la
unidad correspondiente y, en ningln caso, se @jgcsin la previa autorizacion de
esta.

Archivo actualizado de documentos que definen lasbms. Planos de obra
realizada ("As Built")

El Contratista dispondrd en obra de una copia aetmptle los Pliegos de

Prescripciones, un juego completo de los planospuaslecto, asi como copias de
todos los planos complementarios desarrollado®lpGontratista o de los revisados
suministrados por la Direccion de Obra, junto @mihstrucciones y especificaciones
complementarias que pudieran acompanarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de astiivo actualizado el Contratista
presentara una coleccion de originales en poliestéos Planos "As Built" o Planos
de Obra Realmente Ejecutada.

ARTICULO 1.5. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

Definicion

El Control de Calidad comprende aquellas accioeesothprobacion de que la cali-
dad de todos los componentes e instalacionesal@dase construyen de acuerdo con
el contrato, codigos, normas y especificacionessigid. El Control de Calidad com-
prende los aspectos siguientes:

- Control de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministradoBra, incluyendo su proceso de
fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccidontaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccion y prsieba

Plan de Control de Calidad

Una vez adjudicada la oferta y un (1) mes antda tkeha programada para el inicio
de los trabajos, el Contratista enviara a la Diéecde Obra un Plan de Control de
Calidad, que comprendera, como minimo, lo contetiopén el Plan de Calidad del
Proyecto y en el Pliego de Prescripciones.

La Direccién de Obra evaluara el Plan y comunicpad, escrito, al Contratista su
aprobacion y/o prescripciones en un plazo de dase(@anas.
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El Contratista tendré la obligacion de incorporaekePlan de Control de Calidad, las
observaciones y prescripciones que indique la Bisacde Obra, en el plazo de una
(1) semana.

El Plan de Control de Calidad comprendera, comanmainla descripcion de los si-
guientes conceptos:

Organizacion

Se incluira en este apartado un organigrama fuakipmominal especifico para el
contrato, teniendo en cuenta que la organizacid@aidrol de Calidad sera indepen-
diente del Equipo de Produccion.

El organigrama incluira la organizacion especifieaControl de Calidad acorde con
las necesidades y exigencias de la obra, contealidzgnos, los niveles: Jefe de Con-
trol de Calidad, Control de Documentacion y Archivopdgrafia, Control de Calidad
de Materiales, Control de Calidad de Ejecucion.

El Jefe de Control de Calidad, que tendra una dexdic exclusiva a su funcion, de-
pendera directamente del Delegado de la Empresaafista 0, del Gerente de la
U.T.E., segln sea el caso. En ningun caso, eldgée@ontrol de Calidad, dependera
del Jefe de Obra.

El Jefe de Control de Calidad, debera acreditdeldida experiencia en este campo,
debiendo contar con la aceptacion y autorizacigmesa de la Direccion Facultativa.

Las funciones del Jefe de Control de Calidad, ssideran compatibles con las co-
rrespondientes al desarrollo del Plan de InstruroEmtgy Auscultacion, en calidad de

Responsable del Equipo de Auscultacion.

El Equipo de Topografia, estara formado, al memosup Ingeniero Técnico Topo-
grafo y 2 Ayudantes. Las funciones de este Equipbog@grafia, se consideran com-

patibles con las correspondientes al contempladel éflan de Instrumentacion y
Auscultacion.

Las areas de Control de Calidad de Materiales yr@lode Calidad de Ejecucion,

deben contar con sendos responsables, de probaeldeexia en este campo. Se in-
cluirdn un minimo de 4 Inspectores de Campo, qua psrsonal dedicado directa-
mente a la Inspeccion y Control de la Ejecucion b0

Tanto el personal, como laboratorios y demas medalseran someterse a la expresa
aceptacion y autorizacion de la Direccion de Opualiendo ser sustituidos en cual-
guier momento, a requerimiento de éste y con atdigaimplimiento por parte del
Contratista.

Procedimientos, Instrucciones y Planos. Planes daliclad

Todas las actividades relacionadas con la conginycmspeccion y ensayo, deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trapajoedimientos, planos u otros
documentos analogos que desarrollen detalladarteerspecificado en los planos y
Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Plan contendra una relacion de tales procediosernstrucciones y planos que,
posteriormente, seran sometidos a la aprobacide D&eccion de Obra, con la sufi-
ciente antelacion al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptararaula de Plan Especifico de Ase-
guramiento de la Calidad o "Plan de Calidad" errd@hadas actividades o unidades
de obra de particular importancia, conforme secsgeeen este Pliego.

Control de materiales y servicios comprados
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Materiales suministrados por el Contratista

Los materiales necesarios para la ejecucion dedess seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que de manera etgpéiniel P.P.T.P., se estipule hayan
de ser suministrados por la Administracion.

Los materiales procederan directa y exclusivameéatks lugares, fabrica o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hay@dm aprobados por la Direccion
de Obra.

Materiales suministrados por la Administracion

A partir del momento de la entrega de los materidéecuyo suministro se encarga la
Administracion, el Unico responsable del manejoseovacion y buen empleo de los
mismos, sera el propio Contratista.

Yacimientos y Canteras

El Contratista, elegira los lugares apropiados lzegatraccion de materiales naturales
gue requiera la ejecucion de las obras.

La Direccion de Obra dispondra de un (1) mes deopfsra aceptar o rehusar los
lugares de extraccion propuestos por el Contratista

Este plazo se contara a partir del momento en eeletjContratista por su cuenta y
riesgo, realizadas calicatas suficientemente profuhdgs, entregado las muestras del
material y el resultado de los ensayos a la Diéecde Obra para su aceptacion o re-
chazo.

La aceptacion por parte de la Direccion de Obrdutdglr de extraccion no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo quefgere a la calidad de los materiales,
como al volumen explotable del yacimiento.

Si durante el curso de la explotacion, los matsidejan de cumplir las condiciones
de calidad requeridas, o si el volumen o la prodacesultara insuficiente por haber
aumentado la proporcion de material no aprovechabpntratista, deberé procurar-
se otro lugar de extraccion, siguiendo las normas dadas partafos anteriores y sin

gue el cambio de yacimiento natural le dé opciaigirendemnizacion alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto deli@mtos materiales que obten-
ga de la excavacion, siempre que éstos cumplaotascgnes previstas en este Plie-

go.

La Propiedad podra proporcionar cualquier datotodes previo que conozca con
motivo de la redaccién del proyecto, pero siempiieubp informativo y sin que ello
anule o contradiga lo establecido en este apartado.

Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdim sgondiciones que
se establecen en el presente Pliego y ser apropadda Direccion de Obra. Cual-
quier trabajo que se realice con materiales noyadsa, o0 sin estar aprobados por la
Direccién de Obra podré ser considerado como defsgt o incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la olpara los cuales existan normas
oficiales establecidas en relacion con su empldas@bras Publicas, deberan cum-
plir las que estén vigentes treinta (30) dias aieeanuncio de la licitacion, salvo las

derogaciones que se especifiquen en el preseatPt que se convengan de mutuo
acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin qes aein examinados y aceptados
en los términos y forma que prescriba el Prograen&ahtrol de Calidad por la Di-
reccion de Obra o persona en quien delegue.
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Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaaioasin la notificacion previa a
la Direccién de Obra.

El Contratista debera, por su cuenta, suministtas &boratorios y retirar, posterior-
mente, una cantidad suficiente de material a ensaya

El Contratista tiene la obligacion de establecgieade obra el almacenaje o ensilado
de los materiales, con la suficiente capacidagyadicion conveniente para que pue-
da asegurarse el control de calidad de los miscopsgl tiempo necesario para que
sean conocidos los resultados de los ensayos antes dplesa emobra y de tal modo
protegidos que se asegure el mantenimiento deasacteristicas y aptitudes para su
empleo en obra.

En los casos de empleo de elementos prefabricadoestrucciones parcial o total-
mente realizados fuera del ambito de la obra, atrGlbde Calidad de los materiales,
segun se especifica, se realizara en los talldtggaces de preparacion.

El Contratista realizara la inspeccion de recepeitia que se compruebe que el ma-
terial o equipo esta de acuerdo con los requisigbgroyecto, emitiendo el corres-
pondiente informe de inspeccion.

Manejo, Almacenamiento y Transporte

El Plan de Control de Calidad a desarrollar paCahtratista debera tener en cuenta
los procedimientos e instrucciones propias para el cumeplionde los requisitos rela-
tivos al transporte, manejo y almacenamiento de Idsriakes y componentes utiliza-
dos en la obra.

Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduraspsngayebas, etc. seran realizados
y controlados por personal cualificado del Corgtafi utilizando procedimientos
homologados de acuerdo con los Cédigos, Normaggdiaciones, sefialados en
este Pliego.

El Plan definira los medios para asegurar y doctemégles requisitos.

Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los @estrensayos, inspecciones y pruebas
requeridos en el presente Pliego.

El Plan debera definir la sistematica a desarrpltarel Contratista para cumplir este
apartado.

Gestion de la documentacion

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relaticaliadd de la
obra de forma que se consiga una evidencia final documentadaaleléa de los
elementos y actividades incluidos en el Plan de Control de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse de que taibedanentacion
relativa a la calidad de la construccién es archivada y cordrblkasta su entrega a
la Direccion de Obra.

Debera incluirse, ademas, un apartado de "No Conformidades”, donde sanresum
todas las actividades y/o materiales que han sido rechazadestadd en que se
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encuentran. Cada vez que se ocasione un Parte de "No Conformidadiese de
remitir inmediatamente una (1) copia a la Direccion Facultativa.

Archivo general de obra ejecutada

Del Plan de Control, tendran copia todos los departamentos del Gbatrgtie
tengan actividades relacionadas con la Calidad. Tendran también egstedio-
cumento la Direccidén Facultativa, asi como las personas y orgamea que indi-
gue la misma.

Las copias iran enumeradas y asignadas a las personas querseéeta cada
caso.

El Jefe de Control de Calidad de la obra, tiene la obligacion de leveegistro
con las copias distribuidas y mantenerla al dia, en otro casopas entregadas
llevaran el sello de "copia no controlada".

El PCC se revisara al menos una vez al afio, y siempre queitasores que pue-
dan producirse asi lo aconsejen. Esta revisidon sera realizadh Jede de Control
de Calidad del Contratista, bajo la supervision del propio Gerente.

La Oficina Técnica y de Control de Calidad establecera dos dessie documen-
tos de la obra ejecutada, a saber:

1.- Dossier de planos y memorias de calculo, a realizar pocti8eale Docu-
mentacion, en donde se incluirdn correlativamente a su nimero de adentifi
cion, todos los planos y notas de calculo emitidas por la Ingenmnesia @ti-
ma revision, de cuya relacion se llevara un listado con identdicael n° de
documento, titulo, revisiones sucesivas y sus fechas, asi comotées d=a
envio a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

2.- Dossier de control de calidad, a realizar por las seccamd®pografia e
Inspeccion y el Laboratorio, en donde se incluiran los resultados dedbs
sis de materiales y los protocolos de control de obra ejecutattai€ielo a lo
establecido en este plan de autocontrol.

La documentacion de los resultados se enviara al Jefe de Con@alidad, en el
momento que se produzcan, quedando estos en un archivo Unico a disposicion de la
Direccion Facultativa.

Las copias de los mismos se archivaran en el(los) laboratoga¢s)os emitan,
junto con los albaranes de justificacion del trabajo realizado.

Igualmente existiran unos archivos para control de las siguientes actividades.

- Certificados de calidad y proveedores

- Control de calidad de la ejecucion

- Calibracion de los equipos de medida y control

Posteriormente, y con periodicidad mensual, se emitird un resunes @sulta-
dos, para envio a la Direccion Facultativa, con las observaciortesb{sra lugar)
de las posibles anomalias. De estos resimenes mensuales quedaeh quyaer
del Contratista formando parte del Archivo de Control de Calidad.

Asi mismo existira en obra un archivo documental, siempre a digpose la
Direccion Facultativa, para serle entregado en el momento oportuno.
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Informes a la Direcciéon Facultativa

a) Informe mensual

Se emitiran Informes Mensuales, firmados por el Jefe de Caieti@blidad, que se
deberan ser remitidos a la Direccién Facultativa dentro de loems$ siete (7)
dias del mes siguiente al que corresponde el Informe.

El contenido, de dicho informe seré el siguiente:

A) Descripcion general de la actividad en la obra a lo largonds| con indica-

cion de los tajos que han sido abiertos, de los que continlan en ejecucion y de

los que han finalizado.

B) Control de calidad de materiales y suministros: resumensdiabares de
control de calidad realizadas sobre los distintos materialesypistros, con
indicacion clara de la unidad o tajo a que se han destinadodo®®miNo se
considera necesario incluir en este resumen todos los ensaypsd@alpero
si las conclusiones de aceptacion o rechazo a que se llega desdpmorgrol
realizado.

C) Control de Calidad de la Ejecucion: resumen de las laboresttelae cali-
dad de la ejecucién de las distintas unidades de obra, con indickcee
la ubicacion de dichas unidades. Se considera necesario inclsteeresu-
men cada uno de los ensayos y/o controles realizados y lasstonek de
aceptacion o rechazo a que se llega después del control realizado.

D) Conclusiones finales.

E) Resumen a origen del Control de Calidad: en este Ultimo dpatapresen-
tara en forma esquematica y mediante cuadros y/o graficoesumen del
control de calidad realizado desde el origen de la obra, con una prigsentac
tal que facilite el andlisis de la intensidad del contrdizado a lo largo de la
obra, de los resultados obtenidos y de las tendencias observadas

Los informes mensuales se numeraran correlativamente y la d®pigs mismos
gue quede en poder de el Contratista formara parte del Archivo del@mnCali-
dad.

Debera incluirse, ademas, un apartado de "No Conformidades”, donde sanresum
todas las actividades y/o materiales que han sido rechazadestadd en que se
encuentra. Cada vez que se ocasione un Parte de "No Conformé&lddhesa re-
mitir inmediatamente una (1) copia a la Direccidon Facultativa.

b) Otros Informes

Independientemente también de los informes mensuales, se comumicedéaia-
mente a la Direccion Facultativa la deteccion de un defectalided de materiales
0 de ejecucion por parte de Control de Calidad.

Planes especificos de asequramiento de la calidRthnes de calidad

El Contratista presentara a la Direccion de ObrRlan de Aseguramiento de la Cali-
dad para cada actividad o fase de obra de particofrtancia, con un (1) mes de
antelacion a la fecha programada de inicio detleidad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el Plan de Calidadrngunicara por escrito al Contra-
tista su aprobacion o prescripciones.

Naiara Roman Lozano

21

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

El Plan de Calidad, incluirhA como minimo, la dgsmdn de los siguientes conceptos
cuando sean aplicables:

- Descripcion y objeto del Plan.

- Cddigos y normas aplicables.

- Materiales a utilizar.

- Planos de construccion.

- Procedimientos de construccion.

- Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

- Proveedores y subcontratistas.

- Embalaje, transporte y almacenamiento.

- Marcado e identificacion.

- Documentacion a generar referente a la consbrucnspeccion, ensayos y prue-
bas.

- Lista de verificacion

Para cada operacion se indicara, siempre que séaepda referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participadgi@ las organizaciones del Contra-
tista en los controles a realizar. Se dejara uacis@n blanco para que la Direccion
de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspecci

Una vez finalizada la actividad o fase de obrastestiuna evidencia (mediante proto-
colos o firmas en el Libro de Ordenes) de que sadwlizado todas las inspecciones,
pruebas y ensayos programados por las distintasipagénes implicadas.

Abono de los costos del sistema de Control de Caidl

Los costos ocasionados al Contratista como consecuerlamatgigaciones que con-
trae en cumplimiento del Plan de Control de Caligatkl Pliego de Prescripciones,
seran de su cuenta y se entienden incluidos emdo®g de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del &iwtdr; tanto los ensayos y pruebas
gue éste realice como parte de su propio contraatidad (control de produccion,
control interno o autocontrol), como los establesighor la Administracion para el
control de calidad de "recepcion y seguimiento'Ug @stan definidos en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas o en la normgtwveral que sea de aplicacion al
presente Proyecto. Tal es el caso, por ejempldyateligbn armado y en masa. Por
ser de aplicacion la Instruccion EHE-98, es préeepml control de calidad en ella
definido, y, de acuerdo con lo que se prescribel @nesente epigrafe, su costo es de
cuenta del Contratista y se entiende incluido gmeslio del hormigon.
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Nivel de Control de Calidad

En los articulos correspondientes del Pliego decApeiones Técnicas Particulares o
en los planos, se especifican el tipo y niumeronday®s a realizar de forma sistema-
tica durante la ejecucion de la obra para contlalealidad de los trabajos.

El Contratista debe presentar un Plan de Contr@alelad, que debe ser aprobado
por la Direccion de Obra. Los costes derivadosstie €ontrol de Calidad seran por
cuenta del Contratista y se entiende que estamdosl| en los precios de las unidades
de obra del Proyecto.

La Direccion de Obra podra modificar la frecuenct#po de dichos ensayos con ob-
jeto de conseguir el adecuado control de calidddstieabajos.

Inspeccion y Control de Calidad por parte de la Dieccion de Obra

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantemequipo de Inspeccién y Con-
trol de Calidad de las obras y realizar ensayo®d®logacion y contradictorios.

La Direccion de Obra, para la realizacion de di¢hesas, con programas y procedi-
mientos propios, tendra acceso en cualquier moneentolos los tajos de la obra,
fuentes de suministro, fabricas y procesos de paidi, laboratorios y archivos de
Control de Calidad del Contratista 0 Subcontratidt mismo.

El Contratista suministrard, a su costa, todognateriales que hayan de ser ensaya-
dos, y daré facilidades necesarias para ello.

Se incluird en el Presupuesto, una partida alzgdstificar, a disposicion exclusiva
de la Direccidon de Obra, para la realizacion de ensayosaspeatextraordinarios de
contraste que crea conveniente. Si los resultadodiahos ensayos corroboran los
resultados del Sistema de Control de Calidad detr&@lista, el coste se abonara con
cargo a dicha partida. Si los resultados de loayassfuesen contradictorios, el coste
de los mismos, sera a cuenta del Contratista, ctgp@ndencia de las sanciones y
medidas correctoras que estime la Direccion de .Obra
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CAPITULO 2 : DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del presente Proyecto de Construccion consiste efina d
cion completa, asi como la valoracion de cada uno de los trabajemuecesa-
rios para el acondicionamiento de la electrificacion y sefigdizate la duplicaciéon
de via y como consecuencia para la mejora de la funcionalidacepldéacion de
la linea 1 de F.G.V., en el tramo Torrent — Picassent.

Por tanto en el presente proyecto se incluyen todas aquellasrelara
tivas a la duplicacion de via, desde la salida en via Unicaestaleion de Torrente
hasta el inicio de la estacion de Picassent al comienzordetdéa en cuanto a elec-
trificacion y sefalizacion se refiere. Comprendiendo, el mod&jeieva catenaria,
adecuacion de pasos a nivel, nuevas instalaciones de seguridad adaptadis

ble. En el apeadero de San Ramédn, es necesario disefiar uno nuevo guelise ac

cione para via doble. Esto conlleva que se demuela el andén existentenstru-
yan dos nuevos andenes.

El presente proyecto se encarga del acondicionamiento deidah et
para via doble en lo que se refiere Unicamente a nivel defalacion y sefaliza-
cion. Los trabajos relativos a plataforma de via ya se tuvierauenta en el ante-
rior proyecto a éste.

A modo de resumen, se recogen los trabajos descritos para la dopldawia a
nivel de plataforma en @royecto precedentea éste.

1. TRAZADO

El trazado del presente proyecto consta de tres ejes:

- Eje de la via entre Torrent y Picassent. El inicio del ejeasemado desde la
estacion de Realdn hasta antes del desvio de la estacion derRigdsBK ini-
cial del proyecto (33+169) se le ha asignado el PK 5+742, corresporali@nte
estacion de Realon. Al PK inicial del tramo 2 que empieza estdaién de San
Ramén (34+169) se le ha asignado el PK 6+742, mientras que al Plddinal
proyecto y final del tramo 2 se le asigna el PK 9+132; coincidiesidos2,39
Km totales del subtramo de proyecto.

- Eje de la via de apartado del apeadero del Realdn. Esta viadenssvios de
tangente 1/10,5, radios de 190 m. y una longitud util de 210 m.

- Eje de via duplicada que se va a proyectar. Se trata de coeleeja de via
duplicada que se ha proyectado para el subtramo 1 (PK 33+169 al PK 34+169)
con respecto del eje de via duplicada proyectado para el sulifrafmobos
ejes deben coincidir para los dos subtramos. El eje de via dupleadayscta
con una entrevia de 3,40 m respecto de la via principal. Este nueve\dg d
duplicada enganchara con el eje que actualmente existe en viarnltblesta-
cion de Picassent. Sin embargo, el punto final de proyecto del &aermmina
justo en el punto en el que empieza el desvio existente en dictiaresksta
delimitaciébn queda mejor expresada mediante capturas de google malps en
reportaje fotografico, asi como en el plano n°® 3 de esquema funcional.

TRAZADO EN PLANTA

- Eje de la nueva via duplicada. El trazado se encajara partieddaaea de
datos de la geometria de la via por topografia clasica. Se han tomado puntos con
coordenadas X Y Z del carril derecho de la via actual con uremdstmedia
entre puntos inferior a 20 m.

Especial mencion tiene el tramo de via duplicada que se encuentiragal
ndcleo urbano de Picassent, como en él mismo. La duplicaclanvideen este
tramo presenta la complicacion del entorno urbana dona, tal y como se refleja
en el planeamiento urbanistico del municipio deg3ent. En este caso se ha res-
petado la franja de 12 m reservada para el fenibearla zona urbana de Picas-
sent. Estos 12 m se miden desde el muro existefadoaoeste de la via actual,
habiéndose proyectado un muro nuevo al lado estd finrde respetar dicha fran-
jade 12 m.

Las rectas y curvas del nuevo trazado se han ajustado por mauiaios
drados respecto de los puntos de la via actual, y se ha tenido enconemteondi-
cionante la introduccion de clotoides en las curvas para conseguirlocidag de
disefio de 100 km/h, excepto en la curva de entrada a la estacionssemidande
se ha seguido tomando como ya estaba 40 km/h. De esta manera isechaido
un trazado paralelo que se ajusta perfectamente al trazado de la via actual.
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Longitud minima de acuerdo: 70 m

En el Anejo de Trazado y Replanteo se incluye un listado con lexlaariables
relativas al trazado.

PERALTES Y LONGITUD DE TRANSICION
Para la curva de entrada a la estacién de Pitasaga velocidad de dise-

o es de 40 km/h tenemos: . ] ]
En este apartado nos referiremos al célculo deltpale la via y a la lon-

gitud de clotoide necesaria para mantener la \dale disefio.

_ Clotoide
Radio (m) . N
Parametro (m) Longitud (m) Para el calculo del peralte de la via se ha uiiza formula de uso comun

120,000 54,000 24,300 siguiente:
TRAZADO EN ALZADO h= VxS

127* R

Para definir el trazado en alzado se ha partidta dgometria de la via
actual obtenida a partir de las coordenadas X ¢ losl puntos del carril derecho me- dond
onde:

diante topografia clasica, y con una cadencia matkgaor a 20 m. Partiendo de la
rasante asi obtenida (que ya fue elevada 25 cnmtduea ejecucion del proyecto de
renovacion de via) se ha obtenido la nueva raseegpecto a la anterior, que sera la
misma que la actual al duplicar la via paralelamédnon la elevacion de la rasante se h = peralte en mm
consiguié una mejora del drenaje de la platafon@¥iaria, y por tanto se mejoran

también las condiciones de mantenimiento de la via.

V = velocidad en km/h

La rasante actual presenta las siguientes cdsiicias:
R =radioenm

Pendiente maxima: 15,4 milésimas
S = ancho de via en mm

Parametro de acuerdo minimo: 8.000 m
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Por otro lado para el célculo de la longitud manihe transicion se tiene en
cuenta los siguientes parametros:

a) Valor maximo de la rampa de peralte. Se limita a 1,0rmem condiciones norma-
les y 2,5 mm/m en condiciones excepcionales.

b) Valor maximo de la variacion del peralte con enf@. Tomamos 35 mm/sg en
condiciones normales y 45 mm/sg en condiciones exuneges.

c) Valor maximo de la variacion de la insuficienciapdgalte con el tiempo. Se limita
a 30 mm/sg en condiciones normales y 35 mm/sg ehaomnes extremas.

d) Valor méximo de la variacion de la aceleracioncgimpensar con el tiempo. En
este caso la limitacién es de 0,2 Mg condiciones normales y de 0,3 rksgy
condiciones excepcionales.

2. SECCIONES TRANSVERSALES

Las diferentes secciones tipo que aparecen ado tel trazado son las
siguientes:

1. Seccibn tipo en recta.
2. Seccion tipo en curva.
3. Seccion tipo en apeadero San Ramon.

4. Seccion tipo en estructuras.

3. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

a) Introduccién

Los trabajos de geologia y geotecnia han tenido umaegi fase,
netamente documental, que consisti6 en la reciafilag posterior analisis de
informacion y material disponible a partir de la csmaldefinié una tramificacion de
zonas con distintas caracteristicas geotécnicas pgrenitiera establecer los
reconocimientos necesarios, compatibles a las exagedel pliego de condiciones y
de manera que se pudiera obtener una adecuada caradergemtécnica de los
terrenos afectados. Esta fase tuvo como resultaftorhulacion de una propuesta de
reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio.

Los datos de la campafia de campo que se realizé para el prdgect
construccion de duplicacion de la via tramo Torrent-Picassentadalpor la em-
presa Infraes en octubre de 1993, asi como la campafia de campo tplab@a-
lizadas en 1999 para el proyecto de renovacion de via, han sido dasilpar
F.G.V.

Concretamente para el tramo que nos ocupa, tramo 2, se reazaron
calicatas en via y 1 calicata en una obra de drenaje.

Las calicatas se realizaron a mano en el borde de laeviaelocimiento
de los pasos existentes bajo la supervisién de un técnico especidiizaljetivo
era determinar la profundidad del terreno natural asi como laleaiy espesores
de los materiales superiores: balasto y capa de machaalgudas de estas calica-
tas se tomaron muestras en saco para su posterior analisis en el laboratorio.

b) Descripcion geoldgica

El trazado estudiado se encuentra situado al saroesia ciudad de
Valencia, a pocos kildbmetros de la linea de cosiize das localidades de Torrent y
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Picassent, inmersos en un paisaje de huerta de swafa@ogia planar, ligeramente
ondulado.

La zona de estudio se halla emplazada sobre depoddoedad
Cuaternario (Pleistoceno superior) situados dentrandeamplia llanura prelitoral,
Gnicamente en la zona proxima a Picassent aparecerfiateattgrciarios.

De una manera generalizada, estos materiales han sido origtedos
ntro de un ciclo continental, desde el Oligoceno hasta la actualidatigae pre-
dominan las litologias procedentes del desmantelamiento de la calmtearea
de edad Mesozoica y generada a su vez dentro de un ciclo marino.

En el Pliocuaternario, se produce la individualizacion de bloques eleva
dos y cubetas de direccibn NW-SE que adquiere su maximo protagonisrho en e
sector costero. La Ultima etapa de sedimentacion se mangiestgppalmente en el
desarrollo de abanicos y llanos aluviales de los diferentes cdek@&siria, Jucar,
ademas de restingas y albuferas. La formacién de estasafiagluviales esta aso-
ciada, en su mayor parte, a la accion del depésito fluvial que aotimfuente de
suministro de los materiales a partir de las cuales seadifas diferentes formas
litorales de acumulacion. Es por ello necesario considerar fastedsticas del
cauce en relacion con el depdsito generado.

Litolégicamente todos los materiales cuaternarios atravesadols por
traza son muy parecidos. Estan constituidos por arcillas rajasé@s o0 menos pre-
sencia de materiales y costras calcareos.

El material terciario aflorante pertenece al Miocenotr&a de mate-
riales detriticos de colores rojizos a ocres. Los materialeda forman van desde
areniscas limo-arcillosas hasta limolitas arenosas. En gesmrahateriales poco
consolidados y por tanto se asemejan mas a arenas que a ar@uasemsialmente
aparecen niveles de calizos de poco espesor de color blanquecino.

c) Descripcion geotécnica

El estudio geotécnico se ha basado en la docum@mtegistente y en
los datos obtenidos en las prospecciones geotécgicaizsayos de laboratorio
realizados con motivo del proyecto de renovacion deteta ella facilitada por
F.G.V.

Los trabajos realizados fueron encaminados por un lado a determinar
las condiciones existentes en la actualidad: espesores de @edaglasto, espesor
de posibles capas intermedias y situacion y caracterizacidarceto natural. Por
otro se ha analizado la solucion a adoptar y definido los parameftresarios para
Su correcta ejecucion de la misma.

Para poder determinar la seccion existente en la actualidealigaron
9 calicatas manuales en la via en el tramo 2, donde ademéameditia por méto-
dos nucleares la densidad in situ, tanto en superficie como a 25 cm de profundidad.

Analizando los resultados de las calicatas tenemos que deal gsie
pesor de balasto limpio desde cara superior de traviesa varigt@ntr20 cm con
un valor medio de 28 cm. En lo que se refiere al terreno natural,qiecse en-
cuentra a una profundidad media de 42 cm, variando entre 30 y 55 cm.

Entre estas dos capas, de balasto limpio y el terreno natus&d, ena
capa intermedia formada por una mezcla compactada de balastagalrgadaular,
gravas, gravillas y arcillas. Esta capa se denomina normalocente“machaca’ y
es la que en la actualidad soporta los esfuerzos transmitidosgasoede los tre-
nes. Esta capa tiene un espesor medio de 21 cm.
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Con los valores medidos, se confirma que la capa de asientoride la
bajo traviesa, 30 cm de balasto limpio, es claramente suficiesiteek asi porque
en su momento, cuando se llevo a cabo la renovacién de via, ya se elevé la rasante

para colocar minimo 30 cm de balasto bajo traviesa.

Debajo de la capa de balasto, tal y como se ha indicado anterieyment
se ha encontrado una capa de una mezcla de balasto, zahomasoyrtetural que
junto con otros elementos dificilmente identificables se ha conguacta el paso
de los trenes a lo largo de afos. Esta capa es conocida comocaiaElsée mate-
rial por la experiencia acumulada por IBERINSA en otros trabajotases (Co-
rredor Madrid-Mediterraneo. Tramo: Alcira-Silla; Tramo: Camp® @riptana-
Socuéllamos, etc.) se ha demostrado como un soporte muy bueno Haeatade
ferrocarril donde se encuentra. Esta misma experiencia nos ¢t@atse@r que se
respete lo maximo posible, ya que para el tipo de trafico queeaiactialmente
por la linea y las velocidades de disefio representa una plaait@sque acepta-
ble, evitando de esta manera tener que dimensionar y construir aonan sgue
econdémicamente es mas cara.

Los materiales extraidos de las calicatas realizadasebaltado estar
compuestos por las arcillas anteriormente mencionadas y poragrégiad de ma-
terial granular, gravas y gravillas. Al realizar las cédisano se detectd en ningun
caso presencia de sulfatos como se ha confirmado con los ensayos realizados.

Como ya hemos mencionado antes en las calicatazadsi se midio la
densidad in situ por radio-is6topos. A continuacion aseliza los resultados
obtenidos comparandolos con los resultados de l@ay@nsle compactacion Proctor
realizados.

En primer lugar veamos los valores absolutos. En cada calicatads
medida de densidad y humedad en superficie y a 25 cm de profundidad. Asi pode-
mos ver que el valor medio en superficie es de 1,42nfentras que el maximo
es de 1,633 t/hy el minimo de 1,259 t/in La humedad natural oscila entre el
9,7% vy el 23,7%, con un valor medio del 16,3%.

En lo que respecta a los valores a 25 cm de profundidad diremos que el
valor méximo de la densidad es de 1,970 tmientras el valor minimo es de
1,420 t/nf, la media de todos los valores es 1,617.tlmm humedad natural toma
un valor medio de 14,6%, mientras que el maximo y minimo son respectigament
21,5%y 7,5%.

Vemos como el valor minimo de la densidad a 25 cm de profundidad en
el terreno natural es igual que el medio en superficie, mienqiagl medio a esa
misma profundidad coincide con el maximo en superficie. En lo que raspéas
humedades naturales apenas se aprecia variacion con la profundidad.

Resumamos estos valores en forma de tabla.

Densidad (t/n?) Humedad (%)

Eir(le superfi- 2 25 cm Eir:e superfi- 225 cm
Mé&ximo 1,633 1,782 23,7 21,5
Minimo 1,259 1,420 12 10,1
Media 1,424 1,601 17,85 10,8

Comparando estos resultados con las densidades medidas podemos ver
el grado de compactacion de los materiales. Asi vemos que en separficado
de compactacion medio respecto a la densidad maxima del ensays Rooctal
es de un 76,9%, mientras que a 25 cm este valor sube algo mas de utudaf% si
dose en el 87,6%.
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% Compactacion

iir; superfi- 225 cm
Méaximo 84,9 98,8
Minimo 69,8 76,4
Media 76,9 87,6

Como puede verse los valores son suficientemente buenos como para
poder soportar sin problemas el paso de los trenes.

d) Estructuras del tramo 2 (PK 34+169 al PK 36+559)

Las estructuras con cierta entidad en el tramo objeto dpregtxrto se
limitan a las cuatro que cruzan otros tantos barrancos y a dosdsbidrenaje
transversal.

- O.D.P.K. 8+845
— Barranco de Alcaldet
— Barranco del Ciscar

En todos los casos el terreno existente es muy similad\cestpuesto
por arcillas rojas, unas veces con nodulos y otras con costrones calcareos.

La tipologia de estructura y las luces hacen que las cqwngase trans-
miten al terreno sean pequefias y por tanto con una tension admisibée deedi
2,50 kg/cm, que es lo que recomendamos, no habra problemas para realizar una
cimentacion directa.

e) Movimiento de tierras

Dada la naturaleza de la obra los movimientos de tierra quéggean
son muy pequefos. A continuacion aportamos los valores aproximadosude las
dades mas significativas.

— Despeje y desbroce 2.050,2m
— [Excavacion tierra vegetal 1.000,2m
— Excavacion en plataforma 18.7003 m
— Capade forma 3.250,-’m
— Sub-balasto 1.400,-n
~ Balasto 16.200,- th

f) Procedencia de materiales

Para la obtencién del material necesario para las obracseind a
cualquiera de las canteras cercanas a la obra. Las frexcéioa® de dichas explo-
taciones pueden emplearse como material de explanada.

En la zona préxima a la obra existen varias canteras enriomaé
municipales de Torrent y Picassent que podrian suministrar ahatési obra. En el
anejo 10 Estudio geoldgico y geotécnico se aportan varios posibles suministradores.

Para la obtencion del balasto y sub-balasto de naturaleza s@icesa-
rio para realizar esta obra es necesario acudir a unaaguoieise encuentra en la
provincia de Castellon y que esta homologada por RENFE, en condretbaa
Aragonesas en la localidad de Artana en Castellén, explotada popilesa Balas-
to y Rodadura, S.A.

Naiara Roman Lozano 6

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

El volumen de tierras que se va a verter no es excesivameve@|
de cualquier manera es necesario buscar un vertedero préximo pparalmate-
rial sobrante.

4. DRENAJE

La linea 1 de FGV entre las localidades de Torrent ysBécd discurre
por amplias zonas planas de la huerta de Valencia. En la actusig@@dducen en
ciertos tramos de la via inundaciones que ocasionan despeeedals y deterioro
en el servicio.

Con el fin de evitar esos problemas existen cunetas a lo largraziel
do existente para que el drenaje natural de las parcelas noafactéa. El agua
recogida en las cunetas se desaguara en acequias u obras de drenajatransvers

Ademas, se realizara la limpieza de todas las obras dgadesistentes
y se proyectara la posible ampliacién o construccion de otras nsewes lo re-
quiere durante las obras de la duplicacion.

CUADRO OBRA DE DRENAJE TRAMO 2

N° PK |TIPO ACTUACION

0O.D. 8+84t |8+84€¢|3 x 1,¢ Ampliacion de tabler

A parte de esta obra de drenaje mas destacables, lattmdasa dos
barrancos de cierta entidad. Estos son el barranco del Aicatibarranco del Cis-
car.

En estos dos barrancos se propone una limpieza del cauce tanto hacia
aguas arriba como hacia aguas abajo.

En el Anejo de Climatologia y Drenaje se ha realizado un estiedos
niveles de inundacion para una avenida de 100 afios en los barrancosamr pas
la traza. Se ha comprobado que la ampliacion de los estribos ddrisdueas no
supone merma en las condiciones y capacidades hidraulicas de dichas obras.

5. OBRAS DE FABRICA

Se definen como Obras de Fabrica todas aquellasdebpaso transversal constituidas por
puentes de al menos 3 m. de luz, incluye en elaslaros de contencion lateral de
tierras.

A continuacion se describen las Obras de Fabnoargs existentes.

PUENTES EXISTENTES

Las estructuras ferroviarias que se encuentranlargo de la via son obras de fabrica de
entidad limitada.

Entre las estructuras existentes destacan las tresadeffep continua-
cion: todas ellas estan constituidas por tableros de losa de horkmnigado de eje-
cucion relativamente reciente.

Estas tres estructuras son:

P.K. Tipo Denominacion

7+454,627 Tablero de hormigon de tres vanos Barranco de Alcaldet

7+603,295 Tablero de hormigon de dos vanos Barranco del Ciscar

Naiara Roman Lozano
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8+845,450 Tablero de hormigon de un vano Obra de drenaje n°® 2

En cuanto a las longitudes (totales) de la tres estructusisreggrs es la

siguiente:
P.K. Nuevo Trazado | Tablero Vanos L
7+454,627 Losa hormigén| 3 15,23
7+603,295 Losa hormigén| 2 20,35
8+845,450 Losa hormigén| 1 5,50

donde L es la longitud total del tablero expresada en metros.

NUEVOS PUENTES

Se describen a continuacion las nuevas estructudisefar, tanto el nuevo tablero de las
mismas como los estribos para la fase de duplicad®la via y como las aletas
precisas.

Puente sobre el Barranco del Alcaldet

El puente sobre el Barranco de Alcaldet se encusittiado en el PK. 7+454,627.

El tablero existente consiste en una losa de hormigén armado de espe-
sor constante de 0,40 y de tres vanos apoyada sobre los dos &siiadss y so-
bre las dos pilas centrales. La relacidon actual de lucessaguiante: 4,74 / 4,30 /
4,43 m. La longitud total del tablero es de 15,23 m. Los estribos y d&sspih del

tipo silleria. La cimentacion del pontén es directa y se encu@rf@sam. bajo el
punto mas bajo del cauce.

El tablero esta construido por losa continua de hormigén armado de tres
vanos, la cuales desde el punto de vista geométrico permiten aedatt la cons-
truccion de unas nuevas losas similares adosadas a las misopastadas por los
estribos existentes que ya se realizaron pensando en la futuraddpligaque asi
serviran de soporte a la segunda via cuando se produzca el desdoblamiento.

Las nuevas losas seran también del tipo continuo asentadas sobre dos
pilas centrales y su ejecucion se efectuara mediante swadimplancofrado, ferra-
llado y hormigonado tanto de la losa, como del murete guardabaladts,yrea-
lizandose todo ello en jornada de trabajo normal. Las losas tamirancho de
4,40 my 0,40 m de espesor. Como esta ejecucién no impide el trafmoaeo,
dispondran como Unicas medidas de seguridad, salvo indicacion en contrario de |
Direccion de las Obras, una precauciéon de velocidad y un agente pilota gde
obras, el cual vigilara el respeto del galibo de la via.

La losa se apoyara sobre los estribos existentes previanoemidi-a
cionados mediante una losa de reparto prefabricada y montada debawmrtero
autonivelante tipo grout de alta resistencia y de fraguado rapido.

Entre la losa prefabricada y la losa del tablero se dispondrapdyss
de neopreno, que irdn incorporadas a la losa prefabricada.

El proceso de construccion y de montaje que a continuacion se describe
sirve para los dos puentes analizados, y es el siguiente:
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— Construccion de los nuevos estribos (s6lo para el puente sobre el Batednc
Ciscar) y aletas.

— Construccion de la nuevas pilas.

— Construccion de la losa del tablero sobre los nuevos estribos| gaaanco
del Ciscar, y sobre los estribos existentes para el barrendtcadet y la obra
de drenaje.

— Prefabricacion de las losas de apoyo en los estribos exsstentelos nuevos,
incorporando apoyos de neopreno y carriles para deslizamiento.

— Colocacion de los apoyos laterales sobre estribos.

— Ubicacion de los nuevos tableros en su posicion definitiva

— Colocacion de la via.

El proceso de construccion para la obra de drenaje se especdi
adelante en su punto correspondiente.

Puente sobre el Barranco del Ciscar

Este puente esta situado sobre el Barranco del Ciscar, edyde m-
portancia hidraulica, en el PK. 7+603,295.

La estructura existente consiste en un puente de tablero de hormigon de
dos tramos de 10,20 m. y 10,16 m., siendo la longitud total del puente de 20,36 m.,
apoyado sobre estribos de piedra en los laterales y sobre unecfalagular en la
zona central. En planta el puente es recto en relacion a lapevasuertemente

esviado en relacion al cauce, lo que penaliza el desagle trandetrag@mo. Este
extremo se ve agravado al tener que ampliar la estructura ppoael los estribos
de asiento de la segunda via. El cauce del barranco presentaajm s aproxi-

madamente 40° respecto a esta direccion.

El apoyo central de la estructura esta constituido por unaepiiangu-
lar de 1,10 m por 2,40 m de hormigon. El nuevo apoyo central para la duplicacion
tendra también las mismas medidas que el actual e ira cimentado sobcepade
de 1,9 x 1,9 x 0,9 m. que esta sustentado por cuatro micropilofe<Odb m. de
perforacion, con tubo metalico interior de0,125 m.

El nuevo tablero seguira las mismas condiciones que el actuaurzera
losa de hormigon armado de 0,70 m. de canto con un ancho de 3,40 m. y con un
voladizo de 0,20 m. de canto que soporta la acera prefabricada de lotal Em t
ancho de tablero de 4,40 m.

En el interior de la acera prefabricada se instalaran tubod¥/@edE
110 milimetros de diametro para paso de cables.

El apoyo del tablero sera a base de neoprenos armados asentados sobre
mortero y dispuestos directamente sobre la pieza prefabrieadpoyo sobre los
estribos existentes.

Las juntas entre la losa nueva y la parte vieja de los est#épsote-
geran de la intrusion del balasto mediante una plancha metalica continua.
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Los nuevos estribos que se realizaran para albergar la duplicacion s
cimentaran directamente mediante zapatas corridas situaldascatas 37,00 y
35,70 habiéndose limitado la tension admisible media a 2,50 Kg/cm?2.

Las zapatas de los estribos tienen una seccién transvedsaiatesio-
nes 4,00 x 0,80 y 4,20 x 0,80 m. El espesor de los estribos sera de 0,80 m.

Aguas abajo la aleta de altura variable se adaptaramaaldemmedia-
tamente después del estribos la aleta se abre con un desa @i dn., para lue-
go situarse paralela a las vias sobre un desarrollo de 12,0Ganchel de la zapata
es variable con la altura. Su espesor en cabeza es de 0,3@&ne yna pendiente
1/15 en el trasdos.

En ambos estribos se procedera a coser el nuevo con el viejomimedia
una serie de pernos pasivos situados en el eje de los muros tentineentacion,
como en el paramento, segun se indica en los planos de estructasapéisios
seran de 25 mm. de diametro situados cada 50 cm. y de una longitutethidD
m., empotrados 0,80 m. en el estribo viejo y 0,60 m. en el nuevo.

Por ultimo, en cuanto al proceso constructivo, sirve el anteriormente
expuesto en el puente sobre el barranco de Alcadet.

Obras de Drenaje

En el punto kilométricos 8+845,450 se encuentran situada la obra de
drenaje que esta constituida por una losa de 0,30 m. de espesor adghamria-
do, apoyada en sendos estribos de ladrillo, que tiene que salvar ubgelgetjue-
fia de 3 m.

Los estribos para soportar la duplicacion de via se disponen a continua-
cion de los existentes y se unen a ellos tal como se indicé pasaestructuras, su
altura es pequefa pues la altura de paso en ella es de 1,80 m.

En este caso la forma de construccion puede ser similamditada
para los de dos y tres vanos, es decir construccion sobre los edisfgesstos para
acoger la futura ampliacion, o bien construccion en las proximidadesudecst
cion final.

El proceso constructivo en este caso sera mas sencillo pués éscm
tible colocar la losa en posicion mediante grua ya que sus dimens@npsquefa
asi como su canto (0,30 m.).

6. PASOS A NIVEL

Como norma general se realizaran las operacianésrges:

— Demolicién de firme si existiese

— Desmontaje de entablonado y transporte del misneotedero

— Desmontaje de contracarriles

— Montaje de via nueva

— Montaje de nuevos contracarriles

— Montaje de nuevo entablonado
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— Recrecido del firme de los caminos

En el recrecido de caminos en pasos a nivel hayogusiderar dos casos,
caminos de tierra y caminos asfaltados. En nuestroycasocretamente para el tramo
2, tan so6lo tenemos caminos asfaltados.

Concretando para el tramo 2, existe un Unico paseehque pertenece
al camino de San Ramon Batrrio, en el propio apeatdeiSan Ramén. Sin embargo,
s6lo mencionaremos que existe y cuales son los pgaserales a afrontar durante una
duplicacion de via para este tipo de intersecciones

Caminos asfaltados:

Las operaciones a realizar son las siguientes:

— Demolicién de firme existente

— Colocacioén de zahorra natural (variable de 0 an20 ¢

— Colocacioén de zahorra artificial (variable de 20aimecrecido maximo)

— Extendido de un riego de imprimacion

— Extendido de 5 cm de mezcla bituminosa en calie+i2

Un tema a comentar, es que anteriormente exisf)asma nivel, a la altu-
ra en gque la via pasa bajo la Autopista AP-7, @acrente en el camino Garrofera

Guaita (P.K 7+127) y que en la actualidad no €xpasta de dos muros que delimitan
la zona de la via junto con el propio camino. Etorgue queda en la parte izquierda
debera ser demolido para la via duplicada. Ladiinaactual de este hecho se podra
ver especificada en el anejo de reportaje fotagrafi

7. APEADERO

Los apeaderos son dependencias con servicio exclusivo para la subida y
bajada de viajeros. Son muy habituales en los grandes nucleos de poblacion y
tienen personal.

El apeadero a modificar en este proyecto es el epead San Ramon,
sito en el PK. 6+742 (inicio del tramo 2 de estydimpmo consecuencia de la
duplicacién de la via.

CARACTERISTICAS ACTUALES APEADERO SAN RAMON

La situacion actual de este apeadero, viene forzada por laiétedac
la rasante que se realiz6é durante la renovacion de la linea 1.

Actualmente existe un unico andén en el lado izquierdo de la wi& (se
do de avance creciente con los PK) que mide 60 m.

Esta elevacion supuso recrecer en sentido vertical una longitablgar
entre 25 cm. en su lado norte y 27 cm. en su lado sur. Por tantoacndadad
existe una losa de hormigdn en masa, colocada sobre el antiguo andén.

Sobre la losa de hormigdn, se encuentra el pavimento a base de baldosa
hidraulica de 40 x 40 x 8 cm.; rematado en el lado via por el bodeiltmdén, con
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su voladizo sobre la via, y enrasado con la cara superior deldasds por su lado
opuesto.

El bordillo esta dotado de huella antideslizante.

La escalera y rampa de acceso existente en su laddarmhin dispo-
nen del mismo pavimento.

La barandilla actual existente cubre ambos lados de la escalede-
dor de la rampa de acceso y detras de la marquesina existente.

También existe un pasamanos en la rampa de acceso para minusvalidos.

Tres postes de alumbrado.

El drenaje de la plataforma de la via se efectia por & owneta exis-
tente del lado derecho, ya que ésta tiene pendiente hacia esealmdguhs discu-
rren en el sentido de avance de la kilometracion hasta un sumideraliabr el
muro.

Por ultimo cabe mencionar la presencia de un paso peatonalaeo el
norte junto al paso a nivel, que recoge el trafico peatonal proeedieiniado dere-
cho de la via.

DISENO DEL NUEVO APEADERO SAN RAMON

Este apeadero se proyecta nuevo como consecuencia de la duplicacion
de via.

La plataforma de via sera totalmente nueva, estando consptridid
cm. de capa de forma, 15 cm. de subbalasto y 30 cm. de balast@abiagaten el
carril mas desfavorable.

El drenaje de la plataforma estara formado por dos dremesldst (la
plataforma es a dos aguas)lde€l60 mm, los cuales vierten las aguas a unas cune-
tas longitudinales, que a su vez desaguan en el colector de San Ramon.

Los andenes nuevos, con una disposicién bilateral, estan situados entre
los PK. 5+579 y 5+679. Tendran un ancho de 4,00 m. cada uno, con accesos de
escalera y rampa por su lado norte y solo escalera por su lado sur.

La instalacion de alumbrado y el mobiliario (marquesinas, bancos, pa-
peleras, carteles, monolito indicativo de estacion, etc..), serdn nuevos.

Los andenes quedaran en su interior rellenos de tierras,iegu®=00
seran huecos, procediendo a la pavimentacion de su superficientedohédosas
hidraulicas prefabricadas tipo Thoro de 40 x 40 x 8 cm.

La construccion de los nuevos andenes y la via duplicada exige la
molicibn completa del apeadero actual, lo que implica para mantegerveio,
proceder al montaje de un andén provisional.
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En el Anejo de Fases de Obra, se especifican los pasos ardal fio
de tener asegurada la circulacidon de trenes durante la ejecucion de los.andenes

En cuanto a los acabados, a las instalaciones, y al mobiliavistpre
se seguira el disefio y los modelos oficiales existentes en F.G.\éngase resu-
mir los materiales de los acabados a utilizar, como sigue:

- Pavimento de andén a base de baldosa hidraulica del tipo Thoro o demdiar
x 40 x 8 cm. sobre la losa de hormigon. Este pavimento se extenderara la
de rampas y escalera de acceso al andén.

- Escaleras construidas a base de solera de hormigon y peldafidadocdede
ladrillo cogido con mortero de cemento. Los peldafios se realizardeba y
contrahuella a base de elementos prefabricados de hormigon tipo Thibee Si
res al pavimento de andén.

- Bordillos de andén con voladizos y enrasados segun la cara a baséabd-pr
cados de hormigoén blanco y dotados de una huella antideslizante, en aquellos
correspondientes al lado via.

- Barandillas y pasamanos de acero galvanizado formados por tubosjoscaba
con pintura Oxiron de Titan, adecuada para el acero galvanizado.

En andenes el alumbrado estara formado por 6 ocalsile acero galvanizado de 4,00 m de

altura, con luminaria de modelo F.G.V especificad@| anejo n°13.

El alumbrado se servira mediante un cable de alimentacion propio del
ferrocarril que sigue en paralelo a la via y proviene de la su@st o en donde
sea posible mediante una acometida propia de la red eléctrittzerdieola. El
alumbrado se conectara a la linea de potencia mediante un cuadro de distribucion.

Las lineas del alumbrado seran todas ellas a base de cablmelee 4
X 2,5 mnd.

Se creara adicionalmente una red de tierra a base de cablerdeais-
lado de 25 mm2 y 2,5 mm2.

En cuanto al mobiliario se prevé el montaje de elementos de disefio uti
lizados por F.G.V. en el resto de la red a saber: dos marquesiaadgor de 12 m.
de longitud, tres bancos por andén bajo la marquesina y cuatro pspatknaas
de la sefalizacion.

La sefializacion seguird asimismo el disefio F.G.V. oficial.

Los gastos que supongan la ejecucion del mobiliario y de la sefaliza-
cion se han contemplado en el proyecto como unidad de equipamiento de mobilia-
rio.

8. SERVICIOS AFECTADOS Y REPOSICIONES

En el correspondiente Anejo n°® 12 se incluye la relacién de todes a
llos servicios publicos o privados que se ven afectados por las obras Beogec-
to.

Estos servicios se han identificado mediante un recorrido dpocgm
con la informacion obtenida de las Compafias que pudieran tenéadiostas en
la zona, a saber: Ayuntamientos de Torrent, Alcasser y Picaseelefonica, Ena-
gas, Aguas de Valencia, S.A., Iberdrola, Correos y Telégrafos y Cordudedde-
gantes Canal Juacar-Turia, todo ello especificado en el Anejo n%ibrigssy Con-
sultas Efectuadas.
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Los servicios que realmente se ven afectados son acequiagaen
la margen izquierda de la via, una tuberia de saneamiento pemdeeal Ayun-
tamiento de Picassent y una tuberia de abastecimiento de atpree@entes al
Ayuntamiento de Picassent.

9. SUPERESTRUCTURA DE VIA

El armamento de via prevista para llevar a cabo la duplicaciéa ae
mantener como el actual (renovacién de via), porque se considera glasshte
moderno. Se ha considerado este criterio ya que la renovacion r@alizada en
2002 implica que toda la superestructura proyectada sea la chednd® a que la
renovacion de via se recomienda cada 20-30 afios, y por tanto, estamads-sobr
mente dentro de este periodo. A continuacion se especifica lon&lemee con-
forman la superestructura.

— Caurril UIC-54 ND, calidad 90, en todo el tramo.

— Traviesa: Monobloque de hormigén, tipo DW.

— Sujecion: Elastica HM

— Desvios: Tg 1:10,5 de cruzamiento recto, tipo DSMH-B1-UIC 54-190-1:10,5-
CR enrecta, 1 derecho y 1 izquierdo.

— Balasto: Tipo siliceo, 30 cm bajo traviesa

Los carriles, se dispondran en general soldados en barra larga.

Los desvios son tres, los dos primeros para acceder a laafantado
del Realon y el otro para acceder a la via duplicada de la estacion derRicass

10.INTEGRACION AMBIENTAL Y PAISAJISTICA

El objetivo es analizar las repercusiones medioambientalesayelck
de Duplicacion de Via de la Linea 1 de la Generalitataleri¢ia, entre Torrent y
Picassent y de proponer las acciones correctoras necesadamipamizar los
principales efectos negativos que pudieran generase.

Todo lo que se expone en el presente punto, estd convenientemente detadlado en
Anejo n° 14 de Integraciéon Ambiental y Paisajistica.

DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuaciéon proyectada consiste en una duplicaciéon de via, lo eual im
plica un proceso constructivo completo que requerira de los estudivemes
gue corroboren la necesidad de dicha actuacion.

La duplicacién supondra una ampliacion de la plataforma con el corres-
pondientes acondicionamiento de la misma (traviesas, balasto, subltalagts,
electrificacion, etc.)

Por dltimo, se ha considerado oportuno actuar sobre el drenaje limpian-
dolo y completandolo para su perfecto funcionamiento.
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DESCRIPCION DEL MEDIO

La zona objeto de estudio se encuentra en la costa orientaPderifa
sula Ibérica. En esta zona del sector meridional de lasdesittempladas, las ca-
racteristicas climaticas vienen marcadas por una alteenantre las penetraciones
ligadas al frente polar y el influjo del sector septentriondhsl@ltas presiones sub-
tropicales determinantes del clima norteafricano. Otro componeniepoetancia
en la caracterizacion del clima es la presencia del Madtien, que actlia como
atenuante de las oscilaciones térmicas y como fuente de humedad.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de estudio se carapteriza
ser una zona costera de naturaleza sedimentaria perteneciestetoéalidad, al
Cuaternario. Sobre estos materiales se han desarrollado suglatealy coluvia-
les muy jovenes cuya evolucién ha sido frenada por el continuo aj@onateria-
les derivado de las sucesivas avenidas de los rios. A lo largo @gnuss tiempos
los suelos en la zona han sufrido ademas profundas modificaciones acoses c
cuencia de las practicas agricolas realizadas por el hombiéndade conseguido
suelos bastante fértiles, pero con ciertas limitaciones de uso.

Desde el punto de vista hidrolégico la actuacion se desarrollalantre
cuencas de los rios Jucar y Turia pero, los barrancos que drepctardente la
zona analizada hacia el lago de L’Albufera son los siguientes:

Barranco de Alcaldet

Barranco de Ciscar

Sus regimenes son ocasionales y sus recursos hidricos limitaxdoia
zona coincide con un acuifero detritico de elevada disponibilidad.

En la actualidad, la superficie afectada por la actuacionoesigada
por arboles frutales, fundamentalmente naranjos y mandarinos, aunque puntualmen-
te aparecen también melocotoneros. Acompafiando a estos cultivos agbdreos
tercalados con ellos aparecen huertas y cultivos forzados bajeqléstos ulti-
mos en menor proporcion. Entre ellos se intercalan diversas urbanesctolo-
nias y los ndcleos urbanos de los Términos Municipales mas promannse-
cuencia, la fauna no presenta un interés particular.

Las areas de menor naturalidad corresponden a los espacios urbanos
gue, en el entorno de la actuacién, comprenden las localidades dat VdPieas-
sent pero en las que se pueden incluir también los siguientes baolorsas y/o
urbanizaciones: La Marchela, Realén y Montermoso en el término Mahie
Torrent y San José y San Ramon en el de Picassent. Su Calidajistea y su
Fragilidad Visual se han considerado Muy Bajas dada la falteatdealidad y di-
versidad que caracteriza estas zonas.

En la zona de estudio, cabe considerar también, desde un punto de vista
paisajistico, los espacios destinados al aprovechamiento agricolatugendo un
espacio netamente transformado por la accion del hombre, el paisaje domidante est
claramente dominado por cultivos frutales (naranjos y mandarinosCa8dad
Paisajistica se ha calificado de Media y su Fragilidad Videdaja atendiendo a
los mismos criterios que la unidad anterior.

Sin duda, Torrent es el municipio mas poblado, mientras que Picassent
y Alcasser presentan unos niveles de poblacion muy inferibragicionalmente la
zona ha constituido un foco de concentracion de la poblacion debido arentdta
bilidad de su huerta, orientada a productos de gran demanda y de éxpoEac
este sentido, la dinamica socioecondmica de L’'Horta Valenciaha apoyado en
la explotacién de productos hortofruticolas, lo que ha potenciado la expansiéon de
actividades ligadas a los sectores secundario y terciario, goensécian de la
infraestructura de comunicaciones con el exterior asentada en la zona.
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Dentro del sistema viario cabe resaltar que la autopista deadanBy-
pass de Valencia cruza la linea de ferrocarril actual a mertPicassent mediante
una estructura. Por otro lado, el intenso aprovechamiento agricota se je so-
metido el territorio ha propiciado una red viaria rural especialmente intensa.

ALTERACIONES PREVISTAS

Una vez descrito el Proyecto y el medio sobre el que acthansela-
cionado las alteraciones mas importantes previstas como conseaesaiaons-
truccion y explotacion. En este sentido, la alteracion prevista dernmagortancia
corresponde a la hidrologia por las actuaciones previstas en laadogrcomo
consecuencia de las ampliaciones de las estructuras.

PRINCIPALES MEDIDAS DE PREVENCION Y/O CORRECCION

En funcion de la importancia y de la magnitud de las alteracpmees
vistas se han identificado las principales medidas de preveroi@olyeccion que
se considera oportuno adoptar para minimizar el impacto ambiental @bra.
Entre ellas cabe destacarse la restauracion del vertedierdaysuperficie de ocu-
pacion temporal una vez concluidos los trabajos asi como diversas sneeliplian-
teccion en los barrancos durante la fase de construccion.

RESTAURACION ECOLOGICA, ESTETICA Y PAISAJISTICA.

Para la restauracion ecoldgica, estética y paisajistidaragecto se ha
considerado necesario la integracion ambiental y la restanrdel vertedero que
consiste en la disposicidon de los materiales en los lugares seleccionefdasoala
extensiéon por encima de una capa de tierra vegetal procedente dealsecmnes
de la actuacion y, por ultimo, el semillado con especies herbaceas del conjanto de |
superficie afectada.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se han relacionado todas las medidas de control tanto de ladapdec
impactos sobre el medio natural y socieconémico como de la efidadas medi-
das correctoras propuestas.

11.FASES DE OBRA

En este apartado se describe el proceso general en formasa s
guir durante la realizacion de los trabajos. Distinguiremos daa@ohes. Por una
parte las obras de duplicacién de via y por otra, la construccion del ayeadero
de San Ramoén.

Duplicacion de via:

Fase 1: Se realiza la ampliacion de las obras de drenaje necesaria
Previamente a la ampliacion de la plataforma, se construirémuiaxs laterales por
la margen izquierda si el tramo lo requiere (zona urbana des@mntpaslras la am-
pliacion de la plataforma, se adaptan las instalaciones a doble via.

Fase 2 Se completa la capa de subbalasto.

Fase 3 En la tercera etapa se extiende y se compacta eldajase
procede al montaje propio de via. Una vez hecho esto, se realiza mpeaali-
neacion y nivelacion.

Fase 4 Por ultimo pasamos a efectuar la segunda alineacion y nivela-
cion de via, asi como el perfilado de via y la estabilizacion dinamica.

Apeadero de San Ramon:

Fase 1:Construccion de un andén provisional en la margen derecha.
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Fase 2:Pasamos a demoler el andén actual, para construir en la misma
margen izquierda pero retranqueado un nuevo andén. Tras ello, estamos en condi-
ciones de construir la nueva via duplicada.

Fase 3:Demolicion del andén provisional.
Fase 4:Construccion del andén al lado derecho de la via existente.

Fase 5 Entrada en servicio de la via duplicada.

12.EXPROPIACIONES

En el correspondiente Anejo figura la relacion de afeccionesdamisa
por la realizacion de las obras del presente Proyecto.

Hay dos tipos de afeccidn: expropiacion y ocupacion temporal. La zona
de expropiacion esta en suelo rustico y pertenece al municipicatséht, con-
cretamente en las inmediaciones del apeadero de San Ramon.tivos cd estas
parcelas son por lo general naranjos de regadio.

En Picassent hay algunas zonas de dominio publico pertenecientes al
Ayuntamiento, y de los cuales no se ha considerado valoracién. Tangben s
valorado los terrenos de ocupacion temporal, que se pagarian seguefdafios
vamente causados.
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ARTICULO 3.1. GENERALIDADES

Procedencia

Cada uno de los materiales cumplira las condiciones que se egpeeifi los
articulos siguientes. La puesta en obra de cualquier mateaéémaeoara en mo-
do alguno el cumplimiento de las especificaciones.

El Contratista propondra los lugares de procedenciac&o marcas de los mate-
riales, que habran de ser aprobados por el Dirdet@bra previamente a su utili-
zacion.

Examen y ensayo

Los tipos y frecuencias de ensayos o pruebas dpaién seran como minimo, los
contemplados en el Pliego de Prescripciones deeBt@y/o Normativa vigente.

Segun el tipo de material, estos ensayos o0 prupbdsin ser sustituidos, a juicio
de la Direccién de Obra, por certificados de cdlighomologacion.

El tipo y nUmero de ensayos a realizar para lab&gién de las procedencias de
los materiales seran fijados por el presente PliegGondiciones y por el Plan de
Control de Calidad de las Obras.

El Contratista debera elaborar y llevar a cabo lan Be Autocontrol de acuerdo
con lo recogido en el presente pliego. Los costegspondientes a dicho Plan de
Autocontrol estan incluidos en los precios de lislades de obra y por tanto no
suponen ningun tipo de abono in-dependiente.

Una vez fijadas las procedencias de los materi@esglidad de los mismos sera
controlada periddicamente durante la ejecuciornoddrhbajos mediante ensayos
cuyo tipo y frecuencia fijaran el Plan de ControlGididad de las Obras y el Plie-
go de Condiciones. De los andlisis, ensayos y pauggalizados en el laboratorio,
daran fe las certificaciones expedidas por sutdirec

Seré obligaciéon del Contratista disponer con arnitalauficiente del acopio de los
materiales que pretenda utilizar en la ejecuciétasi®bras, para que puedan ser
realizados a tiempo los ensayos oportunos. Asimisomainistrara a sus expensas
las cantidades de cualquier tipo de material neosspara realizar todos los exa-
menes y ensayos que prescribe el presente PliegBlgn de Control de Calidad
de las Obras.

La Direccién de Obra podra modificar la frecuenciipo de dichos ensayos con
objeto de conseguir un adecuado control de catiddds trabajos, siendo de obli-
gado cumplimiento por parte del Contratista y sin que eflorsgga un abono extra,
bajo ningun concepto.

En el caso de que los resultados de los ensayosisstavorables, el Director de la
Obra podra elegir entre rechazar la totalidad dealéida controlada o exigir un
control mas detallado del material en examenlaAvista del resultado de los
nuevos ensayos, el Director decidira sobracégptacion total o parcial del ma-
terial o su rechazo. Todo material que haya sidoazado sera retirado de la obra
inmediatamente, salvo autorizacion expresa detiire

Cualquier trabajo que se realice con materialesnsayados o no cumpla con lo
prescrito en el presente Pliego de CondicionesRiagl de Control de Calidad de
las Obras, podra ser considerado defectuoso.
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ARTICULO 3.2. RELLENOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

Las caracteristicas, origen y clasificacion denhageriales procedentes de la exca-
vacion de la obra seran los indicados en el Adi@#0 del PG-3. Este trata la
extension y compactacion de suelos procededteslas excavaciones Yy/o

préstamos, en zonas de extension tal quaitpeta utilizacion de maquina-

ria de elevado rendimiento.

En el presente Proyecto se emplearan tierras ggartecomo minimo, las carac-
teristicas de suelos tolerables indicadas en ielt330.3.3.3 de la parte 32 del
PG-3 correspondiente a explanaciones, en todazoless de relleno a realizar,
excepto en los lugares indicados en los planosayegto.

El proceso de seleccién de las tierras procededetés excavacion, para mandar a
acopio o vertedero, mirara por dejar en acopias, gaposterior utilizacion, aque-

llas que cumplan las caracteristicas de suelocetexio frente a suelo tolerable.

No obstante, su utilizacién se hara siguiendo lasgpipciones del Pliego y planos
del Proyecto.

ARTICULO 3.3. RELLENOS CON MATERIALES PROCEDENTES
DE PRESTAMO

Las caracteristicas, origen y clasificacion denhageriales procedentes de présta-
mos seran los indicados en el Articulo 330 del P& el presente proyecto, sal-

vo para los rellenos estructurales, 0 rellenoseyijan suelo seleccionado segun
PG-3, o filtrante, o drenante, u otro tipo esped@telleno, se podran utilizar tie-

rras que tengan como minimo, las caracteristicasieles tolerables definidas en

el citado PG-3. Se intentaran utilizar préstamoa gaelos seleccionados extra-
yendo los de menor calidad (adecuados y tolerathels) excavacion.

ARTICULO 3.4. MARCAS VIALES

Definicion

Marcas viales con pinturas reflexivas convencionate

Este epigrafe comprende las unidades siguientes:

Aplicacion de pintura convencional y microesfedesvidrio en marca vial de
diez centimetros (10 cm.) de ancho, en linea deagpn de carriles.

- Aplicacion de pintura convencional y microesfedasvidrio en marca vial de
treinta centimetros (30 cm.) de ancho, en linesegaracion de carriles.

- Aplicacion de pintura convencional y microesfedasvidrio en marca vial de
guince centimetros (15 cm.) de ancho, en bordaldada.

- Aplicacion de pintura convencional y microesfetasvidrio, en cebreados, pasos
peatonales, rotulos, lineas de parada.

- Aplicacion de pintura convencional y microesfedlasvidrio, en flechas, simbo-
los de "Ceda el paso" y "Stop".

Marcas viales con pintura Spray-Plastico

Este epigrafe comprende la unidad siguiente:
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- Aplicacion de pintura spray-plastico y microeafevidrio en marca vial de diez
centimetros (10 cm.) de ancho, en linea de ejparaeon de carriles.

Materiales

El Director de Obra podra variar lo prescrito ea Rlanos, de acuerdo con las
normas o criterios que existan en el momento dgeleucion de la obra o, si la
posicion no esta determinada numéricamente, dazlemmese caso la de los Planos
es solamente aproximada, y seran las condiciones ddideégidas que determinen
su situacion.

Pinturas a emplear en marcas viales reflexivas

Cumpliran lo especificado en este Pliego de Prasonies.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas vialeeflexivas

Cumpliran lo especificado en este Pliego de Prasonies.

Marcas viales con pintura Spray Plastico

Pinturas

A) Definicion y clasificacion

Este articulo cubre los materiales termoplastiapkcables en caliente, de modo
instantaneo, en la sefalizacion de pavimentos bitsos.

Estas pinturas deberan aplicarse indistintamentexiension o mediante pulveri-
zacion con pistola, permitiendo la adicibn de masferas de vidrio inmediata-
mente después de su aplicacion.

B) Caracteristicas generales

El material sera sélido a temperatura ambiente godsistencia pastosa a cuarenta
grados centigrados (40° C).

El material aplicado no se deteriorara por contacto cloruro sédico, cloruro
calcico y otros agentes quimicos usados normalnoentea la formacion de hielo
en las calzadas, ni a causa del aceite que pupdaitde el trafico.

En el estado plastico, los materiales no despréandermos que sean toxicos o, de
alguna forma, peligrosos a personas o propiedades.

La relacién viscosidad/temperatura del materiadtild, permanecera constante a
lo largo de cuatro (4) recalentamientos como minimo

Para asegurar la mejor adhesion, el compuestoifispese fundira y mantendra a
una temperatura minima de diecinueve grados cadtigr(19° C), sin que sufra
decoloracién al cabo de cuatro (4) horas a estpdietura.

Al calentarse a doscientos grados centigrados 0@%ispersarse con paletas no
presentara coagulos, depdsitos duros, ni separdei@olor y estara libre de piel,
suciedad, particulas extrafias u otros ingredieniegadieran ser causa de sangra-
do, manchado o decoloraciones.
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El material llevara incluido un porcentaje en pasoesferas del veinte por ciento
(20%), y asi mismo, un cuarenta por ciento (40%jadal en peso debera ser su-
ministrado por separado, es decir, el método smrbinex, debiendo por tanto

adaptarse la maquinaria a este es tipo de empleo.

El vehiculo consistira en una mezcla de resinagtgias termoplasticas y plastifi-
cantes, una de las cuales al menos sera sékgapetatura ambiente. ElI conteni-
do total en ligante de un compuesto termoplastcaara menor del quince por
ciento (15%) ni mayor del treinta por ciento (3@8n)peso.

El secado del material sera instantaneo, dando caangen de tiempo prudencial
el de 30 segundos; no sufriendo adherencia, dectboro desplazamiento bajo la
accion del trafico.

C) Caracteristicas de la pelicula seca de Spr&astico

Todos los materiales deberan cumplir con la Briisdndard Specification for Ro-
ad Marking Materials" B. S. 3262, parte 1.

La pelicula de Spray-Plastico blanco, una vez $endra color blanco puro, exen-
to de matices.

La reflectancia luminosa direccional para el cdilanco sera aproximadamente
ochenta (80) (MELC 12.97).

El peso especifico del material sera de dos kitngeapor litro (2 Kg/l) aproxima-
damente.

D) Punto de reblandecimiento

Es variable segun las condiciones climaticas éscebe requiere para las condi-
ciones climéticas espafolas que dicho punto ndanée@or a noventa grados

centigrados (90° C). Este ensayo debe realizegsm | método de bola y anillo,

ASTM B-28- 58T.

E) Estabilidad al calor

El fabricante debera declarar la temperatura derisiegl; esto es la temperatura a
la cual el material puede ser mantenido por unmanile seis (6) horas en una
caldera cerrada o en la maquina de aplicacionugnenga lugar una seria degra-
dacion. Esta temperatura, no sera menor de S+588r@e S es el punto de re-
blandecimento medido segin ASTM B-28-58T. La dismiin en luminancia
usando un espectrofotometro de reflectancia EEIfittoys 601, 605 y 609, no
serd mayor de cinco (5).

F) Solidez a laluz

Cuando se somete a la luz ultravioleta durantesdisc(16) horas, la disminucion
en el factor de luminancia no sera mayor de cibo (

G) Resistencia al flujo

El porcentaje de disminucion en altura de un comandterial termoplastico de
doce centimetros (12 cm). de didmetro y cien magsenco milimetros (100 £5
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mm.) de altura, durante cuarenta y ocho (48) henasintitrés grados centigrados
(23° C) no serd mayor de veinticinco (25).

H) Resistencia al impacto

Seis (6) de cada diez (10) muestras de cincuenta milinf@@@sm) de diametro y
veinticinco milimetros (25 mm) de grosor no debersdifrir deterioro bajo el im-
pacto de una bola de acero cayendo desde dos rfetrgde altura a la tempera-
tura determinada por las condiciones climaticaalésc

I) Resistencia al deslizamiento

Realizando el ensayo mediante el aparato Road-aRbskaboratory Skid, el re-
sultado no ser4 menor de cuarenta y cinco (45).

Aplicacion

Los rendimientos especificados en el PG-3 debertaméerse como las siguientes
dosificaciones minimas, referidas a superficiameate pintada:

Pintura : - setecientos veinte gramos por metrdragi® (720 g/m2).

Esferitas: cuatrocientos ochenta gramos por matadrado (480 g/m2)

ARTICULO 3.5. SENALES DE CIRCULACION

Cumpliran las especificaciones del articulo 701Ri8t3 en todos y cada uno de
los elementos que las componen.

Elementos

El Director de Obra podra variar lo prescrito, deemdo con las normas o criterios
gue existan en el momento de ejecucion de las.olsisnismo, el Director podra
variar la situacion de las sefales, cuya posicioest® determinada numéricamen-
te, dado que, en ese caso, la de los Planos esestéaaproximada, y seran las
condiciones de visibilidad real las que determsesituacion.

Materiales

Los postes, banderolas, etc. seran de acero gaddanpor inmersion en caliente.

El galvanizado debera efectuarse mediante procesimndersion en caliente y
cumplira las condiciones que se indican a contidnac

Aspecto

La capa meubrimiento estard libre de ampollas, sal
amoniaca, fundente, bultos, trozos arenosos, trozossnegn acido, matas, glébu-
los 0 acumulaciones de zinc. Las sefiales que guredantar la superficie de zinc
debidas a la manipulacion de las piezas con tenaatias herramientas durante la
operacion del galvanizado, no seran motivo paraamr las piezas a no ser que
las marcas o sefiales hayan dejado al descubientet&l base o quede muy dismi-
nuida la capacidad protectora del zinc en esa zona.

Uniformidad
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La determinacion de la uniformidad se realizaraiamtd el ensayo UNE 7183.

Durante la ejecucion del galvanizado, el Directer@bra tendra libre acceso a
todas las secciones del taller del galvanizadodygpedir, en cualquier momento,
la introduccion de una muestra en el bafio en ekgugalvanice el material, a fin

de que pueda cerciorarse de que la capa de zindeesicuerdo con las especifica-
ciones.

Una vez realizada la revision anterior se procederéeptar o rechazar el suminis-
tro, de acuerdo con lo siguiente.

Recepcion

Se tomaran tres (3) muestras al azar de la pauiténistrada. Si todas las practi-
cas hechas o ensayos fueran positivos, se aceptsuéninistro. Si alguna de las
tres (3) piezas resulta defectuosa, se tomaras totis(3) muestras y si las tres (3)
dan resultados positivos se aceptara definitivaenelnsuministro. Si alguna de las
tres (3) muestras resulta defectuosa, se rechdefimédivamente el suministro.

Elementos reflectantes para sefales

Composicion

Las placas reflectantes para la sefalizacion aertie carreteras constan de un
soporte metalico sobre el que va adherido el dibpmseflexivo.

Soporte

El soporte donde se fije el material reflexivo sena superficie metalica limpia,
lisa, no porosa, sin pintar, exenta de corrosionigtezge a la intemperie. El mate-
rial debe ser, o chapa blanca de acero dulcenuirdtu Las mismas deberan cum-

plir las especificaciones de las normas UNE 1358NE 135313; UNE 135320
y UNE 135321.

Dispositivo reflexivo

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentaiteele las siguientes partes:

1. Una pelicula protectora del adhesivo. La capprdieccion cubrird completa-
mente el adhesivo.

2. Un adhesivo. Su adherencia al soporte metaicoa cien por cien (100%).

3. Un aglomerante coloreado. Sera capaz de sentiage a las microesferas de
vidrio como ligante entre ellas y la pelicula extede laca.

4. Microesferas de vidrio. No se admitiran tallog @lteren el fenémeno catadiop-
trico.

5. Una pelicula externa de laca. Sera transparéexihle, de superficie lisa y
resistente a la humedad.

Caracteristicas

Forma y dimensiones.

Si el material reflexivo se suministra en formdatainas o cintas, no se admitiran
tolerancias dimensionales que sobrepasen una d@uameiento (x 0,1%) de la

superficie. La anchura minima sera de ciento cimteusnilimetros (150 mm). Las

cintas se suministraran siempre en forma de rafjos, seran uniformes y com-
pactos, con una capa de proteccion para no deteebradhesivo. La longitud

maxima admisible de los rollos sera de cincuer@iar(pmetros.
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Espesor

El espesor del material reflexivo, una vez exclualaapa de proteccion del ad-
hesivo, no serd superior a treinta centésimas litmetio (0,30 mm).

Flexibilidad

El material reflexivo no mostrara fisuraciones tafale adherencia al realizar el
ensayo descrito en este articulo.

Resistencia a los disolventes.

Una vez realizado el ensayo segun se indica emit&telo, el material no presen-
tard ampollas, fisuraciones, falta de adherenqgigénmiida de color.

Brillo especular

El brillo especular tendra en todos los casos uor\superior a cuarenta (40),
cuando se realice el ensayo descrito en estelartion un angulo de ochenta y
cinco grados (85°).

Color y reflectancia luminosa

Las placas reflexivas tendran unas coordenadasaticas definidas sobre el arti-
culo 701 del PG-3, tales que estén dentro de lkigopos formados por la

union de los cuatro vértices de cada color espadifis en el punto 701.3.1.2. del
citado articulo y el factor de luminancia indicadoeémismo.

Envejecimiento acelerado

Una vez realizado el ensayo de envejecimiento rackledescrito en este articulo:

a)No se admitira la formacion de ampollas, escafisasaciones, exfoliaciones ni
desgarramientos.

b)Las placas retendran el setenta por ciento Y @d@%u intensidad reflexiva
c)No se observara un cambio de color apreciable.

d)No se presentaran variaciones dimensionalesristgs a ocho décimas de
milimetro (0,8mm).

Impacto

Una vez realizado el ensayo de impacto descritesém articulo, no apareceran
fisuraciones ni despegues.

Resistencia al calor, frio y humedad.

Se requerira que cada una de las tres (3) probetastidas al ensayo descrito en
este articulo, no hayan experimentado detrimenteceble a simple vista entre
Sus caracteristicas previas y posteriores al goneente ensayo, asi como entre
ellas en cualesquiera de sus estados.

Susceptibilidad del cambio de posicion durante ldijacion al elemento susten-
tante.

No se pondran en evidencia dafios en el materialemgue la probeta se ha so-
metido al ensayo descrito en el parrafo siguiente.

Descripcion de los ensayos

Las placas reflectantes, se someteran a los sigsiensayos:

Flexibilidad

La probeta experimentara el ensayo de doblado sobmegandril de veinte milime-
tros (20 mm) de didmetro, tal como se describa &orma MELC 12.93.
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Resistencia a los disolventes.

Se cortaran probetas de veinticinco por diez mitimse(25 x 10 mm) de material
reflexivo y se adheriran a los paneles de alumiioontinuacion, se introduciran
en vasos de boca ancha donde se encuentran los disojveatemntendran en los
mismos durante el tiempo a continuacion especificitha vez finalizado el per-
iodo de inmersion, se extraeran las probetas deatms y se dejaran secar una (1)
hora al aire hasta la observacion de las mismas.

Disolventes Tiempo
Queroxeno Diez (10) minutos
Turpentina Diez (10) minutos
Metanol Un (1) minuto
Xilol Un (1) minuto
Toluol Un (1) minuto

Brillo especular

El ensayo que se prescribe es el descrito en lm&MELC 12.100.

Envejecimiento acelerado

Este ensayo se realizara en un Wather-Ometemrab ce describe en la Norma
MELC 12.94.

Impacto

Este ensayo consiste en dejar caer una bola de @eenedio kilogramo (0,5 Kg)

de peso y un didmetro de cincuenta milimetros (B9 desde una altura de dos-
cientos milimetros (200 mm) a través de un tuba glei cincuenta y cuatro mili-

metros (54 mm) de diametro.

Resistencia al calor, frio y humedad

Se prepararan tres (3) probetas de ensayo, ennsdudd dimensiones setenta y
cinco por ciento cincuenta milimetros (75 x 150 nooh un espesor de cinco
décimas mas menos ocho centésimas de milimetronf®,% 0,08 mm), sobre las
gue se adhiere el material reflexivo. Una de labgias se introducira en una estu-
fa a setenta mas menos tres grados centigrado$(Z@®° C) durante veinticuatro
24 horas. A continuacion estara dos (2) horas £edadiciones ambientales. La
segunda probeta se colocara en un criostato aemm@etatura de menos treinta y
cinco mas menos tres grados centigrados (-35C} @lrante setenta y dos (72)
horas. A continuacion estara dos (2) horas eroladiciones ambientales.

La tercera de las probetas se colocara en una@amdniental entre veinticuatro y
veintisiete grados centigrados (24 y 27° C) y gencien (100 %) de humedad
relativa, durante veinticuatro (24) horas. A camdicion estard veinticuatro (24)
horas en las condiciones ambientales.

Susceptibilidad del cambio de posicion durante lajacion al elemento susten-
tante.

Las probetas para este ensayo tendran una longitddsdentos milimetros (200

mm), un ancho de setenta y cinco milimetros (75 yom) espesor de cinco déci-
mas de milimetro (0,5 mm). Unas probetas se adondién y ensayaran en con-
diciones ambientales y otras a treinta y ocho gragmtigrados (38° C), para lo
cual deben permanecer durante una (1) hora eraestdta temperatura, realizan-
dose posteriormente, alli mismo, el ensayo a detmperatura. El panel de alumi-
nio empleado sera de cien por doscientos milimét@dx 200 mm.)

Se doblaran las probetas contra la cara no adhessta formar un pliegue de trece
milimetros (13 mm) de longitud. A continuacion seuéara totalmente la capa de
proteccion, se sujetara el material reflectantegbqliegue y se sittan longitudi-
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nalmente sobre el soporte de aluminio. No se dedsegmar el material reflectante
sobre el soporte metalico. Después de diez (18uns®s, y cogiendo por el plie-
gue, se deslizara la probeta de material reflectanigitudinalmente por el panel
de aluminio. Una vez que la probeta ha deslizagarranca el panel.

Limitaciones técnicas

En caso de incompatibilidades en las limitacioBenitas exigidas en este Pliego,
decidira el Director de Obra.

Forma y dimensiones de las sefales

Deberan fabricarse con las orlas, simbolos o psones en relieve, las siguientes
sefales:

a) Las de peligro de dimensiones normalizadasslddonovecientos milimetros
(900 mm).

b)Las de prohibicién, limitacién y obligacion, de dimensss normalizadas diame-
tros de mil doscientos milimetros (1200 mm), nosettis milimetros (900
mm.) y seiscientos milimetros (600 mm), y STOP, d@metro de novecien-
tos milimetros (900 mm)).

c) Las flechas de orientacidn, sefiales de eonafiion y sefiales de situacidén con
letras de tamafios normalizados.

ARTICULO 3.6. SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL.

Los materiales que forman esta unidad de obra y susarésticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 2 Candados unificados tipo F.G.V.

- 1 Cabeza de seial alta de 3 focos. Completa y adbleexcepto
transformadores y lamparas.

- 3 Transformadores de seiial.

- 3 Lampara de sefal.

- 1 Mastil de 5" para sefial alta.

- 1 Escalera con plataforma para sefial alta.

- 1 Base de fundicion para mastil de sefal.

- 4 Anclaje para sefial alta.

- 2 Anclaje para escalera.

- 1 Basamento para escalera, con colocacion de anclajes.

- 1 Basamento para sefial alta con canales de salida gaodlode anclajes.

Las caracteristicas técnicas tanto eléctricas qogwanicas asi como los ensayos
y pruebas a realizar, obtencion de muestras y criteriosegiéa@ion y rechazo que
regularan el suministro de las sefales eléctriagis tpdos sus componentes seran
las determinadas por las especificaciones técnicB<z¥. o RENFE.

ARTICULO 3.7. TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS SOBRE
MASTIL

Los materiales que forman esta unidad de obra y suser@gsticas principales son
las que se resefian a continuacion:
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&

- 4 Anclajes para sefial alta.
- 2 Anclajes para escalera.

- 1 Basamento para escalera, con colocacion de anclajes.
- 1 Basamento para sefial alta con canales de salida gaoélode anclajes.

- Cable armado de 9x1'5mm?2, tipo EAPSP.

Las caracteristicas técnicas que deberan cumpliefedes y todos sus compo-

nentes seran las determinadas por las especificatémmésas FGV o en su defec-
to las de RENFE n° 03.365.001, 03.365.002 y 03.365.004.

ARTICULO 3.8. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE
2 CIFRAS, PARA SENAL ALTA

Esta unidad de obra esta compuesta por un conjuntodes pla identificacion de
sefal alta de 2 cifras, incluido el herraje de sujecion.

ARTICULO 3.9. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE
4 CIFRAS, PARA SENAL ALTA

Esta unidad de obra esta compuesta por un conjuntoades pla identificacién de
sefial alta de 4 cifras, incluido el herraje de sujecion.

ARTICULO 3.10. JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD, SO-
BRE POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS O PA-
RAMENTOS EXISTENTES

Esta unidad de obra se compone de un juego de 3lasudka proximidad a insta-
lar sobre poste metdlico, poste de catenaria o0 marqueampahtallas tendran un
gréfico distinto: la primera de ellas tendra una $@aja diagonal negra sobre
fondo blanco, la segunda tendré dos y la tercera tres.

ARTICULO 3.11. PUNTO DE CONTAJE DE EJES EN VIA

Esta unidad de obra consiste en suministro, mogtgeesta en servicio de un
punto de contaje de ejes de via compuesto por siguiéenesrdos:

- Pedal electronico de 39 Hz.
- Pedal electronico de 50 Hz.
- Caja de acoplamiento.

- Caja de tratamiento local.

- Caja de intemperie.

El punto de contaje de ejes en via serd complenem@an el bloque de trata-
miento central.

El sistema sera capaz de funcionar con ejes distantesenos de 2,4 m y una
velocidad méaxima de 200 km/h, asimismo permitira eman®0 ejes.

Las funciones del bloque de tratamiento local serangamestes:

- Alimentacién de un punto de recuento.

- Deteccion de la presencia de un movimiento, deb yade la direccion de
circulacion de cada eje.
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- Transmision de las informaciones al bloque de tratamiemtivad.

Caracteristicas eléctricas:

Aparato: Alimentacion: Entrada: Salida:
Bloque de tratamienz24 Vcc +20% -10% 0| 100Q + 5% Memoria de paso:
to local:
125V £10%, 400 Hz 250Q+5%
Consumo: 12 W Direccion de paso:
200Q 0
600 Q (impedancia d
salida 600@Y)
Bloque de adapta24 Vcc +20% -10% 0|200Q £ 5% 200Q o
cion de linea , ,
Consumo: 1,5W 600 Q (impedancia d
salida 600@Y)
Conjunto  detectg8 V + 0,5 Vcc salida Frecuencia emitida:
caja de empalme: |[del bloque de trata-

miento local 39 050 kHz + 3%

ARTICULO 3.12. JUNTA AISLANTE DE MADERA BAQUELIZADA.

El material de esta unidad es una junta aislanteattera baquelizada completa,
para carril de 45 6 54 kg.

Las caracteristicas técnicas tanto mecanicas cliomieas, asi como los ensayos
y pruebas a realizar, obtencion de muestras y losicsitée aceptacion o rechazo

gue regularan el suministro de juntas aislantes $asateterminadas por la espe-
cificacion técnica de F.G.V.

ARTICULO 3.13. CIRCUITO DE VIiA MONOCARRIL, REALIZADO
CON TECNOLOGIA CONVENCIONAL, CON IN-
DUCTANCIA DE EQUILIBRIO

Exclusivo de las zonas de agujas y vias de estaciortam@maisla un sélo hilo
mediante las denominadas juntas aislantes, resenednotpo como comun de
todos los circuitos de via de la Estacion y para el paso deiente de retorno de
traccion.

Los materiales que forman esta unidad de obra y susarésticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 1 Relé de via.

- 1 Transformador de alimentacion 220/12 v..
- 2 Descargadores de baja.

- 1 Resistencia de alimentacion.

- 1 Transformador de salida 2/8.

- 1 Inductancia de equilibrio para circuito de via.

ARTICULO 3.14. JUNTA AISLANTE ENCOLADA, DE 54 KG. (1 HILO)
DE 9M DE LONGITUD

Las juntas aislantes utilizadas para realizar larsepon fisica entre circuitos de
via en el trayecto en vias generales seran de tipcaglasahormalizadas F.G.V.
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Las caracteristicas técnicas tanto mecanicas cliomieas, asi como los ensayos
y pruebas a realizar, obtencién de muestras y losiasitée aceptacion o rechazo
gue regularan el suministro de juntas aislantes $asateterminadas por la espe-
cificacion técnica de F.G.V.

ARTICULO 3.15. CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE EQUILI-
BRIO DE RETORNO, SIN CABLE

Los materiales que forman esta unidad de obra gasasteristicas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 4 Juegos de cuia y contracufia para cable deaetorn

- 4 Bulones bimetdlicos para conexién de cabletbeno al carril.

ARTICULO 3.16. ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA
SENCILLA O CALCE

Los materiales que forman esta unidad de obra y susarésticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 1 Accionamiento eléctrico de aguja o calce de 220CM. Normalizado
F.G.V. incluida manivela.

- 1 Timoneria de accionamiento eléctrico de aguja sencdice.
- 1 Caja de bornes con acoplo para motor.

- 1 Bastidor de palas otros para fijacion de accionamig@ttrico de aguja o
calce, incluido tornilleria,conjunto aislante y casgsill

- 2 Candado unificado tipo F.G.V..

Los accionamientos eléctricos a instalar deberan estalbgados por F.G.V.

ARTICULO 3.17. CERROJO DE UNA PARA CAMBIO DE 42'5 KG., 45
KG. ELASTICO, 54 KG. Y 60 KG

En materiales esta unidad comprende un cerrojo deamacambio de 42'5 kg.,
45 Kg. Elastico, 54 kg. y 60 kg. totalmente montado.

ARTICULO 3.18. TRAVIESA DE MADERA NORMAL, DE 4 M.

En materiales esta unidad comprende una traviesaderannormal de 4 m., ca-
jeada.

ARTICULO 3.19. MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO ELEC-
TRICO

En las agujas con accionamiento eléctrico se argialcajas de Mando Local de
Agujas.

En el interior de la caja se alojaran los sigugetementos:

- Pulsadores de mando de aguja:

- Aguja a NORMAL.

- Aguja a INVERTIDA.

- Visor de MANDO LOCAL CONCEDIDO.

Caracteristicas de la Caja.
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La caja de mando local se instalara sobre mastil.

La puerta debera estar provista de un cierre camjama debera permitir el aco-
plamiento del candado normalizado por F.G.V.

El cierre serd hermético, realizandose a través de una juststateueidad de
tal forma que se obtenga un grado de estanqueidad IP 44, segun publicacion
CRT 144.

Las bisagras, tornillos y demas componentes debstandzbidamente protegidos
contra la corrosion.

El acabado de la carcasa de la caja debera sarmenf las normas de RENFE
siguientes:

a. 03.432.331. Norma de pintado sobre piezas de fidmdde aluminio para
exteriores.

b. 03.432.342. Norma de proceso de acabado de zinc gaswhre torniller-
ia de base de hierro o laton.

ARTICULO 3.20. BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION AU-
TOMATICA DE TRENES PARA SENAL DE SALIDA

La baliza servir4 para la transmision al tren de datos pamn&ol y detencidn
en cualquier punto del trazado.

El sistema contara con un disefio modular y estara equipado consagenta-
malizadas conforme a las especificaciones del Sistema Eudep€ontrol de
Trenes ETCS.

La baliza poseera las siguientes caracteristicas:

» Serd compatible con los estandar definidos en las especifica&di@s,
por lo que podra ser usado con componentes de otros fabricantes.

» Transmision de datos de elevada fiabilidad a velocidades de hasta 150 km/h.
» Elemento compacto y peso reducido.

e Sera posible programar la baliza por control remoto.

* Ninguno de los componentes de la baliza precisara mantenimiento.

+ Diseno modular del sistema.

La baliza usard un medio de transmision basado en el acoplamientiivinguc
en la transmision de datos mediante modulacién por desplazamientousdnire
cia.

Cuando un tren pase sobre una baliza, la antena del vehiculo actibaliada
por medio de la emision de una sefial de baja energia. La baliaassaenerg-

ia para transmitir sefiales que seran recibidas por la atgbnahiculo y traspa-
sadas al interrogador. Alli se desmodularan y descodificararefiades y se
comprobara la conexion sintactica y los nuevos datos. Los nuevos telegram
gue seran correctos se transmitirdn a la computadora de a bomudo s de
datos.

Con el propdsito de deteccion, la baliza determinara el centro gjemnde la
baliza cruzada. Se conseguira una precision en la posici60.aeam.
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Las balizas seran de datos variables o balizas de datos fijos.

La baliza de datos variables trasmite al vehiculo en fornseili@es, los datos
requeridos y las instrucciones resultantes para control de la velocidad.

Para la conexion de la baliza a las sefiales se instalara dad aléctronica que
extraera la informacion de la sefial y seleccionaré el tefege trasmitir al
vehiculo desde una memoria. Se podran almacenar un total de 256 tedegrama
La unidad electrénica estara disefiado conforme a los principicsidikzacion
segura ante errores. Una vez atravesada la baliza de datgsafgra un tele-
grama con informacion de la via (punto de referencia, perfil deigathcgra-
diente de la linea, etc. ). Estos datos se quedaran permanentaimectnados,
a diferencia de lo que ocurre con los datos de la baliza de dai@islesrque
son suministrados por la linea de datos instalada lateralmewita. &n caso de
gue el sentido de desplazamiento se vaya a determinar cuandovesatpar
una aguja informativa, se precisaran dos balizas instaladas una tras otra.

La unidad electrénico y el interrogador tendran un disefio modular seasi
podran adaptar a usos con diferentes sistemas de sefalizaci@agesnde a
bordo. El dispositivo de control y programaciéon de la baliza inclumaehtos

para la programacion sin contacto y lectura de datos de la.b&lidispositivo

se podra también usar para reprogramar y modificar el telagea una baliza.

Se controlara usando una unidad de control manual. Con ello se podra prescindir
de conexiones engorrosas situadas inferiormente.

« Datos Técnicos

Datos generales

Intervalo de velocidad del tren De 0 a 150 Km/h

Altura de paso entre la antena del vehiculo y la baliza De 195 mm a 463

mm

Desviacion lateral permisible  +110 a+180 mm, en funcion altura de paso.

» Equipo lateral en la via

Tensidn de alimentacién de Unidad Electrénica 24 V a 460 V (16 2/3 0 50 Hz)

Consumo de potencia de Unidad Electrénica <6 VA / W

Canales de entrada 2x16

Distancia de control entre la Unidad Electronica y

Baliza MTBF <500 m
Baliza de datos variables 20 arios
Baliza de datos fijos 30 afos

+ Condiciones medioambientales

Intervalo de temperatura ambiente de:

Baliza

De -40°C a +80°C

Unidad electronica De -40°C a +70°C

Proteccion contra penetracion de agua y cuerpos extrafios segun DIN-
0470: IP 67.
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ARTICULO 3.21. REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE PRO-
TECCION AUTOMATICA DE TRENES, SOPORTE,
CAJA DE CONEXIONES Y PROTECCIONES

Los materiales que integran esta unidad de obra soretesarios para situar la
baliza en su nueva posicion.

ARTICULO 3.22. AMPLIACION PUESTO SATELITE DE TELEMAN-
DO

La ampliacion del puesto satélite sera realizada ponisma tecnologia que la
actual. Los puestos satélites seran equipos basadwmiceprocesador con las
siguientes caracteristicas:

1. ARMARIOS, INTERFACES

El conjunto de los elementos electrénicos que compeh@uesto satélite iran
ubicados dentro de un armario metalico con las sigsargracteristicas:

- Material a base de chapa de acero laminado en frio.

- Pintado en color gris

- Cuerpo plegado y soldado eléctricamente.

- Panel posterior facilmente desmontable, o con cerradura

- Posibilidad de puerta delantera con opcién de apeatirquierda y/o derecha.

- Parte inferior del armario abierta
- Puerta facilmente desmontable.

- Bisagras interiores con posibilidad de apertura supelid0@a

- Cierre de triple accion de doble barra DIN 3 mntilf@ente intercambiable por
cuadradillo, tridngulo, cierre con llave, etc.

- Facilidades para toma de tierra en el cuerpo, pysentee| posterior, tapa de sali-
da de cables y placa de montaje.

- Unidad de aireacion de accionamiento mediantedstato con su correspon-
diente proteccion independiente.

- Carriles DIN para montaje de los regleteros deada/salida y elementos auxi-
liares sobre el fondo y laterales.

Dentro del armario anteriormente descrito, y alojaglo®l bastidor giratorio, se
ubicaran los "racks" y "back-plane” de tamano sindplede EUROPA en donde
se Instalaran los modulos electronicos.

Los elementos electronicos de interface de entradszdn el exterior se mon-
tarén sobre carriles DIN y se resumen en:

- Regleteros de proteccion de lineas de comunicaciones.
- Regleteros de entrada.

- Regleteros de salida.

El aislamiento galvanico entre dichas sefales y trétgca del "back-plane"” se
realizard mediante optoacopiadores o relés Estosrpodrstalados en los regle-
teros o en las tabletas de entradas.

- Se indicara mediante un led luminoso el estado dmitaadas o salidas.

- Se prevera en el interior del armario como minim@, tama de tension con
su correspondiente proteccion, para la conexion awsite diferentes equi-
pos de mantenimiento.
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- Bornas seccionables para alimentaciones.

- Automaticos magnetotérmicos de proteccion.

La interconexion de los diferentes modulos electr@idos modulos interface
(regleteros) se efectuara desde la parte posteritosdeiferentes "back-plane”,
haciendo discurrir el cableado por las correspondientesietas hasta los men-
cionados modulos.

2. ARQUITECTURA HARDWARE

Los médulos electronicos ubicados en los racks desdidh en lineas ,generales
los siguientes:

- Modulo de conexion a linea de transmision
- Médulo repetidor de modem telefénico.

- Médulo MODEM (modulador-demodulador)

- Mdédulo microprocesador o CPU
- Mddulo de entradas digitales

- Médulo de salidas digitales

- Médulo de entradas analégicas
- Modulo de entradas de contador

- Modulo de alimentacion

2.1. Modulo de conexién a linea de transmisién

Su funcioén sera la de:

Adaptacion de impedancias entre linea y equipo.

Aislamiento y proteccién del equipo de sobretensiondinea.

Reduccion del efecto de las frecuencias inducidas en linea

2.2. Modulo repetidor de modem telefonico

Se encargara de amplificar o regenerar la sefialaigo de la linea de transmi-
sion siempre que haya necesidad de ello.

Ante la imposibilidad de instalar éstos, en ocasiones, emrwaios de telemando
junto con los demas médulos electrénicos debidm retesidad de ubicarlos en
otros recintos o locales distanciados, se podrdalamen armarios y racks con su
correspondiente fuente de alimentacion independignémergia de reserva para
tres horas, mediante la colocacion de la - correspoediSra.|.).

2.3. Modulo médem

Se instalaran sendos modems por puesto satélite. uBadie ellos ira conectado
a un cuadrete diferente (ruta alternativa).

Las caracteristicas basicas seran las siguientes:

- Velocidad de transmision- 1.200 bds.

Naiara Roman Lozano
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- Modulacion: FSK

- Posibilidad de ajuste de nivel de entrada y salida.
- Normativa: CCITT V23 0 RS-422-A.

- Modalidad de comunicacion: 4 hilos.

- Indicadores: TX, RX, RTS, CD mediante leds.

- Temperatura: 0 a 55° C.

- Humedad relativa: 0 a 90 % sin condensacion.

- Formato: simple/doble-EUROPA.

2.4. Mdédulo microprocesador (CPU)

Este modulo gobernara:

Acceso a tarjetas de E/S para la realizacion del inteda las sefiales de campo

programados por canal.

Las comunicaciones por los distintos canales y seguifémentes protocolos.

Incorporaréa una salida serie RS-232 C como minimo er@xgn con terminal
portétil para facilitar el mantenimiento.

2.5. Mdédulo de entradas digitales

Cumpliran las siguientes caracteristicas minimas:

- Permitiran la adquisicion de 16 6 32 entradas digitales
- Se sefalizara mediante "leds" individuales.

- Incorporaran aislamientos de las sefiales de entoadia electronica mediante
optoacopiadores o relés instalados en la propiaaanjeegleteros de interface

- Formato simple/doble-EUROPA

2.6. Médulo de salidas digitales

- Cumpliran las siguientes caracteristicas minimas:

- Permitiran la salida de 16 6 32 salidas digitales.

- Acometerén a los correspondientes relés intermedi@ sefalizadas mediante
leds independientes.

- Formato simple/doble-EUROPA.

2.7. Médulo de entradas analdgicas

Se encargaran de la adquisicién de hasta 8 sefalesieamlpapcedentes de los
regleteros del interface.

Tendran las siguientes caracteristicas minimas:

- Tipo de entrada analégicade 0 a + 5 Vcc 6 de 4 a 20 mA.

Naiara Roman Lozano
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- Ndmero de entradas: 8

- Aislamiento por optoacopladores.

- Resolucion de 12 bits.

- Precision inferior a 0,55 por mil a final de escala.

- Formato EUROPA.

2.8. Modulo de entradas de contador

Se encargaran de la adquisicion de impulsos de corgemtedentes de los regle-
teros del interface.

Cumpliran las siguientes caracteristicas minimas:

- Tipo de entrada mediante contacto libre de tension.

- Ndmero de entradas: 4.

- Frecuencia maxima de impulsos 100 Hz.

- Sefializacion mediante leds individuales por entradagletero.
- Aislamiento por optoacopladores.

- Formato simple EUROPA.

2.9. Moédulo de alimentacion

- Los puestos satélites de telemando se alimentaran a travéeas de alimen-
tacion ininterrumpida SAI con autonomia minima de 3s1ora

- A partir de la tensién de salida suministrada pd@Ad y con las unidades de
alimentacion adecuadas se conseguiran tensiones dd.2;5,12, +24 Vcc para
las diferentes alimentaciones de los modulos elect$nic

- La alimentacion de los relés intermedios se efe&toan una tension de 24 a 60
Vcce, y ésta sera independiente del resto de las alimentscione

3. FUNCIONALIDAD

Las funciones generales de una estacién remota seran:

- Adquisicion de datos de campo
- Realizacion de 6rdenes en campo

- Transmision a distancia de las posibles telessfidlealarmas, telemedidas, y
telecontajes.

La arquitectura del sistema serd modular dependiendo su canfigude las fun-

ciones a ejecutar. Se consigue de esta maneraemaifiexible, ya que tanto el
hardware como el software serd minimo para cualquiefiguracion de entra-
das/salidas.

La interconexion entre los diferentes "racks" que conforeharstema debe de ser
sencilla, de modo que cualquier ampliacion del sisteenpueda realizar sin va-
riaciones en los equipos y software instalados.

El disefio electronico sera realizado en tecnologia SN@h objeto de conseguir
un bajo consumo de potencia e inmunidad al ruido.

Naiara Roman Lozano
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4., TERMINAL DE PRUEBAS Y MANTENIMIENTO

Existira la posibilidad de conexion de un terminalpdeebas al puesto satélite a
través de la linea serie RS-232.

Las principales funciones a realizar seran las sigegent

Lectura y comprobacion de datos.

Supervision de funciones del Puesto satélite y linetramamision.

Simulacién de operaciones del Puesto Central y pwadélite, previa autoriza-
cion del responsable de la circulacion.

Los mandos podran ser enviados al puesto satélite deszteninal de pruebas, a
través del teclado alfanumérico simulando su transmitedde el Puesto Central.

5. INTERFACE DEL ENCLAVAMIENTO CON EL PUESTO SATELITE

El interface del enclavamiento para su interconegim el puesto satélite de te-
lemando, se ubicara en un armario o bastidor adiciiwd existentes en el mis-
mo Yy equipado con bomas de tipo seccionable.

ARTICULO 3.23. TARJETA DE MODEM FULL-DUPLEX A 4 HILOS,
9600 BPS

La unidad comprende la tarjetas de modem full-duplekibog con una velocidad
de 9600 bps. El modem tendra las siguientes caraictsis

- Tipo de transmision: Sincrona.

- Linea utilizable: Dedicada de 4 hilos, calidad especial.

- Modo de explotacion: Duplex-total.

- Tipo de modulacion: PSK (cuadrifasica diferencial).

- Interface logica con el terminal: Segun recomendacion Y X2.28.

- Frecuencia de la portadora: 1800 Hz.

Funcionamiento: Los bits en serie se irdn agrupando engmlets consecutivos.
Cada uno de estos pares de bits provocara un camlfase en la portadora con
respectos al que tenia en el intervalo anterior.

ARTICULO 3.24. TRASLADO DE SENALES LUMINOSAS A LA CA-
RRETERA PARA PASO A NIVEL

En esta unidad de obra se ha previsto la construccidrasigmento y el suminis-
tro de los anclajes de fijacion del equipo al basamento.
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La consistencia del hormigon sera la necesaria paraeguposible desmoldar en
cuanto se haya vibrado (basamento prefabricado)asli@icon barra (basamento
hecho a pie de obra), sin que se produzcan defornegceypreciables a simple
vista en la masa.

Los basamentos se dosificaran con 300 kg de cemento pgmranbasamentos
prefabricados, y 275 kg para los que se construyen emazid.

ARTICULO 3.25. TRASLADO DE SEMIBARRERA PARA PASO A NI-
VEL

En esta unidad de obra se ha previsto la construccidrasiemento y el suminis-
tro de los anclajes de fijacién del equipo al basamento.

La consistencia del hormigon sera la necesaria paraeguposible desmoldar en
cuanto se haya vibrado (basamento prefabricado)adlgicon barra (basamento
hecho a pie de obra), sin que se produzcan defornegcapreciables a simple
vista en la masa.

Los basamentos se dosificaran con 300 kg de cementm® para basamentos
prefabricados.

ARTICULO 3.26. REPOSICION DE PEDAL DE PASO A NIVEL

En esta unidad de obra se ha previsto el tendidondauevo cable para la co-
nexion del pedal con los armarios del paso a nivel. El cablelesdr& 4 x 0,9 mm
de diametro.

ARTICULO 3.27. REPOSICION DE LAS CONEXIONES DE LOS CIR-
CUITOS DE VIA ISLA DE LOS PASOS A NIVEL

En esta unidad de obra se incluyen los conectoresadiexible y la cufia de ca-
rril de 7,5 mm de diametro. Los materiales a empeadn de los homologados
por FGV y seran similares a las empleadas en eldedtored.

ARTICULO 3.28. BIFURCACION DIGITAL DE 2 MBIT/S CON PRO-
TECCION DE BUCLE A NIVEL DE CANAL

El bifurcador digital a 2 Mbits/s serd un equipm ¢mes puertos de 2 Mbits/s de
acuerdo con la recomendacion G.703 del C.C.I.T.®s @ esos puertos consti-
tuiran la direccidn principal (1 y 2) y el terceralieeccién de bifurcacion.

Mediante este equipo se realizaran las funcionetrate - insert y canales 6mni-
bus. Los canales se podran bifurcar sin limitaciésede ambas direcciones de la
bifurcacion principal, siendo posibles los sigussrtipos de bifurcacion:

-Conexion directa entre los interfaces 1y 2.

-Asignacion de canales entre los interfaces 1y 2.
-Bifurcacion en direccion 1-3 (extraccion e inséncile canales).
-Bifurcacion en direccion 2-3 (extraccion e inséncile canales).

-Canales comunes FV, como sumador de tres direccionesad@uumidireccional
para direcciones diferentes.

-Canales comunes digitales.

Las funciones de bifurcacion podrén realizarse gamales de n x 32 Kbits/s.

a) Caracteristicas técnicas.
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Los equipos cumpliran las siguientes especificason

- Estructura de trama y multitrama:

Recomendaciones C.C.1.T.T. G.704, G.706.
Velocidad de transmision (Kbits/s.)
Velocidad de muestreo

Ley de codificacion PCM de 64 Kbits/s

N° de bits en un intervalo

Intervalos de tiempo en una trama
Intervalos de tiempo de datos

y comunicacion vocal

Tramas en una multitrama

Bits de sefializacion por canal FV

Principio de multiplexacion

2048 + 50ppm
8 KHz

Ley A C.CTT
8

32

31 (32)

16

Interpolacion del intervalo de tiempo sincron@deKbits/s.

- Alimentacion:

Tension de entrada

Consumo

- Condiciones ambientales:

-48 M 10%

<6W

Temperatura -10C..+50°C

Humedad 90 % a 3C

ARTICULO 3.29. TARJETA DE INTERFACE PARA 6 CANALES LA-
DO ABONADO

Este interface permitira la conexion de seis abosiaduna central analdgica o di-
gital, realizando la simulacién de la central feeat abonado y controlando las
funciones para la sefializaciéon de la central.

a) Funciones de la unidad.

Esta unidad realizara las siguientes funciones:

- Alimentacion de bucle de corriente continua cortectalas lineas de voz.

- Deteccion de la tecla de puesta a masa.

- Regeneracion de la marcacion.

- Alimentacion de llamada.

b) Caracteristicas técnicas.

Los equipos cumpliran las siguientes especifica&spn
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- Interface de canal de abonado lado - abonado.

Recomendaciones C.C.I.T.T. G.711, G.713, G.718ZyQ.752.

Niveles nominales

Recepcién

Transmision

- Alimentacion:

Potencia en reposo

Tension de entrada

Tensiones de trabajo

- Condiciones ambientales:

Temperatura

Humedad

-7 Dbr

0 Dbr

6W
-48 M 10%

+5,-5y-16 V

-18C..+50°C

90 % a 3€C

ARTICULO 3.30. TARJETA DE INTERFACE PARA 8 CANALES FV
(FRECUENCIA VOCAL), CON O SIN SENALIZA-

CION E.M

Este interface permitira la transmision de inforidia@n frecuencia vocal a través

del sistema de transmision.

La unidad estara dotada de interfaces para 8 cadalérecuencia vocal con dos
vias de sefializacion E y M asociadas a cada damalonversion A/D y D/A se
realizard separadamente para cada canal.

a) Funciones de la unidad.

Esta unidad realizard las siguientes funciones:

- Establecimiento del interface a 2 6 4 hilos.
- Adaptacion de niveles e impedancias.
- Conversiones A/D y D/A.

- Conversion de la sefializacion de corriente contieldilo M a codigo digi-
tal.

- Conversion de la sefalizacion digital recibidaf@bzacion de corriente con-
tinua para el hilo E.

- Compensacion en el modo a 2 hilos de la pérdidatdeno de equilibrio para
una linea de impedancia compleja.

b) Caracteristicas técnicas.

Los equipos cumpliran las siguientes especifica&spn

- Interface de frecuencia vocal a 4 hilos.
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&

Niveles relativos

Entrada de transmision

Salida de recepcion

Incrementos de ajuste de nivel
Impedancia nominal

Pérdida de retorno

- Interface de frecuencia vocal a 2 hilos.

Niveles relativos
Entrada de transmision
Salida de recepcion
Incrementos de ajuste de nivel
Impedancia nominal

Pérdida de retorno

Pérdida de retorno de equilibrio

300..500 Hz
500..2500 Hz

2500..3400 Hz

- Interface E&M.

Interruptor de semiconductor a tierra maximo 7,180 V.

Indicador de toma a tierra

-17..+4 dBr

-12..+8 Dbr
0,5Db

600 Ohmios

>20Db

-13..+7 Dbr

-15..+8 Dbr
0,5Db

600 Ohmios

>20Db

> 16 Db
>20Db

> 16 Db

Diferencia de potencial a tierra

Resistencia de cable

Corriente de entrada

- Alimentacion:

Tension de entrada

Tensiones de trabajo

- Condiciones ambientales:

Temperatura

Humedad

+3V
maximo 300 Ohmios

2..3,5 Ma.

-48 M 10%

+5,-5y-16V

-18C..+50°C

90 % a 3C

ARTICULO 3.31. TARJETA DE INTERFACE PARA 8 CANALES DE
DATOS DE 0....19,2 KBITS/S V. 28 (SINCRONAS O

ASINCRONAS)

Esta tarjeta tendra capacidad para 8 canales o gia¢ cumplimenten la especifi-
cacion V.28 del C.C.L.T.T. para conexiones asirasode datos de hasta 19,2

Kbits/s.

La tarjeta incorporara un modulo adicional paral#ster 2 bucles bidireccionales
de corriente asignables cada uno de ellos al eargllque se requiera.
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a) Caracteristicas técnicas.

Las tarjetas cumpliran las siguientes especificeso

- Caracteristicas eléctricas.

Impedancia de entrada
Impedancia de salida
Tension de entrada
Tension de salida
Corriente de cortocircuito
Distorsion
Bucle de corriente
Numero de canales

Corriente

- Alimentacion:

Consumo

Tensiéon de entrada

- Condiciones ambientales:

Temperatura

3.Qk

30D
+3.£25V
+12V,-12V
<10 mA

<10 %

2

+2 mA, 20 mA

<3W

48 M 10%

-16C..+50°C

Humedad 90 % a 3C

ARTICULO 3.32. GENERADOR DE LLAMADA PARA TELEFONO

Esta unidad sera la encargada de proporcionans&tede llamada a 75 6 90 V.
La frecuencia de la corriente de llamada podr&selearse entre 25 6 50 Hz.

Cada unidad debera ser capaz de suministrar tethsitbmmada, al menos, para 30
interfaces de abonado.

a) Caracteristicas técnicas.

Las unidades cumpliran las siguientes especifinasio

- Salida del generador de llamada.

Tension de salida 75 6 90+ 10 %

Frecuencias 25650Hz +5 %

Potencia de salida méaxima 15W

- Pin de accionamiento electrénico.

Tensiones de salida -20,4..-72 V.
Corriente de salida > 1A\
Impedancia 200 KOhm
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- Alimentacion:
Potencia en reposo 0,4.2W
Potencia en circuito abierto 11w
Tension de entrada 48 M 10%

- Condiciones ambientales:

Temperatura -10C..+50°C

Humedad 90 % a 3C

ARTICULO 3.33. FUENTE DE ALIMENTACION, ENTRADA 125/220
V, SALIDA ESTABILIZADA 24 V, 4+4 A, BATERIA
20 ELEMENTOS CD/NI DE 30 A/H

En esta unidad de obra esté incluida una fuenédirdentacion, 24V, 8 A (4+4),
Bateria Cd/Ni 30 A/h y 1 conjunto de conductos,atetas y cables para fuente
alimentacion.

.La fuente de alimentacién tendra una entrada dR2@5%/ y salida estabilizada a
24V, 4 + 4 A (utilizacion y carga de bateria).

Estard dotada de instrumentos de medida de pacsreltictricos, tales como;
tension de alimentacion, tension de bateria, ceide utilizacion, corriente de
bateria, etc. Tendra un sistema de alarma dedalimentacion alterna.

Estarda dotada de caja metélica para bateria, sefécill acceso para permitir la
comprobacion de niveles de electrolito desde ekriext

ARTICULO 3.34. ARMARIO DE 19" PARA EL ALOJAMIENTO DE
LOS EQUIPOS DE C.T.C.

Los bastidores estardn hechos de aluminio y de chapa con pamedesbles
para una mejor accesibilidad, y para permitir instalarlos uno juntmakn el
frontal tendra una puerta de plastico con manilla y llave, con un doblésfimp
proteger contra la suciedad y la manipulacion no autorizada del equipo.

En la parte superior e inferior de los bastidores existird un pagagermitir la
entrada de cables desde arriba y desde abajo.

El tendido de cables en cabinas con el suelo elevado se hara dirdgetamire
los dos suelos. Dentro del armario existira una alimentacion de 220 V.c.a.

ARTICULO 3.35. TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL

El teléfono mural se instalara en los locales técnicalgsina, cuarto de comunica-
ciones, etc. El teléfono sera un equipo de interiomsircacion.

Seran de Bateria Central (BC), y se alimentaran a 24 V,adldewsalida a la linea
sera como minimo de + 4 dom a 800 Hz, y la impedancia en regg@sescircui-
to abierto.
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Dichos teléfonos podran proporcionar comunicaciordpsrcircuitos: con uno de
ellos llamado "prioritario”, se obtendré la comuniéaaton sélo descolgar el mi-
croteléfono, para obtener la comunicacién por el abquito habra que accionar
un pulsador.

En gran parte de los casos no precisaran ni tendi@ntekifonos dispositivos de
llamada, pero cuando la precisen se adosara al teléfonbogima o timbre de

potencia, dado su emplazamiento en ambiente ruid@sactuacion de la bocina
o timbre se realizara por un circuito aparte del derdauoicacion telefonica.

Todos los elementos estardn montados en el intgiama caja de fundicién de
aluminio. En la puerta y sobre un fondo rectanguacalor negro se dibujara una
T en blanco de pintura reflectante.

La puerta debera estar provista de un cierre con maxigbera permitir el aco-
plamiento del candado normalizado por F.G.V.

El cierre serd hermético realizandose a través de nt@ge estanqueidad de tal
forma que se obtenga un grado de estanqueidad P44 mdgizacion CRT 144.

Las bisagras, tornillo y demas componentes deberandetiidamente protegidos
contra la corrosion.

El acabado de la carcasa de los teléfonos debe sermenfolas Normas de
RENFE siguientes:

.03.432.331. Norma de pintado sobre piezas de fundig@iuminio para exte-
riores.

.03.432.342. Norma de proceso de acabado de zinc gasighre tornilleria de
base de hierro o laton.

En el interior de la caja, la parte frontal estaravigsta de un soporte movil de
suspension para el microteléfono, que producira etcefie interruptor, asi como
del pulsador para la seleccion alternativa.

El interruptor debera ser de tales caracteristicatisgéio y construccion que so-
porte, como minimo, 100.000 actuaciones normales, sisgjpeoduzcan deterio-
ros que afecten a su normal funcionamiento.

El pulsador para llamada alternativa sera biestadkbgra retornar a su posicion
normal al colgar el microteléfono. El citado pulsasiera de color blanco, estando
rotulado con la denominacion del circuito alternav@ue da acceso. Al colgar
el microteléfono deberan interrumpirse los circuitos.

Eventualmente podra completarse, para el caso de quelgeec mal el micro-
teléfono, con un sistema de interrupcion que actle ardarpuerta.

En el interior de la caja debera existir una cavidad cubientarta placa en la que
se alojaran los elementos del circuito eléctrico, @siocla regleta de conexiones.

Los teléfonos deberan llevar un esquema del circlétireo y diagrama de sus
conexiones, y se construiran de forma que soportedesgmioro ni deformacion
perjudicial a su empleo, los esfuerzos mecanicosngiciones climaticas adver-
sas a que puedan ser sometidos durante su utilizacion.
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El teléfono debera funcionar correctamente en un madgetemperatura com-
prendido entre - 40 grados y + 80 grados centigradogusi sufra dafio, enveje-
cimiento o funcionamiento anormal, asi como en andsecuya humedad relati-
va sea de hasta 90 % a la temperatura de 40 grados cemstigrado

Los materiales que forman esta unidad de obra y susarésticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 1 Teléfono mural de B.C. Para dos lineas, inalbidndeja de alojamiento y
soportes.

ARTICULO 3.36. REPARTIDOR ABIERTO DE CABLES

La unidad comprende los materiales siguientes.

- 10 Elementos de proteccion para un cuadrete formaatts wno por 4
fusibles y 1 descargador simétrico de 5 electrodasyolla metalica y 8
elementos de proteccién para 1 par formado por 2 éssibll descargador
simétrico de 3 electrodos y ampolla metalica.

- Bases para las anteriores protecciones.

- Soportes y cableado para 36 bobinas traslatoras.

- 5 Placas de bornes de cabeza terminal para cablexdede c/p para ca-
bleado entrada protecciones.

- 1 Regleta distribucion de 25 x 4 para cableado sal@aqziones.

- 4 Regletas de distribucion de 25 x 4 (interconexionpguitre).

- 2 Cabezas terminal para cable de c/p de 26 x 4 pamanexion con
equipos.

- 2 Regletas de distribucion de 25 x 6 para interconea@requipos.

- Espacio disponible para instalar ademas 2 cabezamaédes para cables
c/p de 30 x 4.

ARTICULO 3.37. TRASLADO DEL PUESTO FIJO DEL TREN - TIE-
RRA

En esta unidad de obra se incluye los cables dex3&2mm @ que sera del tipo
EAPSP y de baja tension de 2 x 6 mm? para la alimentacioquipbeLas carac-

teristicas del cable son las indicadas en otros articulpsesente Pliego. El cable
se tendera desde el repartidor de comunicaciones dagtiesto fijo. El tendido

del cable se realizara por la canaleta perimetralodal técnico. Ademas se in-
cluye el material auxiliar para el montaje en su ny@&cion.

ARTICULO 3.38. CUADRO DE BAJA TENSION

a) Trabajos a efectuar
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La instalacién de los cuadros de B.T. comprende el sstnoirde materiales y
todos los trabajos necesarios para su total terndiménzista la entrada en servicio
de los mismos.

El detalle de los trabajos a realizar es el siguiente:

- Suministro, seguro, transporte y almacenaje de fesedies cuadros
- Montaje de los mismos
- Puesta en funcionamiento y pruebas

- Cualquier trabajo, herramienta o material varguegido para la ejecucion
de la presente unidad de obra

- Documentacion completa de los cuadros

Normas de aplicacion.

Seran de aplicacion los siguientes reglamentos yasrm

- Reglamentos Electrotécnicos para Alta y Baja Tensidinstrucciones
Técnicas complementarias.

- Normas espafolas (UNE) y en particular UNE-EN 60439-5:2007
- Normas europeas (EN).
- Recomendaciones de International Electrotechnicalndssion (IEC).

- Reglamentacion vigente de Seguridad e Higiene erabhja.

Condiciones ambientales de servicio.

Los cuadros de B.T. seran aptos para trabajar en lasrges condiciones genera-
les de servicio:

- Temperatura maxima 40°C
- Temperatura minima -50C
- Temperatura media diaria (max.) 35°C
- Humedad relativa minima 10%
- Humedad relativa maxima 90%

Condiciones eléctricas de servicio.

Las caracteristicas nominales de funcionamiento padudar entre los siguientes
valores:

- Variaciones de tension a frecuencia nominal: + 7%
- Variaciones de frecuencia a tension nominal: + 5%
- Variaciones combinada tensién-frecuencia: + 5%.

El cerramiento externo de los cuadros asegurara un geg@roteccion contra la
introduccion de cuerpos solidos y humedad no inferiét-40 segin norma UNE
20.324.

Interruptores automaticos.
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Los interruptores automaticos seran de corte al gien general, de ejecucion
fija. Sus caracteristicas vienen reflejadas emsguema unifilar considerandose
éstos como valores minimos que deberan cumplir.

El mecanismo de accionamiento de los interruptom@sedéctrico y/o manual con
disparo libre en caso de que cierre contra un cortotrculi

Los interruptores automaticos modulares (montadosespérfil hormalizado)
cumpliran con las prescripciones que se indican emdasias: UNE 20.103,
20.317, 20.347 y UNE-EN 60.898.

Cableado.

Se intentara en la medida de lo posible, que ekadblinterno de los cuadros sea
el minimo indispensable, empleandose para ello elmtériimero de accesorios
multiconexion (repartidores, peines, etc.).

El cableado interno del armario se realizara meelieables unipolares flexibles,
del tipo genérico HO7IV-K seguin norma UNE 21.031 pswo un aislamiento
gue cumpla las siguientes condiciones:

- No propagador de la llama segun norma UNE 20.432, CEL33

- No propagador del incendio segun norma UNE 20.427, IEEE-383
- No emisién de humos toxicos ni corrosivos UNE 2.1.174;1GE.2

- Baja emisién de humos opacos segun norma UNE 21.172,03E1112

- No emision de halégenos segun norma UNE 21.147, CEI-754.1

El cableado se hara estrictamente de acuerdo con lesness| de conexionado,
debiendo estar sefalizados los extremos con anillmedtficacion y numerados
segun los esquemas de cableado, con indicacion de praeegldestino.

Las secciones minimas de cable a emplear seran de:

- Circuitos de fuerza: 2,5 mm2
- Circuitos de mando: 2,5 mm?2
- Circuitos de senalizacion: 1,5 mm?2

Todo el cableado se completara hasta las regletéexrrdaales en el taller del
fabricante.

ARTICULO 3.39. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 3 CUADRETES

Esta unidad incluye un conjunto de empalme termortgtréleno para cables de
los conductores indicados en el epigrafe.

Todos los empalmes a utilizar para los cables dalémsbnes de Seguridad de-
beran cumplimentar lo indicado en las especificacione<BCNRS - 704 y NRS

- 705, y a las especificaciones para empalmesldescde linea de 2200 V, en lo
referente a las caracteristicas técnicas tanto ntasaoomo eléctricas, asi como
los ensayos y pruebas a realizar, obtencion de msigstriterios de aceptacion y
rechazo.

ARTICULO 3.40. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 10 CUADRETES
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Esta unidad incluye un conjunto de empalme termortétréiteno para cables de
los conductores indicados en el epigrafe.

Todos los empalmes a utilizar para los cables daléwsbnes de Seguridad de-
beran cumplimentar lo indicado en las especificacionex#ChNRS - 704 y NRS

- 705, y a las especificaciones para empalmesliescde linea de 2200 V, en lo
referente a las caracteristicas técnicas tanto ntasaoomo eléctricas, asi como
los ensayos y pruebas a realizar, obtencién de msigstriterios de aceptacion y
rechazo.

ARTICULO 3.41. HERRAJE PARA SUJECION DEL CABLE DE
ENERGIA AL POSTE DE CATENARIA

La unidad comprende un herraje para sujecion desablos postes de catenaria.
El herraje sera el empleado habitualmente por FGV.

ARTICULO 3.42.EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 1 CUADRETE

Esta unidad incluye un conjunto de empalme termortétréileno para cables de
los conductores indicados en el epigrafe.

Todos los empalmes a utilizar para los cables dalétsbnes de Seguridad de-
beran cumplimentar lo indicado en las especificacionex&#CNRS - 704 y NRS

- 705, y a las especificaciones para empalmesldescde linea de 2200 V, en lo
referente a las caracteristicas técnicas tanto ntasaoomo eléctricas, asi como
los ensayos y pruebas a realizar, obtencion de msigstriterios de aceptacion y
rechazo.

ARTICULO 3.43.. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 5 CUADRETES

Esta unidad incluye un conjunto de empalme termortgtrédeno para cables de
los conductores indicados en el epigrafe.

Todos los empalmes a utilizar para los cables dalétébnes de Seguridad de-
beran cumplimentar lo indicado en las especificacione#chRS - 704 y NRS

- 705, y a las especificaciones para empalmeslidescde linea de 2200 V, en lo
referente a las caracteristicas técnicas tanto ntasaoomo eléctricas, asi como
los ensayos y pruebas a realizar, obtencion de msigstréterios de aceptacion y
rechazo.

ARTICULO 3.44. CONSTRUCCION DE ARQUETA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 75X75 CM, PRO-
FUNDIDAD MINIMA 100 CM.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1Ud. Tapa de hormigdn armado con cerco metalico, panatarmediana.
- 0.2 m3. Hormigén HM-25/30/B/lla para camaras.

- 4 m2. Fébrica de ladrillo.

El hormigdn para la construccion de la arqueta séctatrcon cemento de cate-
goria igual o superior al denominado CEM I clase 32,5amima RC-97.

El cemento se almacenara en sitio ventilado y deferaida intemperie, asi co-
mo de la humedad del suelo y de las paredes y, en gare@ndiciones tales
gue se excluya todo peligro e alteracion. Si su mamiduiase va a realizar por
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medios mecanicos, su temperatura no excederéd’de Piebera comprobarse con
anterioridad al empleo del cemento que no presenta teadgeexperimentar falso
fraguado. Deberan excluirse todos los tamafios desdgue no pasen por un ani-
llo de 20 mm interior en cualquier posicion.

Los &ridos empleados en la fabricacion del hormigbeda satisfacer las condi-
ciones exigidas en la norma EHE.

El agua a utilizar en la confeccion de los hormigonéeidesatisfacer las pres-
cripciones impuestas en la norma EHE.

Se autoriza el empleo de todo tipo de aditivos sieppeese justifique, mediante
los oportunos ensayos, que las sustancias agregadasegm los efectos deseados
sin perturbar excesivamente las restantes caractericasrmigon, segun cons-
ta en el art. 8 de la misma orden anteriormente citada.

El fabricante elegira el tamafio de los aridos tateio obtener un hormigdn con
el maximo de huecos rellenos de mortero. No se estapleferencia sobre el
sistema de amasado siempre que se consiga una nmzoky homogénea de
los distintos materiales. No se mezclaran masdasegque se utilizan tipos dife-
rentes de conglomerantes.

Durante el periodo de fraguado y primer periodo de enimiento debera asegu-
rarse el mantenimiento de la humedad del mismo. Seglepender el hormigo-
nado si se preveé que la temperatura puede descendepgy de cero grados en
las 48 horas siguientes a su confeccion.

Cuando el hormigonado se efectlia en tiempo caluetsendoreverse las medidas
gue eviten la evaporacion del amasado.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos lasummi@bes hasta después de
diez dias de su fabricacion.

La parte vista de las arquetas sera enfoscado en fasoayistas deben ser redon-
deadas segun los dibujos.

Los ladrillos seran paralelepipedos rectos y de dimeesisensiblemente unifor-
mados (25 cm), duros, poco porosos Yy no disgregables gguiae

Las varillas de hierro destinadas al armado del hormigén, de sueldsos de las
camaras, seran comerciales con diametros entrd@2nm. El ligado de las vari-
llas se realiza con alambre de hierro recocido de 1 ndiadetro.

Las anillas de enganche serdn de redondo de hierrangado de 20 mm de
diametro.

ARTICULO 3.45. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO PE-
QUENA NORMALIZADA DE 90X90 CM, PROFUN-
DIDAD MINIMA 100 CM.

La unidad comprende los materiales siguientes.

- 1Ud. Tapay marco de fundicion.
- 5m? Fabrica de ladrillo.

- 0.6 m® Hormigon HM-25/30/B/lla para camaras.

El hormigdn para la construccion de la cAmara sectafdricon cemento de cate-
goria igual o superior al denominado CEM | clase 32,5 eartaa RC-97.
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El cemento se almacenard en sitio ventilado y deferaida intemperie, asi co-

mo de la humedad del suelo y de las paredes y, en gare@ndiciones tales

gue se excluya todo peligro e alteraciéon. Si su marniduiase va a realizar por

medios mecanicos, su temperatura no excederéd’de Piebera comprobarse con
anterioridad al empleo del cemento que no presenta teadeexperimentar falso

fraguado. Deberan excluirse todos los tamafios desague no pasen por un ani-
llo de 20 mm interior en cualquier posicion.

Los &ridos empleados en la fabricacion del hormigbeda satisfacer las condi-
ciones exigidas en la norma EHE-98.

El agua a utilizar en la confeccion de los hormigonésidesatisfacer las pres-
cripciones impuestas en la norma EHE-98.

Se autoriza el empleo de todo tipo de aditivos sienppeese justifique, mediante
los oportunos ensayos, que las sustancias agregadasegm los efectos deseados
sin perturbar excesivamente las restantes caractericasrmigon, segun cons-
ta en el art. 8 de la misma orden anteriormente citada.

El fabricante elegira el tamafio de los aridos tatetho obtener un hormigén con
el maximo de huecos rellenos de mortero. No se estaplederencia sobre el
sistema de amasado siempre que se consiga una nmzoky homogénea de
los distintos materiales. No se mezclaran masdasegque se utilizan tipos dife-
rentes de conglomerantes.

Durante el periodo de fraguado y primer periodo de enuiento debera asegu-
rarse el mantenimiento de la humedad del mismo. Seglepender el hormigo-
nado si se preveé que la temperatura puede descendepgy de cero grados en
las 48 horas siguientes a su confeccion.

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluetsendoreverse las medidas
gue eviten la evaporacion del amasado.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos lasummi@bes hasta después de
diez dias de su fabricacion.

La parte vista de las camaras sera enfoscado en lfasoayistas deben ser redon-
deadas segun los dibujos.

Los ladrillos seran paralelepipedos rectos y de dimmeesisensiblemente unifor-
mados (25 cm), duros, poco porosos y no disgregables gguiae

Las varillas de hierro destinadas al armado del hormigon, de sueldsos de las
camaras, seran comerciales con diametros entrd@2nm. El ligado de las vari-
llas se realiza con alambre de hierro recocido de 1 nuiadetro.

Las anillas de enganche seran de redondo de hierrangado de 20 mm de
diametro.

ARTICULO 3.46. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO
MEDIANA NORMALIZADA DE 150X110CM, PRO-
FUNDIDAD MINIMA 180 CM.

La unidad comprende los materiales siguientes.

- 1Ud. Tapay marco de fundicion.
- 13.5 m? Fabrica de ladrillo.

- 1.1 m3 Hormigbn HM-25/30/B/Ila para canalizacionesyatas y cAmaras.
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El hormigdn para la construccion de la camara seckidricon cemento de cate-
goria igual o superior al denominado CEM | clase 32,5 eartaa RC-97.

El cemento se almacenara en sitio ventilado y deferaida intemperie, asi co-

mo de la humedad del suelo y de las paredes y, en gare@ndiciones tales

gue se excluya todo peligro e alteracion. Si su marduiase va a realizar por

medios mecanicos, su temperatura no excederd’d2 Tiebera comprobarse con
anterioridad al empleo del cemento que no presenta teadeexperimentar falso

fraguado. Deberan excluirse todos los tamafios desdgue no pasen por un ani-
llo de 20 mm interior en cualquier posicion.

Los aridos empleados en la fabricacion del hormigbeda satisfacer las condi-
ciones exigidas en la norma EHE.

El agua a utilizar en la confeccion de los hormigonésidesatisfacer las pres-
cripciones impuestas en la norma EHE.

Se autoriza el empleo de todo tipo de aditivos sieppeese justifique, mediante
los oportunos ensayos, que las sustancias agregadasem los efectos deseados
sin perturbar excesivamente las restantes caractericasrmigon, segun cons-
ta en el art. 8 de la misma orden anteriormente citada.

El fabricante elegira el tamafio de los aridos tateo obtener un hormigdn con
el maximo de huecos rellenos de mortero. No se estapleferencia sobre el
sistema de amasado siempre que se consiga una nmzoky homogénea de
los distintos materiales. No se mezclaran masdasegque se utilizan tipos dife-
rentes de conglomerantes.

Durante el periodo de fraguado y primer periodo de eciduiento debera asegu-
rarse el mantenimiento de la humedad del mismo. Sesiepender el hormigo-
nado si se prevé que la temperatura puede descendebpgu de cero grados en
las 48 horas siguientes a su confeccion.

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluetsendoreverse las medidas
gue eviten la evaporacion del amasado.

No se deben someter a esfuerzos mecanicos lasummi@bes hasta después de
diez dias de su fabricacion.

La parte vista de las camaras sera enfoscado en fagoayistas deben ser redon-
deadas segun los dibujos.

Los ladrillos seran paralelepipedos rectos y de dimeesisensiblemente unifor-
mados (25 cm), duros, poco porosos y no disgregables gguiae

Las varillas de hierro destinadas al armado del hormigén, de sueldsos de las
camaras, seran comerciales con diametros entrdl@2nyn. El ligado de las vari-
llas se realiza con alambre de hierro recocido de 1 nuiadetro.

Las anillas de enganche seran de redondo de hierrangado de 20 mm de
diametro.

ARTICULO 3.47.SITUACIONES PROVISIONALES

Para todo el material empleado sera de aplicacionsfuuésto en los Articulos
correspondientes a cada uno de los equipos, maseyiatetodos de ejecucion de
obra de este Pliego
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&

ARTICULO 3.48. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES

Los postes de sustentacion estaran empotrados en un macizo de hormigoén. Di

cho macizo estara ubicado en la excavacion a cielo abierteci emediante
barras o cualquier otro método que permita la realizacion de pangisente-
mente verticales a juicio de la Direccion de las Obras.

El hormigon empleado sera hormigdn en masa HM-15/B/30/Itgpdey forma de
los macizos quedan definidos en el plano del Ptoyamforme a la nomenclatura
del Proyecto de Catenaria de RENFE. Las dimensasrés 0,40 x 0,40 x 0,60 m.

El hormigdn se fabricara preferentemente en homeigg y si se realiza a mano, el
amasado se hara siempre sobre chapas metalicas acgguripermeables, de tal
manera que la consistencia del hormigén en cadelansza uniforme en toda ella.

Sera rechazado todo hormigoén que no posea laemsstexigida, por lo que el
Contratista esta obligado a realizar los ensayos pregtEsarios para conseguir la
dosificacibn mas adecuada, y no podra reclamar fircacdon en los precios
contratados por diferencias en mas o menos sabde$ificaciones supuestas.

ARTICULO 3.49. POSTES.

Los materiales que comprende este articulo son:

- Poste tipo X2B, X2BA, X3B, Z4A y XGA.

- Hormigon para canjilon.

Los postes cumpliran la normativa vigente de FQ&sdE.T. 03.364.100 y la E.T.
03.300.101. y la E.T. 03.300.106 de RENFE en sectief

ARTICULO 3.50. SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

- 1 silleta tipo XE1 cuyas dimensiones se indiaaelgplano correspondiente.

Los postes cumpliran la normativa vigente de FQ&sdE.T. 03.364.100 y la E.T.
03.300.101. y la E.T. 03.300.106 de RENFE en sectief

ARTICULO 3.51. CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN SUSTEN-
TADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE SECCION Y
DOS HILOS DE CONTACTO 107 MM2 DE SECCION

Los materiales que comprende esta unidad de obra so
1414 kg Cable de cobre de 153 mmz2 de seccién (@ 15
1960 kg Hilo de contacto de cobre duro ranuradbOdemm?2 (HC 107)

Las péndolas a emplear seran extraflexible de @b mm.

Los conductores empleados deberan cumplir con.Tas0B.364.007, 03.354.002,
03.354.004, 03.354.011 y 03.364.291.9. El resto de iaadeberd cumplir con las
E.T. 03.364.002, 03.364.003 y con la 03.364.004.
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&

ARTICULO 3.52. TOMA DE TIERRA PARA PARARRAYOS O BAJA-
DA DE CABLE GUARDA DE SEIS PICAS

Los materiales que comprende esta unidad de obra son:

27kg Cu9sEl Cable de Cu electrolitico desnuda2964.00)

6 G40uU Grapa de conexion L110/Lall0 a pica y
enlace a otras con Cu 100. (64319180)

6 Pid20 Conjunto pica completa L2m diametro 20.
(64771030)

1 Argueta prefabricada de hormigon con tapa de
40x40x50.

Los materiales empleados deberan cumplir con la E.T.A3367.

Las tomas de tierra se realizaran de la forma queandas Instrucciones antes
mencionadas de la DI, asi como la cantidad de ellas a pone

Los tipos de picas a utilizar seran las que cumplarespgecificaciones de la
Familia 64 del Nomenclador General de Materiales BBIFFE pag. 64.1125, y
ademas la Norma UNE 21-056-81.

Seran picas cilindricas acoplables de acero-cobes#i@ mm + 0,2 - 0,1 mm, de
longitud 2 m.

El espesor de la capa de cobre sera de 0,4 mm. Ladeapabre
debera estar aleada molecularmente al acero, yaleqaro modo (bafio elec-

trolitico) al hincar la pica ocurre con frecuencia tpueamisa de cobre se desliza
sobre el alma de acero debido al rozamiento con el terreno.

ARTICULO 3.53. TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE
ALUMINIO-ACERO DE 116,2 MM? (LA-110).

Esta unidad comprende los siguientes materiales:

1.000 m de cable de aluminio-acero de 116,2 mm? (LA-110).

El cable de aluminio sera el normalizado por UNE tipol14-

La conexion al poste se hara por medio de pinzasspession normalizados por
FGV.

El cable irA amarrado al poste por medio de losucwo$ normalizados S.C.T.
Am. C.T. segun sea la alineacion en recta o en cBiva anclaje se usara el Anc.
C.T.

Las piezas de los conjuntos cumpliran las E.T. 030816 03.364.002,
03.364.004, 03.300.101 y 03.300.106.

Las bajadas a pica, toma de tierra o junta inductiveaearan en la cantidad y
forma que establecen las Instrucciones para la pues&ra de los postes,
accionamientos, cuadros de mando y pararrayos dedi@aciones de la linea
aérea de contacto de la D3 de octubre de 1988.
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ARTICULO 3.54. CORRECCION DE LA ALTURA DE LA CATENA-
RIA CON ALARGAMIENTO DE POSTE

Con objeto de mantener la altura del hilo de contastcepcima de
los valores establecidos por FGV como admisible®(4.6.10), asi como con el
fin de respetar la altura actual de los HH.CC. en Iss9a nivel, se preveran
cabezas de poste que se deberan soldar a la part@rsdeémismo para la
fijacidn de la ménsula. Se emplearan para su caagiruperfiles laminados de
acero. El acero sera de calidad S375JR.

ARTICULO 3.55. CONDICIONES GENERALES DE INTEGRACION
AMBIENTAL

Todas las obras comprendidas en este Proyecto se ejecutacaridi® &on los
Planos y las indicaciones de la Direccién Técnica, quien readh®icuestiones
gue puedan plantearse en la interpretacion de aquéllos y en las cosdicione
detalles de la ejecucion.

El Contratista debera cumplir las medidas protectoras y/octoras que a con-
tinuacion se detallan sobre los distintos aspectos del medio:

Sobre la geomorfologia

- Control en el movimiento de tierras, tanto en la eleccién de zoreaod®m y
vertido como en la extraccion de préstamos, evitando en lo posiblejussrir
vos frentes de extraccion de material y verter en zonas no acondicionadas.

- Acondicionamiento de las pistas de acceso, zonas de mantenimielato de
maquinaria de obra y todas las instalaciones necesariak pagdizacion de
las obras.

Sobre la hidrologia

— Control de posibles vertidos accidentales de aceites e hidrocarbaras. P
prevenir este riesgo se elegira un lugar adecuado para |ladistatlel par-
gue de maquinaria y de los servicios de apoyo a la Obra, imperixéadl-
se toda la superficie.

— Mantenimiento de drenes y limpieza de materiales depositadass enis-
mos.

— Se prestara especial atencién a las obras a realizar lsartancos, evitando-
se cualquier afeccion excepto las sefialadas y previstasPeayelkcto. Si en
estos puntos se produjesen vertidos accidentales, se retiraran tamedia
procediéndose también a la sustitucion del suelo contaminados por ellos.

Sobre los suelos

- Al objeto de controlar la destruccion del suelo, se hace necesaizarena
labor de vigilancia y control por parte de la Direccion de ObmadaEnisma
se evitara ocupar mas suelo del necesario, restringiendo éotidasehicu-
los, y por lo tanto la compactacion del suelo, a zonas previamemiétaes
con elementos visibles como cintas, banderines, etc.

- Recogida y acopio de la tierra vegetal con objeto de utilizarlaselalbo-
res posteriores de revegetacion del vertedero. Este rhategacavara en
una primera fase y se acopiara para su posterior uso.

- Una vez finalizadas las obras, aquellos suelos que hayan sido ocupados
temporalmente y que hayan quedado compactados como consecuencia del

transito de maquinaria, se devolveran a su estado inicial mediameck:
sarias labores de subsolado y laboreo mecanicos.

Sobre la vegetacion
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- Al igual que en el apartado correspondiente a suelos, la DirecciQbrde
tomara precauciones para que la vegetaciéon eliminada sea laanmiedesa-
ria para el desarrollo de las obras.

- Se revegetara toda la superficie de cultivo no expropiada que hayasdo ne
sario despejar para la realizacion de las obras. Para eltdizaran las espe-
cies vegetales existentes antes de la obra.

— Se prestara especial atencion a los arboles frutales menlediaciones de la
via y a la vegetacion de los barrancos evitandose cualquier afeoeiarde
las programadas en el presente Proyecto.

— Se repondra la vegetacion afectada accidentalmente durante las obras.

Sobre el medio socioeconémico

— Regar los caminos de acceso y la traza de la propia obrdocebimansito de
vehiculos pesados o la maquinaria generen polvo.

— Reponer tanto los caminos como los servicios afectados por laiaotpaca
garantizar su funcionalidad durante las obras y tras su finalizacion.

Los costes inducidos por estas medidas corren a cargo del ctyragsconsi-
deran incluidos en el 6% de los costes indirectos del Proyecto.

Permisos y licencias

El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos @abceecesa-
rios para la ejecuciéon de las obras, con excepcion de laspmordésntes a la
Expropiacion de las zonas definidas en el Proyecto.

ARTICULO 3.56. SOLDADURA ALUMINOTERMICA

Cumpliran las prescripciones contenidas en las NRV 3-3-2.0, 3-3-2.1, 3-3-2.2 y
7-3-7.1.

ARTICULO 3.57. MATERIALES VARIOS

3.57.1. GEOTEXTILES

Se regira por lo dispuesto en el articulo 290 del PG-3 (O.F. 1382/2002, B.O.E.
11/6/2002).

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del geotextil se considera incluida dentro de dadesi
en las que se emplee.

Los geotextiles se mediran y abonaran por metro cuadrado (m2) eléicseip
recubierta, quedando incluidos en este precio los solapes necesarios:

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los element@s nec
sarios para la colocacion y puesta en obra del geotextil, asi om
transporte a la obra, recepcion y almacenamiento.

Se consideraran asimismo incluidas las uniones mecanicas por cosi
do, soldadura o fijaciébn con grapas que sean necesarias para la co
rrecta instalacion del geotextil segun determinen el Proyeab y
Director de las Obras.
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3.57.2. TUBOS Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL

FABRICACION

La fundicion empleada para la fabricacion de tubos, uniones, juntas, piezas
cualquier otro accesorio debera ser fundicion con grafito esferdétahiéen
conocida como nodular o ductil.

Los tubos, uniones, valvulas y en general, cualquier pieza de fundiciotupara
beria se fabricaran teniendo en cuenta las siguientes prescripciones:

- Seran desmoldeadas con todas las precauciones necesarias para evitar su de
formacion, asi como los efectos de retraccién perjudiciales para su buena cal

dad.

- Los tubos rectos podrén fundirse verticalmente en moldes de arena o por cen

trifugacion en coquilla metélica o moldes de arena.

- Las piezas especiales y otros elementos se podran fundir horizontalmente

si lo permite su forma.

- Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de super

ficie y de cualquier otro que pueda tener influencia en su resistencia y compor

tamiento.

- Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, biemtstas y per

fectamente lisas.

- La fundicion ductil destinada a la fabricacién de tubos debera cumplir la nor

ma 1SO-1083.

RECEPCION EN FABRICA

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por soldadura, mas
qgue, plomo o cualquier otro procedimiento seran rechazados. El miger@cri

se seguira respecto a la obturacion de fugas por calafateo o auattuisiste-

ma.

Los tubos, uniones y piezas que presenten pequefas imperfeccionebleteaita
consecuencia del proceso de fabricacion y que no perjudiquen al spariiel
gue estan destinados, no seran rechazados.

Se rechazaran todos los tubos y piezas cuyas dimensiones soblapdets
rancias admitidas.

Todos los tubos de los que se hayan separado anillos o probetars @arsalyos
seran aceptados como si tuvieran la longitud total.

Los tubos y piezas pesados y aceptados seran separados por el Directobde obra
representante autorizado del mismo y contratista y claramemtados con un
punzoén.

De cada inspeccion se extendera un acta que deberan firmegatbDde obra,
el fabricante y el contratista. Las piezas que se pesen dgapeanate figuraran en
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relacion con su peso y un numero. Cuando se trate de pesos conjumod se
constar en acta, figurando con un niamero y el peso total del lote.

COLOCACION DE LAS MARCAS

Las marcas prescritas se haran en relieve con dimensionpsdpsoy se colo-
caran como sigue:

- Sobre el canto del enchufe en los tubos centrifugados en coquilla metélica.

- Sobre el exterior del enchufe o sobre el fuste a veinte (20inetrds del fi-
nal

del tubo en los centrifugados en moldes de arena.

- Sobre el exterior del enchufe a veinte (20) centimetros de la extremidad del

tubo en los fundidos verticalmente en moldes de arena.

- Sobre el cuerpo de las piezas.

Cualquier otra marca exigida por el comprador se sefialaradi@wisible con
pintura sobre las piezas.

PROTECCION

Todos los tubos, uniones y piezas se protegeran con revestimientosntaito
interior como en el exterior, salvo especificacion en contrario.

Antes de iniciar su proteccion, los tubos y piezasleteran limpiar cui-
dadosamente quitando toda traza de Oxido, arenas, escorias, etc.

El revestimiento, que debera ser adecuado para productos alimewnitiesa

secar rapidamente sin escamarse ni exfoliarse, estara bien adheridoagne-s

tara. No debera contener ningln elemento soluble en el agua ni productos que
puedan proporcionar sabor ni olor al agua que conduzcan, habida cuenta incluso
de su posible tratamiento.

La proteccion interior se realizara mediante revestimientmalgero centrifu-
gado segun norma ISO-4179.

La proteccion exterior se realizara mediante cincado por @legosicion y
poterior barnizado, realizandose el cincado segun la norma DIN-30674.

CLASIFICACION

La clasificacién de los tubos se realizara en funcién decldsssde espesores,
siguiendo lo marcado en la norma ISO-2531.

El espesor de los tubos viene dado por la expresion:

e =K (0,5 + 0,001.DN)

siendo:

e = espesor de pared en mm.

DN = didmetro nominal en mm.
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K = coeficiente segun el cual se clasifican los tubos.

Los tubos a usar, salvo indicacidon contraria, pertenecen a l&sdaeue K =9
con lo que la expresion del espesor es

e =4,5+ 0,009 DN

Para diametros entre 80 y 200 mm., ambos inclusive, la expresion t@na la
guiente forma:

e =5,8+ 0,003 DN

La serie de diametros nominales, sera la siguiente: 80, 100, 150, 2080@50,
350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900 y 1.000.

UNIONES

Para dar continuidad a la tuberia se pueden usar los siguientes tipos de juntas:

- Junta automatica flexible Esta junta une los extremos de dos tubos termina

dos respectivamente en enchufe y extremo liso. La estanqueidatiese
me

diante la compresion de un anillo de goma.

- Junta mecanica Une, al igual que la anterior, dos tubos terminados en enchu

fe y extremo liso. Estd compuesta por arandela de caucho, contrabrida fundi
cion ductil, bulones (igualmente en fundicion ductil) y tuercas en forma de
caperuza que protege toda la rosca. La estanqueidad se consigue por la com

presion que ejerce la contrabrida sobre la arandela de caucho.

- Junta a bridas. S6lo usable para la unién a piezas especiales y algun caso es
pecial a determinar por el director de la obra. Entre brida y brida smlaté
junta plastica o de carton. La union se realizara con tornilleria de acero galvani
zado de primera calidad. El taladrado y dimensién de las bridas viene definido
por la ISO-13, usandose la serie PN-10, salvo especificacion en contra, que

debera indicar la serie a usar (PN 16, PN 25 6 PN 40).

La longitud del tramo de rosca sobrante, una vez realizado el apdepedra
ser superior a diez milimetros (10 mm.)

LONGITUDES

Se entendera como longitud de los tubos la nominal entre extremostgino®s
lisos, o la util en los tubos de enchufe.

La longitud no sera menor de cinco metros setenta y cinco centimetros (5,75).

3.57.3. PINTURAS A BASE DE RESINAS EPOXI PARA IMPRIMA-

CION ANTICORROSIVA DE MATERIALES FERREOS

DEFINICION
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Se define como pintura a base de resina epoxi, a un recubrimiecticade en
frio a base de resinas epoxi, formado por dos componentes quectanneezel
momento que se vaya a aplicar, y que puede ser utilizado sobrecsepentta-
licas.

COMPONENTES

Componentes resinoso (a base de resina epoxi) y agente de curado (na-se pe
tiran agentes de curado a base de poliamina volatil).

CARACTERISTICAS DE LA PINTURA LIQUIDA

Después de mezclar los dos componentes de forma adecuada y dejegjos e
so, la mezcla debera poderse aplicar a brocha o a rodillo facilmente.

Almacenados los dos componentes por separado, durante seis mesesnen los
vases originales, sin abrir, a una temperatura entre cuatro jsiedngrados
centigrados.

Una vez vertida la pintura sobre un rodillo de pintor y con temperaiacidan-
do entre quince y veinticuatro grados centigrados, debera conservasgses p
dades de aplicacion por lo menos durante cuarenta y cinco minutos.

No se debe observar tendencia a descolgar o fluir aplicando una palicidda
de ciento cuarenta micras de espesor.

El rendimiento en la aplicacion a mano sera de siete y ochosrmiadrados
por litro.

CARACTERISTICAS DE LA PELICULA SECA

Valor minimo de la dureza en unidades Sward, segun la Norma 18 T0® 25,
sera de veinte (20).

Con colores blancos y claros y capas de 125 +- 12 micrapesoey extende-

dor de pelicula Doctor Blade, sobre un fondo de contraste de cuadros lflancos
negros, eéste quedard completamente cubierto, de acuerdo con laNMiBtiGa
12.96.

No se producird cambio de color apreciable en la pelicula secatdeagiuando

se ensayen las probetas, durante 48 horas a la accién de la jugyasiizacion

de agua. ElI cambio en el tono de color producido en las probetas somddidas a
accion de la luz debera enjuiciarse por comparacién con probeigesasd
sometidas a dicha accién, de acuerdo con la Norma MELC 12.34.

La pelicula seca de pintura debe resistir cinco mil ciclos endlquina de lava-
bilidad sin mostrar mas que una ligera diferencia entre lasopesiavadas y
sin lavar. De acuerdo con la Norma MELC 198.

3.57.4. ADHESIVOS DE RESINA EPOXI

Para el relleno interior en los refuerzos y entrdilgge metalicos defor-
mados por paquetes de hidroxido, previo saneado. se empleara un mortero
autonivelante a base de resinas epoxi, con las siguientes caieaternsecani-

cas:

- Resistencia a la compresion: 800 kp/cm
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- Resistencia a la flexotraccion: 200 kp/cm -Alargamiento a la rotura: 15%

- otura a flexion (UNE 80-101-91): 38 £ 3 kp/cm (Rotura por el mortero. sin

despegue)
- Adherencia sobre el acero: 175 kp/cm -Presion de inyeccion: media 4 a 6
atmosferas maxima 20 atmdsferas Ausencia de disolventes y productos volat

les.

3.57.5. MASILLA DE CAUCHO ELASTICA.

Se utilizara para el sellado de juntas y zonas muy afectadas por ladcorros

La masilla estara constituida por un monocomponente a base de castibo ela
gue expande en contacto con el agua. Presentara las siguientes caracteristicas

- La polimerizacién de la masilla se producira por contacto con la humedad del

aire.

- Una vez polimerizada, al entrar en contacto permanente con agua, expandira

hasta dos veces su volumen inicial.

- Presentara excelente adherencia en hormigon y acero.

- Utilizable para pegado en superficies hUumedas.

- Una vez endurecida se comportara como una masilla elastica convencional y

ofrecera buenos resultados en cuanto a durabilidad y resistencia.

- Se almacenara en lugar fresco y seco, al abrigo de la intemperie yudeda

dad y se conservara en sus envases originales bien cerrados y no deteriorados.

Su consumo medio sera de 100 cm /m para un corddén de 1 cm de anchuray 1
cm de profundidad.

ARTICULO 3.58. EXAMEN DE LOS MATERIALES ANTES DE SU
EMPLEO

El Plan de Autocontrol de Calidad debera especificar la fgre@ndiciones de
examen de todos los materiales antes de su empleo en la obra.

3.58.1. ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con émleatgue han
de entrar en las obras para fijar si reinen las condicioripalagas en el pre-
sente Pliego, se verificaran por el Contratista en cumplimiensudelan de
Autocontrol de Calidad.

El Plan de Autocontrol debera definir por otra parte las pruebeaaliaar una
vez finalizada la instalacion y antes de su puesta en servicio, samla medi-
cion de la red de tierras, los consumos en centros de mando, lanaiste
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aislamiento de la catenaria, continuidad, tensiones mecanicas, chrsoEmD,
altura, etc.

3.58.2. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La responsabilidad por la calidad de los materiales utilizadoaseobkras sera
del Contratista, quien garantizara dicha calidad mediante izagah de los
ensayos Yy pruebas especificadas en el Plan de Autocontrol.

ARTICULO 3.59. CUADROS DE BAJA TENSION

a) Caracteristicas Generales de los armarios

La envolvente sera de poliester reforzada con @ibraidrio.

Los cuadros seran de concepcidon modular, permdidadextension de las
dimensiones por yuxtaposicion de varios elementodutares sin mecanizar, por
simple atornillamiento entre médulos contiguos.

Cada modulo estara dividido en tres zonas: zorapdeellaje, zona de cableado y
zona de bornas.

La concepcion debera permitir una extension y nmémiento faciles, por lo que

tanto el fondo como el techo y las paredes latraie podran extraer como
elementos separados. Asimismo, la disposiciéniantsera funcional, de forma
gue a cada aparato o conjunto de aparatos le ponees una pletina o perfil DIN

de fijacion.

La armadura del armario servira de chasis sopeante las placas y el juego de
barras.

Los juegos de barras, tanto verticales como hdrages) estaran hechos de cobre
electrolitico de 5 mm. de espesor, y perforada®e@a su longitud, permitiendo de
ese modo toda conexion o modificacion en la insitata

La conexion entre el juego de barras vertical yZootal se hara bien sea por
conexion directa o con la ayuda de bridas perpeladles.

Las principales caracteristicas eléctricas dedadmms se resumen a continuacion:

Tension nominal 1000 V.

Corriente nominal _ 800 A

Dispondran de puerta 6 puertas de proteccién yagumte estanqueidad de
poliuretano, segun UNE-20324/78.

Los cables de entrada y salida estaran conectadomas especiales en funcion
del tamafio de los mismos efectuandose la aconmtdierentemente por la parte
inferior del armario.

El cableado estara perfectamente ordenado e idadtf segun el codigo de
colores normalizado. Todos los circuitos que salgkh cuadro quedaran
absolutamente definidos, tanto en el origen comel éinal y cajas intermedias a
través de anillos marcados de manera indelebletifidando los circuitos con la
misma referencia que la indicada en planos y atefecto numerados de manera
correlativa.
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Interiormente todo el cableado estara cubierto obturadores especiales y
etiqueteros visibles que permitan la rotulaciénicativa de la funcion de cada
mecanismo y su codigo segun el esquema eléctrico.

En el frontis y/o zona interior se fijaran placas aluminio serigrafiadas con el
esquema de principio y significado de los selesiquiotos y demas elementos de
control.

Se dispondra de un bolsillo portaplanos en el gugegara una copia del esquema
eléctrico implantado.

Los armarios se dimensionaran de tal forma que equedespacio de reserva
minimo del 20% para prevenir posibles ampliaciones.

En los cuadros se efectuara un reparto de cargraslandiversas fases, para dejar
el sistema lo més equilibrado posible.

Las dimensiones de los armarios seran las dadaarers.

El equipamiento interior de los cuadros tendrasigsientes caracteristicas:

b) Caracteristicas generales del aparellaje

* Interruptores automéaticos con relés magnetotérmios

- Montaje Sobre carril DIN

*

*

N° polos s/lesquema unifilar
Calibre s/lesquema unifilar
Curva de disparo C

Poder de corte 6 KA s/planos

Blogues diferenciales asociados a interruptores agnetotérmicos

Montaje Sobre carril DIN
Sensibilidad s/lesquemas unifilares
Tension 230/400 V

Caracteristicas Posibilidad de regulacion esdéimlados

en planos como regulables

Contactores
Montaje Sobre carril DIN
N° polos 3

Tension asignada de empleo 380V
Potencia asignada de empleo  s/esquemas unifilares
Categoria de empleo AC3
IEC-158-1/IEC-947

Normativa

Tension de maniobra 220 V.c.a. en cuadro general
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- Elementos auxiliares 1 juego de c. aux. instaasmiNA+INC. - Posiciones 3 fijas (NA+NA) I-0-11

A . - Accesorios Cartel indicador
* Interruptores magnetotérmicos auxiliares

* Pulsador de mando

- Montaje Sobre carril DIN
- N°polos 2
) - Diametro 22 mm.
- Calibre 10A
- Tipo Cabeza circular. Rasante.

. oo - Intensidad nominal de contacto 10 A
*  Pilotos de sefalizacion

- Contacto NC (Rojo)/NA (verde)
y - Color rojo 6 verde
- Diametro 22 mm.
- Cabeza circular
y ) ] * Interruptor fotoeléctrico
- Tension de funcionamiento 220 V calcc, en cugdreral
- Lampara Incandescente con reductor de - Tipo Crepuscular
tension (BA 95 130 V). _ »
- Alimentacion 230 V.c.aa
- Color rojo 6 verde
- Contacto 1 Inversor
- Poder de ruptura 10A 250 V.c.a
* Conmutador de mando .
- Sensibilidad Regulable 5-1000 lux
- Retardo conexion 10s
- Diametro 22 mm. .,
- Retardo desconexion 40 s
- Temperaturas -20a+60°C
- Tipo Cabeza circular. Maneta corta. .,
- Proteccion IP-54
- I. nominal de contacto 10 A. Ruptura lenta
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c). Ensayos y pruebas de fabrica

Se realizaran los ensayos de rutina especificatlas eormas:

a) Inspeccién del cableado y de funcionamientatr&éc asi como compro-
bacion de marcas y etiquetas.

b)  Ensayos dieléctricos de los circuitos principgl@uxiliares, salvo elementos
gue por sus caracteristicas no puedan sometexserssion de ensayo, tales
como circuitos electronicos.

c) Verificacion de las medidas de proteccion y de la coidkad eléctrica de los
circuitos de proteccion.

El fabricante adjuntara, a los planos e informaté@mica, protocolos de los ensa-
yos y certificados de prueba de cortocircuitos tipos

d). Ensayos y pruebas a realizar en obra

a) Repaso general de toda la instalacion, limpidaodos los posibles residuos
de la misma, asi como revisar el posible olvidalgéan util o herramienta.

b) Medida de aislamiento y timbrado tanto del c¢iccprincipal como de los
circuitos auxiliares y de control.

c) Operacion normal de todos los elementos de corte

d) Introducir tension de control y operar los elatos de mando. Muy
importante es verificar el reglaje de los relégpaeccion y comprobar los
circuitos de disparo.

d) Al dartension a los cuadros, despejar la zopaner sefiales de peligro para
evitar que las personas ajenas a la instalaci@dana los mismos.

f)  Unavez que se haya introducido Tension en abg@adro se debera poner un
cartel o sefial indicando "Cuadro con tension" Hasadizar las obras.

ARTICULO 3.60. CABLES ELECTRICOS

a). Cable RV 0,6/1 KV

- Designacion RV
- Tensioén de aislamiento 0,6/1 KV.
- Conductor Cobre recocido clase

1 hasta 4 mf resto clase 2.

- Formacién Unipolar 6 multipolar

- Aislamiento Polietileno reticulado
(XLPE)

- Relleno Policloru-

ro de vinilo (PVC)

- Cubierta exterior Policlururo de vinilo
(PVC-ST2).
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- Normas Disefio segun UNE 21123.

Identificacion segun UNE-21089.

- Seccién conductor Segun planos

b). Ensayos

La recepcion de los materiales de este epigrafegréecomprobando que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadasasrNTE, en el Reglamento de
Baja Tension, MIE-RAT, y en las correspondientesnas y disposiciones vigen-

tes relativas a fabricacion y control industriglea su defecto, las hormas UNE
indicadas en la NTE-IEB/1974, "Instalaciones de Elada@: baja tension”y en la

NTE-IER/1984: "Instalaciones de Electricidad: retegor".

Cuando el material o equipo llegue a obra con @e=tib de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condicionesiasry disposiciones, y recep-
cion se realizara comprobando, Unicamente, sustedrdicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar, asi como el numerdogimismos y las condiciones
de no aceptacion automatica, seran los fijadoa &ITE-IER/1984: "Instalaciones
de electricidad: red exterior".

ARTICULO 3.61. MATERIAL DIVERSO

a). Tomas de corriente estancas

- Designacion Caja estanca montada con 1 tom&utpako
- Intensidad nominal 10/16 A

- Tension nominal 230 V.

- Contactos De plata de alto poder de ruptura

- Montaje Superficial

- Grado de proteccion IP-55.

b). Cajas de derivacion

Las cajas de derivacion deberan ser accesibldarycas concordando su naturale-
za y sus indices de proteccién con el de la can#liz&n la que van intercaladas.

- Material Fundicion aluminio
- Grado de proteccion IP-54
- Montaje Superficial

c). Recepcién y ensayos

La recepcion de los materiales y/o equipos deegstgafe, se hara comprobando
gue cumplen las condiciones funcionales y de adligadas en las NTE, en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y erctasespondientes normas y
disposiciones vigentes relativas a fabricacionntrod industrial, o, en su defecto,
las normas UNE indicadas en el NTE-IEB/1974: "llasianes de electricidad;
baja tension".
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Cuando el material o equipo llegue a obra con @axti6 de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condicionesmasry disposiciones, su recep-
cidn se realizara comprobando, Unicamente, sustedsdicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nimedosdeismos y las condiciones
de no aceptacion automatica, seran los fijadoa &ITE-IEB/1974: "Instalaciones
de electricidad: baja tension”.

ARTICULO 3.62. PUESTA A TIERRA

a). Elementos de la puesta a tierra

Las derivaciones de la red principal de tierrasterte, seran de cobre aislado de al
menos 16 mide seccion, salvo que se indique otra cosa esidoss.

Las grapas de conexion, terminales y otros elemeestesnpalme, seran de cuerpo
de aleacion de cobre y tornillos en laton.

Las picas seran de acero cobreado, con capa dwi8@3, cilindricas, de 3 m. de
longitud y 18 mm. de didmetro.

Las soldaduras aluminotérmicas seran del tipo S0&&LK 6 similar, realizadas
mediante moldes adecuados al tipo o caracteristeckssoldadura.

Los materiales que se utilicen para preparaciorejpna del terreno, seran sales
minerales y carbones vegetales.

b). Ensayos

La recepcion de los materiales de este epigrafe, se mapactmndo que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadas eNT&, en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y en las correspondigriemas y disposiciones
vigentes relativas a la fabricacion y control indakto en su defecto, las normas
UNE indicadas en la NTE-IEP/1973: "Instalaciones dectEcidad: puesta a
tierra”.

Cuando el material o equipo llegue a Obra con Certificadorigen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condicionesmagry disposiciones, su recep-
cion se realizara comprobando, Unicamente, sustedsdicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar asi como el nimeldogdmismos y las condiciones
de no aceptacion automaética, seran los fijadoasendrmas anteriormente citadas.

ARTICULO 3.63. ARQUETAS

a). Elementos

Las arquetas utilizadas para registro y derivasgnan de ladrillo macizo, de di-
mensiones indicadas en los planos, con espesdadadl2 cm.

Las tapas seran de fundicion, resistentes al pdcitico.

Los materiales que componen cada arqueta cummloario que al respecto se
indique en los planos.

b). Ensayos
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La recepcion de los materiales de este epigrafegréecomprobando que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadas en lasyNdiklas correspondien-
tes normas y disposiciones vigentes relativas @ctddn y control industrial, o,
en su defecto, las normas UTE indicadas en la NERZ41984: "Instalaciones de
electricidad: red exterior".

Cuando el material o equipo llega a obra con @=&tlb de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condicionesmasry disposiciones, su recep-
cién se realizard comprobando, Unicamente, sustedsdicas aparentes.

El tipo de ensayos a realizar, asi como el nimerdogimismos y las condiciones
de no aceptacion automatica, seran los fijadoa &ITE-IER/1984: "Instalaciones
de electricidad: red exterior".

ARTICULO 3.64. MODIFICACION DEL CUADRO DE MANDO DE LA
ESTACION DE TORRENT.

En la estacién de Torrent el Cuadro de Mando existente incluyedondas e
indicaciones del Bloqueo Automéatico mediante puntos de contaje deoejés
estacion de Realon.

ARTICULO 3.65. ENCLAVAMIENTO ELECTRONICO.

Se entiende por enclavamiento el sistema que, rafueonvenientemente sobre
los aparatos y elementos de sefializacion, perstiédblecer con seguridad los iti-
nerarios a seguir por las circulaciones, llevardoalgujas a las posiciones conve-
nientes y abriendo las sefiales para informar abnstd que puede circular, des-
pués de comprobar que el itinerario a seguir esreécto, que el itinerario por el
cual ha de circular el tren esta libre de circalaes y que no se pueden establecer

itinerarios incompatibles con el primero. El prpioide funcionamiento del encla-
vamiento sera de tipo “fail-safe”.

Normalmente, el establecimiento de los itinerasesrealizara desde el Puesto
Central del C.T.C. No obstante, desde los cuadeosando locales también se
podrén abrir o cerrar las sefiales y mandar logatilos y las agujas.

ARTICULO 3.66. EQUIPO ELECTRONICO DE BLOQUEDO.

El equipo de bloqueo a suministrar sera de tiparélgico con centralizacién en
cabina, homologados por F.G.V. y de seguridad intrinstglas@gfe™).

Constara esencialmente de un equipo electrénico astegrara bloqueo y super-
vision de via, incluyendo procesadores, modems e ioted@ entrada/salida.

ARTICULO 3.67. CAJA DE TERMINALES SOBRE PEDESTAL.

Las cajas de terminales seran metalicas, con taplaag@ estriada y cierre canda-
do. La entrada y salida de cables esta sellada imtennde con pasta antihumedad
o silicona.

El cierre es hermético, con un grado de estanqueidad IP 44.

Las bisagras, tornillos y demas componentes estan ptasegpntra la corrosion.

El acabado de la carcasa de la caja es conformenariasis de RENFE siguien-
tes:
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a. 03.432.331. Norma de pintado sobre piezas de fundiei@luminio para
exteriores.
b. 03.432.342. Norma de proceso de acabado de zinvagasobre torni-

lleria de base de hierro o latén.

Desde la caja se distribuyen los cables a las sefi@das unidades de sintonia de
los circuitos de via sin juntas.

Las cajas de terminales cumple la especificacionidgcade RENFE n°
03.365.055.7.

Estas cajas tienen las dimensiones y demas caractéariatlicadas en los planos.

ARTICULO 3.68. ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.

Los armarios de sefializacion se utilizaran para elttajeode relés y equipos en
campo Yy distribucion de cables principales a losntiist elementos, seran los
normalizados por F.G.V. 0 en su defecto RENFE.

Las caracteristicas técnicas tanto mecanicas ctiotieas, asi como las pruebas
0 ensayos a realizar, la obtencidon de muestras yitesias de aceptacion o re-
chazo que regularan el suministro de armarios deizafiah, seran las determi-
nadas por la especificacion técnica de RENFE n° 03.365.200.

Los basamentos de hormigon a realizar para el matgdes armarios objeto del
Proyecto deberan satisfacer las caracteristicag&Satleterminadas por la especi-
ficacion técnica de RENFE n° 03.332.305. en loresite a ensayos y pruebas a
realizar, obtencion de muestras y criterios de aceptgaechazo.

Los materiales que forman esta unidad de obra y susarésticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- Armario de sefializacion, tipo pequeiio, normaliza@\F, incluido bor-
nes, regletas, bastidor, etc.

- 4 Anclajes para armario.

- 1 Equipo de iluminacion completo, incluyendo pdrtahchufe e interrup-
tor.

- 2 Candados unificados tipo F.G.V.

- 1 Basamento para armario con canales de salidagacido de anclajes.

ARTICULO 3.69. TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

Para la toma de tierra de armarios y cajas de telesisa empleara una toma de
tierra compuesta por una pica de Acero recubierto bleeate 18,3 mm de @y 2
metros de longitud, instalada en una arqueta de 25 cm de pdafdifiokmado por
ladrillo macizo de 12 cm de espesor. La arqueta tanthasuperficie de 38 x 38
cm, tapada ésta con una tapa tipo uralita. La sdéefa arqueta sera de hormigon
en masa HM-25/B/30/Ila.

La pica se conectara a la parte metalica del arrac&ja mediante un cable de
cobre desnudo de 35 mmz de seccion. Para ello se eénpleagrapa de conexion
para pica. Par mejorar la resistencia de la tomata 8e tratara la tierra con ben-
tonita.

Los materiales que integran esta unidad de obra son:
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- 1 Pica de AC-CU de 183 mm. de didmetro y 2 m dgitod, recubierta
de una capa de cobre electrolitico de 0'3 mm. de espesiecularmente
unido el AC-CU.

- 1 Argueta de revisibn medida para toma de tieoa,tapa colocada tipo
uralita.

- 1 Grapa de conexion para pica.

- 3. Metros de cable de cobre de 35 mm?2 desnudo.

ARTICULO 3.70. TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS.

Los materiales que forman esta unidad de obra y susargtcas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 4 Picas de AC-CU de 18'3 mm. de diametro y 2 m datlahgecubierta de
una capa de cobre electrolitos de 0'3 mm. de espeskagut@mente unido
el AC-CU.

- 1 Arqueta de revisién y medida para toma de ti@oa, tapa colocada tipo
uralita.

- 5 Grapas de conexion para pica.

- 27 Metros de cable de cobre de 35 mm2 desnudo.

ARTICULO 3.71. SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL.

Los materiales que forman esta unidad de obra y susargticas principales son
las que se resefian a continuacion:

- 2 Candados unificados tipo FGV.

- 1 Cabeza de sefal alta de 2 focos. Completa y caldeadpto transforma-
dores y ldmparas.

- Completa y cableada excepto transformador y lampara.
- 2 Transformadores de seiial.

- 2 Lampara de sefal.

- 1 Mastil de 5" para sefial alta.

- 1 Escalera con plataforma para sefial alta.

- 1 Base de fundicion para mastil de sefal.

- 4 Anclaje para sefial alta.

- 2 Anclaje para escalera.

- 1 Basamento para escalera, con colocacion de anclajes.

- 1 Basamento para sefial alta con canales de salida gaodlode anclajes.

Las caracteristicas técnicas tanto eléctricas qogwanicas asi como los ensayos
y pruebas a realizar, obtencion de muestras y criteriosegiéa@ion y rechazo que
regularan el suministro de las sefales eléctriagis tpdos sus componentes seran
las determinadas por las especificaciones técnicas .GeV.Fy RENFE.
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ARTICULO 4.1. SEGURIDAD DE LA OBRA

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud incluido en este Rroge€on-
tratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud en ejoTdabacuerdo a lo
establecido en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1.997, de 24 der&atn el
gue se analicen, estudien, desarrollen ycomplementen, en funcién de susm-opi
tema de ejecucion de obra, las previsiones contenidasen el estudio citado.

El Plan de Seguridad y Salud, al tratarse de obras para lanidthaion publica,
sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud y elevada@peoba-
cion definitiva por parte de la Administracion contratante de la obra enduesti

a) Sefalizacion y balizamiento de obras e instalacies

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre etipalar ordene el Director de Obra,
sera responsable del estricto cumplimiento deigg®siciones vigentes en la materia.

El Contratista estara, ademas, obligado a lo gbeesal particular establezcan las
normas de los organismos publicos afectados poobless, siendo de cuenta del
Contratista, ademas de los gastos de sefalizdosmle los organismos citados en
ejercicio de las facultades inspectores que sean dempetencia.

Previo a la ejecucion de las distintas unidadesbde y alld donde corresponda, deben
disponerse pasos peatonales y de vehiculos, dehitiisenalizados, de manera que
se garantice con todas las medidas de segurideiiclgacion de personas, asi como
accesos a garajes, talleres, comercios, etc.

b) Excavacién de zanjas y pozos

La excavacion en zanjas, pozos Yy cimentos incluyen las operaciones siguientes:

- Excavacion en terreno, en cualquier tipo, incluido roca

- Agotamiento y evacuacion de agua

- Carga de los materiales de excavacion

- Operaciones necesarias para garantizar la seguridad

- Construccion y mantenimiento de accesos

CONDICIONES GENERALES

Se considera como excavacion aquella que se realiza por medios mecanicos.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan afsatiaos

por las obras.Toda excavacion ha de estar llevada en todas susfasssrencias
topograficas precisas.Ha de haber puntos fijos de referencia eedegiota zona de
trabajo, a los cuales se le han dereferir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.El fotaext=mvacion

se ha de mantener en todo momento en condiciones para que circulafdakse

con las correspondientes condiciones de seguridad. En caso de imprestistes (t

nos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacion delas maquinas de
excavacion o la voladura, si es el caso, pueda afectar a construcciones vecinas
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se han de suspender las obras y avisar a la D.O.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplaotzdiciones de an-
chura libre y dependiente adecuadas a la maquinaria que se. Utdicrampa
maxima antes de acceder a una viapublica sera del 6 %.

La operacion de carga se ha de hacer con las precaucionsariascpara conse-
guir unas condicionesde seguridad suficientes.Las excavaciones géespetinrs
los condicionantes medioambientales, y en especial los estipulddobeclara-
cion de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracionseordi-
ciones de su ejecucion, medicion y abono.

Las tierras que la D.O. considere adecuadas para rellenos de transportar al
lugar de utilizacién.Las que la D.O. considere que se han de wanseracopiaran
en una zona apropiada.El resto tanto si son sobrantes como no adseuzaiasie
transportar a un vertedero autorizado.La excavacion de la tiggetal/se realizara

en todo el ancho ocupado por la explanacion paradesmontes y terraplenes y se ha de

recoger en caballeros de altura no superior a 1,5 m y mantenadsefdarpiedras,
escombros, desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

Los trabajos de excavacion en terreno rocoso se ejecutaran da opaadéa granu-
lometria yforma de los materiales resultantes sean adecuadosupampleo en
rellenos “todo uno” o pedraplenes.Por causas justificadas la D.O. modifcar
los taludes definidos en el proyecto, sin que suponga una modificaciprediel
de la unidad.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desagiaalakazanjas y
cauces del sistema de drenaje.Los sistemas de desagie targmmams como
definitivos no han de producir erosiones en laexcavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con ebtguedaran
redondeados.La terminacion de los taludes excavados requiere lecapraali-
cita de la D.O.

CONDICIONES DE EJECUCION

1) En zona urbana las zanjas estaran completamenten@da&das por vallas. Se
colocaran sobre las zanjas pasarelas a distarcgageriores a 50 m.

2) Enzonarural las zanjas estaran acotadas, vallarmbma de paso o en la que se
presuma riesgo para peatones o vehiculos.

3) Las zonas de construccion de obras singulares, pows, bocas de accesos,
etc., estardn completamente valladas.

4) Las vallas de proteccion distaran no menos de defrborde de la excavacion
cuando se prevea paso de peatones paralelo setzidir de la misma y no
menos de 2 m. cuando se prevea paso de vehiculos.

5) Cuando los vehiculos circulen en sentido normajelde una zanja, la zona
afectada se ampliara a dos veces la profundidaal zln|a en ese punto, siendo
la anchura minima de 4 m. y limitandose la velatide los vehiculos en
cualquier caso.

6) El acopio de materiales y tierras extraidas, sgoddran de una distancia no
menor de 1,5 m. del borde.

7) En zanjas o pozos siempre que haya operarios dradmajen el interior, se
mantendra uno de retén en el exterior.
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8) Las zanjas de profundidad mayor de 1,25 m. esfaranstas de escaleras que
alcancen hasta 1 m. de altura sobre la aristaisuperla excavacion.

9) Al finalizar la jornada de trabajo o en interrupms largas, se cubriran las
zanjas y pozos de profundidad mayor de 1,25 m.undablero resistente, red o
elemento equivalente.

10) Durante la ejecucion de las obras de excavaciGradg@s en zona urbana, la
longitud minima de tramos abiertos no sera en nirgAso mayor de setenta
(70) metros.

11) Las zonas de construccion de obras singularesiestampletamente vallados.

12) Como complemento a los cierres de zanjas y pozdsgendra la sefializacion
de trafico pertinente y se colocaran sefiales lusamen numero suficiente.

13) Al comenzar la jornada se revisaran las entibasignéa estabilidad de las
excavaciones.

c) Obras subterraneas

El Contratista debera adjuntar un analisis detalldd los riesgos derivados del
empleo de los diferentes sistemas de excavacidasdebras subterraneas, carga,
evacuacion de escombros, métodos de sostenimiehtterdeno, ventilacion, etc.,

proponiendo en consecuencia las medidas de prévemfd proteccidn que sean
necesarias en cada caso.

d) Trabajos en colectores de funcionamiento

El Contratista dispondra del equipo de seguridagsaio para acceder con garantias
a colectores y pozos de registro. El Contratisgpatidra de tres equipos de deteccién
de gases, uno de los cuales estara a disposidipardenal de la Direccion de Obra.

Se comprobara la ausencia de gases y vaporesgaxipeligrosos y, en su caso, se
ventilaran colectores y pozos hasta eliminarlos.

ARTICULO 4.2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

a) Definicion

Esta unidad consiste en extraer y retirar de lnagzafectadas por las obras, todos los
arboles tocones, plantas, maleza, broza, madesidas¢c escombros, basura o
cualquier otro material indeseable.

b) Ejecucion de las obras

Las operaciones de remocion se efectuaran comdeayziones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evai@slen las construcciones existen-
tes. La Direccion de Obra designard y marcara lesmantos que hayan de
conservarse intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcdestias a los ocupantes de las
zonas proximas a la obra.
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Todos los subproductos no susceptibles de aproveehi, seran retirados a
vertederos. Los restantes materiales, podran #ieadis por el Contratista, previa

aceptacion por la Direccion de Obra, de la forma ks lugares que aquél proponga.

ARTICULO 4.3. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

a) Definiciéon

Esta unidad consiste en la excavacion y apilado junto a la zona deoaktaada a
lugar de empleo o vertedero, de la capa o manto de terreno vegets, eumien-
tra en el area de construccion de las obras en una profundidad deeeiitetros
(20 cm.).

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Excavacion

- Carga, transporte, descarga y apilado, o retirada

- Extendido y apisonado en taludes o lugar de empleo

Todo ello realizado conforme a las presentes especificacioméasyinstrucciones
complementarias dadas por el Director de Obra.

b) Ejecucion de las obras

El acopio de la tierra vegetal se hara en lugares apropiadoal/ fdema que no
interfiera a trafico ni a la ejecucion de las obras o pertiabdesagies y drenajes
provisionales o definitivos, en lugares de facil acceso para su cariéarya
posterior transporte a su lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en caballones de uno comdkiBicmetros de
altura, con la superficie ligeramente ahondada y taludes &gdisods e inclinados
para evitar su erosion.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente augse fechazada se
transportara a vertedero.

ARTICULO 4.4. EXCAVACION DE CIMENTACIONES

a) Definiciéon

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir pangs
instalaciones de pozos en emplazamientos de obras de fabrica.

Dichas operaciones incluyen la remocién, entibacion, extraccidyg,daansporte
y descarga de los productos resultantes de la excavacionwgarete empleo o
vertedero, incluyendo, en este caso, el canon de vertido.

Se define como entibaciones los métodos de sostenimiento de zanjas)ypozos

excavaciones el conjunto de elementos destinados a contener el dmpiejeas
en las excavaciones de zanjas 0 pozos, con objeto de evitar despriodimie
proteger a los operarios que trabajan en el interior y limitami@&mientos del
terreno colindante.
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Si, en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que ehaiste

sostenimiento que esta usando el Contratista es inseguro, ebbDite®bra podra
exigirle su refuerzo o sustitucion. Estas medidas no supondran modificdguna

en los precios aplicables.

b) Clasificacion de las entibaciones

En funcidn del porcentaje de superficies revestida las entibagioleglen ser de
tipo ligera, semicuajada y cuajada.

La entibacion ligera contempla el revestimiento de hasta un weaatipor ciento
(25%) inclusive, de las paredes de la excavacion.

En la entibacion semicuajada se reviste solamente el cinquantéento (50%) de
la superficie total y en el caso de entibacion cuajada seerdaisptalidad de las
paredes de la excavacion.

c) Sistema de entibacion

Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:

. Entibacion convencional,en la que normalmente se hace distincion entre:

- Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan
en este sentido, siendo transmitidos los empujes del terrenovés tre

elementos dispuestos verticalmente (pies derechos) los cuaesyez, se
aseguran mediante codales.

Entibacion vertical, en la que los elementos de revestimiento se orientan
verticalmente, siendo transmitidos los empujes del terreno arasarre
horizontales debidamente acodaladas.

Entibacién berlinesa, entendiendo como tal el conjunto de tablas dispuestas
horizontalmente, a medida que aumenta la profundidad de la excavacion, que
transmiten el empuje de las tierras a perfiles metalictsducidos
previamente en el terreno a intervalos regulares.

Pafiosconstituidos por perfiles metalicos, con una 0 mas guias, enedos
se colocan elementos de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o
varios niveles de acodalamiento.

Mddulos o cajas blindadas,entendiéndose como tales aquellos conjuntos
especiales autorresistentes que se colocan en la zanja como urdh unida
completa, a medida que se va profundizando la excavacion.

Otros sistemasde entibacion sancionados por la practica como satisfactorios.

d) Condiciones generales de las entibaciones

Los sistemas de entibacién a emplear en obra deberdn cumphr,otmats, las
siguientes condiciones:
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- Deberan soportar las acciones actuantes sobre las paredegxtalaciones y
permitir su puesta en obra de forma que el personal de obra no ezegaad
de entrar en la zanja o0 pozo hasta que sus paredes estén adeceasapoent
tadas.

- Deberén eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en construcciones proximas.

- Deberéan eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

- No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de |logatrO0)
centimetros superiores a la generatriz exterior de la obra #&uoren la
excavacion o zanja o deberan ser retirados antes de su ejecucion.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retiragiehreéieno o
cuando su retirada pueda causar el colapso de la zanja antegjeleutadn de
aquél.

e) Ejecucion

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, wigaera,
etc.), necesario para sostener adecuadamente las parede®xiealaciones, con
objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos, serviciosdficios
situados fuera de la zanja o excavacion proyectada. El sisteneatidacion
permitira ejecutar la obra de acuerdo con las alineacionesagtes previstas en el
Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigdén de la obra de fabricaidefdebera
ser cortada segun las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ".

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a uno coma
veinticinco (1,25) metros podran ser excavadas con taludes subverticsies
entibacion salvo prohibicién expresa de las Ordenanzas Municipales tatiégis
Vigente en Materia de Seguridad y Salud en el Trabajo. Para prddidedi supe-
riores sera obligatorio entibar la totalidad de las paredés ebecavacion, excepto
cuando la calidad del terreno, a juicio de la Direccidon de Obra, lo haga innecesario.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no sgnadmiti
entibaciones de tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicia Dadccion de
Obra, en los casos en que la estabilidad de las paredesxgdavaadn disminuya
debido a causas tales como:

- Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.
- Zonas insuficientemente compactadas.

- Presencia de agua.

- Capas de arena suelta no drenadas.

- Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, etc.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo al alcanzarofuamdidad

de excavacion de uno coma veinticinco (1,25) metros, de manera que darante |
ejecucion de la excavacion el ritmo de montaje de las entibacieaetalsque
gueden sin revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los
siguientes valores:

- Un (1) metro en el caso de suelos cohesivos duros.
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- Cero coma cinco (0,5) metros en el caso de suelos cohesivos no duros o no
cohesivos, pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o graamsiéddpmano
uniforme, sera necesario utilizar sistemas de avance continuo rgnéigen que la
entibacién esté apoyada en todo momento en el fondo de la excavacion.

La entibacion debera retirarse a medida que se compactéeeiainde relleno de la
excavacion hasta treinta (30) centimetros por encima de la gensugerior de la
obra construida, de forma que se garantice que la retirada dadidace®n no
disminuya el grado de compactacion del terreno adyacente. Agmaeste punto,
la entibacion se ira retirando de forma que las operaciones kmoraho
comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactaciéon del hueco dejado por la
entibacion de acuerdo con las estipulaciones de este Pliego, sk digbeiperdida

la entibacion hasta una altura de cuarenta y cinco centiméfogdr encima de la
generatriz superior de la obra construida.

ARTICULO 4.5. OBRAS DE HORMIGON EN MASA Y ARMADO

a) Materiales

- Cemento

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 202 del PG-4/88, chutagli
gue se indican en el Articulo 26.1. de la Instruccion EHE-98.

Todos los suministros de cemento deberan provenir de una Unica fardozada
tipo de cemento, siempre y cuando ésta sea capaz, a juici®uedaon de Obra,
de mantener la uniformidad de las caracteristicas del cemanmistrados
durante la duracion de la obra.

- Aqua

Ademas de las condiciones exigidas en el Articulo 280 del PG-4/88, chuagli
gue indican en el Articulo 27° de la Instruccion EHE-98.

- Aridos

Ademas de las condiciones exigidas en los Apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-
4/88, cumpliran las que se indican en el Articulo 28 de la EHE-98.

- Aditivos

No se empleard ninguno que no haya sido previamente aprobado por elrétngenie
Director.

En ningun caso se admitird la adicion, a los hormigones para armelQrde
célcico o productos basados en este compuesto.

b) Ejecucion

- Consideraciones generales
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De acuerdo con la Instruccion EHE-98 se considera imprescindibdallaacion
de ensayos previos en todos y cada uno de los casos, muy espeeialmadb se
empleen cementos diferentes del Portland.

Los aditivos del hormigdn deberan obtener la "marca de calidad" edaratorio
que, sefalado por la Direccion de Obra, reuna las instalaciomtspgrsonal
especializado para realizar los analisis, pruebas y ensay@saries para
determinar sus propiedades, los efectos favorables y perjuslicsalere el
hormigédn, etc.

No se empleara ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por la
Direccion de Obra.

- Tipo de hormigon

Los tipos de hormigdn a emplear seran los indicados en los Planos, es decir:

- HM-15/B/20/I: en hormigones de limpieza, cimientos de bordillos, capas de
asiento de aceras, cunetas revestidas, solera de tubos y arquetas.

- HM-20/B/20/1: en soleras de arquetas, bases de sefales de séaferas, camas
de apoyo y en general en hormigones en masa.

- HM-20//B/30/lla: en macizos de postes de catenaria.

- HA-25/B/20/lla: en hormigones armados en arquetas, en cimentaciones, en
alzados de muros, en losas, en acequias de hormigon y refuerzo de tubos.

- HM-25/B/30/lla: en canalizaciones.

- HM-20/B/20/lla; en camas de tubos.

- HM-30/B/20/Ila: en tableros de puente.

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo

Las tolerancias admitidas sobre la dosificacién aceptada seran:

* El uno por ciento (£1%), en la cantidad de cemento.
* El dos por ciento (x2%), en la cantidad de arido.

* El uno por ciento (£1%), en la cantidad de agua.

En ningun caso la relacion agua/cemento sera superior a cuarent&oy Ci
centésimas (0,45).

No se permitira el empleo de hormigones de consistencias fldagngun caso
se utilizaran hormigones con un contenido de agua superior al correspondizente a
consistencia fluida.

- Transporte

El equipo de transporte del hormigén debera ser aprobado a pie de tdxaeasu
utilizacién en la misma, para determinar su capacidad de suaministthormigon
uniforme. Se realizaran pruebas de consistencia (cono de Abramsjuestras de
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hormigdn obtenidas del principio y final de una misma amasada. Siiérgoas
obtenidos difieren en mas de lo admitido por la Instruccion EHE-98 seadebe
modificar el equipo, hasta que se obtengan resultados satisfactorexsuijid de
transporte de hormigdn empleado en las obras debera ser examinadoediaria
para detectar acumulaciones de hormigon o mortero endurecido o el ddsdaste
paletas, en cuyo caso, se debera realizar la prueba de unifoesmaificada mas
arriba y, cuando sea necesario, se tomaran medidas correctoras.

No se afiadira agua al hormigon durante su transporte y colocacion.

- Vertido

Como preparacion para el hormigonado el hormigon colocado anteriormente debera
limpiarse a fondo mediante lavado con chorro de aire y agua a presion pararelimi
todos los materiales sueltos.

Cuando existan filtraciones de agua en las superficies contradles se hayan de
verter el hormigoén, se estableceran los oportunos drenajes, condudieagic e
hasta los sistemas de agotamiento previstos.

El hormigon deberd verterse en su posicion definitiva en un tiempaoatibleron

los aditivos afadidos sin que se alcance mas del 70% del tieminicidedel
fraguado, u otro tiempo que pueda ser aprobado por la Direccibn de Obra de
acuerdo con la Instruccion EHE-98.

En caso de parada del equipo de hormigonado, el Contratista deberdadejar |
superficie del hormigén formando una junta plana (junta fria). El igénnde la
superficie de tales juntas debera limpiarse con chorro de ageaya alta presion
antes de que endurezca el hormigdn, proporcionando una superficie limpia e
irregular, libre de lechada de cemento. Antes de reanudar el hormigérade

mojarse la superficie y se dispondra sobre ella una capa delgachrtero de
cemento.

- Compactacion y curado

Se someteran a la aprobacion de la Direccion de Obra loosnademplear.
Igualmente la Direccion de Obra aprobara la forma de puesta&ncohsistencia,
transporte y vertido, compactacion, y curado y las medidas a tparar el
hormigonado en condiciones especiales.

No se permitira la compactacion por apisonado.

- Juntas

Se realizaran juntas de hormigonado en los lugares y piezas en que se indican en los
planos o sean determinados por la Direccion de Obra.

c) Control de calidad y tolerancias

El control de calidad se efectuarda de acuerdo con lo dispuestolmstriaccion
EHE-98. Los niveles de control para los distintos materialesnyeeli®s seran los
gue figuran en los planos correspondientes.

La unidad de inspeccion esta constituida por mil metros ctbicos (1.906em
estructura, con una frecuencia de dos comprobaciones por lote.
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Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigon desercsfradas
gue se especifican en el apartado correspondiente del presente Pliego.

Las superficies no encofradas se alisaran, mediante plaatifi@as, estando el
hormigon fresco, no admitiéendose una posterior extension de hormigén para su
regulacion. La tolerancia maxima sera de seis milimetrasng§ respecto de una
regla o escantillon de dos metros (2 m.) de longitud, medidos en cualquier
direccion.

Las tolerancias cubriran todas las fuentes de errores, incluyesderrores de
levantamiento, replanteo, desalineacion o desplazamiento del encofrémo vy
efectos de cuerdas.

Aspectos a verificar:

- En el caso de forjados, verificar la nivelacion.

- En el caso de hastiales, muros y pilares, se debe vesficaplanteo
del punto de arranque en planta y el mantenimiento de las caras aplomadas.

En estructuras vistas la maxima irregularidad de las sujsrfitesencofradas,
medidas respecto de una regla o escantillon de dos metros (2 hongded,
colocada en cualquier direccion, sera:

- Quince milimetros (15 mm) para superficies que quedan ocultadgior a
revestimiento.

- Seis milimetros (6 mm) en paramentos vistos.

d) Puesta en obra

Todos los hormigones cumplirdn la Instruccion EHE-98 considerando como
definicion de resistencia caracteristica la de estas Instrucciones.

Todos los hormigones seran vibrados por medio de vibradores de aguja o de
encofrado.

Se fabricard siempre en hormigonera, siendo el periodo de batidios@Epen
minuto y de manera tal que la consistencia del hormigén en caddansean
uniforme en toda ella.

Ademas de las prescripciones de la Instruccion EHE-98 se teadréuenta las
siguientes:

- Lainstalacion de transporte y puesta en obra seria dedajue el hormigdn no
pierda compacidad ni homogeneidad.

- No se podra verter libremente el hormigén desde una altura superionetnon
cincuenta centimetros (1,50 cm.), distribuirlo con pala a gran destamcastri-
llarlo.

- Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas para el transpopaesta
en obra del hormigdn, sin autorizacion por escrito del Ingeniero Director.

- No podra hormigonarse sin la presencia del Ingeniero Director, fixoul@
vigilante en quien aquél delegue.
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- No se podra hormigonar cuando el agua pueda perjudicar la resisteray d
caracteristicas del hormigén. Para el hormigonado en tiempo ¢elimso se
seguiran las prescripciones de la Instrucciéon EHE-98.

- Nunca se colocara hormigdn sobre un terreno que se encuentre helado.

- El vibrador se introducira verticalmente en la masa del hormiggstdry se
retirara también verticalmente, sin que se mueva horizontalmeatdras esta
sumergido en el hormigon. Se procurara extremar el vibrado erdasni-
dades de los encofrados para evitar la formacion de bolsas de piedras o coqueras.

En general el vibrado del hormigdn se ejecutard de acuerdo con lassnorma
especificadas en la Instrucciéon EHE-98.

La situacién de las juntas de construccion sera fijada por el érgdbirector de
manera que cumplan las prescripciones de la Instruccion EHE-9&grdouque
sSu numero sea el menor posible.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el pleerdgcion se
cubrira la junta con sacos de jerga humedos para protegerla dedotesa
atmosféricos.

Antes de reanudar el trabajo se tomaran las disposiciones nec@saa conseguir
la buena union del hormigon fresco con el ya endurecido.

Durante los tres (3) primeros dias, se protegera el hormigén de los rayoscmiares
arpillera mojada. Como minimo durante los siete (7) primerossdiasantendran
las superficies vistas continuamente hiumedas, mediante el rlagoundacion, o
cubriéndolas con arena o arpillera que se mantendran constantemente humedas.

La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferitdisede veinte (20)
grados a la del hormigbén, para evitar la produccién de grietasnfrigingiento
brusco.

Durante el curado del hormigén los aspectos a verificar seran:

Mantenimiento de la humedad artificial de los elementos en dtes giimeros
dias.

Prediccidén climatolégica y registro diario de temperaturas.

Actuaciones:

En tiempo frio, prevenir congelacion.

En tiempo caluroso, prevenir agrietamiento en la masa de
hormigdn.

En tiempo lluvioso, prevenir el lavado del hormigon.

En tiempo ventoso, prevenir evaporacion rapida del agua.

- Si se registra una temperatura inferior a cuatro gradog s (4°C)
0 superior a cuarenta grados centigrados (40°C) con hormigdn fresco. rEstudia
detenidamente el caso.
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También se podran emplear procedimientos de curado especial dgelyzaléculas
superficiales impermeables, previa autorizacion por escrito del Ing&ireator.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto,
defectos o rugosidades y sin que sea necesario aplicar en lossmeisiucidos, que

no podran en ningun caso ser ejecutados sin previa autorizacién del Ingeniero
Director de la obra.

Las operaciones precisas para dejar las superficies en boendi€iones de
aspecto, seran de cuenta del Contratista.

ARTICULO 4.5. MARCAS VIALES

a) Definicidon

Seré& de aplicacion todo lo establecido en Articulo 700 del PG-3 yrzatiea vi-
gente de la Direccion General de Carreteras. Las pintui@s de clase B (color
blanco).

b) Materiales

Cumplirdn con lo indicado en el apartado correspondiente del presiegte ¢e
condiciones que deben cumplir los materiales

c) Ejecucion

El Contratista presentara certificado del suministrador ejuelse hagan constar
las siguientes caracteristicas: composicioén, consistencia, seesaogspecifico,
estabilidad, resistencia al "sangrado” sobre superficies bitursinosior, reflec-

tancia, poder cubriente de la pelicula seca, flexibilidad yteesig a la inmersion
en agua y al envejecimiento por la accion de la luz.

La Direccion de Obra podra requerir la entrega previa de ragede¢ la pintura
para realizar los correspondientes ensayos para valoracion de la misma.

Las microesferas seran de vidrio transparente y deberan duedanente adheri-
das a la pintura al incorporarse inmediatamente después de agstadaComo
maximo, el diez (10) por ciento sera mayor del tamiz 0,50 UNEcyneo (5) por
ciento inferior al 0,125 UNE. No presentaran alteracion supertiesppués de los
respectivos tratamientos con agua, acido y cloruro calcico. Ldgaosnes es-
taran comprendidas entre quinientos (500) y setecientos (700) gramo®{por m
cuadrado.

Para la realizacion de esta unidad se observaran las siguientes recomendaciones

Preparacion de la superficie

- Es condicion indispensable para la aplicacion de la pintura que laisieparf
pintar se encuentre completamente limpia, exenta de mateeitd ® mal ad-
herido y perfectamente seco.

- La limpieza del polvo de la superficies a pintar, se llevazab®m mediante un
lavado intenso de agua, hasta que ésta escurra totalmente limpia.

- Si la superficie presentase defectos o huecos notables sgiréorios primeros
y se rellenaran los ultimos, con material de analoga naturglezks de aque-
lla, antes de proceder a la extension de la pintura.
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Limitaciones de la ejecucion

No se podran ejecutar marcas viales, horizontales, con tempsratigriores a
diez grados (10°C) ni superiores a treinta y dos grados centigrado}. (32°C
humedad relativa maxima sera del ochenta y cinco por ciento (85863eN
podran ejecutar marcas viales, hasta transcurrir quince djasédede la exten-
sion de la capa de rodadura.

Preparacion del material

Las pinturas empleadas deberan batirse por completo, manteniéndolas con una
consistencia uniforme durante la aplicacion y no deberan diluirselenfb que
indiquen las instrucciones escritas por el fabricante o las 6rderlaDireccion

de Obra.

El Contratista no deberd comenzar el pintado de marcas viale$ [sEmmiso
previo de la Direccion de Obra.

Antes de pintar las marcas viales, el Contratista debendlexsta su ubicacion
sobre el pavimento mediante marcas provisionales. Las lin¢as reantinuas,
podran ubicarse por establecimiento de su eje longitudinal.

El Contratista podra pintar con brocha, pulverizador o mecanicamemgre

gue disponga de los medios adecuados para asegurar que las lineasgssimbol
gueden en la ubicacion aprobada por la Direccion de Obra con los bordes de
acabado nitidos y de color uniforme. Las lineas longitudinales deberarsgint

con tolerancia permisible de dos milimetros ( 2 mm) de tal modsigae sua-
vemente, la alineacién del eje longitudinal y el borde de |lateaa. Los traba-

jos defectuosos sobre superficie bituminosa, deberan renovarse prenia eli
nacion de lo realizado mediante chorro de arena.

- En todo momento el Contratista debera disponer y emplear, todos los medios

necesarios para el aviso y control de trafico y para la coanpégjuridad del
personal asignado al trabajo. Una vez que la marca esté pintadmtedtiSta
debera proteger la misma hasta que la pintura se haya secado totalmente.

ARTICULO 4.6. SENALES DE CIRCULACION

a) Definiciéon

La unidad consiste en el suministro y la instalacion de la sefiearretera en los
lugares indicados en Planos o por la Direccion de Obra incluso swmamdc to-
dos los tornillos, arandelas, tuercas y demas piezas necqmaaaka colocacion
satisfactoria de la sefial, pero no incluye el poste metélico de sustentaci

b) Materiales

Cumplirdn con lo indicado en el apartado correspondiente del presiegte ge
condiciones que deben cumplir los materiales

c¢) Ejecucion

Los materiales y tipos de sefiales se ajustaran a lo edal@acel Articulo 701 del
PG-3, y la normativa vigente de la Direccién General de Carreteras.

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra los dibujdsrde tal
para la fabricacion de placas y postes de la calidad a emplear en dratecian.

La pintura estara constituida por un pigmento a base de 6xidos de hignmo, y
amarillo de cinc y extendedores de naturaleza silicea. HEulehde la pintura
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sera un barniz de tipo gliceroftalico, estara exento de coloforiaojek y llevara
los aditivos antioxidantes y humectantes adecuados.

El Contratista presentara los certificados del fabricante qaatgaan la calidad de
los materiales suministrados, pudiendo el Director de Obra ordenar ladiéalida

ensayos de comprobacion o inspeccionar, por si mismo o por delegagidoceel
so de fabricacion de las sefales.

Las placas reflectantes deberan fabricarse en metals elini@nsiones aprobadas.
El revestimiento podra aplicarse mediante esparcido, cepillado meenialo por
hueco grabado. Los colores, simbolos, letras y niumeros deberan cordaanars
aprobado por la Direccion de Obra. Las placas terminadas deberéntaresa
superficie absolutamente lisa y libre de ampollas.

La Direccion de Obra podra solicitar el suministro de piezas pealizar las
comprobaciones que considere oportunas sobre la calidad de las mismas.

El Director de Obra podra variar lo prescrito, de acuerdo camlasas o criterios
gue existan en el momento de ejecucion de las obras. AsimismoeetoDpodra
variar ligeramente la situacion de las sefiales, cuya posiciést@aeterminada
numericamente, y seran las condiciones de visibilidad real las tgrengeen su
situacion.

Todas las placas, llevaran al dorso en caracteres negros, laléefdtaicacion y la
referencia del fabricante.

ARTICULO 4.7. POSTES METALICOS DE SUSTENTACION DE SENA-
LES DE CIRCULACION

a) Definiciéon

Consiste la unidad en el suministro y colocacién de los postesaustaécesarios
para la sustentaciones de las sefiales verticales de civoylmciluyendo todos los
trabajos necesarios para su cimentacion.

b) Ejecucion

Los trabajos se iniciaran con la excavacion de los cimientos.

El Contratista no debera comenzar la excavacion hasta desphébatesido
aprobados los puntos de ubicacién de la sefales por la Direccién de Obra.

El Contratista debera excavar a los limites de anchura y prdadhtidicadas en
los Planos, o por la Direccion de Obra. En el caso de que se eaauetdrial
inestable en el fondo de la excavacion, ésta se profundiaata alcanzar un
apoyo firme.

El relleno se hara con material procedente de la excavagércgmpactara debi-
damente por medios manuales. El material sobrante de la excaver@detgado
por el Contratista.

El Contratista debera instalar los postes metéalicos, ménsalaclajes y otros
accesorios conforme a las dimensiones aprobadas.

Antes de instalar los postes, el Contratista debera estahldscpuntos de ubica-
cion, mediante estacas, para la aprobacion por la Direccion de Obnées de
construir los cimientos para los postes, el Contratista deberfpactan adecuada-
mente la superficie del terreno sobre el que descansaran dichestas. Las di-
mensiones del cimiento y la profundidad del empotramiento del posteéadebsr
talarse a la altura necesaria para dejar la placa o placas al nistioore
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ARTICULO 4.8. CERRAMIENTO DE LAS VIAS CON VALLA TIPO
F.G.V.

a) Definicién

Consiste en el cerramiento de las vias del ferrocarril ersambanas se realizara
con una valla de cerramiento similar a la utilizada por el titular de la(Fn@aV.).

b) Ejecucién

La unidad comprende la excavacion del cimiento, la ejecucion del npismuoe-
dio de una solera de hormigon en masa HM/15/B/20/1 sobre una cama digomorm
de limpieza HM/15/B/20/1.

La ejecucion de un murete a base de blogues de hormigén prebafricado cadocados
una cara vista, rejuntados con mortero de cemento y rellenos dgonhil50 y

la colocacion sobre éste de una valla constituida por perfilesicostdl varillas
electrosoldadas.

Asi mismo se dispondran unos pilares de hormigén armado H-250 equiespaciados.

Sobre el murete y los pilares se dispondran unas albardillas adatementos
prefabricados.

ARTICULO 4.9. REPOSICION DE VALLA DE CERRAMIENTO

a) Definicion

Esta constituido por una serie de postes tubulares metéicasn diametro
exterior no inferior a cuarenta y ocho (48) mm. separados cad@)ne., un enre-

jado formado por una malla metalica de dimensiones quince por quince (15x15)
mm. y un diametro de alambre de dos (2) mm. como minimo.

Los tornapuntas seran de un diametro no inferior a cuarenta y dos (42) mm.

Todos los elementos constitutivos del cerramiento serdn galvanizados.

Los postes seran de acero galvanizado A 370 B no aleado (UNE 36-086rIIjin
recubrimiento minimo Z 275 segun UNE 36-130 cuya masa se determiwara
acuerdo con el ensayo recogido en la norma UNE 37-501 y la rclhesegin
el ensayo de doblado especificado en la Norma UNE 36-130.

La Direccion de Obra podra exigir del Contratista la prestacle certificados
de la calidad del material, extendido por el fabricanterdenar los ensayos
de comprobacién que estime necesarios.

b) Ejecucion

Los postes estaran separados como maximo tres (3) m y siemfpirecion de las
caracteristicas topograficas del terreno a cercar ytelic de la Direccion de las
obras, quien asimismo determinard los puntos de colocaciéon de |gautdasa
gue serviran para el arriostramiento de dichos postes, asil@aituacion de las
puertas de acceso al interior de la zona cercada.

La altura del cerramiento sera como minimo de un metro y medio (1,50) m.
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La cimentacion de los postes estara constituida por macizagpddicie cuadrada
de cuarenta (40) cm de lado y cuarenta(40) cm de profundidad comusttines
minimas, realizados con hormigon tipo H/15/B/20/1.

En los puntos en los que el terreno sea poco competente, a juicivadebiDde
Obra, se aumentaran las dimensiones del cimiento lo necesariggpangizar la
estabilidad del cerramiento.

ARTICULO 4.10. CUADROS DE BAJA TENSION

Los cuadros se colocaran en el lugar indicado £mplEnos. La colocacion en lugar
distinto al indicado debera ser aprobado por elrigge Director. El instalador de-
bera, en este caso, realizar los planos de momtgjesarios donde se indiquen los
nuevos canales para paso de conductores y cualtyaiéngialacion que como conse-
cuencia del cambio se vea afectada. El conjuntasiauevas instalaciones deberan
ser aprobadas por el Ingeniero Director.

Los cuadros vendran equipados con su aparellafabdea o del taller del instalador.

Tanto los materiales como su montaje e instalacion cumgid la normativa vigen-
te.

El transporte y colocacion de los cuadros se hargetementos de transporte y Gtiles
adecuados como carretilla de horquillas o dispositde elevacion. Los cuadros, du-
rante los trabajos de colocacién, seran arrastradosedatirelo lo menos posible y en
caso de hacerlo, se utilizaran elementos deslgaont@o mantas o narrias y se asegu-
rard que los mismos no sufren deterioro algunse8airan las recomendaciones del
fabricante.

El nivelado de los cuadros sera total a fin delgsiénterruptores automaticos puedan
insertarse sin dificultad.

La barra de puesta a tierra se conectara a lo t&godos los cuadros y a la misma
deberan conectarse todas las envolventes de fosrdles metalicos que tengan acce-
so directo. En los extremos de la barra, se cardeetacable principal de tierra, con
elementos apropiados de conexion.

Cuando los cuadros sean enviados a la obra enends donjunto, éstos se ensam-
blaran teniendo en cuenta la alineacion y nivetacksimismo, se ensamblaran los
conjuntos siguiendo las instrucciones del fabricastbre todo en la unién de los em-
barrados y en el cableado entre conjuntos.

Especial precaucion debera tenerse en la secudmdases y en el marcado de los
cables.

Todas las armaduras de los cables deberan portesaa

En aquellos casos en que los cables de entrad@y sean de aluminio, se preveran
terminales de tipo bimetalico.

El contratista debera cuidar y responsabilizarsgugepor parte del personal que rea-
liza los trabajos, se cumplan las normas reguladiEsdeyes y reglamentos de Segu-
ridad y Salud Laboral.

ARTICULO 4.11. CABLES ELECTRICOS.

Todos los cables se enviaran a obra en bobinasatipaoias y debidamente protegi-
das con duelas.
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En el tendido de cables se procurara que las lafegtsean lo mas exactas posible
para evitar empalmes innecesarios; siempre y cuandeorrido de dichos cables lo
permita.

El tendido de los cables se harad con sumo cuidasomedios adecuados al tipo de
cable, evitando la formacién de cocas y torcedasis;omo los roces perjudiciales y
las tracciones exageradas.

No se curvaran los cables con radios inferiores adcomendados por el fabricante y
gue, en ningun caso, seran inferiores a 10 vecd@setro, ni se enrollaran con dia-
metros mas pequefios que el de la capa inferiotaaisesobre bobina de fabrica.

No se colocaran cables durante las heladas, mdeststos demasiado frios, debien-
do, por lo menos, permanecer doce horas en alnaa2@rgrados centigrados antes de
su colocacion, sin dejarlos a la intemperie masedjiiempo preciso para su instala-
cion.

Los aislamientos de la instalacion deberan seelgiamentarios en funcion de la ten-
sion del sistema.

Los cables para cada uno de los distintos sistemas de alimdentstaran convenien-
temente identificados y separados en el trazado, dermgue sean faciimente locali-
zables.

Los cables estaran canalizados en bandejas, ele<a@mael suelo, o en tubos, segun
los sistemas previstos en la instalacién, y derdoua lo indicado en los planos de
planta y esquemas unifilares.

Las secciones seran las indicadas en los planag@er cambio de seccion de con-
ductores debera ser aprobado por el Ingenierotirec

Se utilizaran los colores de cubiertas normalizatlos cables correspondientes a
cada circuito se indentificaran convenientementeldnicio del circuito al que co-
rresponde y durante su recorrido, cuando las lathegit sean largas o cuando por los
cambios de trazado, sea dificil su identificaciara ello, se utilizaran cinta aislante,
etiguetas y otros elementos de identificacion adbxzia

Los empalmes y conexiones entre conductores searda en el interior de cajas
apropiadas. En ningun caso se permitira la uniéoodeuctores, como empalmes o
derivaciones, por simple retorcimiento o arrollamoeentre si de los conductores,
sino que debera realizarse siempre utilizando bodeeconexibn montados indivi-
dualmente o constituyendo bloques o regletas dexidme.os conductores de sec-
cion superior a 6 milimetros cuadrados, deberaeatarse por medio de terminales
adecuados, cuidando siempre de que las conexaesalquier sistema que sean, no
gueden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Los cables se instalaran en los conductos utilzauda adecuadas y no sometiendo
los cables a rozaduras que puedan perjudicar@iggnto y cubierta de los mismos.

En general, para la instalacion de conductoresegairan las normas indicadas en la
MI BT 018. Asimismo se observaran las recomendasiate la NTE-IEB y la norma
UNE correspondiente.

ARTICULO 4.12. CANALIZACIONES

a). Tubos de PVC rigido y de acero.

El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas paralelas a
las verticales y horizontales que limitan el locaide se efectia la instalacion.
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Los tubos se uniran entre si mediante accesorasiados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan adosluctores.

Las curvas practicadas en los tubos seran continmasoriginaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de cureadstaran de acuerdo con la re-
glamentacion.

Los tubos se fijaran a las paredes o techos poiordedbridas o abrazaderas. La dis-
tancia entre éstas serd como maximo de 0,80 metros.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la supesitiee la que se instalan curvando-
los del eje del tubo con respecto a la linea gedaspuntos extremos no seran supe-
riores al 2 por 100.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de ditatade un edificio, deberan inte-
rrumpirse los tubos, quedando los extremos del mseparados entre si 5 centime-
tros aproximadamente, y empalmandose posteriormemliamte manguitos deslizan-
tes que tengan una longitud minima de 20 centisietro

Los tubos aislantes rigidos podran curvarse eerntalimediante procesos y Utiles
adecuados, sin deformacion del diametro efectiltute.

En general, para la instalacion y montaje de gstede conductos, se seguiran todas
las recomendaciones indicadas en la instruccioB™D19.

b). Tubos de PVC enterrados

Los tubos descansaran sobre una capa de aremaddeaspesor no inferior a 5 centi-
metros y, en caso de cruce de calzada, se roddgandma capa de hormigén en masa
con un espesor minimo de 8 centimetros.

La superficie exterior de los tubos quedara a ustaretia minima de 60 cm. por de-
bajo del nivel del suelo o pavimento terminadonyekcaso de cruce de calzada, esta
distancia sera de 80 cm. como minimo.

Se cuidara que el acoplamiento entre los tubosegpedecto, de manera que en las
juntas no queden cantos vivos, ni que por elladgeatrar agua, tierra o lodos.

Los tubos se colocaran completamente limpios patraley durante la obra se cuidara
de que no entren materias extrafias en los misrags g cual, se taponaran los ex-
tremos libres con trapos o papel.

Los cambios de direccidén se realizardn con elermeadiecuados y respetando los
radios de curvatura apropiados. Los cambios impiasade direccion se realizaran
mediante arquetas.

Antes del tapado de los mismos, se procederaresgadcion por el Director de Obra.

Para el cruce de los tubos con otros servicioglglsmos, proximidad con vias de
ferrocarril y otras consideraciones, se mantentiardistancias y se cumpliran las
recomendaciones indicadas en el Reglamento Electiob de Baja Tension.

El tapado de los tubos se realizara de manera que los5lfrinkros centimetros sea
arena seleccionada procedente de la excavaciorestm libre de piedras. El resto
sera arena procedente de la excavacion, que sapactada con maquinaria apropia-
da para tal fin.
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Los cruces de calzada se realizaran montandoseblos con una pendiente no infe-
rior al 3 por 1.000 y recubriéndose de hormigdén aesarsegun se indica seguidamen-
te.

En los cruces con otras canalizaciones eléctricksatra naturaleza (agua, gas, etc.) 6
donde se indique en los planos, los tubos se r@dlel una capa de hormigén en
masa con un espesor minimo de 7 cm. La longitudiete hormigonado sera, como
minimo de 1 metro a cada lado de la canalizaci@tez®e, debiendo ser la distancia
entre ésta y la pared exterior de los tubos deedfmetros por Io menos.

Al hormigonar los tubos se pondra un especial daidaara impedir la entrada de
lechadas de cemento dentro de ellos, siendo aebiesegllenar las juntas con un
producto asfaltico.

ARTICULO 4.13. LUMINARIAS

El Contratista suministrara e instalara todasuasrarias de la marca y tipo especifi-
cados en el Proyecto con las lamparas y los tubasspomdientes junto con los equi-
pos de encendido, balastos, condensadores, ettesarios para las lamparas y tubos
de descarga. Todas las luminarias funcionaran nanalimentacién monofasica de
220V, 50 Hz.

En general, los planos de alumbrado indican laaifm aproximada donde se insta-
lardn la luminarias. Cuando su emplazamiento réasitado en los planos, el Con-
tratista Eléctrico determinara en estos casosuacidn de las mismas previa consulta
al Director de las Obras, en orden a evitar intenfgias con las tuberias u otros equi-
pOs mecanicos y asimismo con vistas a obtenerveh dé iluminacion adecuado y
uniforme evitando sombras perjudiciales. Las lumdsase instalaran de forma que
favorezcan la iluminacion en los rellanos de esaslg escalerillas, equipos de medi-
da, cuadros eléctricos y otros equipos que requirrana iluminacion.

En ningln caso se instalaran las armaduras de eddmlisobre equipos con partes
moviles expuestas.

Las carcasas metalicas de las luminarias quededopre conectadas a la linea de
tierra.

Las luminarias estancas y aquéllas que sea previsila fuerte acumulacion del ca-
lor, llevaran cables con aislamiento de silicorafyhda térmica de fibra de vidrio
segun las temperaturas alcanzadas.

Los equipos de encendido, cableado, etc., no sesdnes desde el suelo, una vez
instaladas las luminarias y estaran dispuestoal derma que no haya transmision de
ruido al chasis de los aparatos.

Las luminarias a reponer, se transportaran desde el H&aalmacenamiento,
procediendo a su montaje, con la construccion talatson de todos los elementos
auxiliares necesarios.

ARTICULO 4.14. MATERIAL DIVERSO

Los interruptores se colocaran en el lugar indieautos planos, a una altura de 1,10
m. sobre el nivel del suelo,

Las bases de enchufe se instalaran a 0,30 m. sabiveladel suelo, salvo que en pla-
nos se indique otra cosa.

Cualquier cambio de situacion de estos elementusréleser aprobada por el Director
de Obra.
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Las placas de conexién se instalaran en el intdearajas de policarbonato estancas.
Sobre la placa se fijaran los elementos tales ademas y base portafusibles en via
de perfil DIN.

Las cajas de derivacion se colocaran adosadasos pparedes, a una altura no infe-
rior a 2 m. sobre el nivel del suelo, salvo dondmdigue lo contrario. Se fijaran me-
diante tacos y tornillos y fijaciones SPIT.

La profundidad de las cajas de derivacion sera amingno 1,5 D, siendo D el dia-
metro del tubo mayor que aloje. En ningun cascesaifiran longitudes superiores a
15 m. entre 2 cajas consecutivas.

La entrada de tubos se realizara con racores attes;yalacas de adaptacion o rosca-
das directamente, garantizando el grado de protedsl equipo de elemento al cual
se conectan.

La entrada de conductores se realizara mediantsgastopas adecuado al tipo de
cable, garantizando el grado de proteccion depequielemento al cual se conecta.

Las conexiones de los cables se realizaran mediamas de capacidad adecuada a
las secciones de los cables a instalar. Cuandovaaigss circuitos distintos a conec-
tar, se instalaran varias cajas de derivacion gxdaon.

ARTICULO 4.15. PUESTA A TIERRA

Se pondran a tierra todas las partes metalicasalénstalacion que no estan en ten-
sion normalmente, pero que puedan estarlo a cazsgaude averias, accidentes,
descargas atmosféricas o sobretensiones, en farticu

Los chasis y bastidores de aparatos de maniobra

Los envolventes de los conjuntos de armarioslitesa

Las puertas metdlicas de los locales

Las vallas y cercas metalicas

Las columnas, metalicas, soportes, porticos, etc.

Las estructuras y armaduras metélicas de los edifis®santengan instalaciones
de alta tension.

Los blindajes metalicos de los cables

Las tuberias y conductos metalicos

Las carcasas de transformadores, generadoresesgtotras maquinas.

En todo caso, se conseguira una resistencia a tiémue en cualquier masa metalica
no puedan conseguirse tensiones de contacto s@seai@4 V. en locales humedos y
50 V en locales secos.

Desde cada armario se llevaran lineas derivad#es ¢eda uno de los equipos que lo
necesiten con las siguientes caracteristicas.
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SECCION FASES SECC. MIN. CONDUC-
TOR
S (mn?)
DE PROTECCION (mm?)
Hasta 16 S
De 16 a 35 16
Superior a 35 S/2

(*) Con un minimo de 2,5 mm2 0 4 mmZ si estos condastao forman parte de la
canalizacion de alimentacion y tienen o no protecciéramea respectivamente.

Los conductores de proteccion iran aislados combreniento vinilico apropiado, y
sefalizados con los colores amarillo-verde norradds.

En la linea de tierra no se intercalaran secciageadu fusibles.

Las obras se realizaran conforme a lo indicado&planos. Se colocaran en el lugar
indicado en los planos, 6 donde indique el Diredeofbra, en caso de nuevo replan-
teo.

ARTICULO 4.16. ARQUETAS

Las obras se realizaran conforme a lo indicadogplanos. Se colocaran en el lugar
indicado en los planos, 6 donde indique el DiredeooObra, en caso de nuevo replan-
teo.

ARTICULO 4.17. . MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES.

Definicién

1) Excavacion.

Comprende la apertura del hoyo que corresponda de acuerdo con lasatiegepsi
normas, la retirada y reposicion del balasto si fuera neogkaretirada de los pro-
ductos procedentes de la excavacion a vertedero de la Contratanasél posible
canon de vertedero, y la disposicion de los medios de seguridacggudntnece-
sarios.

2) Hormigonado del macizo.

Comprende el vertido del hormigon y su vibrado de acuerdo con las dimensiones y
normas, asi como la colocacion del encofrado que corresponda en swidorona
para que queden bien determinadas sus dimensiones reglameeiiaglstipo.
Ademas deberan dejarse colocados los pernos roscados necesaraysyyariaje

del poste.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Excavacion

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran a las correspondies¢pes |
indicadosen los Planos.
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El Contratista notificara al Director de la Obra, con la astéh suficiente, el co-
mienzo de cualquierexcavacion, a fin de que éste pueda efectuaedasones
necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno naturaleadgaal de excavacion
no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de la obra.

En caso necesario, antes de realizar la excavacion se procddshaazar y despe-
jar el terreno de matorrales, hierbas, etc., con el fin de proakderrecto replan-
teo de la excavacion a realizar,corriendo por cuenta del Conttasstmstos de
desbroce, etc.

Las excavaciones se realizaran de forma que su fondo tenga Essidines en
planta indicadas en el Proyecto. Su profundidad se atendra en gelaegale indi-

can los Planos, si bien podra ser modificada por el Directorsd®deas en mas o
menos, la que estime necesaria para obtener una superfigeyfirmpia, a nivel o

escalonada, que asegure una cimentacion satisfactoria. Lascepeaidi cimenta-
cion se limpiaran de todo material suelto, flojo o desprendido, se eliminaran

todas las rocas sueltas o desintegradas y los estratos exessevaelgados, y sus
grietas y hendiduras se rellenaran adecuadamente.

El Contratista tomara las maximas precauciones para eeggrahdimientos, em-
pleando a este fin las entibaciones adecuadas. Cuando éstas seariase@n

ningln caso se consentira practicar la excavacion en sentido hamtizaa profun-

didad equivalente al doble de la distancia entre dos carreras halesom la enti-

bacion sin haber entibado previamente.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado derdsolideites de
la excavacion fijada en el Proyecto, el Contratista excavatinjnara tales mate-
riales y los sustituird por otros adecuados, de acuerdo con lasdimtes del Di-

rector de las Obras, corriendo por cuenta del Contratista los gastos originados.

En terrenos con agua, deberd procederse a su desecado, procurando hormigonar

después lo mas rapidamente posible, para evitar el riesgo de desfmettden las

paredes del hoyo, aumentando asi las dimensiones del macizaydmwpoe cuenta
del Contratista los gastos originados.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no seqglagiwante la roca
de sustentacion situada debajo de la futura explanacion, iniciandosegea,qeor
la parte superior y realizandose en capas de altura conveniemteviar los per-
juicios indicados.

Si como consecuencia de los métodos empleados, las excavaciooea presen-
tasen cavidades,en las que el agua pudiese quedar retenida, d¢lstodispondra
de los desagues y rellenos correspondientes, en la forma que drDéeeter de
las Obras.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejaenelr tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con utiles apropiados segun el tpoet®. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o maotifipresor,
siendo por cuenta del Contratista la obtencion de los permisos deciditizde
explosivos. Cuando sea necesaria la utilizacion de estos explosivagquisi@aon,
transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo medhas,

detonadores y explosivos, se regiran por las disposiciones vigentes que tagula

materia. Los almacenes de explosivos serdn claramente idelufigaestaran si-
tuados a mas de trescientos metros (300 m) del ferrocarrédtaras y de cualquier
construccion.

Siempre que sea posible, las pegas se efectuaran mediante méatrito ea dis-
tancia, o se emplearan mechas y detonadores de seguridad.oBbpqtse inter-
venga en la manipulacion y empleo de explosivos, debera ser de recqgmacida
cay pericia en estos menesteres y reunira condiciones ddsgcaa relacion con la
responsabilidad que corresponde a estas operaciones.
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El Contratista suministrard y aplicara todas las sefi@essarias para advertir al
publico de su trabajo con explosivos. Su emplazamiento y estado devaoitser
garantizaran, en todo momento, su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidara especialmente de no poner ea pielay o
propiedades, y sera responsable de cuantos dafos se deriven del ensglaosi-

vos. Los productos de desbroce, despeje y excavacion se traslalayandse em-

pleo o vertedero a medida que se vayan excavando. Todos los materiates que
obtengan en la excavacion se utilizaran,hasta donde sea posible, ematzEdorde
terraplenes y en otras obras de las comprendidas en el Brpgeatlas que resul-

ten de utilidad. Para su mejor aprovechamiento el Director d2blieess podra orde-

nar la clasificacion, transporte y acopio por separado de los akstirdteriales,de
acuerdo con su ulterior destino. En cualquier caso no se desechara ningun material

excavado sin previa autorizacion del Director de las Obras.

Hormigonado del macizo

Los macizos de fundacion seran de hormigdn en masa HM-20/B/20/Ilii@oBt
forma de los macizos quedan definidos en el plano del Proyecto.

Para la situacion del eje de los macizos se tomara comenegeide distancia de
dos metros y medio (2,5 m) al eje de la via, salvo disposiciorgrado en los
Planos del Proyecto.

Los macizos sobresaldran del nivel del terreno, la magnitud fijadacpda tipo,
en funcion de la distancia vertical existente entre el paseowia Yael camino de
rodadura. Para conseguir de una forma correcta el dimensionado = onae
sobresale del terreno se empleara un encofrado que liméed@rs horizontal del
macizo y determine su altura sobre el suelo.

Para los macizos que deben alojar cable de tierra, se comstani@ndo en cuenta
dicha circunstancia. EI hormigén se fabricara preferentemente migboera, y Si
se realiza a mano, el amasado se hara siempre sobre oteghsas o superficies
impermeables, de tal manera que la consistencia del hormig6nlameacla sea
uniforme en toda ella.

Sera rechazado todo hormigén que no posea la resistencia exigida, por lo que e
Contratista esta obligado a realizar los ensayos previos nesgsara conseguir la
dosificacion mas adecuada, y no podra reclamar modificacion en tbssprentra-

tados por diferencias en mas o menos sobre las dosificaciones supuestas.

Ademas de las prescripciones de la E.H.E se cumpliran las siguientes:

- el cemento debera ser resistente a los sulfatos.

- no se podra verter libremente el hormigén desde una altura superior a un metro
con cincuenta centimetros (1,50 m), ni distribuirlo con pala a gran distancia ni
rastrillarlo. Queda prohibido el empleo de trompas o canaletas para el tewgsport

puesta en obra del hormigén, sin autorizacioén del Director de las Obras.

- no se podra hormigonar sin la presencia del Director de las Obras, facultativo o

vigilante en quien aquél delegue.

- no se podra hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resisten
cia y demas caracteristicas del hormigén, a menos que lo autorice edfeect

las Obras, previa la adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

Naiara Roman Lozano 23

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

- para el hormigonado en tiempo frio o caluroso se seguiran las prescripciones de la

E.H.E.

- nunca se colocara hormigdén sobre un suelo que se encuentre helado.

- se podran emplear procedimientos de curado especial a base de pelparfas s

ciales impermeables, previa autorizacion del Director de laasOBrempre que
se

interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcion, se cubrira la

junta con sacos de jerga humedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y peetoasin defec-
tos o rugosidades y sin que sea necesario aplicar en los mismosi@s)l que no
podran en ningun caso ser ejecutados sin previa autorizacion del Didedts
Obras.

Las irregularidades maximas admitidas seran las que autdridieetor de las
Obras. Las operaciones precisas para dejar las superfides ems buenas condi-
ciones de aspecto, seran de cuenta del Contratista.

En los anclajes de los postes se cuidara especialmente queyldares queden
perfectamente envueltos y se mantengan los recubrimientos presgstosjendo
a tal fin enérgicamente el hormigdon después de su vertido, especikemefds
zonas en que se reuna gran cantidad de acero. El extendido del hormigaii se
zara por capas de espesor no superior a quince centimetros (1pecfactamente
apisonadas de modo que, a ser posible, cada capa llene totalmente

la superficie horizontal del elemento que se hormigone.

Al hacer el vertido, el hormigdn se vibrard con objeto de hacapdeecer las co-
gueras que pudieran formarse. No se dejaran las cimentaciotetaspejecutan-
dolas con hormigonado continuo hasta su terminacion. Si por fuerza mayoahubier
de suspenderse y quedara sin terminar, antes de proceder de rhwwaigbnado

se levantara la colcha de lechada que tenga, con todo cuidado para ntarp@re

dra, siendo aconsejable el empleo suave del pico y luego el cepillo

de alambre con agua o solamente este Ultimo si con él bast@rdease procedera

a mojarlo con una lechada de cemento e inmediatamente se pratedeidvo al
hormigonado.Tanto el cemento como los aridos seran medidos con elementos apro-
piados.

El Director de las Obras podra encargar la ejecucion de daetps de hormigon
gue crea necesarias con objeto de someterlas a ensayos de compresion.

Si pasados 28 dias la resistencia de las probetas fuese merespadificada para
esa fecha en mas de un veinte por ciento (20 %) se extraeraraprdbdd obra y
si la resistencia de éstas es menor que la especificada, sera demolida.

ARTICULO 4.18. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTES TIPO X2B,
X3B, X3BA, XGA Y Z4 DE VIA GENERAL

El transporte de los postes se hara en condictatessque sus puntos de apoyo que-
den bien promediados respecto a la longitud denissnos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el tré@sp en la carga y descarga se
prohibe toda clase de golpes. Asimismo, los apoyeera arrastrados ni golpeados.

En el deposito en obra se colocaran los postear@separacion de éstos con el suelo
y entre ellos, por lo que se pondran como minim® prentos de apoyo, los cuales
seran tacos de madera y todos ellos de igual tarpafiminguna razon se utilizaran
piedras para este fin.
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La distancia entre el eje de los postes y el eja déa sera de 2,50m, salvo en ande-
nes.

En estaciones, en postes situados al lado de muetile, es admisible reducir esta dis-
tancia hasta coincidir con el paramento del mueddificio inmediato a la via.

Las distancias anteriores se consideraran comananisiendo el Contratista respon-
sable del cumplimiento de las mismas, sin podenidisirlas por ningin motivo.

La posicion relativa, derecha o izquierda, respatctge de la via, y la distancia entre
dos postes sucesivos (vanos), quedan definiddgptamne correspondiente.

Queda prohibido instalar postes que obstaculiceaspasivel, pasos peatonales o
visibilidad de las sefiales.

El izado de los postes debera realizarse de talfgue sus elementos integrantes no
sean solicitados excesivamente. En cualquier aas@dfuerzos seran inferiores al
limite elastico.

Se recomienda que el izado se realice con plunmaay gvitando que el aparejo darie
las aristas 0 montantes del poste.

ARTICULO 4.19. SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

El transporte de las silletas se hara en condisitales que sus puntos de apoyo que-
den bien promediados respecto a la longitud deissos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el trd@sp en la carga y descarga se
prohibe toda clase de golpes. Asimismo, los apogaera arrastrados ni golpeados.

En el deposito en obra se colocaran las silletasicarseparacion de éstas con el sue-
lo y entre ellas, por lo que se pondran como mirie® puntos de apoyo, los cuales
seran tacos de madera y todos ellos de igual tarpafiminguna razon se utilizaran
piedras para este fin.

ARTICULO 4.20. PORTICO RIGIDO DE CELOSIA (PR-1). LUZ = 16 M.

La preparacion de los angulares, sus chapaseetin,que se refiere a su enderezado,
corte, taladro, etc., se efectuard de forma queirgn caso quede disminuida su
resistencia por tensiones residuales internas, comgecuencia de estas operaciones.
Los cambios de direccion de las piezas se forjaraoaliente. Todas las estructuras
estaran galvanizadas en caliente.

El transporte se hara en condiciones tales que los puntpsyaede los porticos que-
den bien promediados respecto a la longitud denissos.

Se evitaran las sacudidas bruscas durante el ard@sp en la carga y descarga se
prohibe toda clase de golpes. Asimismo los pérticadeheran ser arrastrados ni gol-
peados.

En el depdsito, en obra, se colocaran los portoosuna separacion de éstos con el
suelo y entre ellos (en el caso de unos encimardg),ocon objeto de meter los estri-

bos, por lo que se pondran como minimo tres putdagoyo, los cuales seran tacos
de madera y todos ellos de igual tamafio; por negandn se utilizaran piedras para
este fin.

Se tendra especial cuidado con la manipulacida ésttuctura, ya que un golpe pue-
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de romper o torcer cualquiera de los angularedajgemponen, dificultando su ar-
mado.

El Contratista colocara los materiales recibidosldecuenta al Director de la obra de
las anomalias que se produzcan.

Es necesario que los elementos que constituyerditisgs vayan numerados, en es-
pecial los diagonales. Por ninguna causa los eleneue componen la estructura se
utilizaran como palanca o arriostramiento.

Cada uno de los elementos constitutivos seré emaadoni fijado por medio de torni-
llos. En el curso del montaje, si aparecen digcléds de ensamblamiento o defectos
sobre algunas piezas que necesiten su sustituandaddicacion, el Contratista los
notificara al Director de la obra.

No se empleara ningun medio metalico doblado, toreitio Sélo podran enderezarse
previo consentimiento del Director de la obra.

Después de su izado y antes del tendido de los ctumds, se apretaran los tornillos
dando a las tuercas la presion correcta. El tordébera sobresalir de la tuerca por lo
menos tres pasos de rosca, las cuales se grangiasa&vitar que puedan aflojarse.

La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de taldosmingun elemento
sea solicitado excesivamente. En cualquier cas@dtuerzos deben ser inferiores al
limite elastico del material.

Por tratarse de elementos pesados, se recomierd@gporticos sean izados con
pluma o grua, evitando que el aparejo dafie lassiwsmontantes del poste.

UNIONES ATORNILLADAS

a) Orificios

Los orificios para estas uniones se abrirdn med@meonado o taladro con barrenas
y con un didmetro que no exceda de 1,5 mm al deioslos para diametro hasta de
16 mm, y 2,0 mm para diametros superiores.

Cuando se emplee el punzonado, deberan igualaserifecios mediante alisado,
escoriado, etc., hasta conseguir la perfecta cancia de los correspondientes a las
diversas piezas a unir, prohibiéndose el aumentalidmetro por introduccién de
brocas o Utiles semejantes.

b) Tornillos

Los tornillos a emplear en las estructuras cumpligg condiciones previstas en la
Norma MV-106. Seran de acero inoxidable.

Los tornillo seran fabricados sin soldadura y stajé debera estar cuidadosamente
ejecutado, sin arrangue ni cruzamientos, conlketed$ bien llanos.

Se prohibe golpear los tornillos para que entresusrorificios respectivos.

Tanto los tornillos como las tuercas deben estdradleados, tener una superficie uni-
da y sana, no presentar salientes ni hendiduraalquier defecto que pueda perjudi-
car a su montaje o solidez. Las cabezas de |la#idsrtieben estar centradas con rela-
cion al tronco.
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Todas las piezas deben poder montarse en susesdiio,facilmente, pero sin juego
apreciable, una vez galvanizadas.

C) Tolerancia

Las admitidas en cada pieza cumpliran las prewsiate la Norma MV-106 igual-
mente.

Si méas del 1% de las piezas no cumplieran esasrolas, podra ser rechazada la
partida en su totalidad.

d) Ensayos

Cumplirdn la Norma MV-102 en lo que respecta a tne@s, ensayos y aceptacion o
rechazo.

UNIONES POR SOLDADURA

Las soldaduras a tope se realizaran por las das gdas solapadas en todo su peri-
metro.

La resistencia a la traccion del metal depositatdé somo minimo de 38 kg/mm con
un alargamiento de rotura del 22%. La determinaditas caracteristicas del metal
depositado se hara de acuerdo con la Norma UNRZ24ydas caracteristicas de los
electrodos, segun la UNE 14.023.

En cuanto a la ejecucion de la soldadura, condisiale las piezas a unir, disposicio-
nes, preparacion de bordes, etc., se cumplirgsrdassiones de la Norma MV-104.

Las dimensiones de las soldaduras visibles se ofra@n directamente mediante la
medicion, y su penetracion se podra efectuar mediayos X, de acuerdo con la
Norma UNE 14.011, o acudiendo a métodos parciakngestructivos, en los cordo-
nes sospechosos, mediante fresados locales eroslguntos, que eliminen total-
mente el metal de aportacion, dejando visible eébhfgase. Una vez observada la
buena calidad de ejecucion se rellenaran los hueedsnte cordones de soldadura.

ARTICULO 4.21. MENSULA TIPO B1-RT GIRATORIA CON TIRANTE
REGULABLE

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-
miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contard con rafelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfapilitara su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan quieaidas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecAri@éemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sitwadakplano vertical que contenga a
la bisectriz del &ngulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigoondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.
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ARTICULO 4.22. MENSULA TIPO B2-RT GIRATORIA CON TIRANTE
REGULABLE

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-
miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contara con ratelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfagilitard su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan ggiealdas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecAriecéemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sitwamdakplano vertical que contenga a
la bisectriz del angulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigoondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.

ARTICULO 4.23. DOBLE MENSULA TIPO B2-RT-TG, GIRATORIA CON
TIRANTE REGULABLE EN SECCIONAMIENTOS DE
AIRE O DE REGULACION

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-
miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contard con rafelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfapilitara su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan quiesidas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecAri@éemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sitwadakplano vertical que contenga a
la bisectriz del angulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigoondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.

ARTICULO 4.24. DOBLE MENSULA B1-RT + B2-RT, GIRATORIA C ON
TIRANTE REGULABLE EN AGUJAS

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-

miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contard con rafelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfapilitara su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan ouiesidas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
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al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecArieéemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sit@amdakplano vertical que contenga a
la bisectriz del angulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigoondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.

ARTICULO 4.25. DOBLE MENSULA TIPO B2-RT+B1-RT, GIRATORI A
CON TIRANTE REGULABLE EN SECCIONAMIEN-
TOS DE AIRE O DE REGULACION

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-
miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contara con rafelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfagilitard su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan quiealdas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecAriecéemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sitwadakplano vertical que contenga a
la bisectriz del angulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.

ARTICULO 4.26. DOBLE MENSULA TIPO B2-RT+B2-RT, GIRATORI A
CON TIRANTE REGULABLE EN PUNTO DE ELEVA-
CION DE AGUJA

En el montaje se pondra especial atencion en coindagmayor libertad de movi-
miento de giro de la ménsula, extremando el carmacintaje de la articulacion.

El conjunto de ménsula giratoria contard con rafelairo tanto en el tacén como en
el tirante.

El tirante de la ménsula estara dotado de tenserfapilitara su correcto montaje
horizontal.

En el momento de montaje las ménsulas deberan quieaidas en el angulo especifi-
cado en el Proyecto de catenaria RENFE, en fun@da temperatura y la distancia
al punto fijo de amarre de la zona de compensacion mecAri@éemperatura media
de la region, las ménsulas se encontraran sitadakplano vertical que contenga a
la bisectriz del &ngulo formado por los hilos dataoto dispuesto en zig-zag. Para la
temperatura media, salvo indicacion en contragosigoondra el valor de %Benti-
grados.

El cuerpo superior de la ménsula debera quedardmbail.

ARTICULO 4.27. CONJUNTO DE SUSPENSION DE CATENARIA EN
CURVA PARA UN CABLE DE COBRE DE 153 MM? Y
AISLAMIENTO DIABOLOS

Después de su montaje se apretaran los tornillos dando arkzsstla presion correc-
ta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo méms pasos de rosca.
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&

ARTICULO 4.28. CONJUNTO DE SUSPENSION EN RECTA PARA CA-
BLE DE COBRE DE 153 MM2 CON AISLAMIENTO DE
DIABOLOS

Después de su montaje se apretaran los tornillos dando erlzsstla presion correc-
ta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo mém®s pasos de rosca.

ARTICULO 4.29. CONJUNTO DE SUSPENSION EN RECTA PARA CA-
BLE DE COBRE DE 153 MM2 CON AISLAMIENTO DE
DIABOLOS

Después de su montaje se apretaran los tornillos dando erzsstla presion correc-
ta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo mém®s pasos de rosca.

ARTICULO 4.30. CONJUNTO DE SUSPENSION DE CATENARIA SOBRE
MENSULA, EN RECTA PARA DOS CABLES SUSTEN-
TADORES DE COBRE DE 153 MM? CON AISLADOR
RT65

Después de su montaje se apretaran los tornillos dando erkstla presion correc-
ta. El tornillo debera sobresalir de la tuerca por lo méms pasos de rosca.

ARTICULO 4.31. CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE 2 HC PA RA
COLA DE ANCLAJE CON PENDOLA AISLADA EN
V.G. O ESTACION

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerp@a aeénsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos lle contacto, descentrando di-

chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdetsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en re@tao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.32. CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA FLOTANTE
EN V.G.

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerp@ he&nsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos lle contacto, descentrando di-
chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdatsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en reatao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.33. CONJUNTO DE ATIRANTADO DENTRO FLOTANTE
EN V.G.

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerpi@ ohe€nsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos lile contacto, descentrando di-
chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdetsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en re@tao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.34. CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE DOS
HILOS DE CONTACTO EN V.G. O ESTACION

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerpi@ uheénsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos le contacto, descentrando di-
chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdatsuspension.
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Este tipo de atirantado se utilizara tanto en remtao en curva cualquiera que sea su
radio

ARTICULO 4.35. CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA DE DOS
HILOS DE CONTACTO EN V.G. O ESTACION

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerp@a eénsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos lle contacto, descentrando di-
chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdatsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en remtao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.36. CONJUNTO DE ATIRANTADO DENTRO CON
PENDOLA AISLADA EN V.G. O ESTACION

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerpa okénsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ilos lle contacto, descentrando di-
chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdatsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en remtao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.37. CONJUNTO DE ATIRANTADO FUERA CON PENDO -
LA AISLADA EN V.G. O ESTACION

El conjunto de atirantado se montara sobre el cuerpa kénsula, y los brazos de
atirantado por medio de las grifas se fijaran a ils lle contacto, descentrando di-

chos hilos en la misma magnitud y sentido del conjdetsuspension.

Este tipo de atirantado se utilizara tanto en re@tao en curva cualquiera que sea su
radio.

ARTICULO 4.38. CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN SUSTEN-
TADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE SECCION Y DOS
HILOS DE CONTACTO 107 MM2 DE SECCION.

El tendido del sustentador se hara sobre poleas@mdadas para facilitar su tense y
con una tension inicial que impida el roce del eaabre el suelo. Se empleara un
empalme giratorio en la cola de tense para elingheicio del cable.

Al tender el sustentador se le dara un tense superior éun Su tension de trabajo,
dejandolo asi durante 72 horas.

Las tensiones de tendido seran:

- Sustentador: 1.350 kg

- Hilo de Contacto: 1.012,5 kg cada uno

Los hilos de contacto se tenderan con una tensiGmaninicial de 350 kg, que impi-
da la formacién de cocas y con quitavueltas. Naasén empalmes en el hilo de con-
tacto. La longitud de las bobinas se pedira derdoueon la longitud de los seccio-
namientos.

El amarre de los hilos de contacto se efectuargpmformados de dos hilos de con-
tacto para que el tense en ambos hilos sea el mismo
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ARTICULO 4.40. TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE ALU-
MINIO-ACERO DE 116,2 MM?

El tendido del cable guarda se realizara de acuerdo con lososritierimotaje de
FGV.

ARTICULO 4.41. CORTADO DE POSTE TIPOS X, P O XG.

La unidad de obra incluye todos los trabajos neicsspara el cortado del poste tipo
X,P 0 XG, aras del macizo, asi como el levante del poste gstad al punto que el
Director de Obra determine en las instalacionds@.

El desmontaje de las postes debera realizarsetsiferir en la explotacion, ni causar
distorsiones en los horarios de las circulaciones, odaetro de los tiempos previstos
para las situaciones provisionales. Para elloisgréescindible que el Contratista se
ponga de acuerdo con el Director de Obra y con FGV.

Si ajuicio del Director de Obra el material ya no es aprobéehao sera necesaria su
revision y reparacion, si bien se trasladara igualena las dependencias de FGV.

ARTICULO 4.42. CORTADO DE POSTE TIPOS Z1 A Z5.

Para esta unidad de obra (tipo Z1 a Z5), seraplameaon operaciones analogas a las
descritas en el articulo de "cortado de postesdpoXG".

ARTICULO 4.43. PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECU-
CION DE LAS OBRAS

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse airumpir el trafico ferroviario. El
Contratista queda obligado a no alterar con simjoa el servicio y seguridad de
viajeros de trenes y demas servicios publicos depates en explotacion.

Debera para ello, dar previo aviso y ponerse de acuerda@ov Fpara fijar el orden
y detalle de ejecucién de cuantos trabajos se efectn las actuales lineas en
explotacion.

En el caso imprescindible en el que algunos trabdgterminados exigiesen tiempos
superiores a los intervalos entre circulacionesCehtratista debe exponerlo al
Director de la Obra y de acuerdo con el mismo geatide F.G.V. la supresion o
retraso de algunas circulaciones para obtener tiemecesarios para la ejecucion de
dichos trabajos. En dichos casos los trabajos deberamalszades en los dias y horas
que F.G.V. determine.

Cuando tengan que efectuarse modificaciones omarde calles, caminos o
carreteras, la parte de plataforma por la quersaica el trafico ha de conservarse en
perfectas condiciones de rodadura. En iguales ciondis deberan mantenerse los
desvios precisos. La sefalizacion de las obrasw#usa ejecucion se efectuara de
acuerdo con la Orden Ministerial de 14 de Marzol@60, con las aclaraciones
complementarias que se recogen en la Orden Cir@Jlar.960 de la Direccion
General de Carreteras y Caminos Vecinales y cualgtria posterior ordenada por la
Superioridad.

En todo caso el Contratista adoptara las medidas nesegara la perfecta regulacion
del trafico y si las circunstancias lo requierdrDieector de la Obra podra exigir al
Contratista la colocacién de semaforos.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su enegponsabilidad, todas las medidas
necesarias para el cumplimiento de las disposisivigentes referentes al empleo de
explosivos y a la prevencion de accidentes, inosnglidafios a terceros y seguiré las

Naiara Roman Lozano 32

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

instrucciones complementarias que dicte a estectspasi como para el acopio de
materiales, el Director de la Obra.

El Contratista tomara las medidas necesarias pata éa contaminacion de rios,
lagos y depositos de agua, por efecto de los cdiblass aceite, ligante o cualquier
otro material que pueda ser perjudicial.

No obstante y reiterado lo ya expuesto, cuandoimdcidr de la Obra lo estime

necesario, bien por razones de seguridad, tanoedsbnal de la circulacion o de las
obras, como por otros motivos, podra tomar a sgoadirectamente a la organizacion
de los trabajos, sin que pueda admitirse reclamaiguna fundada en este particular.

ARTICULO 4.44. EJECUCION DE OBRAS PARA INSTALACIONES
ELECTRICAS EN LAS PROXIMIDADES DE LA ViA.

En el desarrollo de los trabajos, correspondiegtestengan que realizarse en las
proximidades de la via, y especialmente en losscgge afecten a la denominacion
ZONA DE SEGURIDAD, gue se menciona a continuaces,preciso un estricto
cumplimiento de las disposiciones del RGC (Reglam&eneral de Circulacion),
relativas a la cuestion sefialada, al objeto dearewdterias o accidentes en la
circulacion.

En los apartados que se incluyen a continuacion, selagalisposiciones del R.G.C.,
gue tratan sobre la ejecucion de los trabajos reados, debiéndose tener también
en cuenta, las restantes disposiciones del citadgaRento, que puedan afectar al
caso que se trate.

Tanto el personal de F.G.V. como del Contratiseacionados con la obra
consiguiente, deberan cumplir rigurosamente lagodisiones indicadas, debiendo

observar asimismo, todas aquellas NORMAS, INSTRWINHS, etc.,, que se
refieran a este asunto.

1. ZONA DE SEGURIDAD

Titulo lll, Apartado 6; Articulo n°95 del RGC.

A efectos de realizacion de los trabajos correspoieb, se considera como ZONA
DE SEGURIDAD, la comprendida en una distancia de n8 medida
perpendicularmente a la via, desde la cabeza diblozee queda mas proximo al lugar
donde se tengan que efectuar los trabajos consigsie

2. CONSIGNA DE ZONA SOBRE AUTORIZACION DE TRABAJOS

Titulo lll, Apartado 6; Articulo n°99 del RGC.

Para poder realizar trabajos, en las proximidagek diia, que puedan interferir la
ZONA DE SEGURIDAD, mencionada en el apartado amtegs imprescindible el
establecimiento de una CONSIGNA DE ZONA, que aoéos regule los citados
trabajos.

La consigna correspondiente, habra de ser estableamantzonente por las Jefaturas
de Instalaciones Fijas y Transportes, de la Zonaetate.

En la citada consigna, se recogeran los datodiesigt las prescripciones particulares
de cada tajo, como son, entre otros:
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- Situacion y longitud del tajo.
- Horario de trabajo.
- Corresponsales.

- En trayectos con C.T.C. (Control de Trafico Calizado), forma de asegurar
la comunicacion con el Encargado y funciones del defC.T.C..

- Disposiciones de caracter particular.

La consigna correspondiente, se facilitara a tégeersonal afectado, como minimo,
CON CINCO DIAS DE ANTELACION.

3. INTERFERENCIA DE LA ZONA DE SEGURIDAD

Titulo I, Apartado 6; Articulo n°95 del RGC

Aunque sea momentaneamente, ninguna maquinaratsgas, interferira la ZONA
DE SEGURIDAD, sin la autorizacion expresa, del Egado de Obra, designado al
efecto, por la Jefatura de Instalaciones Fijagad®ha.

4, FUNCIONES DEL ENCARGADO DE OBRA

Titulo 1lI, Apartado 6; Articulo n°96 del RGC.

El Encargado o Vigilante de Obra, tendra las sigagfunciones:

- Mantendra comunicacion permanente por el teléf@uotati con las
estaciones colaterales, para conocer la situa@ologdtrenes que se dirijan
hacia el tajo.

- Cumplird en los trayectos con CTC, lo que disponiz consigna de Zona,
respecto a la comunicacién con el mismo.

- Ordenara la retirada de la maquina de la ZONASEHEGURIDAD, 5 minutos
antes de la hora real prevista para el paso deitmg#acion. Si no se puede o
no conviene, la mantendra detenida a una distantiama de 2 m, de la
cabeza del carril mas préximo, medida en una pdipdar a la via.

- Protegera el punto interceptado, segun el antiotl19, Apartado I, Titulo
VIII, "Anormalidades y Accidentes” del R.G.C., (cugontenido se consigna
mas adelante), si excepcionalmente la maquinarudara ser retirada a la
distancia de 2 m antes indicada.

- Suspenderd todo movimiento de la méaquina, ded&ola ZONA DE
SEGURIDAD, cuando no pueda conocer la situacidiosl&renes, por falta de
comunicacion con las estaciones colaterales.

5. UTILES Y DOCUMENTOS QUE DEBE POSEER EL ENCARGADO
DE OBRA.

Titulo 1ll, Apartado 6, Articulo n°97 del RGC.

El encargado o vigilante de Obra, debera posesidagentes utiles:

- Teléfono portétil, conectado al hilo que dispolegeonsigna de Zona.

Naiara Roman Lozano

34

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



- Sefiales portétiles (petardos, faroles, banderajes, bengalas, etc.).

- Itinerario y Ordenes serie A y B actualizadaschas 6rdenes pueden ser
sustituidas por el modelo V.O. 158-C, a condiciérgde figuren en él, todos
los horarios que le afecten.

- Un ejemplar de las normas que le afecten, del R@€o de la Consigna de
Zona, que autorice y regule los trabajos.

6. FUNCIONES DEL JEFE DE CIRCULACION Y DEL C.T.C.

Titulo Ill, Apartado 6; Articulo n° 98 del RGC.

Los jefes de circulacién de las estaciones colateraumpliran las siguientes
cuestiones:

- Informaran al encargado de los trenes anuncigoos teléfono, del
establecimiento de la via Unica temporal o del died”, asi como de
cualquier circunstancia no prevista en la Consigma puede afectar a los
trabajos.

- Asegurara la detencion en su estacion de losdrgoe se dirijan al lugar de
trabajos, cuya circulacién no haya sido notificadeangargado, ordenando al
maquinista por escrito:

"Circulara con marcha a la vista y sin exceder d&rath entre el Km_y el km__
(zona de trabajos prevista en consigna).

7. FORMA DE PROTEGER LOS PUNTOS INTERCEPTADOS

Titulo VIII, Apartado 3; Articulo n°19 del RGC.

Los puntos de la via interceptados o en peligrmtgeceptacion, por rotura de carril,
desprendimiento de tierras, hundimiento, inundacidmterial escapado de una
estacion o de un tren, obstaculos, etc., y enoliedcuando se sepa o0 sospeche que
la via contigua esté interceptada por descarrilamieesgpdhposicion de cargamento,
puertas abiertas, o por cualquier otra causa,ategaran inmediatamente con sefales
de parada a mano. Estas sefiales:

- Se colocardn a 1.200 m del punto de peligro 0.5901 m cuando las
circunstancias atmosféricas impidan distinguirl89@&m.

- Seran confirmadas con dos petardos, situadosna @%0 de otro, en el carril
derecho en el sentido de la marcha o en el caguiierdo si la circulacion se
hace por la izquierda.

Ademas se colocaran sefales de parada a mano pro¥asidades del punto de
peligro.

Si no fuera posible simultaneamente la protecc@rmmbos, se protegera primero el
lado por donde se espera llegue el primer tremediatamente después, por el otro.
Mientras tanto si se dispone de bengalas, seandiizestas.

Cuando se disponga de dispositivos manuales deciénpartificial de los circuitos
de via, en lineas con B.A. 6 C.T.C., ademas de las berggias,utilizados hasta que
sean colocadas las sefales de parada a mano ydieesen la forma indicada.
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ARTICULO 4.45. MATERIALES, PIEZAS Y EQUIPOS EN GENERAL.

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales, piezas, equipos y produaibsstriales, en general, utilizados
en las instalaciones, deberan ajustarse a las caligadesliciones técnicas impuestas
en el presente Pliego. En consecuencia, el Cat#ratho podra introducir
modificacion alguna respecto a los referidos malts]j piezas y equipos sin previa y
expresa autorizacion del Ingeniero Director de Obra

En los supuesto de no existencia de InstruccioNesmas o Especificaciones
Técnicas de aplicacion a los materiales, piezagjypes, el Contratista debera
someter al Ingeniero Director de Obra para su @gidéb con caracter previo a su
montaje, las especificaciones técnicas por él gstpLo utilizadas.

Siempre que el Contratista en su oferta se vidigaolo a suministrar determinadas
piezas, equipos o0 productos industriales, de maytasmodelos concretos, se

entendera que las mismas satisfacen las calidadeggncias técnicas a las que se
hace referencia en el presente Pliego.

Por razones de seguridad de las personas o las, copar razones de calidad del
servicio, el Ingeniero Director de Obra podra imgroel empleo de equipos y
productos homologados. Para tales equipos y pragjugt@ontratista queda obligado
a presentar al Ingeniero de Obra los corresporadiesttificados de homologacion.

En su defecto, el Contratista queda asimismo ahbdiga presentar cuanta
documentacién sea precisa y a realizar, por suawyecargo, los ensayos y pruebas
en laboratorios o Centros de Investigacion Ofisialecesarios para proceder a dicha
homologacion.

2. AUTORIZACION PREVIA DEL INGENIERO DIRECTOR DE
OBRA PARA LA INCORPORACION O EMPLEO DE MATERIALESRIEZAS
O EQUIPOS EN LAS INSTALACIONES

El Contratista solo puede emplear en las instalasitos materiales, piezas y equipos
autorizados por el Ingeniero Director de Obra.

La autorizacion de empleo de los materiales, piezasjuipos por el Ingeniero
Director de Obra, no exime al Contratista de sduek@ responsabilidad de que los
materiales, piezas o equipos cumplan con las eaistctas y calidades técnicas
exigidas.

3. ENSAYOS Y PRUEBAS

Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizars los materiales, piezas y

equipos que han de entrar en la obra, para fif@isien las condiciones estipuladas en
el presente Pliego, se verificarAn por los Sersici@cnicos de la Generalitat

Valencian o la empresa u organismo en que a bleguwke

El Ingeniero Director de Obra determinara la freciee de ensayos y pruebas a
realizar, salvo que ya fueran especificadas erestpte Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegamdotra persona, podra presenciar
los ensayos y pruebas.

Seré obligacion del Contratista avisar al Ingen@n@ctor de Obra con antelacion
suficiente del acopio de materiales, piezas y egugpee pretenda utilizar en la
ejecucion de las obras e instalaciones, para geeapuser realizados a tiempo los
ensayos oportunos.
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Todos los gastos que se originen con motivo des estdlisis, ensayos y pruebas,
hasta un importe maximo del 1 % del presupuestta ddra, seran de cuenta del
Contratista.

El Contratista pondra a disposicion del Ingenieiced@or de Obra, si éste asi lo

decide, los aparatos necesarios en un laboratamrdado al efecto, para determinar
las principales caracteristicas de los materiglezas y equipos que se hayan de
utilizar en la obra.

4, CASO DE QUE LOS MATERIALES, PIEZAS O EQUIPOS NO
SATISFAGAN LAS CONDICIONES TECNICAS

En el caso de que los resultados de los ensayosepas sean desfavorables, el
Ingeniero Director de Obra podra elegir entre reahda totalidad de la partida
controlada o ejecutar un control mas detallado ndaderial, piezas o equipos en
examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensajomgeniero Director de Obra
decidira sobre la aceptacion total o parcial deerad, piezas o equipo o0 su rechazo.

Todo material, piezas o equipos que hayan sidarecios seran retirados de la obra
inmediatamente, salvo expresa autorizacion dehiege Director.

5. MARCAS DE FABRICACION

Todas las piezas y equipos estaran provistos da platalica, rotulo y otros sistemas
de identificacion con los datos minimos siguientes:

- Nombre del fabricante

- Tipo o clase de la pieza o equipos
- Material de que estan fabricados
- Numero de fabricacion

- Fecha de fabricacion

6. ACOPIOS

Los materiales, piezas 0 equipos se almacenardal daodo que se asegure la
conservacion de sus caracteristicas y aptitudes parempleo en las obras e
instalaciones y de forma que se facilite su inspecci

El Ingeniero Director de Obra podra ordenar, scdmsidera necesario, el uso de
plataformas adecuadas, cobertizos o edificios gimnales para la proteccién de
aquellos materiales, piezas o equipos que lo neguisiendo las mismas de cargo y
cuenta del Contratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El empleo de los materiales, piezas 0 equipos mtuyx la responsabilidad del

Contratista por la calidad de ellos, y quedara istdrde hasta que se reciban
definitivamente las instalaciones en que dichosnas, piezas o equipos se han
empleado.

El Contratista sera, asimismo, responsable destadia de los materiales acopiados,
debiendo ser repuesto a su cargo los que sean dbjebbo o hurto.
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ARTICULO 4.46. PUESTO DE MANDO VIDEOGRAFICO PARA FGV.

El cuadro de mando actual seguira en servicio ltpstael nuevo Puesto de Mando
local esté operativo.

Se debera garantizar que el monitor es perfectanvesible a todas las horas del dia,
evitando cualquier posibilidad de deslumbramientosbstaculos que dificulten su
visibilidad.

Los elementos que componen el puesto de mandmm@si su funcionamiento de-
beran de ser aprobados por el Ingeniero Directda ddra y seran funcionalmente
similares a los utilizados en otras lineas enstbrde la red de FGV. En el caso de
gue sea preciso llevar a cabo nuevos element@gsadla Normativa Videografica
vigente de F.G.V.

En los siguientes apartados se resumen los elesngméodeben ser representados en
el Puesto de Mando.

Elementos de mando.

1. Mando de itinerario y sefnales.

- Apertura de sefial con mando automédtico de itiiteractuando sobre el
gréfico correspondiente.

- Cierre de sefal para regulacion de trafico sin desenclavandieritine-
rario.

- Anulacioén de itinerario.

2. Mando de agujas con motor.

El mando de agujas tendra las siguientes positédgia

- Mando automatico de agujas.

- Mando de cruce automatico en estacion

- Autorizacion de mando local

- Mando individual de agujas para llevar éstassaplasiciones normal e
invertida.

3. Toma de Mando.

Se dispondra de la posibilidad de la toma de miwdd o de C.T.C.

Elementos de comprobacion.

1. Indicaciones de senales.

Las sefiales tendran que tener la comprobaciontdialaad de los focos de la sefial.
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2. Indicadores de circuitos de via.

A lo largo del trazado esquematico de las viastsarén los graficos correspondien-
tes para sefalizar los itinerarios y el estadosleitcuitos de via.

3. Indicadores de aguja.

La representacion de las agujas tendra las sigsienmprobaciones:

- Aguja comprobada y encerrojada en posicion normal.
- Aguja comprobada y encerrojada en posicion irderti

- Aguja bloqueada.

4. Toma de mando.

Se indicara el estado en que esta el enclavandestie el punto de vista operativo.
Se indicara que el enclavamiento estd mandado @&EC, que se puede tomar el
mando local y el mando local ha sido aceptado.

ARTICULO 4.47. ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.

Los armarios de sefializacion se montaran comprobandcuquaen con las distan-
cias de seguridad indicadas en el galibo de Instalesibijas, estando los armarios
con las puertas abiertas. Una vez colocados y fijaddes basamentos mediante el
apriete de las tuercas correspondientes a los andeajque dispondra el basamento,
se le imprimira la capa final de pintura que seraaler gris claro para el interior
segun la especificacion técnica de RENFE n° 03.323.@&Lpurpurina de aluminio
para la superficie exterior segun la especificacidmt¢éade RENFE n° 03.323.010.

Una vez determinados, en el replanteo general dedess e Instalaciones, los pun-

tos de situacion de los elementos exteriores, se rotwam@ que los basamentos co-
rrespondientes no interferiran el galibo para Iastahes Fijas que expresa las zonas
de seguridad para el montaje de los distintos elemextersoees.

En el caso de que la colocacion de los basamentosdiergiacerse dentro de las
zonas previstas para cada tipo de elemento sin udiragha modificacion importan-
te en las condiciones de superestructura, el Dirdet@bra decidira la solucion que
convenga a todos los efectos.

El montaje de los basamentos se practicara hacieredexcavacion en el terreno de
seccion semejante a la del basamento y de dimensieriaslos 30 cm superiores a
ésta, que permita un buen retacado. Su profundidad véadaapor la altura enterra-
da, que sera 2/3 de la total del basamento, procuguel@l lecho sea totalmente
plano y que permita un asentamiento uniforme y nivelado.

La consistencia del hormigon sera la necesaria gpagasea posible desmoldar en
cuanto se haya vibrado (basamento prefabricado) o pmaudarra (Basamento

hecho a pie de obra), sin que se produzcan deformacapmeciables a simple vista
en la masa.

El hormigon utilizado en los basamentos realizadositut, se vibrara o en todo
caso sera compactado mediante un picado en barasggere el relleno sin huecos
del molde. EIl tiempo transcurrido entre el amasadb rglleno del molde no sera
superior a 30 minutos, prohibiéndose la utilizaciémigie masa que haya comenzado
a fraguar antes de ser vertida. No se manipulafddsamentos durante su fraguado
(aproximadamente 10 horas) y un periodo inmediatanteasieués de su fraguado,
en el que se indica el endurecimiento en condicionesales durante siete dias. El
hormigonado se realizara desde el principio al final siguma interrupcion.
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Los basamentos no seran sometidos a ningun esfuerzo coedarante el periodo
de 28 dias a partir de la fecha de fabricacién; inchigoera necesario su apilado
sera respetado este periodo de tiempo.

La parte vista de los basamentos se enfoscara en éhasiento entre elementos de
apoyo y basamento sera perfectamente plano y hotizestando exentos de toda
fisura, coquera o falta de material que pueda dismgwresistencia mecanica. Las
aristas horizontales se achaflanaran y se cumpésarquidistancias entre los espa-
rragos de los anclajes.

El empotramiento de los basamentos para armariosfiddizacion no sera inferior a
los 2/3 de la altura de los mismos, la altura dealée superior de los basamentos de
los armarios sobre el nivel de paso de la via estara codiggieantre 25 y 40 cm con
independencia de la altura del carril.

Vista la poca importancia en volumen y género de jwadia los macizos, se podra
evitar el efectuar el ensayo con probetas de hormigiradb en la construccion de
los mismos; pero con el fin de tener un margen darislegl suficiente que cubra
cualquier diferencia de la mezcla y proporciones détimos, los basamentos para
sefales u otras aplicaciones semejantes (armaessamtes, etc.) se dosificaran con
300 kg de cemento porm

ARTICULO 4.48. TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

El hincado de la pica se hara golpeando segun los astedomendados clavandola
en el terreno a presion, por debajo del piso, utiieamartillos neumaticos o eléctri-
cos, que proporcionen elevado nimero de golpes pottasjmgolpeando con masa
deslizante de arriba abajo. Es aconsejable el empleask de peso inferior a 2 Kg.

Esta unidad también comprende la medida de la resestde la toma de tierra.

PRUEBAS Y ENSAYOS

La recepcion de los materiales de este epigrafe,réechmprobando que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadas enTlg,Nen el Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension y en las correspondientes normsgogigiones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial, o en sudefdas normas UNE indicadas
en la NTE-IEP/1973: "Instalaciones de electricidagegta a tierra” y en la NTE-
IET/1983: "Instalaciones de Electricidad: Centros de Sfcamacion”.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Getih de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normaggsi@ones, su recepcion
se realizara comprobando, Unicamente, sus carac&siaparentes.

El tipo de ensayos a realizar, asi como el nimerfdosimismos y las condiciones de
no aceptacion automatica, seran los fijados enTIB-NEP/1973: "Instalaciones de
electricidad: puesta a tierra" y en la NTE-IET/198%talaciones de electricidad:
Centros de Transformacion”.

ARTICULO 4.49. TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS

En aquellos lugares donde la instalacién de una solapigarantice la proteccion
contra la tensién de contacto, se emplearan aroumtasuatro picas.

Las picas se conectaran entre si mediante calalebde de 35 mfde seccién como
minimo, tendran un contacto eléctrico perfecto; estaacto se realizara con todo
cuidado, por medio de grapas de empalme adecuadas, erdencompresién o
soldaduras de alto poder de fusion, asegurandose de goeexion sea efectiva.
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Estos conductores de unién enterrados en el suglmfoparte de los electrodos o
picas de difusién de corriente. La conexion entreblecde cobre y las picas se rea-
lizara con grapas Crady tipo GF-2/100 o similarrgfgrentemente grifas a presion o
soldaduras.

PRUEBAS Y ENSAYOS

La recepcion de los materiales de este epigrafe,raechmprobando que cumplen
las condiciones funcionales y de calidad fijadas enTlg,n el Reglamento Elec-
trotécnico de Baja Tension y en las correspondientes normsgogitiones vigentes
relativas a fabricacion y control industrial, o en sucefdas normas UNE indicadas
en la NTE-IEP/1973: "Instalaciones de electricidagegta a tierra" y en la NTE-
IET/1983: "Instalaciones de Electricidad: Centros de Sfoamacion”.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Gatb de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normagpysl@ones, su recepcion
se realizard comprobando, Unicamente, sus carac&siafarentes.

El tipo de ensayos a realizar, asi como el nimefdosimismos y las condiciones de
no aceptacion automatica, seran los fijados enTIB-NEP/1973: "Instalaciones de
electricidad: puesta a tierra” y en la NTE-IET/198%talaciones de electricidad:
Centros de Transformacion”.

ARTICULO 4.50. SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL

Las sefiales se emplazaran siempre y cuando se cumpldistancias de seguridad
fijadas por el galibo de puertas abiertas, a una distanciaandéte 4 m del piquete de

via libre de los cambios que protegen. Cuando expgEans a nivel anteriores al pi-

guete se colocaran respecto a ellos. Las sefialesaseset se colocaran a una dis-
tancia aproximada de 18 m del dltimo cambio de tace®. En todos los casos se
debera procurar que queden antes del principio del lazadgteivia sin juntas.

Las sefales altas se montaran fuera del alcanceatiedish moévil de acuerdo con el
galibo de seguridad.

Estas distancias se consideraran minimas, siendongla@ista responsable del cum-
plimiento de las mismas sin poder disminuirlas pogén motivo.

Los elementos componentes de las sefiales se montéarénle® basamentos de
hormigdn que previamente se habran realizado de acuerddas prescripciones
indicadas mas adelante y en los que se habran dispoestorrespondientes ancla-
jes.

La base de las sefales altas se fijara a la baserd&yéo atornillandola a los ancla-
jes existentes, debiendo quedar los tornillos bieetagos para evitar que se aflojen.
Todas las arandelas de presion quedaran bien abiertas.

Sobre la base se montaran con sumo cuidado el méstilabeza de sefal, utilizado
si es necesario arriostramientos o0 medios mecangpEiales para evitar que se
produzcan deformaciones o fatigas anormales en Ipwestes de fijacion y susten-
tacion.

Tanto la plataforma como la baranda de la escalefiasin al mastil de la sefal
mediante una brida que abrace el poste. La escaléifara en su parte intermedia al
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mastil de la sefial por medio de una brida que abigueste y en su parte inferior
por medio de dos anclajes al basamento de hormigén.

El cable para alimentar la sefal se introducira @&¢ralel mastil hasta la cabeza, de-
biendo realizar esta operacion con cuidado paraafarkb con los bordes del mastil
0 cabeza, pelando el cable en la longitud suficientligamdo un pelacables ade-
cuado para evitar dafar el conductor, e introduciérefolos huecos sefialados de la
regleta. El apriete de los tornillos sera el adecuadsegurar mecéanica y eléctri-
camente la conexion y evitar el seccionamiento del comdpot exceso de presion.

En la cabeza de las sefiales se realizara todo elanéxionado entre los elementos
interiores y los cables exteriores, mediante unateeglel tipo tornillo-tornillo. En
funcionamiento con este sistema, los transformad@eseidal que estaran situados
en la cabeza estaran sin servicio, realizandosenarghcion de los focos de la sefial
directamente desde la unidad de conexién correspdediesa unidad de conexion
estara dotada de elementos, para que en los casos de prueli@smaeeian ponerse
en servicio los transformadores de la cabeza de, skfsle la unidad de conexidn
correspondiente.

La orientacion de la sefial se realizara mediante eammmo de regulacion articula-
do que debe poseer la cabeza; una vez orientada la Stefimezanismo debera que
dar perfectamente fijado.

Asimismo y para situar la lampara en el foco deksist 6ptico constituido por las
dos lentes tipo Fresnel de que esta dotado cada foaeofusea sobre el dispositivo
de regulacién del portalamparas.

Se deberan instalar relés de comprobacién de filandentAmparas, las fusiones de
lamparas cumpliran la norma establecida por F.G.V. al efecto

Para evitar parpadeos en el aspecto de la sefabseadnstalar un relé lento a la
caida, para que al pasar del verde al amarillo no seizza un instantdneo encendi-
do de la lampara roja.

La conexion de cada sefial con su grupo geograficoé@epata mando y comproba-
cidn, se realizara con dos conductores independienesgda foco, siendo el retor-
no de cada foco independiente. Estos dos conductorearngrendn en cortocircuito
cuando el foco debe estar apagado.

Una vez determinados, en el replanteo general dedess e Instalaciones, los pun-

tos de situacion de las sefales, se comprobara queskmdratos correspondientes

no interferirdn el gélibo para Instalaciones Fijas guypresa las zonas de seguridad
para el montaje de los distintos elementos exteriores

El montaje de los basamentos se practicara hacieredexcavacion en el terreno de
seccion semejante a la del basamento y de dimensieriaslos 30 cm superiores a
ésta, que permita un buen retacado. Su profundidad véadaapor la altura enterra-
da, que sera 2/3 de la total del basamento, procugunel@l lecho sea totalmente
plano y que permita un asentamiento uniforme y nivelado.

La consistencia del hormigoén sera la necesaria gpagasea posible desmoldar en
cuanto se haya vibrado (basamento prefabricado) o pmaudarra (Basamento

hecho a pie de obra), sin que se produzcan deformacapmeciables a simple vista
en la masa.

El hormigon utilizado en los basamentos realizadositut, se vibrara o en todo
caso sera compactado mediante un picado en barasggere el relleno sin huecos
del molde. El tiempo transcurrido entre el amasadb nelleno del molde no sera
superior a 30 minutos, prohibiéndose la utilizaciémigie masa que haya comenzado
a fraguar antes de ser vertida. No se manipulafddsamentos durante su fraguado
(aproximadamente 10 horas) y un periodo inmediatanteasieués de su fraguado,
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en el que se indica el endurecimiento en condicionesailes durante siete dias. El
hormigonado se realizar4 desde el principio al final siguma interrupcion.

Los basamentos no seran sometidos a ningun esfuerzo coedarante el periodo
de 28 dias a partir de la fecha de fabricacion; inchigoera necesario su apilado
sera respetado este periodo de tiempo.

La parte vista de los basamentos se enfoscara ey éhasiento entre elementos de
apoyo y basamento sera perfectamente plano y holizestando exentos de toda
fisura, coquera o falta de material que pueda dismgwresistencia mecanica. Las
aristas horizontales se achaflanaran y se cumpésaequidistancias entre los espa-
rragos de los anclajes.

Los basamentos para las sefales se colocaran de foengaiede la base superior de
los mismos al nivel de los carriles, entendiéndose @&sno el nivel de carril mas
proximo al basamento, se halle o no la via peraltada.

El empotramiento no sera en ningun caso inferior a lode2l8 altura del basamento.
No obstante, este empotramiento puede variar de acumnda naturaleza del terre-
no, para garantizar la estabilidad de la sefial.

En el caso de que en el montaje los basamentosgyai®s no alcancen la cota del
nivel de los carriles, se construird una base daeilen y refuerzo de altura variable
segun sea terreno duro u ordinario como se indicéaemorma de RENFE n°
03.432.356.

Vista la poca importancia en volumen y género de jwadka los macizos, se podra
evitar el efectuar el ensayo con probetas de hormigidradb en la construccion de

los mismos; pero con el fin de tener un margen darislegl suficiente que cubra

cualquier diferencia de la mezcla y proporciones datim®s, los basamentos para
sefiales se dosificaran con 300 kg de cemento por m

ARTICULO 4.51. SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL.

Las sefiales se emplazaran siempre y cuando se cum@pldistancias de seguridad
fijadas por el galibo de puertas abiertas, a una distanciaandéte 4 m del piquete de

via libre de los cambios que protegen. Cuando expgEians a nivel anteriores al pi-

guete se colocaran respecto a ellos. Las sefialesaseset se colocaran a una dis-
tancia aproximada de 18 m del dltimo cambio de tace®. En todos los casos se
debera procurar que queden antes del principio del lazadéteivia sin juntas.

Las sefales altas se montaran fuera del alcanceatiliah moévil de acuerdo con el
galibo de seguridad.

Estas distancias se consideraran minimas, siendongéda@ista responsable del cum-
plimiento de las mismas sin poder disminuirlas pogén motivo.

Los elementos componentes de las sefiales se montéarénle® basamentos de
hormigdn que previamente se habran realizado de acuerddas prescripciones
indicadas mas adelante y en los que se habran dispoestorrespondientes ancla-
jes.

La base de las sefales altas se fijara a la baserd&yéo atornillandola a los ancla-
jes existentes, debiendo quedar los tornillos bieetagos para evitar que se aflojen.
Todas las arandelas de presion quedaran bien abiertas.

Sobre la base se montaran con sumo cuidado el mé&stilabeza de sefal, utilizado
Si es necesario arriostramientos 0 medios mecangpEriales para evitar que se
produzcan deformaciones o fatigas anormales en Ip®estes de fijacion y susten-
tacion.
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Tanto la plataforma como la baranda de la escalefigasin al méstil de la sefial
mediante una brida que abrace el poste. La escaléijaré en su parte intermedia al
mastil de la sefial por medio de una brida que abigueste y en su parte inferior
por medio de dos anclajes al basamento de hormigén.

El cable para alimentar la sefial se introducira a@&¢rael mastil hasta la cabeza, de-
biendo realizar esta operacion con cuidado paraafarkb con los bordes del mastil
0 cabeza, pelando el cable en la longitud suficient#ligamdo un pelacables ade-
cuado para evitar dafar el conductor, e introduciérefolos huecos sefialados de la
regleta. El apriete de los tornillos sera el adecuadsegurar mecanica y eléctri-
camente la conexion y evitar el seccionamiento del cooidpot exceso de presion.

La orientacion de la sefial se realizara mediante eammmo de regulacion articula-
do que debe poseer la cabeza; una vez orientada la stefialezanismo debera que-
dar perfectamente fijado.

Asimismo y para situar la lampara en el foco deksist 6ptico constituido por las
dos lentes tipo Fresnel de que esta dotado cada foaeofusea sobre el dispositivo
de regulacién del portalamparas.

Se deberan instalar relés de comprobacion de filandentAmparas, las fusiones de
lamparas cumpliran la norma establecida por F.G.V. al efecto

Para evitar parpadeos en el aspecto de la sefi@bseadnstalar un relé lento a la
caida, para que al pasar del verde al amarillo no seizza un instantaneo encendi-
do de la lampara roja.

La conexion de cada sefial con el enclavamiento paraomaedmprobacion, se
realizard con dos conductores independientes para cadasiendo el retorno de
cada foco independiente. Estos dos conductores permamerecortocircuito cuan-
do el foco debe estar apagado.

Una vez determinados, en el replanteo general dedess e Instalaciones, los pun-

tos de situacion de las sefiales, se comprobara queskmdraos correspondientes

no interferirdn el gélibo para Instalaciones Fijas guypresa las zonas de seguridad
para el montaje de los distintos elementos exteriores

El montaje de los basamentos se practicara hacier@dexcavacion en el terreno de
seccion semejante a la del basamento y de dimengieriaslos 30 cm superiores a
ésta, que permita un buen retacado. Su profundidad véadaapor la altura enterra-
da, que sera 2/3 de la total del basamento, procuguel@l lecho sea totalmente
plano y que permita un asentamiento uniforme y nivelado.

La consistencia del hormigoén sera la necesaria gpagasea posible desmoldar en
cuanto se haya vibrado (basamento prefabricado) o pm@udoarra (Basamento

hecho a pie de obra), sin que se produzcan deformacapmeciables a simple vista
en la masa.

El hormigon utilizado en los basamentos realizadositut, se vibrara o en todo
caso sera compactado mediante un picado en barasggere el relleno sin huecos
del molde. El tiempo transcurrido entre el amasadb nelleno del molde no sera
superior a 30 minutos, prohibiéndose la utilizaciémigie masa que haya comenzado
a fraguar antes de ser vertida. No se manipulafddsamentos durante su fraguado
(aproximadamente 10 horas) y un periodo inmediatanteasieués de su fraguado,
en el que se indica el endurecimiento en condicionesales durante siete dias. El
hormigonado se realizara desde el principio al final siguma interrupcion.

Los basamentos no seran sometidos a ningun esfuerzo coedarante el periodo
de 28 dias a partir de la fecha de fabricacion; inchugoera necesario su apilado
sera respetado este periodo de tiempo.

La parte vista de los basamentos se enfoscara ep éhasiento entre elementos de
apoyo y basamento sera perfectamente plano y hollizestando exentos de toda
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fisura, coquera o falta de material que pueda dismgwresistencia mecanica. Las
aristas horizontales se achaflanaran y se cumpésarquidistancias entre los espa-
rragos de los anclajes.

Los basamentos para las sefales se colocaran de foengaiede la base superior de
los mismos al nivel de los carriles, entendiéndose &sno el nivel de carril mas
proximo al basamento, se halle o no la via peraltada.

El empotramiento no sera en ningun caso inferior a lode2l& altura del basamento.
No obstante, este empotramiento puede variar de acumnda naturaleza del terre-
no, para garantizar la estabilidad de la sefial.

En el caso de que en el montaje los basamentosgiakes no alcancen la cota del
nivel de los carriles, se construird una base deaeéilen y refuerzo de altura variable
segun sea terreno duro u ordinario como se indicéaemorma de RENFE n°
03.432.356.

Vista la poca importancia en volumen y género de jwadka los macizos, se podra
evitar el efectuar el ensayo con probetas de hormigiarado en la construccion de

los mismos; pero con el fin de tener un margen dariskegl suficiente que cubra

cualquier diferencia de la mezcla y proporciones datim®s, los basamentos para
sefiales se dosificaran con 300 kg de cemento por m

ARTICULO 4.52. TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS SOBRE
MASTIL.

Antes del comienzo de la realizacion de las obras alesei deberan construir los
basamentos de hormigdén de la escalera y de la sef@aheerva posicion. En estos
basamentos se habran dispuesto los correspondientggsncl

El cambio de posicion de la sefal se realizara sorosuidado con el objeto de no
dafar los elementos que componen la sefal. Parasellemplearan los arriostra-
mientos o medios mecanicos que se consideren nesesari

El traslado de la sefal se efectuara durante el periodaojea e tramo esté en obras.

Después del montaje de la sefal se procedera a la démdkt actual basamento.

Las sefales altas se montaran fuera del alcanceatiediahmovil de acuerdo con el
galibo de seguridad. Estas distancias se considerdriiman, siendo el Contratista
responsable del cumplimiento de las mismas sin posierimiirlas por ningn moti-
VO.

La base de las sefales altas se fijara a la baserdayéo atornillandola a los ancla-
jes existentes, debiendo quedar los tornillos bieetagos para evitar que se aflojen.
Todas las arandelas de presion quedaran bien abiertas.

Sobre la base se montaran el mastil y la cabezanaé sélizando si es necesario
arriostramientos o medios mecanicos especiales piaa gue se produzcan defor-
maciones o fatigas anormales en los elementos défijgsustentacion. La escalera
se fijara en su parte inferior por medio de dos anctjeasamento de hormigon.

El cable para alimentar la sefial se introducira a&srael mastil hasta la cabeza, de-
biendo realizar esta operacion con cuidado paraafarkb con los bordes del mastil
0 cabeza, pelando el cable en la longitud suficienti#ligamdo un pelacables ade-
cuado para evitar dafiar el conductor, e introduciéretolos huecos sefialados de la
regleta. El apriete de los tornillos serd el adesuadegurara mecanica y eléctri-
camente la conexion y evitara el seccionamiento delumbodpor exceso de presion.
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&

La orientacion de la sefial se realizara mediante eammmo de regulacion articula-
do que debe poseer la cabeza; una vez orientada la steflaezanismo debera que-
dar perfectamente fijado.

Una vez determinados, en el replanteo general deless e Instalaciones, los pun-

tos de situacion de las sefales, se comprobara queskmdrzos correspondientes

no interferiran el galibo para Instalaciones Fijas guypresa las zonas de seguridad
para el montaje de los distintos elementos exteriores

Para la ejecucion de los basamentos sera de apfidadiddicado en el Articulo de
“Sefial Alta”.

ARTICULO 4.53. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE 2
CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

La placa identificativa tendra fondo negro sobreuel gpsaltara las letras de identifi-
cacion en color blanco. Las dimensiones y ubicaeikatta en el mastil de estas pla-
cas se puede ver en los planos, y deberan ser las indicadasormativa de F.G.V.

El nimero de cifras de la placa coincidira con el enantle caracteres del nombre de
la sefial indicado por el programa de explotacion.

ARTICULO 4.54. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE 4
CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

La placa identificativa tendra fondo negro sobreuel gpsaltara las letras de identifi-
cacion en color blanco. Las dimensiones y ubicagikatta en el mastil de estas pla-
cas se puede ver en los planos, y deberan ser las indicadasormativa de F.G.V.

El nimero de cifras de la placa coincidira con el enanale caracteres del nombre de
la sefial indicado por el programa de explotacion.

ARTICULO 4.55. POSTE PARA PANTALLAS DE PROXIMIDAD.

La instalacion de los postes se realizara, de acwendel Reglamento General de
Circulacion de F.G.V.. El tercer poste de las seflagzadas indica el punto desde
el que se empieza a contar la distancia normal dedivgrera el caso de que el tren
deba ser detenido en la entrada, y desde ella debera serlaisibiial de avanzada.

La unidad comprende el suministro del poste, la excavacion pareagidrds y la
retirada de las tierras sobrantes.

ARTICULO 4.56. JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD, SOBRE
POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS O PARAMEN-
TOS EXISTENTES.

La pantalla con una sola diagonal se instalar4 a 60@sd¢ la sefial de avanzada,
se colocara de forma que la diagonal apunte a ld_&ipantalla con dos franjas ne-
gras diagonales de ubicara a 350 metros de la sefabdeada. La pantalla con tres
franjas se ubicara a 200 metros de la sefial de avanzada.

ARTICULO 4.57. CIRCUITO DE VIA MONOCARRIL, REALIZADO CON
TECNOLOGIA CONVENCIONAL, CON INDUCTAN-
CIA DE EQUILIBRIO.

Los circuitos de via convencionales se instalaran Gmigtaren los lugares indicados
en los planos.

Naiara Roman Lozano

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de electrificacion y sefializacion de viaofrente-Picassent entre los PP.KK. 28/439 y 36/5%9alencia).

Dado que el circuito de via es un sistema del que depersgguridad del material y
personal transportado, su conexion debera estar de aamrdas reglas de disefio
admitidas en seguridad intrinseca; por este motivo, el compent de los aparatos
gue compongan el circuito de via respecto a una degédpaulatina de sus carac-
teristicas o averia interna eventual, debera sewtlegolucione siempre hacia un
estado de menor energia, es decir, al obtenido en predengia circulacion.

En conformidad a lo expresado en el primer punto, delterdanse en cuenta en el
disefio de los aparatos que componen el circuito al@aluinenos las siguientes cir-
cunstancias:

O Corte y cortocircuito en condensadores.

O Corte de resistencias.

U Corte y cortocircuito en arrollamiento en transformeasor

O Corte o cortocircuito en dispositivos semiconducastre dos cua-

lesquiera de sus bornes.

O Presencia de corrientes de fuga entre dos bornesquiaiea de dis-
positivos semiconductores.

O Variacion lenta (positiva o negativa) de las caréstieas de ganancia
de transistores.

Caracteristicas de los circuitos de via convencionales.

El conjunto de materias que compondran el circuiteiaeleberan funcionar correc-
tamente en un margen de -30 grados a 70 grados centigrados.

Los circuitos de via estaran disefiados de tal forrmasgypuedan alimentar a las ten-
siones siguientes: 115, 125y 220 V (+/-15%) a 50#Az1(Hz y -2 Hz) y opcional-

mente se podran alimentar a 24 V c.c. (-6%, +20%)taidd variaciones lentas de
225V az28,8V.

A las potencias nominales de funcionamiento, el congiermotencia de la totalidad
del circuito no excedera de los margenes siguientes:

50 W a 100 Wenc.a.y60W en c.c.

El circuito de via permitir4 detectar una roturaceeil con cualquier resistencia de
aislamiento de balastro que supere los 2 Ohms/ksta. deteccion se obtendra por el
estado de ocupacion ficticia de dicha zona.

En presencia de una junta aislante en cortocircuitbalmenos de los dos circuitos
adyacentes debera presentar ain en ausencia de atwdheistado de ocupacion.
En estas mismas condiciones la deteccion de ladadicnes cuando estas estén
presentes, seguira realizandose (conservacion dat 8h caso de junta aislante cor-
tocircuitada).

En las lineas electrificadas en corriente continua § gae en los carriles puedan
coexistir tanto la corriente continua de retorno de ilbaccomo la corriente de sefia-
lizacion correspondiente a los circuitos de via, tdzaran circuitos de via de co-
rriente alterna en 50 Hz o de impulsos de tension elevada

Dado que en los carriles van a coexistir las corrientes comtetraccion y la alterna
del circuito de via, el paso de la corriente de téaca través de las juntas aislantes
separadoras de los diferentes circuitos de via seaigabien aislado un solo carril y
utilizando, el otro carril como linea de retorno,ientaislando ambos carriles y colo-
cando juntas inductivas que permitan el paso de la c@rilentraccion, dando lugar
a circuito de via monocarril y bicarril respectivan®e los circuitos de agujas seran
monocarriles.
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El circuito de via debe permitir la deteccion en cualquigto de la zona aislada de
un Shunt resistivo de 0,25 Ohmios en condiciones de digkxmiento entre carriles
(resistencia de aislamiento infinita).

Un Shunt de valor 6hmico nulo podra ser detectadodcuasté situado en el extre-
mo de una porcidn de via en derivacion a una longitud de 50

El tiempo de respuesta maximo a la ocupacion de ama de via sera inferior a un
segundo.

La tension de aislamiento de los aparatos que constituyanugacte via debera ser
superior a 2.000 V c.a. Esta tension sera de 3.50@.\para los aparatos que se co-
necten directamente a la via, o para aquellos geersseten a las vias a través de
transformadores que tengan un aislamiento entre devanéstos a 3.500 V c.a.

La puesta en servicio de un circuito de via debera mddetuarse sin ningun tipo de
reglaje especifico al estado de la zona consideradlamyente un reglaje preestable-
cido, independiente del aislamiento de la via, sera @dmit

Con el fin de facilitar al maximo las operacionesntgntenimiento, el material que
constituye el circuito debera preverse en algunasiglegciones, como un conjunto
de elementos modulares desenchufables, y sélo etiadatirectamente conectable a
la via podr& presentar conexiones por tornillo.

En el estado de ocupacion real o ficticia del circdaovia, este debe resultar total-
mente insensible, a cualquier tipo de sefial parasiteita, ya sea por instalaciones
industriales préximas, lineas de transporte de energialquier otra causa y princi-

palmente ante la presencia en via de tensiones axasate la fundamental de 50 Hz

procedentes de otras instalaciones ferroviarias y otaloges nominales sean supe-
riores a los fijados por F.G.V.

Para evitar que las tensiones perturbadoras geneoaliEsgimetria de resistencia de
los carriles en el caso de circuitos bicarriles,caso la caida de tension de la co-
rriente de traccién en el carril de retorno en losudivs de monocarril, puedan influir
en el perfecto funcionamiento de los circuitos dee dando indicaciones falsas, se
utilizar4 para obtener la indicacion de via libre up tie tension de caracteristicas
suficientemente diferentes como para que el reldadeo reaccione a la tension per-
turbadora.

La alimentacion a via contendr4 como minimo, un toamsador reductor dotado de

varias tomas para conseguir la tension de alimemtagpéma para cada circuito de

via, una resistencia de proteccion de cortocircuito del tnanaflor y un descargador

de linea. En el lado recepcion del circuito de viagdebdisponer de un transforma-
dor elevador de la tension de via, un descargador yesiséencia de proteccion; en
el caso de circuito de via monocarril llevara ademas wraeosadores. Todos estos
elementos se podran montar en armarios de sefaliza@8tos estan proximos a los
puntos de conexion a via, en caso contrario se mdon&n cajas metalicas a situar
junto a los puntos de conexién a via, o utilizando soltarias cajas de via.

Conexionado exterior del circuito de via

En los circuitos de via bicarril, el conexionado saizara en las juntas inductivas
correspondientes dotando a los conductores de termaligacion por tornillo. El
cable de conexion entre los armarios o cajas de terminasguntas inductivas sera
de 4 mmz de seccion con formacion de 7 hilos de 0,85 mnanteetto y cubierto por
una capa interior de polietileno y una exterior de P.V.C.

La conexion al carril de los cables a tender pagguwaar el retorno de la corriente de
traccion tanto en los circuitos de via monocarril c@mdridas y agujas, se realizara
mediante cable de cobre de 95 mmz de seccidn o su eqtévatecable de aluminio-
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acero, que se introducira en un taladro realizadd aime de carril y asegurando la
conexion mediante cufia y contracufia acanalada.

Las conexiones de retorno se realizaran dobles para aurzeseguridad.

Las conexiones para continuidad de la corriente daiza€ion en bridas y agujas se
realizara con hilos de hierro galvanizado de 4 mm candote a los carriles me-
diante cufas de 7,25 mm.

La conexion al carril del cable que realizara laesen los circuitos de via de agujas
se realizara con dos conectores de via

ARTICULO 4.58. CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE EQUILIBRIO
DE RETORNO, SIN CABLE.

Para el equilibrado de la corriente de traccion se hésfda instalacion de cables de
equilibrado de una via a otra. Esta unidad de obmaprende los juegos de cuiia y
contracuia para cable de retorno y los bulonestéiites para la conexion del cable
de retorno. A la hora de escoger el lugar dondeaeda conexion hay que tener en
cuenta que en las agujas ya se dispone de un gergotrelazamiento por lo que la
separacion entre el punto donde se coloque las guébcorte del desvio debe haber
una distancia minima de 200 metros para el casoalgta@s de via sin juntas de esta-
cién y de 400 para los de trayecto.

La conexion se debe hacer entre los carriles denetsiendo necesaria la medicion
de campo para conocer cual de los dos carrildsdesretorno.

ARTICULO 4.59. ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA SEN-
CILLA O CALCE.

Los accionamientos eléctricos de aguja a emplealdgananiobra, retencion y com-

probacion de cambios tipo F.G.V., equipados con espadiasticos reforzados de
45, 54 y 60 kg, dotados con el cerrojo de ufia deuipficado por F.G.V. que debe

realizar en ambas posiciones el encerrojamientotdicemmediato del espadin aco-
plado, asi como los utilizados en la maniobra debsadescarriladores normalizados
F.G.V. deberan satisfacer lo siguiente.

Caracteristicas técnicas

En todo lo referente a las caracteristicas técmards eléctricas como mecanicas, asi
como a los ensayos y pruebas a realizar, obtencidrudstras y criterios de acepta-
cién o rechazo para el suministro de los accionawosegiéctricos a utilizar y de to-
dos sus componentes, debera cumplimentarse intagetaeespecificacion técnica
de RENFE n° 03.365.401.

Montaje e instalacion

Los accionamientos eléctricos de agujas se montaréa dieé alcance del material
movil, segun el galibo de seguridad.

Los accionamientos eléctricos de aguja se montarae smla plataforma metalica
semirrigida que se colocara sobre las propias tes/igsitilizando longrinas de lon-
gitud adecuada de acuerdo con los planos del proyecto.

La plataforma metalica estara constituida por unasl@adas que deberan aislarse
para poder establecer el circuito de via correspordiEstas platabandas se situaran
sobre las longrinas y debajo de los carriles. El accimmmse fijara sobre la plata-
forma mediante los herrajes adecuados con el fiudecgnstituya un conjunto con
la via para que no existan movimientos relativos eatrbas por el paso de los tre-
nes.
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El acoplamiento del accionamiento con la aguja dezaea mediante una sola barra
de traccion de la forma y dimensiones especificaddasamormas F.G.V., esta barra
se acoplara al cambio en el barrén del cerrojo dedafiecuerdo con los planos del
proyecto.

También se montaran dos barras de comprobacion dédpodeclos espadines. Para
la colocacion de estas barras se montaran en losirspadediante tornillos unos
apéndices a los cuales se uniran las barras de comiprolbaediante tensores de
tornillo, con estos tensores se ajustara la compi@bae los espadines para que con
una abertura de 4 mm en el espadin acoplado se pierdanpaobacion, condicion
que se verificara con galga.

Las barras de comprobacion se situaran en el espacio entraviesas acometiendo
al accionamiento por debajo del carril mas proximo ahmis

La distancia minima del accionamiento al carril s&d&%75 mm y la carrera a efec-
tuar por la barra de mando sera de 220 mm en cada imvdespibsicion de la aguja.

La acometida de los cables debera hacerse con gran cuidecarapdo que los
hilos o cables tengan la flexibilidad conveniente,obbgandolos a ningun trabajo
mecanico que pudiera producir la rotura de alguclectior con el movimiento de la
via.

La conexién de las bornes terminales de los apatat@sad su etiqueta de identifica-
cién correspondiente, y se colocaran los conductorgslatede los 6érganos de mo-
vimiento convenientemente situados en su interior.

ARTICULO 4.60. MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO ELEC-
TRICO.

Las balizas se situaran en la via cumpliendo los siguientes requisitos:

Altura entre la antena vehiculo y baliza: De 195 mm a 463 mm

Desviacion lateral permisible110 -+180 mm, en funcion altura de paso antena -
vehiculo

Espacio sin metales, medida desde cada borde (horizontalmente): min. 185 mm

Distancia entre la parte inferior de la baliza y las superficiedioatamin. 26 mm

ARTICULO 4.61. BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION AUTOMA-
TICA DE TRENES PARA SENAL DE ENTRADA, CON
BALIZA PREVIA.

La baliza servira para la transmision al tren de datos pamntol y detencién en
cualquier punto del trazado.

El sistema contara con un disefio modular y estara equipado corsggertamali-
zadas conforme a las especificaciones del Sistema Europeo del @eniirenes
ETCS.

La baliza poseera las siguientes caracteristicas:

- Serd compatible con los estdndar definidos en las especifica&diis,
por lo que podra ser usado con componentes de otros fabricantes.

- Transmision de datos de elevada fiabilidad a velocidades de hasta 150 km/h.
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- Elemento compacto y peso reducido.
- Sera posible programar la baliza por control remoto.
- Ninguno de los componentes de la baliza precisara mantenimiento.

- Disefio modular del sistema.

La baliza usara un medio de transmisién basado en el acoplamienttivimguen
la transmision de datos mediante modulacién por desplazamiento de frecuencia.

Cuando un tren pase sobre una baliza, la antena del vehiculo detibalaa por
medio de la emision de una sefial de baja energia. La balizeestaenergia para
transmitir sefiales que seran recibidas por la antena del vehitaspgsadas al
interrogador. Alli se desmodularan y descodificaran las sefiaglesgmprobara la
conexiodn sintactica y los nuevos datos. Los nuevos telegramas quemesatos
se transmitirdn a la computadora de a bordo via un bus de datos.

Con el propésito de deteccidn, la baliza determinara el centro gexnui la bali-
za cruzada. Se conseguira una precision en la posiciH0.@em.

Las balizas seran de datos variables o balizas de datos fijos.

La baliza de datos variables trasmite al vehiculo en formaritdes, los datos re-
gueridos y las instrucciones resultantes para control de la velocidad.

Para la conexién de la baliza a las sefales se instalananiolad electronica que
extraera la informacion de la sefial y seleccionaré el setegga trasmitir al vehicu-
lo desde una memoria. Se podran almacenar un total de 256 telegramagidd

electronica estara disefiado conforme a los principios de seftalizagura ante
errores. Una vez atravesada la baliza de datos fijos pasaetegrama con infor-
macion de la via (punto de referencia, perfil de velocidad, gradieritelinea, etc.

). Estos datos se quedaran permanentemente almacenados, a ditkrdoctpue
ocurre con los datos de la baliza de datos variables, que son sadasgbor la
linea de datos instalada lateralmente en via. En caso de qunédn se desplaza-
miento se vaya a determinar cuando se atraviesa por una agujaainfa, se pre-
cisaran dos balizas instaladas una tras otra.

La unidad electronico y el interrogador tendran un disefio modalsir se podran
adaptar a usos con diferentes sistemas de sefializacion y unidaaldomi®. El
dispositivo de control y programacion de la baliza incluird elementasi@aro-
gramacion sin contacto y lectura de datos de la baliza. El dispase podra tam-

bién usar para reprogramar y modificar el telegrama en alirmbSe controlara
usando una unidad de control manual. Con ello se podra prescindir de camexione
engorrosas situadas inferiormente.

- Datos Técnicos

Datos generales
Intervalo de velocidad del tren: De 0 a 150 Km/h
Altura de paso entre la antena del vehiculo y la baliza: De 195 mm a 463 mm

Desviacion lateral permisible110 a+180 mm, en funcién altura de paso.

- Equipo lateral en la via
Tensidn de alimentacion de Unidad Electrénica: 24 V a 460 V (16 2/3 0 50 Hz)
Consumo de potencia de Unidad Electron&aVA / W
Canales de entrada: 2x16
Distancia de control entre la Unidad Electronica y Baliza MEBG0 m
Baliza de datos variables 20 afos

Baliza de datos fijos 30 afos
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- Condiciones medioambientales

Intervalo de temperatura ambiente de:
Baliza De -40°C a +80°C
Unidad electrénica De -40°C a +70°C

Proteccion contra penetracion de agua y cuerpos extrafios segun DIN-0470: IP 67

ARTICULO 4.62. BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION AUTOMA-
TICA DE TRENES PARA SENAL DE SALIDA.

Las balizas se situaran en la via cumpliendo los siguientes requisitos:

Altura entre la antena vehiculo y baliza: de 195 mm a 463 mm

+110 -+£180 mm, en funcion altura de
paso antena - vehiculo

Desviacion lateral permisible:

Espacio sin metales, medida desde cada borde (horizontalmente): min. 185 mm

Distancia entre la parte inferior de la baliza y las superficiediogtamin. 26 mm

ARTICULO 4.63. REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE PRO-
TECCION AUTOMATICA DE TRENES, SOPORTE,
CAJA DE CONEXIONES Y PROTECCIONES.

En el caso de renovaciones de via durante cortesrnostla baliza debera estar en
servicio antes del comienzo de las circulaciones.

En esta unidad se incluye el desmontaje de la baliza y sesqootes y de la caja de
conexiones de la baliza. Estos volveran a ser ausial sobre la nueva via. El des-
montaje de la baliza sobre las traviesas se realimer&umo cuidado de forma que
no resulten dafadas.

La baliza se montara sobre las traviesas de forma quddadigsentre la baliza y
partes metalicas sea al menos 185 mm. Entre la parte irderiarbaliza y superfi-
cies metalicas la distancia debe ser al menos de 26 mm.

La baliza se fijara de modo que se garantice una perfectaidinsde las vibracio-
nes que se produzcan por el paso de los trenes.

ARTICULO 4.64. AMPLIACION PUESTO SATELITE DE TELEMANDO.

El montaje de las tarjetas se realizara en el mimilaoo de tiempo, para lo cual se
realizaran las siguientes operaciones:

- Desconectar el puesto satélite.
- Introducir las tarjetas.

- Conectar los cables entre el enclavamiento y el puesatélite, que
previamente se habran soldado.

Se realizaran pruebas mediante el equipo de simulgaiéspués desde el Puesto de
Mando.
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ARTICULO 4.65. TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL.

Sobre la pared se situara una caja de fundicién pintagdsecon la tapa negra y una
letra "T" pintada en blanco reflectante. En el imtede la caja se alojara un micro-
teléfono y dispuesto sobre un soporte vertical, el dabera llevar incorporado el
interruptor de llamada.

El cable de conexién se introducira a través del bastnen el interior de la colum-
na, valiéndose de una guia de alambre previamentduotda.

La prensa-estopas de entrada de cables deberan garantizierre hermético sobre
la cubierta del mismo mediante las oportunas juntas @@em® para evitar la pene-
tracion de la humedad a la camara de teléfono.

Posteriormente se procedera al conexionado del calgliéfaino previa introduccion
del cable en la caja del teléfono, a través de logstidlexibles de acero, desde el
mastil.

ARTICULO 4.66. REPARTIDOR ABIERTO DE CABLES.

La disposicion de los elementos (regletas, cabemanalr para cable, bobinas trasla-
toras, protecciones, etc.) sera vertical.

Todos los repartidores vendran cableados para lama&apacidad prevista.

Los descargadores irdn montados sobre una pletinakde etectrolitico, que ira
recubierta con un protector para placas de cobre.

La distancia minima entre verticales de regletasd®=Z0 cm. para regletas y de 20
cm. para las bobinas.

La forma de cable "cabeza terminal de cable (entledarotecciones) -protecciones
(fusibles y descargadores) -regleta de distribuciomdésde protecciones)”, se com-
pondra de hilos de 0,9 mm. de diametro aislados con aldeupolivinilo (P.V.C.) y
auto extinguible. La resistencia de aislamient@ semperior a 30.000 Mohm x Km
(entre hilos e hilo-tierra) y la rigidez dieléctrisaperior a 3.000 V.c.c. En el cablea-
do se diferenciaran los hilos "a" y "b" de cada paramor blanco (hilo "a") y negro
(hilo "b").

La forma de cable de "regleta de distribucion (entrdelabobinas traslatoras) -
bobinas traslatoras-regleta de distribucién (satidabobinas traslatoras)", estara
compuesta por hilos de 0,64 mm. de diametro, aisladoscloruro de polivinilo
(PVC).

La resistencia de aislamiento sera superior a 30.@f}hivk Km (entre hilos e hilo-
tierra) y la rigidez dieléctrica superior a 3.000 V.c.c. En ekeald se diferencian los
hilos de cada par con color diferente.

Las bases de fusibles y descargadores presentararsisten@a de aislamiento con
respecto a tierra mayor de 30.000 Mohm, realizando dovV50c.

Las regletas de corte y prueba, regletas de disibibycdemas elementos en donde
se embornen hilos, seréan tipo rapinado/rapinado.

En los repartidores quedaran cuadros plastificados abstigucion de servicios.
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Todos los repartidores abiertos, vendran equipadodosn(2) perfiles verticales
sobrantes, aptos para futuras ampliaciones.

Cada repartidor tendra uno o dos bornes (unidos ehtte terra accesibles frontal-
mente para conectar tomas de tierra, equipos, pan&tas,

Los repartidores abiertos deben estar preparados @eibdeg ampliaciones laterales.
Los repartidores de tipo 2 deberan tener posibilidad de am@@igratecciones hasta
12 cuadretes.

Los cables principales de entrada se protegeran prinoerfugibles y después por
descargadores de tal forma que el fusible quede del ldddidea y no del equipo.

Para que en caso de contactos con lineas de enefigg@tade los fusibles aisle el
equipo del cable.

Todos los repartidores deberan tener hueco suplemeptaoampliar 6 bobinas
traslatoras mas.

Junto a cada repartidor se entregaran 2 juegos despéamel que venga detallado
todo el alambrado y la posicion de los distintos eléaseqgue componen el reparti-
dor.

Se deberé prever el hueco de los elementos de la aidpliaci

Todos los repartidores deberan estar previstos dsufagentes anillas, pasahilos,
etc., para poder realizar los puentes y cableadémme@ homogénea, tanto en senti-
do vertical como horizontal.

Los repartidores deberan tener posibilidad (hueco)gapdiar sus protecciones has-
ta 25 cuadretes.

PRUEBAS Y ENSAYOS

La obtencién de muestras, proporcion de ensayos, méledarssayos y criterios de
aceptacion o rechazo, se regularan por las Espegiiiegs Técnicas RENFE Nos.
03.366.406 y 03.366.423.

ARTICULO 4.67. TRASLADO DEL PUESTO FIJO DEL TREN — TIERRA.

En primer lugar se realizard la desconexion del puesto fijo.ndray se movera
con sumo cuidado de forma que no resulte dafiado por el trasladell®amem-
plearan los medios oportunos para realizar el desplazamiento.

El traslado se efectuara durante el corte nocturnmrdeafque vuelva a estar en ser-
vicio cuando se reanuden las circulaciones.

En esta unidad de obra se incluye el conexionado ded dabtomunicaciones y de
energia.

ARTICULO 4.68. CUADRO DE BAJA TENSION.

El cuadro de B.T. debera ubicarse en el lugar indicado en los planosldcacion
en lugar distinto, debera ser aprobado por la Direccion de Obra.
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Los cuadros vendran equipado con todo su aparellaje de fabrica oataddhihs-
talador.

Todas las armaduras de los cables deberan ponerse a trearaedJinstalados to-
dos los equipos y elementos, se procedera a la puesta en marchapeohpique
todos los equipos responden a las condiciones técnicas para los que hasesido di
fnados.

Medios auxiliares.

El Contratista debera aportar todos los medios necesarios pautaejtodos los
trabajos y pruebas especificados, y en especial:

- Medios de transporte de equipos desde la superficie hasta su eomplet
instalacion.

- Herramientas para montaje;

- Aparatos de medida para la comprobacién.

Igualmente, debera tener cubierta cualquier eventualidad o accaglentpueda
ocurrir durante el montaje, y en especial, debera estar ahdéaSeguridad Social
y Seguros de Accidentes.

ARTICULO 4.69. SITUACIONES PROVISIONALES.

En esta unidad de obra se incluyen todos los tralngossarios para la ingenieria,
disefio de detalle, planos, etc., asi como las pruebassya en servicio de todos los

trabajos correspondientes a las situaciones provismnalsimismo, se incluye el
suministro, montaje, desmontaje y traslado al almacé@nndietado por el Director de
Obra.

Las situaciones provisionales deberan garantizar ennhmunento la posibilidad de
entrada y salida de trenes.

ARTICULO 4.70. INGENIERIA DE APLICACION DE ENCLAVAMIEN-
TO

Esta unidad de obra incluye todos los trabajos necegaiada ingenieria de aplica-
cion, el disefio de detalle, desarrollo, planos, mEea la modificacién o instalacion
de un nuevo enclavamiento que basicamente consisten en:

- Enclavamiento.
- Inclusion de nuevas sefiales, circuitos de via singuetie.
- Inclusion de los equipos de suministro de energia.

- Etc.

ARTICULO 4.71. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DEL ENCLAVA-
MIENTO

En esta unidad de obra se incluyen todos los trabajossarios para las pruebas y
puesta en servicio del enclavamiento.

Las pruebas se realizaran en dos fases:
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1. Pruebas en vacio. Las realizara el contratista sin intexfela circulaciéon de los
trenes.

2. Pruebas y puesta en servicio. Se probara el enclavans@muntamente con la
Direccion de Obra. En esta fase se probaran todas hsnmantos y todos las
incompatibilidades. Para ello el contratista propowiérun protocolo de prue-
bas, en el que se detallen exhaustivamente todas lasi@otsaa realizar.

ARTICULO 4.72. INGENIERIA, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO D EL
BLOQUEO AUTOMATICO EN EL TRAYECTO TO-
RRENT-PICASSENT.

En esta unidad de obra se incluyen todos los trabajos necesasida jp@enieria,
el disefio de detalle, desarrollo, planos, etc., asi como las pruebesty @u servi-
cio del Bloqueo Automatico en los trayectos del tramo Torrent — Picassent.

La incorporacion del B.A. se realizara en dos fases

1. Pruebas en vacio. Las realizara el contratista sin intexfela circulacion de
los trenes.

2. Pruebas y puesta en servicio del Bloqueo. En esta fase se mbblagueo
conjuntamente con la Direccion de Obra.

ARTICULO 4.73. INGENIERIA DE LOS SISTEMAS DE COMUNICACIO -
NES Y TRANSMISIONES

Esta unidad de obra incluye todos los trabajos neoegaaira la ingenieria, el disefio

de detalle, desarrollo, planos, etc. de los sistema®mhunicaciones y transmisiones

del tramo Torrent - Picassent que consiste basicarearitinstalacion de los nue-
VoS equipos del sistema de transmisién digital dedRe#icluye lo trabajos necesa-
rios para la inclusion en el sistema de gestion y sup@nvis

ARTICULO 4.74. DOCUMENTACION DE TODOS LOS NUEVOS SISTE-
MAS DE SEGURIDAD Y PUESTO CENTRAL INSTA-
LADOS EN EL TRAYECTO TORRENT - PICASSENT.

La unidad de obra incluye toda la elaboracion y entlegseis copias de la Informa-
cion Técnica y Normas de Mantenimiento de los Sistemagatalciones del proyec-
to.

Ademas, el contratista debera entregar una copialester de los planos y entre-
garéa la documentacion en diskette (AUTOCAD).

Estara integrada por lo menos por los siguientes docament

1. Memoria. En ella se describiran las modificacionampliaciones realizadas y
el estado en el que quedan los sistemas de las estacloaegpeaderos que in-
tegran el proyecto, en todos sus aspectos.

2. Planos. Se incluiran todos los planos y esquemaletdée, listas de cables,
regleteros, componentes, etc.

3.  Normas de Mantenimiento. Incluira toda la documentanicesaria para el
mantenimiento:

- Lista detallada de repuestos recomendados para un afo.

- Lista detalla de proveedores de los equipos.
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- Manual de mantenimiento para cada uno de los equipos.

- Operaciones a realizar en cada equipo, modo de lleaadabo y periodici-
dad.

- Lista de segundas fuentes de los equipos entregados.

- etc.

ARTICULO 4.75. CURSOS DE MANTENIMIENTO Y UTILIZACION DE
LOS NUEVOS SISTEMAS DE SEGURIDAD INSTALA-
DOS EN EL TRAYECTO TORRENT - PICASSENT.

Esta unidad de obra incluye la preparacion de la dodagién necesaria y la reali-
zacion de Cursos de Mantenimiento de Enclavamienteagrihicos, C.T.C. y Curso
de Puesto Central de Circulacién para mas de cincoraersle dos semana de dura-
cion, asi como la entrega de documentacion técnicaaesala con este curso.

El curso abarcara todos los aspectos objeto del proyecto

- Enclavamientos.

- Blogueos.

- Suministro de Energia.
- Telemando.

- etc.

El programa del curso lo elaborara el CONTRATISTIA gometera a la aprobacion
del Director de Obra, que podra modificarlo.

El curso se impartird en instalaciones de F.G.V. antisrdeepcion provisional.
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ARTICULO 5.1. ASPECTOS GENERALES

Abono de las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestos en cada arti@dted®PTP y de la
normativa aplicable correspondientes a las unidades en los Cuadroscaes P
estan incluidos en el precio de la misma a menos que en la megdai@no de esa
unidad se diga explicitamente otra cosa.

Todas las unidades de obra de este Pliego y las no definidasitewmte se
abonaran de acuerdo con los precios unitarios del Cuadro de Predrys\asilto,
considerando incluidos en ellos todos los gastos de materiales, manoade obr
maquinaria, medios auxiliares o cualquier otro necesario paraieige completa

de las citadas unidades, asi como otros suministros necesaess;a@o energia
eléctrica y alumbrados.

Ademas, todas las unidades de obra de este Pliego y las ndaseérplicitamente
seran medidas y abonadas totalmente instaladas y/o terminanlaygz pasados y
superados los controles de calidad.

Abono de las obras incompletas

Las cifras que, para pesos o volimenes de materiales, figuran weridades del
Cuadro de Precios n° 2, servirdan solo para el conocimiento del coststade
materiales acopiados a pie de obra, pero bajo ningln concepto tendrama valor
efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el valumeesario de
acopios para conseguir la unidad de éste colocada en obra.

Cuando por alguna causa fuera preciso valorar obras incompletascagiagbs
precios incluidos en el Cuadro de Precios n°® 2. Las partidas que componen |

descomposicion del precio seran de abono cuando este acopiadaidadtatal
material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidadaleres u
operaciones que determinan la definicion de la partida.

Precios contradictorios

Si fuera necesario establecer alguna modificacion que obligue eagmph nueva
unidad de obra, no prevista en los Cuadros de Precios, se determinara
contradictoriamente el nuevo precio, de acuerdo con las condicioneslegrnyera
teniendo en cuenta los precios de los materiales, precios asiiaCuadros de
Precios del presente proyecto.

La fijacion del precio, en todo caso, se hara antes de que se égecueva unidad.
El precio de aplicacion sera fijado por el Director de Obrpr@uesta del
Contratista. Si no hubiese acuerdo, quedara exonerado de ejecutaralaimdead

de obra.

Partidas alzadas

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucion de una obra o de una de
sus partes en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y si
descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aglicate precios
unitarios elementales o alzados existentes a mediciones cagieslefinicion
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzadafiagusti
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En el primer caso la partida se abonara completa trasllaa@on de la obra en
ella definida y en las condiciones especificadas, mientras quel eegundo
supuesto solo se certificara el importe resultante de la medicién real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto casficacion
(ejecucién material y por contrata), conceptos que comprendercusioer del
coeficiente de baja de adjudicacion respecto del precio de licitgcformula de
revision de precios unitarios.

Otras unidades

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente e leldePabonaran
completamente terminadas con arreglo a condiciones, a los prigaius fen el
Cuadro de Precios n°® 1 que comprenden todos los gastos necesarios para s
ejecucion, entendiendo que, al decir completamente terminadas, sgennclu
materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puest&sveio y

todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el usamdddss en
cuestion.

ARTICULO 5.2. SEGURIDAD DE LA OBRA

Esta unidad no sera objeto de abono independiente pues su coste se considera
incluido en el Proyecto de Seguridad y Salud.

ARTICULO 5.3. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

Se medira y abonara por metros cuadradd} @almente ejecutados y medidos en
obra.

ARTICULO 5.4. EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

El volumen de abono se determinara por la cubicacion sobre perfilesetrsales
tomados antes y después de la explanacion cada veinte (20) metrosi@xmo,
entendiéndose como de abono entre cada dos perfiles el producto deslargemi
de las areas excavadas por la distancia entre ellos, cohel@ncias que se expre-
san en este Pliego.

La excavacion de la explanacion se abonara por aplicacion al voluraborie en
metro ctbicos (ff) del precio indicado en el Cuadro de Precios n° 1.

Se encuentran incluidos en el precio de esta unidad de obraneldeftaludes y
soleras de la excavacién, agotamiento, y la carga, transporte y descargaate4os
riales excavados en acopio, lugar de empleo o vertedero, incluyende easestel
canon de vertido.

En las excavaciones de la explanacion no se consideraran suplemelo®pie-
cios de excavacion por la presencia de servicios existentes queapuatiasionar
un menor rendimiento.

ARTICULO 5.5. OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Los hormigones se mediran y abonaran por metro ctbitor¢amente colocado,
segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1.

En los precios correspondientes a cada tipo de hormigon, quedan inthgicaok-
tivos, si es que el Director de Obra autoriza a utilizarlosn&sno, quedan inclui-
dos todos los materiales, elaboracion, transporte y todas las opesanecesarias
para su correcta colocacion en obra.
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No se incluyen en los hormigones de este epigrafe los encofragé@eran objeto
de abono independiente, ni el acero para armaduras.

ARTICULO 5.6. ZAHORRA ARTIFICIAL

La medicién se realizara por metros clbicod) (realmente colocados, medidos a
partir de la seccion tipo y perfiles transversales indicadogssepldnos, cubicando
la unidad mediante perfiles transversales cada veinte (20)srietnados antes y
después de la ejecucion de la unidad.

Esta unidad incluye el coste del material, carga, transpattsgarga en el tajo,
extension, humectacion, compactacion y nivelacion.

ARTICULO 5.7. ZAHORRA NATURAL

La medicién se realizara por metros clbicod) (realmente colocados, medidos a
partir de la seccion tipo y perfiles transversales indicadogssepldnos, cubicando
la unidad mediante perfiles transversales cada veinte (20)netnaslos antes y
después de la ejecucion de la unidad.

Esta unidad incluye el coste del material, carga, transpattsgarga en el tajo,
extension, humectacion, compactacion y nivelacion.

ARTICULO 5.8. MARCAS VIALES

Su medicién y abono se realizaré por metros lineales (m.) o metros cuadrgdos (m

La ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie existente (incluso borrado y fresatis hearca
antiguas o provisionales).

- Replanteo.

- Adquisicidn y transporte de la pintura y microesferas a pie de obra.
- Aplicacion de pintura y microesferas.

- Proteccion de las marcas durante su secado.

- Y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

ARTICULO 5.9. SENALES DE CIRCULACION

Las sefiales se abonaran por unidades (Ud.) o metros cuadrddmesa{mente co-
locadas, al precio del Cuadro de Precios n° 1.

En el precio de las sefiales se incluyen las piezas acsederanclaje y sujecion a
los postes, la colocacidon y las cimentaciones de hormigon en maspodies y
soportes no estan incluidos en los precios de las sefales.

ARTICULO 5.11. POSTE HECTOMETRICO

Se medird por unidades (ud) totalmente temaisl@aabonandose segun el precio
correspondiente que incluye:

Suministro y transporte hasta el punto de colocacion

Replanteo.

Distribucién y colocacion del poste.
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ARTICULO 5.12.- CUADROS DE BAJA TENSION

Los cuadros se mediran por unidad completa de cuathlmente instalado, inclu-
yendo elementos accesorios, bornas, cableadoantgationes, pequefio material y
conexiones.

La existencia de defectos de terminacion en la pirtarrecubrimiento de la chapa se
considerard como motivo de no conclusién de lalasibn del Cuadro.

Los cuadros se abonaran segun los precios unigsiablecidos en el Cuadro de Pre-
cios n° 1 para cada tipo de cuadro.

ARTICULO 5.13.- CABLES ELECTRICOS

Los cables, cualesquiera que sea su seccion, sSeamedr metro lineal totalmente
instalado, incluyendo empalmes, accesorios y peguefierial de conexion e instala-
cion.

Los cables se abonaran segun los precios unitaridslesstidbs en el Cuadro de
Precios n° 1 para cada seccion y tipo de cable.

ARTICULO 5.14. CANALIZACIONES

Los tubos se medirdn por metro lineal totalmerg&alado, incluyendo accesorios de
fijacion y montaje.

Los tubos se abonara por metro lineal, segun lEsgs unitarios establecidos en el
Cuadro de Precios n° 1 para cada tipo y diametrabde

ARTICULO 5.15. LUMINARIAS

Las luminarias se mediran por unidad totalmentéaleda, incluyendo lamparas,
equipos de encendido, COLUMNAS, CIMENTACIONES ynedmtos de anclaje.

Las luminarias se abonaran segun los precios iasitastablecidos en el Cuadro de
Precios n° 1 para cada tipo de luminaria.

ARTICULO 5.16. MATERIAL DIVERSO

Todo el material diverso se medir4 por unidad totatmenstalada, incluyendo
material de montaje y cualquier otro elemento accesorio.

El material diverso se abonara segun los precitarios establecidos en el Cuadro de
Precio n° 1, para cada tipo de material

ARTICULO 5.17.- PUESTA A TIERRA

La red de tierras se medira por unidades, totabriastalados, segun incluidas picas,
arquetas, puntos de puesta a tierra o cablesyemdo todos los elementos acceso-
ros.

La red de tierras se abonara segun los preciaariositestablecidos en el Cuadro de
Precios n° 1 para este sistema.

ARTICULO 5.18. REPOSICION DE VALLA DE CERRAMIENTO
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Se medira por metros lineales (ml) de valla de cerramiento realnoerstieutdos.

En el correspondiente precio se incluye:

- Suministro de materiales (postes, malla, tornapuntas, etc.).

- Ejecucion del cimiento: excavacion, fabricacidon y colocacién del hormigén, etc.

- Parte proporcional de tornapuntas.

ARTICULO 5.19. CERRAMIENTO DE LAS VIAS DEL FERROCARRIL
CON VALLA TIPO F.G.V.

Se medira por metros lineales (ml) de valla de cerramienttasdéias realmente
construidos.

En el correspondiente precio se incluye:

- Suministro de materiales (bloques prefabricados, perfiles noetahtbardi-
llas, etc.).

- Ejecucién del cimiento: excavacion, fabricacion y colocacion del hérmig
etc.

ARTICULO 5.20. EXCAVACION PARA MACIZOS DE HORMIGON.

Se medira y abonara por metro cubico (M3) de excavacién paemteioion de
bases de postes de electrificacién, de acuerdo con el precio indicadcuadro de
precios n° 1.

Esta unidad de obra comprende la apertura del hay@ayresponda de acuerdo con
las dimensiones y normas de FGV, la retirada ygiefm del balasto si fuera
necesario, la retirada de los productos procedeletés excavacion a vertedero de la
Contrata, asi como el posible canon de vertedero.

Incluye el transporte de todas las herramientasdian@uxiliares al lugar de trabajo
y su retirada; disposicion de los medios de segdndproteccidon reglamentarios, y
retirada de tierras, balasto etc. que se origimengs obras y limpieza del lugar de
trabajo.

Observaciones generales a todas las excavaciones:

Para realizar los agotamientos el Contratistazatéi los medios e instalaciones
adecuadas para agotar el agua y verterla en abyice @ colector. Cuando estas
operaciones den lugar a arrastres del terreno is&réev los agotamientos y se

adoptaran las medidas que juzgue conveniente ettDirde la obra, seran de cuenta
del Contratista incluso los agotamientos que searigos realizar durante el plazo de
garantia de las obras.

El Contratista tiene la obligacion de depositaispakicion de la FGV y en los lugares
gue designa el Director de la Obra los materiatesgulentes de las excavaciones o
modificaciones de servicios que éste consideresiblp utilizacion o de algun valor.

ARTICULO 5.21. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES. DESMON-
TE.

Se medira y abonara por metro cubico (M3) de haymidge resistencia caracteristica
HM-15/B/30/lla para construccion de macizo tipo ce golo precise encofrado
normal, de acuerdo con el precio indicado en elrcude precios n°1.
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Este precio comprende suministro y colocacion deloffado necesario para la
construccion del macizo. Suministro y colocacidheseofrado para el pozo interior
del macizo en el que ha de colocarse el poste.

Incluye el transporte de todas las herramientasdianeauxiliares al lugar de trabajo
y su retirada; disposicion de los medios de segdndproteccién reglamentarios, y
retirada de tierras, balasto etc. que se origiengs obras y limpieza del lugar de
trabajo.

ARTICULO 5.22. MACIZO DE HORMIGON PARA POSTES. TE-
RRAPLEN.

Se medira y abonara por metro cubico (M3) de harmig resistencia caracteristica
HM-15/B/30/lla para construccion de macizo tipo t queipesencofrado especial por
encontrarse en terraplén, de acuerdo con el predicado en el cuadro de precios
n°l.

Este precio comprende suministro y colocacion deloffado necesario para la
construccion del macizo. Suministro y colocaciohemeofrado para el pozo interior
del macizo en el que ha de colocarse el poste.

Incluye el transporte de todas las herramientasdiameauxiliares al lugar de trabajo
y su retirada; disposicion de los medios de segdndproteccién reglamentarios, y
retirada de tierras, balasto etc. que se origiengs obras y limpieza del lugar de
trabajo.

ARTICULO 5.23. DEMOLICION DE MACIZOS DE HORMIGON.

Se medira y abonara por metro cubico (M3) de demoliciénaizos en estaciones o
lugar de facil acceso, de acuerdo con el preciosquadica en el cuadro de precios
n°l.

Este precio comprende demolicién de la base deizmg@ara permitir que el poste
quede cortado a ras del suelo. Corte del trozoodée que quedaba. Retirada de
escombros. Maquinaria y su transporte. Transportedas tas herramientas y medios
auxiliares al lugar de trabajo y su retirada; digpidén de los medios de seguridad y
proteccion reglamentarios.

Este Articulo es de aplicacion a la unidad de 8B&00.

ARTICULO 5.24. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO X2B DE
VIA GENERAL

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminystriontaje de poste tipo X2B de
via general, de acuerdo con el precio que se irtlimaadro de precios n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdaasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios sa#guridad y proteccion
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgbbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.

Comprende todo lo necesario para situar el poste de obra. Izado del mismo, bien
de forma manual o con medios mecanicos. Corredteamnon, segun las normas
FGV, de aplomado o contraflecha, asegurando sbilekta hasta el fraguado del
hormigdn, incluyendo su recibido.

Lo anteriormente expuesto sera de aplicacion aittad de obra 384.00.
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ARTICULO 5.25. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO X3B DE
VIA GENERAL

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminystriontaje de poste tipo X3B de
via general, de acuerdo con el precio que se irtlicaadro de precios n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios se@guridad y proteccién
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgbbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.

Comprende todo lo necesario para situar el pogie @ obra. Izado del mismo, bien
de forma manual o con medios mecanicos. Corredtacamon, segun las normas
FGV, de aplomado o contraflecha, asegurando sbilefta hasta el fraguado del
hormigodn, incluyendo su recibido.

Lo anteriormente expuesto sera de aplicacion mitiad de obra 385.00.

ARTICULO 5.26. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO X3BA DE
VIA GENERAL

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminystnontaje de poste tipo X3BA de
via general, de acuerdo con el precio que se irtlimaadro de precios n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios seéguridad y proteccién
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgobbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.

Comprende todo lo necesario para situar el pogie @e obra. Izado del mismo, bien
de forma manual o con medios mecanicos. Corredtaamon, segun las normas
FGV, de aplomado o contraflecha, asegurando sbiletad hasta el fraguado del
hormigdn, incluyendo su recibido.

ARTICULO 5.27. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE TIPO Z4
ALARGADO DE VIA GENERAL (REF. POSTE Z4A).

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminjstrontaje de poste tipo Z4A de
via general, de acuerdo con el precio que se irtlimaadro de precios n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios s#guridad y proteccidon
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgbbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.

Comprende todo lo necesario para situar el pogie @e obra. Izado del mismo, bien
de forma manual o con medios mecanicos. Corredtecamon, segun las normas
FGV, de aplomado o contraflecha, asegurando sbiletad hasta el fraguado del
hormigon, incluyendo su recibido.

ARTICULO 5.28. SILLETA PARA PORTICO RIGIDO XE-1.

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminysinontaje de silleta tipo XE-1 de
acuerdo con el precio que se indica en el cuadpoesos n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios s#guridad y proteccidon
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgopbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.
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Comprende todo lo necesario para situar la sidetpie de obra y su correcta
colocacion en el pértico rigido, segun plano.

ARTICULO 5.29. SUMINISTRO Y MONTAJE DE POSTE DE ANCLAJE
TIPO XGA

Se medira y abonara por unidad (ud.) de suminystrmntaje de poste tipo XGA de
via general, de acuerdo con el precio que se irtlimaadro de precios n° 1.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios se@guridad y proteccion
reglamentarias; acopio de todos los materiales dgobbra para su montaje y perfecto
acabado de las unidades.

Comprende todo lo necesario para situar el pogte de obra. 1zado del mismo, bien
de forma manual o con medios mecanicos. Corredtaanon, segun las normas
FGV, de aplomado o contraflecha, asegurando sbilefa hasta el fraguado del
hormigdn, incluyendo su recibido.

ARTICULO 5.30. PARTIDA ALZADA A JUSTIFICAR PARA LAS SI-
TUACIONES PROVISIONALES DE ELECTRIFICA-
CION DEL TRAMO TORRENT-PICASSENT.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrgtaje de equipo, conjunto o
elemento, instalado en el tramo de electrificacd@mprendido entre Torrent y
Picassent, durante el desarrollo de las distiraassf en las que esta previsto se
desarrolle las reformas previstas para la mejora flencionalidad en la explotacion
de este tramo.

Este precio incluye transporte de todas las herraasg/ medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicién de los mediosatgiridad y proteccion reglamenta-
rios; acopio de todos los materiales a pie de para su montaje y perfecto acabado
de las unidades.

ARTICULO 5.31. CATENARIA DOBLE FORMADA POR UN SUSTEN-
TADOR DE COBRE DE 153 MM2 DE SECCION Y DOS
HILOS DE CONTACTO 107 MM2 DE SECCION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrmgtaje de un Km. de catenaria
doble, 2 H.C. de Cu 107 mm2 y un sustentador deccdd 153 mm2., en V.G. 0
Estacion con equipo de via general, de acuerdoet@mecio que se indica en el
cuadro de precios n°1.

Comprende el tendido del cable mediante tren ddidensu colocacion en los

conjunto de suspension y su tensado correcto. Niackg/e el suministro y montaje

de péndolas. Perfecto acabado y transporte a p@bidede todos los materiales,
herramientas, Utiles de trabajo y personas, armadas conjuntos de aislamiento. La
medicidon de esta unidad sera de anclaje a aniriajeido el montaje de las propias
colas.

Incluye transporte de todas las herramientas y raeigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de seguridgmoteccion reglamentarios;

acopio de todos los materiales a pie de obra para sajmonperfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

1414 kg Cable de cobre de 153 mm2 de seccion (@u 15
1960 kg Hilo de contacto de cobre duro ranuradd@é mm? (HC
107).
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ARTICULO 5.32. GRIFA DE EMPALME DE HILO DE CONTACTO DE
107 MM2 DE SECCION

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministneoptaje o sustitucion de una
grifa de empalme de hilo de contacto de 107 mn®edeion (G30) con tornillos, de
acuerdo con el precio que se indica en el cuadpoest#os n°1.

Este precio comprende la retirada de la antigda grila hubiera, la preparacion del
extremo de los HHCC que se quieren empalmar, tcaoion de la grifa nueva en su
lugar y forma correctos, y el apretado de los semnlltis que contiene. El tensado que
corresponda al HC empalmado.

Incluye transporte de todas las herramientas y reedigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de segurdgmoteccion reglamentarios;
acopio de todos los materiales a pie de obra pamzostaje y perfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

1 G30 Grifa de empalme de 107 mm? a
presion (64.124.067).

ARTICULO 5.33. MANGUITO DE EMPALME DE CABLE SUSTENTA -
DOR DE COBRE DE 153 MM?

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministroontaje o sustitucién de un
manguito de empalme de cable sustentador de cabrg58 mm? (M12-153) a
presion, de acuerdo con el precio que se indieh emmadro de precios n°l.

Este precio comprende la retirada del manguitaaatsi lo hubiera, la preparacion
de los extremos del cable que se quiere empalenaoldcacién del manguito nuevo
en su lugar y forma correctos y el prensado detnmison la prensa hidraulica. El
tensado correcto que corresponda al sustentad@ireamio.

Incluye transporte de todas las herramientas y reeigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de seguridgmoteccion reglamentarios;
acopio de todos los materiales a pie de obra panmzostaje y perfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

1 M12 Manguito de empalme, cable Cu 153 (64.130.0

ARTICULO 5.34. EMPALME DE CABLE GUARDA DE ALUMINIO-
ACERO LA-110

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrooptaje o sustitucion de un
empalme con preformado de un cable guarda de atsagero de 116 mm2 de
seccion, de acuerdo con el precio que se indieh@mdro de precios n°l.

Este precio comprende la retirada del preformado de eragailtiguo si lo hubiera, la
preparacion de los extremos del cable que se gemmalmar, la colocacion del
preformado nuevo en su lugar y forma correctoseidado que corresponda al cable
empalmado.

Incluye transporte de todas las herramientas y reeigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de seguridgmoteccion reglamentarios;
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acopio de todos los materiales a pie de obra pamzgostaje y perfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

M21U Manguito de empalme de cable guarda de alomLA-110

(64315400)

ARTICULO 5.35. CONJUNTO DE CONTRAPESO PARA UN SUSTEN-
TADOR DE COBRE DE 153 MM2 + 2 HHCC DE COBRE
DE 107 MM2, CON REGULACION DE TENSION.

Se medird y abonara por unidad (Ud) de suministrnoptaje de un conjunto de
contrapeso para regulacion de tensién (CCP-1chcderdo con el precio que se
indica en el cuadro de precios n°1.

Incluye el suministro de todos los materiales nemEsauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregseios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende el armado de las poleas y su colocaciéel eoste, con su horquilla
soporte y contratacon. El montaje del tubo o tudsguia con sus herrajes. Montaje
del cable de acero de 8 mm de diametro en lasgpgteades y su fijacion al RT-5a.

También comprende la colocacion de las rodelas aidrapesos y los retenes
antirrobo. Asimismo comprende la regulacion coaeld la altura de los contrapesos,
en funcion de la temperatura y de la distancia aiqpiijo.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so
1 RT12M Polea grande de contrapeso

8 RT13b Casquillo para armar poleas

1 RT14M-1 Polea pequefia de contrapeso. Derecha.
1 RT14M-2 Polea pequefia de contrapeso. Izquierda.
1 RT16M Horquilla de polea

1 RT17M Eje de polea

4 RT-11-3a  Tornillo con tuerca para unién de polea

1 R19 Retén antirrobo de rodelas de contrapeso.

(64233020)

1 RT-1 Quicio de polea. (64233100)

1 RT-2 Arandela del quicio de polea. (64233120

1 RT-3-1 Pasador del quicio. (64233140)

1 RT-3-2 Pasador del giro. (64233160)

1 RT-4a Contratacon de fijacion

guia de contrapeso. (64233180)

1 RT-5a Véastago de soporte de contrapeso
2HC. (64233220)

1 RT-6 Tope de soporte de contrapeso. (64233240)

1 RT-7a Contratacon de fijacion bisagra.
(64233260)

1 RT-8 Zuncho para guia de contrapeso.
(64233280)

2 RT-9a Soporte de tubo de guia. (64233300)

1 RT-10b Guia del contrapeso. (64233340)

8 RT-11-1  Tornillo con tuerca para fijacion bisagr
(64233360)

1 RT-11-4  Tornillo con tuerca para zuncho. (642834

1 RT-15a Bisagra de polea. (64233420)
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27 RT-19 Rodela de contrapesos. 30Kg. 1 R1 Rodela de tirante (64.135.001)
(64233440) _ _
1 T2 Tirante de anclaje (64.137.002)
11 M. Cable de acero galvanizado diam.8. PolgeG. , ]
38,5) (64271300) 1 Ula Tope para corredera de tirante de anclaje
(64.138.001)
4 Gr5 Grupilla de 6x40. (64373300) .
2 Pe4 Tornillo 18x35 mm (GALV) (64.14.024)
1 Gr6 Grupilla de 6x30. (64373350) _
1 Pe9 Tornillo 22x65 mm (GALV) (64.142.012)
1 W-14 Retencion preformada para ¢€.
(64551160)
1 -1 Aprietahilos pequefio. (64771130) ARTICULO 5.37. CONJUNTO DE ANCLAJE DE FINAL DE CABLE DE
TIERRA DE LA-110.
1 G5c Guardacabos. (64771160)

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministriogitaje de un km conjunto de
anclaje de final de cable de tierra de LA-110,aesedo con el precio que se indica en

ARTICULO 5.36. CONJUNTO DE TIRANTE DE ANCLAJE .
el cuadro de precios n°1.

Se medird y abonara por unidad (Ud) de suministrooptaje de un conjunto de

tirante de anclaje (Cn-2), de acuerdo con el prgae se indica en el cuadro de Incluye el suministro de todos los materiales nemEssauestos en obra, la mano de

precios n°l. obra y todos los transportes y medios auxiliaregseaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende la colocacion del carril de anclaje @mlomdo de hierro de 18 mm para

su correcta fijacion al macizo, la colocaciéon detlarquillas de anclaje en el poste, asi Comprende la preparacién del extremo del cable que se gonides, el montaje de la
como la fijacion del tirante de anclaje al carrd kas H3. retencion preformada, horquillas y tornillos, ettelysado correcto.
Los materiales que comprende esta unidad de obra so Los materiales que comprende esta unidad de obra so
1 V5a Carril de anclaje (64.139.005) 2 H3 Horquilla de anclaje(64231100)
1 E6a Estribo de anclaje (64.122.006) 1 W-47 Retencion preformada cable LA-110 (64551570
1 Gb5c Guardacabos (64.124.005) 2 Pe4 Tornillo con tuerca de seguridad (64751560)
2 H3 Horquilla de anclaje (64.125.003) 1 Pe9 Tornillo con tuerca de seguridad (64751620)
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1 G5c Guardacabos (64771160)

ARTICULO 5.38. CONJUNTO DE COLA DE ANCLAJE DE UN SUSTEN-
TADOR DE COBRE DE 153 MM 2Y DOS HILOS DE
CONTACTO DE 107 MM? CON REGULACION DE
TENSION Y BALANCIN.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministriogtaje de un conjunto de cola
de anclaje de un sustentador de cobre de 153 mm?2y 2 HHCC der)de acuerdo
con el precio que se indica en el cuadro de pre€ibs

Este precio comprende la preparacion de la colagagiere anclar, el montaje de los
preformados, los guardacabos con sus pasadoresipyllagy;, los aisladores, las
horquillas en el poste y el regulado de la cola.

Incluye el suministro de todos los materiales nemesauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregseios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

ARTICULO 5.39. CONJUNTO DE PENDOLA EQUIPOTENCIALES, DE
TRENZA FLEXIBLE DE COBRE DE 25 MM?2 DE SEC-
CION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrmgtaje conjunto de péndola de
trenza bronce flexible de 25 mmz2 de seccién , derdo con el precio que se indica
en el cuadro de precios n°1.

Comprende la colocacion de la péndola asi commsaato engrifado en el hilo de
contacto en su lugar exacto, segun la distribuci@psrto de las mismas.

Incluye transporte de todas las herramientas y reedigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de seguridgmoteccion reglamentarios;

acopio de todos los materiales a pie de obra para sajmonperfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

Este conjunto se compone de los siguientes materiales:

1 All Aislador de atirantado homologado
por FGV.

2 GR2 Grupilla laton 3x35.

1 GR7 Grupilla de 5x45.

1 E12B Palomilla atirantado fuera.

1 N7 Soporte atirantado recta, tubo.

2 PE4 Tornillo tuerca seguridad.

1 RT49 Estribo de péndola aislada.

1 RT50 Varilla de péndola aislada.

1 RT45 Placa de fijacion de cola a tubo.

2 RT46 Estribo de fijacion de cola a tubo.

1 RT51 Aislador de suspension homologado
por FGV.

2 T4 Tornillo de la corredera de
triangulacion.

1 Ull Caballete tubo atirantado.

1 PA2 Pasador 12x42 mm. (inox.)
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ARTICULO 5.40. CONJUNTO DE PUNTO FIJO EN CATENARIA COM-
PENSADA DE SUSTENTADOR DE COBRE DE 153 MM?
EN V.G. O ESTACION

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministnogtaje de un conjunto de punto
fijo en catenaria compensada de sustentador de debt53 mm2 en V.G. o estacion
(CPF-1), de acuerdo con el precio que se indie emadro de precios n°1.

Este precio comprende el tendido de cable de ader@2 mmz2, su fijacion al
sustentador con aprietahilos, anclaje de los exisede cable a los postes con los
aislamientos y los tensores. Regulado del conjigta unidad no incluye el montaje
de los conjuntos Cn2.

Incluye el suministro de todos los materiales nemeEsauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliareesaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

2 E70RZ Aislador vidrio templado 70 KkN.

(Rétula)

2 E70RZTC Aislador vidrio templado 70 kN. (Anilla)

2 AB16 Anilla bola

120AC72 Cable acero galv. 72 mm?2
6 Gr4d Grupilla acerto 5x55

6 G12A Guardacabos de eslinda.
4 H3 Horquilla de anclje.

2 L2a Tensor.

6 Pab Pasador 18x65 mm (galv.)

4 Pe4 Tornillo 18x25 mm (galv).

2 Pe9 Tornillo 22x65 mm (galv).

6 W5 Preformado cable acero 72 mm?

4 G35U Grifa de conexion bimetalica P.F.

2 w24 Retencion preformada "Omega" Cu.
153

2 W25 Retencion preformada "Omega" Ac
72

ARTICULO 5.41. CONEXION DE ALIMENTACION ENTRE SUSTEN-
TADORES DE COBRE DE 153 MM? EN SECCIONA-
MIENTOS CON REGULACION DE TENSION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministnraoptaje de una conexion de
alimentacion entre sustentadores de cobre de 153 enmseccionamientos con
regulacion de tension (CO4-RT-153), de acuerdoedgorecio que se indica en el
cuadro de precios n°1.

Incluye el suministro de todos los materiales nemEssauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregseios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende el conexionado del sustentador de lgudaancla, del que se ha dejado
un trozo después de colocar el preformado de anarsestentador de la via directa
con grifa de compresion 153-153.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so
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2 G14 Grifa a compresion 153-153.

ARTICULO 5.42. CONEXION DE ALIMENTACION ENTRE HHCC EN
SECCIONAMIENTOS CON REGULACION DE TEN-
SION CON DOS PUENTES DE CABLE, TIPO CT8

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministnooptaje de una conexion de
alimentacion entre HHCC de cobre de 107 mmz en secciamasieon regulacion de
tensién (CT8-RT), con dos puentes de cable, de acuerdo paatiel que se indica en
el cuadro de precios n°1.

Comprende la preparacion de los dos cables derdalgién, y la conexidon de éstos a
los HHCC con las grifas a compresion.

Incluye el suministro de todos los materiales nemeEsauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliareesaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

2kg Cu Cable cobre 100 mmz2 (CU100).

4 G22 Grifa a compresion 100-107.

ARTICULO 5.43. CONJUNTO DE CONEXION DE CABLE SUSTENTA -
DORES DE COBRE DE 153 MM2? A HC DE 107 MM2,

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministriogtaje de una conexion entre
sustentadores de cobre de 153 mm?2 e hilos de tordacl07, de acuerdo con el
precio que se indica en el cuadro de precios n°1.

Incluye el suministro de todos los materiales netEsauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregseaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende la fabricacion de la conexion CO1 y swexion al sustentados y al hilo
de contacto, con las grifas a compresion.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

1,5 KG Cu95Flex Cable de cobre electrolitico ddsn
1 G13ind Grifa a compresion  153-100
indistinta
2 G15 Grifa a compresion  100-107
indistinta

ARTICULO 5.44. SECCIONADOR DE APERTURA EN CARGA CON
MANDO MANUAL EN SECCIONAMIENTO

Se medira y abonara por unidad (ud) de suministrmgtaje de un seccionador de
apertura en carga con mando manual en seccionanfleNtL0-A/C 1), de acuerdo
con el precio que se indica en el cuadro de prefibs

Incluye el suministro de todos los materiales netEsauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregsaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Naiara Roman Lozano
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Comprende el montaje del seccionador en cabezaste gon los herrajes previstos,
montaje de la cruceta con sus conjuntos de suspemseparacion de los cables y su
conexionado al sustentador, al hilo de contacto, al fgealeseccionador, montaje del
mando manual con su timoneria, apoyo intermediosharaiento, regulacién para
apertura y cierre correctos.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

1 RT65 Aislador de porcelana.

1 RT58 Almohadilla aislador
RT65.

1 RT68 Casquillo inferior.

1 RT67 Casquillo suspension
superior.

1 RT66 Castillete de suspension.

2 E9-1 Eje roscado suspension y atirantado.

2 Q3a Plaqueta para E9-1.

4 Ar.3 M18 Arandela GROWER para E9-1

1 w7 Retencion preformada "Z" cable
cobre 153.

42Kg Cu 153 Cable de Cu electrolitico desnugid295200)

4 G14 ind. Grifa a compr. 153-153, indistint.
4 G23ind. Grifa a compr. 153/107, indistint.
2 S9 Silleta para mando man. AP-63 y

apoyo AP-42 en postes 120-280. (64331250)

10

S14 Cruceta fijacion aisladores para
aliment. seccionamientos. (64331300)

Kla Contratac6n de ménsula. (64355300)
S13 Soporte de seccionador. (64571100)
SAC-3 Seccionador de A/C 3,6

KV. 2000 A. RB-7/2000. (64571150)

AP-42 Apoyo intermedio para
transmision seccionador. (64712100)

AP63 Mando manual para
transmision seccionador. (64712150)

AP-72/4 Tubo superior para transmision
seccionador. (64712201)

AP73/4 Tubo superior para transmision
seccionador. (64712250)

AP-94 Aislamiento intermedio para
transmision seccionador. (64712350)

AP-95 Brida para tubos 1"
transmision seccionador.(64712400)

Te-1 Terminal para 2 cables Cu 70-153.
(64731100)

Elb Eje roscado de ménsula. (64751100)

Pe2 Tornillo con tuerca de seg. (Sustituye
al Pe3). (64751540)

Pe4d Tornillo con tuerca de seg. (Sustituye
al Peb). (64751560)

Candado Candado para bloqueo de
seccionadores.
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ARTICULO 5.45. AGUJA AEREA TANGENCIAL CON SOLAPE, 2 CA-
TENARIAS DOBLES COMPENSADAS, EN EL P70

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrooptaje de una aguja aérea
tangencial con solape, dos catenarias dobles corspdas, montada en los apoyos
situados en el P70 del desvio, cualquiera queusteangente, de modo que al paso del
pantografo por la V.G. no toque a la secundariacgwérsa, de acuerdo con el precio
gue se nidica en el cuadro de precios n° 1.

Este precio comprende la perfecta colocacion dedtass catenarias en el punto
correcto de acuerdo con las normas de FGV para este tipojdg afjmontaje de los
conjuntos CP8 de alimentacion el el vano de elémade lavia secundaria; montaje
correcto de los atirantados asi como el pendolada @¢ola de elevacion de la via
secundaria.

Incluye el transporte de todas la sherramientasdianauxliliares al lugar de trabajo

y su retirada; disposicion de los medios de segdrig proteccion reglamentarios;

acopio de todos los materiales a pie de obra panaostaje; perfecto acabado de las
unidades y correcta regulacion de las alturas, deaogientos, etc. de todos los

elementos que lo requieran.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

546 KG Cable de cobre de 100 mm? (CU100)
4 G15 Grifa a compresion 100-107.

4 G20 Grifa a compresion 153-100.

ARTICULO 5.46. EXPLOSOR DE 3.000 V C.C. DESCARGADOR DE AN-
TENA, ANTIPAJAROS Y SU CONEXION AL SUSTEN-

TADOR DE COBRE DE 153 MM2 Y A LA TOMA DE
TIERRA

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrontajede un explosor de 1.500
V C.C. descargador de antena, antipajaros (EA-AP-1), éedicaon el precio que se
indica en el cuadro de precios n°1.

Incluye el suministro de todos los materiales nemEssauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliaregsaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende la colocacion del descargador de anwndijjacion a la ménsula,

conexion al sustentador con grifas a compresiomtaye de la bajada hasta la toma
de tierra 'y su conexion a la pica principal, catbén de tubo de PVC 29

debidamente grapado al poste con sus codos, yp@za&l macizo hasta la pica

principal.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

3.852kg L-110
tierra. (64293100)

Cable de aluminio para

5kg Cu95EICable de Cu electrolitico desnuda2964.00)

4m PVC.9 Tubo de PVC de 29 mm de diametro.

2 G8b Grifa de alimentacién 153-107 (me
dia). (64312100)

1 G37U Grapa de conexion Cu
100-Antena. (64319120)

1 G38U Grapa de conexion

L110/Lall0-Antena. (64319140)
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3 G39U Grapa de conexién
L110/Lall0 a poste. (64319160)

1 G40uU Grapa de conexién
L110/Lal10 a pica y enlace a otras con Cu 100.
(64319180)

1 G41U Grapa de conexidon
L110/Lall0 a poste, cable tierra y bajada.
(64319200)

1 EA-AP Explosor para 3000V.

Descarg. de antena antipajaros. (64573150)

ARTICULO 5.47. TOMA DE TIERRA PARA PARARRAYOS O BAJADA
DE CABLE GUARDA DE SEIS PICAS

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministtiogtaje de una toma de tierra
para pararrayos o bajada de cable guarda de sais {@i.T.6P), de acuerdo con el
precio que se indica en el cuadro de precios n°1.

Incluye el suministro de todos los materiales nemessauestos en obra, la mano de
obra y todos los transportes y medios auxiliareesaios para el correcto montaje,
segun las normas de FGV.

Comprende la apertura de la zanja de 0,30 a 0,8@ profundidad, de la forma y
longitud previstas en las normas de FGV, clavad@asigicas, conexion de éstas al
cable de CU 50 mm?2 mediante grapas apropiadas fiolanana malla, colocacion de
la arqueta para la pica principal, medicion debvan Ohmios de la resistenacia de
paso a tierra hasta conseguir los valores prewestdéss normas FGV.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so

27kg Cu95El Cable de Cu electrolitico desnuda2964.00)

6 G40U Grapa de conexion L110/Lall0 a
pica y enlace a otras con Cu 100. (64319180)
6 PiY20 Conjunto pica completa L2m Y20.
(64771030)
1 Arqueta prefabricada de hormigén
con tapa de 40x40x50.

ARTICULO 5.48. TENDIDO DE UN KM DE CABLE GUARDA DE ALU-
MINIO-ACERO DE 116,2 MM?2

Se medird y abonara por Km. o fraccion de cabledgude aluminio-acero tendido,
de acuerdo con el precio que se indica en el cuhpoecios n°1.

Comprende el tendido del cable mediante tren ddidensu colocacion y tensado
correcto. Perfecto acabado y transporte a pie da db todos los materiales,
herramientas, Utiles de trabajo y personas.

Incluye transporte de todas las herramientas y reeigiliares al lugar de trabajo y
su retirada; disposicion de los medios de seguridgmoteccion reglamentarios;

acopio de todos los materiales a pie de obra para sajggnperfecto acabado de las
unidades.

Los materiales que comprende esta unidad de obra so
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Cable guarda de aluminio-acero de 116,2 mm?2 (LA-110).

ARTICULO 5.49. CORTADO DE POSTE TIPOS X, P O XG.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de cortado de posteXjfdo XG, de acuerdo
con el precio que se indica en el cuadro de pre€ihs

La unidad de obra comprende todos los trabajossagos para el cortado del poste
tipo X,P 0 XG, a nivel del macizo, asi como el leeadel poste y su traslado al punto
gue el Director de Obra determine en las instat@siale FGV.

Este precio incluye transporte de todas las herrdasiey medios auxiliares al lugar de
trabajo y su retirada; disposicion de los medios se@guridad y proteccion
reglamentarios; perfecto acabado de las unidaglesgida y transporte al almacén de
FGV de todos los materiales desmontados, y retidedterras, balasto etc. que se
originen por las obras y limpieza del lugar dedjab

ARTICULO 5.50. CORTADO DE POSTE TIPOS Z1 A Z5.

Para esta unidad de obra (tipo Z1 a Z5), seraplameion lo descrito en el articulo
de "cortado de postes tipo X,P,XG".

ARTICULO 5.129. CORRECCION DE LA ALTURA DE LA CATENARIA
SIN ALARGAMIENTO DE POSTE.

Se medira y abonara por unidad de elevacion o bajada de méestrtade los pe-
quenfios limites para situar los H.H.C.C. a la altura que corresporatae@o con
las normas técnicas existentes o las que FGV indique, asi como gext deitiran-
te de ménsula sustituido de haber sido necesaria su sustitucionemiduyespla-
zamientos, maquinaria, herramientas y medios auxiliares.

ARTICULO 5.51. CORRECCION DE LA ALTURA DE LA CATENARIA
CON ALARGAMIENTO DE POSTE.

Se medird y abonara por unidad de suministro y colocacién deabeaa de poste,
desmonte de tirante y otros elementos para elevar la ménsuddtard que corres-
ponda, de acuerdo con las normas técnicas existentes, asi como pocidolbea
tirante de ménsula en su nueva posicion.

ARTICULO 5.53. CORRECCION Y AJUSTE DE UN CONJUNTO DE
SUSPENSION DE CATENARIA EN TRAYECTO O ES-
TACION.

Se medira y abonara por unidad de conjunto de suspeasicatenaria inspecciona-
do y corregido respecto de la catenaria (una veizadal el ripado horizontal de la
via) asi como por unidad de conjunto de suspensiontde$ecrepuesto. Incluye
desplazamientos, maquinaria, herramientas y mediolsaaesi

ARTICULO 5.54. CORRECCION Y AJUSTE DE UN CONJUNTO DE
ATIRANTADO DE CATENARIA DE CUALQUIER TI-
PO

Se medira y abonara por unidad de conjunto de tdarde catenaria inspeccionado
y corregido, asi como el centramiento respectceele la via hasta la situacion
correcta que le corresponda. Incluye desplazamienaglinaria y medios auxilia-
res.

ARTICULO 5.55. MODIFICACION DEL CUADRO DE MANDO DE LA
ESTACION DE TORRENT

Se medira y abonara por unidad (Ud) de modificacion del cuadro de maridn
rrent, incluso el suministro y ensamblaje, integrando los mateqale se indican a
continuacion y al precio que figura en el cuadro de precios N°1.
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La unidad comprende los materiales siguientes: - La total instalacion y ensamblado de los materiafie si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

- 1 Ud. Material necesario para la modificacion del cuadrmaedo de
Torrent, incluye leds, cables, bornas y pequefio material. ARTICULO 5.57. MODIFICACION DEL ENCLAVAMIENTO DE CA-
BLEADO LIBRE DE TORRENT.

El io incl ;
precio incilye Se medira y abonara por unidad (Ud) de modificadglrenclavamiento de cableado

- El suministro y transporte al lugar de la instalacion de too®snhate- libre de Torrent, incluso el suministro y ensanglajtegrando los materiales que se
riales anteriormente citados, asi como demas accesorios de montaje. indican a continuacion y al precio que figura ecugldro de precios N°1.

- La total instalacién y ensamblado de los materiales enyre@i aque-

llos que estén interrelacionados. . . -
La unidad comprende los materiales siguientes:

ARTICULO 5.56. PUESTO DE MANDO LOCAL VIDEOGRAFICO PARA
FGV
- 1 Ud. Modificacion del enclavamiento de cableado libre de Torrent

o, 3 . ] para la inclusién del bloqueo automatico.
Se medira y abonara por unidad (ud) de puesto de mando local pstaciarede

Picassent, incluso el suministro y ensamblaje, integrando los ategegue se indi-

can a continuacion y al precio que figura en el cuadro de precios n°l. o
El precio incluye :

La unidad comprende los materiales siguientes: . _ y _
- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénodios los materiales

anteriormente citados, asi como demas accesorineaiaje.

- 1 ud. Puesto de mando local para la estacion de Picassent. Ihcluye - La total instalacion y ensamblado de los matesiahtre si y con aquellos
c.p.u, monitor de alta resolucion, teclado, raton, impresora, tablero grafidépiz gue estén interrelacionados.
y conexién con el enclavamiento.

ARTICULO 5.58. ENCLAVAMIENTO ELECTRONICO.
El precio incluye :

Se medira y abonara por unidad (Ud) de enclavamiglectronico a instalar en la
estacion de Realdn, incluso el suministro y ensajmbihtegrando los materiales que

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales . . . . . .
se indican a continuacién y al precio que figuraleruadro de precios N°1.

anteriormente citados, asi como demas accesorinsiaje.
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La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Enclavamiento electronico incluyendo moédulos electronicos paanel
trol y la transmision de todos los sistemas de sefializacion.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorinsiaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatgge si y con aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.59. MODIFICACION DEL ENCLAVAMIENTO DE
ELECTRONICO DE PICASSENT.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de modificacion déamiento de Picassent,
incluso el suministro y ensamblaje, integrandontageriales que se indican a conti-
nuacion y al precio que figura en el cuadro deipsad°©l.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Modificacion del enclavamiento electrénico de Picassenat,|pa
inclusion del bloqueo automatico.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorineaiaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matsiahtre si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.60. EQUIPO ELECTRONICO DE BLOQUEDO.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de equipo de &tomstalada y montada, in-
cluso suministro y ensamblaje de todos los compesenitegrando los materiales
gue se indican a continuacion y al precio que figura emaglro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- Equipo electronico integrado para bloqueo y superviggnia mediante
contadores de ejes, incluyendo procesadores, modemasfada de entrada/salida.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.61. BASTIDOR PARA EL EQUIPO ELECTRONICO DE
BLOQUEO.
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Se medira y abonara por unidad (Ud) de bastidor pprig@ de bloqueo instalada y
montada, incluso suministro y ensamblaje de todosdogponentes, integrando los
materiales que se indican a continuacién y al precidiquea en el cuadro de pre-
cios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Bastidor grande para equipo de bloquealnante cableado, con todos sus
elementos.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.62. CAJA DE TERMINALES SOBRE PEDESTAL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de caja de telesisabre pedestal instalada y
montada, incluso suministro y ensamblaje de todosdogponentes, integrando los
materiales que se indican a continuacién y al precidiquea en el cuadro de pre-

cios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Caja de terminales sobre pedestal, incltédletas y herrajes de fijacion.

- 1 Ud. Candado unificado tipo FGV.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.63. ARMARIO DE SENALIZACION, TIPO PEQUENO.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de armario de zaéiain tipo pequefio, inclu-
so suministro y ensamblaje de todos los componentegramdo los materiales que
se indican a continuacion y al precio que figura en el cudaprecios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Armario de sefializacion, tipo pequefio, norradbzFGV , incluido bor-
nas, regletas, bastidor, etc.Totalmente cableado.

- 4 Ud. Anclaje para armario.

- 1 Ud. Equipo de iluminacion completo, incluyermmtéatil, enchufe e interrup-
tor.

- 2 Ud. Candado unificado tipo FGV.

- 1 Ud. Basamento para armario con canales de salidacacin de anclajes.

El precio incluye:
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- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.64. TOMA DE TIERRA DE UNA PICA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de toma de tiertana pica instalada y mon-
tada, incluso suministro y ensamblaje de todos los compm émiegrando los mate-
riales que se indican a continuacion y al precio igwd en el cuadro de precios
Ne°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Pica de AC-CU de 83 mm. de diametro y 2 niodgitud, recu-
bierta de una capa de cobre electrolitico de 0'3 mraspesor, molecularmente uni-
do el AC-CU.

- 1 Ud. Arqueta de revisién medida para toma de tiema tapa colocada
tipo uralita.

- 1 Ud. Grapa de conexion para pica.

- 3. ml Cable de cobre de 35 mm2 desnudo.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.65. TOMA DE TIERRA DE CUATRO PICAS.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de toma de tierapicas instalada y monta-
da, incluso suministro y ensamblaje de todos lospom@ntes, integrando los mate-
riales que se indican a continuacion y al precio gqued en el cuadro de precios
Ne°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 4. Ud. Pica de AC-CU de 18'3 mm. de diametro y 2 nodgitud, recu-
bierta de una capa de cobre electrolitos de 0'3 mm. de espesouylanoiente unido
el AC-CU.

- 1 Ud. Arqueta de revision y medida para toma deatieon tapa coloca-
da tipo uralita.

- 5 Ud. Grapa de conexion para pica.

- 27 ml de cable de cobre de 35 mm2 desnudo.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngreas aquellos que
estén interrelacionados.
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ARTICULO 5.66. SENAL ALTA DE 2 FOCOS, SOBRE MASTIL, CON PI-
LOTO AUXILIAR BLANCO

Se medira y abonara por unidad (Ud) de sefial instalagazniada, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, integiasdoateriales que se indican
a continuacion y al precio que figura en el cuadro de prdibs

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Candado unificado tipo FGV.

- 1 Ud. Cabeza de sefial alta de 2 focos. Completa y cablezsdcetrans-
formadores y lamparas.

- 1 Ud. Senal piloto blanco lunar. Completa y caldeaxtepto transforma-
dor y lampara.

- 2 Ud. Transformadores de sefial.

- 2 Ud. Lampara de sefial.

- 1 Ud. Mastil de 5" para sefal alta.

- 1 Ud. Escalera con plataforma para sefial alta.
- 1 Ud. Base de fundicién para mastil de sefal.
- 1 Ud. Soporte de fijacion de sefial piloto.

- 4 Ud. Anclaje para sefal alta.

- 2 Ud. Anclaje para escalera.

- 1 Ud. Basamento para escalera, con colocacion de anclaje

- 1 Ud. Basamento para sefial alta con canales de salida gaoétode
anclajes.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.67. SENAL ALTA DE 3 FOCOS, SOBRE MASTIL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de sefial instalattantada, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, integriasdmateriales que se indican
a continuacion y al precio que figura en el cuadro de prdibs

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Candado unificado tipo FGV.

- 1 Ud. Cabeza de sefal alta de 3 focos. Completablgatta excepto
transformadores y lamparas.

- 3 Ud. Transformadores de sefial.

- 3 Ud. Lampara de sefial.

- 1 Ud. Mastil de 5" para sefial alta.

- 1 Ud. Escalera con plataforma para sefial alta.

- 1 Ud. Base de fundicion para mastil de sefial.
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- 4 Ud. Anclaje para sefal alta.
- 2 Ud. Anclaje para escalera.
- 1 Ud. Basamento para escalera, con colocacion de anclaje

- 1 Ud. Basamento para sefial alta con canales de gatidi@cacion de
anclajes.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.68. TRASLADO DE SENAL ALTA DE 3 FOCOS SOBRE
MASTIL

Se medira y abonara por unidad (Ud) de trasladeitkd alta de 3 focos sobre mastil,
incluso el suministro y ensamblaje, integrandontageriales que se indican a conti-
nuacion y al precio que figura en el cuadro deipsad°©l.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Basamento para escalera, con colocacion de anclajes.

- 1 Ud. Basamento para sefal alta con canales de salida gaoiode
anclajes.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénodios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorineliaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matsiahtre si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.69. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE 2
CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de conjunto dagplastalada y montada, in-
cluso suministro y ensamblaje de todos los compesgenitegrando los materiales
gue se indican a continuacion y al precio que figura emaglro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de placas de identificacion dias$ alta de 2
cifras, incluido el herraje de sujecion.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonsriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.
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ARTICULO 5.70. CONJUNTO DE PLACAS DE IDENTIFICACION DE 4
CIFRAS, PARA SENAL ALTA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de conjunto dagplastalada y montada, in-
cluso suministro y ensamblaje de todos los compesgnitegrando los materiales
gue se indican a continuacion y al precio que figura emaglro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de placas de identificacion dias alta de 4
cifras, incluido el herraje de sujecion.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.71. POSTE PARA PANTALLAS DE PROXIMIDAD.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de poste instgladantada, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, integiasdoateriales que se indican
a continuacion y al precio que figura en el cuadro de prdibs

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Poste para pantalla de proximidad o cartelén indicat

- 0.05 m3 de hormigon HM-15/B/30/11a.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonsriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.72. JUEGO DE 3 PANTALLAS DE PROXIMIDAD, SOBRE
POSTES, COLUMNAS, MARQUESINAS O PARAMEN-
TOS EXISTENTES.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de juego de 3 maniaBtalada y montada,
incluso suministro y ensamblaje de todos los compeaeginttegrando los materiales
gue se indican a continuacion y al precio que figura emaglro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 3 Ud. Pantalla de proximidad incluido herrajes.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.
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- La total instalacion y ensamblado de los materiatése si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.73. PUNTO DE DETECCION DE CONTADOR DE EJES EN
VIA.

Se medira y abonara por unidad (Ud.) de suministromntaje de punto de deteccion
de contador de ejes en via, totalmente montado y conexianalliso suministro y
ensamblaje de todos los componentes, integrando los restep@ se indican a con-
tinuacion y al precio que figura en el cuadro de predfok.

La unidad comprende los materiales siguientes:
- 1 Ud. Punto de deteccion de contador de ejes en via, incluido soporte.
El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.74. JUNTA AISLANTE DE MADERA BAQUELIZADA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de junta instagladantada, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, integriasdoateriales que se indican
a continuacion y al precio que figura en el cuadro de prdibs

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Junta aislante de madera baquelizada ctanplera carril de 45 o 54 kg.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdeaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.75. CONEXION DOBLE DE CONTINUIDAD DE SENALI-
ZACION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de conexion dobtemtenuidad de sefaliza-
cion, incluso suministro y ensamblaje de todos los comptes, integrando los ma-
teriales que se indican a continuacion y al preciofiguea en el cuadro de precios
Ne1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 20 Uds. De cuiia de carril de 7.5 mm. de diametro.

- 14 ml de alambre de acero galvanizado de 4 mm de diametro.
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El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngreah aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.76. CIRCUITO DE ViA MONOCARRIL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de circuito de via moitoiceeluso suministro
y ensamblaje de todos los componentes, integraoslmateriales que se indican a
continuacion y al precio que figura en el cuadrpréeios N°1.

La unidad incluye:

- 4 Uds de conector de via flexible, incluida pica.

- 8 Uds de Cuiia de carril de 7.5 mm. de diametro.

- 1 Ud de relé de via tipo VANE con zécalo.

- 1 Ud de impedancia de equilibrio.

- 1 Ud de transformador de alimentacion de 220V/l&yulable.
- 1 Ud de transformador lado relé de relacion 1/10.

- 1 Ud de Fuxetron de 250V y 82

- 1 Ud de Resistencia de 18 ohmios y 5.6W.

- 1 Ud de Resistencia de 14 ohmios y 5.6W.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.77. JUNTA AISLANTE ENCOLADA, DE 54 KG.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de junta instagladantada, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, integiasdmateriales que se indican
a continuacion y al precio que figura en el cuadro de pribs

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Junta aislante encolada de 54 kg (1 hilo) de 9ajdio cargas.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonsriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

Naiara Roman Lozano 27

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de duplicacién de via Torrente-Picassenhtre los PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia).

ARTICULO 5.78. CONEXION DOBLE TRANSVERSAL, DE EQUILIBRIO
DE RETORNO, SIN CABLE.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de conexion doble transvwestadada y mon-
tada, incluso suministro y ensamblaje de todos los compmémiegrando los mate-
riales que se indican a continuacion y al precio igwd en el cuadro de precios
Ne°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 4 Ud. Juego de cuia de carril de 7,5 mm @.
- 4 Ud. Bulon bimetalico.

- 4 ml de cable de 1x120 mm2.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instalaaiétodos los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorios dajeon

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.79. ACCIONAMIENTO ELECTRICO PARA AGUJA SEN-
CILLA O CALCE.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de accionamienttriet instalada y monta-
da, incluso suministro y ensamblaje de todos lospomrentes, integrando los mate-

riales que se indican a continuacion y al precio gued en el cuadro de precios
Ne°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Accionamiento eléctrico de aguja o calce de\220.A. Normali-
zado FGV incluida manivela.

- 1 Ud. Timoneria de accionamiento eléctrico de agujalkeaaalce.
- 1 Ud. Caja de bornas con acoplo para motor.

- 1 Ud. Bastidor de palas otros para fijacion de aecioento eléctrico de
aguja o calce, incluido tornilleria,conjunto aislantagquillos.

- 2 Ud. Candado unificado tipo FGV.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instalacion de todoséde-
riales anteriormente citados, asi como demas accesorios de montaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiafége si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.80. CERROJO DE UNA PARA CAMBIO DE 42.5 KG, 45 KG
ELASTICO, 54 KG Y 60 KG

Se medira y abonara por unidad (Ud) de cerrojo instagladontado, incluso sumi-
nistro y ensamblaje de todos los componentes, integlasdnateriales que se indi-
can a continuacioén y al precio que figura en el cuadro de piiseio

Naiara Roman Lozano

28

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de duplicacién de via Torrente-Picassenhtre los PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia).

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud de cerrojo de uiia para cambio de 42.5 kg, 4&8dsgico, 54 kg y
60 kg.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instalacie todos los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorios dajeon

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.81. MANDO LOCAL, PARA ACCIONAMIENTO ELEC-
TRICO.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de mando loma accionamiento eléctrico
instalado y montado, incluso suministro y ensareldaj todos los componentes, inte-
grando los materiales que se indican a continuacionngebpyue figura en el cuadro
de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Caja de mando local de aguja.

- 1 Ud de mastil, con base.

- 4 Uds de anclaje para mastil.

- 1 Ud de basamento para mastil.

- 1 Ud de candado homologado tipo FGV.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instalacion de todosis-
riales anteriormente citados, asi como demas accesorios de montaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales enyrecasin aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.82. BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION AUTOMA-
TICA DE TRENES PARA SENAL DE ENTRADA, CON
BALIZA PREVIA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministrigtaje de elementos de trans-
mision y equipo de conexion asociados a una sefiahtfada con baliza previa, inte-
grando los materiales que se indican a continuaciénngebpque figura en el cuadro

de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 2 Ud. Balizas emisoras (una fija y una transparente).
- 2 Ud. Soportes de balizas.

- 2 Ud. Caja de aparellaje.

- 375 Uds de Cable y accesorios.

- 2 Ud. Bajantes de linea aérea.
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- 1 Ud. Equipo captador de sefial.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorinsiaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatgse si y con aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.83. BALIZA DEL SISTEMA DE PROTECCION AUTOMA-
TICA DE TRENES PARA SENAL DE SALIDA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de suministriogtaje de elementos de trans-
mision y equipo de conexién asociados a una sefiahlila sin baliza previa, inte-
grando los materiales que se indican a continuacionngebpyue figura en el cuadro
de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Balizas emisoras (una fija y una transparente).
- 1 Ud. Soportes de balizas.

- 1 Ud. Caja de aparellaje.

- 10 Ud. Cable y accesorios.

- 1 Ud. Equipo captador de seiial.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénodios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorineliaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatese si y con aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.84. REPOSICION DE BALIZA DEL SISTEMA DE PRO-
TECCION AUTOMATICA DE TRENES, SOPORTE,
CAJA DE CONEXIONES Y PROTECCIONES.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de reposicidratiza del sistema de proteccion
automatica de trenes, incluso el desmontaje efalactual y posterior montaje en la
via renovada, integrando los materiales que seandi continuacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 10 Ud. Cable y accesorios.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénodios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorineiaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatge si y con aquellos que
estén interrelacionados.
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ARTICULO 5.85. TRASLADO DE SEMIBARRERA PARA PASO A NI-
VEL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de desmontagadio y posterior montaje de
las caracteristicas especificadas y de acuerdo qmeao indicado en el cuadro de
precios n° 1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 4 Ud. Anclaje de fijacion de accionamiento dedvar.

- 1 Ud. Basamento para mecanismo de accionamienbarmiera con cana-
les de salida y colocacion de anclajes.

El precio incluye:

- El desmontaje y montaje de todos los elementos.

- Clasificacion y supervision de todos los elemendiasnte el tiempo en
gue no se encuentren en funcionamiento.

ARTICULO 5.86. REPOSICION DE PEDAL DE PASO A NIVEL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de desmontagadio y posterior montaje de
las caracteristicas especificadas y de acuerdo qmeao indicado en el cuadro de
precios n° 1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Cable y accesorios.

El precio incluye:

- El desmontaje y montaje de todos los elementos.

- Clasificacion y supervision de todos los elementosute el tiempo en que
no se encuentren en funcionamiento.

ARTICULO 5.87. REPOSICION DE LAS CONEXIONES DE LOS CIR-
CUITOS DE VIA ISLA DE LOS PASOS A NIVEL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de desmontagadio y posterior montaje de
las caracteristicas especificadas y de acuerdo qmea@b indicado en el cuadro de
precios n° 1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Material necesario para la reposicion dakegionado de los circuitos de via.

El precio incluye:

- El desmontaje y montaje de todos los elementos.

- Clasificacion y supervision de todos los elemediasmnte el tiempo en
gue no se encuentren en funcionamiento.
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ARTICULO 5.88. EQUIPO TERMINAL DE LINEA DE COBRE DE 2
MBITS/S.

Se medird y abonara por unidad (Ud) de instalaciorontaje de las caracteristicas
especificadas y de acuerdo con el precio indicado aradi@ de precios n° 1.

La unidad comprende los materiales siguientes:
- 1Ud de terminal para linea de cobre de 2 Mbits/s
El precio incluye:

- El desmontaje y montaje de todos los elementos.

- Clasificacion y supervision de todos los elemenuramte el tiempo en que
no se encuentren en funcionamiento.

ARTICULO 5.89. GENERADOR DE LLAMADA.

Se medira y abonarda por unidad (Ud) de montaje de lagedsticas especificadas y
de acuerdo con el precio indicado en el cuadro de pretins

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Generador de llamada.

El precio incluye:

- El desmontaje y montaje de todos los elementos.

- Clasificacion y supervision de todos los elementoarda el tiempo en
gue no se encuentren en funcionamiento.

ARTICULO 5.90. ARMARIO DE 19” PARA EL ALOJAMIENTO DE LOS
EQUIPOS DE C.T.C.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de armario pajangento de equipos instala-
do y montado, incluso suministro y ensamblaje deddos componentes, integrando
los materiales que se indican a continuaciéon y aligaee figura en el cuadro de
precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Armario de 19” para alojamiento de equipos del CTC

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.91. TELEFONO MURAL DE BATERIA CENTRAL.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de teléfono nmstdlada y montada, incluso
suministro y ensamblaje de todos los componentiegrando los materiales que se
indican a continuacién y al precio que figura en el cuddrnprecios N°1.
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La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Teléfono mural de B.C.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.92. REPARTIDOR CERRADO PARA CABLES DE 10
CUADRETES.

Se medira y abonara por unidad (Ud) repartidor irdalancluso el suministro y
ensamblaje, integrando los materiales que se indicantinuacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Armario para repartidor para cable de l&doetes, equipado, incluso ele-
mentos sujecion.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiales dngrea aquellos que
estén interrelacionados.

ARTICULO 5.93. TRASLADO DEL PUESTO FIJO DE TREN TIERRA EN
LA ESTACION DE PICASSENT.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de traslado y mmsteontaje, integrando los
materiales que se indican a continuacién y al precidiguea en el cuadro de pre-
cios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 20 ml.Cable apantallado y armado de 3x4x0.9 mm, tipo PARS

- 1 ud de material auxiliar para el traslado del tremdi

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

La total instalacion y ensamblado de los materialgge si y con aquellos que estén
interrelacionados.

ARTICULO 5.94. AMPLIACION DE LA POTENCIA CONTRATADA A
LA COMPANIA.
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Se medira y abonara por unidad (Ud.) de ampliacion de la potenciatadata la
compaifiia eléctrica, realizadas las modificaciones necesariscuadro de conta-
dores, estando el cuadro de contadores puesto en servicio con la potenciadeontrat
y al precio que figura en el Cuadro de Precios N°1.

ARTICULO 5.95. CUADRO DE BAJA TENSION.

Se medird y abonara por unidad (Ud) de ampliacidrcalgdro realizada, incluso
suministro y ensamblaje de todos los componentiegrando los materiales que se
indican a continuacion y al precio que figura en el cuddrnprecios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud Cuadro de B.T. con todos sus materiales.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesialgtre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.96. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 3 CUADRETES.

Se medira y abonara por unidad (UD) de empalme instaladuso suministro y
ensamblaje de todos los componentes, integrando los restepie se indican a con-
tinuacion y al precio que figura en el cuadro de predids

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de empalme termorretractil tesdlleno para cable armado de 3
cuadretes.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatdgge si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.97. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 10 CUADRETES.

Se medira y abonara por unidad (UD) de empalme instaladuso suministro y
ensamblaje de todos los componentes, integrando los restepg se indican a con-
tinuacion y al precio que figura en el cuadro de predfds

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de empalme termorretractil teveileno para cable armado de 10
cuadretes.
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El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materietdse si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.98. HERRAJE PARA SUJECION DEL CABLE DE ENERG-
A AL POSTE DE CATENARIA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de herraje instaladmtado, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, intdgrims materiales que se indican a
continuacion y al precio que figura en el cuadrpréeios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Herraje para sujeccion del cable de energia al poste de catenaria.

El precio incluye:

- El suministro y transporte al lugar de la instalacion de tamosnate-
riales anteriormente citados, asi como demas accesorios de montaje.

- La total instalacién y ensamblado de los materiales entre®i yque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.99. HERRAJE PARA CABLE AUTOSOPORTADO AL
POSTE DE CATENARIA.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de herraje instalasdmiado, incluso suminis-
tro y ensamblaje de todos los componentes, intdgrims materiales que se indican a
continuacion y al precio que figura en el cuadrpréeios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Herrajes para cable autosoportado.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorineaiaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiaftie si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.100. BAJADA DE CABLE EN TUBO DE ACERO.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de bajadalile ogestalada y montada, incluso
suministro y ensamblaje de todos los componentesgrando los materiales que se
indican a continuacion y al precio que figura eougldro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de materiales necesarios para confeccion de bajada
cable, incluso tubo de proteccion de acero galvanizado y grapas de sujecion.
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El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instalaciénadios los materiales
anteriormente citados, asi como demas accesorinelaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiafie si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.101. CABLE AUTOSOPORTADO DE 3X4X1.3 MM DE
DIAMETRO TIPO EAPSP.

Se medira y abonara por metro lineal (ML) de cahtelith como se indica en el
epigrafe y completamente instalado, incluso suminigtensamblaje de todos los
componentes, integrando los materiales que se indicantiauacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 M. de cable indicado en el epigrafe.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matesiahtre si y con aquellos
gue estén interrelacionados.

ARTICULO 5.102. CABLE AUTOSOPORTADO DE 5X4X1.3 MM DE
DIAMETRO TIPO EAPSP.

Se medira y abonara por metro lineal (ML) de cabtelitkh como se indica en el
epigrafe y completamente instalado, incluso suminigtensamblaje de todos los
componentes, integrando los materiales que se indicanti@uacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 MI. de cable indicado en el epigrafe.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonsriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los matevialgre si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.103. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 1 CUADRETE.

Se medira y abonara por unidad (UD) de empalme instaladuso suministro y
ensamblaje de todos los componentes, integrando los restepie se indican a con-
tinuacion y al precio que figura en el cuadro de predids

La unidad comprende los materiales siguientes:

Naiara Roman Lozano 36

Documento n23: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



Proyecto de duplicacién de via Torrente-Picassenhtre los PP.KK. 33/169 y 36/559 (Valencia).

- 1 Ud. Conjunto de empalme termorretractil tevalleno para cable armado de 1
cuadrete.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatdse si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.104. EMPALME TERMORRETRACTIL RELLENO PARA
CABLE ARMADO DE 5 CUADRETES.

Se medira y abonara por unidad (UD) de empalme instaladuso suministro y
ensamblaje de todos los componentes, integrando los resteyige se indican a con-
tinuacion y al precio que figura en el cuadro de preddfds

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Conjunto de empalme termorretractil tevalleno para cable armado de 5
cuadretes.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatdse si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.105. CONSTRUCCION DE ARQUETA DE REGISTRO ME-
DIANA NORMALIZADA DE 75X75 CM, PROFUNDI-
DAD MINIMA 100 CM.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de arqueta, melusuministro y ensamblaje,
integrando los materiales que se indican a continoaci@ precio que figura en el
cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Tapa de hormigén armado con cerco metalico, pguatarmediana.

- 0.2 m3. Hormigon HM-25/B/30/1la para canalizacioneguatas y camaras.

- 4 M2. Fabrica de ladrillo.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonosrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatdgse si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.106. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO PE-
QUENA NORMALIZADA DE 90X90 CM, PROFUNDI-
DAD MINIMA 100 CM.
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Se medira y abonara por unidad (Ud) de cadmara catestinicluso el suministro y
ensamblaje, integrando los materiales que se indigamntinuacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Tapa y marco de fundicion.
- 5 M2. Fabrica de ladrillo.

- 0.6 m3. Hormigén HM-25/B/30/1la para canalizaciqraasjuetas y cama-
ras.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatdse si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.107. CONSTRUCCION DE CAMARA DE REGISTRO ME-
DIANA NORMALIZADA DE 150X110CM, PROFUNDI-
DAD MINIMA 180 CM.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de camara catestrinicluso el suministro y
ensamblaje, integrando los materiales que se indicantinuacion y al precio que
figura en el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Tapa y marco de fundicién.
- 13.5 m2. Fabrica de ladrillo.

- 1.1 m3 Hormigén HM-25/B/30/Ila para canalizaciorssjuetas y cama-
ras.

El precio incluye :

- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonsriaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatége si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.108. SITUACIONES PROVISIONALES DE SENALIZACION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de situaciones pmosiss para la puesta en
servicio del enclavamiento, incluso suministro y eridaja de todos los componen-
tes, integrando los materiales que se indican am@dion y al precio que figura en
el cuadro de precios N°1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Materiales necesarios para las situacionesspales.

El precio incluye:
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- El suministro y transporte al lugar de la instaladértodos los materia-
les anteriormente citados, asi como demas accesonnsrdaje.

- La total instalacion y ensamblado de los materiatése si y con aque-
llos que estén interrelacionados.

ARTICULO 5.109. INGENIERIA PARA PRUEBAS Y PUESTA EN SERVI-
CIO PARA EL ENCLAVAMIENTO DEL REALON.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de ingenieria deraebas y puesta en ser-
vicio, al precio que figura en el cuadro de precios N°1.

Este precio incluye la ingenieria correspondiente, la toma de datos reepasarsu
realizacion, asi como las pruebas y puesta en servicio en si.

ARTICULO 5.110. INGENIERIA PARA PRUEBAS Y PUESTA EN SERVI-
ClO PARA EL ENCLAVAMIENTO DE PICASSENT.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de ingenieria deraebas y puesta en ser-
vicio, al precio que figura en el cuadro de precios N°1.

Este precio incluye la ingenieria correspondiente, la toma de datos reepasarsu
realizacion, asi como las pruebas y puesta en servicio en si.

ARTICULO 5.111. INGENIERIA, PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE
LOS BLOQUEOS AUTOMATICOS DEL TRAYECTO
TORRENT — PICASSENT.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de ingenieria degraebas y puesta en ser-
vicio, al precio que figura en el cuadro de precios N°1.

Este precio incluye la ingenieria correspondiente, la toma de datos reepasarsu
realizacion, asi como las pruebas y puesta en servicio en si.

ARTICULO 5.112. INGENIERIA DE APLICACION DE LOS SISTEMAS D E
COMUNICACIONES Y TRANSMISION.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de ingenieria degraebas y puesta en ser-
vicio, al precio que figura en el cuadro de precios N°1.

Este precio incluye la ingenieria correspondiente, la toma de datos reepasarsu
realizacién, asi como las pruebas y puesta en servicio en si.

ARTICULO 5.113. DOCUMENTACION DE TODOS LOS NUEVOS SISTE-
MAS DE SEGURIDAD INSTALADOS.

Se medira y abonara por unidad (Ud) de conjunto @erdentacion de todas las
instalaciones de seguridad, integrando los materiadksados a continuacion, y de
acuerdo con el precio indicado en el cuadro de precios N° 1

La unidad comprende los materiales siguientes:
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- 6 Ud. Copia completa de documentaciéon de todos los enclavamientos y
sistemas de instalaciones de seguridad y suministro de energia.

- 1 Ud. Copia completa de documentacion en poliester de todos los en-
clavamientos y sistemas de instalaciones de seguridad y suministrogia.ener

ARTICULO 5.114. CURSOS DE MANTENIMIENTO Y UTILIZACION DE
LOS NUEVOS SISTEMAS DE SEGURIDAD INSTALA-
DOS.

Se medira y abonara por unidad (ud.) de el curso de margrtorde enclavamiento
eléctrico, integrando los materiales que se indiceanéinuacion y de acuerdo con el
precio indicado en el cuadro de precios N° 1.

La unidad comprende los materiales siguientes:

- 1 Ud. Documentacion de los cursos incluyendo cqpaas todos los asistentes.

ARTICULO 5.115. RESTAURACION DE VERTEDERO

Se mediran y abonaran de acuerdo con cada una de las unidadiéisasaeen el
cuadro de precios, a saber: unidad (Ud), metro cuadrata(metro ctbico ()
de material realmente plantado, sembrado, colocado o vertido a lasspyeei fi-
guran en el Cuadro de Precios n°1 y que son los siguientes:

ARTICULO 5.116. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se medira y abonara de acuerdo con la partida alzada esgiéin el Cuadro de
Precios n° 1.

ARTICULO 5.117. CERRAMIENTO POR MEDIO DE VALLA METALICA
TIPO F.G.V. SOBRE MUROS

Se medria y abonara por metro lineal (ml) de valla de cezrdmtipo F.G.V. re-
almente colocda en obra en la coronacion de los muros al preaiadadén el
Cuadro de Precios n° 1.
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ARTICULO 6.1. DISPOSICIONES QUE ADEMAS DE LA LEGISLA-
CION GENERAL REGIRAN DURANTE LA VIGENCIA
DEL CONTRATO

Ademas de lo sefalado en el presente Pliego de PrescripciomesagdRarticula-
res del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regiran las normas indicdalas e
Parte 12 y el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares qetabkeca para

la contratacion de estas obras.

La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposicionedesfieean de
aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mersceméaa
Articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccion, Reglamentona ljoe
puedan dictarse por la Comunidad de Valencia durante la ejecucion de los trabajos.

ARTICULO 6.2. DIRECTOR DE LAS OBRAS

El Director de las Obras, como representante de la Admui®traresolvera, en
general, sobre todos los problemas que se planteen durante la ejecUotrale
bajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones apreéele la Le-
gislacion vigente. De forma especial, el Contratista debera sguinstrucciones
en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materialesicgjrade las unidades
de obra, interpretacion de planos y especificaciones, modificaciohBsogecto,
programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptatesanebllo de
los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion siétiga del paisa-
je que pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejedegpFgstamos, ca-
balleros, vertederos, acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

ARTICULO 6.3. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El delegado del Contratista tendra la titulacion de Ingeniercad@r®s, Canales y
Puertos.

Sera el Jefe de Obra y quedara adscrito a ella con cag&chesivo, al igual que lo
estara, al menos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Sera formalmente propuesto por el Contratista al Ingeniero Dirgetla obra, para
Su aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en un prineipioual-
quier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tenidycain
de residencia en el lugar de la obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad dettDirele la
Obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceppadsente
un Ingeniero Jefe de Obra y Delegado del Contratista, en una missoagesien-
do en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus consecuencias.

ARTICULO 6.4. ORDENES AL CONTRATISTA

El Delegado y Jefe de Obra serd el interlocutor del Direletda Obra, con obliga-
cion de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritadeqakDirector,
directamente o a través de otras personas, debiendo cerciarast easo, de que
estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y canliognsegin su proce-
dencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que ettoir pueda
comunicar directamente con el resto del personal subalterno, quéa degbemar
seguidamente a su Jefe de Obra. El Delegado es responsable déasieatituni-
caciones lleguen fielmente hasta las personas que deben ejscutddaque se
ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones esdat&rdecion

de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, orde
das cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento.

El Delegado debera acompafar al Ingeniero Director en todassgas de inspec-
cion a la obra y transmitir inmediatamente a su personal kedo®nes que reci-
ba del Director. El Delegado tendra obligacion de estar enterado ate l&sdcir-
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cunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra e inforinBiéeetor a su re- Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o jmajédiva a
guerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, snkeEsario la vista de las necesidades de la Obra, el Director de taangiedra ordenar y pro-
0 conveniente. poner las modificaciones que considere necesarias de acuerdgoceseeke Plie-

go y la Legislacion vigente sobre la materia.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen saftisiasto desta-
jistas, en el caso de que fuesen autorizados por la Direccidn.

ARTICULO 6.6. CUMPLIMIENTO DE ORDENANZAS Y NORMATIVAS

. , . _ _ VIGENTES
Se abrira elibro de Ordenes que seréa diligenciado por el Director y permanecera
custodiado en obra por el Contratista. EI Delegado debera llevamkigo al
acompanar en cada visita al Ingeniero Director. Se cumplifgectesal Libro de Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciomésaérarticula-
Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativasalzsnpara la res del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regirdiejoPde Clausulas
contratacion de obras del Estado. Administrativas Generales para la Contratacion de ObrasEsteldo, Decreto
3854/1970 de 31 de diciembre, asi como las disposiciones que lo complementen o

modifiquen.

ARTICULO 6.5. CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIO-
NES DEL PROYECTO

La Contrata queda obligada a cumplimentar cuantas disposiciones, nzateya
normativas oficiales sean de aplicacion a las obras de esteci®, aunque no
hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a anegtarier Ins-
truccion, Reglamento o Norma que pueda dictarse por el Ministeriento,
Comunidades Auténomas, F.G.V., RENFE, etc. durante la ejecucion de ks trab
jos.

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o vieghatsa de
ser ejecutado como si estuviera desarrollado en ambos documentassoEdec
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones @édParticulares,
prevalecera lo prescrito en este ultimo segun se indica en la Parte 12.

Si el Direc_tor_ de.las obr,as .encontrase i.ncompatibili_dad enitzjaain{n conjunta de ARTICULO 6.7. REPLANTEO
todas las limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicandestéaaquellas
limitaciones que, a su juicio, reporten mayor calidad.

Documentos que se entregaran al Contratista

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiemgeteero

Director de las obras cualquier discrepancia que observe estdestintos planos Como acto inicial de los trabajos, la DirecciénQfera y el Contratista comprobaran
del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida durantedaceje de los tra- el estado de realizacién de las obras de la Inftagsra asi como las bases que han
bajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto. servido de soporte para la realizacién de la t@ftagdel Proyecto Constructivo de la

Infraestructura de la linea realizando un inveotdd las mismas. Estas bases, se en-
contraran resefiadas con sus correspondientes cbguocalizacion. Solamente se
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considerardn como inicialmente validas aquellascasasobre sefiales permanentes
gue no muestren sefiales de alteracion.

Mediante un Acta, la Direccion de Obra y el Contratista festaran su acuerdo en el
sentido que el grado de realizacion de las obrda tl&raestructura es completo y
adecuado para la ejecucion de las obras objetstel@®eoyecto.

Sera responsabilidad del Contratista la consemagithantenimiento de las bases,
debidamente referenciadas, y su reposicion coedogspondientes levantamientos
complementarios.

Plan de Replanteo

El Contratista, elaborara un Plan de Replanteoimglaya la comprobacion de las
coordenadas de los hitos existentes y su cotaedaadbn, colocacion y asignacion de
coordenadas y cota de elevacion a las bases copmikmias y programa de replanteo
y nivelacion de puntos de alineaciones principasscyndarias.

Este programa sera entregado a la Direccion de f@ibeasu aprobacion e inspeccion
y comprobacion de los trabajos de replanteo.

Replanteo y nivelacion de puntos de alineacionesipcipales

El Contratista procedera al replanteo y estaquillde puntos caracteristicos de las
alineaciones principales, partiendo de las bases @mtep comprobadas y aprobadas
por la Direccién de Obra como validas para la ejécude los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacion sexies para asignar la correspon-
diente cota de nivel a los puntos caracteristicos.

La ubicacion de los puntos caracteristicos se realizdmarda que pueda conservarse
dentro de lo posible en situacion segura durardesrrollo de los trabajos.

Replanteo y nivelacion de los restantes ejes

El Contratista situara y construira los puntossfijpauxiliares necesarios para los su-
cesivos replanteos de detalle de los restantes ejes

La situacion y cota quedara debidamente referemcegpecto a las bases principales
de replanteo.

Acta de comprobacion del replanteo previo. Autorizeidon para iniciar las obras

Salvo prescripcion en contra del P.C.A.P., la i@t de Obra, en presencia del Con-
tratista, procedera a efectuar la comprobaciomegdganteo, previo a la iniciacion de
las obras, en el plazo de un mes contado a parta fibrmalizacion del Contrato co-
rrespondiente, o contado a partir de la notifiaacié la adjudicacion definitiva cuan-
do el expediente de contratacion sea objeto detaeion urgente (Articulos 127, 90
R.G.C.). Del resultado se extendera el correspotediécta de Comprobacion del
Replanteo Previo.

Cuando el resultado de la comprobacion del replahéenuestre la posicion y dispo-
sicion real de los terrenos, su idoneidad y laiNiil del proyecto, a juicio de la Di-
reccion de las Obra, se dara por ésta la autabizgoara iniciar las correspondientes
obras, haciéndose constar este extremo explicitamesatédeta de Comprobacion de
Replanteo extendida, de cuya autorizacion queddificado el Contratista por el
hecho de suscribirla.
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Responsabilidad de la comprobacion del replanteo prio

En cuanto que forman parte de las labores de cdragidn del replanteo previo, sera
responsabilidad del Contratista la realizacionagettabajos incluidos en el Plan de
Replanteo, ademas de todos los trabajos de topograigos para la posterior ejecu-
cién de las obras, asi como la conservacion y repasile los hitos recibidos de la
Administracion.

ARTICULO 6.8. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Plazo de ejecucion de las obras

Las obras a que se aplica el presente Pliego derfa@ones Técnicas Generales de-
beran quedar terminadas en el plazo que se sefias endiciones de la licitacion, o
en el plazo que el Contratista hubiese ofrecidoomasion de dicha licitacion y fuese
aceptado en el contrato subsiguiente. Lo anteriormegtitaado es asimismo aplicable
para los plazos parciales, si asi se hubieran reistar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del slguiente al de la firma del
Acta de Comprobacion del Replanteo. Cuando el @aziga en dias, estos seran na-
turales, y el Ultimo se computara por entero. Coagtghlazo se fija en meses, se con-
tard de fecha a fecha. Si no existe fecha corresiaden el mes en el que se da por
finalizado el plazo, éste termina el Ultimo diaede mes.

ARTICULO 6.9. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista esta obligado a presentar un PragmenTrabajos de acuerdo con lo
gue se indique respecto al plazo y forma en l@g®&4 de Licitacion, Pliego de Pres-
cripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, ervel giatreinta (30) dias desde
la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonaddiguaistj teniéndose en cuen-
ta los plazos de llegada a obra de materiales yosadxiliares y la interdependencia
de las distintas operaciones, asi como la incideme¢ sobre su desarrollo hayan de
tener las circunstancias climatolégicas estacispale movimiento de personal y
cuantas de caracter general sean estimables, sélgiitos estadisticos de probabili-
dades, siendo de obligado ajuste con el plazoofig la licitacion o con el menor
ofertado por el Contratista, si fuese éste el cai3n,en la linea de apreciacion mas
pesimista.

Dicho programa se reflejara en dos diagramas. lnellds especificara los espa-
cios-tiempos de la obra a realizar, y el otro sera deshawade se ordenaran las dife-
rentes partes de obra que integran el proyecimasio en dia-calendario los plazos
de ejecucion de la misma, con indicacion de laraalon mensual y acumulada.

Una vez aprobado este programa por la Direccidlata, servird de base, en su caso,
para la aplicacién de los Articulos ciento treitsiete (137) a ciento cuarenta y uno
(141), ambos inclusive, del Reglamento Generalat@r&tacion del Estado.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figurah Programa de Traba-
jo, lo seran a efectos indicativos, pero el Coisteatestara obligado a mantener en
obra y en servicio cuantos sean precisos parangbltuiento de los objetivos inter-
medios Y finales o para la correccion de los desgugie pudieran producirse respec-
to a las previsiones, todo ello en orden al exagtoplimiento del plazo total y de los
parciales contratados para la realizacion de lessob

La Direccién de Obra y el Contratista revisaranjumtamente y con una frecuencia
minima mensual, la progresion real de los tralijosratados y los programas parcia-
les a realizar en el periodo siguiente, sin quesestvisiones eximan al Contratista de
su responsabilidad respecto de los plazos estimkzal la adjudicacion.
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ARTICULO 6.10. TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer de aquellos espaailysicentes o proximos al tajo
mismo de obra, que tras propuesta suya, su ocupsmigporal haya sido expresa-
mente aprobada por la Direccion de Obra para el acopio deateatda ubicacion de
instalaciones auxiliares o el movimiento de equippsrsonal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicion deestoss a su estado original
y la reparacion de los deterioros que hubiera jpoolidsionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provid®raquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogiel proyecto, decidiera utili-
zar para la ejecucion de las obras.

ARTICULO 6.11. OCUPACION Y VALLADO PROVISIONAL DE TE-
RRENOS

El Contratista notificara a la Direccién de Obrargocada tajo de obra, su intencion de
iniciar los trabajos, con quince (15) dias de g@mon, siempre y cuando ello requie-
ra la ocupacion de terreno y se ajuste al prograntiatdajos en vigor. Si la ocupacion
supone una modificacion del programa de trabagesnte, la notificacion se realizara
con una anticipacion de cuarenta y cinco (45) dias y quedadicionada a la acepta-
cion por la Direccion de Obra.

El Contratista archivara la informacion y documeidta sobre las fechas de entrada y
salida de cada propiedad, publica o privada, asodos datos sobre las fechas de
montaje y desmontaje de vallas. El Contratista sistnara copias de estos documen-
tos a la Direccion de Obra cuando sea requerido.

Tan pronto como el Contratista tome posesion deelosnos, procedera a su vallado,
si asi estuviese previsto en el Proyecto, fuesesagogor razones de seguridad o asi
lo requiriesen las ordenanzas o reglamentaciorplitaeion, o lo exigiese la Direc-
cion de Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el &wtér, previa aprobacion de la Di-
reccion de Obra, informara con quince (15) diasmt&ipacion a los afectados, y
proveera un acceso alternativo.

El vallado de zanjas y pozos se realizara medianterbametalicas portatiles engan-
chables, o similar, de acuerdo con el Proyecto derféiad presentado por el Contra-
tista y aprobado por la Direccion de Obra.

El vallado provisional, de las zonas de obra, akizega mediante vallas opacas, per-
meables 0 mixtas, de una altura superior a dos)(netros, segun indique la Direc-
cion de Obra.

Este vallado sera de abono cuando asi se estableatdroyecto o lo ordene la Di-
reccion de Obra, o cuando sea exigencia de lagpamdas o reglamentacion de apli-
cacion.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado datlea} corregira los defectos
con la maxima rapidez. Se mantendra el valladosléelrenos hasta que sea sustitui-
do por un cierre permanente o hasta que se terasérabajos de la zona afectada.

ARTICULO 6.12. VERTEDEROS Y PRODUCTOS DE PRESTAMO

A excepcion de los casos de canteras y/o escoralparaistas y definidas en el Pro-
yecto, el Contratista, bajo su Unica responsakiilidaesgo, elegira los lugares apro-
piados para la extraccion y vertido de materialasgral@s que requiera la ejecucion de
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las obras, y se hara cargo de los gastos por ckneertido o alquiler de préstamos y
canteras y de la obtencién de todos los permiszesagos para su utilizacion y acce-
SO.

El Director de Obra dispondra de un (1) mes deopteza aceptar o rehusar los luga-
res de extraccion y vertido propuestos por el @tista. Este plazo contara a partir
del momento en que el Contratista notifique logedmros, préstamos y/o canteras
gue se propone utilizar, o una vez que, por sutaugmesgo, haya entregado las
muestras del material solicitadas por el Direceo©tbra para apreciar la calidad de los
materiales propuestos por el Contratista parasel da canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar daceidn o vertido no limi-
ta la responsabilidad del Contratista, tanto en lo quefiseera la calidad de los mate-
riales, como al volumen explotable del yacimient kg obtencién de las correspon-
dientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, laésriakes de calidad inferior a
la exigida que aparezcan durante los trabajos pletexion de la cantera, gravera o
depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacion los materidkigan de cumplir las condiciones
de calidad requeridas, o si el volumen o la praducesultara insuficiente por haber
aumentado la proporcion del material no aproveehablContratista, a su cargo, de-
bera procurarse otro lugar de extraccion, siguidaslasnormas dadas en los parrafos
anteriores y sin que el cambio de yacimiento nbteirdé opcién a exigir indemniza-
cién alguna.

La Direccién de Obra podra proporcionar a los Caantes o Contratista cualquier
dato o estudio previo que conozca con motivo deediaccién del Proyecto, pero
siempre a titulo informativo y sin que ello anuleantradiga lo establecido en este
apartado.

ARTICULO 6.13. RECLAMACIONES DE TERCEROS

El Contratista tomara las precauciones necesaarasgitar cualquier clase de dafios
a terceros, atendera a la mayor brevedad las racianes de propietarios y afectados,
y lo notificara por escrito y sin demora a la Doiéa de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obrar, @scrito y sin demora, de cualquier
accidente o dafio que se produzca en la ejecucids tiabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terce@mteatista informara de ello a la
Direccién de Obra y a los afectados. El Contratisfgondra el bien a su situacion
original con la méxima rapidez, especialmente draga de un servicio publico fun-
damental o si hay riesgos importantes.

El Contratista sera el unico responsable de losdarfterceros que pudieran ocurrir.
Asimismo, el coste producido por las reclamacignéafios a terceros, sera por cuen-
ta exclusiva del Contratista, no pudiendo reclaésse, ningun tipo de abono por parte
de la Administracion.

ARTICULO 6.14. COMPATIBILIDAD DE LAS OBRAS CON LA EXPLO-
TACION FERROVIARIA

Sera de obligado cumplimiento el Reglamento de circulacién de F.G.V.

Los condicionantes de dicho Reglamento seran en todo momento vinculantes para

el Contratista, y en especial en cuanto concierne a los prograntebae, que
ineludiblemente deberan contemplar dichas circunstancias.
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Antes del inicio de la obra se presentara un Programa de Neessitlad\gentes
gue cuantificara el numero de pilotos de via, electrificacion, igabign y comuni-

caciones para el cumplimiento de la normativa vigente en lo g af&eguridad
en la Circulacion y acorde con el Plan de Obra que regira tqato@dso de ejecu-
cion.

Estos agentes podran ser personal del Contratista, con la homologacion preceptiva o
agentes de F.G.V. En este caso, la totalidad de los gastog fiyjasuantes produ-

cidos tendran que ser abonados por el Contratista, efectuandose los@ag®s
pondientes con caracter mensual.

Asimismo, el Programa de Necesidades de Agentes debera wichérsonal de
cercanias, circulacion y traccion necesarios para el desadmbituaciones provi-
sionales en caso de que fuera necesario, y que deberan ser iguabneatios con
periodicidad mensual.

El personal de Contrata para la conduccion de maquinaria de via, vago-
netas, trenes de trabajo, etc., debera contar con la aprobaciémemtgida de
F.G.V. al igual que el material mévil que, eventualmente, discurraipan servi-
cio 0 en régimen de bloqueo.

ARTICULO 6.15. ACCESO A LAS OBRAS

Construccion de rampas y vias de acceso a las obras

Los caminos, rampas Yy accesos provisionales aflreulies tajos seran construidos y
conservados por el Contratista. Su ubicacion detmraprobada por la Direccién de
Obra a propuesta del Contratista.

El Contratista reconstruira todas aquellas obx@sstaucciones e instalaciones de ser-
vicio publico o privado, tales como cables, aceraggtas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccion de los camiaagyas, accesos y obras provisio-
nales, retirando de la obra todos los materialegeglios de construccion sobrantes,
una vez terminada aquélla, dejando la zona penfiectie limpia.

Estos caminos, rampas 0 accesos provisionalesaresinados, en la medida de lo
posible, fuera del lugar de emplazamiento de lassatbefinitivas.

El coste de la construccion, mantenimiento, derndolio retirada de tales rampas y
vias de acceso y todo aquello relacionado con lsmas (vallado, sefalizacion, etc.),
se encuentra repercutido en los precios de las unidadesddebProyecto, no estan-
do por lo tanto, sujeto a abono aparte en ningso. ca

Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecyzatassu utilizacion los accesos y
caminos provisionales de obra.

La Administracion se reserva para si y para losti@tistas a quienes encomiende
trabajos de reconocimientos, sondeos e inyeccicGuesnistros y montajes especia-
les, etc., el uso de todos los caminos de accestramos por el Contratista.

Ocupacion temporal de terrenos para construccion deaminos de acceso a las
obras

Las autorizaciones necesarias para ocupar tempornterrenos para la construc-
cion de caminos provisionales de acceso a las obrasvistps en el Proyecto, seran
gestionadas por el Contratista, quien debera aedtiz trabajos para restituir los te-
rrenos a su estado inicial tras la ocupacion teahpor
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ARTICULO 6.16. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Proyecto de Instalaciones y Obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y consproni su cuenta todas las edifica-
ciones auxiliares para oficinas, almacenes, cabosttinstalaciones sanitarias y demas
de tipo provisional.

Son de cuenta del Contratista, todos los permggasrizaciones, canones, alquileres,
etc. de Ayuntamiento, Conselleria de Industria, @si como todos los gastos que
éstos generen. Los traslados de instalacionesramagieante exigencias de Ayunta-
miento, Conselleria de Industria, etc.., serdn a cuen@otélatista, no considerando-
se su abono en ningun caso. Asimismo, no tendra derecharaaeidn alguna por el
incremento de distancias que puedan haber enirestataciones y las zonas de obra.

Ser& asimismo de cuenta del Contratista el engagnstministro de energia eléctrica
y agua para la ejecucion de las obras, las cualer@h quedar realizadas de acuerdo
con los Reglamentos vigentes, y las Normas dedagp@fias Suministradoras.

Los proyectos deberan justificar que las instal@sonobras auxiliares previstas son
adecuadas para realizar las obras definitivassendadiciones técnicas requeridas y
en los plazos previstos en el Programa de Trabgjqae estan ubicadas en lugares
donde no interfieren la ejecucion de las obragipates.

Estos Proyectos deberan ser presentados por eb@siata la Direccion de Obra con
la antelacion que se fije respecto del comienzZiasiebras y en cualquier caso con la
suficiente para que la Direccion de Obra puedaldessbre su idoneidad.

La conformidad de la Direccién de Obra al proye@andtalaciones, obras auxiliares
y servicios generales en nada disminuira la resfpilitad del Contratista, tanto en la
calidad como en los plazos de ejecucion de las awfnitivas.

El aspecto y acabado exterior de las edificaci@nedliares estara supeditado a la
aprobacion de la Direccion de Obra. Las instal&sateberan estar valladas en todo
su perimetro y con vigilancia permanente. Las d&scceso a la zona de oficinas,
deberan ser pavimentadas y se deberan disponeraesigagien las zonas de estacio-
namiento.

Asimismo el Contratista suministrara una oficinaapaso exclusivo de la Direccion
de Obra. La superficie Util, sera de al menos 120con mobiliario y equipamiento
completo, nuevo y de Ultima generacion (comuniceespinformatico, climatizacion,
repografia, etc.). Se incluyen los gastos de sesvite luz, agua, teléfono, manteni-
miento de equipos, vigilancia, limpieza, etc. Lamads telefonicas de esta oficina
seran totalmente independientes, de forma que r@semialmente su privacidad. Esta
oficina se mantendra, en servicio, hasta la feehaptobacion de la Liquidacion Pro-
visional de las Obras. Se debera disponer unadmeatacionamiento exclusivo para
la Direccion de Obra, con un minimo de 6 plazas.

El coste de las Instalaciones y Obras Auxiliarescamo de las Oficinas a disposi-
cion de la Direccion de Obra, se consideran repdasien los precios de las unidades
de obra del Proyecto, no estando por lo tanto,csajabono aparte en ningun caso.

Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de®luxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, debera ser anunciada a la Oiredei Obra quien lo autorizara si
esta realmente terminada la parte de obra principe¢spondiente.
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El coste de estas operaciones, incluyendo la liradieal de obras, sera por cuenta
del Contratista y, se entendera repercutido enréasqs del Proyecto.

Instalacion de acopios

Las ubicaciones de las areas para instalacionsdaclopios serén propuestas por el
Contratista a la aprobacion de la Direccion de Olsamismo, sera de aplicacion lo
indicado en el apartado 1.6.3.3.

El coste de estas operaciones sera por cuentadib@sta y, se entendera repercuti-
do en los precios del Proyecto.

ARTICULO 6.17. EJECUCION DE LAS OBRAS

Equipos, maquinarias y métodos constructivos

Los equipos, maquinaria y métodos constructivogesa®s para la ejecucion de to-
das las unidades de obra, deberan ser justifiqgaéetamente por el Contratista, de
acuerdo con el volumen de obra a realizar y camagirama de trabajos de las obras,
y presentados a la Direccion de Obra para su ag@wba

El equipo habra de mantenerse, en todo momentmreticiones de trabajo satisfac-
torias y exclusivamente dedicado a las obras dek&onho pudiendo ser retirado sin
autorizacion escrita de la Direccidén de Obra, pr@ustificacion de que se han termi-
nado las unidades de obra para cuya ejecucion &eprabisto.

La maquinaria a emplear, sera insonorizada (corm@gsgrupos electrogenos, etc.),
siempre y cuando exista en el mercado. Asimisnaa kw maquinaria debera cumplir
la Normativa vigente y homologaciones respecto &turidad e Higiene.

ARTICULO 6.18. PROYECTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista delabGrar un
Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo de acuerdo con el ReatldB827/1997
de 24 de Octubre, por el que se establecen las Disposiciones Maenseguridad
y Salud en las obras de construccion, en el que se analicen, estudie|ldasy
complementen las previsiones contenidas en el citado Estudio de SeguBdad
lud, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado, antes dediéniaiobra, a la
aprobacion expresa de la Direccion de Obra.

ARTICULO 6.19. CARTELES Y ANUNCIOS

Podran ponerse, en las obras, las inscripcioneaayaditen su ejecucion por el Con-
tratista. A tales efectos, éste cumplira las iesianes que tenga establecidas la Ad-
ministracion y en su defecto las que dé la Direcde Obra.

El coste de confeccion, instalacion, retirada, éardb emplazamiento, mantenimien-
to, limpieza, reposicion, etc., de los cartelesrmftivos de la obra, de caracter insti-
tucional, indicativos de comercios, adhesivos wps$ocliantos indique la Direccion de
Obra, se consideran repercutidos en los preciosdaidades de obra de Proyecto vy,
no estan sujetos a abono aparte.

ARTICULO 6.20. TRABAJOS NOCTURNOS O EN TURNOS EXTRAOR-
DINARIOS

Si se considerase necesario establecer variostdmtrabajo, el Contratista debera
proponerlo previamente, para su autorizacionarkccion de Obra.
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Igualmente, cualquier trabajo nocturno de caraoteepcional debera ser previamente
autorizado por la Direccion de Obra y realizardamsente en las unidades de obra
gue se indique. Asimismo, la Direccion de Obra @atisponer la realizacién de tra-
bajos nocturnos cuando lo considere convenientg lpacorrecta ejecucion de los
trabajos.

El Contratista dispondra siempre a pie de obrapansona responsable, cuyas carac-
teristicas, en funcion del trabajo que se estémdisado, seran fijadas por la Direc-
cion de Obra.

El Contratista, no tendra derecho a reclamacion algonkos trabajos nocturnos o en
turnos extraordinarios que haya de realizar commsexmuencia de recuperacion de
retrasos no imputables a la Administracion. Asinoistampoco tendra derecho a re-
clamacioén alguna por limitaciones de horarios dbajo, que imponga la Direccién
de Obra. No se aceptaran reclamaciones por huplyasias 6 demoras en la obra por
agotamientos de las excavaciones, interferencia #®mel por maquinaria, encofra-
dos, cimbras, etc., demoras en la obtencién de pernisbggncias de Ayuntamien-
tos y otros Organismos, demoras de la Compafiigsmieios, etc.

ARTICULO 6.21. EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacion ne@egara solucionar emergencias
relacionadas con las obras del Contrato, aun cuasgllas se produzcan fuera de las
horas de trabajo.

La Direccion de Obra dispondra en todo momentorgelista actualizada de direc-
ciones y numeros de teléfono del personal del @usttr responsable de la organiza-
cion de estos trabajos de emergencia.

ARTICULO 6.22. MODIFICACIONES DE OBRA

En todo lo referente a modificaciones de obra, ademas de lo fwrestel Pliego

de Clausulas Administrativas Particulares, sera de aplicazidispuesto en la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas, en el ReglamentoalGémeéCon-

tratacion de Obras del Estado (RCE), y Pliego de Clausulasnisdrativas Gene-
rales para la contrataciéon de Obras del Estado (PCAG), de frartieular en los
Articulos130, 146, 147, 149, 150, 153, 157 del RCE; y 59, 62, 63 del PCAG.

ARTICULO 6.23. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL
PRESENTE PLIEGO

En el caso de que las nuevas unidades se originasen pocawalifes ordenadas por
la Administracién, y no fueran imputables al Progeaibjeto del Contrato, se proce-
dera al abono correspondiente, a los precios delr@d&dPrecios unitarios, o bien de
acuerdo con los contradictorios que se establegcprgcede.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndasaeglas de la buena construc-

cion y con materiales de primera calidad, con gujea las especificaciones del pre-

sente Pliego. En aquellos casos en que no seetie¢alleste P.P.T.P. las condiciones,
tanto de los materiales como de la ejecucion deless, se atendera a lo que la cos-
tumbre ha sancionado como regla de buena construcci

ARTICULO 6.24. PROTECCION Y RECUPERACION DEL ENTORNO

Todas las acciones correctoras que indica el Estelimpacto Ambiental seran rea-
lizados con cargo al Contratista.

Las medidas correctoras que no son de abono pr regercutidas en los precios
unitarios, y que corren con cargo al Contratista b control en el movimiento de
tierras, la adecuacion e integracion ambientalodevertederos y zonas de obra, el
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control en la localizacion de areas de ubicaciGantenimiento de la maquinaria e
instalaciones de obra, el riego del sistema fd&rarbolado, todas las medidas y re-
comendaciones relativas a la plantacion de arleolgmarterres y alcorques, el control
de la concentracion de cargas atmosféricas coraabes el riego de la calzada de
rodadura de los vehiculos de obra, el control deiémde ruidos por maquinaria de
obra, las medidas antirruido de la maquinaria de,da adecuacion de pasos de pea-
tones en las areas de obra, la retirada contrglattaacenamiento del mobiliario ur-
bano, la instalacion de pantallas de obras monfe&ticamente integradas, la protec-
cién de las zonas ajardinadas y el Programa déa¥a@ Ambiental de las actuacio-
nes proyectadas.

Los considerados de indole ambiental expuestosdsegente tiene como objetivo

gue las obras se realicen de tal manera que durantestaasisu afeccion sea minima
tanto sobre las personas como sobre el entornpicianado las mejores condiciones
para la posterior restauracion.

ARTICULO 6.25. MEDIDAS PROTECTORAS CONTRA EL RUIDO

Cumplimiento de la normativa antirruido en vigor

El Contratista estara obligado al cumplimientoadBdrmativa reguladora de los limi-

tes de emisiones sonoras producidas por la maguyaquipos de construccion. Asi
mismo, los equipos de construccion estaran sonseidos procedimientos de homo-
logacion y certificacion definidos en las diversas Divastcomunitarias traspuestas a
la Legislacion Espafiola.

El Contratista presentara ante la Direccion Fatbvdtda documentacion acreditativa
de que la maquinaria y vehiculos a utilizar en @oraplen con las disposiciones le-
gales descritas, asi como los certificados de fagaolon expedidos por la Adminis-
tracion del Estado Espafiol o por las Administraesode otros estados miembros de
la Unién Europea. La documentacion debera estaalezda al dia de inicio de las
obras, manteniendo su vigencia durante todo edgeede desarrollo de las mismas.

El Contratista atendera las disposiciones compdesdien elReal Decreto
1316/1989 de 27 de Octubre y las correcciones al mismoigadas en fecha 9 de
Diciembre, en materia de proteccion de los traloagdfrente a los riesgos derivados
de la exposicion al ruido.

Ademas de la normativa reguladora referida, el @tsta cumplira a todos los efec-
tos la reglamentacion antirruido al uso en la Gaditer Valenciana y en los Ayunta-
mientos de Torrent, Alcasser y Picassent.

Control en la emision de ruidos

Salvo autorizacion expresa de la Direccion Fagudtate prohibira la realizacion de
trabajos nocturnos que generen niveles importatgasiido, en especial demolicio-
nes, instalacién de pantallas, operaciones de gonmado y todo movimiento de ma-
quinaria pesada.

Igualmente se procedera a la insonorizacion dgrlgsos electrégenos utilizados du-
rante las obras.

ARTICULO 6.26. RIEGO DE LA CALZADA DE RODADURA DE VEHI-
CULOS DE OBRA

Al objeto de evitar levantamiento de polvos y pulencias durante las obras como
consecuencia del transito de maquinaria y vehiadosbra se procedera al riego pe-
ribdico de la calzada de rodadura de los mismodactecuencia necesaria para evi-
tar en todo momento molestias a los peatones yamibit de las zonas proximas.

El riego a realizar con camion cisterna o sim#éara mas frecuente en los meses de
Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre coincideotesel periodo seco.
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ARTICULO 6.27. MANTENIMIENTO DEL PARQUE DE MAQUINARIA
Y CONTROL DE VERTIDOS

El Contratista cuidara del buen estado y mantenimidel parque de maquinaria,
manteniendo actualizados y a disposicion de lacBida de Obra los permisos de
Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV).

El recinto de emplazamiento de la maquinaria sedral y delimitara con claridad
guedando perfectamente definidas las areas deoestadento de los vehiculos, asi
como las previstas para las operaciones de repostembio de aceite y puesta a pun-
to.

Al objeto de evitar los efectos indeseables dedasrtaccidentales se procedera a im-
permeabilizar la solera del area de estacionamamia maquinaria de obra y espe-
cialmente la de mantenimiento de la misma.

ARTICULO 6.28. ADECUACION DE PASOS DE PEATONES DURANTE
LAS OBRAS

Con el proposito de mantener la permeabilidad pedtn las areas afectadas por las
obras, se habilitaran convenientemente ubicadsis, perjuicio de la seguridad de los
peatones y operarios de obra, pasos de peatonasigurales que faciliten el acceso
en torno al eje de actuacién proyectada.

ARTICULO 6.29. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Ingeniero Director establecera la vigilancia de las obrasegtime necesaria,
designando al personal y estableciendo las funciones y controles arrealiz

El Contratista facilitara el acceso a todos los tajosiyftemacion requerida por el
personal asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de @bt personal
en que delegue, tendra acceso a las fabricas, acopios, etc. desaqumeinistrado-
res que hayan de actuar como subcontratistas, con objeto de exawiesoprde
fabricacion, controles, etc. de los materiales a enviar a obra.

El Contratista tendra en cuenta lo prescrito en el Articulo 38lagjo de Clausu-
las Administrativas para la Contratacion de Obras del Esteope que no con-
tradiga el texto articulado de la Ley 13/1995 de 18 de Mayo.

ARTICULO 6.30. SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podra ser subcontratada sin consentimient) goéui-
tado por escrito, del Director de la Obra. Dicha solicitud inclogs&atos precisos
para garantizar que el subcontratista posee la capacidadrdefjgéga hacerse car-
go de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no rele@arira-
tista de su responsabilidad contractual. El Director de la Otaedacultado para
decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que, previamentadaepto de-
muestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas pecadeejde
los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas predisaediatas para la
rescision de dichos subcontratos.

ARTICULO 6.31. REPOSICIONES

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de agualieasf& instala-
ciones que haya sido necesario demoler para la ejecucion de Iasyotheden de
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guedar en iguales condiciones que antes de la obra. Las caraeteristi estas
obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar con el mismo gralidade
y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todserasios y de-
ma&s obras necesarias, siéndole Unicamente de abono y a los gueciiggiran en
el Cuadro del presupuesto de obras las que, a juicio del DirectorQlgdasean
consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los divergoosgrublicos o par-
ticulares, las tendra, asimismo, que realizar el Contratistaypouenta exclusiva,
sin derecho a abono de cantidad alguna.

ARTICULO 6.33. MEDICIONES DE LAS OBRAS

Las mediciones son los datos recogidos de los atlesieualitativos y cuantitativos
gue caracterizan las obras ejecutadas, los ac@ailigados y los suministros efectua-
dos y se realizaran de acuerdo con lo estipulads presente Pliego de Prescripcio-
nes Técnicas.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debatopo) la presencia de la Direccién
de Obra, para la toma contradictoria de mediciengss trabajos, prestaciones y su-
ministros que no fueran susceptibles de comprobaciorneserificaciones ulteriores,
a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias gbe geoporcionar a su costa, prevale-
ceran las decisiones de la Direccién de Obra aasteus consecuencias.

Sera de aplicacioén lo dispuesto en la ClausulaeiBPAQAG.

ARTICULO 6.34. ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos dé&dden y/o del Contrato de Adjudi-
cacion, las obras contratadas se pagaran comoajdsa® precios unitarios" aplicando
los precios unitarios a las unidades de obra reséregecutadas, una vez superado el
Control de Calidad de las mismas.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o eteppor medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacion por aplicaciopréeios unitarios, las cantidades a
tener en cuenta se estableceran en base a laaaiobés deducidas de las medicio-
nes.

ARTICULO 6.35. CERTIFICACIONES

En la expedicion de certificaciones regira lo degia en el Articulo 142 del

RGC y Clausulas 46 y siguientes del PCAG.

Los pagos se realizaran contra certificaciones naes de obra ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacion, o biendontradictorios que hayan sido
aprobados por la Administracion.

El abono del importe de una certificacion se efaésiempre a buena cuenta y pen-
diente de la liquidacion definitiva; se considemaaglemas las deducciones y abonos
complementarios a los que el Contratista tengacderen virtud del Contrato de Ad-
judicacion.
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En todos los casos los pagos se efectuaran derla fjue se especifique en el Contra-
to de Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o formulardenla en la adjudicacién con
el Contratista.

ARTICULO 6.36. PRECIOS UNITARIOS

Sera de aplicacioén lo dispuesto en la ClausulaeebPAQAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausulgriesos unitarios de ejecucion ma-
terial, comprenden, sin excepcién ni reserva, tlittad de los gastos y cargas oca-
sionados por la ejecucion de los trabajos corre$pated a cada uno de ellos, los que
resulten de las obligaciones impuestas al Contratistagpdiferentes documentos del
Contrato y por el presente Pliego de Prescripcidgenicas.

Estos precios de ejecucion material comprendedustims gastos necesarios para la
ejecucion de los trabajos correspondientes hastarapleta terminacion y puesta a

punto, a fin de que sirvan para el objeto que fu@myectados, y en particular, sin

pretender una relacion exhaustiva, los siguientes:

Los gastos de mano de obra, de materiales deitmny de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean ne@esario

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de planificacion y organizacion dexobr

- Los gastos de realizacion de célculos, plano®guis de construccion y archivo
actualizado de planos de obra.

- Los gastos de construccion, mantenimiento, ré@nog retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicion de terrgraya depdsitos de maquinaria y
materiales.

- Los gastos de proteccion y acopios de la propia admtra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes par@areacenamiento de explosi-
VoS y carburantes.

- Los gastos de construccion y conservacion dedosnos auxiliares de acceso y
de obra provisionales.

- Los gastos derivados del cumplimiento del aparfa.5.3. (Carteles y anuncios)
del presente Pliego.

- Los gastos derivados de la aplicacion de las désdijenerales para la proteccion
y recuperacion del entorno.

- Los gastos derivados del Control de Calidachabra.

- Los gastos derivados del Plan de Instrumentacimsgultacion.

En los precios de "Ejecucion por Contrata" obtesigkgun los criterios de los Pliegos
de Bases para la Licitacion o Contrato de Adjudicaestan incluidos ademas:
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- Los gastos generales y el beneficio.

- Los impuestos y tasas de toda clase, inclusgfel |

ARTICULO 6.37. PARTIDAS ALZADAS

Seréa de aplicacion lo dispuesto en la ClausulaeebPAQAG.

Son partidas del presupuesto correspondientesjadacion de una obra o de una de
sus partes en cualquiera de los siguientes suguesto

- Por un precio fijo definido con anterioridad aréalizacion de los trabajos y sin
descomposicién en los precios unitarios (Partizada de abono integro).

- Justificandose la facturacion a su cargo mediaratglieacion de precios unitarios
elementales o alzados existentes a mediciones @afa definicion resultara im-
precisa en la fase de proyecto (Partida alzadditicarg.

En el primer caso la partida se abonara complesaadrrealizacion de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas, nmasrque en el segundo supuesto soélo
se certificara el importe resultante de la mediocga.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamientouanto a su clasificacion (ejecu-
cibn material y por contrata), conceptos que congae repercusion del coeficiente
de baja de adjudicacion respecto del tipo de diditay formulas de revision de los
precios unitarios.

ARTICULO 6.38. ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CON-
TRADICTORIOS

En el caso de que nuevas unidades o excesos s&aseig por modificaciones orde-
nadas por la Administracion, y no fueran imputalllegroyecto objeto del contrato,
se procedera al abono correspondiente, a los precios akbCigaPrecios unitarios, o
bien de acuerdo con los contradictorios que sélegtan, si procede.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulod&IRCE y la Clausula 60 del PCA.

ARTICULO 6.39. TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DE-
FECTUOSOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los Articulog 43 del P.C.A.G.

ARTICULO 6.40. ABONOS A CUENTA DE MATERIALES ACOPIADOS,
EQUIPOS E INSTALACIONES

Seran de aplicacion el Articulo 143 del RCE vy lésu6ulas 54, 55, 56, 57 y 58 del
PCAG.

ARTICULO 6.41. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son los especificados como taldgsediferentes Articulos de este
Pliego y que se entienden repercutidos por el st en los diferentes precios uni-
tarios, elementales y/o alzados.
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ARTICULO 6.42. OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS

Sin autorizacion del Director de la Obra o personal subalterno endglegue, no
podra el Contratista proceder al relleno de las excavacior@taalpara cimenta-
cion de las obras y, en general, al de todas las obras que ggettas. Cuando el
Contratista haya procedido a dicho relleno sin la debida autorizpcidrg el Di-
rector de la Obra ordenar la demolicion de los ejecutados y, en todo caswetrat C
tista sera responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

ARTICULO 6.43. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a wdtiraal de obras,
todas las edificaciones provisionales y auxiliares para oficatascenes, coberti-
Z0s, caminos de servicio provisionales, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion previamelonpeector
de la Obra, en lo referente a ubicacion, cotas, etc.

ARTICULO 6.44. PERIODO DE GARANTIA. RESPONSABILIDAD DEL
CONTRATISTA

El plazo de garantia, a contar desde la recepcaMisnal de las obras, sera el sefia-
lado en el Pliego de Condiciones de la Licitacidnrante el mismo el Contratista
tendra a su cargo la conservacion ordinaria de aquélldguiena que fuera la natura-
leza de los trabajos a realizar, siempre que narfuaotivados por causas de fuerza
mayor. Igualmente debera subsanar aquellos extrgo®se reflejaron en el Acta de
Recepcion Provisional de las obras.

Seran de cuenta del Contratista los gastos comdigmtes a las pruebas generales
complementarias que durante el periodo de gatambiaran de hacerse, siempre que
hubiese quedado asi indicado en el Acta de Recepoayisional de las obras.

Los gastos de explotacion o los dafios que pomasiecuado se produjeran durante el
periodo de garantia, no seran imputables al Catératieniendo éste en todo momen-
to derecho a vigilar dicha explotacién y a expanemtas circunstancias de ella pu-
dieran afectarle.

ARTICULO 6.45. RECEPCION Y LIQUIDACION DEFINITIVA DE LAS
OBRAS

Terminado el plazo de garantia se hara, si protzdecepcion y liquidacion definiti-
va de las obras. La recepcion definitiva de lassohmexime al Contratista de las
responsabilidades que le puedan corresponder,ugedaccon la legislacion vigente,
referidas a posibles defectos por vicios ocult@ssyujan en la vida Gtil de la obra.

ARTICULO 6.46. LEGISLACION SOCIAL

El Contratista esta obligado al cumplimiento debftgo de los Trabajadores asi co-
mo de todas las disposiciones y normativas en agpre se dicten en lo sucesivo en
materia laboral o social.
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