USO DE ADITIVOS SOSTENIBLES EN LA ESTABILIZACION TERMICA DEL
POLIPROPILENO EN SU PROCESO DE SINTESIS

RESUMEN

En esta Tesis se plantea un aprovechamiento integral de antioxidantes
naturales para reforzar al polipropileno contra la degradacion termoxidativa que
sufre durante su proceso de conformado. De entre estos compuestos, los
acidos hidroxicinamicos son un grupo de moléculas presentes en la pared
celular vegetal, cuyos principales representantes son el acido ferdlico, p-
cumarico, cafeico y sinapico, de los cuales el acido feralico y p-cumarico son
los de mayor abundancia en la naturaleza. Estan formados basicamente por un
anillo aromatico, un grupo alifatico y un acido carboxilico en el extremo. Son
denominados hidroxicinamicos por la sustitucion del grupo hidroxilo en el anillo
aromatico. Otra forma en la que se encuentran presentes es como &cido
clorogénico (acido cafeico, preferentemente), son solubles y se presentan en

altas concentraciones en bebidas como el café.

Esta investigacion, se inicia con un estudio que sirve para identificar y conocer
los residuos generados en el proceso de desodorizacion del polipropileno. Para
llevar a cabo este analisis, se realiz6 un prototipo de desorber que sirvié para
generar y posteriormente analizar los residuos liquidos y sélidos generados.
Mediante cromatografia y ensayos calorimétricos se ha podido identificar las
moléculas derivadas del proceso de degradacion asi como proponer las rutas
guimicas que dan origen a estos derivados téxicos. Una vez identificadas estas
sustancias, se ha podido valorar los riesgos que estos podrian provocar en el

medio de degradacion.

Un segundo estudio desarrollado en esta investigacion, ha tenido como objetivo
la busqueda de una aplicacion a los residuos generados durante el proceso de
sintesis del PP. A través del estudio de las cinéticas de degradacién se ha
planteado una recuperacion de estos derivados mediante procesos de pirolisis
y quimidlisis. Ademas, este estudio ha servido para comparar y determinar qué
modelos cinéticos de degradacion son los que mejor se ajustan al proceso de

degradacion del PP en el rango de temperaturas de trabajo para este polimero.



Finalmente, para determinar los efectos antioxidantes de los aditivos
estudiados en la matriz del polipropileno, se prepararon diferentes
formulaciones con aditivos naturales y con aditivos de origen petroquimico,
como el Irganox y el Ethanox a modo de comparacion. Los films preparados se
analizaron mediante diferentes técnicas con el fin de obtener informacion fisico-
quimica, colorimétrica, estructural y de resistencia mecanica. De los resultados
obtenidos, se ha podido comprobar que el acido cafeico superé a los otros
antioxidantes, reduciendo la produccién de aflatoxinas en mas del 95 por

ciento.



