UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

INSTALACION ELECTRICA DE
BAJA TENSION EN LOCAL DE
PUBLICA CONCURRENCIA

ALUMNO: ANGEL MOLERO GUIJARRO

TUTORES: RICARDO COBACHO JORDAN

GASPAR CASTELLANO GARAY

TITULACION: INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Y AUTOMATICA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA DEL DISENO

CURSO 2017-2018



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

INDICE

1. MEMORIA
1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.1. Titular
1.1.2. Emplazamiento
1.1.3. Localidad
1.1.4. Potencia instalada en KW
1.1.5. Potencia de célculo en KW
1.1.6. Linea repartidora
1.1.7. Destino del local y su clasificacion
1.1.8. Aforo en locales publicos, nimero de personas
1.1.9. Contrato de mantenimiento
1.1.10. Relacién de instalaciones especificas
1.1.11. Presupuesto total
1.2. OBJETO DEL PROYECTO
1.3. NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL
1.4. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS
1.5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
1.6. POTENCIA PREVISTA EN LOS EDIFICIOS
1.6.1. Potencia total maxima admisible
1.6.2. Potencia total instalada
1.7. DESCRIPCION DEL LOCAL
1.7.1. Caracteristicas
1.8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE
1.8.1. Centro de transformacion
1.8.2. Caja general de proteccion
1.8.3. Equipos de medida
1.8.4. Linea general de alimentacion / Derivacion individual
1.9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR
1.9.1. Clasificacion y caracteristicas de la instalacion segun el riesgo de las dependencias de los locales
1.9.1.1. Locales de publica concurrencia
1.9.1.2. Locales con riesgo de incendio o explosion
1.9.1.3. Locales himedos
1.9.1.4. Locales mojados
1.9.1.5. Locales con riesgo de corrosion
1.9.1.6. Locales polvorientos con riesgo de incendio o explosion
1.9.1.7. Locales a temperatura elevada
1.9.1.8. Locales a muy baja temperatura

1.9.1.9. Locales en los que existe bateria de acumuladores



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1.9.1.10. Estaciones de servicio o garajes ITC-BT-29
1.9.1.11. Locales de caracteristicas especiales ITC-BT-30
1.9.1.12. Instalaciones con fines especiales ITC-BT-31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39)
1.9.1.13. Instalaciones a muy baja tension ITC-BT-36
1.9.1.14. Instalaciones a tensiones especiales ITC-BT-37
1.9.1.15. Instalaciones generadoras de baja tension ITC-BT-40
1.9.2. Cuadro general de distribucion
1.9.2.1. Caracteristicas y composicion
1.9.2.2. Cuadros secundarios y composicion
1.9.3. Lineas de distribucién y canalizacién
1.9.3.1. Sistema de instalacion elegido
1.9.3.2. Descripcion, longitud seccion y diametro del tubo
1.9.3.3. NUmero circuitos, destino, y puntos de utilizacion de cada circuito
1.9.3.4. Conductor de proteccion
1.10. SUMINSTROS COMPLEMENTARIOS
1.10.1. Socorro
1.10.2. Reserva
1.10.3. Duplicado
1.11. ALUMBRADO DE EMERGENCIA
1.11.1. Seguridad
1.11.2. Reemplazamiento
1.12. LINEA DE PUESTAA TIERRA
1.12.1. Tomas tierra. Electrodos
1.12.2. Lineas principales de tierra, materiales, seccién, canalizacion, trazado
1.12.3. Derivaciones de las lineas principales de tierra
1.12.4. Conductores de proteccion
1.12.5. Puntos de puesta a tierra
1.13. RED EQUIPOTENCIALIDAD
1.13.1. Aseos, cuartos de bafio y vestuarios.
1.13.2. Equipamientos de campos
1.14. INSTALACION CON FINES ESPECIALES
1.15. PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES
1.16. PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS
1.17. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS
1.18. PROGRAMA DE EJECUCION Y CONCLUSIONES
2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE
2.2. FORMULAS UTILITZADAS
2.3. POTENCIAS



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

2.3.1. Relacion de receptores de alumbrado con indicacion de su potencia eléctrica
2.3.2. Relacién de receptores de fuerza motriz con indicacién de su potencia eléctrica
2.3.3. Relacion de receptores de otros usos con indicacion de su potencia eléctrica
2.3.4. Potencia prevista
2.4. CALCULOS LUMINOTECNICOS
2.4.1. Célculo del nimero de luminarias
2.4.1.1. lluminacion edificio de servicios
2.4.1.2. lluminacién anexa a campos
2.4.1.3. lluminacion de campos de futbol
2.5. CALCULOS ELECTRICOS. ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ

2.5.1. Célculo de la seccion de los conductores y diametros de los tubos de canalizacion en la linea de
alimentacion al cuadro general y secundarios

2.5.2. Célculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales y derivadas
2.5.2.1. Sobrecargas
2.5.2.2. Cortocircuitos
2.5.2.3. Armonicos
2.5.2.4. Sobretensiones
2.6. CALCULO DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS
2.6.1. Célculo de la puesta a tierra
2.6.2. Seccion de las lineas de tierra
2.7. CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL
3. PLIEGO DE CONDICIONES

3.1. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.1. Conductores eléctricos

3.1.2. Conductores de proteccién

3.1.3. Identificacion de los conductores

3.1.4. Tubos protectores

3.1.5. Cajas de empalme y derivacion

3.1.6. Aparatos de mando y maniobra

3.1.7. Aparatos de proteccion
3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES (ITC-BT 19 a 24)

3.2.1. Norma general de la instalacion

3.2.2. Ensayos

3.2.3. Significacién de los ensayos y reconocimientos.
3.3. PRUEBAS DE RECEPCIONES REGLAMENTARIAS

3.3.1. Recepcidn provisional

3.3.2. Plazo de garantia
3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD
3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

3.6. LIBRO DE ORDENES

4. PRESUPUESTO

5. PLANOS
PLANO N° 1
PLANO N° 2
PLANO N° 3
PLANO N° 4
PLANO N°5.1
PLANO N°5.2
PLANO N°6.1
PLANO N°6.2
PLANO N°6.3
PLANO N° 7.1
PLANO N°7.2

EMPLAZAMIENTO

PANTAS EDIFICIO SERVICIOS

ALAZADOS Y SECCIONES

INSTALACION ELECTRICA EDIFICIO SERVICIOS
INSTALACION ALUMBRADO CAMPOS CANALIZACIONES
CIRCUITOS ALUMBRADO CAMPOS

ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL

ESQUEMA UNIFILAR CUADROS SECUNDARIOS
ESQUEMA UNIFILAR CUADROS ALUMBRADO CAMPOS
PUESTAATIERRA EDIFICIO SERVICIOS
PUESTAATIERRA CAMPOS

6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

6.1.1. INTRODUCCION.

6.1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

6.1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES

6.1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA

6.1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS

6.1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION

6.1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRAJABADORES

6.1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES

6.1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA

6.1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE

6.1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD

6.1.2.10. DOCUMENTACION

6.1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

6.1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS

RIESGOS

6.1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD

6.1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES

6.1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL

6.1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS

6.1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

6.1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

6.1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION

6.1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

6.1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES
6.1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION
6.1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION
6.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
6.2.1. INTRODUCCION.
6.2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.
6.2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS
6.2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION
6.2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES
6.2.2.4. ILUMNINACION
6.2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO
6.2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS
6.3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.
6.3.1. INTRODUCCION.
6.3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

6.4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES
DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

6.4.1. INTRODUCCION.
6.4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.
6.4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO

6.4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES

6.4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
ELEVACION DE CARGAS

6.4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL

6.4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRAMIENTA
6.5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
6.5.1. INTRODUCCION.
6.5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
6.5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
6.5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL
6.5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO
6.5.2.3.1. Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas
6.5.2.3.2. Relleno de tierras
6.5.2.3.3. Encofrados
6.5.2.3.4. Trabajos con ferralla, manipulacién y puesta en obra
6.5.2.3.5. Trabajos de manipulacién del hormigén
6.5.2.3.6. Montaje de estructura metalica
6.5.2.3.7. Montaje de prefabricados
6.5.2.3.8. Albafiileria



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

6.5.2.3.9. Cubiertas

6.5.2.3.10. Alicatados

6.5.2.3.11. Enfoscados y enlucidos

6.5.2.3.12. Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables

6.5.2.3.13. Carpinteria de madera, metdlica y cerrajeria

6.5.2.3.14. Montaje de vidrio

6.5.2.3.15. Pintura y barnizados

6.5.2.3.16. Instalacion eléctrica provisional de obra

6.5.2.3.17. Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado
6.5.2.3.18. Instalacion de antenas y pararrayos

6.5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LAS
OBRAS.

6.6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

6.6.1. INTRODUCCION.
6.6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.
6.6.2.1. PROTECCIONES DE LA CABEZA
6.6.2.2. PROTECCIONES DE MANOS Y BRAZOS
6.6.2.3. PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS
6.6.2.4. PROTECCIONES DEL CUERPO
7. BIBLIOGRAFIA




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

1. MEMORIA

1.1. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.
1.1.1. Titular.

No procede.
1.1.2. Emplazamiento.
No procede.
1.1.3. Localidad.
No procede.
1.1.4. Potenciade célculo en KW.
La potencia instalada para el conjunto de la ciudad deportiva: 221,944Kw.
1.1.5. Potencia de célculo en KW.

La potencia de calculo para el dimensionamiento del cableado en las derivaciones individuales y

la comprobacion de la LGA existente sera Pcal=320 Kw.
Méaxima potencia que contratar sera P=222 Kw.
1.1.6. Linearepartidora.
No se instala.
1.1.7. Destino del local y su clasificacién.
Conforme al articulo 1 de la ITC-BT-28, clasificamos los locales del edificio de servicios como:

Planta baja edificio servicios: local de publica concurrencia, reuniéon (gimnasios, clubes

deportivos) se ubican en los siguientes locales:
e Vestuarios de futbol 8, futbol 11, arbitros y aseos.
¢ Kiosko, gimnasio y sala fisioterapeuta.

e Locales de servicio (produccion ACS, CT, equipos de riego, grupos de presién, cuadro

general).
Planta piso edificio servicio:
e Bar:local de publica concurrencia, reunion.
e Oficinas privadas no abiertas al publico: instalacion normal exenta de clasificacion.
1.1.8. Aforo en locales publicos, nimero de personas.
Planta baja edificio servicios: ocupacion maxima de 277 personas.

Planta piso edificio servicio:
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e Bar: ocupacidon maxima de 42 personas.
e Oficinas privadas: ocupacidon maxima de 24 personas, todas pertenecientes a la actividad.
El aforo total del edificio de servicios, segun CTE-SI sera de 343 personas.
1.1.9. Contrato de mantenimiento.
Existe un contrato de mantenimiento
1.1.10. Relacidn de instalaciones especificas.
Se contemplan las siguientes instalaciones:
e Instalaciones en planta baja edificio servicios:
o Otros usos y alumbrado en aseos, vestuarios, gimnasio y sala de fisioterapeuta.
o Instalaciones de fuerza motriz (riego, grupos de presién, etc.).

o Instalaciones locales de servicio (grupo electrégeno, centro de transformacion, cuadro

general).

o Instalaciones de ventilacion y climatizacion.
e Instalacion planta piso edificio servicios:

o Otros usos y alumbrado en aseos, oficinas y bar.

o Instalaciones de fuerza motriz y otros usos en bar.

o Instalaciones de ventilacion y climatizacion.
1.1.11. Presupuesto total.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 236.150,90€

-DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CIENTO CINCUENTA CON NOVENTA EUROS-

1.2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los organismos competentes que la
instalacion eléctrica que se pretende realizar en la ciudad deportiva de un club de futbol retne las
condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la
autorizacion administrativa y la ejecucién de la instalacion, asi como servir de base a la hora de

proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

1.3. NOMBRE, DOMICILIO SOCIAL.

No procede.
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1.4. REGLAMENTACION Y NORMAS TECNICAS CONSIDERADAS.

El presente proyecto, recoge las caracteristicas de los materiales, los céalculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes

disposiciones:

e -Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

e -Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializaciéon, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de

Instalaciones de Energia Eléctrica.
e -Cdbdigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre Seguridad en caso de incendio.
e -Cdbdigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre Ahorro de energia.
e -Cddigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre Seguridad de utilizacién.
e -Cddigo Técnico de la Edificacion, DB HR sobre Proteccién frente al ruido.
¢ -Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e -Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (Real
Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre)

e -Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitectdnicas,

urbanisticas y en el transporte.
e -Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e -Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud en las obras.

e -Real Decreto 486/1997 de 14 abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.

e -Real Decreto 485/1997 de 14 de abril 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de

sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e -Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y

salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e -Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

e -Normas UNE de referencia utilizadas en el REBT.

¢ -Normas internas de la compaiiia suministradora de electricidad.
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No procede.

POTENCIA PREVISTA.

A continuacién, se detalla todos los receptores eléctricos instalados en el edificio de servicios y en

los campos de futbol;

Potencia en alumbrado:

Local Potencia (W)
Alumbrado edificio servicios 4358,95
Alumbrado campos de fatbol 48000,00
Alumbrado anexo a campos 3000,00
Total potencia alumbrado 55358,95
Relacion de receptores de otros usos con indicacién de su potencia eléctrica:
P Total (W)
- 3450
Oficina 1
- 3450
Oficina 2
- 3450
Oficina 3
. 3 3450
Pasillo + Aseos + Almacén
3450
Bar
. 4140
Vestuarios F8
. 5520
Vestuarios F11
L 3450
Vestuarios arbitros
. . 3450
Gimnasio
- 3450
Fisioterapeuta
. 3450
Kiosko
L 3450
Recepcion + Aseos
- 1725
Servicios
45885,00
Total

Relacion de receptores de fuerza motriz con indicacion de su potencia eléctrica:

10
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Maquina Marca Modelo Potencia total
oTIS 73NCZ863 0,5
Ascensor
o NAB-4580R 2,75
Extractor Ventilacion
. 2,3
Instalacién camaras
4,25
Cafetera 2 brazos
2,2
Neveras
TEVEX MONOBLOCK 400 0,55
Campana extractora
5,45
Cafetera de 3 brazos
TEVEX MONOBLOCK 400 0,55
Campana extractora
. E-50 3,4
Lavavajillas
.. E-35 1,7
Lavavajillas
o ) COMESA ARCA 1004 0,432
Frigorifico industrial
0,724
Neveras
. . 614
Horno industrial
) 1
Microondas
EAC MULTI 557NVC1 4.9
Bomba 1 BIE
EAC MULTI 356NVC1 2,7
Bomba 1 BIE
| LOWARA 13,76
Bombas A. Sanitaria
] SAER 22
Bomba de riego
] AlIG MES-310T 5,39
Bomba de riego
ENERGY PANEL | GTC-HT-16 7,16
Bomba calor
ENERGY PANEL | GTC-32 11,3
Bomba calor
) WILO 0,680
Recirculador
] PANASONIC U-60PU1E5A 15,36
Split Bomba Calor
) PANASONIC CS-PE9RKE 3,54
Split Bomba Calor
] PANASONIC CS-E12PKEA 2,3
Split Bomba Calor
] PANASONIC CS-E18PKEA 2
Split Bomba Calor
123,296

Total

11
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Potencia maxima admisible.

Potencia total instalada.

Campo 2

Campo 2’

Ventilacion PB

Aire acondicionado
ACS

Kiosko

Riego

Ascensor

Oficinas P. Piso

Agua Sanitaria
Campo 1

Camaras

Bar P. Piso

BIE

Alumbrado anexo C21
Alumbrado anexo C22
Alumbrado anexo C1
Pasillo + zona comun

Planta baja

TOTAL
Potencia Instalada Alumbrado (w)
Potencia Instalada Fuerza (w)

Potencia Instalada OU (w)

9000w
9000w

1650w

23200w

19140w

12492w

27400w

500w

9800w

13760w

30000w

2300w

28752w

7600w

600w

600w

1800w

1000w

23350w

221944w

55359w

123296w

45885w

Teniendo en cuenta la simultaneidad de los servicios, la maxima potencia admisible sera 320Kw.

12
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DESCRIPCION DEL LOCAL.

Se trata de un edificio de dimensiones 73,80 x 14,00 m, dos plantas de altura libre 2,70 m. cada

una. En la planta baja se sitdan los vestuarios, aseos, recepcion, kiosko y cuartos técnicos. En la planta

primera se ubica el bar, las oficinas del club y la vivienda del conserje. La superficie construida en cada

uno de los locales del edificio de servicios se detalla a continuacion:

Edificio de servicios:

EDIFICIO DE SERVICIOS
PLANTA ZONA Superficie util (m?) | Superficie const. (m?)

Bar Distribuidor 29,52
Bar Zona mesas 52,18
Bar Zona barra 36,56
Bar Zona contrabarra 20,88

< Aseo 1 4,75

04

E Aseo 2 4,76

o

3( Distribuidor 11,11

=

< Paso 40,49

—

o ,
Almacén 68,16
Oficinas 148,00
Despacho 1 23,75
Despacho 2 38,32
Total P1 478,48 598,92
Corredor 35,57
Acceso escalera 5,54
Vestibulo 10,95

< .

2 Limpieza 12,84

m

fj Kiosko 24,88

prd

é Aseo Hombres 20,01
Aseo Mujeres 11,83
Distribuidor aseos 8,26
Aseo Disc.1 4,73

13
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Aseo Disc.2 4,75
Recepcion 15,44
Escalera 12,17
Cuadro general 8,96
Grupo electrégeno 10,04
Bombeo agua potable 30,74
Transformador 12,68
Depdsitos 37,43
Bombas de riego 18,71
Despacho Fisioterapia 10,56
Sala Fisioterapia 45,05
Aseo Fisioterapia 2,90
Gimnasio 82,60
Vestuario F8-1 18,51
Vestuario F8-2 18,51
Vestuario F8-3 18,51
Vestuario F8-4 18,51
Vestuario F8-5 18,51
Vestuario F8-6 18,51
Vestuario F8-7 18,51
Vestuario F8-8 18,51
Vestuario F11-1 32,49
Vestuario F11-2 32,49
Vestuario F11-3 32,49
Vestuario F11-4 32,49
Vestuario F11-5 32,49
Vestuario F11-6 32,49
Vestuario F11-7 32,49
Vestuario F11-8 32,49
Vestuario arbitro 1 15,11
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Vestuario arbitro 2 15,11
Vestuario arbitro 3 15,11
Vestuario arbitro 4 15,11
Total PB 895,08 1032,64
TOTAL EDIFICIO 1373,56 1631,56

e Ademaés del edificio de servicios la ciudad deportiva consta de:

Superficie (m?2)
GRADERIO CAMPO 1 2Xx 76,54 = 153,08
CAMPO 2 102 x 64 = 6528,00
CAMPO 1 102 x 64 = 6528,00
EDIFICIO SERVICIOS 1032,64
SUPERFICIES ANEXAS A CAMPOS 5765,28
TOTAL SUPERFICIE CIUDAD DEPORTIVA 20007,00

1.7.1. Caracteristicas.
El edificio de servicios consta de los siguientes locales:
e Planta baja se sitlan los vestuarios, aseos, recepcion, kiosko y cuartos técnicos.
Sconstruida = 1032,64 m2.
e Planta primera se ubica el bar, las oficinas del club y la vivienda del conserje.

Sconstruida = 598,92 m2.

Altura libre de las plantas: 2,70 m.
Altura entre plantas: 3,55 m.
Altura total del edificio: 7,93 m.

1.8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE.

1.8.1. Centro de transformacion.

Se colocara un centro de transformacion, propiedad del titular, en la planta baja del edificio de

servicios y en local acondicionado para tal fin con las siguientes caracteristicas:
e Potencia aparente: 400 KVA
e Relacion transformacion:  A/Y 20/0,4 KV
e Celda de entrada: 1
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e Celda de salida: 0
e Celda de seccionamiento: 0
e Celda de proteccion: 1
e Celda de medida (MT): 1

La tensién nominal suministrada por la empresa suministradora de la energia eléctrica sera de
400V entre fases y 230V entre fase y neutro. El centro de transformacion esta situado en un cuarto
especifico situado en la planta baja del edificio de servicios. Dicho cuarto tiene unas dimensiones de
5,05 x 2,81 metros, con una altura de 3,33 metros. Las puertas de acceso abriran hacia el exterior y
tendran unas dimensiones minimas de 0,90 x 2,10 y 1,30 x 2,10 metros. Estara equipada con la
cerradura que tenga normalizada la empresa distribuidora. Dispondra de equipo auténomo de
alumbrado de emergencia, toma de corriente de 16 Amperios destinada para mantenimiento, extintor

movil de 5 Kg de CO: de eficacia 89 B y sumidero de desague.
1.8.2. Cajade proteccion.

No se instala.
1.8.3. Equipos de medida.

Dado que las instalaciones eléctricas se abastecen de un centro de transformacion tipo abonado,
la lectura del consumo eléctrico se realiza en una celda de medida en el CT que realiza la medicion en
el lado de MT. El apartado a instalar es un contador més registrador mas tarifador marca ZIV 5CDT-

E1C-011400 UA. El contador esta situado sobre paramento en el centro de transformacion.
1.8.4. Lineageneral de alimentacién/Derivacién individual.

La linea general de alimentacién transcurre en canalizacion entubada y empotrada en obra, desde
la salida del cuadro de baja tension del transformador, hasta el cuadro general de la instalacién, que se
sitia en un cuarto anexo al del centro de transformacion, tal y como se muestra en el plano
correspondiente. Considerando la potencia de los aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente,
se comprueba en los calculos especificos de este proyecto la validez de la LGA ante el incremento de
potencia demandada. El trazado de la linea general de alimentacion sera lo mas corto y rectilineo
posible, los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre, unipolares y aislados,
siendo su tension asignada 0,6/1 KV. La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido
y sin empalmes, exceptuandose las derivaciones realizadas en el interior de cajas para alimentacion de

centralizaciones de contadores.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5 cumplen con esta

prescripcion.

Conductores: Para el calculo de la seccién de los cables se tendrd en cuenta, tanto la maxima
caida de tensién permitida, como la intensidad méaxima admisible. La caida de tension méaxima permitida

serd, para la linea general de alimentacién destinada a contadores totalmente centralizados, 0,5%
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segun ITC-BT 14. Los conductores a utilizar serdn de cobre, aislados y unipolares, RZ1-K(as)

4X240mm? para los cables polares y el neutro segin ITC-BT 14. Los cables seran no propagadores del

incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

Derivaciones individuales:

Partira del cuadro general existente, donde se protegerd mediante interruptores automaticos y

diferenciales, hasta los respectivos cuadros de distribucion, proteccién y mando. Las caracteristicas de

las distintas derivaciones se resumen a continuacion:

Servicio /local Ubicacién cuadro Conductores Canalizacién Interruptor Diferencial
distribucién automatico
Planta baja edificio En cuadro general RZ1-K(AS) 4X16 +TT 16 mm? Tipo E 4P, 50A 15 KA | 4P 63A /30 mA
servicios
Ventilacion PB En cuadro general RZ1-K(AS) 2X2,5 +TT 2,5 mm? Tipo B @ 25 2P, 16A 15 KA | 2P 25A /300 mA
Aire acondicionado En patinillo RZ1-K(AS) 4X16 +TT 16 mm? Tipo B & 32 4P, 63A 15 KA | 4P 63A /30 mA
instalaciones
ACS En cuarto ACS RZ1-K(AS) 4X6 +TT 6 mm? Tipo B @ 25 4P, 40A 15 KA | 4P 40A /300 mA
Kiosko En kiosko RZ1-K(AS) 4X10+TT 6 mm? Tipo B @ 40 4P, 40A 15 KA | 4P 40A /30 mA
Riego En local depuradora RZ1-K(AS) 4x16 +TT 16 mm? Tipo B & 32 4P, 63A 15 KA | 4P 63A /300 mA
Ascensor En cuadro general RZ1-K(AS) 2X2,5 +TT 2,5 mm? Tipo B @ 20 2P, 16A 15 KA | 2P 25A /300 mA
Oficinas planta piso En oficinas RZ1-K(AS) 4X10 +TT 6 mm? Tipo B @ 40 4P, 40A 15 KA | 4P 40A /30 mA
Agua sanitaria Cuarto bombas RZ1-K(AS) 4X6 +TT 6 mm? Tipo B @ 25 4P, 32A 15 KA | 4P 40A /300 mA
Cémaras En cuadro general RZ1-K(AS) 2X2,5 +TT 2,5 mm? Tipo B @ 20 2P, 16A 15 KA | 2P 25A /30 mA
Bar planta piso En bar RZ1-K(AS) 4X16 +TT 16 mm? Tipo B @ 50 4P, 40A 15 KA | 4P 40A /30 mA
BIE Cuarto bombas RZ1-K(AS+) 4X2,5 +TT 2,5 mm? Tipo B @ 20 4P, 16A 15 KA | 4P 25A /300 mA
Alumbrado Campo 2 En cuadro general RZ1-K(AS) 4X6 +TT 6 mm? Enterrado @ 75 | 4P, 10A 15 KA | 4P 25A /30 mA
Alumbrado Campo 2’ En cuadro general RZ1-K(AS) 4X6 +TT 6 mm? Enterrado @ 75 | 4P, 10A 15 KA | 4P 25A /30 mA
Alumbrado Campo 1 En cuadro general RZ1-K(AS) 4X16 +TT 6 mm? Enterrado @ 110 | 4P, 63A 15 KA | 4P 63A /30 mA
Alumbrado anexo En cuadro general RZ1-K(AS) 2X6 +TT 6 mm? Tipo B @ 75 2P, 10A 15 KA | 2P 25A /30 mA
c21
Alumbrado anexo En cuadro general RZ1-K(AS) 2X6 +TT 6 mm? TipoB @ 75 2P, 10A 15 KA | 2P 25A /30 mA
Cc22
Alumbrado anexo C1 En cuadro general RZ1-K(AS) 2X6 +TT 6 mm? Tipo B @ 75 2P, 10A 15 KA | 2P 25A /30 mA
Alumbrado zonas En cuadro general RZ1-K(AS) 4X6 +TT 6 mm? Tipo E 4P, 16A 15 KA | 4P 25A /30 mA
comunes

Canalizaciones: la instalacién y puesta en obra de los tubos de proteccién debera cumplir lo

indicado a continuacién y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19,
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ITC-BT-20 e ITC-BT-28. Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en

cuenta las prescripciones generales siguientes:

e El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o

paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectda la instalacion.

e Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una union

estanca.

e Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los

especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

e Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojardn normalmente en los tubos después de colocados

éstos.

e Los registros podran estar destinadas Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los

conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera a menos igual al diametro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo
sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de

conexion, deberdn emplearse prensaestopas o racores adecuados.

e En ningln caso se permitird la union de conductores como empalmes o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que deberé realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion, si que puede permitirse la utilizaciéon de bridas de conexion. El
retorcimiento o arrollamiento de conductores no se refiere a aquellos casos en los que se
utilice cualquier dispositivo conector que asegure una correcta union entre los conductores
aunque se produzca un retorcimiento parcial de los mismos y con la posibilidad de que
puedan desmontarse facilmente. Los bornes de conexiéon para uso domeéstico o analogo

seran conformes a lo establecido en la correspondiente parte de la norma UNE-EN 60998.
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e Durante la instalacion de los conductores para que su aislamiento no pueda ser dafiado por
su roce con los bordes libres de los tubos, los extremos de estos, cuando sean metalicos y
penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provistos de boquillas con bordes
redondeados o dispositivos equivalentes, o bien los bordes estardn convenientemente
redondeados.

e En los tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta las posibilidades de que
se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una
ventilacion apropiada en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede

ser, por ejemplo, el uso de una “T” de la que uno de los brazos no se emplea.

e Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica
debera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metélicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda

de 10 metros.
e No podréan utilizarse tubos metalicos como conductores de proteccion o neutro.
e Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la ITC-BT-20.

e Con el fin de evitar los efectos del calor emitido por fuentes externas (distribuciones de agua
caliente, aparatos y luminarias, procesos de fabricacién del calor del medio circundante, etc.)

las canalizaciones se protegeran utilizando los siguientes métodos eficaces:
o Pantallas de proteccién calorifica.
o Alejamiento suficiente de las fuentes de calor.

o Eleccién de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se

puedan producir.

o Moadificacién de la canalizacion adecuada que soporte los efectos nocivos que se

puedan producir.
o Modificacion del material aislante a emplear.
Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

¢ Enlainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa

puede reducirse a 0,5 centimetros.

¢ No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de

las plantas inferiores.
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Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Gnicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o

mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas

de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie
exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un

alojamiento cerrado y practicable.

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como méximo, de suelo o techos y los verticales a

una distancia de los &ngulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial, se tendran en cuenta las siguientes

prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosién y soélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en

los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvdndose o
usando los accesorios necesarios.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2%.

Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50

metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio, deberan interrumpirse
los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud

minima de 20 cm.

Conductores: Estaran constituidas de acuerdo con ITC-BT-15, por conductores de cobre
aislados, libres de haldgenos, de tensién 450/750 V (ES07Z1-K), y tensién 0,6/1 kV RZ1-K(AS)

seguin UNE 21123 y UNE 211002. Los monofasicos estaran formadas por un conductor de

fase, uno de neutro y uno de proteccion. Los trifasicos estaran formados por tres conductores de

fase uno de neutro y otro de proteccion.

Conductos: los tubos y canales protectoras deberan estar fabricados de material no
propagador de la llama, de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1. Los
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tubos protectores de las derivaciones individuales se especificaran en cada caso. En general en
las derivaciones individuales que quedan en planta baja o que abastecen a viviendas o servicios
en plantas altas se utilizara tubo aislante semirrigido de PVC del tipo no propagador de llama.
En las derivaciones individuales que llegan a s6tano para los servicios de este se utilizara tubo

aislante rigido de acero de tipo no propagador de llama.

Linea derivada a tierra: Son los conductores que enlazan la barra de puesta a tierra del cuadro
general con los cuadros en cada local. Constituyen el conductor de proteccion de cada

derivacion Individual.

1.9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR.
1.9.1. Clasificacion y caracteristicas de lainstalacion segun el riesgo de las dependencias de
los locales.

1.9.1.1. Locales de publica concurrencia ITC-BT-28.

De acuerdo con el articulo 1 de la ITC-BT-28 los locales del edificio de servicios se clasifican como:

Planta baja edificio servicios: local de publica concurrencia, reunién ocupacién maxima de 277

personas.
Planta piso edificio servicio:
e Bar: local de publica concurrencia, reunién ocupacion méaxima de 42 personas

e Oficinas privadas: instalacién normal exenta de clasificacion, ocupacion méaxima de 24

personas, todas pertenecientes a la actividad.
e El aforo total del edificio de servicios, segun CTE-SI ser4 de 343 personas.
Cumplirén las condiciones de caracter general que a continuacion se detalla:

e El cuadro general y los secundarios seguiran las prescripciones a, b y c del articulo 4 de la
ITC-BT-28

e Las instalaciones de alumbrado seguirdn la prescripcion - d - del articulo 4 de la ITC-BT-28.
En panta baja y bar se triplicardn los circuitos de alumbrado por tratarse de locales de

publica concurrencia.

e Las canalizaciones seguiran la prescripcion - e - del articulo 4 de la ITC-BT-28. En general
estaran constituidos por conductores aislados colocado bajo tubos o canales protectoras

preferentemente empotradas.

e Los cables y sistemas de conduccion seguiran la prescripcion - f - del articulo 4 de la ITC-
BT-28. En las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros
eléctricos se utilizaran conductores del tipo RZ1-K que corresponde a cables de 0,6/1 kV de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, que son de baja emision de humos y opacidad

reducida. Los circuitos de menor carga se realizaran con conductores del tipo ES07Z1-K
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que corresponde a cables de tensién nominal 450/750 V de polietileno reticulado y cubierta
de poliolefina, que son de baja emision de humos y opacidad reducida. Los tubos, canales y
bandejas para conduccién de cables estaran fabricados con materiales no propagadores de

llama.

Las fuentes propias de energia seguiran la prescripcion - g - del articulo 4 de la ITC-BT-28.

1.9.1.2. Locales con riesgo de incendio o explosiéon ITC-BT-29.

No procede.

1.9.1.3. Locales himedos ITC-BT-30.

La instalacion eléctrica en aseos y vestuarios cumplirdn las indicaciones de caracter general

sefialadas en la ITC-BT-30, y en particular las que a continuacién se sefialan. De acuerdo con lo

especificado en la ITC-BT-27, respetando los volimenes 0, 1, 2 y 3 se realizaran las siguientes

instalaciones en dichos volimenes:

e Volumen 0:

Grado de proteccién IPX7.
Cableado: el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Mecanismos: no permitidos.

e Volumen 1:

Grado de proteccion: IPX4 en general; IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo;
IPX5 en equipo eléctrico de bafiera de hidromasaje y en los bafios comunes, en los que se
puedan producir chorros de agua durante la limpieza los mismos (1).

Cableado: el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volimenes Oy 1.

Mecanismos: no permitidos

Otros aparatos fijos: aparatos alimentado a MBTS no superior a 12 V a corriente alterna 6
30 V corriente continua. El equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje, que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacién esta protegida adicionalmente con un dispositivo de

proteccion a diferencial de valor no superior a los 30 mA, segun la norma UNE 20460-4-41.

e Volumen 2:

Grado de proteccion: IPX4 en general; IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo;
IPX5 en equipo eléctrico de bafiera de hidromasaje y en los bafios comunes, en los que se
puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos (1).

Cableado: el necesario para alimentar los aparatos fijos situados en los volimenes 0,1y 2 y
la parte del volumen 3 situado debajo de la bafiera o ducha.

Mecanismos: No permitidos.

Otros aparatos fijos: todos los permitidos para el volumen 1: luminarias, ventiladores,
calefactores y unidades mdéviles para bafieras de hidromasaje que cumplan con una norma
aplicable, si su alimentacion esté protegida adicionalmente con un dispositivo de proteccion

de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA, segin norma UNE 20460-4-41.
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e Volumen 3:

Grado de proteccion: IPX5 en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de
agua durante la limpieza de estos.

Cableado: el necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volimenes 0, 1,2y 3.

Mecanismos: Se permite la instalacién de bases de toma de corriente sélo si estan
protegidas por: un transformador de aislamiento; por MBTS o por un interruptor automatico
de la alimentacién con un dispositivo de proteccion por corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA. Todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20460-4-41.

Otros aparatos fijos: Se permiten los aparatos sélo si estan protegidos bien sea por un
transformador de aislamiento, por MBTS o por un dispositivo de proteccién de corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA, todos ellos segun los requisitos de la horma
UNE 20460-4-41.

Tanto en vestuarios como en los aseos todas las duchas son sin plato, con un rociador fijo. Por

tanto, el volumen 2 se sitla a partir del plano exterior del volumen 1, a 0,6 m del rociador, y un plano

vertical paralelo a 0,6 m. En dicho volumen se instalaran Gnicamente luminarias estancas y extractores.

Ademas, en los bafios se dispondra red de equipotencialidad constituida por un conductor. Se

utilizard para la conexién entre si y al conductor de proteccion de la instalacion interior de las

canalizaciones metdlicas, masas de aparatos sanitarios metalicos y todos los demas elementos

metalicos accesibles de los cuartos de bafio. Todas las cajas de derivacion, a excepcién de aquellas en

que se efectle la conexién de la red de equipotencialidad con la instalacion interior, podran ir ocultas

bajo el alicatado.

1.9.1.4. Locales mojados ITC-BT-30.

No procede.

1.9.1.5. Locales con riesgo de corrosion ITC-BT-30.

No procede.

1.9.1.6. Locales polvorientos con riesgo de incendio o explosién ITC-BT-30.

No procede.

1.9.1.7. Locales atemperatura elevada ITC-BT-30.

No procede.

1.9.1.8. Locales a muy baja temperatura ITC-BT-30.

No procede.

1.9.1.9. Locales en los que existe bateria de acumuladores ITC-BT-30.

No procede.
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1.9.1.10. Estaciones de servicio o garajes ITC-BT-29.
No procede.
1.9.1.11. Locales de caracteristicas especiales ITC-BT-30.
No procede.
1.9.1.12. Instalaciones con fines especiales ITC-BT-31,32,33,34,35,37,38,39.
No procede.
1.9.1.13. Instalaciones a muy baja tensién ITC-BT-36.
No procede.
1.9.1.14. Instalaciones atensiones especiales ITC-BT-37.
No procede.
1.9.1.15. Instalaciones generadoras de baja tensiéon ITC-BT-40.

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la
alimentacion esté asegurada durante un tiempo apropiado. Para que los servicios de seguridad
funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales utilizados deben presentar, por construccion o

por instalacién, una resistencia al fuego de duracién apropiada.

Se utilizard como fuente de alimentaciéon un generador independiente de 100 KVA que estara
instalado en lugar fijo y de forma que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal. Debera

cumplir las siguientes condiciones:

e Se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cualificadas o

expertas.

e El emplazamiento estara convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos que

produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a las personas.

e Cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada para

otros usos...

La puesta en funcionamiento se realizar4 al producirse la falta de tensidon en los circuitos
alimentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de

energia eléctrica, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia serda, como norma general, la precisa
para proveer al alumbrado de seguridad (alumbrado de evacuacion, alumbrado ambiente y alumbrado
de zonas de alto riesgo). Deberan disponer de suministro de socorro (potencia minima: 15 % del total
contratado) los locales de reunion, trabajo y usos sanitarios con una ocupacion prevista de mas de 300

personas.
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1.9.2. Cuadro general de distribucién.

1.9.2.1. Caracteristicas y composicion.

Las caracteristicas del cuadro general mando y proteccién, se ajustaran a las normas UNE 20.451
y UNE-EN 60.439 -3, con un grado de proteccién minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-
EN 50.102. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado. Los
Dispositivos Generales de Mando y Proteccion de la distribucion interior de los locales, se instalara a la
entrada de la derivacién individual de cada local, en su interior, en un lugar facilmente accesible,
inmediatamente a la entrada y a una altura comprendida entre 1,4 y 2 m en nuestro caso estara situada
aproximadamente a una altura con respecto al suelo de 1,8 m.

1.9.2.2. Cuadros secundarios y composicion.

Las derivaciones individuales partiran del cuadro general, situado en la planta baja del edificio de
servicios, y llegaran a un cuadro secundario en cada uno de los locales o servicios que lo requieran. Los

cuadros a instalar serén los siguientes:

Cuadro secundario planta baja de edificio servicios:

Proteccion
Circuito
Interruptor automatico 4P 50A
Vestuarios F-8 (3 circuitos 3 unidades 1A 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

independientes OU alumbrado) 3 unidades 1A 2x10 A

Vestuarios F-11 (3 circuitos 3 unidades 1A 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

independientes OU alumbrado) 3 unidades 1A 2x10 A

Vestuarios &rbitros (3 circuitos 3 unidades 1A 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

independientes OU alumbrado) 3 unidades IA 2x10 A

Gimnasio y fisioterapeuta (3 circuitos 3 unidades IA 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

independientes OU alumbrado) 3 unidades IA 2x10 A

Locales de servicios (1 circuito OU 1 unidad IA 2x10 A Int.D. 2x25 A sensibilidad 30 mA

alumbrado) 1 unidad IA 2x10 A

Cuadro secundario Kiosko planta baja edificio servicios:

Proteccion

Circuito
Interruptor automatico 4P 40A
Cafetera 1A 2x25 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
Plancha 1A 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
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Campana extractora IA 4x16 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA
3 circuitos independientes OU 3 unidades 1A 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
alumbrado 3 unidades 1A 2x16 A

Cuadro secundario ACS planta baja edificio servicios:

Proteccion
Circuito
Interruptor automatico 4P 40A
GTC-H16 1A 4x16 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA
GTC-32 1A 4x25 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA
Circulador 1 PIA 4x10 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA
Circulador 2 PIA 4x10 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA

Cuadro secundario oficinas planta piso edificio servicios:

Proteccion
Circuito
Interruptor automatico 4P 32A

Ventilacion IA 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
Circuito OU alumbrado aseos y 1A 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
pasillo IA 2x10 A
Circuito OU alumbrado oficinas IA 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

1A 2x10 A
Circuito OU alumbrado oficinas y 1A 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
almacén 1A 210 A

Cuadro secundario bar planta piso edificio servicios:

Proteccion
Circuito
Interruptor automatico 4P 40A
Cafetera IA 2x32 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
Lavavajillas unidades IA 2x32 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
Campana extractora y horno 1A 4x25 A Int.D. 4x40 A sensibilidad 30 mA
1A 4x10 A

3 circuitos independientes OU 3 unidades 1A 2x10 A 3 Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA
alumbrado 3 unidades IA 2x16 A
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Ventilacién OU cocina 2 unidades IA 2x16 A Int.D. 2x40 A sensibilidad 30 mA

1.9.3. Lineas de distribucién y canalizacién.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar
lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a
menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los

efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la
conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc. En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de
elementos de la construccién, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los

efectos de la humedad.
1.9.3.1. Sistema de instalacion elegido.

Todas las lineas iran protegidas en el interior de tubos de PVC no propagadores de llama, siendo
del tipo corrugado para los que discurran por el interior de la tabiqueria y del tipo corrugado reforzado
para los que discurran por falsos techos. Seran del didmetro adecuado al numero de conductores que
deban de proteger y que se especificardn en las hojas de célculo adjuntas en el anexo correspondiente.
Las cajas de empalme y derivacion se emplearan para realizar en su interior la union de los conductores
que forman las distintas lineas de la instalacion, asi como, los cambios de direccién de las lineas y las

derivaciones de las mismas.

El tamafio de las cajas de empalme y derivacién estard en funcion del niamero de tubos que
lleguen a las mismas. Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo
compartimiento de canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.
En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de
proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se

mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.
1.9.3.2. Descripcidn, longitud seccién y didametro del tubo:

Para cada uno de los servicios y locales:

Servicio/local Potencia Conductores Tipo instalacion Diametro Longitud
(W) tubo (mm) (m)
Planta baja 23350 RZ1-K(AS) 4x16 +TT 16 mm? E 2,00
edificio servicios
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Ventilacién PB 1650 RZ1-K(AS) 2x2,5 +TT 2,5 mm? B 25 35,00
Aire 23200 RZ1-K(AS) 4x16 +TT 16 mm? B 32 30,00
acondicionado
ACS 19140 RZ1-K(AS) 4x6 +TT 6 mm?2 B 25 31,00
Kiosko 12492 RZ1-K(AS) 4x10 +TT 6 mm? B 25 35,00
Riego 27400 RZ1-K(AS) 4x16 +TT 16 mm? B 40 56,00
Ascensor 500 RZ1-K(AS) 2x2,5 +TT 2,5 mm? B 20 12,00
Oficinas planta 9800 RZ1-K(AS) 4x10 +TT 6 mm? B 40 5,00
piso
Agua sanitaria 13760 RZ1-K(AS) 4x6 +TT 6 mm? B 25 20,00
Céamaras 2300 RZ1-K(AS) 2x2,5 +TT 2,5 mm? B 20 20,00
Bar planta piso 28752 RZ1-K(AS) 4x16 +TT 16 mm? B 50 35,00
BIE 7600 RZ1-K(AS) 4x2,5 +TT 2,5 mm? B 20 11,00
Alumbrado 9000 + RZ1-K(AS) 4x6 +TT 6 mm?2 Enterrado 75 150,00
campo 2y 2’ 9000
Alumbrado 30000 RZ1-K(AS) 4x16 +TT 6 mm? Enterrado 110 230,00
campo 1
Alumbrado 600 RZ1-K(AS) 2x6 +TT 6 mm?2 Enterrado 75 180,00
anexo C21
Alumbrado 600 RZ1-K(AS) 2x6 +TT 6 mm? Enterrado 75 180,00
anexo C22
Alumbrado 1800 RZ1-K(AS) 2x6 +TT 6 mm? Enterrado 75 190,00
anexo C1
Alumbrado 1000 RZ1-K(AS) 4x6 +TT 6 mm? B 16 25,00
zonas comunes

1.9.3.3. Nimero circuitos, destino, y puntos de utilizacién de cada circuito.
Se ha especificado en la tabla anterior.
1.9.3.4. Conductor de proteccion.

Se ha especificado en la tabla anterior.

1.10. SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS.

De acuerdo con el articulo 2.3 de la ITC-BT-28, y segun el tipo de local se dispondran los

siguientes suministros complementarios:
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1.10.1. Socorro.

Dispondran de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades recreativas con
una ocupacién mayor de 300 personas. En el caso que nos ocupa el edificio de servicios en planta baja
y bar planta piso es un local de publica concurrencia, reunién con una ocupacién de 319 personas >

300 personas, por tanto, se instala suministro de socorro.

Se instalara un grupo electrégeno con una potencia de 100 KVA que dispone de una instalacion
de conmutacién automatica entre la red y el grupo con enclavamiento mecanico y eléctrico. Cuando se
produzca el fallo en la red, y se ponga en funcionamiento el grupo electrégeno, este accionara el 15%
del total contratado para el suministro normal, es decir 33,30 KW (15% de 222 KW). Por requerimientos

de la actividad se amplia al 100% del alumbrado del campo 3, en total se precisan 64 KW.
1.10.2. Reserva.

No procede.
1.10.3. Duplicado.

No procede.

1.11. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

De acuerdo con el articulo 2.3 y el articulo 3 de la ITC-BT-28, todos los locales de publica
concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia. Este tipo de alumbrado incluye el de
seguridad y reemplazamiento. Las luminarias de emergencia cumpliran con las prescripciones del
articulo 3.4 de la ITC-BT-28 seran estancas fluorescentes de 1x9W, con grado de proteccion 1P22,
Clase Il de 200 limenes y equipadas con bateria de niquel-cadmio para una autonomia de 1 hora. Cada
una de las zonas estar4 alimentada desde el circuito especifico que se detalla en el apartado

correspondiente.
1.11.1. Alumbrado de seguridad.

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuan una zona. Cumplird con el articulo 3.1 y 3.3 de la ITC-BT-28, y se instalara en las siguientes

zonas de los locales de publica concurrencia:

e De evacuacion: es la parte de alumbrado de seguridad previsto para garantizar el

reconocimiento y utilizacion de los medios o rutas de evacuacion. Se instalara en:

o En los recorridos generales de evacuaciéon del edificio de servicios, por estar
previsto para una evacuacion de més de 100 personas. En este caso se usaran

lamparas de emergencia de tipo permanente.
o Enlas salidas de emergencia, vias de evacuacion, escaleras y cambios de nivel.

o Cerca de cuadros eléctricos y equipo destinado a la prevencion de incendios.
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e Ambiente o antipanico: es el previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una
iluminacién ambiente adecuada que permita identificar las rutas de evacuacion e

identificar obstaculos.

e De zonas de riesgo especial: segin las prescripciones del CTE S| consideraremos las

siguientes:

o Centro de transformacion, locales con contadores y cuadros eléctricos, bar y

kiosco. Todos ellos se consideran locales de riesgo bajo, segiin CTE-SI
1.11.2. Alumbrado de reemplazamiento.

Es la parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Por las caracteristicas de los locales no es perceptivo la instalacion de dicho alumbrado.

1.12. LINEA DE PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra se establece principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a
tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos

utilizados.

La puesta o conexibn a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna de una
parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de
tierra con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo. Mediante la instalacion de puesta
a tierra se debera conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del
terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra

de las corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.
1.12.1. Tomas de tierra. Electrodos.

El electrodo de tierra se constituirA mediante un anillo perimetral en la base de la zanja de
cimentacioén en contacto directo con el terreno, con sus correspondientes transversales que uniran todas
las partes metdlicas de la estructura, con cable de doble desnudo de 35 mm?2 de seccién, disponiéndose

de arquetas registrables.

El neutro de las cajas generales de proteccion se conectara eficazmente a tierra, independiente
de la general, de forma que la resistencia a tierra no sobrepase el valor reglamentario. Desde las
arquetas registrables se dispondran bajo tubo de acero, las correspondientes lineas de enlace con tierra
hasta el anillo perimetral del electrodo de tierra. La instalacién de puesta a tierra estara formada por la

conduccion enterrada y las arquetas de conexion.
1.12.2. Lineas principales de tierra, materiales, seccién, canalizacion, trazado.

Estaran formadas por conductor de cobre desnudo de 16 mm? de seccion alojados en las
canalizaciones de servicios generales. Se conectardn a dicha linea todas las masas metdlicas

importantes, asi como la antena colectiva. Dicha conexién se efectuara mediante cable de cobre
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desnudo de 2,5 mm?2, si no se protege bajo tubo. Al final de cada linea principal de tierra se dispondra

una barra de puesta a tierra en la que se efectuaran las conexiones a la canalizacidn enterrada.

El cable conductor serd de cobre rigido de 35 mm?2 de seccién. Se sujetard a los muros
mediante grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m. En las zonas que atraviesa el bajo, el
sétano y los Ultimos 2 m. en patio se protegera la red mediante tubo de acero galvanizado de diametro
40 mm. Al pie de la canalizacién vertical, en suelo de s6tano se conectaran a la red de puesta a tierra

mediante la correspondiente arqueta de conexion. Se conectaran a tierra:
e Lainstalacion de antena.
e Lainstalacion de electricidad.

e Las instalaciones de fontaneria, gas, calderas, depésitos, guias de aparatos elevadores y

en general cualquier masa metalica importante.
e Las armaduras de muros y soportes de hormigén.
1.12.3. Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Son los conductores que enlazan las barras de puesta a tierra del cuadro general con los cuadros
generales de los diferentes locales. Constituyen el conductor de proteccion de cada derivacién
individual. Las secciones son las preceptuadas por la tabla 2 de la ITC-BT 18 en funcién de las fases.

También unen la linea principal de tierra con las masas metélicas.

La derivacién a ascensores dispondra de conductor de proteccién de la misma seccion que el de
fase, estando los herrajes de los ascensores protegidos con un cable de tierra de 16 mm? de seccién.

Igualmente, la antena de TV y FM se protegeran con cable de cobre de 16 mm? de seccion.
1.12.4. Conductores de proteccién.

Se dispondréa de hilo de proteccién por cada Circuito, siempre con la misma seccién que la fase
del circuito que alimenta. A él irdn unidas las tierras de todas las tomas de corriente, al igual que se
realizarq la conexién equipotencial de las canalizaciones metalicas existentes. En todo caso, las
especificaciones para este conductor deberan ajustarse a lo indicado en las Instrucciones ITC-BT-18,
22,23,24y 25.

1.12.5. Puntos de puesta atierra.

Son puntos situados fuera del suelo que sirven de unién entre la linea de enlace con tierra y la
linea principal de tierra. La instalacion dispondra de un nimero suficiente de puntos de puesta a tierra,

convenientemente distribuidos, que estaran conectados al mismo electrodo o conjunto de electrodos.

El punto de puesta a tierra estara constituido por un dispositivo de conexién (regleta, placa o
borne) que permita la unidn entre los conductores de las lineas de enlace y principal de tierra, de forma
que pueda, mediante Utiles adecuados, separarse de estas, con el fin de poder realizar la medida de la

resistencia a tierra.
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1.13. RED EQUIPOTENCIALIDAD.

1.13.1. Aseos, cuartos de bafio y vestuarios.

Una conexion equipotencial local suplementaria debera unir el conductor de proteccién asociado
con las partes conductoras accesibles de los equipos de clase | en los volumenes 1, 2 u 3, incluidas las

tomas de corriente, y las siguientes partes externas de los volimenes 0, 1, 2 y 3:

e Canalizaciones metdlicas de los servicios de suministro y desagies (por ejemplo, aguas,

gas).

e Canalizaciones metalicas de las calefacciones centralizadas y servicios de aire

acondicionado.

e Partes metalicas accesibles de la estructura del edificio. Los marcos metdlicos de puertas,
ventanas y similares no se consideran partes externas accesibles, a no ser que estén

conectadas a la estructura metélica del edificio.

e Otras partes conductoras externas, por ejemplo, partes que son susceptibles de transferir
tensiones.

Estos requisitos no se aplican al volumen 3, en recintos en los que haya una cabina de ducha
prefabricada con sus propios sistemas de drenaje, distintos de un cuarto de bafo, por ejemplo, un

dormitorio.

Las bafieras y duchas metalicas deben considerarse partes conductoras externas susceptibles de
transmitir tensiones, a menos que se instalen de forma que queden aisladas de la estructura y de otras

partes metalicas de edificio.
1.13.2. Equipamientos de campos.

Comprende los postes metdlicos para soporte de las redes, las barandillas delimitadoras del
terreno de juego y cualquier otro elemento metalico proximo a poste o baculos de alumbrado. Se usaran
piguetas como electrodo de puesta a tierra en cada poste o elemento metalico con equipamiento
eléctrico, dichos electrodos se uniran mediante una red de tierra formada por conductores de cobre
aislados 450/750 V de color amarillo-verde. Serdn de seccién minima 16 mm?2 en las redes

subterraneas.

Se situaran conductores de proteccion entre cada elemento metalico y la red de tierra, dicho
conductor tendrd las mismas caracteristicas que el de la red de tierra. También se admitird el uso de
pletinas de acero galvanizado de seccion 40x4 mm en los casos en los que los elementos metalicos a
unir se encuentren préximos a postes con equipamiento eléctrico. Las conexiones de los circuitos de
tierra se realizaran mediante grapas o soldadura, garantizandose siempre un buen contacto permanente

y proteccion contra la corrosion.

1.14. INSTALACION CON FINES ESPECIALES.

No procede.
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1.15. PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES.

Deben realizarse segun lo dispuesto en la ITC-BT-23. No son de prever sobretensiones de origen

atmosférico.

1.16. PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS.

Deben realizarse segun lo dispuesto en la ITC-BT-22. Todos los conductores que forman parte de
un circuito excepto el conductor de tierra se protegeran contra defectos de sobreintensidades motivados
por cortocircuito o sobrecargas indebidas a los aparatos de utilizacién y defectos de aislamiento. Los
circuitos derivados de uno principal dispondran cada uno de su correspondiente proteccion contra
sobrecargas y un solo dispositivo general para la proteccién contra cortocircuitos de todos los circuitos
derivados. En aquellas zonas en que sea de aplicacion la ITC-BT-29 las protecciones se disefiaran de

tal modo que su valor sea un 15% inferior a una instalacién convencional.

e Proteccién contra sobrecargas: Para todo conductor el limite de intensidad de corriente
maxima admisible en él quedara garantizado por el dispositivo de proteccion utilizado. Se
utilizaran fusibles calibrados o interruptores automaticos de corte omnipolar con una curva

térmica de corte tal y como se describe en apartados posteriores.

e Proteccién contra cortocircuitos: Se establecera en el origen de todo circuito dispositivo
de proteccion contra cortocircuitos, cuya capacidad de corte sea la adecuada la
intensidad del defecto. Como dispositivo de proteccion se utilizaran fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas e interruptores automaticos de corte

electromagnético de lcc=10 kA como minimo.

1.17. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Deben realizarse segin lo dispuesto en las ITC-BT-24, las medidas destinadas a asegurar la
proteccion de las personas contra los choques eléctricos, bien por aislamiento de las partes activas o
por medio de barreras o envolventes. La proteccién contra contactos indirectos se realizara por corte
automatico de la alimentacién para impedir que una tension de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que de cémo resultado un riesgo. Las instalaciones estaran formadas por una
puesta a tierra de las masas, asociadas a un dispositivo de corte por intensidad de defecto, que origine
la desconexion de la instalacion. Dicho dispositivo serd el interruptor diferencial de minima y media
sensibilidad, para evitar que las partes metdlicas accesibles de los aparatos eléctricos asuman
tensiones peligrosas por un defecto de aislamiento al quedar instantdneamente desconectado el circuito,
apenas la corriente a tierra alcance el valor de la corriente de intervencion, intensidad nominal de
defecto o sensibilidad del interruptor diferencial. La resistencia de tierra debe ser tal que en los locales o
emplazamientos el producto de la resistencia a tierra por la intensidad de corriente debe corresponder a

una tension de 50 voltios como tensidn limite convencional y 24 voltios para alumbrado publico.
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1.18. PROGRAMA DE EJECUCION Y CONCLUSIONES.

El técnico que suscribe, estima que los documentos que componen el presente Proyecto aportan
el nimero suficiente de datos para obtener su aprobacion por parte de los Organismos Competentes y
asi proceder a la ejecucién de las instalaciones y a su posterior puesta en servicio. No obstante, queda

a su disposicion para aclarar o ampliar cuanto estimasen oportuno.
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
TENSION NOMINAL Y CAIDA DE TENSION MAXIMA ADMISIBLE.

La tension nominal de la instalacion es de 400V entre fases y 230V entre fase y neutro.

La caida de tension maxima admisible es la siguiente para cada caso:
e Lineas generales de alimentacion: 0,5%.

e Derivaciones individuales: 1%.

e Circuitos interiores: 3% en circuitos de alumbrado y 5% en circuitos de fuerza

electromotriz y otros usos.

Puesto que en este caso no existe LGA, se puede incrementar en un 0,5% las caidas de tension

en alumbrado y fuerza motriz.

2.2.

FORMULAS UTILIZADAS.
Emplearemos las siguientes:

Sistema trifasico:

| Pc
" 1,732x U X cosg X R

= amperios (4)

( L x Pc ) ( L X Pc X Xu X sing
e =

kxUXxnxSxR 1000xU><n><Rxcos<p)=vOlth(V)

Sistema monoféasico:

Pc

UXcosgp XR amperios ()

_( 2X L XPc ) (2><L><Pc><Xu><sin<p

= voltios (V
kxUxnxSxR 1000><U><n><R><cos<p) voltios (V)

Donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifdsica o Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

R = Rendimiento. (Para lineas motor).

n = N.° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.
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Férmula conductividad eléctrica:

= 1/p

p = paoll + a(T — 20)]

2
T =T+ [T =To) (/)]
Donde:

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p= Resistividad del conductor a la temperatura T.

P20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0,018 Al =0,029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0,00392 Al =0,00403

T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C PVC =70°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad méxima admisible del conductor (A).

Férmula sobrecargas:
Ib<In<lIz
12 < 1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

I1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE 20-460/5-523.

In; intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion
regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

I12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la
practica 12 se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores

automaticos (1,45 In como méximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacién energia reactiva:
cos® = P/ P% + (2
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tan® = Q/P
Qc =P X (tan®1 — tan 92)
C =Qcx1000/U%x w (Monofésico — Trifasico conexion Y)
C =Qcx1000/3XU?xw (Monofasico — Trifasico conexion A)

Donde:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tensién compuesta (V).

w=2xnxf f=50Hz

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(uF).

Formulas cortocircuito:

Ipccl = Ct x U/N3 X Zt *
Donde:
Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en KA.
Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en

estudio).
IpccF = Ct X Up /2 X Zt *
Donde:
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension.

UF: Tensién monoféasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto, es igual a la

impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).
*La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:
Zt = (Rt? + Xt?)'/2
Donde:
Rt: ¥Ri (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.).
Xt: £Xi (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de c.c.).
R=Lx1000x CR/KxSxn (mohm).
X=XuxL/n (mohm).
R: Resistencia de la linea en mohm.
X: Reactancia de la linea en mohm.
L: Longitud de la linea en m.
CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.
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S: Seccion de la linea en mm?2.
Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

tmcicc = Cc x S?/IpccF?
Donde:
tmcicc: Tiempo maximo en segundos que un conductor soporta una Ipcc.
Cc = Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccidn de la linea en mm?.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

tficc = cte. fusible/ipccF?

Donde:
tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

Lmax = 0,8 X Up /2 X Is X \/(1,5/K x § xn2) + (Xu/n x 1000)°

Donde:

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccién por fusibles).
UF: Tension de fase (V).

K: Conductividad.

S: Seccion del conductor (mm3).

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase.

Ct = 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 segundos.

*Curvas vdlidas. (Para proteccién de interruptores automaticos dotados de relé electromagnético).
CURVA B IMAG =51In

CURVAC IMAG =101In

CURVAD Y MA IMAG =20 In

Férmulas embarrados:

-Célculo electrodindmico:
omax = Ipcc? X L? /(60 x d X Wy X n)
Donde:
omax: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?).
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (KA).
L: Separacion entre apoyos (cm).
d: Separacion entre pletinas (cm).
n: n° de pletinas por fase.
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm3).

cadm: Tension admisible material (kg/cm?).
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-Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito:
Icces = Ke x /1000 x vtce
Donde:
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA).
Icccs: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA).
S: Seccion total de las pletinas (mm2).
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s).
Kc: Constante del conductor: Cu =164 Al =107.

Férmulas resistencia tierra:

-Placa enterrada:
Rt =0,8xp/P
Donde:
Rt: Resistencia de tierra (Ohm).
p: Resistividad del terreno (Ohm-m).
P: Perimetro de la placa (m).
-Pica vertical:
Rt =p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm).
p: Resistividad del terreno (Ohm-m).
L: Longitud de la pica (m).
-Conductor enterrado horizontalmente:
Rt=2xp/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm).
p: Resistividad del terreno (Ohm-m).
L: Longitud del conductor (m).
-Asociacion en paralelo de varios electrodos:
Rt =1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)
Donde:
Rt: Resistencia de tierra (Ohm).
p: Resistividad del terreno (Ohm-m).
Lc: Longitud total del conductor (m).
Lp: Longitud total de las picas (m).

P: Perimetro de las placas (m).
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2.3. POTENCIAS.

2.3.1. Relacion de receptores de alumbrado con indicacién de su potencia.

Alumbrado edificio de servicios:

Superficie  |Potencia total instalada en lamparas
Planta Recinto iluminada + equipos auxiliares
S(m?) P W)
Planta baja Despacho Fisio (Oficinas) 10 28,00
Planta 1 Oficinas 1 (Oficinas) 143 119,00
Planta 1 Oficinas 2 (Oficinas) 35 76,28
Planta 1 Oficinas 3 (Oficinas) 21 76,28
Planta baja Duchas 1 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 2 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 3 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 4 (Aseo de planta) 3 19,07
Planta baja Duchas 5 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 6 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 7 (Aseo de planta) 4 19,07
Planta baja Duchas 8 (Aseo de planta) 3 19,07
Planta baja Duchas 9 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Duchas 10 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Duchas 11 (Aseo de planta) 5 76,28
Planta baja Duchas 12 (Aseo de planta) 5 76,28
Planta baja Duchas 13 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Duchas 14 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Duchas 15 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Duchas 16 (Aseo de planta) 4 76,28
Planta baja Inodoro 1 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 2 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 3 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 4 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 5 (Aseo de planta) 1 3,00
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Planta baja Inodoro 6 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 7 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 8 (Aseo de planta) 1 3,00
Planta baja Inodoro 9 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 10 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 11 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 12 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 13 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 14 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 15 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro 16 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Aseo021 (Aseo de planta) 3 6,00
Planta baja Aseo H (Aseo de planta) 14 57,21
Planta baja Aseo M (Aseo de planta) 6 19,07
Planta baja Inodoro H1 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Inodoro H2 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Inodoro M1 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Inodoro M2 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Aseo Discl (Aseo de planta) 6 19,07
Planta baja Aseo Disc2 (Aseo de planta) 6 19,07
Planta baja Ducha arb-1 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Ducha arb-2 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Ducha arb-3 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Ducha arb-4 (Aseo de planta) 3 3,00
Planta baja Inodoro arb-1 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro arb-2 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro arb-3 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Inodoro arb-4 (Aseo de planta) 2 3,00
Planta baja Escalera (Vestibulos) 6 63,00

Planta 1 Aseo Disc3 (Aseo de planta) 5 6,00
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Planta 1 Aseo Disc4 (Aseo de planta) 5 6,00
Planta 1 Escalera (Escaleras) 14 190,70
Planta baja| Sala de bombas (Cuarto técnico) 31 76,28
Planta baja| Cuadro General (Cuarto técnico) 8 14,00
Planta baja| Grupo Electrégeno (Cuarto técnico) 9 19,07
Planta baja Bombas riego (Cuarto técnico) 18 28,00
Planta baja Almacén (Cuarto técnico) 37 38,14
Planta baja| Transformador (Sala de maquinas) 14 38,14
Planta 1 Almacén (Otros) 76 114,42
Planta 1 Cocina (Cocina) 8 38,14
Planta baja Vestuario 1 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 2 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 3 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 4 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 5 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 6 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 7 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 8 (Vestuario) 13 57,21
Planta baja Vestuario 9 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 10 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 11 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 12 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 13 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 14 (Vestuario) 26 76,28
Planta baja Vestuario 15 (Vestuario) 25 76,28
Planta baja Vestuario 16 (Vestuario) 25 76,28
Planta baja Vestuario arbitro 1 (Vestuario) 10 38,14
Planta baja Vestuario arbitro 2 (Vestuario) 10 38,14
Planta baja Vestuario arbitro 3 (Vestuario) 10 38,14
Planta baja Vestuario arbitro 4 (Vestuario) 10 38,14
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Planta baja Recepcion (Vestibulos) 15 42,00

Planta baja Kiosco (Almacén) 24 95,35

Planta baja Limpieza (Local sin climatizar) 12 19,07
Planta baja Gimnasio (Gimnasio) 78 190,70
Planta baja Fisioterapia (Gimnasio) 52 171,63

Planta baja Acceso 1 (Distribuidor) 10 63,00

Planta 1 |Distribuidor 1 (Pasillos o distribuidores) 31 38,14
Planta 1 Cafeteria (Cafeteria) 154 429,21
Planta 1 Pasillo (Zona de circulacion) 50 190,70
TOTAL 1371 4358,95

Alumbrado campos de futbol:

Campo | Proyectores LED | Potencia W
9 AT1 + 24T2 + 4T3 18000
1 24T1 + 18T3 30000
) 48000
Total potencia
Alumbrado anexo a campos:
Campo | Proyectores LED | Potencia W
1274 1200
2
18T4 1800
1
) 3000
Total potencia

2.3.2. Relacion de receptores de fuerza motriz con indicacién de su potencia eléctrica.

M&quina Marca Modelo P (kW) |Unids. |Fsim.|Fuso |P total
Ascensor OTIS 73NCZ863 0,5 1 1 1 0,5
Extractor Ventilacién NAB-4580R 0,55 5 1 1 2,75
Instalacién camaras 2,3 1 1 1 2,3
Cafetera 2 brazos 4,25 1 1 1 4,25
Neveras 0,22 10 1 1 2,2
Campana extractora TEVEX MONOBLOCK 400 0,55 1 1 1 0,55
Cafetera 3 brazos 5,45 1 1 1 5,45
Campana extractora TEVEX MONOBLOCK 400 0,55 1 1 1 0,55
Lavavajillas E-50 3,4 1 1 1 3,4
Lavavajillas E-35 1,7 1 1 1 1,7
Frigorifico industrial COMESA arca 1004 0,432 1 1 1] 0,432
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Neveras 0,362 2 1 1 0,724
Horno industrial 6,4 1 1 1 6,4
Microondas 1 1 1 1 1
Bomba 1 BIE EAC MULTI 557NVC1 49 1 1 1 49
Bomba 1 BIE EAC MULTI 356NVC1 2,7 1 1 1 2,7
Bombas A. Sanitaria LOWARA 3,44 4 1 1 13,76
Bomba riego SAER 22 1 1 1 22
Bomba riego AlIG MES-310T 5,39 1 1 1 5,39
Bomba calor ENERGY PANEL | GTC-HT-16 7,16 1 1 1 7,16
Bomba calor ENERGY PANEL | GTC-32 11,3 1 1 1 11,3
RECIRCULADOR WILO 0,34 2 1 1 0,68
SPLIT BOMBA CALOR | PANASONIC U-60PU1ESA 3,84 4 1 1| 15,36
SPLIT BOMBA CALOR | PANASONIC CS-PE9RKE 1,18 3 1 1 3,54
SPLIT BOMBA CALOR | PANASONIC CS-E12PKEA 2,3 1 1 1 2,3
SPLIT BOMBA CALOR | PANASONIC CS-E18PKEA 2 1 1 1 2
Total 123,296

2.3.3. Relacion de receptores de otros usos con indicacién de su potencia eléctrica.

N°tomas | | (A)/P(W) F sim F uso P total (W)
Oficina 1 20 3450 0,2 0,25 3450
Oficina 2 20 3450 0,2 0,25 3450
Oficina 3 20 3450 0,2 0,25 3450
Pasillo + aseos + almacén 20 3450 0,2 0,25 3450
Bar 20 3450 0,2 0,25 3450
Vestuarios F8 24 3450 0,2 0,25 4140
Vestuarios F11 32 3450 0,2 0,25 5520
Vestuarios arbitros 20 3450 0,2 0,25 3450
Gimnasio 20 3450 0,2 0,25 3450
Fisioterapeuta 20 3450 0,2 0,25 3450
Kiosco OU 20 3450 0,2 0,25 3450
Recepcién + aseos 20 3450 0,2 0,25 3450
Servicios 10 3450 0,2 0,25 1725
Total potencia OU 45885

2.3.4. Potencia prevista.

La potencia total prevista para el correcto funcionamiento de la instalacion eléctrica, y teniendo en

cuenta los distintos receptores a instalar es:

Campo 2
Campo 2'
Ventilaciéon PB
Aire acondicionado
ACS

Kiosko

Riego
Ascensor
Oficinas P. Piso
Agua sanitaria
Campo 1

9000 W
9000 W
1650 W
23200 W
19140 W
12492 W
27400 W
500 W
9800 W
13760 W
30000 W
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Camaras 2300 W
Bar Planta Piso 28752 W
BIE 7600 W
Alumbrado anexo C22 600 W
Alumbrado anexo C21 600 W
Alumbrado anexo C1 1800 W
Pasillo + zona comUn 1000 W
Planta baja 23350 W

TOTAL 221944 W
- Potencia Instalada Alumbrado (W): 55.359
- Potencia Instalada Fuerza (W): 123.296
- Potencia Instalada OU (W): 45.885
- Potencia Maxima Admisible (kVA): 400

2.4. CALCULOS LUMINOTECNICOS.
2.4.1. Caéalculo del nimero de luminarias.

2.4.1.1. lluminacién edificio de servicios.

Se trata de estudiar el alumbrado de los distintos locales que componen el edificio de servicios.

En él se ubican los vestuarios, el bar y oficinas.
Clasificacion del area a iluminar.

La zona a estudiar su iluminaciéon tiene un uso asimilable a espacios deportivos, uso

administrativo y restauracién. Seguiremos las indicaciones del CTE.
Niveles de iluminacidn.

Se consideran los siguientes valores procedentes de normativa antigua y bibliografia

especializada:

NTE IEI 1975 s/g bibliografia especializada
Local E. (lux) E. min E. max.
Aseos 200 100 100
Bafios 200 50 100
Vestibulos 100 50 70
Pasillos 100 - --
Escaleras - 100 150

Adoptaremos el mayor de los valores antes descritos, incluso en el caso de aseos tomaremos

valores superiores, del orden de 300 luxes en determinadas zonas (espejo, banco, etc.).
Tipo de lamparas y luminarias.

La iluminacion en las diferentes dependencias del edificio de servicios se realiza con las
siguientes lamparas:
e Down light que incorporan ldmparas LED ®=1.800 Im P=18W
e Ojos de buey que incorporan lamparas dicroicas LED 5W ®=354Im y 8W ®=500 Im

Para cada local del edificio de servicios se tiene los siguientes valores de eficiencia energética:
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Local Uso VEEI VEEI Potencia instalada
l[imite instalacién (W/m?2)
Oficinas Administrativo 3 1,60 3,21
Bar y Hosteleria y 8 1,30 3,78
kiosco restauracion
Vestuarios | Espacios deportivos 4 3,40 2,47

2.4.1.2. lluminacién anexa a campos.
Se trata de iluminar las zonas entre los campos de futbol.
Clasificacion del area a iluminar.

Clasificaremos la zona a iluminar como espacios de conexion entre campos, el CTE SU4
documento SU4 Seguridad frente al riesgo de utilizacién causado por iluminacién inadecuada, nos
proporciona el alumbrado en estas zonas de circulacién. Segun la tabla 1.1. Para zonas exclusivas para
personas se exige un valor de iluminancia minima de 10 lux en escaleras y 5 lux en el resto de las
zonas. Estos valores son similares a los anteriores por lo que tomaremos los del Real Decreto
1890/2008.

Niveles de iluminacioén.

De acuerdo con la tabla 8 de la ITC BT-02 tendremos los siguientes niveles de iluminacion:

Tipo: E2

Clase de alumbrado: S2

lluminancia media: Em = 10 lux
lluminancia minima: Emin = 3 lux
Uniformidad: Emin/Emed = 0,3

Implantacién de las luminarias.

De acuerdo con las dimensiones de la zona a iluminar se realizara una implantacion en los postes

para el alumbrado de los campos, y en baculos dispuesto a tal efecto.
Tipo de lamparas luminarias.

Proyectores T4 LED FL-GS-100 ®=13.500 Im P=100,0 W
2.4.1.3. lluminacién de campos de fatbol.

Se trata de iluminar los campos de futbol 8 y futbol 11.
Clasificacion del area a iluminar.

Clasificaremos la zona a iluminar como iluminacion de instalaciones deportivas, de acuerdo con la
Norma UNE-EN 12.193.2000. La clase de alumbrado sera TIPO lll, competiciones locales y
entrenamiento. De acuerdo con la tabla 2 este tipo de instalaciones pertenecen al grupo TVC - B. Los
requisitos de iluminacion se recogen en la tabla A21:

CLASE Il Emed= 75 lux Emin/Emed = 0,5 GR=55 IRC=20
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El alumbrado de los campos de futbol se realizard mediante proyectores soportados por postes,

distribuidos tal como se indica en el plano correspondiente. La iluminacién se realiza con las siguientes

lamparas:

e Proyectores T1 LED GS-BL-500WB-90
e Proyectores T2 LED GS-BL-500WB-60
e Proyectores T3 LED GS-BL-1000WH-90

®=63.542 Im P=492,8 W
®=63.543 Im P=483,9 W
®=135.186 Im P=950,0 W

Campo | Proyectores | Potencia | Superficie | N° postes | E med | VEEI | Emin/Emed | W/m?
KW (m?2) altura (m) (lux)
2 4T1 + 2472 18,00 6.528 4 103 2,67 0,50 2,75
+ 4T3 16-16,5
1 24T1 + 30,00 6.528 6 229 1,83 0,55 4,60
18T3 21,5-22
2.5. CALCULOS ELECTRICOS, ALUMBRADO Y FUERZA MOTRIZ.
2.5.1. Calculo dela seccion de los conductores y diametros de los tubos de canalizacion de la

linea general de alimentacién al cuadro general.

e Calculo de la Linea: transformador particular:

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 10 m Cos¢ = 0,8

Xu(mQ/m) = 0,1

- Potencia aparente transformador: 400 kVA.

- Indice carga c: 0,78.

I=CtxStx1000/(1,732 x U) = 1 x 400 x 1000/(1,732 X 400) = 577,37 A
Se eligen conductores Unipolares 4x240 mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 708 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 225 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 67,26

e(parcial)
= (10 x 320000/46,87 x 400 x 2 x 185) + (10 x 320000 x 0,1 X 0,6/1000 x 400 x 2 X 0,8) = 0,76 V = 19%
e(total) = 0,19% ADMIS (4,5% MAX)

Proteccion térmica:
Fusibles Int. 630 A.

e Caélculo de la Linea: grupo electrogeno.

- Tensién de servicio: 400 V

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 15 m

Cos ¢=10,8

- Potencia activa: 74 kW.

- Potencia aparente generador: 93 kVA.

Xu(mQ/m) =0

I=CgxSgx1000/(1,732 x U) = 1,25 x 93 x 1000/(1,732 X 400) = 167,8 A
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Se eligen conductores Unipolares 4 x 95 + TT x 50 mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE + Pol, RF - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida, resistente al fuego - Desig. UNE: RZ1-K(AS+)
l.ad. a 40°C (Fc =1) 230 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 63 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 81,13
e = (parcial) = 15 x 74400/44,82 x 400 x 70 = 0,89V = 0,22%
e(total) = 0,22% ADMIS (1,5% MAX)
Proteccién Térmica:
I. Aut. / Tet. In.: 250 A. Térmico reg. Int. Reg.: 176 A.
Proteccion diferencial:
Relé y Transformador Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Contactor:
Contactor Tetrapolar In: 180 A.
Contactor Tetrapolar In: 180 A.
e Célculo de la Linea: Campo 2.
Tension(V): Trifasica 400 C.d.t. méx. (%)=3 Cosp=1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C): XLPE, EPR: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo | Nudo [Long.| Metal/ Canal. /Desian. /Polar I.Célculo| In/lreg | In/Sens. | Seccién |I. Admisi.|D. tubo
Orig. | Dest.| (m) |Xu(mQ/m) ' an. ’ (A) (A) [Dif(A/mA)| (mm?) (A)Fc | (mm)
cuadro .
1 general 2 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. | 12,99 16 25/30 4x6 57/1 75
2 2 3 | 36,5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. | 12,99 4x6 57/1 75
3 3 4 | 245 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,5 4x6 57/1 75
4 4 5 67 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,5 4x6 57/1 75
5 5 6 |245 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,5 4x6 57/1 75

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

cuadro general-2-3-4-5-6 = 1,83 %
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 16 A.

e Calculo de la Linea: Campo 2'.

Tension(V): Trifasica 400, C.d.t. méx. (%)=3 Cosp=1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C): XLPE, EPR: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
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Linea Nu_do Nudo |Long.| Metal/ Canal. /Design. /Polar. I.Célculo| In/Ireg Ip/Sens. Seccign 1. Admisi. |D. tubo
Orig. | Dest. | (m) [Xu(mQ/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm?) (A)/Fc | (mm)
1 1 2 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3Unp. | 12,99 | 16 | 25/30 4%6 57/1 75
2 2 3 18 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. | 12,99 4%6 57/1 75
3 3 4 | 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3Unp. | 6,5 4x6 57/1 75
4 4 5 67 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3Unp. | 6,5 4x6 57/1 75
5 5 6 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 3Unp. | 6,5 4x6 57/1 75
Caida de tensidn total en los distintos itinerarios:
1-2-3-4-5-6 = 1,53 %
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 16 A.
e Calculo de la Linea: Ventilacién PB.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 35 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0 R=1

- Potencia a instalar: 1650 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 550 x 1,25 + 1100 = 1787,5 W
I =1787,5/230%x08%x1=9714

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 46,72
e(parcial) =2 x35x%x1787,5/50,29 x 230 x 2,5x1=4,33V =1,88%
e(total) = 2,07% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

e Cadlculo de la Linea: aire acondicionado.

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 30 m

Cosp=0,8

- Potencia a instalar: 23200 W.
- Potencia de calculo: 23200 W.

Xu(mQ/m) =0
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I =23200/1,732x400x 0,8 =41,864
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 32 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 70,04
e(parcial) = 30 x 23200/46,44 x 400 X 10 = 3,75V = 0,94 %
e(total) = 1,13% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
e Caélculo de la Linea: ACS.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 31 m Cosep=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 19140 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 340 x 1,25 + 18800 = 19225 W (Coef. de Simult.: 1)
I =19225/1,732 x 400 x 0,8 = 34,69 A
Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 77,6
e(parcial) = 31 x 19225/45,32 x 400 X 6 = 5,48V = 1,37 %
e(total) = 1,56% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion Térmica en Principio de Linea:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea:
I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B.
SUBCUADRO ACS:
DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada:
GTC-HT16 7160 W
GTC-32 11300 W
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CIRCULADOR 1 340 W
CIRCULADOR 2 340 W
TOTAL 19140 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 19140
e Célculo de la Linea: GTC-HT16
- Tension de servicio: 400 V
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 7160 W
- Potencia de calculo: 7160 W
I =7160/1,732 x 400 X 0,8 = 12,92 A
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 25 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,22
e(parcial) = 5% 7160/50,56 X 400 x 6 = 0,3V = 0,07 %
e(total) = 1,63% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 32A
e Célculo de la Linea: GTC-32.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 11300 W.
- Potencia de célculo: 11300 W.
[ =11300/1,732 x 400 x 0,8 = 20,39 A
Se eligen conductores Unipolares 4x4+TTx4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 34 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 52,99
e(parcial) = 5 x 11300/49,19 x 400 x 6 = 0,48V = 0,12 %
e(total) = 1,68% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.
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e Célculo de la Linea: Circulador 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 5 m Cos¢=0,8 XumQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 340 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 340 x 1,25 =425 W
I =425/230x08%x1=231A4
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,36
e(parcial) = 2 X 5x425/51,45x230%x2,5%x1=0,14V = 0,06 %
e(total) = 1,62% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: Circulador 2.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud:5m Cos=0,8 XumQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 340 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 340 x 1,25 =425 W
1 =425/1,732x400x08%x1=0,774
Se eligen conductores Unipolares 4x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,05
e(parcial) = 5% 425/51,51 X400 x 2,5x1=0,04V =0,01%
e(total) = 1,57% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.
CALCULO DE EMBARRADO ACS
Datos:
- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1
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- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0,5
Pletina adoptada:
- Seccion (mm?2): 24
- Ancho (mm): 12
- Espesor (mm): 2
- WX, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 0,048; 0,0288; 0,008; 0,0008
- I. admisible del embarrado (A): 110
a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc2xL2/(60 x d X Wy Xxn) = 1,42 x 252/(60 X 10 X 0,008 X 1) = 253,926 <=

1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 34,69 A

ladm = 110 A
¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 1,4 kA

Icces = K x S/(1000 x vtce) = 164 x 24 x 1/(1000 x 1/0,5) = 5,57 kA

e Calculo de la Linea: Kiosko.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 35 m Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 12492 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44): 552x1,25 + 11940 = 12630 W (Coef. de
Simult.: 1)
I =12630/1,732 x 400 x 0,8 = 22,79 A
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 67,02
e(parcial) = 35 x 12630/46,91 x 400x4 = 5,89V = 1,47 %
e(total) = 1,66% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion Térmica en Principio de Linea:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea:
I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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SUBCUADRO KIOSCO:
DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CAFETERA 4250 W
PLANCHA 1840 W
CAMPANA 552 W
Oou 1 1200 W
ALUMBRADO 1 750 W
OouU 2 1200 W
ALUMBRADO 2 750 W
Ou 3 1200 W
ALUMBRADO 3 750 W
TOTAL 12492 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2250
- Potencia Instalada Fuerza (W): 10242
e Célculo de la Linea: Cafetera.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m): 0
- Potencia a instalar: 4250 W.
- Potencia de calculo: 4250 W.
[ =4250/230x%x0,8=123,14
Se eligen conductores Unipolares 2x4+TTx4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61,96
e(parcial) = 2 X 5x4250/47,71 x230%x4 =097V =0,42%
e(total) = 2,08% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 25 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: Plancha.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1840 W.
- Potencia de céalculo: 1840 W.
I =1840/230%x0,8=104
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Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE. Desig. UNE: RV-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26,5 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 47,12
e(parcial) = 2 x 5 x 1840/50,22 x 230 X 2,5 = 0,64 V = 0,28 %
e(total) = 1,94% ADMIS (6,5% MAX.)
Proteccién Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Calculo de la Linea: Campana.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 10 m Cosp=0 Xu(mQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 552 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 552 x 1,25 = 690 W
1 =690/1,732x400x08%x1=1,244
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,15
e(parcial) =10 X 690/51,49 X 400 X 2,5x 1 =0,13V = 0,03 %
e(total) = 1,7% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: Circuito 1.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1950 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1950 W (Coef. de Simult.: 1)
I =1950/1,732x400x 0,8 =352 4

Se eligen conductores Unipolares 4x2,5mm?2 Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,17
e(parcial) = 0,3 x 1950/51,3x400%x 2,5=0,01V=0%
e(total) = 1,67% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de célculo: 1200 W.

[ =1200/230x%x 0,8 =6,524
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,89
e(parcial) =2 x5x1200/50,98 x 230x25=0,41V =0,18%
e(total) = 1,84% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Caélculo de la Linea: Alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 10 m Cosep=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 750 W.

I =750/230x1=3,264
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,42
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e(parcial) =2 x10x 750/51,25 x 230%x 1,5=0,85V =0,37%
e(total) = 2,03% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: Circuito 2.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Coso=0,8 Xu(mQ/m): 0
- Potencia a instalar: 1950 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1950 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =1950/1,732 x 400 x 0,8 = 3,52 4
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,84
e(parcial) = 0,3x 1950/51,36 x 400 x 25 =0,01V=0%
e(total) = 1,67% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Calculo de la Linea: OU 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de céalculo: 1200 W.
[ =1200/230x%x 0,8 =6,524
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 26,5 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43,03
e(parcial) = 2 X 5 x 1200/50,96 X 230 X 2,5 = 0,41V = 0,18 %
e(total) = 1,84% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: Alumbrado 2.
- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
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- Longitud: 10 m Cos¢=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 750 W.
I =750/230%x1=3,264
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,42
e(parcial) =2 x10x 750/51,25x 230 x 1,5=0,85V =0,37%

e(total) = 2,03% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Célculo de la Linea: Circuito 3.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Coso=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1950 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1950 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =1950/1,732 x 400 x 0,8 = 3,52 A
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,84
e(parcial) = 0,3x1950/51,36 x 400 x 25 =0,01V =0%

e(total) = 1,67% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Calculo de la Linea: OU 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose= 0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1200 W.
- Potencia de célculo: 1200 W.
1 =1200/230%x0,8=6,524
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 26,5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43,03
e(parcial) = 2x5 x 1200/50,96 x 230 X 2,5 = 0,41V = 0,18 %
e(total) = 1,84% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: Alumbrado 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 10 m Cos¢=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 750 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 750 W.
1 =750/230x1=3,264A
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,42
e(parcial) =2 x10x 750/51,25x 230x 1,5=0,85V =0,37%
e(total) = 2,03% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
CALCULO DE EMBARRADO KIOSKO
Datos:
- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0,5
Pletina adoptada:
- Seccion (mm?): 24
- Ancho (mm): 12
- Espesor (mm): 2
- Wx, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 0,048; 0,0288; 0,008; 0,0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico
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omax = Ipcc? X [2 /(60 X d x Wy xn) = 0,84% x 252/(60 x 10 X 0,008 X 1) = 91,646 <=
1200 kg/cm? Cu
b) Calculo térmico, por intensidad admisible
Ical =22,79 A
ladm = 110 A
¢) Comprobacion por solicitacién térmica en cortocircuito
Ipcc = 0,84 kKA
Icces = Ke x §/(1000 x vtee) = 164 X 24 x 1/(1000 x 1/0,5) = 5,57 kA
e Célculo de la Linea: Riego.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 56 m Coso= 0,84 XumQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 27400 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 22000 x 1,25 + 5400 = 32900 W
1 =32900/1,732 x 400 x 0,84 x 1 = 56,53 A
Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 73 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 40 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 69,99
e(parcial) = 56 X 32900/46,45 x 400 x 16 X1 =62V =1,55%
e(total) = 1,74% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: Ascensor.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 12 m Cos¢= 0,84 Xu(mQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47): 500 x 1,25 = 625 W
I =625/230%x0,84x1=3,234
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 40,71
e(parcial) = 2x12x625/51,38x230x2,5x1 = 0,51V = 0,22 %
e(total) = 0,41% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
e Calculo de la Bateria de Condensadores.
En el célculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacién en estudio presente el
factor de potencia deseado se parte de los siguientes datos:
Suministro: Trifasico.
Tensién Compuesta: 400 V.
Potencia activa: 208609 W.
Cosd actual: 0,8.
Cosd a conseguir: 1.
Conexion de condensadores: en Triangulo.
Los resultados obtenidos son:
Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 156,46
Gama de Regulacion: (1:2:4)
Potencia de Escalén (kVAr): 22,35
Capacidad Condensadores (UF): 148,22
La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2:4 (tres salidas).
. Primera salida.
. Segunda salida.
. Primera y segunda salida.
. Tercera salida.
. Tercera y primera salida.

. Tercera y segunda salida.

N O o~ WN P

. Tercera, primera y segunda salida.

Obteniéndose asi los siete escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

o Célculo de la Linea: Bateria de Condensadores.

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: F-Unip. o Mult. Bandeja Perforada

- Longitud: 3 m Xu(mQ/m) =0

- Potencia reactiva: 156456,73 VAr.

I =CRexQc/(1,732 x U) = 1,5 x 156456,74 /(1,732 x 400) = 338,75 A4

Se eligen conductores Unipolares 3x150+TTx95mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 363 A segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm. Seccién atil: 2770 mm?2,
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 83,54
e(parcial) = 3 x 156456,74/44,48 x 400 x 150 = 0,18 V = 0,04 %
e(total) = 0,23% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Aut. /Tri. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 351 A.
Proteccion diferencial:
Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: Oficinas Planta Piso.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 5m  Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 9800 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44): 550 x 1,25 + 9890 = 10577,5 W (Coef. de
Simult.: 1)
1 =10577,5/1,732 % 400 X 0,8 = 19,08 4
Se eligen conductores Unipolares 4x10+TTx10mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisiéon humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 60 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 40 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43,14
e(parcial) =5 % 10577,5/50,94 x 400 x 16 = 0,16 V = 0,04 %
e(total) = 0,23% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
SUBCUADRO Oficinas P. Piso:
DEMANDA DE POTENCIAS
- Potencia total instalada:
Ventilacion 550 W
OU bafio 1700 W
Bafio + pasillo 800 W
OU oficina 3450 W
oficinas 800 W
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ou 1700 W
alumbrado 1 800 W
TOTAL 9800 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2400
- Potencia Instalada Fuerza (W): 7400
e Célculo de la Linea: ventilacion oficinas.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 0,3 m Coso=0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 550 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 550 x 1,25 = 687,5 W (Coef. de Simult.: 1)

1 =6875/230x08=374 A
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26,5 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40,99

e(parcial) = 2 X 0,3 X 687,5/51,33 x 230 x 2,5 = 0,01 V = 0,01 %

e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: ventilacion.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 20 m Cos¢= 0,78 XumQ/m)=0 R=1

- Potencia a instalar: 550 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 550 x 1,25 = 687,5 W

I =687,5/230x0,78%x1=3,834

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 41

e(parcial) = 2 x 20 x 687,5/51,33 x 230 x 2,5 x 1 = 0,93V = 0,41 %

e(total) = 0,64% ADMIS (6,5% MAX.)
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e Célculo de la Linea: aseos y pasillo.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose= 0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 2500 W. (Coef. de Simult.: 1)

I =2500/230x0,8=13,594
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 50,47
e(parcial) =2 x 0,3 x 2500/49,63 x 230 x 2,5=0,05V = 0,02 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU aseos.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 20 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de célculo: 1700 W.

1 =1700/230x%x0,8=9,24 4
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,81
e(parcial) = 2 x 20 x 1700/50,45 x 230 X 2,5 = 2,34 V = 1,02 %
e(total) = 1,27% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Cadlculo de la Linea: aseos y pasillos.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=1 Xu(mQ/m): 0
- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 800 W.

I =800/230x1=3,484

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,61
e(parcial) = 2 x 15 x 800/51,22 x 230 x 1,5 = 1,36 V = 0,59 %
e(total) = 0,84% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: oficinas.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0.3 m Coso=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 4250 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 4890 W. (Coef. de Simult.: 1)
I =4890/230 x 0,8 = 26,58 A
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 62,05
e(parcial) =2 x 0,3 x 4890/47,69 x 230 x4 = 0,07V = 0,03 %
e(total) = 0,26% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Caélculo de la Linea: OU oficinas.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m): 0
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.
I =3450/230%x 0,8 =18,754
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 63,92
e(parcial) = 2 x 15 x 3450/47,4 x 230 X 2,5 = 3,8V = 1,65 %
e(total) = 1,91% ADMIS (6,5% MAX.)
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Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

e Célculo de la Linea: oficinas.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cosp=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 800 x 1,8 = 1440 W

I =1440/230x1=6,26 A
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,23
e(parcial) =2 x 15 x 1440/50,56 x 230 x 1,5 =2,48V = 1,08 %
e(total) = 1,34% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Célculo de la Linea: almacén.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m): 0
- Potencia a instalar: 2500 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 2500 W. (Coef. de Simult.: 1)

I =2500/230x0,8=13,594
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,76
e(parcial) = 2 x 0,3 x 2500/50,46 x 230 x 4 = 0,03V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Caélculo de la Linea: OU.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1700 W.
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- Potencia de céalculo: 1700 W.
1 =1700/230%x0,8=9,244
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,81
e(parcial) = 2 x 15 x 1700/50,45 x 230 X 2,5 = 1,76 V = 0,76 %
e(total) = 1,01% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Caélculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cosep=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 800 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 800 W.

I =800/230x%x0,9=3,864
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,99
e(parcial) =2 x15x800/51,15%x 230 x 1,5 =1,36V = 0,59 %
e(total) = 0,84% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
CALCULO DE EMBARRADO OFICINAS P. PISO
Datos:
- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0,5
Pletina adoptada:

- Seccion (mm?): 125
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- Ancho (mm): 25
- Espesor (mm): 5
- Wx, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 0,521, 0,651; 0,104; 0,026
- I. admisible del embarrado (A): 350
a) Calculo electrodinamico
omax = Ipcc? X [2/(60 x d x Wy x n) = 10,642 x 252/(60 X 10 x 0,104 x 1) = 1133,912 <
= 1200 kg/cm?*Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible
Ical = 19,08 A
ladm = 350 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito
Ipcc = 10,64 kA
Icces = K x S/(1000 x vtce) = 164 x 125 x 1/(1000 x 1/0,5) = 28,99 kA

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 20 m Cose= 0,81

Célculo de la Linea: agua sanitaria.

XumQ/m)=0 R=1

- Potencia a instalar: 13760 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47): 3440 x 1,25 + 10320 = 14620 W

1 =14620/1,732 x 400 x 0,81 x1=26,054

Se eligen conductores Unipolares 4x6+TTx6mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 59,89

e(parcial) = 20 x 14620/48,04 X 400 X 6 x 1 = 2,54V = 0,63 %

Prot. Térmica:

e(total) = 0,82% ADMIS (6,5% MAX.)

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Célculo de la Linea: Campo 1.

Tension(V): Trifasica 400 C.d.t. méx. (%): 3 Coso: 1
Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C): XLPE, EPR: 20
Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:
Linea quo Nudo | Long. Metal/ Canal /Design. /Polar |.Célculo | In/lreg Ip/Sens. Secci?n I. Admisi. | D. tubo
Orig. | Dest. | (m) | Xu(mQ/m) (A) (A) Dif(A/mA) (mm?) (A)/Fc (mm)
1 1 2 10,5 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 49,08 4x16 82/1 110
2 2 3 36 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 33,2 4x16 82/1 110
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3 3 4 18,5 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 24,54 4x16 82/1 110
4 4 5 72 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 24,54 4x16 82/1 110
5 5 6 18,5 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 24,54 4x16 82/1 110
6 6 7 36 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 15,88 4x16 82/1 110
7 7 8 36 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 8,66 4x16 82/1 110
8 2 9 36 Cu Ent.Bajo Tubo XZ1 3 Unp.| 8,66 4x16 82/1 110

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8 = 2,55 % 1-2-9=0,4%
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:
Contactor Tetrapolar In: 50 A.

e Calculo de la Linea: Camaras.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 20 m Cose= 0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 2300 W.
- Potencia de céalculo: 2300 W.
1 =2300/230x%x08=12,54
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 50,63
e(parcial) = 2 x 20 x 2300/49,6 x 230 x2,5=323V=14%
e(total) = 1,59% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: Bar Planta Piso.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 35 m Cose= 0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 28752 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47 y ITC-BT-44): 552 x 1,25 + 28200 = 28890W (Coef. de
Simult.: 1)
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I =28890/1,732 x 400 X 0,8 = 52,13 4
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 77 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 50 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 53,75
e(parcial) = 35 x 28890/49,06 X 400 x 25 =2,06V = 0,52 %
e(total) = 0,71% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion Térmica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 63 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
SUBCUADRO Bar Planta Piso:
DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CAMPANA 552 W
Horno 6400 W
Lavavajillas 3400 W
Cafetera 5450 W
lamparas 1 300 W
LAVAVAJILAS 1700 W
ou 1700 W
lamparas 1 300 W
ou1l 1700 W
ou?2 1700 W
lamparas 1 300 W
OU salon 1700 W
OU cocina 3000 W
ventilacion 550 W
TOTAL 28752 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 900
- Potencia Instalada Fuerza (W): 27852
e Calculo de la Linea: Extractor.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢= 0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 6952 W.
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- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47): 552 x 1,25 + 6400 = 7090 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =7090/1,732 x 400 x0,8=12,794
Se eligen conductores Unipolares 4x16mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 80 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43,79
e(parcial) = 0,3 x 7090/50,82 x 400 X 6 = 0,02V = 0 %
e(total) = 0,71% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: CAMPANA.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 10 m Cos¢= 0,8 Xu(mQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 552 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 552 x 1,25 = 690 W
I =690/1,732 x400%x08%x1=1244
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 18,5 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,14
e(parcial) = 10 X 690/51,49 X 400 X 2,5x 1 =0,13V = 0,03 %
e(total) = 0,74% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
e Calculo de la Linea: horno.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cose= 0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 6400 W.
- Potencia de céalculo: 6400 W.
I =6400/1,732 x 400 x 0,8 =11,554
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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ion:

Temperatura cable (°C): 52,6

Prot. Térmica:

e(parcial) = 15 X 6400/49,26 X 400 X 2,5 = 1,95 V = 0,49 %
e(total) = 1,2% ADMIS (6,5% MAX.)

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

e Célculo de la Linea: lavavajillas.

- Tensién de servicio: 230 V.

- Canalizacion
- Longitud: 10

: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 3400 W.
- Potencia de calculo: 3400 W.

I =3400/230x 0,8 =18,48 4

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida -

Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 26,5 A segun ITC-BT-19

Diametro exte

Caida de tens

rior tubo: 20 mm.

ion:

Temperatura cable (°C): 64,31

Prot. Térmica:

e(parcial) = 2 x 10 X 3400/47,33 x 230 X 2,5 = 2,5V = 1,09 %
e(total) = 1,79% ADMIS (6,5% MAX.)

I. Mag. Bipolar Int. 20 A.
Proteccidn diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Caélculo de la Linea: cafetera.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 10

m Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 5450 W.

- Potencia de célculo: 5450 W.

I =5450/230x 0,8 = 29,62 A

Se eligen conductores Unipolares 2x16+TTx16mm? Cu

Nivel Aislamie

nto, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 66 A segun ITC-BT-19

Diametro exte

Caida de tens

rior tubo: 32 mm.

ion:

Temperatura cable (°C): 46,04

e(parcial) = 2 x 10 x 5450/50,41 x 230 x 16 = 0,59V = 0,26 %
e(total) = 0,96% ADMIS (6,5% MAX.)
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: barra 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 3700 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 3700 W. (Coef. de Simult.: 1)

1 =3700/230x0,8=20,114
Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 44,16
e(parcial) =2 x 0,3 x3700/50,75x230x10=0,02V =0,01%
e(total) = 0,71% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Calculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosep=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 300 W.

1 =300/230x1=134
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,23
e(parcial) = 2 x 25 x300/51,47 x 230x 1,5=0,84V =0,37%
e(total) = 1,08% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Calculo de la Linea: LAVAVAJILLAS.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0
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- Potencia a instalar: 1700 W.

- Potencia de célculo: 1700 W.
[ =1700/230x%x0,8=9,24 A

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45,81

e(parcial) = 2 x 15 x 1700/50,45 x 230 X 2,5 = 1,76 V = 0,76 %
e(total) = 1,48% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Calculo de la Linea: OU.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1700 W.

- Potencia de céalculo: 1700 W.
[ =1700/230x%x 0,8 =9,24 4

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 45,81

e(parcial) =2 x 15 x 1700/50,45 x 230 x 2,5 =1,76V = 0,76 %
e(total) = 1,48% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Calculo de la Linea: barra 2.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared

- Longitud: 0,3 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 3700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 3700 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =3700/230x0,8=20,114

Se eligen conductores Unipolares 2x10mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 44,16
e(parcial) =2 % 0,3 x3700/50,75 x 230 x 10 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,71% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.;: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosep=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 300 W.
1 =300/230x1=134
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,23
e(parcial)=2x25x300/51,47x230x1,5=0,84 V=0,37 %
e(total)=1,08% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de célculo: 1700 W.
1 =1700/230x%x0,8=9,24 4
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,81
e(parcial) = 2 x 15 x 1700/50,45 x 230 X 2,5 = 1,76 V = 0,76 %
e(total) = 1,48% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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e Célculo de la Linea: OU 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de calculo: 1700 W.

1 =1700/230%x0,8=9,244
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,81
e(parcial) =2 x 15 x1700/50,45 x 230 x 2,5=1,76 V = 0,76 %
e(total) = 1,48% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Célculo de la Linea: salén.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 2000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 2000 W. (Coef. de Simult.: 1)

I =2000/230%x0,8=10,874
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 43,69
e(parcial) = 2 x 0,3 x 2000/50,84 x 230 x 4 = 0,03V = 0,01 %
e(total) = 0,72% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Cadlculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 300 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44); 300 W.

I =300/230x1=134
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Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,23
e(parcial) = 2 x 25 x 300/51,47 x 230 X 1,5 = 0,84V = 0,37 %
e(total) = 1,08% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Calculo de la Linea: OU salon.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de calculo: 1700 W.
[ =1700/230x%x 0,8 =9,24 4
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 45,81
e(parcial) =2 x 15 x 1700/50,45 x 230 x 2,5 =1,76V = 0,76 %
e(total) = 1,48% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: cocina.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 3550 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-47): 550 x 1,25 + 3000 = 3687,5 W (Coef. de Simult.: 1)
I =3687,5/230x0,8=20,044
Se eligen conductores Unipolares 2x6mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 40 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 47,53
e(parcial) = 2 x 0,3 x 3687,5/50,14 x 230 x 6 = 0,03V = 0,01 %
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e(total) = 0,72% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU cocina.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 15 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 3000 W.
- Potencia de célculo: 3000 W.
I =3000/230x0,8=16,34
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 58,08
e(parcial) =2 x 15 x 3000/48,34 x 230 x 2,5=3,24V =141%

e(total) = 2,13% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

e Célculo de la Linea: ventilacion.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 20 m Cos¢p=10,8 XumQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 550 x 1,25 = 687,5 W
I =687,5/230x0,8x1 = 3,74 A
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,95
e(parcial) =2 x 20 x 687,5/51,34 x 230 x2,5x1 =093V =0,41%

e(total) = 1,12% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
CALCULO DE EMBARRADO BAR PLANTA PISO
Datos:
- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

78



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacioén entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracién c.c. (s): 0,5
Pletina adoptada:
- Seccion (mm?): 60
- Ancho (mm): 20
- Espesor (mm): 3
- Wx, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 0,2; 0,2; 0,03; 0,0045
- I. admisible del embarrado (A): 220
a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? X 1?2 /(60 X d x Wy xn) = 5,052 x 252/(60 x 10 X 0,03 x 1) = 885,275 <=

1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =52,13 A

ladm =220 A
¢) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 5,05 kA

Icces = Ke x §/(1000 x y/tec) = 164 x 60 x 1/(1000 x ,/0,5) = 13,92 kA
e Célculo de la Linea: BIE.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 11 m Cose= 0,88 XumQ/m)=0 R=1
- Potencia a instalar: 7600 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-47): 4900 x 1,25 + 2700 = 8825 W
I =8825/1,732x400x%x0,88x1=14,48A4
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 61,65
e(parcial) = 11 x 8825/47,76 x 400 x 2,5 x 1 = 2,03V = 0,51 %
e(total) = 0,7% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
e Calculo de la Linea: Alumbrado anexo a campos 21 y 22.

Tensién(V): Trifasica 400, C.d.t. max. (%)=3 Cosp=1
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Temperatura célculo conductividad eléctrica (°C): XLPE, EPR: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea quo Nudo |Long.| Metal/ Canal. /Design. /Polar. |.Célculo| In/lreg Ir_1/Sens. Secci;ﬁn I. Admisi. [D. tubo

Orig. | Dest. | (m) |[Xu(mQ/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm?) (A)/Fc | (mm)
1 1 2 15 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 6,09 10 | 25/30 2x6 70/1 75
9 2 10 9 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 3,48 2x6 70/1 75
10 | 10 | 11 | 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 2,61 2x6 70/1 75
11 | 11 | 12 | 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,74 2x6 70/1 75
12 | 12 | 13 | 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,74 2x6 70/1 75
13| 13 | 14 | 39 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,3 2x6 70/1 75
14 | 14 | 15 | 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75
15 | 15 16 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75
9 2 10 | 19 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 2,61 2x6 70/1 75
10 | 10 | 11 | 25 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,74 2x6 70/1 75
11 | 11 12 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,74 2x6 70/1 75
12 | 12 13 41 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. 1,3 2x6 70/1 75
13 | 13 | 14 | 13 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75
14 14 15 24 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75

Caida de tensién total en los distintos itinerarios:

1-2-10-11-12-13-14-15-16 = 0,89 % 1-2-10-11-12-13-14-15=0,76 %

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 10 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Elemento de Maniobra:

Contactor Tetrapolar In: 10 A.

e Calculo de la Linea: Alumbrado anexo a campo 1.

Tension(V): Trifasica 400, C.d.t. méx. (%)=3 Cosp=1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C): XLPE, EPR: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo Nudo |Long.| Metal/ Canal. /Design. /Polar. |.Célculo| In/Ireg In/Sens. Secci;ﬁn I. Admisi. [D. tubo

Orig. | Dest. | (m) [Xu(mQ/m) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm?) (A)YFc | (mm)
1 1 2 10,5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 7,39 10 25/30 2x6 70/1 75
2 2 3 36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 3,48 2x6 70/1 75
3 3 4 |185 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 2,61 2x6 70/1 75
4 4 5 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 2,61 2x6 70/1 75
5 5 6 40 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 1,74 2x6 70/1 75
6 6 7 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75
7 7 8 |185 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,87 2x6 70/1 75
8 2 9 36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 3,91 2x6 70/1 75
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9 9 10 | 18,5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 3,04 2x6 70/1 75
10 | 10 11 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 3,04 2x6 70/1 75
1 | 11 12 40 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 2,17 2x6 70/1 75
12 | 12 13 16 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. 1,3 2x6 70/1 75
13 | 13 14 | 18,5 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. 13 2x6 70/1 75
14 | 14 15 36 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K 2 Unp. | 0,43 2x6 70/1 75

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8 = 1,02 %

e Cadlculo de la Linea: Pasillo + zona comun.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1000 W.
I =1000/230x1=4,354

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu

1-2-9-10-11-12-13-14-15=1,22 %

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42,52

e(parcial) =2 x 25 x1000/51,05x 230%x 1,5 =284V =1,23%

e(total) = 1,43% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int. Crepuscular In: 10 A.

e Calculo de la Linea: Planta baja.
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 2m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 23350 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 23350 W (Coef. de Simult.: 1)

1 =23350/1,732 x 400 X 0,8 = 42,13 A

Se eligen conductores Unipolares 4x16+TTx16mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0,6/1 kV; XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: RZ1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 73 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): 56,65
e(parcial) = 2 x 23350/48,58 x 400 x 16 = 0,15V = 0,04 %
e(total) = 0,23% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion Termica en Principio de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 50 A.
Proteccion diferencial en Principio de Linea
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 63 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
SUBCUADRO Planta Baja
DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ou1l 1150 W
Lamparas 1 450 W
ou 2 1150 W
Lamparas 2 450 W
ou3 1150 W
Ldmparas 3 450 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 550 W
ou 2 1150 W
Lamparas 2 550 W
ou3 1150 W
Lamparas 3 550 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 150 W
Oou 2 1150 W
Lamparas 2 150 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 150 W
Tomas corriente 3450 W
Alumbrado cuartos 1000 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 550 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 550 W
ou1l 1150 W
Lamparas 1 550 W
TOTAL 23350 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 6100
- Potencia Instalada Fuerza (W): 17250
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e Célculo de la Linea: F8-1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1600 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1600 W. (Coef. de Simult.: 1)

I =1600/230x%x08 =874
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,36
e(parcial) =2 x 0,3 x1600/51,08 x 230 x4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.

I =1150/230x%x 0,8 =6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 25 x 1150/51,02 x 230 X 2,5 = 1,96 V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Calculo de la Linea: Alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 450 W (Coef. de Simult.: 1)
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1 =450/230%x08=2454
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segUn ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,66
e(parcial) = 2x 0,3 x450/51,39 x230%x1,5=0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Calculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 450 W.
1 =450/230%09=2174A
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,63
e(parcial) =2 x 25 x450/51,4 x 230 x 1,5 =1,27V = 0,55 %
e(total) = 0,8% ADMIS (4,5% MAX.)
e Célculo de la Linea: F8-2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1600 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1600 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =1600/230%x08=28,74
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,36
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1600/51,08 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
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e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: OU 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de calculo: 1150 W.
I =1150/230%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) =2 x 25 x1150/51,02 x 230 x 2,5=196V =0,85%
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizaciéon: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 450 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =450/230%x08=2454
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,66
e(parcial) = 2 x 0,3 x 450/51,39 x 230 x 1,5 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Cadlculo de la Linea: lamparas 2.
- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
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- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44); 450 W.
I =450/230x%x09=2174A
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,63
e(parcial) = 2 X 25 x 450/51,4 x 230 x 1,5 =1,27V = 0,55 %
e(total) = 0,8% ADMIS (4,5% MAX.)
e Calculo de la Linea: F8-3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosgp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1600 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1600 W (Coef. de Simult.: 1)
I =1600/230x%x0,8=874
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,36
e(parcial) =2 % 0,3 x1600/51,08 x 230 x4 =0,02V =0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Calculo de la Linea: OU 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.
I =1150/230%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x25x1150/51,02 x 230 x 2,5 =196V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 450 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =450/230%x08=2454
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, PVC. Desig. UNE: HO7V-K
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segln ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,66
e(parcial) =2 % 0,3 x450/51,39 x 230 x 1,5=0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Calculo de la Linea: lamparas 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 450 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 450 W.
1 =450/230x%x0,9=217A4A
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,63
e(parcial) = 2 X 25 x 450/51,4 x 230 x 1,5 =1,27V = 0,55%
e(total) = 0,8% ADMIS (4,5% MAX.)
e Célculo de la Linea: F11-1.
- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
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- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =1700/230x%x 0,8 =9,24 A
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1700/51,02 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosgp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.
[ =1150/230x%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x25x%x1150/51,02 x 230 x 2,5 =1,96 V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)
I =550/230x%x0,8=2994

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) = 2x 0,3 x550/51,33x230%x1,5=0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W.
I =550/230%x0,9 =2,664
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,94
e(parcial) =2 x 25 x550/51,34 x 230 x 1,5 = 1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)
e Célculo de la Linea: F11-2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =1700/230x%x0,8=9,24 4
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1700/51,02 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.

I =1150/230%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) =2 x 25 x1150/51,02 x 230 x 2,5=196V =0,85%
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Caélculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)

I =550/230x%x0,8=2994
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) = 2 x 0,3 X 550/51,33 x 230 X 1,5 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Calculo de la Linea: lamparas 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
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- Potencia a instalar: 550 W.

- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W.

1=550/230x0,9=2,66 A

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segln ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 40,94

e(parcial) = 2 x 25 x550/51,34 x 230 x 1,5 =1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)
e Célculo de la Linea: F11-3.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared

- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)

[ =1700/230x%x 0,8 =9,24 4

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42,66

e(parcial)=2x0,3x1700/51,02x230x4=0,02 V=0,01 %

e(total)=0,24% ADMIS (4,5% MAX.)

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Calculo de la Linea: OU 3.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 25 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1150 W.

- Potencia de célculo: 1150 W.

I =1150/230%x0,8=6,254

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x25x1150/51,02 x 230 x 2,5 =196V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =550/230%0,8=2994
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segUn ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) =2 x 0,3 x550/51,33 x230%x1,5=0,02V =0,01%
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Calculo de la Linea: lamparas 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W.
I =550/230%0,9 =2,664
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40.94
e(parcial) =2 x 25 x550/51,34 x 230 x 1,5 =1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)
e Calculo de la Linea: arbitros 1.

- Tensién de servicio: 230 V.
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- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1300 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =1300/230x%x0,8=7,07A
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,56
e(parcial) =2 x 0,3 x1300/51,23 x 230 x4 =0,02V =0,01%
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosgp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.
[ =1150/230x%x 0,8 =6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 25 x 1150/51,02 x 230 X 2,5 = 1,96 V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W (Coef. de Simult.: 1)
I =150/230x%x0,8=10,824

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) =2x0,3x150/51,5%x230%x1,5=0,01V=0%
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W.
I =150/230%x09=0,724
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) = 2x25x150/51,5x230x1,5 = 0,42V = 0,18 %
e(total) = 0,42% ADMIS (4,5% MAX.)
e Calculo de la Linea: arbitros 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1300 W (Coef. de Simult.: 1)
[ =1300/230x0,8 =7,07 A
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,56
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1300/51,23 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
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Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.; 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: OU 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.

I =1150/230%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) =2 x 25 x1150/51,02 x 230 x 2,5=196V =0,85%
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Caélculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosp=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W (Coef. de Simult.: 1)

1 =150/230%x08=0,824
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) =2 % 0,3x150/51,5%x230%x1,5=001V=0%
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Calculo de la Linea: lamparas 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
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- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W.
I =150/230%x09=0,72 A

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) =2 x25x%x150/51,5%x 230 x1,5=0,42V =0,18%
e(total) = 0,42% ADMIS (4,5% MAX.)
e Calculo de la Linea: arbitros 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1300 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1300 W (Coef. de Simult.: 1)
1=1300/230x0,8=7,07 A

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 41,56
e(parcial) =2 x 0,3 x1300/51,23 X230 x4 =0,02V =0,01%
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de célculo: 1150 W.
I =1150/230%x0,8=6,254

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z21-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2x25x1150/51,02x230x2,5 = 1,96 V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =150/230%x08=0,824
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida -. Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) =2 x0,3x150/51,5x230%x1,5=001V=0%
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Calculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 150 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 150 W.
I =150/230%x0,9=0,724
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,07
e(parcial) =2 x 25 x 150/51,5x 230x1,5=0,42V =0,18%
e(total) = 0,42% ADMIS (4,5% MAX.)
e Cadlculo de la Linea: cuartos maquinas.

- Tensién de servicio: 400 V.
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- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 4450 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 4450 W (Coef. de Simult.: 1)

[ =4450/1,732 x 400 x 0,8 = 8,03 A
Se eligen conductores Unipolares 4x2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 44,39
e(parcial) = 0,3 x 4450/50,71 x 400 x 2,5 = 0,03V = 0,01 %

e(total) = 0,23% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

e Célculo de la Linea: tomas de corrientes.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m Cosgp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 3450 W.
- Potencia de célculo: 3450 W.
I =3450/230x 0,8 =18,75 4
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 63,92
e(parcial) = 2 x 25 x 3450/47,4 x 230 X 2,5 = 6,33V = 2,75 %

e(total) = 2,99% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 20 A.

e Calculo de la Linea: tomas de corrientes.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=1 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1000 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1000 W.
I =1000/230x1 =4,354

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
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Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42,52

e(parcial) = 2 x 25 x 1000/51,05 x 230 X 1,5 = 2,84V = 1,23 %
e(total) = 1,47% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: Gimnasio + fisio 1.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared

- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1700 W.

- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)

[ =1700/230x%x 0,8 =9,24 4

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42,66

e(parcial) =2 x0,3x1700/51,02x 230 x4 =0,02V =0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Calculo de la Linea: OU 1.

- Tension de servicio: 230 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra

- Longitud: 25 m Cosp=10,8 Xu(mQ/m) =0

- Potencia a instalar: 1150 W.

- Potencia de célculo: 1150 W.

I =1150/230x0,8 =6,254

Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 42,66
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e(parcial)=2x25x1150/51,02x230x2,5=1,96 V=0,85 %
e(total)=1,09% ADMIS (6,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢p=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)

I =550/230x%x0,8=2994
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A. segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) =2 x 0,3 x550/51,33 x230%x 1,5=0,02V =0,01 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Calculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W.

I =550/230%x0,9 =2,664
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,94
e(parcial) = 2 x 25 x550/51,34 x 230 x 1,5 = 1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)

e Calculo de la Linea: Gimnasio + fisio 2.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0
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- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)
I =1700/230x%x 0,8 =9,24 A
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1700/51,02 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosgp=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de céalculo: 1150 W.
[ =1150/230x%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm?2 Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)

l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 25 % 1150/51,02 x 230 x 2,5 =1,96 V = 0,85 %
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

o Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cosep=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)

I =550/230x%x0,8=2994

Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mm? Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y

opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
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l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) = 2x 0,3 x550/51,33x230%x1,5=0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
e Célculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W.
I =550/230%0,9 = 2,664
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,94
e(parcial) =2 x 25 x 550/51,34 x 230 x 1,5 =1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)
e Célculo de la Linea: Gimnasio + fisio 3.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cos¢=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1700 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44): 1700 W (Coef. de Simult.: 1)
1 =1700/230x%x0,8=9,244
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) = 2 x 0,3 x 1700/51,02 x 230 x 4 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,24% ADMIS (4,5% MAX.)
Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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e Célculo de la Linea: OU 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf. 0 Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cose=10,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 1150 W.
- Potencia de calculo: 1150 W.

I =1150/230%x0,8=6,254
Se eligen conductores Unipolares 2x2,5+TTx2,5mm? Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 21 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 42,66
e(parcial) =2 x 25 x1150/51,02 x 230 x 2,5=196V =0,85%
e(total) = 1,09% ADMIS (6,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

e Célculo de la Linea: alumbrado 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: C-Unip. o Mult. sobre Pared
- Longitud: 0,3 m Cose=0,8 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de calculo: (Segun ITC-BT-44): 550 W (Coef. de Simult.: 1)

I =550/230x%0,8=2994
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5mmZ2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16,5 A segun ITC-BT-19
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,98
e(parcial) = 2 x 0,3 x 550/51,33 x 230 x 1,5 = 0,02V = 0,01 %
e(total) = 0,25% ADMIS (4,5% MAX.)

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

e Calculo de la Linea: lamparas 1.
- Tension de servicio: 230 V.
- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf. o Emp. Obra
- Longitud: 25 m Cosp=0,9 Xu(mQ/m) =0
- Potencia a instalar: 550 W.
- Potencia de célculo: (Segun ITC-BT-44); 550 W.
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I =550/230%0,9 =2,664
Se eligen conductores Unipolares 2x1,5+TTx1,5mm?2 Cu
Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y
opacidad reducida - Desig. UNE: HO7Z1-K(AS)
l.ad. a 40°C (Fc=1) 15 A segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.
Caida de tension:
Temperatura cable (°C): 40,94
e(parcial) = 2 x 25 x550/51,34 x 230 x 1,5 =1,55V = 0,68 %
e(total) = 0,92% ADMIS (4,5% MAX.)

CALCULO DE EMBARRADO BAR PLANTA BAJA
Datos:
- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25
- Tiempo duracion c.c. (s): 0,5
Pletina adoptada:
- Seccién (mm2): 200
- Ancho (mm): 40
- Espesor (mm): 5
- WX, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 1,333; 2,666; 0,166; 0,042
- |. admisible del embarrado (A): 520
a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? X [2/(60 x d X Wy x n) = 12,032 x 252/(60 x 10 x 0,166 x 1) = 908,184 <=

1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =42,13 A

ladm =520 A
¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc =12,03 kA

Icces = Ke x S /(1000 X vtec) = 164 x 200 x 1/(1000 x ,/0,5) = 46,39 kA
CALCULO DE EMBARRADO DESCARGA DIRECTA TRAFOS
Datos:
- Metal: Cu
- Estado pletinas: desnudas
- n° pletinas por fase: 1
- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacién entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracién c.c. (s): 0,5
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Pletina adoptada:

- Seccion (mma2): 250

- Ancho (mm): 50

- Espesor (mm): 5

- Wx, Ix, Wy, ly (cm3, cm4): 2,08; 5,2; 0,208; 0,052
- I. admisible del embarrado (A): 630

a) Calculo electrodinamico

omax = Ipcc? X [2/(60 X d X Wy x n) = 13,072 x 252/(60 X 10 X 0,208 x 1) = 855,646 <=

1200 kg/cm? Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical =577,37 A
ladm =630 A

¢) Comprobacién por solicitacién térmica en cortocircuito

Ipcc = 13,07 kA

Icces = Ke x /(1000 x vEee) = 164 x 250 x 1/(1000 X 1/0,5) = 57,98 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

e Cuadro General de Mando y Proteccion:

Denominacioén P. Dist. Seccion . I.Adm. | C.T. C.T. | Dimensiones (mm)
Célculo | Calc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm2) (A) (%) (%) Bandeja.

Trafo particular 320000 10 2(4x185) Cu 577,37 782 0,19 0,19 150x60
GRUPO ELECTROGENO 93000 15 4x70+TTx35Cu 167,8 185 0,22 0,22 63
Campo 2 9000 150 4x6+TTx6Cu 14,43 57 2,62 2,81 75
Campo 2' 9000 150 4x6+TTx6Cu 14,43 57 2,62 2,81 75
Ventilacién PB 1787,5 35 2x2,5+TTx2,5Cu 9,71 26.5 1,88 2,07 20
Aire acondicionado 23200 30 4x10+TTx10Cu 41,86 54 0,94 1,13 32
ACS 19225 31 Ax6+TTXx6CuU 34,69 40 1,37 1,56 25
KIOSCO 12630 35 4x4+TTx4Cu 22,79 31 1,47 1,66 25
Riego 32900 56 4x16+TTx16Cu 56,53 73 1,55 1,74 40
Ascensor 625 12 2x2,5+TTx2,5Cu 3,23 21 0,22 0,41 20
Bateria Condensadores 208609 3 3x150+TTx95Cu | 338,75 363 0,04 0,23 75x60
Oficinas P. piso 10577,5 5 4x16+TTx16Cu 19,08 59 0,04 0,23 40
Agua sanitaria 14620 20 4Ax6+TTX6CuU 26,05 32 0,63 0,82 25
Campo 1 30000 230 4x25+TTx16Cu 48,11 105 3,33 3,52 110
Céamaras 2300 20 2x2,5+TTx2,5Cu 12,5 21 14 1,59 20
Bar Planta piso 28890 35 4x25+TTx16Cu 52,13 77 0,52 0,71 50
BIE 8825 11 4x2,5+TTx2,5Cu 14,48 22 0,51 0,7 20
Alumbrado anexo C22 600 180 4x6+TTXx6Cu 0,87 57 0,21 0,4 75
Alumbrado anexo C21 600 180 4x6+TTXx6Cu 1,15 57 0,28 0,47 75
Alumbrado anexo C1 1800 190 4x6+TTX6Cu 2,73 57 0,62 0,81 75
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Zona comun 6400 0,3 4x6Cu 11,55 44 0 0,19
Pasillo + zona comun 1000 25 2x1,5+TTx1,5Cu 4,35 15 1,23 1,43 16
Planta baja 23350 2 4x16+TTx16Cu 42,13 73 0,04 0,23 40
e Subcuadro ACS:
Denominacién P. Dist. Seccién . I.Adm. | C.T. C.T. | Dimensiones (mm)
Célculo | Calc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm?) (A) (%) (%) Bandeja.
GTC-HT16 7160 5 4x6+TTx6Cu 12,92 40 0,07 1,63 25
GTC-32 11300 5 4x6+TTx6Cu 20,39 40 0,12 1,68 25
CIRCULADOR 1 425 5 2x2,5+TTx2,5Cu 2,31 21 0,06 1,62 20
CIRCULADOR 2 425 5 4x2,5+TTx2,5Cu 0,77 18,5 0,01 1,57 20
e Subcuadro Kiosco:
Denominacion P. Dist. Seccion . I.Adm. | C.T. C.T. | Dimensiones (mm)
Célculo | Célc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm?) (A) (%) (%) Bandeja.
CAFETERA 4250 5 2x4+TTx4Cu 23,1 27 0,42 2,08 20
PLANCHA 1840 5 2x2,5+TTx2,5Cu 10 26,5 0,28 1,94 20
CAMPANA 690 10 4x2,5+TTx2,5Cu 1,24 23 0,03 1,7 20
CIRCUITO 1 1950 0,3 4x2,5Cu 3,52 23 0 1,67 20
Oul 1200 5 2x2,5+TTx2,5Cu 6,52 21 0,18 1,84 20
ALUMBRADO 1 750 10 2x1,5+TTx1,5Cu 3,26 15 0,37 2,03 16
CIRCUITO 2 1950 0,3 4x2,5Cu 3,52 21 0 1,67
ou1l 1200 5 2x2,5+TTx2,5Cu 6,52 26,5 0,18 1,84 20
ALUMBRADO 2 750 10 2x1,5+TTx1,5Cu 3,26 15 0,37 2,03 16
CIRCUITO 3 1950 0,3 4x2,5Cu 3,52 21 0 1,67
ou 3 1200 5 2x2,5+TTx2,5Cu 6,52 26,5 0,18 1,84 20
ALUMBRADO 3 750 10 2x1,5+TTx1,5Cu 3,26 15 0,37 2,03 16
e Subcuadro Oficinas P. Piso:
Denominacion P. Dist. Seccion l. I.Adm. | C.T. C.T. Dimensiones (mm)
Célculo | Calc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm?) (A) (%) (%) Bandeja.
Ventilacién oficinas 687,5 0,3 2x2,5Cu 3,74 26,5 0,01 0,24 16
Ventilacion 687,5 20 2x2,5+TTx2,5Cu 3,83 21 0,41 0,64 20
Bafio + Pasillo 2500 0,3 2x2,5Cu 13,59 23 0,02 0,25
OU bafio 1700 20 2x2.5+TTx2,5Cu 9,24 21 1,02 1,27 20
Bafio + Pasillo 800 15 2x1,5+TTx1,5Cu 3,48 15 0,59 0,84 16
Oficinas 4890 0,3 2x4Cu 26,58 31 0,03 0,26
OU oficina 3450 15 2x2,5+TTx2,5Cu 18,75 21 1,65 1,91 20
oficinas 1440 15 2x1,5+TTx1,5Cu 6,26 15 1,08 1,34 16
Almacen 2500 0,3 2x4Cu 13,59 31 0,01 0,24
ou 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,01 20
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Alumbrado 1 800 15 2x1,5+TTx1,5Cu 3,86 15 0,59 0,84 16
e Subcuadro Bar P. Piso:
Denominacion P. Dist. Seccion . I.Adm. | C.T. C.T. | Dimensiones (mm)
Célculo | Calc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm2) (A) (%) (%) Bandeja.

Extractor 7090 0,3 4x6Cu 12,79 36 0 0,71

CAMPANA 690 10 4x2,5+TTx2,5Cu 1,24 18,5 0,03 0,74 20
Horno 6400 15 4x2,5+TTx2,5Cu 11,55 23 0,49 1,2 20
Lavavaijillas 3400 10 2x2,5+TTx2,5Cu 18,48 26,5 1,09 1,79 20
Cafetera 5450 10 2x16+TTx16Cu 29,62 66 0,26 0,96 32
Barra 1 3700 0,3 2x10Cu 20,11 54 0,01 0,71

Lamparas 1 300 25 2x1,5+TTx1,5Cu 1,3 15 0,37 1,08 16
LAVAVAJILAS 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,48 20

ou 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,48 20
Barra 2 3700 0,3 2x10Cu 20,11 54 0,01 0,71

Lamparas 1 300 25 2x1,5+TTx1,5Cu 1,3 15 0,37 1,08 16
ou1l 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,48 20

ou 2 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,48 20
Salén 2000 0,3 2x4Cu 10,87 31 0,01 0,72

Lamparas 1 300 25 2x1,5+TTx1,5Cu 1,3 15 0,37 1,08 16

ou salén 1700 15 2x2,5+TTx2,5Cu 9,24 21 0,76 1,48 20
Cocina 3687,5 0,3 2x6Cu 20,04 40 0,01 0,72

OU cocina 3000 15 2x2,5+TTx2,5Cu 16,3 21 1,41 2,13 20
Ventilacién 687,5 20 2x2,5+TTx2,5Cu 3,74 21 0,41 1,12 20

e Subcuadro Planta Baja:
Denominacion P. Dist. Seccion . I.Adm. | C.T. C.T. | Dimensiones (mm)
Célculo | Calc. (m) Célculo (A) Parc. Total Tubo, Canal,
(W) (mm2) (A) (%) (%) Bandeja.

F8-1 1600 0,3 2x4Cu 8,7 31 0,01 0,24

ou1 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 450 0,3 2x1,5Cu 2,45 16,5 0,01 0,24

Lamparas 1 450 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,17 15 0,55 0,8 16
F8-2 1600 0,3 2x4Cu 8,7 31 0,01 0,24

ou 2 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 450 0,3 2x1,5Cu 2,45 16,5 0,01 0,24

Lamparas 2 450 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,17 15 0,55 0,8 16
F8-3 1600 0,3 2x4Cu 8,7 31 0,01 0,24

ou 3 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 3 450 0,3 2x1,5Cu 2,45 16,5 0,01 0,24

Lamparas 3 450 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,17 15 0,55 0,8 16
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F11-1 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
Oou1l 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
Lamparas 1 550 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,66 15 0,68 0,92 16
F11-2 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
Oou 2 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
Lamparas 2 550 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,66 15 0,68 0,92 16
F11-3 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
Oou 3 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 3 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
Lamparas 3 550 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,66 15 0,68 0,92 16
Arbitros 1 1300 0,3 2x4Cu 7,07 31 0,01 0,24
ou1 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 150 0,3 2x1,5Cu 0,82 16,5 0 0,24
Lamparas 1 150 25 2x1,5+TTx1,5Cu 0,72 15 0,18 0,42 16
Arbitros 2 1300 0,3 2x4Cu 7,07 31 0,01 0,24
ou 2 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 150 0,3 2x1,5Cu 0,82 16,5 0 0,24
Lamparas 2 150 25 2x1,5+TTx1,5Cu 0,72 15 0,18 0,42 16
Arbitros 3 1300 0,3 2x4Cu 7,07 31 0,01 0,24
ou1l 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 150 0,3 2x1,5Cu 0,82 16,5 0 0,24
Lamparas 1 150 25 2x1,5+TTx1,5Cu 0,72 15 0,18 0,42 16
Cuartos maquinas 4450 0,3 4x2,5Cu 8,03 21 0,01 0,23
Tomas corriente 3450 25 2x2,5+TTx2,5Cu 18,75 21 2,75 2,99 20
Alumbrado cuartos 1000 25 2x1,5+TTx1,5Cu 4,35 15 1,23 1,47 16
Gim + fisio 1 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
ou1 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
Lamparas 1 550 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,66 15 0,68 0,92 16
Gim + fisio 2 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
ou1 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
Lamparas 1 550 25 2x1,5+TTx1,5Cu 2,66 15 0,68 0,92 16
Gim + fisio3 1700 0,3 2x4Cu 9,24 31 0,01 0,24
ou1 1150 25 2x2,5+TTx2,5Cu 6,25 21 0,85 1,09 20
Alumbrado 1 550 0,3 2x1,5Cu 2,99 16,5 0,01 0,25
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Lamparas 1

550

25

2x1,5+TTx1,5Cu

2,66

15

0,68

0,92

16

2.5.2.

2.5.2.1. Sobrecargas.

Calculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales derivadas.

Los receptores van equipados con sus cuadros particulares provistos de relé térmico y contactor

que les protegen de sobrecargas y posible falta de tensiéon en una de sus fases, por lo que no es

necesario repetir esta proteccion, se han seleccionado con una intensidad nominal inferior a la

intensidad maxima admisible del conductor del circuito que protegen contra sobrecargas.

2.5.2.2. Cortocircuitos.

Para determinar la corriente maxima de cortocircuito Icc, partiremos de las siguientes hipoétesis:

Se escogera como corriente maxima de cortocircuito la correspondiente al tripolar, puesto

que la corriente de cortocircuito unipolar a tierra soOlo tiene importancia en el

transformador y es inferior a la primera aun suponiendo longitudes del conductor muy

pequefas.

La corriente de cortocircuito

Icc se calculard como

supondremos una potencia de lared: SK=350 MVA

se indicé en el apartado 2.2,

Denominacién Longitud Seccién (mm2) Ipccl | P de C | IpccF (A) | Tmcicc | Tficc Lmax Curvas
(m) kA) | (kA) (s9) (s9) (m) vélidas
Trafo particular 10 2(4x185) Cu 15,16 50 6535,58 | 65,54 | 2,926 | 209,13 630
GRUPO ELECTROGENO 15 4x70+TTx35Cu 3,72 4,5 1538,89 | 42,31 250; B
Campo 2 150 4x6+TTx6Cu 14,54 15 149,02 33,15 16; B
Campo 2' 150 4x6+TTx6Cu 14,54 15 149,02 33,15 16; B
Ventilacion PB 35 2x2,5+TTx2,5Cu | 14,54 15 264,48 1,83 16; B, C
Aire acondicionado 30 4x10+TTx10Cu 14,54 15 1162,98 1,51 50;B,C,D
ACS 31 4x6+TTx6Cu 14,54 15 698,24 1,51 40; B, C
KIOSCO 35 4x4+TTx4Cu 14,54 15 419,48 1,86 25;B,C
Riego 56 4x16+TTx16Cu 14,54 15 1008,65 5,15 63; B, C
Ascensor 12 2x2,5+TTx2,5Cu | 14,54 15 865,2 0,11 16; B, C, D
Bateria Condensadores 3 3x150+TTx95Cu | 14,54 15 6474,5 10,98 400; B, C
Oficinas P. Piso 5 4x16+TTx16Cu 14,54 15 5320 0,12 32;B,C,D
Agua sanitaria 20 4x6+TTx6Cu 14,54 15 1213,74 0,32 32;B,C,D
Campo 1 230 4x25+TTx16Cu 14,54 15 399,42 80,11 50; B
Cémaras 20 2x2,5+TTx2,5Cu | 14,54 15 530,64 0,29 16;B,C, D
Bar Planta piso 35 4x25+TTx16Cu 14,54 15 2524,67 1,3 63;B,C, D
BIE 11 4x2,5+TTx2,5Cu | 14,54 15 813,58 0,19 16;B, C, D
Alumbrado anexo C22 180 4x6+TTx6Cu 14,54 15 124,34 47,62 10;B,C
Alumbrado anexo C21 180 Ax6+TTX6CuU 14,54 15 124,34 47,62 10; B, C
Alumbrado anexo C1 190 4Ax6+TTX6CuU 14,54 15 117,84 53,02 10; B, C
Alumbrado zona comun 0,3 4x6Cu 14,54 15 6353,02 0,02 16
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Pasillo + zona comun 25 2x1,5+TTx1,5Cu 14,1 15 257,85 0,45 10;B,C,D

Planta baja 2 4x16+TTx16Cu 14,54 15 6015,15 0,14 50;B,C,D

2.5.2.3. Arménicos.
No se consideran.
2.5.2.4. Sobretensiones.

No son de prever sobretensiones de origen atmosférico.

2.6. CALCULOS DEL SISTEMA DE PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

Con caracter general, adoptaremos las siguientes sensibilidades en los interruptores diferenciales
integrantes de los circuitos eléctricos:

- circuito de alumbrado: Is= 30 mA

- circuito de fuerza motriz: s=300 mA

Necesitamos que la resistencia a tierra no alcance el valor maximo de: Rmax= 24/0,3= 80 Q

Por consiguiente, sea cual sea el sistema constructivo adoptado deberé presentar una resistencia
a tierra inferior a 80 Q. Si bien se adoptara un coeficiente de seguridad 4, como valor promedio para el
mes mas seco, por tanto, el valor maximo admisible sera de 20 Q. El edificio de servicios posee un
anillo de cable de cobre rigido de 35 mm? de seccion con piquetas de dos metros de longitud. A dicho
anillo se conectaron las partes metélicas de la estructura, asi como conducciones y otros elementos

metéalicos. Dicho anillo es accesible en el punto de puesta a tierra, junto al cuadro general.
2.6.1. Calculo de la puesta a tierra.

Para el célculo de la resistencia a tierra del sistema adoptado, utilizaremos las tablas I, Il y lll de la
ITC-BT-18, tomando como bases de célculo las expuestos en el apartado 2.2. Segln la tabla | de la
Instruccién ITC-BT-18, para un terreno cuya naturaleza es de arcilloso su resistividad esta comprendida

entre 100 y 150 Qmm Por tanto tendremos:

INSTALACION L (m) N° PICAS R tedrica (Q) R real (Q)
EDIFICIO SERVICIOS 194 15 1,18 7
NEUTRO GRUPO 13 3 20,25 15

En todos los casos la resistencia es inferior a 20 Q.
2.6.2. Seccion de las lineas de tierra.

Las lineas de tierra estaran formadas por conductor de cobre desnudo de 16 mm? de seccién
alojados en las canalizaciones de servicios generales. Se conectaran a dicha linea todas las masas
metdlicas importantes, asi como la antena colectiva. Dicha conexion se efectuara mediante cable de
cobre desnudo de 2,5 mm?, si no se protege bajo tubo. Al final de cada linea principal de tierra se
dispondra una barra de puesta a tierra en la que se efectuaran las conexiones a la canalizacion
enterrada.

DERIVACIONES DE LAS LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA. Las secciones son las

preceptuadas por la tabla 2 de la ITC-BT 18 en funcion de las fases. También unen la linea principal de
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tierra con las masas metdlicas. La derivacion a ascensores dispondra de conductor de proteccién de la

misma seccion que el de fase, estando los herrajes de los ascensores protegidos con un cable de tierra

de 16 mm?2 de seccion. Igualmente, la antena colectiva de TV y FM se protegeran con cable de cobre de

16 mm?2 de seccion.

2.7. CALCULO DEL AFORO DEL LOCAL.
Segun la ITC-BT 28 y el CTE DB Sl y la tabla 2.1 de la seccidn SI3, el aforo de cada local es el
siguiente:
Planta baja. Ocupacion N° S (m?) 0c5§2§i0n Ocupacion  Total s/g Total real
Local real locales CTE-SI CTE-SI CTE-SI
Vestuarios F8 10 8,00 18,51 10 80 80
Arbitros 4 4,00 15,57 8 32 16
Vestuarios F-11 15 8,00 33,26 17 136 120
Recepcioén 1,00 15,44 10
Kiosco 1,00 24,89 10
Masaje 1,00 45,06 10
Oficina Fisioterapeuta 1,00 10,55 10
Gimnasio 10 1,00 82,54 5 17 17 10
Aseos mujeres 1,00 20,02 0
Aseos hombres 1,00 5,049 0
Aseos Adaptados 2,00 5,049 0
277 237
Planta piso Ocupacion N° S (m?) Ocﬁsggién Ocupacion  Total s/g Total real
Local real locales CTE-SI CTE-SI CTE-SI
Despacho 1 1,00 23,73 10
Despacho 2 1,00 38,33 10
Oficina 15 1,00 148,02 10 15 15 15
Almacén 2 1,00 68,16 40 2 2 2
Bar 35 1,00 52,11 1,5 35 35 35
Barra 1,00 36,53 10
Contra barra 1,00 20,79 10
Aseos adaptados 2,00 5,049 0
66 66

El aforo total del edificio de servicios, segun CTE-SI sera de 343 personas.
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3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1 CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.1. Conductores eléctricos.

Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico, recubiertos con doble capa aislante,
siendo su tension nominal de 1000 V (RZ1-K) y de 750 V (ES07Z1-K y HO7Z-R) segln se indica en el
esquema unifilar y deberan estar homologados segun las normas UNE 20.460 citadas en la instruccion
ITC-BT 19y 20.

3.1.2. Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccién serdn de cobre, presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos y se instalaran en la misma canalizacién que éstos. La seccién minima de estos
conductores sera igual a la fijada por la tabla V en funcién de la seccién de los conductores de fase de la

instalacion (Instruccion. ITC-BT 19)
3.1.3. Identificacién de los conductores.

Marrén, Negro o Gris: ->Conductores activos o de fase.
Azul claro: - Conductor neutro.

Amarillo y verde: - Conductor de tierra y proteccion.
3.1.4. Tubos protectores.

Los tubos protectores, para instalaciones empotradas, seran aislantes flexibles normales que
pueden curvarse con las manos y seran de grado de proteccién de 3 a 5. En el resto de la instalacion
seran rigidos, blindados y curvable en caliente. Los diametros interiores nominales minimos en
milimetros, para los tubos protectores, es funcién del nimero, clases y seccién de los conductores que
han de alojar, se indican en las tablas 2-5-7 y 9 de la instruccion ITC-BT 20.

Para mas de 5 conductores por tubo o para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccién interior de éste sera como minimo igual a 3 veces la seccion total ocupada por
los conductores. Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna las siguientes

temperaturas, 60 °C para tubo de PVC o de Polietileno y 70 °C para tubos metalicos.
3.1.5. Cajas de empalmey derivacién.

Seran de material aislante y estaran disefiadas de modo que la entrada de polvo sea minima, las
tapas se ajusten de tal modo que impidan la salida de chispas o materiales en combustion y a través de
sus paredes no puedan llegar a inflamarse las acumulaciones de polvo o el material inflamable
adyacente. Sus dimensiones seran tales que deberan contener holgadamente todos los conductores a
alojar, su profundidad equivaldra cuando menos al diametro del tubo mayor, mas un 50% del mismo,

con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el diametro o lado interior.
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3.1.6. Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados, sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo y cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que las temperaturas en ningdn caso
puedan exceder de 65°C en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un
nuamero de maniobras de apertura y cierre, del orden de 10.000 con su carga nominal a la tensién de
trabajo.

Llevaran marcadas su intensidad y tensiones nominales y estaran probadas a una tensién de
500 a 1000 V. Los interruptores y otros dispositivos de mando no deberan tener ningln elemento

metalico bajo tension que resulte accesible para el usuario.
3.1.7. Aparatos de proteccién.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales y magnetotérmicos. Los
disyuntores seran del tipo magnetotérmico de accionamiento manual y podran cortar la corriente
maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, abriendo
y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.

Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad
de cortocircuito que pueda presentarse en un punto de su instalacion. Para la proteccion contra el
calentamiento de las lineas se regulard para una temperatura < 60°C. Llevardn marcadas las
intensidades y tensiones nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexion.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales, cuando no puedan soportar las
corrientes de cortocircuito, irdn acoplados con fusibles calibrados. Los fusibles y disyuntores empleados
para proteger los circuitos secundarios seran calibrados a la intensidad del circuito que protegen. Se
dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Se podran recambiar bajo tensién sin peligro alguno y llevaran marcada la
intensidad y tensiébn nominales de trabajo. Cada circuito debe estar protegido en su origen y en los
puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios de seccién o tipo de conductores. Para la
proteccion contra contactos indirectos o posibles defectos de aislamiento se utilizardn interruptores
diferenciales. Estos deberan tener marcada la intensidad de defecto y la tensién, asi como la maxima
intensidad que pueden soportar sin deteriorarse. Deberan ir protegidos por medio de fusibles o

interruptores automaticos.

3.2. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES (ITC-BT 19 a 24).

La ejecucion de las canalizaciones se efectuard bajo tubos protectores, siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el recinto (nave, local,
vivienda, etc.) donde se efectla la instalacién. Sera posible la facil introduccién y retirada de los
conductores en los tubos, después de colocados éstos y sus accesorios, disponiendo de los registros
que se consideren convenientes. Los conductores se alojaran en los tubos, después de colocados
éstos. La union de los conductores, como empalmes o derivaciones, no se puede hacer por simple

retorcimiento o arrollamiento entre si, sino que debera realizarse siempre utilizando los bornes de
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conexion montados individualmente o constituyendo blogues o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexion. Estas uniones se efectuaran siempre dentro de las cajas de empalmes. No se
permitird mas de tres conductores en los bornes de conexion. No se utilizara un mismo conductor neutro
para varios circuitos. En general cumpliran las normas citadas en el Reglamento Electrotécnico para

Baja Tension vigente y las citadas en la IEB de las NTE del Ministerio de la Vivienda.
3.2.1. Normageneral de la instalacion.

La instalacién se llevara a cabo atendiendo siempre a las reglas de buena instalacion y los
replanteos parciales de las distintas partes de la obra que sean necesarias durante la ejecucion,
ajustandose a los planos y Memoria del Proyecto. Si durante la ejecucién se apreciara algin hecho
nuevo que influya en el desarrollo de la instalacion, de modo significativo, el instalador presentara
relacion al respecto.

3.2.2. Ensayos.

Podra exigirse el que los materiales sean ensayados con arreglo a las instrucciones en vigor.
Tales ensayos podran realizarse en la misma obra y en caso de duda se remitirdn a un laboratorio
Oficial.

3.2.3. Significacion de los ensayos y reconocimientos.

Los ensayos y reconocimientos mas o menos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de
materiales o de piezas en cualquier forma que se realice antes de la recepcién, no atenlan las
obligaciones que el instalador contrae de subsanar o reponer las obras o instalaciones que resulten

inaceptables, total o parcialmente, en el acto de reconocimiento final y recepcién definitiva.

3.3. PRUEBAS DE RECEPTORES REGLAMENTARIAS.

Antes de verificarse las recepciones, provisional o definitiva de la instalacion, se sometera a las
pruebas pertinentes entre ellas las siguientes:
e Se verificara el aislamiento con relacién a tierra y entre conductores de acuerdo con la
Instruccién ITC-BT 18
e Se verificard respecto a las corrientes de fuga con los receptores de uso simultaneo
conectados dando resultados que seran inferiores a la sensibilidad de cada interruptor
automatico diferencial, segun la Instruccion ITC-BT 18 y 19
e Se verificard la resistencia de tierra en relacién con la seguridad adoptada.
Todas las pruebas se entienden que no estaran verificadas totalmente hasta no dar resultados
satisfactorios. Las averias, accidentes o dafios que puedan producirse y procedan de un mal montaje o

falta de precauciones, seran corregidas por el instalador y a su cargo.
3.3.1. Recepcion provisional.
Una vez terminadas las instalaciones, se procedera a su reconocimiento. Si los resultados fueran

satisfactorios, se recibiran provisionalmente las instalaciones. Si no fueran los resultados satisfactorios y
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no procediese admitir la instalacion, se concederd al instalador un plazo prudencial para que corrija las
deficiencias observadas, transcurrido el cual debera proceder un nuevo reconocimiento y prueba para

llevar a cabo la recepcion provisional.
3.3.2. Plazo de garantia.

El plazo de garantia sera de 6 meses y durante el mismo el instalador ha de reparar los
desperfectos, sin devengo alguno, que aparezcan por causa de los materiales empleados o por

defectuosa ejecucién de la instalacién.

3.4. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

Para el correcto funcionamiento de la instalacion, se tendran en cuenta los siguientes puntos:

e Revision periddica anual de la instalacion de tierra por personal competente,
modificAndola si fuera necesatrio.

¢ No se realizardn modificaciones de la instalacion por personal aficionado o no autorizados

e En el caso de sospecha de que un circuito esté defectuoso, se solicitara los servicios de
un instalador autorizado.

e Para el correcto uso de los circuitos, se cumpliran las indicaciones de los fabricantes de
los elementos a conectar a estos.

e Se debera poner en conocimiento de la Compafiia Suministradora de energia o de la
seccién de Energia de la Conselleria de Industria, aquellos desperfectos de la instalacion
que dentro o fuera del propio local, pongan en peligro el resto de esta.

e No se manipularan ningun elemento de la centralizacion de contadores, ni de la Caja

General de Proteccion.

3.5. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

La instalacién no se considerara totalmente terminada hasta que cumpla todas las condiciones
indicadas. Dicho cumplimiento se reflejara en el correspondiente Certificado de Direccion y final de
Instalacion, expedido por el técnico que haya llevado la direccién de la instalacién y donde, entre otras
cosas, constard el resultado de las medidas efectuadas en ésta. Tanto la instalacion como el Certificado
seran referenciados por la Conselleria de Industria y Comercio, siendo este refrendo el punto final de la

instalacion. Copias de todos los Certificados quedaran en poder de la propiedad de la obra.

3.6. LIBRO DE ORDENES.

La direccién técnica se llevara en todo caso y sera realizada por el técnico encargado, realizando
visitas periddicas y en caso de existir alguna anomalia o0 comentario del cual quisiera dejar constancia,
lo hara en el libro de érdenes o visitas de la obra, pudiendo en caso de necesidad, por envergadura de

la obra, etc., abrir un libro exclusivamente para las 6rdenes sobre la instalacion.
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4. PRESUPUESTO

CAPITULO | CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

NO

CONCEPTO

Cdad.

Precio

Importe

UD. CUADRO DE BAJA TENSION EN CT CONSISTENTE EN INTERRUPTOR
SECCIONADOR 3P+N DE INTENSIDAD NOMINAL 630 A, PROTECCION MEDIANTE
FUSIBLES DE CALIBRE 400 A. TOTALMENTE MONTADO, INSTALADO Y CONEXIONADO.

500

500

UD. CUADRO GENERAL Y CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION EN PLANTA BAJA,
FORMADO POR 2 Armarios de 72 elementos y 96 elementos, 1 magnetotérmico de 4P x 100
A 1magnetotérmico de 4P x 63 A 1magnetotérmico de 4P x 50 A, 2 magnetotérmicos de 4P x
40 A 5 magnetotérmicos de 4P x 32 A 19 magnetotérmicos de 2P x 16 A 18 magnetotérmicos
de 2P x 10 A, 19 diferenciales de varias polaridades y amperajes. 2 borneros trifasicos,
punteras y bornes de perfil de 6 mm cable de linea de 6 mm. TOTALMENTE MONTADO,
INSTALADO Y CONEXIONADO.

6500

6500

UD. CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION EN KIOSCO SEGUN ESQUEMA UNIFILAR.
TOTALMENTE MONTADO, INSTALADO Y CONEXIONADO.

750

750

UD. CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION PARA PRODUCCION ACS SEGUN
ESQUEMA UNIFILAR. TOTALMENTE MONTADO, INSTALADO Y CONEXIONADO.

550

550

UD. CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION EN OFICINAS SEGUN ESQUEMA
UNIFILAR. TOTALMENTE MONTADO, INSTALADO Y CONEXIONADO.

850

850

UD. CUADRO SECUNDARIO DE DISTRIBUCION EN BAR, de empotrar de 56 elementos 5
diferenciales de 2P x 40 A- 30 mA 1 magnetotérmico de 4P x 32 A
9 magnetotérmicos de IP +N de 16 Ay 10 A, 1Bornero trifdsico, punteras y montaje
TOTALMENTE MONTADO, INSTALADO Y CONEXIONADO.

320

320

TOTAL

9.470,00

CAPITULO |l DERIVACIONES INDIVIDUALES

NO

CONCEPTO

Cdad.

Precio

Importe

ML LGA TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE CUATRO CONDUCTORES
DE 240 mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS. INSTALACION
EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @200 mm. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO DE BAJA TENSION EN CT HASTA EL
CUADRO GENERAL.

10

95

950

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 16mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @40 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
BOMBAS DE RIEGO.

56

35

1960

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 10mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
SECUNDARIO KIOSCO.

35

35

1225

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 6mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO ACS.

31

14,3

443,3

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 10mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @40 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
OFICNAS

35

175
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ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 16mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @40 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO AIRE
ACONDICIONADO

30

35

1050

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 16mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @40 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO DE BAR

56

45

2520

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 16mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @40 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO PLANTA
BAJA

45

90

ML DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
DOS CONDUCTORES DE 2,5 mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
VENTILACION

8,5

8,5

10

ML DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
DOS CONDUCTORES DE 2,5 mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
ASCENSOR

12

8,5

102

11

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 2,5mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL DE BIES

11

11,2

123,2

12

ML DERIVACION INDIVIDUAL MONOFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
DOS CONDUCTORES DE 2,5 mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AL CUADRO
CAMARAS

20

8,5

170

13

ML DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE
CUATRO CONDUCTORES DE 2,5mm? DE SECCION, RZ1-K(AS) LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @25 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA DESDE EL CUADRO GENERAL AGUA SANITARIA

20

8,5

170

TOTAL

8.987,00

CAPITULO Il INSTALACIONES ALUMBRADO CAMPOS

NO

CONCEPTO

Cdad.

Precio

Importe

UD. CUADRO GENERAL DE MANIOBRA Y PROTECCION, PARA LINEAS ALUMBRADO
CAMPOS Y ALUMBRADO ANEXO A CAMPOS. INSTALADO EN ARMARIO DE POLIESTER
REFORZADO Y CON PROTECCIONES SEGUN ESQUEMA UNIFILAR ADJUNTO.
TOTALMENTE INSTALADO Y COMPROBADO INCLUSO P.P. DE MONTAJE Y MANO DE
OBRA.

1860

1860

UD. CUADRO SECUNDARIO DE MANIOBRA Y PROTECCION, PARA ALUMBRADO
CAMPOS, INSTALADO EN ARMARIO DE POLIESTER REFORZADO Y CON
PROTECCIONES SEGUN ESQUEMA UNIFILAR ADJUNTO. TOTALMENTE INSTALADO Y
COMPROBADO INCLUSO P.P. DE MONTAJE Y MANO DE OBRA.

11

450

4950

ML LINEA TRIFASICA, EN CAMPO 2 INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE TRES
CONDUCTORES DE 6mm? DE SECCION, UN CONDUCTOR DE NEUTRO DE 6 mm? LIBRE
DE HALOGENOS. INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE
DE @50 mm. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

310

14,3

4433

117




UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ML LINEA TRIFASICA EN CAMPO 1, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE TRES
CONDUCTORES DE 16 mm? DE SECCION, UN CONDUCTOR DE NEUTRO DE 16 mm?Z.
LIBRE DE HALOGENOS. INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC
FLEXIBLE DE @ 90 mm. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

260

22,5

5850

ML LINEA MONOFASICA, EN ALUMBRADO ANEXO A CAMPOS DE FUTBOL INSTALADA
CON CABLE DE COBRE DE DOS CONDUCTORES DE 6mm? DE SECCION, UN
CONDUCTOR DE PROTECCION DE 6 mm? LIBRE DE HALOGENOS. INSTALACION
EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @50 mm. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA.

820

12,3

10086

ML LINEA MONOFASICA PARA ALIMENTACION PROYECTORES DE 1000W, INSTALADA
CON CABLE DE COBRE DE DOS CONDUCTORES DE 2,5 mm? DE SECCION, Y UN
CONDUCTOR DE PROTECCION DE 2,5 mm?, LIBRE DE HALOGENOS. INSTALACION
EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @20 mm. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA.

460

4,5

2070

ML LINEA MONOFASICA PARA ALIMENTACION PROYECTORES DE 500W Y LUZ
AMBIENTE, INSTALADA CON CABLE DE COBRE DE DOS CONDUCTORES DE 2,5 mm? DE
SECCION, Y UN CONDUCTOR DE PROTECCION DE 2,5 mm?, LIBRE DE HALOGENOS.
INSTALACION EMPOTRADA Y AISLADA CON TUBO DE PVC FLEXIBLE DE @20 mm.
MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

880

4,5

3960

UD. POSTE TUBULAR EN CAMPO 2 FABRICADO CON CHAPA DE ACERO GALVANIZADA
DE SECCION CIRCULAR VARIABLE DE ALTURA 16,00 m Y DIAMETROS 219/139 mm Y
ESPESOR 8 mm. INCLUSO PLACA DE ANCLAJE Y BRAZOS PARA SOPORTE LUMINARIAS

1650

6600

UD. POSTE TUBULAR EN CAMPO 1 FABRICADOS CON CHAPA DE ACERO
GALVANIZADA DE SECCION CIRCULAR VARIABLE DE ALTURA 22,00 m Y DIAMETROS
273/178 mm Y ESPESOR 9 mm. INCLUSO PLACA DE ANCLAJE Y BRAZOS PARA
SOPORTE LUMINARIAS

6350

38100

10

UD. PROYECTOR GL-BL-1000WH-90 DE FLUJO 135186 Lm CON LAMPARA LED DE 1000
W. TOTALMENTE INSTALADA INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

22

1780

39160

11

UD. PROYECTOR GL-BL-500WB-90 DE FLUJO 63542 Lm CON LAMPARA LED DE 500 W.
TOTALMENTE INSTALADA INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

28

790

22120

12

UD. PROYECTOR GL-BL-500WB-60 DE FLUJO 63542 Lm CON LAMPARA LED DE 500 W.
TOTALMENTE INSTALADA INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

24

790

18960

13

UD. PROYECTOR FL-GS-100 DE FLUJO 13500 Lm CON LAMPARA LED DE 100 W.
TOTALMENTE INSTALADA INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

32

256

8192

TOTAL

166.341,00

CAPITULO IV INSTALCIONES INTERIORES EDIFICIO SERVICIO

NO

CONCEPTO

Cdad.

Precio

Importe

UD. Instalacién en oficina y almacén formada por 4 interruptores, 5 conmutadores, 22 enchufes
schuko, 8 enchufes RJ45 ordenador, 8 enchufes de teléfono, 9 placas de lelemento, 19 placas
de 2 elementos, soportes y cajas enlazables, 5 cajas de 200x200 mm,
fijadas con tacos, tubos corrugados de m-20 y m-.25, cables de linea de 1,5 y 2,5 mm de
seccion, bornes y cinta, cables RJ45 para ordenador y cables de telefonia, 1armario Rack,
1lcaja Rack y 1conjunto de enchufes schuko para Rack, 10 clavijas RJ45, tubo corrugado
flexible de m-32, 1lcaja de 24 elementos para diferenciales con 2 diferenciales y 5
magnetotérmicos. Totalmente instalado.

3500

3500

UD. Instalacién en zonas comunes y recepcion formada por 15 interruptores, 9 conmutadores,
1cruzamiento, 22 enchufes schuko, 1lpulsador, 35 placas de lelemento, 6 placas de 2
elementos, 47 soportes y cajas enlazables, lenchufe RJ45, lenchufe de teléfono, 2
automaticos de escalera, 30 cajas de enlaces de varias medidas, tubos corrugados flexibles de
m-20 y m-25 mm, col tacos y cinturones, cables de linea de 1,5y 2,5 mm de seccion, bornes y
cinta, 1clavija RJ45, cable de telefénica y cable de ordenador. Totalmente instalado.

2750

2750
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UD. Instalacién en gimnasio y fisio formada por 3 interruptores, 6 conmutadores, 21 enchufes
schuko, 1enchufe RJ45, 1enchufe de teléfono, 3 placas de lelemento, 11placas de 2
elementos, 2 placas de 3 elementos, soportes y cajas enlazables, tubos corrugados de m-20 y
m-25, 3 cajas de enlaces de 130x200 mm, cables de linea de 1,5y 2,5 mm de seccion, bornes,
cable de teléfono y cable de ordenador, y trabajos instalacion.

3580

3580

UD. Instalaciéon en vestuarios F-11 formada por 8 pulsadores, 32 interruptores, 16 enchufes
schuko, 32 placas de lelemento, 8 placas de 2 elementos, soportes y cajas enlazables, 8
automaticos de escalera, 8 cajas de enlaces de 200x200 mm, tubos corrugados de m-20 y m-
25 mm, bornes y cinta, cables de linea de 1,5 y 2,5 mm de seccion y trabajos instalacion.

4560

4560

UD. Instalacién F-8 formada por 48 interruptores, 36 enchufes schuko, 36 placas de lelem. 24
placas de 2 elem. 84 soportes y cajas enlazables, 12 cajas de enlaces de 130x200 mm, tubos
corrugados de m-20 y m-25, con tacos, cinturones, bornes y cinta. Totalmente instalado.

2400

2400

UD. Instalacion eléctrica para aire acondicionado formada por a 1caja de diferenciales de 24
elementos, 1diferencial de 4P x 40 A- 30 ma 1magnetotérmico de 4Px 40 A, 6 magnetotérmicos
de 2P x 25 A tubo corrugado de m-25 y cable de linea de 6 mm seccion con tacos y cinturones.
Totalmente instalado.

2420

2420

UD. Instalacion en bar formada por 7 interruptores, 7 enchufes schuko, 1toma de TV + tapita
embellecedora, 4 placas de lelemento, 4 placas de 3 elementos, soportes y cajas enlazables,
cable de linea de 2,5 mm de seccidn, cable coaxial de TV, tubos corrugados de m-20 y m-25
mm, cable de linea de 1,5 mm de seccidn, 2 cajas de enlaces de 200x200 mm, bornes y cinta y
trabajos instalacion. Instalacion Barra-bar formada por 6 enchufes schuko, 4 placas de 1
elemento, 2 placas de 2 elementos, soportes y cajas enlazables, cable de linea de 2,5 mm de
seccion; 1caja de enlaces de 130x200 mm, col tacos, cinturones y bornes. Instalacion Contra-
barra-bar formada por 4 enchufes, soportes y cajas enlazables, 2 placas de lelemento, 1placa
de 2 elementos, tubo corrugado de m-20, bornes, cable de linea de 2,5 mm y trabajos
instalacion. Instalacién lavavajillas formada por lenchufe, 1placa de lelemento, soporte y caja
enlazable, tubo corrugado de m-20, cable de linea de 2,5 mm de seccién y trabajos instalacion.
Instalacion Cafetera formada por lenchufe de cocina, 1caja de empotrar enlazable, tubo
corrugado de m-25, cable de linea de 6 mm de seccion y trabajos instalacion. Instalacion
Almacén formada por lenchufe de horno, 3 enchufes schuko, linterruptor, 4 placas de
lelemento, 4soportes y cajas enlazables, tubo corrugado de m-20 y m-25, 1caja de enlaces de
130x200mm cables de linea de 1,5; 2,5 y 6 mm de seccion y trabajos instalacion

6250

6250

UD. Instalacion antena TV formada por 2 garras de anclaje TV, 1mastil de TV, lantena VHF,
lantena DAB, ldistribuidor de IE = 2 S, lamplificador de mastil, 1caja de telecomunicaciones,
cable coaxial de TV, tubo corrugado de m-25, col tacos y cinturones y trabajos instalacion.

750

750

UD. Grupo electrogeno trifasico insonorizado con motor diésel, 1500 rpm, 50 Hz, potencia 100
kVA. Incluido cuadro de conmutacion y linea trifasica RZ1-KS(AS+) de 4 x95 mm? en cobre,
hasta cuadro general. Incluso tubo PVC de didmetro 63 mm, totalmente instalado.

12111

12111

10

UD. DOWN LIGHT ESTANCO CON LAMPARA LED DE 18W. TOTALMENTE INSTALADA
INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

24

25,3

607,2

11

UD. PANTALLA ESTANCA PARA DOS TUBOS FLUORESCENTES DE 58W. TOTALMENTE
INSTALADA INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

10

33,3

333

12

UD. DOWN LIGHT CON LAMPARA LED DE 18W. TOTALMENTE INSTALADA INCLUSO P.P.
DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

155

17

2635

13

UD. LUMINARIA EMPOTRADA FIJA, TIPO OJO DE BUEY, EN CHAPA DE ACERO COLOR
DORADO O NEGRO, DE @ 87 mm. TENSION 220/230 V, Y LAMPARA LAMPARAS
DICROICAS LED DE 5 Y 8 W. TOTALMENTE INSTALADA. INCLUSO P.P. DE PEQUENO
MATERIAL Y MANO DE OBRA.

50

22

1100

14

UD. emergencias de led de 150 limenes, marcos para empotrar emergencias 700 metros de
tubo corrugado de m-20, INCLUSO 1200 metros de cable de linea de 1,5 mm, CARTEL DE
SENALIZACION DE SALIDA Y DEMAS ACCESORIOS DE MONTAJE. TOTALMENTE
INSTALADA. INCLUSO P.P. DE PEQUENO MATERIAL Y MANO DE OBRA.

146

32

4672

TOTAL

47.668,20
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CAPITULO V PUESTA A TIERRA EDIFICIO SERVICIO Y CAMPOS

NO

CONCEPTO

Cdad. | Precio Importe

Red de toma de tierra en edificio de servicios formada por 28 picas de cobre de 1,5 m. para
toma de tierra. 100 bridas para toma de tierra, cable desnudo de cobre de 35 mm de diametro
T.T. 1seccionador para toma de tierra. Cable de 1x16 y tubo reforzado. Totalmente instalado y
comprobado. Incluso red de equipotencialidad con cable de 16 mm? y tubo reforzado.

1| 1250 1250

Red de toma de tierra para neutro formada del grupo electrégeno formada por 3 picas de cobre
de 1,5 m. para toma de tierra. 10 bridas para toma de tierra, cable desnudo de cobre de 35 mm
de diametro T.T. 1seccionador para toma de tierra. Cable de 1x16 y tubo reforzado. Totalmente
instalado y comprobado. Incluso red de equipotencialidad con cable de 16 mm? y tubo
reforzado.

1 545 545

UD. PIQUETA DE COBRE DE PUESTA A TIERRA FORMADA POR ELECTRODO DE ACERO
RECUBIERTO DE COBRE @=14 MM Y LONGITUD 200cm INCLUSO HINCADO Y
CONEXIONES. CONSTRUIDA SEGUN NTE-IEP-5 MEDIDA LA LONGITUD TERMINADA.

11 55 60,5

UD. ARQUETA DE CONEXION DE PUESTA A TIERRA, DE 38x50x25 CM FORMADA POR
MURO APAREJADO DE LADRILLO MACIZO DE 12 CM DE ESPESOR, CON JUNTAS DE
MORTERO M-40 DE 1 CM DE ESPESOR, ENFOSCADO INTERIOR CON MORTERO DE
CEMENTO 1:3, SOLERA DE HORMIGON EN MASA H-100 Y TAPA DE HORMIGON
ARMADO HA-25 CON PARRILLA FORMADA POR REDONDOS @=8 MM CADA 10 CM Y
REFUERZO PERIMETRAL FORMADO POR PERFIL DE ACERO LAMINADO L 60.6

1] 96,35 96,35

UD. LINEA PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA INSTALADA CON CONDUCTOR DE COBRE
DESNUDO DE 16mm? DE SECCION EMPOTRADO Y AISLADO CON TUBO DE PVC
FLEXIBLE @=23 MM INCLUSO P.P. DE CAJAS DE DERIVACION, AYUDAS DE
ALBANILERIA Y CONEXION AL PUNTO DE PUESTA ATIERRA CONSTRUIDA SEGUN NTE-
IEB-61 DESDE LA PRIMERA DERIVACION HASTA LA ARQUETA DE CONEXION.

1 3,25 3,25

ML. DERIVACION DE PUESTA A TIERRA, INSTALADA CON CONDUCTOR DE COBRE
DESNUDO DE 16 mm? DE SECCION, EMPOTRADO Y AISLADO CON TUBO DE PVC
FLEXIBLE @=23 mm, INCLUSO P.P. DE CAJAS DE DERIVACION Y AYUDAS DE
ALBANILERIA, MEDIDO DESDE EL CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION HASTA LA
LINEA PRINCIPAL DE PUESTA A TIERRA.

6 2,35 14,1

ML. CONDUCTOR DE RED DE TIERRA EN CAMPOS DE FUTBOL PARA UNION DE
ELECTRODOS MEDIANTE CONDUCTOR AISLADO DE COBRE DE 16 mm? DE SECCION Y
TENSION 450/750V, DE COLOR VERDE-AMARILLO EN EL INTERIOR DE TUBOS DE PVC
DE LAS REDES SUBTERRANAS DE ALUMBRADO DE CAMPQOS.

730 2,35 17155

TOTAL

3684,70

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO | CUADROS DE MANDO Y PROTECCION

CAPITULO Il DERIVACIONES INDIVIDUALES

CAPITULO lIl INSTALACIONES ALUMBRADO CAMPOS
CAPITULO IV INSTALACIONES INTERIORES EDIFICIO SERVICIO
CAPITULO V PUESTA A TIERRA EDIFICIO SERVICIO Y CAMPOS

Importe
9.470,0
8.987,0

166.341,0
47.668,2
3684,7

Presupuesto de ejecucién material

ESTE PRESUPUESTO ASCIENDE A LA CANTIDAD DE:

-- DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS MIL CIENTO CINCUENTA CON NOVENTA EUROQOS --

236.150,9
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5. PLANOS

PLANO N° 1
PLANO N° 2
PLANO N° 3
PLANO N° 4
PLANO N°5.1
PLANO N°5.2
PLANO N°6.1
PLANO N°6.2
PLANO N°6.3
PLANO N° 7.1
PLANO N°7.2
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EMPLAZAMIENTO

PLANTAS EDIFICIO SERVICIOS

ALAZADOS Y SECCIONES

INSTALACION ELECTRICA EDIFICIO SERVICIOS
INSTALACION ALUMBRADO CAMPOS CANALIZACIONES
CIRCUITOS ALUMBRADO CAMPOS

ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL

ESQUEMA UNIFILAR CUADROS SECUNDARIOS
ESQUEMA UNIFILAR CUADROS ALUMBRADO CAMPOS
PUESTAA TIERRA EDIFICIO SERVICIOS

PUESTAA TIERRA CAMPOS
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
6.1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un
adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:

¢ Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores

de equipos de proteccion individual.

6.1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.
6.1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencién de los riesgos laborales mediante la adopcién
de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores,
con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacion de riesgos,
informacién, consulta, participaciéon y formacién de los trabajadores, actuaciéon en casos de emergencia

y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.
6.1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios
generales:

e Evitar los riesgos.

e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los
puestos de trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones
sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.
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e Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

e Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.
6.1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizard, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relaciébn con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasion de la eleccion de los
equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

¢ Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

e Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la
que fueron concebidos o a sus posibilidades.

e Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control
deficiente en la explotacion.

¢ Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

e Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin
conocer su modo de funcionamiento.

e La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de
engrase manual deben ser engrasados regularmente.

e Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion
correcta.

e El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las méquinas se
desgastan, y por ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

e Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos
movimientos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que
el operario:

o Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y
cualquier estructura fija o material.

o Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.

o Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.

o Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

e Puede haber riesgos no mecénicos tales como los derivados de la utilizacién de energia
eléctrica, productos quimicos, generacién de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:
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e Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
inclinacion del mismo y adn cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes
grupos:

o Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision,
vastagos, brocas, acoplamientos.

o Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de
desplazamiento lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslaciéon. El punto peligroso se sitla en el lugar donde la
pieza dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o mévil y la
sobrepasa.

e Movimientos de traslacion y rotacién. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y
volantes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de
movimientos.

e Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular
generan puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencion deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los

fines de proteccion requeridos.
6.1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de
que:

e La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

e Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o0 conservacion sean
realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados

para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.
6.1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRAJABADORES.

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las

informaciones necesarias en relacion con:
e Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
e Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los érganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccion de la seguridad y la
salud en los lugares de trabajo, en materia de sefializacion en dichos lugares, en cuanto a la utilizacion
por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccién y en cuanto a utilizacion por

los trabajadores de equipos de proteccion individual.
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6.1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacién teérica y practica,

suficiente y adecuada, en materia preventiva.
6.1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia y
adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y

comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.
6.1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

¢ Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de
dicho riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

e Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e
inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en
condiciones, habida cuenta de sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su
disposicion, de adoptar las medidas necesarias para evitar las consecuencias de dicho

peligro.
6.1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de
salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales

al riesgo.
6.1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente
documentacion:
e Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la
accion preventiva.
e Medidas de proteccidn y prevencién a adoptar.
¢ Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.
e Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
e Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al

trabajador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
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6.1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgos

laborales.

6.1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A
DETERMINADOS RIESGOS.

El empresario garantizard, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas
necesarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado
biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de discapacidad fisica,

psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.
6.1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos debera comprender la determinacion de la naturaleza, el grado y la
duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agentes,
procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicion a dicho

riesgo.
6.1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacién importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una
evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el
grado y la duraciéon de su exposicién, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su
falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su

desarrollo todavia incompleto.

6.1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracidon determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus

Servicios.

6.1.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencién que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo
y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus

actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.
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Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario,
deberan en particular:

e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las
maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario.

e No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad
existentes.

e Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

6.1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.
6.1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara uno o
varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencién o concertara
dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi como los
riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las
funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro
de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad especializada
ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencién al control de una auditoria o evaluacién

externa.
6.1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacion de las
actividades de prevencion, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estan expuestos
los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debera recurrir a
uno o varios servicios de prevencion propios 0 ajenos a la empresa, que colaboraran cuando sea
necesatrio.

Se entenderd como servicio de prevencion el conjunto de medios humanos y materiales
necesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los

trabajadores y a sus representantes y a los 6rganos de representacion especializados.

6.1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
6.1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacion, la adopcién de las

decisiones relativas a:
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e La planificacién y la organizacién del trabajo en la empresa y la introducciéon de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para
la seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de
los riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacién de los trabajadores
encargados de dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencién externo.

e Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

e El proyecto y la organizacion de la formacién en materia preventiva.
6.1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la
prevencion de riesgos en el trabajo.
En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participacion

de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada.
6.1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencidon son los representantes de los trabajadores con funciones
especificas en materia de prevencion de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los
representantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

e De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

e De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencién.
e De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencién.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencién.
e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencién.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado de
Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de

Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

6.2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.
6.2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran y
concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas que
garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesariamente las
destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de manera que de su

utilizacion no se deriven riesgos para los trabajadores.
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Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo, entendiendo
como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban
permanecer 0 a las que puedan acceder en razén de su trabajo, sin incluir las obras de construccion

temporales o moviles.
6.2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los lugares de
trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas establecidas
en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y
mantenimiento, sefializacion, instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales,

iluminacién, servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.
6.2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer seguridad
frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y derrumbaciones o caidas
de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto homogéneo, llano y
liso sin solucién de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso
y de facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser
lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del
tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también facilitar el
control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando sea
necesario, la rpida y segura evacuacién de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares, forjados, muros y
escaleras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que
sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen su
trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas aceptables, adoptando una
superficie libre superior a 2 m2 por trabajador, un volumen mayor a 10 m? por trabajador y una altura
minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de
caida, de caida de objetos o de contacto o exposicién a elementos agresivos, deberan estar claramente
sefalizadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes peligrosas. Las
aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre,
ajuste o fijacién de ventanas, y en cualquier situacién no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil y con

total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.
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Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacién a la altura de la vista y deberan estar
protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus escalones, sino
sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso de ser
perforados la abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las rampas variara
entre un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para las
de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo y
sujecion necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de
caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras de
mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal, sus
largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y los
trabajos desde escaleras se efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de altura,
desde el punto de operacién al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la
estabilidad del trabajador, sé6lo se efectuaran si se utiliza cinturon de seguridad y no seran utilizadas por
dos 0 mas personas simultdneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberdn permanecer expeditas y desembocaran en el exterior.
El ndmero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas para poder
evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia aquellas que lo
requieran.

La instalacion eléctrica no debera entrafiar riesgos de incendio o explosién, para ello se
dimensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los
conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacién por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
0 aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccién conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas de enlace con
tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno y constitucion de los

electrodos artificiales).
6.2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer
libres de obstéaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y

mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de
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sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el
ambiente de trabajo.
Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento

periddico.
6.2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicién a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un riesgo
para la seguridad y la salud de los trabajadores.
En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

e Latemperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o
similares estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos
ligeros estara comprendida entre 14 y 25 °C.

e La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los
locales donde existan riesgos por electricidad estética en los que el limite inferior serd el
50 por 100.

e Los trabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada a
corrientes de aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

o Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
o Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
o Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

e La renovacién minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m? de aire limpio por
hora y trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni
contaminados por humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.

e Se evitaran los olores desagradables.
6.2.2.4. ILUMNINACION.

La iluminacién sera natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con
iluminacién artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas
puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacién
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

e Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

e Areas o locales de uso habitual: 100 lux

e Vias de circulacién de uso ocasional: 25 lux.

e Vias de circulacién de uso habitual: 50 lux.

e Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

e Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
e Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

e Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacion anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada, mediante la
distribucion uniforme de luminarias, evitdndose los deslumbramientos directos por equipos de alta

luminancia.
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Se instalard ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacién con el fin de

poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.
6.2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por los
trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo, provistos
de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente para guardar la
ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgadores o armarios para
colocar la ropa.

Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel higiénico y
lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabdn y toallas individuales u otros sistemas de
secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria,
cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudoracion.
Llevaran alicatados los paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin ceramico
esmaltado de color blanco. El solado sera continuo e impermeable, formado por losas de gres rugoso
antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los trabajadores
puedan permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios para fumadores y no
fumadores.

6.2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que debera
ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a los riesgos a que
estén expuestos.

Como minimo se dispondrd, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin portatil,
que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas
estériles, algodén hidroéfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas,
hervidor, agujas, termOmetro clinico, gasas, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas,

antiespasmadicos, analgésicos y vendas.

6.3. DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO.
6.3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, serédn las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se

encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada sefializacion
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de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficientemente a través de
medios técnicos de proteccion colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1997 establece las
disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y de salud en el trabajo,
entendiendo como tales aquellas sefializaciones que referidas a un objeto, actividad o situacién
determinada, proporcionen una indicacion o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el
trabajo mediante una sefial en forma de panel, un color, una sefal luminosa o acustica, una

comunicacién verbal o una sefial gestual.
6.3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccién del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefializacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacion resulte lo mas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

e Las caracteristicas de la sefal.

e Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefializarse.
e Laextension de la zona a cubrir.

e El ndmero de trabajadores afectados.

Para la sefializacién de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida de
personas, choques o golpes, asi como para la sefializacion de riesgo eléctrico, presencia de materias
inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo biol6gico, podra optarse por una sefial de advertencia de forma
triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y bordes negros.

Las vias de circulacion de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizacién para la localizacién e identificacién de las vias de evacuacion y de los equipos de
salvamento o socorro (botiquin portéatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o
rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicion de una situacion
de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la
zona de peligro, se realizard mediante una sefial luminosa, una sefial aclstica o una comunicacién
verbal.

Los medios y dispositivos de sefalizacion deberan ser limpiados, mantenidos y verificados

regularmente.

6.4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.
6.4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las

condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacién de los equipos de trabajo
puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven riesgos para
la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién

utilizado en el trabajo.
6.4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan a
disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizar
dichos equipos.

Deberé utilizar tnicamente equipos que satisfagan cualquier disposicién legal o reglamentaria que
les sea de aplicacién.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
factores:

e Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

e Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de
trabajo.

e En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacibn por trabajadores
discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equipos de
trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacién en unas condiciones adecuadas. Todas las
operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisién o reparaciéon de los equipos de trabajo se
realizaran tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser encomendadas
al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion, suministrada
preferentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

e Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en
cuenta las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizacién
anormales y peligrosas que puedan preverse.

e Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la

utilizacion de los equipos de trabajo.
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6.4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los 6rganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la seguridad
deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como consecuencia de
una manipulacién involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgo por emanacién de gases, vapores o liquidos o por
emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacién o extraccion cerca de la
fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y sus
elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente por
contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso a las
zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar
adecuadamente iluminadas en funcién de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos contra el
riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido, vibraciones o
radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limitar, en la medida de
lo posible, la generacion y propagacion de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la unién entre
sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los mismos.

La utilizacién de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instrucciones
facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de trabajo
u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobrecargas,

sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

6.4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberdn evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccion que
impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garantice un
espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda inclinarse mas
de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccion cuando el equipo de trabajo se

encuentre estabilizado durante su empleo.
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Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una cabina
para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garantice que,
en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de conduccion en buenas
condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefializacién acustica de advertencia. En
cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una informacién

especifica.

6.4.2.3. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacién. En cualquier caso, los aparatos de izar
estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos estaran
provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecién seran de acero con “pestillos de
seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m de su término
mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se suelte o
se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia de
trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores debera
evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

6.4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante
y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores en ambos
lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de movimiento de
tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializard su entorno con "sefiales de peligro",
para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmévil en su puesto y
solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto eléctrico, el
magquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave de

contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.
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Las pasarelas y peldafios de acceso para conducciéon o mantenimiento permaneceran limpios de
gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras, para
evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacion de los cortes (taludes o
terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tierras, para evitar
los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas y sefiales
normalizadas de tréfico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamarse. Al
realizar dicha tarea el motor deberd permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en prevencién
de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura y
barandillas de proteccibn de éste de 90 cm de altura. Estardn dotadas de encauzadores
antidesprendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se
instalaran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados “silenciosos” en la intencién de disminuir el nivel de ruido.
La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedard acordonada en un radio de 4 m. Las
mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que puedan
producir un reventén.

Cada tajo con martillos neumaticos estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran cada hora,
en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los pisones mecanicos
se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para realizar estas tareas
se utilizard faja elastica de proteccién de cintura, mufiequeras bien ajustadas, botas de seguridad,

cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecénico recambiable.

6.4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y sus
motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa
antiproyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante carcasas
antideflagrantes. Se prohibe la utilizacién de maquinas accionadas mediante combustibles liquidos en
lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacion adecuada, en torno a 100 lux.
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En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo, se utilizaran en via himeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no se
ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcion de los que
estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningin concepto se
retirara la proteccion del disco de corte, utilizdndose en todo momento gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas. Como norma general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas
hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no hay
nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo hueco y
se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las brocas y
discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra y taladros o
rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas tendran el
manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de proteccion
antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizard yelmo del soldar o pantalla de mano, no
se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se soldara en
un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de puesto de trabajo,
no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera el electrodo adecuada
para el cordén a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con vientos superiores a 60 km/h y
a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas se
transportaran sobre bateas enjauladas en posicién vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en posicion
inclinada y los mecheros estardn dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se desprenden

pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ventilado.

6.5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.
6.5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la horma
legal por la que se determina el cuerpo béasico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las
condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran las
medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se
encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las obras de

construccion.
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Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, entendiendo como
tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectlen trabajos de construccion o ingenieria civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificaciéon de uso Industrial o Comercial se
encuentra incluida en el Anexo | de dicha legislacion, con la clasificacion a) Excavacion, b)
Movimiento de tierras, c) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados, €)
Acondicionamiento o instalacion, I) Trabajos de pinturay de limpieza y m) Saneamiento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450759,08

euros.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizdndose en ningdn momento a

mas de 20 trabajadores simultdneamente.

¢) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del

total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se

elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones citadas

anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

6.5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
6.5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccion son los siguientes:
e Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
e Relleno de tierras.
e Encofrados.
e Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
e Trabajos de manipulacion del hormigén.
e Montaje de estructura metélica
¢ Montaje de prefabricados.
e Albaifileria.
e Cubiertas.
e Alicatados.
e Enfoscados y enlucidos.
e Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
e Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.
e Montaje de vidrio.
e Pintura y barnizados.
¢ Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.
e Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccién y aire acondicionado.
e Instalacion de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:
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e Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud
adecuado, por variacién de la humedad del terreno, etc).

¢ Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierras.

e Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Utiles.

e Los derivados de los trabajos pulverulentos.

e Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

e Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los
fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

e Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

e Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar
sobre las armaduras.

e Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

e Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras,
etc.

e Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

e Cuerpos extrafios en los ojos, etc.

e Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

e Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

e Agresidn mecanica por proyeccion de particulas.

e Golpes.

e Cortes por objetos y/o herramientas.

e Incendio y explosiones.

e Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

e Carga de trabajo fisica.

e Deficiente iluminacioén.

e Efecto psico-fisioldgico de horarios y turno.
6.5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefalizacion de los riesgos

(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales
inflamables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del
casco, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cinturéon
de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y Utiles (ferralla, perfileria metalica,
piezas prefabricadas, carpinteria metélica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes, material

eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).
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Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los elementos
de proteccién personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para proteccién de golpes
en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y Utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos mediante
eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiardn la carga y el tercero ordenara las
maniobras.

El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hara sobre
carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de trabajo
de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién de andamios
mediante bidones, cajas de materiales, bafieras, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales solidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturon de seguridad de los operarios encargados de realizar trabajos en
altura.

La distribucion de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la adecuada,
delimitando las zonas de operacion y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo, las
separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilardn los esfuerzos de torsién o de flexion del tronco, sobre todo si el cuerpo esta en
posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como un
ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara de que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.

Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100 lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre ellas
cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se
resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo se
empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin de
disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacion, dotar al
trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar que la
ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recuperacién si las
soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario cal6rico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la actividad
y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separaciéon por distancia o

alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de
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obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimiento
o0 aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccidn, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte
por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condiciones de
humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas
directamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del
uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero maximo de
personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberén estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Seréa responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en

todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

6.5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO.

6.5.2.3.1. Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefalizandose ademas mediante
una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacion que por su situacion
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de control. No
se utilizard como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefializados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un solape
minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacién no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera soélida, anclada en la
parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (0 encamisara) el
perimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas,
para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendrdn en cuenta las siguientes condiciones:
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Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y puesta
a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marcado en los
planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra queda fijada en
5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacién de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en proximidad
con la linea eléctrica.

6.5.2.3.2. Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a
los asientos existentes en el interior.

Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camioén, para evitar las polvaredas.
Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de recorrido
para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado iran provistos de cabina de seguridad de proteccién

en caso de vuelco.
6.5.2.3.3. Encofrados.

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la
elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras de mano
reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir la
caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran o remacharan, segln casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura mediante la
ubicacion de redes de proteccion.

6.5.2.3.4. Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de madera
capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco (o
bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.
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Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas las
redes de proteccién.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.
6.5.2.3.5. Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sustenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las partes
susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigén desde posiciones sobre la cimentacion que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo moéviles formadas por un minimo de tres tablones, que se
dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizard desde "castilletes de hormigonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto definitivo de
fabrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigén), en

prevencion de caidas a distinto nivel.
6.5.2.3.6. Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilardn ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas,
estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderan bajo ésta redes horizontales de
seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los
cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura se realizardn desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademés, amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable de seguridad,
0 a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una viga sin atar
el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de mano
provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal forma que

sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

144



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrira mediante la utilizacién de redes de horca (o de

bandeja).
6.5.2.3.7. Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura se evitara realizando los trabajos de recepcién e instalacion del
prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90 cm., de altura,
formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios (metalicos, tubulares
de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en prevencion del
riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posiciéon horizontal sobre durmientes dispuestos por capas de
tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalacion de los prefabricados bajo régimen de vientos superiores a 60
Km/h.

6.5.2.3.8. Albaifileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada
dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palés se realizara préximo
a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resistencia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90 cm.

de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
6.5.2.3.9. Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio. No se
permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.
Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60 km/h.,

lluvia, helada y nieve.
6.5.2.3.10. Alicatados.

El corte de las plaquetas y demds piezas ceramicas se ejecutara en via hiumeda, para evitar la
formacion de polvo ambiental durante el trabajo.
El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en locales abiertos o0 a la

intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.
6.5.2.3.11. Enfoscados y enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargardn a hombro en su caso, de tal forma que, al caminar,
el extremo que va por delante se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo transporta,

para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstéculos, etc.
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Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion de

"garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.
6.5.2.3.12. Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via hUmeda, en evitacion de lesiones por trabajar
en atmaésferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas, correctamente
apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la hora de utilizar su contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y eliminados

inmediatamente de la planta.
6.5.2.3.13. Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metdlicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos durante los
ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o plataformas
emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacion de golpes, caidas y
vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones se instalaran a una altura en torno a los
60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos mas visibles y evitar los
accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuard por un minimo de dos operarios,
para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

6.5.2.3.14. Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion de vidrio.

Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de cortes.

La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de seguridad.
Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para significar su

existencia.
6.5.2.3.15. Pinturay barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los recipientes
mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmdsferas téxicas o
explosivas.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los que se
empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el riesgo de
caida desde alturas.

Se prohibe la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes gria, por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en prevencién

de atrapamientos o caidas desde altura.
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Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento” en las instalaciones, tuberias de presion,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefalizacién o de

proteccién de conductos.
6.5.2.3.16. Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencién de los
riesgos por montajes incorrectos.
El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.
Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.
La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de planta, se
efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.
El tendido de los cables y mangueras se efectuarda a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.
Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutardn mediante conexiones normalizadas
estancas antihumedad.
Las mangueras de “alargadera” por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse tendidas
por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.
Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.
Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.
Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos
verticales o bien a “pies derechos” firmes.
Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una banqueta de
maniobra o alfombrilla aislante.
Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para
intemperie.
La tension siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los contactos
eléctricos directos.
Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
e 300 mA. Alimentacién a la maquinaria.
e 30 mA. Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
¢ 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.
El hilo de toma de tierra siempre estard protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplird la siguiente norma:
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e Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla
dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion
normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.
e La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.
e La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.
e Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.
No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.
No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden pelarse y
producir accidentes.
No se permitird el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos longitudinales
transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacion de la pieza

puede llegar a producir el contacto eléctrico.
6.5.2.3.17. Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la carga
hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacion
de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a contraluz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmdsferas toxicas.

6.5.2.3.18. Instalacion de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteoroldgicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento, se suspenderan los
trabajos. Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de tormenta
préximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal, apoyada sobre las
cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada
por pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta segun detalle de planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma “momentanea”, se anclaran firmemente al
apoyo superior, y estaran dotados de zapatas antideslizantes, y sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

Las lineas eléctricas préximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la duracién de los trabajos.

6.5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
autonomos o diversos trabajadores autonomos, el promotor designara un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un técnico competente integrado en la

direccion facultativa.
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Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones de éste seran asumidas
por la direccion facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de
seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema de
ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral

competente.

6.6. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
6.6.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, determina el cuerpo
basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de proteccion de la
salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas que
deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre ellas se encuentran las
destinadas a garantizar la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccién
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que no
puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacién de medios de proteccién colectiva o

la adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.
6.6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccién individual que a continuacion se desarrollan.
6.6.2.1. PROTECCIONES DE LA CABEZA.

e Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tension, con el fin de
proteger a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.

e Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.

e Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.

e Mascarilla antipolvo con filtros protectores.

e Pantalla de proteccién para soldadura autdgena y eléctrica.
6.6.2.2. PROTECCIONES DE MANOS Y BRAZOS.

e Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
e Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

e Guantes dieléctricos para B.T.

e Guantes de soldador.

e Mufequeras.

¢ Mango aislante de proteccion en las herramientas.
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6.6.2.3. PROTECCIONES DE PIES Y PIERNAS.

e Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
e Botas dieléctricas para B.T.

e Botas de proteccion impermeables.

e Polainas de soldador.

¢ Rodilleras.
6.6.2.4. PROTECCIONES DEL CUERPO.

e Crema de proteccion y pomadas.

e Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
e Traje impermeable de trabajo.

e Cinturén de seguridad, de sujecién y caida, clase A.

e Fajas y cinturones antivibraciones.

e Pértigade B.T.

e Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

e Linterna individual de situacion.

e Comprobador de tension.
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