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1. Introduccioé

Gairebé sense adonar-nos, Internet s'ha implantada en les nostres vides i ens
hem acostumat a utilitzar-ho en molts camps de la nostra vida quotidiana. Cada
vegada queden menys llocs per ser conquistats per aquesta tecnologia, permetent
moure'ns pel moén en qiestié de segons. Si a aixo li anem sumant que cada vegada
els equips informatics s6n més potents i que tota persona pot tenir accés a un, ens
trobem amb que el nombre d'usuaris de la xarxa augmenta cada vegada més
Internet té moltes aplicacions, aixi doncs podem trobar a gent que utilitza
cercadors, que realitza compres per Internet, consulta guies de viatge... Molts
perfils diferents d'usuaris, pero tots ells tenen alguna cosa en comu: Recerca
d'informacié en pagines Web dinamiques.

Ara bé, Internet guanya molt interés quan determinades aplicacions
d'organismes o empreses faciliten informacid, permetent interactuar amb elles,
practicament en temps real i estalviant-nos aixi temps de desplagament als
diferents llocs. Es per aixd0 que, amb l'increment del nombre d'usuaris que, des de
casa o oficina busquen informacid, aquestes empreses o organismes decideixen
posar a la xarxa informacioé d'interés general per a l'usuari que consulta aquesta
pagina. No obstant aixd i com a complement, també s'utilitza la Intranet, que a
diferéncia d'Internet, el nombre d'usuaris que pot accedir a la informacié és menor,
requereix de contrasenyes i és més segura.

També hi ha hagut un gran desenvolupament en les aplicacions de lliure
distribucio, aixo permet el lliure Us de les mateixa sense haver de realitzar una gran
inversio, tenint molta més llibertat d'eleccid de programari.

En aquest projecte es desenvolupa una aplicacié que ens permet coneixer
els diferents tipus de perill que es donen en una determinada zona d'una
cartografia i les persones que es veuen afectades, tot mitjancant programari,
fonamentalment, lliure i utilitzant Internet com a mitja de publicacié, diferenciant
dos tipus d'usuaris (autoritzats i no autoritzats) perqué puguin consultar i editar la
informacié o solament consultar la informacio.

2. Objectius

En aquest projecte final de carrera s'ha desenvolupat una aplicacid que
persegueix els seglients objectius:

Un servei municipal de neteja necessita una aplicaci6 que permeta als
empleats anotar i consultar els focus de contaminacié existent en la ciutat de
valencia, aqueix programa ha d'oferir la possibilitat d'accedir a ell des de qualsevol
tipus de dispositiu mobil, ordinador portatil, "smart phone", tablet pc, etc.
L'aplicacié ha de permetre:

L’ objectiu d'aquest projecte és el de donar una solucié, al problema de Ia
localitzacié de focus contaminants en la ciutat de Valéncia.
Per a ago primer es fara un estudi sobre els tipus de focus contaminants, com es
van a representar en el mapa, etc. Els punts contaminants deuen estar
georreferenciats. També es requereix que els empleats del la empresa encarregada
de la neteja de la ciutat de Valéncia, tinguen accés a aquesta informacié tant per a
consultar-la com para modificar-la.



L'aplicacio té les seglients caracteristiques:

+ Insercid i edicié de dades puntuals a través d'Internet.
« Creacié d'arees d'influéncia per l'usuari quan inserte o consulte un
punt.
« Diferenciacido de funcions de l'aplicacié per usuaris autoritzats i no
autoritzats.
« Disseny d'una aplicacié per a tots els usuaris (experts i no experts)
puguin usar-la.
Utilitzacié de programes lliures per resoldre els problemes que es plantegin,
sempre que resulti factible i fiable
Finament i com és obvi, aquest projecte es realitza per finalitzar la titulacio
d'Enginyer técnica en informatica de sistemas.

3. Descripcio del problema

3.1. Peticio del client

L'empresa de neteja municipal de l'ajuntament de Valéncia, ens planteja el
seglient problema: a causa del constant increment de poblacié en la ciutat de
Valéncia, han anat sorgint incessants focus de contaminacid, alguns d'ells han de
ser rapidament esmenats. Pero el problema al que s'enfronta la citada empresa de
neteja, és la lentitud a I’hora de passar els avisos a la central de neteja, aquestos
eren passats bé pels ciutadans, en aquesta cas en ocasions l'avis o era fals o no
coincidia amb la descripcid, per la qual cosa es perdia temps en aquests avisos poc
exactes o bé eren els propis treballadors de la neteja que es trobaven amb els
focus contaminants, perd no s'informaven d'ells fins a la finalitzacié de la jornada
laboral, quan arribaven a la central.

3.2. Requeriments

L'empresa ens demana que li donem una solucié al problema de localitzacio
dels focus contaminants i al problema dels retards a I'hora d'informar a la central
dels mateixos. També necessita tenir actualitzat en tot moment els focus
contaminants i que aquests siguen accessibles pels operaris de neteja, sent aquests
mateixos els que puguen consultar mitjancant algun sistema que permeta localitzar
inequivocament el lloc exacte del focus, a més de poder donar-los de baixa quan
siguen esmenats.

A més l'empresa requereix que es puga portar un historic dels focus
contaminants daus d'alta en la cuideu de Valéncia, per a poder fer informes,
estadistiques i portar accions de millora en els serveis de neteja.

L'altim requeriment de I'empresa és que el cost de I'aplicaciéo que de solucié a
les seves peticions, sigui el més ajustada possible.

3.3. Proposta de solucio

D'acord als requeriments de I'empresa I'alumne pren les segiients decisions:

+ Per respondre a la peticié de tenir actualitzat i totalment accessible la
informacié dels focus contaminants es proposa, crear un servidor web,
que al seu torn allotgi un servidor de mapes, amb la possibilitat
d'inserir punts (que seran els focus contaminants), modificar-los,
actualitzar-los, esborrar-los a més a més, donara la possibilitat de tenir
els focus georreferenciats, per a una major exactitud.



Opcionalment, per a donar més realisme, el servidor de mapes, podra
carregar una ortofoto, a través d'un servidor de I'Institut Cartografic
Valencia (d'ara endavant ICV), perd es podra treballar perfectament
sense aquesta.

Per poder donar resposta a la necessitat de tenir un historic de totes
les incidéncies detectades i esmenades, |'aplicacié es recolzara en una
base de dades, per poder emmagatzemar la informacié requerida per
I'empresa, respecte a focus contaminant.

Per a seguir les instruccions de baix cost, demanat per |I'empresa,
s'utilitzara sempre aplicacions lliures, tals com: PostGis, PostGres,
Mapserver, algunes d'aquestes estan recolzades per I'ICV

Com a possible actualitzacié de I'aplicacié I'alumne proposa afegir al
focus contaminant un area d'influéncia o buffer, amb la qual podrem
coneixer que persones han estat afectades pel focus, a través d'una
altra base de dades.

SERVIDOR WEE . .
Usuari autoritzat
Consultar
Apache
BETVer ‘
v Modificar
Usuari no
autoriizat
- Consultar

Imatge 1: Casos d’us



3.4. Esquema de l'aplicacio

Servidor ICV Servidor MapServer
= D L
Z———
i Base de dades en la mateixa
T xarxa, en un altre pc o en el

. mateix servidor web
Ortofoto (opcional)

=

Dispositius moébils, smatphone, tablet, etc

Imatge 2: Esquema d’aplicaci6

4. Conceptes teorics
4.1. Introduccié als sistemes d'informacio
Geografica (SIG)

Un Sistema d'Informacié Geografica (SIG o GIS, en el seu acronim anglés
[Geographic Information System]) és una integracido organitzada de maquinari,
programari i dades geografiques dissenyada per capturar, emmagatzemar,
manipular, analitzar i desplegar en totes les seves formes la informacio
geograficament referenciada amb la finalitat de resoldre problemes complexos de
planificacié i gestié. També pot definir-se com un model d'una part de la realitat
referit a un sistema de coordenades terrestre i construit per satisfer unes
necessitats concretes d'informacié. En el sentit més estricte, és qualsevol sistema
d'informacié capag d'integrar, emmagatzemar, editar, analitzar, compartir i mostrar
la informacié geograficament referenciada. En un sentit més geneéric, els SIG sén
eines que permeten als usuaris crear consultes interactives, analitzar la informacio
espacial, editar dades, mapes i presentar els resultats de totes aquestes
operacions.

La tecnologia dels Sistemes d'Informacié Geografica pot ser utilitzada per a
investigacions cientifiques, la gestié dels recursos, gestid d'actius, l'arqueologia,
I'avaluacié de l'impacte ambiental, la planificaci6 urbana, la cartografia, la
sociologia, la geografia historica, el marqueting, la logistica per nomenar uns pocs.
Per exemple, un SIG podria permetre als grups d'emergéncia calcular facilment els
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temps de resposta en cas d'un desastre natural, el SIG pot ser usat per trobar els
aiguamolls que necessiten proteccié contra la contaminacid, o poden ser utilitzats
per una empresa per situar un nou negoci i aprofitar els avantatges d'una zona de
mercat amb escassa competéncia.

4.1.1. Definicio dels SIG

Un Sistema d’Informacié Geografica (SIG) és un conjunt d’elements que estan
relacionats d’'una manera ordenada seguint unes regles que potencien la seua
explotacid de la informacié que conté. La informacioé que trobem al SIG té definit un
sistema de referéncia i té qualitats meétriques; en definitiva esta posicionada a
I'espai i ens déna una idea real de les dades que es representen. Tot Sistema
d'Informacié Geografica té com a “motor” una base de dades que s’ha de construir
correcta i cuidadosament (agd és una etapa molt important, que després
condicionara l'eficiencia del SIG), a més a més cal un manteniment peridodic de la
base de dades perque estiga actualitzada i no es quede desfasada.

4.1.2. Aplicacions dels SIG

Els sistemes d’informacié geografica s’utilitzen fonamentalment per obtindre
resultats de determinades consultes o analisi que es realitzen mitjancant un estudi
geografic i alfanuméric. Normalment es planteja un problema geografic i es fa un
estudi, imposant condicions que s’han de complir, aleshores s’inicia el procés
d’analisi geografic utilitzant ferramentes que van donant els resultats que busquem.
Finalment s’obté el producte final amb el resultat de les consultes i analisi.

4.1.3. Components d’un SIG

Perqué un sistema d’informacid geografica funcione correctament i
s'obtinguen uns resultats fiables cal que els components que s’especifiquen a
continuacié participen com a conjunt aplicant el coneixement adequat.

+ Usuaris dels SIG: Han de ser especialistes en el tema d’informacio
geografica, perqué es puga fer una analisi adequada i aixi es puga
desenvolupar una correcta implementacié dels processos d’estudi i
analisi. Sense usuaris experts la informacié es desordena i es manipula
incorrectament, deixant el potencial de les eines per baix de les seues
capacitats.

e Programes: Amb els programes SIG es proporcionen les eines i
funcionalitats necessaries per emmagatzemar, analitzar i mostrar la
informacié geografica. Actualment, la majoria dels proveidors de
programes SIG distribueixen productes facils d'usar i poden reconeixer
informacié geografica estructurada en molts formats distints.

« Equips informatics: Els SIG funcionen en un ampli rang de tipus
d'ordinadors, des d'equips centralitzats fins a configuracions individuals
o de xarxa. Aquesta organitzacié requereix d’equips especifics per
complir amb les necessitats cada aplicacio.

+ Dades: Aquest és el component més important per un SIG. Es
requereixen bones dades de suport perque el SIG puga resoldre els
problemes i contestar a les preguntes de la forma mes encertada
possible. Les dades geografiques i alfanumeériques poden obtindre's per
recursos propis o obtindre's a través de proveidors de dades pero en
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tot cas cal revisar-les i corregir-les dels errors que s’han anat filtrant
durant el procés d’obtencié.

+ Procediments: Els procediments son el conjunt de coneixements que es
posen en practica perque la implementacié de la analisi siga exitosa,
amb metodes ben definits i consistents per a produir resultats
correctes i que es puguen reproduir.

4.2. Capes en sistemas SIG

Les capes son una forma de diferenciar les dades. El sistema permet separar
la informacidé en diferents capes tematiques i les emmagatzema independentment,
permetent treballar amb elles de manera rapida i senzilla, facilitant al professional
la possibilitat de relacionar la informacié existent a través de la topologia dels
objectes, amb la finalitat de generar una altra nova que no podriem obtenir d'una
altra forma.

4.3. Sistemes de referencia

Un sistema de referéncia o és un conjunt de convencions usades per un
observador per a poder mesurar la posicid i altres magnituds fisiques d'un objecte o
sistema fisic en el temps i I'espai.

Diversos tipus de sistemes de referencies:

+ sistema de referéncia EPGS: 23030
+ sistema de referencia EPGS:23028
« sistema de referencia EPSG:4326

5. sofware necessari

Realitzar una aplicacié completa utilitzable per un navegador d'Internet, en
que com s'utilitzi gvSIG com a editor cartografic, MapServer com a servidor de
mapes, PosGIS com a base de dades geoespacial, PHP com a llenguatge de
programacioé i Apatxe com a servidor de pagines Web.

5.1. Eleccio del sofware necessari

Per poder fer una bona eleccid s'ha de coneixer els tipus de programari que
actualment ens podem trobar al mercat.
« Software lliure.
« Open source.
« De domini public.
Protegido con copyleft.
No protegit amb copyleft.
« Amb licencia GPL.
+ Sistema GNU
« Software no lliure.
« Software semi-lliure.
 Freeware
« Shareware
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No obstant aixd en aquest projecte ens centrarem al programari lliure i al
programari no lliure, sense diferenciar dins d'aquest segon grup.

5.2. Programari lliure

Perqué un programari sigui lliure ha de complir unes caracteristiques
determinades, aquestes caracteristiques es diuen “llibertats”, que com a curiositats
son les seglients:

+ Llibertat d'execucié del programa per a qualsevol proposit.

e Llibertat d'estudi del programa accedint al codi font.

+ Llibertat de distribucié de copies.

+ Llibertat de millorar el programa i publicar les millores perquée es
benefici.

Llavors tindrem programari lliure si els usuaris gaudeixen d'aquestes
llibertats. Podem pensar que el programari lliure és gratuit, en moltes ocasions és
d'aquesta manera, perd no necessariament ha de ser-ho, és possible que es cobri
un preu simbolic en concepte de distribucié o de permis.

També s'ha de saber que els usuaris de programari lliure te la llibertat d'usar-
ho per a qualsevol proposit o treball, podent modificar el codi font sense estar
obligats a comunicar-ho als programadors o entitats especifiques. No obstant aixo
es recomana que totes les millores siguin comunicades a les entitats corresponents
amb tal d'avancgar i poder beneficiar a la resta d'usuaris.

Un avantatge molt considerable que té el programari lliure, és que
normalment és que esta recolzat pels usuaris. Quan algu té algun problema, es
posa en contacte amb altres usuaris o amb I'organitzacié que ho desenvolupa, de
manera que hi ha un contacte gairebé directe entre desenvolupadors, usuaris i
comunitat en general. També soén les usuaris que contribueixen a I'evolucié del
programari, gracies a consells, reportes d'errors, fent de testers. En definitiva amb
la contribucioé dels usuaris s'avanga molt més i més rapid.

5.3. Programari no lliure

Es aquell programari que no esta inclds en l'apartat anterior, per tant no
gaudeix de les llibertats. De totes les categories que hem definit anteriorment,
podem agrupar el programari no lliure en:

e Programari no lliure: engloba el programari semilibre i el privatiu.

+ Programari semi-lliure: programari no lliure, perd els usuaris poden
utilitzar-ho, copiar-ho i modificar-ho sense finalitats lucratives.

» Programari privatiu: és aquell que no és lliure ni semilibre i no es pot
copiar ni distribuir ni utilitzar-ho sense autoritzacio o llicéncia.

- Freeware: Es el programari que es pot distribuir perd no admeten
modificacions, perque el codi font no esta disponible. No s'ha de
confondre amb programari lliure perqué no ho és.

« Shareware: Aquest tipus de programari permet la seva distribucio,
perd per obtenir cada copia cal pagar una llicencia. Normalment el
codigoc fientes no aquesta disponible.

e Programari privat: Es el programari dissenyat per a un usuari
concretament, per tant és ell el que ho utilitza i el que disposa del codi
font i no ho comparteix al public.
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e Programari comercial: aquell que aquesta desenvolupat per una
empresa que normalment pretén obtenir una compensacié economica

El programari que no és lliure té una manera diferent d'evolucionar i de ser
consultat, ja que si hi ha algun problema s'ha de demanar directament assisténcia a
I'empresa que ho comercialitza i en estar el codi tancat, es tanca la possibilitat als
usuaris la col-laboracié directa d'aquests. Com és reduit el nombre d'usuaris que
tenen accés a la informacio, també és major el temps d'espera de les respostes als
problemes oposats.

5.4. Comparativa. Decisio final

Com actualment tant el programari lliure com el no lliure ens ofereixen
moltes possibilitats, per desenvolupar aquest projecte s'ha donat prioritat al
programari lliure. No obstant aix0, ha estat necessari I'Us de programari no lliure
per a algunes coses puntuals.

Per triar un programari o altre ens hem basat a veure com era més optim i
d'alguna manera el més potent o vetera. Per exemple, per desarrolar la pagina web
s'ha procurat fer-la amb programes lliures que son potents i a priori se sap com van
a respondre, també és una forma de mostrar que existeixen alternatives a la
metodologia que habitualment s'usa (programari no lliure).
Com s'he comentat abans, no tota l'aplicacié s'ha desenvolupat amb programari
lliure. El tractament de la cartografia s'ha utilitzat no programari lliure, perqué
resulta una eina molt més potent, a pesar que és antic i desfasat. Ens referim a
I'ortofoto, encara que es opcional.

Pel que afecta a la resta d'aplicacions creades al projecte, han estat
desenvolupades amb programari lliure, perqué d'aquesta manera permetia cobrir
els objectius, i a més, uns dels objectius era donar prioritat al programari lliure
enfront del no lliure.

També hem d'afegir una de les condicions de I'empresa que encarrega aquest
programa, que és el baix pressupost del que disposa.

5.5. Programari necessari
5.5.1. Editor de textos

Per editar i crear el codi que volem programar hem de tenir instal-lats un
editor de texts. Si el treball no és molt gran es podria utilitzar el bloc de notes, pero
és molts mes recomanable utilitzar un editor que diferenci els tipus de codi.
Existeixen molts tipus d'editors: editors de PHP, notepad++, etc.

En aquest projecte s'ha utilitzat I'editor "SciTE" perque diferencia amb colors
els tipus de codi en qué estem programant. Ademas no necessita instal-lacid i és

molt senzill d'utilitzar.

SCiTE exe

Imatge 3: Simbol scite.
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5.5.2. Apache

El servidor HHTP Apache és un programa lliure que serveix com a servidor
HTTP de codi obert per a plataformes UNIX (BSD, GNI/Linux, etc), Windows i
Machintosh. El servidor apatxe es desenvolupa dins del projecto HTTP Server de I'
Apache Programari Foundation.

Apache té un amplia acceptacié en al xarxa: des de l'any 1996 és un dels
servidors més utilitzats. L'any 2005 va ser utilitzat per un 70% dels llocs web del
mon.

5.5.3. Paquet MS4W

Normalment quan necessitem algun programa pensem en el com una unitat,
perd algunes vegades existeixen paquets que contenen tota o una part del que
necessitem. En aquest cas, el paquet MS4W conté gran part del que es necessita
per resoldre el problema plantejat.

- PHP.
- PHP MAPSCRIPT.
- MAPSERVER.

5.5.3.1. Mapserver

MapServer és un entorn de codi obert que s'utilitza en la creacié d'aplicacions
SIG en Internet o en la intranet. La funcionalitat de MapServer és visualitzar,
consultar i analitzar informacié geografica a través de les xarxa mitjangant la
tecnologia IMS (Internet Map Server). Algunes de les caracteristiques de Mapserver
son:

e S'executa baix les plataformas Linux i Windows

+ Els formats vectorials que suporta sén ESRI Shapefiles, PostsGIS,
ESRI, ArcSDE, GML, entre uns altres

« Els formats raster qué suporta son: JPG, PNG, GIF, TIFF, EPPL7 i uns
altres via GDAL

El seu funcionament basic esta configurat en un fitxer de text, que generalment té
I'extensié ".map". En aquest fitxer, les dades del mapa s'organitzen en capes, al
seu torn dividida en una o més classes, on en cadascuna de les quals es poden
definir diferents estils visuals. Aquesta estructura permet la generaci6 de mapes
amb una definicid d'estils molt flexible, que també pot dependre de l'escala del
mapa.

El format eixida de MapServer, depenent de la sol-licitud, pot ser grafic (mapa,
llegenda, escala, metriques, visio general) o alfanumeric (el resultat d'una consulta
de dades alfanumériques o espacial). L'arxiu ".map" també inclou la possibilitat de
fusionar la produccié d'una plantilla d'"HTML MapServer, per a generar una pagina
web de lectura facil i agradable.

La possibilitat de ser utilitzat com a servidor de mapes per tercers programes,
seguint les especificacions del OGC, o bé mitjancant la API MapScript (l'opcié que
s'utilitzara en aquest projecte), ha portat a la creacio d'aplicacions web basades en
MapServer, per a la publicacié de dades geoespaciales, com ara:
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e CartoWeb

» Ka-Map
* Chameleon
* Pmapper

6. Coneixements necessaris
6.1. HTML

Aquestes sigles signifiqguen HyperText Markup Language (Llenguatge de
marques de hipertext) [7] i és el llenguatge per a la construccié de pagines web. El
llenguatge HTML s'utilitza per descriure I'estructura i el contingut en forma del text i
de les imatges. HTML és un llenguatge que s'escriu entre etiquetes. Aquestes
etiquetes van envoltades pels simbols “<>", HTML també pot tindre inclos algun
script que pot modificar I'aparenca o les funcions de la pagina web.

6.1.1. Conceptes basics d’HTML

El llenguatge HTML es pot crear i editar en qualsevol editor de texts basic,
pero existeixen programes que ens permeten dissenyar la pagina web, editar codi,
etc. Aquestos programes son els que normalment es solen utilitzar per a crear
pagines web. Aquestos editors es coneixen per editors WYSIWYG (What You See Is
What You Get) perquée el resultat final que s'obté és el que s'ha estat veient a la
vista preliminar del programa de disseny. Alguns editors sén DreamWeaber,
Microsoft FrontPage... No obstant existeixen uns altres tipus d'editors.

Per visualitzar una pagina web, només cal indicar la URL (Localitzador
Uniforme de Recursos) al navegador que s’ha elegit. Normalment totes les adreces
d'Internet solen comencar per “www”, es pot dir que és el sistema d'informacio
propi d'Internet, i té algunes de les seglients propietats [9]:

Informacio per hipertext: part de la informacié o de les imatges que veiem
estan vinculats, i per mostrar la informacié podem fer clic a I'enllag.

Tipus d'informacié: poden apareéixer a les pagines web informacié escrita,
imatges, videos, sons...

Es global: perqué podem accedir a ell des de qualsevol plataforma i utilitzant
qualsevol navegador i estant en qualsevol part del mon.

Publica: tota la informacidé pot estar distribuida per tot arreu, a qualsevol lloc
del mon.

Dinamica: en el sentit que la informacio pot ser actualitzada.

6.1.2. Organitzacio de les pagines web

Una pagina web ha d'estar ben organitzada. Normalment es pot fer un
esborrany al principi, per exemple primerament es marquen els objectius, els
continguts que tindra la pagina web, I'estructura que busquem, etc.
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Una bona estructura és important perque es facilita la lectura de la pagina
web, fonamentalment I'estructura depén del contingut que tindra la pagina web [9].

6.1.3. Llenguatge HTML

Aquest llenguatge té la funcié d’estructurar documents. La majoria dels
documents tenen estructures comunes (titols, paragrafs, llistes...) que seran
definides per aquest llenguatge per mitja d'etiquetes. Qualsevol cosa que no siga
una etiqueta és part del document.

Aquest llenguatge no descriu l'aparenga del disseny d'un document sindé que
ofereix a cada plataforma que li done format segons la seua capacitat i la del seu
navegador (grandaria de la pantalla, fonts que n’hi ha instal-lades...). Per aix0, no
hem de dissenyar els documents basant-nos en com lluixen en el nostre navegador
sind que hem de centrar-nos a proporcionar un contingut clar i ben estructurat que
resulte facil de llegir i entendre [9].

HTML té dos avantatges que ho fan practicament imprescindibles a I'hora de
dissenyar una presentacid6 web: la seua compatibilitat i la seua facilitat
d'aprenentatge a causa del reduit nombre d'etiquetes que utilitza [9].

Basicament, els documents escrits en HTML consten del text mateix del
document i les etiquetes que poden portar atributs. Ago portat a la practica, vindria
a ser:

<Etiqueta> text afectat </etiqueta>

L'etiqueta del principi activa I'ordre i I'Gltima (que sera la del principi precedida
del signe “/”) la desactiva. Generalment ago funciona d’aquesta manera, perdo no
totes les etiquetes tenen principi i final, perqué no cal tancar l'etiqueta en tots els
casos.

Els fitxers de text es converteixen en pagines web quan salvem el document
amb extensié “*.html”. Aquests tipus de pagines so6n pagines estatiques
normalment, sempre que no continguen un altre tipus de codi.

6.1.4. Estructura d’'un document HTML

Basicament son tres les etiquetes que descriuen l'estructura general d’un
document HTML. Sén etiquetes de filtrat perqué no canvien |'aparenga del
document. Aquestes etiquetes son:

<HTML>: Aquesta etiqueta limita el document HTML, indicant el comengament
i el final del document HTML.

<HEAD>: Dins d’aquesta etiqueta es troba la capgalera de la pagina web, el
contingut introductori. També trobem [I'etiqueta “TITLE" que s'utilitzara per
identificar el contingut de la pagina web, només cap la possibilitat d’utilitzar una
Unica etiqueta “TITLE". En l'etiqueta “HEAD"” cal no posar text que haja d’estar en el
document.

<BODY>: En aquesta etiqueta es col-locara tot el text de tota la pagina web.
Dins de l'etiqueta “"BODY” podem col-locar molts tipus d’etiquetes, com poden ser
“<P>" per separar paragrafs, “<IMG>" per inserir imatges, “<HR>" per dibuixar
una linia horitzontal, “<H1>" per indicar un titol d’'importancia 1, “<H2>" per
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indicar un titol d'importancia 2... i com aquestes etiquetes moltes més que podem
utilitzar [6].

A la imatge seglient es pot observar I'esquema basic que té una pagina web:

1  — <HTWML=

2  — <HEAD>

3 <TITLE=PRIMEEA P& Aacute, GINA</TITLE:
4 </HEAD>

5 — <BODvV>

=1 </BODY =

7 </HTML=

Imatge 4: Esquema pagina web

En la imatge seglient es mostra un exemple basic des d’el punt de vista de
I'editor de textos, on escrivim el text que programem, i la vista des d’el punt de
vista del navegador d’Internet.

1 — <HTML>
2 — <HE&AD=
3 <TITLE>TITULO</TITLE>
4 </HEAD=
5 — <BODY>
5] <HR=
7 «P=Beaparaciin de linea </P>
g <BR=Insercifoacuten de inagen <IMG SRC="./images/luna.jpg" ALT="La luna" WIDTH=100 HEIGHT=50%
9 — <14 T es untexto que en caso de que la imagen no pueda visualizarse
10 en la pagina, saldra.—-=
11 </ IMG=
12 </BODY >
13 </HTMLz

Imatge S: Exemple etiquetes. Punt de vista editor

L'anterior codi produeix el seglient resultat:

3 TITULD - Microsoft Inkernet Ex ~ (ol x|
Archivo  Edicidn Wer Faworitos  Herr ”‘ o
- ——
€ el > ﬂ E‘ o ‘ 2
Direccidn i@ D:\www\e]erci:l a Ir | Wineulos >
o ] »
B -F# @ A
|
Seaparacién de ]J'.rlea.-il
b
rrrriesme 4

Imatge 6: Exemple mostrat al navegador

6.2. MapServer

Com s'ha dit abans, MapServer és un servidor de cartografia que ens permet
visualitzar i consultar cartografia per Internet. La configuracio del fitxer, que tindra
extensié “*.map” es mostrara a continuacio, aixi com la seua estructura jerarquica
d'apartats.

El fitxer “*.map” segueix una estructura jerarquica en les diferents propietats.
Cadascuna de les propietats o objectes han d'estar correctament ubicades a I'arbre
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del fitxer, aco no significa que si no s’identa correctament el fitxer no funcione,
pero si ens ix algun tipus d'error (que sol ser habitual) sera molt complicat trobar-lo
en una estructura poc ordenada. A més a més, una bona sangria ens permet
visualitzar facilment la jerarquia del document. L'objecte principal és el tipus “MAP”,
per tant totes les caracteristiques es col-locaran dins de les etiquetes “MAP" i
"END".

Com a exemple es mostra un esquema del fitxer "MAP” on es mostra una
correcta sangria segons el nivell de les dades que estem definint:

MAP
DATOS NIVEL 1
FIN DATOS NIYEL 1

1

2

3

4

& DATOS NIVEL 1

& DATOS NIVEL 2

7 UATOS NIVEL 2

=] FIN DATOS NIVEL 2
a FIN DATOS NIVEL 2
0 FIN DATOS NIVEL 1
1 END

=

Imatge 7: Jerarquia fitxer “map”

6.3. PHP

PHP, que significa Hypertext Pre-processor, és un llenguatge de programacio
interpretat, un llenguatge que esta dissenyat per a ser executat a través d'un
intérpret, i que déna un aspecte dinamic a les pagines web [7].

PHP és un llenguatge multiplataforma orientat a web que té capacitat de
connexi6 amb la majoria dels motors de base de dades, destacant MySQL y
PostgreSQL. Un avantatge important és que és un llenguatge lliure i que permet les
téecniques de programacié orientat a objectes. Per programar en PHP no és
necessari tindre una metodologia determinada, ni cal declarar el tipus de les
variables abans d’utilitzar-les [7].

Les pagines web que estan fetes purament amb HTML no permeten una
interaccié amb elles, és per ago que es necessita de codi PHP per donar un aspecte
dinamic a la pagina web. A més a més, el manteniment de les pagines és molt
menys complicat perqué PHP pot tindre opcions d’una base de dades, i per tant
nomeés seria necessari actualitzar la base de dades. HTML per si mateix no permet
aquesta opcio. Es necessari que una pagina web tinga més codi a part de HTML
perqué permeta ser una pagina web dinamica connectant a una base de dades o un
altre tipus d’informacio.

6.3.1. Funcionament PHP

Des d’el nostre ordinador es carrega una pagina al navegador d’Internet i es
visualitza una pagina web que pot ser un formulari(per a introduir dades, per
exemple quan emplenem una fitxa en registrar-nos en un forum). En veure la
pagina web es poden omplir els camps que demana al formulari i polsar el bot6é que
enviara la informacio que s’ha escrit a la pagina a un servidor d'Internet i en aquest
moment és quan el codi PHP és interpretat i per exemple, es podria accedir a una
base de dades. El resultat s’envia al navegador, normalment una pagina HTML.
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Imatge 8: Esquema del funcionament de PHP [11]

Com PHP s’executa al servidor no és necessari que el navegador el suporte
perque és independent d’ell, perd és fonamental per a un bon funcionament que el
servidor suporte codi PHP.

6.3.2. Avantatges de fer servir PHP

Abans s'ha comentat que PHP permet crear pagines web dinamiques, pero
també té altres utilitats com per exemple incloure encapgalaments, peu de pagina
per a estandaritzar pagines HTML, controlar l'accés a les pagines web, etc.

Alguns avantatges d'utilitzar PHP son les segients:

El codi que interpreta o genera pagines web es pot incloure al mateix arxiu
(en el qual s'estiga treballant, per exemple l'arxiu de la pagina web principal
d'aquest projecte) dins d'una etiqueta HTML. Es més senzill de mantenir les pagines
web que sén molt dinamiques.

Es un llenguatge en qué resulta facil d'integrar I'accés a base de dades
(connectar-se a elles) en pagines HTML, com per a presentar un formulari que es
modifique.

També hi ha funcions per a mostrar estadistiques del servidor.

Es un llenguatge paregut en sintaxis i gramatica al llenguatge C, perd menys
complexe. Les funcions sén paregudes a Perl.

Es poden definir funcions propies.
Es poden escriure expressions logiques i matematiques.

Ens permet combinar la poténcia de les dades organitzats logicament i
emmagatzemats de forma persistent amb la facilitat d'us d'un navegador.

PHP té funcions per obrir i tancar connexions a les bases de dades, per a
enviar senténcies SQL y rebre el resultat de la consulta.

6.3.3. Conceptes basics de PHP

Al fitxer on s’esta programant la pagina web inclourem el codi PHP dins del
codi HTML, al mateix fitxer. La manera en que inserirem en qualsevol part del codi
HTML és de la manera que es mostra [11]:

<?php
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codi
>

Quan s’han inserit les etiquetes que indiquen el codi PHP ja podem comengar
a programar PHP. Per poder programar es necessita declarar les variables, variables
que durant lI'execucié del programa poden variar de contingut. A pesar que les
variables s’'han de declarar, no cal definir-les abans d‘usar-la de manera que la
mateixa variable al principi de I'execucié pot tindre el valor de “3” i al final de
I’execucié pot tindre el valor de “hola” [11].

Com en altres llenguatges de programacio (C o Javascript) PHP també té els
operadors aritmetics, comparatius i logics. D’una manera rapida es mostren a
continuacié [11]:

Aritmetics: suma (+), resta (-), multiplicacié (*), modul (%), suma un (++) i
resta un (-).

Comparatius: usats per a prendre valors i poder prendre decisions, estos son
els d'igual (==), distint (!=), menor que (<), major que (>), menor o igual (<=),
major o igual (>=).

Logics: son usats per a avaluar diverses comparacions, combinant els
possibles valors d'estes, com “i” (&&, and), “o” (||, or), "no” (!).

També es poden utilitzar instruccions com condicionals, bucles, cadenes, etc.
que ens ajudaran a filtrar unes altres instruccions que s‘executaran segons les
condicions o les instruccions de filtrar que estan pel codi.

A continuacié es mostra com es col-loca el codi PHP i el resultat que es
visualitza al navegador. L’'exemple és molt basic perd ens dona una idea de com
funciona PHP:

1 — <html=

2  — <zhead=

3 =title=Ejemplo de PHP < /titlas
4 </heads

& — =zhody:=

f Parte de HTML normal.

7 <BR=<BR=

8 — =php

9 echo "Parte de PHP<hr=";
10
11 — for($i=0;$i< 10, $i++) {
12 echo "Linea ".$."<br=";
13 T
14 T
15 </body:=
16 </htrls

Imatge 9: Exemple codi PHP inserit en HTML

6.3.3.1. Variables per valor i per referéncia

Es pot treballar de dues maneres, respecte a les variables, en PHP. Una d’elles
és tractar les variables per valor; ago significa que quan una variable és passada,
per exemple a una funcié ,per valor, el métode rep una “copia” del valor de la
variable, i per tant, els canvis que li fem a aquesta variable dins d’aquesta funcié no
afecten a la variable original [21].
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No obstant, quan passem per referéncia una variable a un meétode i es fan
variacions dins del context de la funcid, en aquest cas si que afecta a la variable
original [21].

Emprarem un tipus o un altre segons quines siguen les necessitats de la
nostra aplicacié. En el nostre cas, s’han utilitzat els dos tipus segons les funcions i
segons els valors que es volien obtindre, valorant en cada cas els nostres
interessos.

6.4. PHP MapScript

Basicament PHP MapScript és una extensiéo de MapServer que permet accedir
a la seua funcionalitat des de PHP. En aquest projecte es vol fer una pagina web
dinamica amb PHP i alhora s’ha de treballar amb cartografia, que és MapServer qui
déna aquesta funcionalitat; perdo s’ha de tenir en compte que entre PHP i
MapServer ha d’existir un nexe comu pel qual els dos llenguatges puguen
entendre’s. Bé, el nexe en coml s'anomena PHP MapScript [12].

Pero... com treballa PHP MapScript? La manera en que treballa s’explica a
continuacié. En general, quan es vol accedir a una pagina, s’envia una peticio
HTML, que produix una recerca d'una URL a través de HTTP. La peticié arriba al
servidor, que executara el programa necessari per obtindre la informacié, en cas
gue siga necessari executar un programa, clar. S'elabora la resposta que sera
enviada de nou a la pagina web.

Quan s'utilitza MapScript, el servidor executa un script, que conté informacio i
funcions, igual que qualsevol altra pagina programada en un altre llenguatge. En
funcié del llenguatge que s'utilitza per programar s’utilitzaran unes funcions o
altres, que serviran per a buscar les dades GIS. Aquest modul de MapScript permet
fer diverses operacions amb dades espacials, des d'accedir a aquestes dades des de
la web o reprojectar les dades entre altres [13].

Basicament aquest és el procés que segueix PHP MapScript; a la imatge
seglient es mostra de manera esquematica el procés:
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Input is in {
Shapefiles
PostGIS (PostgreS0L 7 .4) tables
TIFF, GeaTIFF, JPGW, etc, through GDAL
Oracle Spatial tables
MySCL 3.X tables
WMS, WFS layers

}

Imatge 10: Esquema procés PHP MapScript [13]

Per incloure codi MapScript a la pagina web es crea |'arxiu “map” com fins ara
s'ha vist; la diferéncia esta que quan creem la plantilla HTML tindra inclos codi PHP
MapScript. Abans de l'etiqueta HTML i entre les etiquetes de PHP carregarem la
versio de PHP MapScript que tenim nosaltres, per a aquest exemple concretament
s'ha utilitzat “php_MapScript.so”. Aquesta linia no cal posar-la si I'arxiu “php.ini”
(dins del pac d'instal-lacié) esta configurat per a carregar-lo.

A la linia 5 es crea una variable que contindra la ruta on es troba el nostre
arxiu, el que volem publicar. A la linia 7 es crea una variable, generalment
nomenada “map” que contindra un objecte, que sera el nostre arxiu “map”. En
aquest cas només és necessari donar-li el nom de I'arxiu, perquée li estem indicant
que agafe aquest arxiu de la ruta continguda en “map_path”.

Perque es dibuixe el nostre mapa, es crea una variable (linia 8) en la qual
s’indica que ens dibuixe la variable “map”, que alhora conté l'arxiu i la ruta.
Finalment s’ha de salvar eixa imatge perqué puga ser dibuixada (linia 9).

La manera de dibuixar el mapa és per mitja de la variable que conté la imatge
guardada, dins del body de la plantilla HTML, i dins de I'etiqueta “"IMG".
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1 — <7php

2

3 di{’php_mapscript.s0';)

4

(5 $rmap_path="var/www/;

]

7 $map = ms_newMapObj($map_path."mi_mapa.map");
8 $image = $map->draw();

9 $image_ur! = fimage->saveWeblmage();
10

11 =

1z

13 — <HTML>

14 — «HE&AD>

15 <TITLE=Ejetplo basico: Carga de wn mapa</TITLE=
16 </HEAD>

17 — <BODY:=

18 <IMG SRC=<?php echo $image_wrl, 7> >

19 </BODY>
20 </HTML>

Imatge 11: Carrega d’un mapa amb PHP MapScript

Hi ha moltes eines, objectes i funcions de MapScript com per exemple les de
zoom, llegenda o objectes de la imatge entre altres. A continuacié s'anomenaran
alguns exemples que s'han utilitzat per desenvolupar aquesta aplicacio [12]:

De la classe layer, que fa referéncia a la capa, “queryByPoint (pointObj point,
int mode, double buffer)” amb el qual es pot consultar un punt dins d'una
cartografia que estiga georreferenciada (és refereix al posicionament amb el qual
es defineix la localitzacid d'un objecte espacial). Entre paréntesi li donem els
parametres que li anem a passar.

De la classe de /ayer tenim el meétode “Open ()” que s'encarrega d'obrir una
capa determinada.

De la classe de /ayer tenim el métode “getNumResult ()" que pren el nombre
de resultats d'una capa en I'Ultima consulta realitzada sobre ella.

De la classe /egend, que fa referéncia a la llegenda que extraurem de les
dades introduides en l'arxiu map, per exemple, podem anomenar el métode “set
(string property_name, new_value)” que ens permet crear la llegenda.

De la classe map, que fa referéncia al mapa que estem creant, el metode

“getsymbolbyname (string symbol_name)”, pren un objecte amb el simbol a qué
ens hem referit.

6.5. Base de dades

6.5.1. Que son les bases de dades

Una base de dades és, de manera rigorosa, un conjunt de dades
emmagatzemades amb una estructura logica. Per poder treballar amb les dades
que emmagatzem a les bases de dades, han de tindre un ordre i estar relacionats
entre si. Aquestes caracteristiques son les que donen coheréncia per poder treballar
amb les dades d'una manera sistematica [7].

A continuacié s'exposen una seérie de conceptes relacionats amb les bases de
dades que hem de conéixer-los:

Tupla: és una filera en una taula.

Atribut: és una columna en una taula.
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Domini: és el conjunt de valors dels quals els atributs obtenen els seus valors.

Clau: és un atribut amb una caracteristica de rellevancia per a identificar la
tupla.

Clau primaria: és una clau amb valors Unics, és a dir, no ocorren més d'una
vegada en l'atribut.

Clau secundaria: A diferéncia de la clau primaria, no necessariament identifica
una fila d’'una altra (poden existir repeticions), perd serveix per a processar la
informacié en un ordre adequat, per a un procés en concret [22].

Cardinalitat: és el nombre de tuplas en una taula.

Grau: és el nombre d'atributs en una taula.

Relacié: correspondeéncia entre dos o més taules.

6.5.2. Programes per treballar amb bases de
dades

De la lectura préevia es pot deduir que els programes per treballar amb Bases
de Dades (DBM) faciliten les funcions de:

+ Emmagatzemar fisicament.

« Garantir consisténcia.

» Garantir integritat.

« Atomicitat transaccional.

« Manejar vistes a la informacio.

Quan creem una base de dades s'ha de tindre en compte algunes

consideracions que ens permeten fer un disseny de base de dades eficients.
Algunes d'aquestes consideracions son:

« La velocitat d'accés.

« La grandaria de la informacié que contindra la nostra base de dades.
No és el mateix que ocupe 6 caracters que 25.

« El tipus d'informacié que incloura cada taula de la base de dades, entre
ells pot ser numeéric, text, date, etcetera.

+ La facilitat d'accés a la informacio.
+ La facilitat per a extraure la informacid requerida.

e« El comportament del manejador de bases de dades amb cada tipus
d'informacio.
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6.6. PostgreSQL

Per desenvolupar aquest treball s’ha utilitzat com programa per treballar amb
bases de dades pgAdmin III, que és un client que s'utilitza per gestionar les bases
de dades, en la versidé 8.0. Les ultimes versions es poden trobar a la pagina web
oficial:

) sisqueda /' Favorios @;‘ - -
jowrload) S B [vincuos »
enelweb - [ () -8 -H @ -

2 Mapobj Class —umm., Y Postgresql: pourload

Direccibn [&] hitp:fjvwnw postares

U

‘The world's most advanced
‘open source database:

Downloads

PostgreSQL Core Distribution

The core of the PostareSGL abject-relational database management system is available in severa
t=. The ful

“au ¢
down

Other Software

KN

E] T T [@mtemet

Imatge 12: Pagina web oficial de PostgreSQL

En descarregar-lo es pot procedir a la instal-lacié com s'explicara en I'annex.

6.6.1. Llenguatge SQL

A continuacio s'exposaran una série de les senténcies sql més basiques que
s’han utilitzades per a aquesta aplicacié. Entre elles, per exemple, tenim [20]:

CREATE: Ens doéna la possibilitat de crear nous objectes, com soén taules,
bases de dades, index, operadors... Per a crear una base de dades, per exemple,
s’escriura “CREATE DATABASE nomdb [WITH LOCATION = ‘rutadb']” o bé per a
crear una taula nova escriurem “CREATE TABLE nombre_clase (attrl typel
[DEFAULT expression] [NOT NULL]... attrN [[CONSTRAINT name] CHECK
conditionl... conditionN]) [INHERITS (nombrel_clase... nombreN_clase)];".

ALTER: Modifica objectes, canviant inclis les seues propietats. Entre aquestos
tenim “ALTER GROUP" (afig usuaris a un grup o elimina usuaris d'eixe grup),
“ALTER TABLE" (Modifica les propietats d'una taula) i "ALTER USER" (maodifica la
informacié d'un usuari en concret), entre altres.

DROP: Esta senténcia permet I'eliminacié dels objectes que hem comentat
amb anterioritat. Aixi doncs, "DROP DB” eliminaria una base de dades existents.

INSERT: Amb aquesta senténcia podrem inserir registres en una taula de la
nostra base de dades. Per exemple: “INSERT INTO mi_tabla [(columnal,
columnaZ2...)] VALUES (expressidl, expressio2...)".

SELECT: Selecciona tot, alguna columna o algun registre que li diguem d'una
taula.
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UPDATE: Aquesta senténcia actualitza els valors que té una taula pels nous
que li inserim.

6.6.2. Caracteristiques de postgreSQL

Com tots els manipuladors de bases de dades, PostgreSQL implementa els
tipus de dades definits per I'estandard SQL3. A continuacié es mostra els definits
per l'estandard SQL3:

Tipos de datos del estindar SQL3 en PostgreSQL

Tipo en Postgres | Correspondiente en SQL3S | Descripeidn

boal boolean valor logico o booleano (true/false)

char(n) character(n) cadena de caracteres de tamano fijo

date date fecha (gin hora)

floatd/8 flaat(p) mimera de punto flotante con precision p

floats real, double precision niimero de punto Aotante de doble precision

int2 smallint entero de dos bytes con signo

ntd int, integer entero de cuatro bytes con signo

intd decimal (p, 5) nimero exacto con p <=9 s5=10

intd numeric{p, 5) nimero exacto con p ==9%s=10

money decimal (9,2) cantidad monetaria

time time hora en horas, minutos, segundos ¥
centésimas

timespan interval intervalo de tiempao

timestamp timestamp with time zone | fecha ¥ hora con zonificacion

varchar(n) character varving(n) cadena de caracteres de tamano variable

Imatge 13: Tipus de dades del estandard SQL en PostgreSQL [20]

Els tipus d'extensions que es defineixen en PostgreSQL soén les seglients:

Tipos de datos extendidos en PostgreSQL
Tipo Descripeion
bron caja rectangular en el plano
cidr direceién de red o de host en TP versidn 4
circle circulo en el plano
inet direccidn de red o de host en TP version 4
intd entero de ocho bytes con signo
line linea infinita en el plano
lseg segmento de linea en el plano
path trayectoria geométrica, abierta o cerrada, en el plano
point punto geométrico en el plano
polygon | trayectoria geométrica cerrada en el plano
serial identificador numerico inico

Imatge 14: Tipus de dades estesos per PostgreSQL [20]
Anteriorment s'han vist varies funcions de SQL, perd quan s'esta treballant
amb pgAdmin III disposa d’un assisten que ajuda a elaborar el codi SQL.
Per exemple, si es vol crear una nova base de dades, amb el ratoli es pot

crear (veure quadre verd) i al quadre roig es pot veure el codi SQL que s'ha anat
creant.
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Imatge 15: Creacié d’una base de dades i senténcies SQL

Com s'ha comentat abans, es pot fer també amb el codi SQL. Es polsa sobre
el boto per escriure SQL i en la finestra que s'obri es pot escriure el codi.
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Imatge 16: Finestra SQL

6.7. Javascript

Abans s'ha comentat que una pagina web en només codi HTML és una pagina
web estatica i per tant molt limitada per a fer una aplicacié. Per dinamitzar la
pagina web s'ha utilitzat PHP, que és suficientment potent per resoldre els objectius

plantejats en aquest projecte, pero algunes funcions sén més senzilles utilitzant
“Javascript”.

Javascript és un llenguatge de tipus “script” compacte, basat en objectes i
guiat per esdeveniments dissenyat especificament per al desenvolupament
d'aplicacions client - servidor dins de I'ambit d'Internet [11]. Aquest llenguatge
s'incrusta dins del codi HTML i les accions (demanar demanar dades, confirmacions,
mostrar missatges, crear animacions, comprovar) que fa son al client.
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6.7.1. Com incloure Javascript

Normalment inclourem el codi Javascript mitjangant una directiva “script” al
document "HTML"” amb el format seglient:

<script language="Javascript”> [11]
</script>

També podem incloure al fitxer HTML un element extern amb la directiva
“src”, per exemple un fitxer que inclou codi Javascript, amb extensié “.js".

<script language="Javascript” src="archivo.js”> [11]

</script>

7. Solucioé adoptada
7.1. Preparacio de la web

Per poder realitzar la web cal anar composant una série d'elements (auxiliars
0 no) que responen a les necessitats que ens proposem, de manera que com més
coses necessitem, més coses anem creant per poder apropar-nos a allo que seria el
treball definitiu.

En aquest apartat es mostra com s'ha anat tracant la linia de treball, i com
s'han anat solucionant els problemes que s'han anat trobant, perqué en alguns
casos s'han hagut de crear passos previs a la solucié final. També s'expliquen els
motius pels quals s'ha fet d'aquesta manera i no d'una altra.

7.1.1. Creacio de la base de dades

Creem una la base de dades, pot estar buida o no. En aquest cas hem creat
una base de dades nova, per a poder emmagatzemar els focus contaminants que
s'inserisquen durant I'Us de I'aplicacid, també per a poder emmagatzemar les dades
dels ciutadans afectats per aquests focus contaminants:

] Servidores [1)

= E] PostgreSOL Database Server 8.0 localhost5432)
=

==

Refrescar

x Mueva Base de Datos

Imatge 17: Nova base de dades

La base de dades que s’ha creat presenta la segiient configuracié:
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= |
Propiedades |V ariables | Privilegios | SOL
Narmbre wale
ullo}
Propigtatio postgies v
Codificadn
Flantilla
Tablespace

Comentario

Imatge 18: Configuraci6 de la base de dades

Quan creem la base de dades, en ser una base de dades espacial es creen un
parell de taules amb informacid espacial. Aquestes taules son la de
“geometry_columns” i “spatial_ref_sys".

+ geometry_columns
+ spatial_ref_syz

Imatge 19: Taules espacials

La taula “geometry_columns” conté informacié de la geometria, li doéna
funcionalitat espacial. La taula “spatial_ref _sys” conté la informacié dels sistemes
de referéncia espacials que suporta [1].

7.1.2. Capa auxiliar

Per poder fer consultes, I'objectiu de les quals és obtindre les coordenades al
mapa, necessitem fer servir una capa auxiliar que ens donara informacié de les
coordenades que volem consultar. La capa auxiliar no és més que un poligon de
forma quadrada que abastar I'extensié del mapa a la pagina web, per tant les
coordenades de la capa auxiliar que utilitzarem ha de tenir la mateixa extensié que
les coordenades que representem del mapa.

Ens disposem a crear la nova taula que contindra la nostra capa. Creem una
nova taula que tindra la seglient estructura:

==

P~ Refrescar
Nueva Tabla

Asistente para permisos

Imatge 20: Creacié de una nova taula
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x|
Propiedades | Columnas | Resticciones | Privilegios | SOL

Mombre capaaus

ulln}

Propietario postgres "
Tablespace £

i Tiene OID's?

Hereda de tablas

Comentario

Imatge 21: Estructura de la nova taula

La taula de la capa auxiliar tindra dos camps: un camp que sera un
identificador autoincrementable i Unic (tipus de dada “serial”) i un segon camp que
sera espacial de tipus “POLYGON" i contindra les coordenades de la capa auxiliar.

= Tahlasz [3)
= capaaux
=1 Columnas [2)

Imatge 22: Camps de la capa auxiliar

La sentencia sql que defineix el camp “geom” és la seglient:

zelect addgeometrycolumn [ 'capaaux', 'geowm', 23030, 'POLYGON', Z2):

Imatge 23: Sentencia SQL per definir el camp geometric

Es important remarcar que ens hem de fixar en posar correctament el sistema
de referéncia, en aquest cas el 23030.

Una vegada creat el camp geomeétric podem inserir el poligon auxiliar, per
poder afinar en les coordenades utilitzem gvSIG i prenem les coordenades que ens
interessen i inserim el poligon a la base de dades amb la segient senténcia:

insert into capasux (geom) walues
{geometryfromtext ('POLYGON( (721433 4376595, 721433 43658583, 733133 4365883, 733133 4376595, 721433 4376595)) ', 230300);

Imatge 24: Sentencia de la insercié del poligon

Per comprovar si ha sigut inserit correctament, consultem la base de dades.
Efectivament el poligon esta correctament a la base de dades:
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select astext(geon) From capasux;

4

Salida de datos | Mensajes || Historial

F...  astest [text]
1 POLYGEON([¥21433 4376595.721433 4365803 733133 4365003 733133 4376595.721433 4376595))

Imatge 25: Poligon inserit

7.1.3. Arees d’influéncia

Les arees d’influéncia (d'ara endavant també es diran buffers) han de crear-se
en una capa de tipus multipolygon[1].

A l'arxiu map (arxiu que sosté la informacidé cartografica) no podem carregar
una capa que no existeix o bé que esta buida (que no té registres). Per poder
visualitzar la capa de buffers (estiguen o no creats) hem de dibuixar un minuscul
poligon a la base de dades i aixi poder visualitzar la capa sempre; encara que
parega buida, existeix un poligon auxiliar.

7.1.4. Inclusio de les capes “shp” a la base de
dades

El format ESRI Shapefile (SHP) és un format d'arxiu informatic propietari de
dades espacials desenvolupat per la companyia ESRI, qui crea i comercialitza
programari per a Sistemes d'Informacié Geografica com Arc/Info o ArcGIS.

A la nostra base de dades cal incloure dades cartografiques que originalment
es troben en format shape (capes d'illes cartografiques i carrers):

Imatge 26: Cartografia visualitzada amb gvSIG

El procés de transformacié és relativament senzill de fer per consola en Linux
si el dividim en els seglients apartats:

e« Creem per consola una base de dades espacial (que consisteix en una
base de dades que emmagatzema les coordenades dels punts inserits)
buida amb la instruccié corresponent. Cal tindre en compte que per fer
una base de dades espacial hem d’executar les llibreries que ens
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permeten fer aquest tipus de base de dades, en el nostre cas estan
ubicades a /home/usr/share/PostGIS.

o Createdb -U postgres pr: amb aquesta ordre vam crear la base
de dades, pr es el nom de la base de dades, que ha de tenir
intenament.

o Createlang -U postgres plpgsqgl pr: amb aquesta ordre definim
el llenguatge de programaci6 per a una base de dades
PostgreSQL.

o Psqgl -U postgres —f lwPostGIS.sql -d pr: carreguem PostGIS a
la base de dades. Amb aquesta ordre afegim suport d'objectes
geografics a la base de dades.

o Psqgl -U portares -f spatial_ref_sys.sql -d pru: car carregar
aquest arxiu per poder treballar amb els sistemes de referéncia.

Comprovem que la base de dades ha sigut creada satisfactoriament.

Ara podem fer la transformacio de shape a format postgres. Es passara
de format a postgres I'arxiu “poma”, nomenarem al camp geometric
“geom” que tindra el sistema de referéncia amb quée estem treballant,
el 23030, i l'arxiu es creara al directori /home/alumno/. Cal tindre en
compte que aquesta funcié no llig el prj, per aixo li donem el sistema
de referencia, si no li ho hauriem d'haver editat después. Per aquest
procediment s’utilitza la seglent senténcia:

o shp2pgsql manza.shp pomes -w -g geom -s 23030 >

/home/alumno/pomes.sql

Ara s'insereix a la base de dades I'arxiu sqg/ creat amb la senténcia:
o psql -U postgres -f /home/alumno/pomes.sql -d bbddnom.

Cal comprovar que tot ha anat bé fent un select de la nova capa
creada.
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4 pghdmin Il Query - PostgreSOL Database Server 8.0 (loc... g@@

Archivo Editar Consulta  Ayuda
BH tBRBE o B > b P

select ¥ from pomes;
< ¥
Salida de datos | Mensajes | Historial

F... qid(intd) quia_ [intd) guia_id [int8] | tipo [varchar)  geom [geo.. %
1 1 2 1 GRAaMIA 010600002...

2 2 3 1 GRAaMIA 010600002...

3 3 4 g GRAaMIA 010600002...

4 4 I3 2 EDIF 010600002...

I3 I3 g 18 JARDA 010600002...

g g 7 3 JARDA 010600002...

7 7 g 4 JARDA 010600002...

g g | I3 JARDA 010600002...

g g 10 17 PEATO 010600002...

1o 10 1 g PEATO 010600002...

1 1" 12 18 JARDA 010600002...

12 12 13 7 JARDA 010600002...

13 13 14 g EDIF 010600002...

14 14 15 9 EDIF 010600002...

15 15 18 10 JARDA 010600002...

18 1B 17 20 JARDA 010600002...

17 17 18 1 SP1 010600002...

12 18 19 12 SP2 010600002...

19 14 20 g GRAaMIA 010600002...

20 20 21 13 EDIF 010600002... &
19627 filas no recuperadas. 100 de 19727 filaz 10156+31 ms

Imatge 27: Selecci6 de la capa “pomes”

+ Si tot és correcte podem fer una copia de la taula per poder importar-la
a la nostra base de dades.

Perd si no tenim el sistema operatiu Linux també és senzill fer-lo amb
Windows. Dividim el procés en els segilients passos:

Obrim una consola de Windows i ens ubiquem al directori on esta instal-lat
postgres.

I Accesibilidad »
I Comunicaciones »
I Entretenimiento »
IFT) Herramientas del sistema >

@) Asistente para compatibilidad de programas
[@ Bloc de naotas
&l Calouladora

|5y Explorador de Windows

.J Libreta de direcciones
Y Paint

&) Paseo por Windows $P

(:j Sincronizar
A wordPad

Imatge 28: Per obrir el simbol del sistema

Simbolo del sistema

Microsoft Windows HP [Uer n 5.1.26881
{C» Copyright 1?85-2881 M osoft Corp.

M :~>cd C:“Archives de programasPostgreSQLSG.2%bing

Imatge 29: Canvi de directori de treball
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Al directori on esta instal-lat postgres tenim una col-leccié de funcions que
podem executar. En aquest cas hem d'executar la funcié shp2pgsql, que com es pot
comprovar esta ubicada al directori.

BEE

Archivo  Edicidn  Yer  Favoritos  Herramientas  Ayuda o
@ Abrds - 2| | ? / ) Blsqueda : Carpetas -
Direccicn IQ Ciyarchivos de programalPostgresSQLiE. 2bin o i It
. = . ?I Mombre Tamafio  Tipo = Fecha de maodificacidn o
Tareas de archivo y carpeta & c.ain FSIKE  Archivo AIN 05/11/2004 11:43
£ 4 [“ c.aih 1KE Archivo aIH 05/11(2004 11:32
q} R A R rﬂvacuumlo.exe 40KE  Aplicacidn 20/04/2007 10:23
G o et acuumdb.exe SoKB  Aplicacin 20/04/2007 10:22
[} Copiar este archivo S1KE  Aplicacisn 10/11/2006 14:11
@ Publicar este archivo en Web W psql.exe 276 KB Aplicacion 20/04/2007 10:22
() Enviar este archiva por corren Flpostares.exe 3.513KB  Aplicacidn 20/04/2007 10:22
electrdnico ijgsqushp.exe 64 KB  Aplicacion 10{11/2006 14:11
¥ Eliminar eske archiva [Fpabench.exe 60 KE  Aplicacion 20/04/2007 10:23
‘P pgfgent.exe 684 KB Aplicacidn 23/03/2007 14:57
ﬁ} pgadmind.exe 3.620 KB - Aplicacion 230312007 15:01
Otros sitios Flpa_restare.exe 197 KB Aplicacidn 20/04/2007 10:22
i Epg_resetxlog.exe 69KE  Aplicacion Z20{04{2007 10:22
I—' '_ Epg_dumpall.exe 89KE  Aplicacion 20/04/2007 10:22
) Mis docurentos Fpa_durp.exe 309KB  Aplicacidn 20/04(2007 10:22
g MiPC Mlpa_ctexe 75KE  Aplicacion 20/04/2007 10:22
\—j Mis sitios de red Epg_controldata.exe 43 KE  Aplicacidn 20/04/2007 10:22
Epg_config.exe 49 KB Aplicacion 20/04/2007 10:22
EoidZname.exe 39KE - Aplicacion 20{04/2007 10:23
Detalles Firitdb.exe 101 KE  Aplicacion 20/04/2007 10:22
Edropuser.exe T3IKE Aplicacion Z20{04{2007 10:22
ShPZP_gSql-EHE Edroplang.exe &4 KB  aplicacién Z0/04/2007 10:22
Bl I Fdropdb. exe 73KE  Aplicacion 20{04/2007 10:22
Esiream%fem‘?s‘;'égg'?';;:"1'?”95’ 10.de Fcreateuser.exe 76 KB Aplicarion I0/04(2007 10:22
= Ecreatelang.exe g2KE Aplicacion 20{04/2007 10:22
Tamario: 51,0 KB =
Ecreatedb.exe 75KB  Aplicacion 20/04/2007 10:22
Fclusterdb.exe 75KB - Aplicacién 20{04/2007 10:22 v

Imatge 30: Funcions de PostgreSQL

Aleshores ens queda executar la senténcia sql que ens permet passar d'un
format a un altre. Cal saber que la capa que es vol passar a format sql ha d'estar
ubicada al mateix directori on esta la funcid que anem a executar. La funcié que
hem d'executar és la mateixa senténcia que la que hem utilitzat a Linux.

e shp2pgsql c.shp carrers -w -g geom -s 23030 > C:\Archivos de
programa\PostgreSQL\8.2\bin\carrers.sql

Quan tenim l'arxiu sqgl ja podem inserir-lo a la base de dades. La senténcia és
la mateixa que hem fet servir a Linux.

Ara s'insereix a la base de dades I'arxiu sqg/ creat amb la senténcia:

e psql -U postgres -f C:\Archivos de programa\PostgreSQL\8.2\bin
\carrers.sql -d val.

Podem comprovar que s'ha inserit correctament si fem una seleccié de la nova
capa:
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peAdmin Ill Query - val en localhost:5432 *

Archivo Ediar Vista Consuka Favortos Ayuda
IDEH & Be A/ P P hgl 8| D |i|veenbcahostsaz
select + frow calles;
2 i 3
Panel de Salida x
Salida de datos | comentar | Mensajes | Histori
| gid c_id |codigo_ccg | If_add |It_add |rf_add |rt_add |street_typ  street_nam |rvp /incidencia | aur geom /iden -~
integer |numeric  numeric  numeric | numeric  numeric  numeric  numeric | character var text bigint | smallint bigint |geometry  integer |
a0 1,00000 111106,00000 000000 1,00000 9999.00000 2,000 9996.00000  LUG SAN JOSE (PUE 1 0 1 0105000000010 1
2,00000 35100,00000 1015.00000  0,00000 0,00000 16200000 16200000 GLILLEM DE AL 0 H |010500000001C 2
3.00000 61020,00000  1749.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 FL PORTAL NUEVO 1 0 3 010500000001C 3
4,00000 61020,00000  1749.00000  1,00000 5.00000 2,00000 4.00000 PL PORTAL NUEYO O 0 4 010500000001C 4
5.00000 61020,00000  1749.00000  7.00000 7.00000 6.00000 6.00000 PL PORTAL NUEYO 0 0 3 0105000000105
600000 35100,00000. 1015.00000 0,00000 0.00000 13200000 160.00000  © GUILLEM DE CAYL 0 6 010500000001 &
7.00000 S56340,00000  1617.00000  1,00000 300000 2,00000 2,00000 P30 PECHINA 1 0 z 010500000001C 7
800000 35100,00000  1015.00000  0.00000 0.00000 0.00000 0.00000 C GUILLEM DE CA 1 0 8 0105000000010 5
9,00000 11400,00000. 343.00000 1300000 23,00000 12,00000 24,00000 4 BLANGUERIAS (1 0 E] 010500000001C 3
10,0000 11400.00000° | 343.00000  11.00000 11.00000 10,0000 10.00000 c BLANGLERIAS |1 0 10 |010500000001C 10
11,0000 51930,00000  1488.00000 33,0000 3900000 3200000 44,00000 C A JORDANA O 0 11 010500000001C 11
12,0000 41760,00000  1196.00000 300000 23,00000 4,00000 26,0000 c LIRIA 0 0 1z 010500000001C 12
13.00000 35250,00000° 1019.00000  1.00000 11,0000 2.00000 12.00000 c GUTEMBERG O 0 13 010500000001C 13
14,00000 11400,00000.  343.00000  9,00000 9,00000 8,00000 8,00000 c BLANGUERIAS 1 0 14 010500000001C 14
15,0000 41760,00000  1196.00000  1,00000 1,00000 2,00000 2,00000 2 LIRIA 0 0 15 010500000001C 15 i
OK. Lin't Col 22 Car 22 11833filss.  2110ms

Imatge 31: Resultat de la consulta de la capa “carrers”

També es pot visualitzar la capa, de manera que el resultat (pintat en linies de
color verd) es veu que és complet.

A
Fried
e Jisss,

i
i
5

Imatge 32: Carrega de les capes

De manera que la possible base de dades finalment queda de la seglient
manera:

=] Tablaz [13)
actividades

=5 capa aus
(2.5 caners )

causas

dbfa

efectos

focos
geometry_calumns
F=S| medidas

(= E] pomes )
situaciones
spatial_ref_sys
usuarios

Imatge 33: Mostra de la correcta insercio6 de les capes
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7.1.5. Capa de dades. Vinculacio de dues capes

En aquest apartat s’explica com s’han vinculat les dues capes, tant la capa
que ens creem nosaltres per poder completar la informacié, com la capa d’illes
cartografiques.

7.1.5.1. Preparacio de la capa d’illes de cases

Per poder vincular dues capes hem de tenir un camp en comud. Una de les
capes és la que conté les dades de les illes de cases i originalment no té cap camp
que tinga informacié de cada poligon de forma Unica. Per tant, primerament cal
crear un camp de tipus numéric que identifique de manera Unica cada poligon. La
ferramenta que s’ha utilitzat per resoldre aquest problema és ArcGIS perqué té una
senzilla funcié que en uns segons enumera cada registre de manera Unica.

Ara solament cal crear-nos un camp nou:

Optir=- - |
o # Find & Replare. .

EEEL Select By Attributes, .,

Select All
D Clear Selection
Switch Selection

Add Field....

Related Tables »

B [F] Create Graph...
Add Table ko Layout

~u
i Reload Cache
Expatt...

| ] Appearance, ..

Imatge 34: Creacié d’un nou camp

Com el camp el definim numeric, s‘'ompli del valor “0”, pero amb la
calculadora d’ArcGIS es pot tornar a calcular els seus valors.

2| Attributes of manza Q@El
' ~

FID | shape' | Gua_ | Guaw | TIPO
B 0 |Polygon 2 1 GRANMYIA, ort Ascending
| 1 |Polygon 3 1 GRAMYIA £ Sort Descending
2 |Polygon 4 & GRAMNYIA
— Summarize. .
3 |Polygon 5 2 EDF
B 4 |Palygon & 16 | JARDA 2] <
: 5 |Polygon 7 3 JARD1 23 Statistics
— & |Polygon . Gl FreezefUnfreeze Column
7 Polygon k] 3 JARDT
] 8 |Polyoon 10 17 PEATO
| 9 Polygon " G PEATO
N 10 |Polygon 12 18 | JBRD1 0
11 [Polygon 13 7 JARD1 ]
B 12 |Palygon 14 & EDF [
B 13 |Palygon 15 9 EDF [
B 14 |Polygon 16 10| JARD1 ]
B 15 [Polygon 17 20 JARD1 [
B 16 |Palygon 18 11 5P 0
] 17 |Palygon 19 12 sP2 0
N 18 |Polygon 20 8 | GRANYIA 0 =
Record: 14 ][ 0 »[ 01| Show:[ Al Selected | Records (0outof 19727 Selected) Options = |

Imatge 35: Utilitzacié de la calculadora per recalcular els valors
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7.1.5.2. Capa de dades complementaria

Per poder fer una consulta optima per a l'exemple, s’han elegit quatre
poligons de la capa d'illes de cases, que des d’una vista general estan ubicats al
centre de la ciutat de Valéncia:

@ Vista ; Sense titol - 0

o [ Aeshe
e/ Defauk

= A manza.shp
‘ L] ofaik

™™
|

Imatge 37: Seleccio dels poligons. Vista propera
Per poder afegir més informacid a la nostra base de dades anem a crear una
taula amb una série de dades que vincularem a la capa d'illes de cases. S'utilitza un
full de calcul que tindra els camps:

« Numero d'illa de cases: o el que és el mateix, el nimero Unic que
identifica cada poligon.

« DNI: Es un niimero triat a I’atzar, identificacié Unica per a cada suposat
habitant.

« Nom: També triat a I'atzar, identifica a cada suposat habitant.

e Carrer: Nom real, tret de fer consultes als carrers que envolten els
poligons amb gvSIG.

« NUm: Es el niimero de portal al carrer que estem consultant.
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Pis: Equivalent a l'altura en la qual habiten les persones.

Porta: Dins de l'altura, el nimero
Microsoft Excel - paradbf.xls

.jl_] Archivo.  Edicidn:  Wer  Insertar  Formato  Herramientas

§@ﬁ'§nrial 0 o N &K S8 |E=

que identifica cada unitat de vivenda.

Datos
= | £ %8 4% |

Veptana 7

J5 ¥ A
A | B ] & | D T = O = O - e 1

| 1 |Mrnanza DM MNarmbre Calle Murn Piso Pta
el 7141 25495727 Javier Burriana 20 1 1
Bl 7141 25498730 Lara Lopez Burriana 18 1 1
4 | 7141 254858733 Joaquin Juan Burriana 14 1 1
15 | 7141 25488736 Asun Sanchez  Buriana 20 2 2
| B | 7141 25498739 Pedro Leches  Burriana 15 2 2
| 7 | 7141 25498742 Ana Lopez Burriana 14 2 2
| 8 | 7141 25496745 Ana Perez Almirante Cadarso 17 1 1
A 7141 25456748 Ana Gutierrez Almirante Cadarso 17 1 2
1 10 | 7141 254567451 Aa Bee Almirante Cadarso 17 2 3
11| 7141 25488754 Mu Mio Almirante Cadarso 19 1 1
12 7141 25488757 Lolo Manaolo Almirante Cadarso 14 1 2
|13 7141 25458760 Lola Caracala Almirante Cadarso 19 2 3
14 7141 25455763 Pablo Hernandez Almirante Cadarso 19 2 4
|15 | 7181 2545958766 Borja \Joaquin Costa 44 1 1
| 16 7191 25498769 Sergio Joaguin Costa 44 1 2
| 17 | 7191 25498772 Antonio Joaguin Costa 44 2 3
| 18| 7191 25495775 Jose Joaguin Costa 46 1 1
| 19 | 7191 25498775 Manuel Joaguin Costa 46 2 4
20 7191 25458781 Manalo Almirante Cadarso 35 1 1
21| 7191 25498784 Juan Almirante Cadarso 35 1 2
| 22 | 7191 25498787 Alejandro (Almirante Cadarso 35 1 3
| 23 | 7191 25498790 Anita Almirante Cadarso 34 2 4
| 24 7191 25435793 Maria Almirante Cadarso 35 2 5
| 25 | 7191 25435796 Carmen Almirante Cadarso iy 2 5}
| 26 | 7191 25485799 Amalia Almirante Cadarso 35 3 7
27 7191 | 25498802 Debora Almirante Cadarso 35 3 Ay be
W« n\Hojal (Hops [ HapEs / I« | >
Lista RLIK

Imatge 38: Estética de la taula

Per poder integrar aquesta taula a la base de dades cal salvar-la com a tipus
“dbf”, i sera quan podrem treballar amb ella. Al sistema operatiu Linux ens creem
una nova base de dades no espacial i buida, que li nomenarem “dbfpru”.

alumnoBlinux-9z5r:™> createdb -U postgres dbfpru
FPassword:
alumnoBlinux—9z5r:"> psgl -U postgres -1
Fassword for user postgres:
List of databases
Mame | Owner | Encoding

bbddunicidad postores UTF3

Lhipry poctore NN ]
gjerciciobl postgres UTF3
postgres | postzres | UTF&
restau | postgres | UTFS
spZ | postgres | UTFS
templated | postgres | UTFS
templatel | postgres | UTFS
testl | postzres | UTFS
testpgrouting | postgres | UTFS
valpruZz | postzres | UTFS
(11 rows)

Imatge 39: Creacid i comprovacié de la base de dades nova

Una vegada que tenim la base de dades creada podem restaurar-la, per a
poder utilitzar-la en windows. Per poder restaurar-la s’utilitza la funcié “shp2pgsql”
i solament haurem d’importar les dades. Utilitzem les segiients instruccions:

III

Per obtindre el fitxer “sql” que després importarem utilitzem la
senténcia: shp2pgsql paradbf4.dbf dbf -w > /home/alumno/dbf4pru.sql

Aquesta altra ens incloura a la base de dades que haviem creat la taula

“sql” que ens hem creat abans: psql -U postgres -f
/home/alumno/dbf4pru.sql -d dbfpru
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Es molt important saber que aquest procés no suporta accents ni caracters
estranys, i per tant, cal filtrar. A continuacié es mostra una imatge en que es veu

I'estructura de l'arxiu “sql”.
B dbfpru.sql- WordPad FEx

drchivo Edicién Ver Insertar Formato Ayuda
DEeHEd S # @ =8B B

[pEGIN: &
CREATE TABLE "dbfa" (gid serial PRINARY EEY,

"rmanza intd,

"dniv intd,

mnonbre” varchar (15,

"aalle” wvarchar (16},

"num" incd,

"piso” intd,

"pta intd):

INSERT INTO "dbfa® ("mwanza”, "dni”, "nombre®, "calle”, "num'”, "piso”, "pta”) VALUES ('7141','25498727','Javier','Burriana’,'20','1','1');

INSERT INTO "dbfa” {"meanza”,"dni”,"nombre”,"calle”,"num”, "piso”,"pta”) VALUES {'7141','25498730','Lara Lopez', Burriana','18','1','1');

INSERT INTO Mdbfa® ("meanza”,"dni”, "nombre®, "calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498733','Joaquin Juan','Burriana','14','1','1');

INSERT INTO Mdbfa® ("meanza”, "dni”, "nombre®, "calle”, "num”, "piso”, "pta”) VALUES ('7141','25498736','Asun Sanchez','Burriana','20','2','2'):

INSERT INTO "dbfa® ("mmanza’™, "dni’, "nomsre™, "calle”, "num”, "piso”, "pra”) VALUES ('7141','25498739','Pedro Leches','Burriana','18','2','2');

INSERT INTO "dbfa” {"mpanza’, "dni”,"nomkre", "calle”,"num”, "piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498742','Aina Lopez','Burriana','14','2','2');

INSERT INTO Mdbfa® ("mwanza”, "dni”, "nombre®, "calle”, "num'”, "piso”, "pta”) VALUES ('7141','25498745','Ana Perez','Almirante Cadars','17','1','1'):
INSERT INTO "dbfa® {"mmanza®,"dni”,"nombre”,"calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES {'7141','25498748','Ana Gutierrez','Almirante Cadars','17','1','2');
INSERT INTO Mdbfa® ("meenza”, "dni”, "nombre®, "calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498751','As Eee','Almirante Cadars','17','2','3');
INSERT INTO Mdbfa® ("mwanza”,"dni”, "nombre®, "calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498754','Hu Miu','Almirante Cadars','15','1','1'};:
INSERT INTO "dbfa® {"mmanza®,"dni”,"nombre”,"calle”,"num”,"pisa”,"pta”) VALUES {'7141','25498757','Lolo Manolo','Almirante Cadars','19','1','2'});
INSERT INTO "dbfa® ("meanza”, "dni”, "nombre®, "calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498760','Lola Caracola','Almirante Cadars','18','2','3'];
INSERT INTO Mdbfa® ("mwanza”, "dni”, "nombre”, "calle”, "num”,"piso”,"pta”) VALUES ('7141','25498763','Pablo Hernandez','lAlmirante Cadars','19','2','4'):
INSERT INTO "dbfa® {"mmanza®,"dni’,"nomore”, "calle®, "num", "pisa®, "pta”) VALUES {'7191','25408766', 'Borja','Joagquin Costa','44','1', 111 ;

INSERT INTO "dhfa” anza”, "dni", "nombre”, "calle”, "num"”, "piso”, "pra”) VALUES ('7151','25498769','Sergio','Joaquin Costa','4d','1','2');

INSERT INTO "dbfa" anza”, "dni”, "nombre", "ealle”, "num”, "piso”, "pta”) VALUES {'7191','25438772','intonio’, ' Joaquin Costa','44','3','3');

IHNSERT INTO "dbfa" anza®”, "dni”, "nombre’, "calle”, "num”, "pisa”, "pta”) WALUES ('7191','25408775','Jose’, ' Joaguin Costal, '46','1','1');

INSERT INTO "dhfa” anza”, "dni", "nombre”, "calle”, "num"”, "piso”, "pra”) VALUES ('7151','25498775','Hanuel','Joaquin Costa', '46','2','4');

INSERT INTO "dbfa” {"meanza”,"dni”,"nombre”,"calle”,"num”,"piso”,"pta”) VALUES {'7191','25498751','Hanolo','Almirante Cadars','35','1','1'j;
INSERT INTO "dbfa" i"mmanza'."dni". "nombre'. "calle”. "num'. "piso”. "pta®) VALUES ('7191'.'25498784' .'Juan'.'ilmirante Cadars'.'35'.'1'.12'):

Para abtener Ayuda, presione F1 NOM

Imatge 40: Arxiu “dbfpru.sql”

Efectivament, quan executem la segona senténcia comentada abans estem
executant el fitxer “sqgl”, replet d’instruccions que s’afegeixen a la base de dades
gue ens haviem creat. Per tant, tan sols queda veure graficament que realment tots
els registres s’han inserit adequadament; si fem una mostra de tots els registres de
la taula, mitjangant un select, tenim el segient resultat.

':E Query - dbfpru on postgres@localhost: 5432 ¢
Flle Edit Query Favourites Macros View Help

i D i & @ Folrl B - 7 |¢ dbfpru on postgres@localhost| - |

select * from dbfa; |Scratch pad ®
* ' [vl|
outpit pane e =

Data Output: Explain | Messages | History‘

|gid |[nmanza|dni nombre calle num |piso |pta [=]
/integer|integer |integer| character varying(15) character varying(16) integer integer|integer
1 |1 7141 254987 |avier Burriana 20 1 1
2 |2 7141 254987 Lara Lopez Burriana 18 1 [T
3 |3 7141 254887 Joaquin Juan Burriana 14 1 1.
4 |4 7141 254987 Asun Sanchez Burriana 20 2 [z
5 |5 7141 254987 Pedro Leches Burriana 18 2 2
6 |5 7141 254587 Ana Lopez Burriana 14 2 |z
i |IF 7141 254987 Ana Perez Almirante Cadars 17 1 1
—o_ 8 7141 254087 Ana Girlarcer Aolrants Cadare 17 1 2 — 3
OK. |Unix |Ln 1 Col 20 Ch 20 |52 rows. |18 ms

Imatge 41: Mostra dels registres de la taula

Efectivament, les dades s’han inserit bé, de manera que ja contem amb la
informacié dels poligons i la informacio que s’afegira.

7.1.5.3. Vinculacié de les dues capes
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Per poder vincular les dues capes que ens hem creat cal utilitzar la integritat
referencial, que ens permet actualitzar els registres d’'un camp d‘una taula “A” a
partir de la inclusié o esborrat dels elements d’una taula “B”.

D’aquesta manera, la capa d’illes de cases té la informaci6 de tots els poligons
que conformen la ciutat de Valéncia. Cal vincular la informacié de la capa que ens
hem creat (la capa que hem tret a partir de la “dbf”) del ciutadans, amb aquesta
capa d’illes de cases per tal que si en una capa (modificable per I'administrador de
la pagina) s’elimina algun registre, que la taula s’actualitze automaticament, sense
la ma de I'administrador.

En el segiient esquema es mostra la vinculacié dels dos camps de les dos
taules a partir d’'una senténcia “sql” (integritat referencial). Els dos camps que es
vinculen defineixen de manera Unica cada registre.

F.. oid(int4) nmanza (intd) | dni(int4) nombre (va.. calle [varc... nurm [int4) piso [int4) pta (intd]
1 1 4 25498727 Javier Burriana 20 1 1
2 2 na 25498730 Lara Lopez Burana 18 1 1
3 3 7141 25498733 JoaquinJuan  Buriana 14 1 1
4 4 N 25498736 Asun Sanch.. Bumiana 20 2 2
5 b 4 25493739 Pedio Leches  Burriana 18 2 Z

INTEGRITAT REFERENCIAL:

M} . peAdmin Ill Query - PostereSQL Database Server 8.0 (localhost:5432) - valpru *
Archivo Editar Consulta Ayuda
EE fBRBREM © M > ki ?

alter table dbfa add constraint cl foreign key (nmanza) referentes pomes (pom_id)
on update cascade on delete cascade

]

F... gid (intd] qguia_ (int@) guia_id (int8]  tipo(varchar)  geom (geo.. | pom_id (int4)
1] 1 2 1 GRANYIA 010600002 +
2 2 3 1 GRANVIA 010600002.. 2
3 3 4 8 GRANYIA 010600002 3
4 4 5 2 EDIF 010800002 4
5 & 3 16 JARD1 010600002.. 5

Imatge 42: Vinculacié de les dos taules

Amb aquesta senténcia “sql” queden vinculades les dos taules per dos dels
camps que la formen. Per poder executar la senténcia correctament, cal que els dos
camps tinguen la restriccio de clau primaria (primary key); aquesta restriccio
exigeix que el valor d'una columna o la combinacié de varies columnes no espiguen
duplicats en el conjunt de files de la taula, i els valors del camp no siguen nuls [1].
La restriccié de clau primaria equival a les restriccions d’unicitat (unique) i valor no
nul (not null).

7.1.6. Consulta

Amb la finalitat de donar una aplicaci6 més al projecte, s’ha fet un estudi per
poder aportar una solucié d'una consulta complexa. En aquest cas proposem buscar
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el nombre d'afectats, i les seues identitats, d'un determinat focus contaminant.
Recordem que aquesta funcionalitat s'oferira com una possible actualitzacié de
I'aplicacid

Per poder solucionar aquest problema cal dissenyar una senténcia sql
complexa que ens relacione la capa d'illes de cases amb la capa de dades personals
dels habitants de la ciutat. En aquest cas els habitants que tenim son pocs, perque
s'ha utilitzat una capa creada de manera auxiliar per fer les proves; pero en general
sdn moltes persones, i per tant registres, els que han de ser consultats. Una
manera d'agilitzar el procés és fer servir els index.

Els index incrementen la velocitat de recerca quan les nostres taules tenen
moltes files [1]. En aquest cas no es disposen de taules tan grans, pero s'ha volgut
fer Us dels index per mostrar la linia de treball que es seguiria en cas que
tinguérem una taula real amb milers de registres. Es comu indexar aquells camps
pels qué anem a consultar.

Per poder aplicar-los procedirem de la seglient manera:
+ Crearem un index al camp geom a la taula buf1:
e create index i1 on bufl usign gist (geom GIST_GEOMETRY_OPS)

« Farem una actualitzaci6 de les estadistiques perque la taula bufl
s'adone que s'ha creat un index, il.

e Vacuum analyze bufl (geom)

Una volta fet ago, ja podem realitzar la consulta amb els camps implicats
utilitzant els index creats. Per saber quina consulta hem d'escriure ens hem de
plantejar quin és el producte que volem obtindre. El que volem és un llistat que ens
informe del nom i dni dels habitants que han estat afectats per l'area d'influéncia
d'un focus contaminant.

De manera que busquem el predicat que necessitem. Podem pensar que
podem aplicar un predicat within o crosses, pero les descripcions d'aquestos
predicats ens deixen fora alguns casos que cal contemplar també. Ens quedem
definitivament amb el predicat d'overlap, que es descriu com “/es geometries que
comparteixen una part dels seus punts i la interseccio té la mateixa dimensio que
les geometries” [1], d'aquesta manera podem incloure les illes de cases que no
estiguen totalment afectades, pero si part, perqué en aquestos casos es
desallotjaria tota l'illa de cases.

De manera que la consulta, finalment quedara (utilitzant els index):

e explain analyze select * (multi(overlaps(b.geom, p.geom))) from
bufl b, pomes p where (b.geom, p.geom);

 ngAdmin Il Query - valen localhost: 5432 - [C:\Documents and Settings\sansandi\Escritoriolindices.sql] *

Archiva Editar Viskta Consulta Favoritos  Ayuda

INEHE| S el L bhgE | val en localhost 5432 v

—-3ELECT * from dbfa where nmenza in (3ELECT pl.pom_id from bufl bl,pones pl where overlaps (hl.geom,pl.geom) = 'true');
--select * from dbfa;

--create index 15 on bufl using gist (geon GIST_GEOMETRY_OPS) !

—-WACTM analyze bufl (geom);

-—%ELECT (wulti({overlaps(b.geon, p.geom))) frow bufl b, pomes p where (b.geon, p.geom);

——explain analyze SELECT * (multiijoverlaps(b.geom, p.geom))) from bufl b, pomes p where (b.geom, p.geom);

SELECT * frow dbfa where nmeanza in (SELECT pom id frow pomes where pon_id IN (SELECT pomes.pom_id from bufl bl,pomes pl where overlaps (bl.geom,pl.geom) = 'true'));

Imatge 43: Creaci6 dels index
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Com el que ens interessa és extraure un fitxer que es puga imprimir cal crear
a la web la programacié corresponent, de manera que s'obrira un fitxer, s'escriuran
els noms i els dni de les persones afectades i finalment es tancara el fitxer.

File Edit Search View Tools Options Language Buffers Help

DR & < Q at
1 consuka.php | 2 archivo. e

75 ~

76 $res_prueba = pg_exec("SELECT * from dbfa where nmanza in {SELE

77 foru_twt = fopen(" farchivo.tat","a+"y;

78 fhiacons= pg_numrows{$res_prusba);

79 for{gcont=0; fcont<tfiacons; fcont++)

(=[u} =

g1 Adividim el resultat en arravs

82 $res_pru = pg_fetch_array(fres_pruesba);

83 Alemmagatzensm ef dhi

B4 $prueb = gres_pruldnil;

85 Alemnagatzenem &l o

B6 $rnombre = $res_prulnombre];

87 Alvoncatenem &f dii i el nom, amd un canvi de faia of final

f=te] $prueb=gprusbh . " " fnombre . """

89 Aeseribim al fitxer ‘pru_txt" el contingut de la variable ‘prueh®

an fwrite{$pru_txt, $prueh);

o1

9z A tanguen el fitxer

a3 folose($pru_txt);

o4 b
< >
li=51 co=40 INS {CR+LF)

Imatge 44: Programacio

Quan fem la consulta, es crea un fitxer (creat a proposit per a aquesta
comesa) en qué recollim el DNI, el nom i I'adrega, aquest fitxer pot ser tractat com
a dades d'entrada per una altra aplicacié mitjancant el seu enviament a través de la
xarxa o simplement ser impresa com un pdf, que es mostra d'aquesta manera:

B arxiu.txt - WordPad

Archiva Edicién  Wer Insertar Formato  Avuda

Ded &E& & i< ]
DNI: 25495727 Nom: Javier bdrega: Burriana .
DNI: 25498730 Nom: Lara Lopez Adrega: Burriana
DNI: 25498733 Hom: Joadguin Juan Adrega: Burriana
DNI: 25498736 Nom: Asun Janchez Adrega: Burriana
DNI: 25495739 Nom: Pedra Leches bdrega: Burriana
DNI: 25498742 Nom: Ana Lopez Adrega: Burriana
DNI: 25498745 Nom: Ana Perez ddrega: Almirante Cac
DNI: 25495745 Nom: Ana Gurierrez ddrega: Llmirante
DNI: 25495751 Nom: ba Bee bdrega: Almirante Cadar:
DNI: 25493754 Nom: Mu Miu Adreca: Almirante Cadar:
DNI: 25498757 Nom: Lolo Manolo Adrega: Alwirante o
DNI: 25438760 Nom: Lola Caracola ddrega: Llmirante
DNI: 25495763 Nom: Pablo Hernandez Adrega: Almiraa
DNI: 25493766 Nom: Borja Adrega: Joagquin Costa
DNI: 25493769 Hom: Sergio Adrega: Joaquin Costa
DNI: 25493772 Mom: Antonio ddrega: Joacgquin Costa
DNI: 25495775 Nomw: Jose Adrega: Joaquin Costa
DNI: 25493778 Nom: Manuel Adreca: Joaguin Costa
DNI: 25498781 Nom: Manolo Adrega: Almirante Cadar:
DNI: 25495754 Nom: Juan ddrega: Alwirante Cadars
DNI: 25495737 Nom: Alejandro Adrega: Almirante Cac
DNI: 25495750 Nom: Anita Adrega: Almirante Cadars
DNI: 25498783 Nom: Maria Adrega: Alwirante Cadars ¥

< >

Para obtener Ayuda, presione F1 HUM

Imatge 45: Resultat al fitxer de text
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7.2. Desenvolupament de I'aplicacio

Una volta tenim preparats tots els components per separat, s'agruparan de
manera que s'anira formant el producte final. També s'explicara la manera en qué
s'ha dut a terme la programacio, al menys les linies més significatives.

7.2.1. Elements necessaris

Per poder fer una aplicacié6 adequada cal combinar arxius de diferent origen,
biblioteques de recursos que milloren la maquetacid, simbols... Per tant sera
necessari comentar els diferents tipus de recursos que s’han utilitzat per fer
I'aplicacié en els seglients apartats. No cal oblidar que també s'han d'ajuntar tots
els elements que s'han estat fent per poder desenvolupar I'aplicacié.

7.2.2. Biblioteca de simbologia

MapServer té uns simbols predefinits, (que seran els diferents focus
contaminants definits per I'empresa de neteja) perd aquestos sén basics i n'hi ha
poca variacio. No obstant aixo, MapServer permet la visualitzacié de simbols creats
a ma, amb una configuracié determinada de l'arxiu que conté les linies que
defineixen els simbols.

Per poder crear simbols a ma cal definir el nom, el tipus de simbol que anem a
dissenyar i les seues propietats. Finalment, cal incloure coordenades relatives on es
defineix la forma i tamany del simbol. Per exemple, si volem dibuixar un triangle a
la nostra pagina web, la configuracié de I'arxiu sera el seglient:

B simbolos.txt - B... g@@

Archivo  Edicion  Formato  er
Ayuda

#1 -~
SYMECL

MAME ‘triangle’

TYPE VECTOR

FILLED TRUE

POINTS

Imatge 46: Definicié d’un simbol

L'arxiu que es crea té |'extensid “*.txt”, és un document simple de text. Cal
parar atencio a la ubicacié d’aquest arxiu. Ha d’estar a l'altura dels altres fitxers, i
per tant al directori web. Aquesta ubicacié és cridada des de l'arxiu map, per tant
no és estrictament obligatori que siga aquesta ubicacio, pot variar, perd és més
ordenat tindre-ho tot agrupat. A la seglient imatge es mostra com es crida a aquest
fitxer des de lI'arxiu map, que es fa des de la propietat “SYMBOLSET":
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SciTE

# 'val.map -

File Edit Search Wiew Tools Options Language Buffers
Help
DE LD & Qo
1 valmap
1 MAP *
2 NAME  wval 3
3 IMAGETYPE PNG
4 UNITS METERS
5 SHAPERATH " /formas"
6 IMAGECOLOR 255 255 255
7 STATUS ON
g SYMBOLSET "./simbolos/simbolos.tat" o
E | 3
li=1 co=1 INS {CR+LF}

Imatge 47: Crida a ’arxiu de simbol

7.2.3. Biblioteca d’'imatges

Les imatges que s'utilitzen a la pagina web també sén al directori web. Soén
imatges creades o retocades que s’utilitzen al llarg del desenvolupament de la
pagina web i que per tant, per tindre-les ordenades estan ubicades a un directori

juntes, dins del directori “www"”. El directori conté la col-leccié d’'imatges:

& images

Archivo

if‘__] alejar

|"_"] alejar

'L'ﬂ Copia

4

Edicidn  Wer  Favoritos

@ Atras - 2 ,ﬂ-

b

Mombre =
i:] acercar, gif
:] acercar_on.gif

.gif

_on.gif
%] centrar.gif

Q] centrar_on.gif
[®]ch_t.

(%) ch_z,

gif
gif

i:] consulkar, gif
:] consultar_on.gif

de referencia. gif

@efectol .prg
efectoZ.png
‘@efecto&png
efectod.png
'@efectos.png
'@efectos.png
@efecto?.png
@efectoﬁ.png
'@efectog.png
.E_";] referencia, gif
@refarenciaCLH.png
Thumbs.db
T2 untitled-1.psd

Direccian :;; E:fpnlvalencialimages | Ir

Tamario
1KB
1KB
1KB
1KB
1KB
1KE
1KB
1KB
1KB
1KB

31KE
1KB
1KB
1KB
1KB
1KBE
1KB
1KB
1KB
1KB
TKB
10 KB
67 KB
391 KB

>

Imatge 48: Imatges i ubicaci6
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7.2.4. Biblioteca de fonts

Per crear els servidors de cartografia i donar format a les lletres que s’estan
utilitzant disposem d‘una col-lecci6 de fonts que ja estan definides. Aquesta
col-leccié esta ubicada al directori web, a l'altura d’on es troben la resta d’arxius,
cartografia, etc. La biblioteca de fonts té el seglient contingut:

& font - @@
Archivo  Edicion  Wer Favorikos > R

Ontrés x T
e T = B

Mombre T~
g‘ antquabktf
m‘ ankquabi.
g antquai ttF
g‘ arial.ttf
0] arialbd. it
g arialbi.ttF
‘m‘ ariali, teF
O] arizin
0 arialnb. b
@] arialnbi. b
0] ariali.
0] ariblkktf
0] baokos.
0] baokosb.tF =)
< >

»

Imatge 49: Ubicacié i contigut de font.

Cal fixar-se en que cada arxiu correspon a un tipus de lletra, d’aci el nom dels
arxius. També cal observar la ubicacié de la biblioteca, que és al directori web

A\Y n

WWW™,

7.2.5. Plantilla de disseny

Quan estem dissenyant una pagina web hem d'especificar un disseny minim
perque tots els arxius mostren la mateixa aparenca i es mantinga una visualitzacio
coherent. Per poder estalviar-nos aquestes linies, que s'haurien d'escriure una
vegada i una altra, podem fer una crida des de cada arxiu que fem per construir la
pagina web a l'arxiu de disseny.

Aquest arxiu és un fitxer amb extensié “.css” compost per blocs que
defineixen elements que es mostraran en les diferents pagines que es visualitzaran.
Per exemple podem definir el format del cos, el grossor d'una columna, el tipus de
lletra que s'utilitzara... es poden definir a la plantilla els elements de disseny que es
consideren molt repetitius per posar-los als fitxers de les pagines.
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Fixer Edfa Document Visualtza Punts Eines Sessions Amanjament Finestra Ajuda

10 EHB w0 e~d DAY

val.ces B pody € £
. background-color: sFOFFFD;
Tort -fanily: Tahoma;
i font -size: L ipt;
L}
G .normal {
£ 5 border-top:solid 2360000 Zpi;
i border=left:salid #560000 Zpx;
= border=right:solid £560000 Zpi;
o l border-botten:sol 1d 2960000 2px;
-
£ L
¥ B -borde 4 g
! - border=top:solid sCEFFCE lpx; |
< border-Laft:salid #CEFFCE 1pa;
8 border-right :solid sCBFFCE 1psa;
b border=bottom:solid sCEBRFCE 1px;
e 3
5_ Bl wnput {
=] Z Toret -Fanily: Tahoma;
. ~size: 100t
L3}
Bltd{
3 fort-fanily: Tahoms;
& font-size: 10t
L}
Linia: 1 Cola 1 INS NORM valcss
-\ Cerca a fitwers o Terminal

Imatge 50: Estructura de ’arxiu “.css”



7.2.6. Arxiu map

L'arxiu map és aquell que conté tota la informacié cartografica que va a ser
visualitzada al servidor de cartografia. En els seglients apartats s’explica de manera
més especificada cada apartat o cada bloc d'aquest arxiu.

val.map
VisualStudio.map, &.0
G kE

Imatge 51: Arxiu “map”

7.2.6.1. Estructura de I'arxiu map

L'arxiu map és configurat de manera jerarquica en cadascuna de les diferents
propietats, per aquest motiu és necessari identar correctament cada linia al lloc que
li correspon.

L'arxiu map s'edita i es treballa amb l'editor de textos “scite”, tot el contingut
anira dins de les etiquetes “MAP” i “END":

AR
DATOS NIVEL 1
FIN DATOS MIVEL 1

DATOS NIVEL 1
DATOS NIVEL 2
UATOS NIVEL 3
FIN DATOS NIVEL 3
FIN DATOS MIVEL 2
FIN DATOS NIVEL 1
EMD

B OWm- oM R W e

=

Imatge 52: Arxiu jerarquic

A l'arxiu map es defineixen primerament els parametres generals del map,
com poden ser:

e NAME: Es refereix al nom del map, pel qual identificarem |'objecte,
quan vulguem fer referéncia a ell des d’algun altre fitxer (en el nostre
cas, des de l'arxiu “val.php”).

« IMAGETYPE: El resultat que ens torna el servidor és una imatge, pero
hem d’especificar el format d’eixida.

« UNITS: Cal indicar les unitats en qué s’estableixen les coordenades del
mapa. Les unitats sdn necessaries per poder obtindre I'escala.

+ SHAPEPATH: Aquesta ruta és on emmagatzemem les capes, en cas que

carreguem alguna capa shape. En general és més optim treballar amb
rutes relatives.
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e IMAGECOLOR: Es refereix al color de fons que s’indica en valors RGB,
tres valors entre 0 i 255 que indiquen els valors del roig, verd i blau,
respectivament.

« STATUS: Es refereix a si el mapa esta actiu o no, es a dir, si sera
visible o no.

« SIZE: Aquest parametre es refereix al tamany en pixels de la
cartografia. Aquest parametre estara relacionat amb la velocitat amb
quée es generara la imatge. Aleshores cal no excedir-se, ni per dalt ni
per sota.

« EXTENT: Es la cartografia que va a ser representada al mapa, cal
augmentar un poc les coordenades perqué no estiga pegada als limits
del mapa.

« PROJECTION: Aquest objecte és complet i per tant s’ha d’especificar
dins de les etiquetes “PROJECTION" i “END" i defineix la projeccié que
tenen les nostres dades cartografiques. Cal utilitzar el codi “EPSG” o
especificar un per un els parametres necessaris. En el nostre cas,
utilitzarem el codi "EPSG".

16 PROJECTION
17 "Init=epsg:23030"
18 END

Imatge 53: Objecte “projection”

La segon part del fitxer map esta constituida per les capes, que poden tindre
molts origens: shp, wms, PostGIS, entre altres. S’explica en els seglients apartats
els que s’han utilitzat en aquest projecte.

7.2.6.2. Carrega d'una capa “shp”

Per poder carregar una capa en format shape cal definir les propietats de la
capa dins de les etiquetes “LAYER” i “END". Es definira el nom, que correspon al
nom que li volem donar com a etiqueta, a més a més, cal indicar els diferents
parametres.

La definici6 de la capa pot ser tan complicada o senzilla com vulguem
nosaltres. Podem carregar sols la capa o donar-li un estil determinat amb tamany
(definit per un nombre sencer), color (indicat amb el sistema RGB), simbologia
especial... A més a més, li donem un sistema de referéncia que en aquest cas es
ED50 per a la zona 30, estem parlant de coordenades UTM.

Els parametres que s’utilitzen soén els seglients [2]:
e LAYER: Cadascuna de les capes que es vulga carregar, ha d’estar dins
d’aquest objecte, iniciat i acabat per les etiquetes “LAYER"” i “END".
Cada capa té uns parametres minims que la defineixen; per exemple,
per carregar una capa en format “shp”:

o NAME: Etiqueta identificativa de la capa.
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o DATA: Nom del fitxer “shape” que conté la informacié que
volem mostrar.

o TYPE: S’indica el tipus d'informacié que es vol mostrar, pot ser:

= POINT: Cartografia puntual.

= POLYGON: Cartografia poligonal.
= LINE: Cartografia lineal.

» RASTER: Imatge.

= ANNOTATION: Anotacio.

=  QUERY: Consulta

o STATUS: Correspon a l'estat de visualitzaci6 de la capa (no del
mapa). Es util per activar o desactivar capes.

o GROUP: Es un parametre que ens permet agrupar varies capes,
y per tant tractar-les com a bloc.

0o PROJECTION: Es el parametre que ens indica la projeccié en
qué estan emmagatzemades les dades cartografiques de la
capa.

0 CLASS: Aquest parametre defineix |'estética que tindra la capa.

En la seglient imatge es mostra I'estructura del bloc corresponent a la carrega
de capa SHP:

“ val.map - SciTE

File Edt Search View Tools Options Language Buffers Help
0= k& CD Q av

1 valphp | 2 valmap

143 ~
144 LAYER

145 NAME Carrers

146 DATA (=3

147 STATUS  DEFAULT

148 TYPE LINE

149 GROUP CARTO

150

151 PROJECTION

152 "init=epsg: 23030" # EDSO

153 END

154

155 CLASS

156 STYLE

157 COLOR O 2100

1ce SIZE 2

159 SYMBOL O

160 EMD

161 END

162 END

163 ~
< >

li=141 co=5 INS (CR-+LF)

Imatge 54: Capa shape

Podem visualitzar la capa en format shape damunt la capa wms (El format
wms és un estandard creat pel OGC (Open Geospatial Consortium) Aquest
estandard internacional defineix un "mapa" com una representacié de la informacio
geografica en forma d'un arxiu d'imatge digital convenient per a I'exhibicié en una
pantalla d'ordinador.) perqué pugem veure els carres d'una manera més global, aixi
com podem comprovar que realment coincideixen amb els carrers de [|'ortofoto.
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Imatge 55: Carrega capa lineal shape

7.2.6.3. Carrega d'una capa PostGIS

Per carregar una capa PostGIS també s'utilitzen les etiquetes “LAYER" i “END",
on es defineixen les propietats de la capa en aquest apartat. A diferéncia de la
carrega de capes en format SHP, cal fer una connexié de tipus PostGIS; en aquesta
connexio es defineixen els parametres com l'usuari, contrasenya, localitzacié del
servidor i el nUmero del port on es connecta.

A més de tota aquesta informacid, referent al tipus de connexid, cal indicar el
nom de la capa a la qual fem referéncia, a més de tots els parametres com |'estat
en el qual es visualitzara la capa, el tipus de data que conté (punt, poligon...) i
podem definir una simbologia entre altres propietats. En aquest cas s'ha estat
utilitzant una simbologia relativament senzilla, que ens permet visualitzar les dades
adequadament. També s'ha utilitzat la propietat que doéna transparéncia a una
capa, ja que per l'ordre de visualitzacié és més llegible.

Per carregar una capa que siga PostGIS tenim els seglients parametres, que
sempre aniran inclosos dins de I'objecte “"LAYER":

« CONNECTION TYPE: Aquest parametre identifica el tipus de connexio
que estem realitzant.

« CONNECTION: Aquesta linia s'usa per connectar-se a la base de dades,
per tant, s’ha d‘indicar I'usuari, la contrasenya, el hom de la base de
dades, el servidor i el port. Els parametres han de ser exactament igual
que la base de dades original.

« NAME: Es el nom o etiqueta que li donarem a la capa.

« DATA: En aquest cas, aquest parametre indica el nom de la columna
geometrica de la taula que esta inclosa a la base de dades, és a dir, la
columna que conté la informacié cartografica.

« TYPE: Indica quin tipus de contingut hi ha a la columna geomeétrica
(punts, linies, poligons...)

e STATUS: Indica la visibilitat de la capa.
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* PROJECTION: Indica la projeccio de la capa.

e TEMPLATE: En cas que la capa estiga vinculada amb una plantilla,
aquest parametre és el que ho indica.

+ CLASS: En aquesta variable es defineix el disseny de la capa que s’esta
publicant.

Per tant, si agrupen l'estructura en bloc, integrat ja a I'arxiu map ens queda
de la segiient manera:

val.map - SciTE

Fle Edt Search Vew Tools Optirns Lanquage Buffers Hel
DSl & Q qb
Lvalphp| 2valmap |

61 LAYER A
62 CONMECTIONTYPE postgis

63 CONMECTION "user=postgres password=postgres dorame=val host=localhost port=5432"

64 NAME capa_aux

65 DATA "geom FROM capa_aux"

66 TVPE POLYGOM

67 STATUS DEFAULT u

69 PROJECTION

70 "init=epsg: 23030"

71 END

73 TEMPLATE ' /consulta.php'

75 cLASS

76 COLOR -1-1-1

77 OUTLINECOLOR -1 -1 -1
END

&0 END

<
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li=10 co=47 INS (CR+LF)

Imatge 56: Capa PostGIS

A la seglent imatge tenim I'exemple de la carrega d'una capa PostGIS, que
com es pot comprovar no existeix variacido en la visualitzacié entre una capa
PostGIS i una capa shape, si realment té les mateixes dades. En aquest cas, també
s'ha dibuixat la capa dels carrers damunt de la capa wms, i evidentment, també
coincideix.

Imatge 57: Carrega de capa lineal PostGIS

A la seglent imatge es carreguen les capes PostGIS de punts, linies i
poligons:
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Imatge 58: Carrega de capes de diferents tipus, PostGIS

7.2.6.4. Carrega d'una capa wms

El servei Web Map Service (*WMS) definit pel OGC (Open Geospatial
Consortium) produeix mapes de dades referenciades espacialment, de forma
dinamica a partir d'informacié geografica.

Des de MapServer també es pot carregar remotament capes. Per exemple, en
aquest cas, s’ha utilitzat una capa servida mitjancant I'estandard WMS. Aquesta
manera de carregar una capa és molt semblant a la manera que s’ha explicat a
I'apartat anterior, ja que comparteixen molts parametres, de manera que
s’explicara el procediment perd no tots els parametres desglossats [16]:

e« Les dades van entre les etiquetes “LAYER" i "END" (color morat a la
imatge 88). Ve definit pel nom i el tipus d’arxiu, en aquest car és
“RASTER” perqué estem consultant una imatge. La connexié correspon
a la URL del servidor que ens ha de donar la informacié. El tipus de
connexid respon al tipus d’estandard, en aquest cas WMS. Finalment
definirem les metadades.

1 valmap

104 ~
105 LAYER

106 MNAME ortofato

107 TYPE raster

108 STATUS DEFALULT

109 CONMECTION "http: /ficvmapas.icv.gva.es/wms" #URL DEL SERVIDOR WMS
110 CONMNECTIONTYPE WS

111 METADATA #PARACOOMETROS & ESPECIFICAR

112 "wms_title" "ortofoto de Yalencia"

113 "wms_srs" "EPSG:23030" #WGSS4

114 "wims_name" "ortofoto”

115 "wims_server_version" "1.1,1"

116 "wms_formatlist" "image/png,image/jpeq"

117 "wrs_format" “irnage/png"

118 EMD

119 EMD

1z0 v
< >

Imatge 59: Esquema capa WMS

e Cal especificar el nom exacte de la capa que anem a consultar. Aquest
nom el podem saber fent una peticié “GetCapabilities” al servidor, on
tindrem accés a la informacido que s'ofereix. No obstant, podem fer
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servir el programari lliure “gvSIG” per poder fer la connexi6 WMS, on
també podem coneixer els noms de les capes que s’ofereixen.

1 valmap | 2 wms

128 “lLayer: |

129 <Name>0rt0f0to<fl\lame>

130 «Titlerortofotos_historicas</Titles

131 <abstractzortofoto</Abstracts>

132 <lLayer queryable="0" opague="0" cascaded="1">

133 <Mame=hist_1_5000_1996«</Mame=

134 <Titlexhist_1_5000_1996</Titlex

135 <SRS>epsg 23030</SRS> ]

136 <ScaleHint min="0.498902848429637" max="14.9670854528891" />

137 <fLayers |
£ Al ] &

Imatge 60: Eixida GetCapabilities

WS | wes | arems|
Informacié| Capes | otls | Cinreions | Formats|

Mom de la capa
[capawris

Seleccionar capes
e
(=4 [ortofoto] ortafotos_historicas

“-@ [hist_1_5000_196] hist_1_S000_19%6
® [hist_1_5000_1997] hist_1 S000_1997
# [Fist_1_5000_2000] hisk_t 5000_2000
® [hist_1_S000_200: _s0a0_2002
® [ 3

[hist_t_S000_z004] hist_1_S000_2004
[ Canservar estructura de capes
[ mostrar noms de copes Uovar

Decord | [ Gancetlar_]

Imatge 61: Carrega de la capa amb gvSIG

Finalment, la capa que estem carregant té el seglient aspecte utilitzant gvSIG:

251G 1.9 RC1:Sin itulo.
Ao Ver Vsia Copa Shabn Ventana Ayuda

0

DpH & QRASKHHE<OE OLeag M0G0 0 B R A A &  &Eiwws |

Imatge 62: Visualitzaci6 de I’ortofoto amb gvSIG

A la nostra pagina tindra I’'aspecte seguent:
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Imatge 63: Ortofoto visualitzada a la pagina web

7.2.7. Arxius “"PHP”

Per poder dinamitzar la pagina web és necessari inserir el codi PHP dins del
codi HTML, ja que HTML per si mateix no déna una activitat a la pagina, sin6é que és
un element estatic.

7.2.7.1. Arxiu index

Aquest arxiu és el primer que es visualitza (d'aci el seu nom) i el que déna
accés a les diferents funcionalitats de les pagines principals. Es un codi senzill
perque ha de filtrar als usuaris i per tant no mostra cap tipus de dada cartografica,
la seua funcio és arreplegar tant l'usuari com la contrasenya i emmagatzemar-los.

Es en aquest fitxer on comencem a relacionar-los. Per exemple, d'aci ja
utilitzem I'arxiu plantilla “css”, també estem enviant la informacio al fitxer “val.php”
gracies al “ACTION” del formulari.

1 index.php * |

52 A

53 — <FORM ACTION="valphp" METHOD="POST">

54  — <table border=0 width=100% height=100%:>

L& —  «tre

s - <td align="center" valign="middle">

57

B - <table class="normal" cellpadding=15 cellspacing=0x>

EE. <tre

60 — <td background="./images/h_2.gif" width=98 height=564>

61 Enhap,

562 </t

563 E <td background="./images/h_2.gif" width=95>

64 Enhap, B

65 </l

66 < /tre

67 - <tre

68 — «<td colspan=2 align="right"=

(=] Usuario: <INPUT MAME="nombre" TYPE="TEXT" SIZE=12 MAKLENGTH=12> <
< | H
i=52 co=g INS (CR+LF)

Imatge 64: Pagina index. Remarca de PACTION
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7.2.7.2. Arxiu principal

Es aquest arxiu el que suporta la carrega més important i el qual conté la
major cérrega de programacié en llenguatge “php” amb Ila funcionalitat
“MapScript”. Es necessari esmentar que per poder “enviar” la informacié d'un fitxer
a un altre cal iniciar amb les paraules clau “session_start()” (subratllat roig) i
carregant la llibreria “.dll” que necessitem (en aquest cas php_MapScript_48) per
donar la funcionalitat de “MapScript” al fitxer (subratllat rosa). Tot seguit I'arxiu es
connecta a la base de dades amb la senténcia (subratllat verd):

SEssion_startE L

dl{'ohp mapscript_4&.dli'y;

fconn = pg_connect{"host=localhost port=E8432 password=postgres user=postgres dbname=wval");

Imatge 65: Senténcies inicials

En aquest moment, ja connectats a la base de dades podem recuperar les
variables d'usuari i contrasenya que hem introduit al principi i sera en aquest
moment quan s'avaluara si l'usuari és autoritzat o no és autoritzat; I'avaluacié es
fara mitjangant una consulta a la base de dades i comprovant que existeix aquest
registre.

També al comengament del fitxer cal indicar quina és la plantilla map que
s’utilitza, igualment cal indicar el cami on esta ubicat l'arxiu. Agd és necessari
perqueé en aquesta part ja s'esta carregant la cartografia.

fmap_path=".",
fmap file="val.map";

Imatge 66: Variables relacionades amb el map

Per poder dibuixar el mapa cal crear-nos un objecte “map” que utilitzara la
ruta on esta ubicat I'arxiu map i el nom de I'arxiu map que ha de carregar. Aquest
ens permetra carregar totes les capes que tenim a l'arxiu map, amb la propietat
“getLayerByName"”. Quan es carregen les capes podem comengar a col:-locar els
diferents elements que estaran ordenats espacialment a la pagina, com poden ser
la llegenda, l'escala i el mapa de referéncia; també les icones que accedeixen a la
funcionalitat dels diferents usuaris.

Els zoom funcionen d'una manera que tots coneixem. L'icona @ apropa els
elements cartografics i I'icona © allunya els elements. Perqué no es descontrole la
mesura d'allunyament i la d'apropament s'ha posat com a zoom maxim el valor de
I'extensié total del mapa.

Quan l'usuari interactua amb la funcié d'informacié © és quan entren en joc
les diferents aplicacions dels diferents usuaris: autoritzats i no autoritzats. S'envien
els valors de les variables que diferencien un usuari i un altre, a més a més, també
s’envien les coordenades del punt que es consultara o bé que s’inserira a la seglient
pagina de “php”, que és la de consulta.
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7.2.7.3. Arxiu consulta

Les funcions que té aquest botd (consulta), és traure per pantalla un formulari
que ens mostre tots els camps dels quals disposa la base de dades per poder
omplir, d'aquesta manera tan senzilla podem anar emplenant la mateixa, consultar
o edita-lar; aixi com crear un arxiu de text que ens informe de les persones
afectades i que han de ser evacuades.

En aquest arxiu també hem de connectar a la base de dades, de manera que
després de la connexié podrem procedir a realitzar les consultes a la base de dades.
Com estem programant en un entorn de “PHP”, cal buscar unes funcions en les
quals pugem introduir llenguatge “SQL” des de “PHP” i aixi poder donar una
dinamicitat a la pagina.

Aquestes funcions “traductores” entre un llenguatge i un altre les podem
trobar a l'ajuda de pgAdmin III, que les té arreplegades (la gran majoria) i
ordenades:

E2 peAdmin IIl

=i

Ocular Imprimit Opejenes

i Ind i -
Cnleriey Hdce | Bivaueds PostgreSQL 8.0.3 Documentegion

Esoiiba la palabra tlave a buscar Brow Has ast  Next

pg_attrdef
po_attribute
pa_cancel_backend
pa_cast Name
pa_class
Lo CREATE SCHEMA -- define a new schema
with user-defined C functions
Synopsis
CREATE SCHEMA schemansme [ AUTHORIZATION username | [ schema elemen
CREATE SCHEMA AUTHORIZATION username [ sch element [ ... ] 1
Description
CREATE SCHEMA enters anew schema inte the current database. The schema name must be
£ distinct from the name of any existing schema in the current database
pg_get_indexdef
po_get_miledef
pa_gel_serial_sequence & schema is essentially a namespace: it contains named objects (tables, data fypes,
puz:,gg??;r functions, and operaters) whose names may duplicate those of other objects exsting in
ety sther scheras. Watned objects are accessed either by "qualifying” their names with the
B schema name a5 a prefix, o by setting a search path that includes the desired schema(s). &
gt v|||| cRrEATE command specifying an unqualified object name creates the objeet in the current
|| schema (the one at the front of the search path, which can be determined with the fnction
Mostrar rmrrenn achens %
b b

Imatge 67: Funcions de pgAdmin

En el nostre cas s’han utilitzat les segients:
« Pg_connect: connecta a la base de dades en qué volem treballar

e Pg_exec: Executa accions sql, com per exemple seleccionar, actualitzar
i inserir dades a la base de dades.

-  Pg_numrows: Es una funcié que ens doéna el nombre de registres que
té una base de dades.

e« Pg_result: assigna a una variable les dades a partir d'un identificador,
resultat d’'una funcié pg _exec; és a dir, pg_exec genera un resultat
numeéric (identificador), es passa com a parametre a la funcioé pg_result
i aquesta torna un valor, que li I'assignem a una variable.

En aquest fitxer s’han dividit les funcions a les quals cada usuari podia
accedir, depenent de com accedisca, unes accions sén accessibles per tots els
usuaris, tals com a consulta, perd unes altres solament amb accessibles per usuaris
registrats, com donar d'alta nous punts o modificar-los, fent servir una variable
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auxiliar que ens indica el mode en qué estem en el moment d’iniciar la pagina web,
per tant es divideix en quatre blocs:

Mode consulta: En aquest moment es recuperen els valors que estan a
la base de dades i es mostren en la finestra web. En el moment de la
consulta es crea el fitxer de text informatiu. Canviem al mode
guardant.

Mode guardant: S‘'emmagatzemen en variables els registres introduits,
bé perqué s’han editat dades o perqué s’estan inserint-ne noves,
aleshores s’actualitzen les dades de la base de dades i, si no esta
creat, es crea l'area d’influéncia del registre puntual consultat o creat.

Mode inserir: Aquest mode s’activa quan piquem al buit del mapa, és a
dir, quan volem crear un nou registre a la base de dades. A la pagina
web ix un formulari que cal omplir i, per tant, es registrara a la base de
dades. Canviem a mode inserint.

Mode inserint: Aquest mode insereix un nou registre a la base de
dades, el crea, arreplegant els valors introduits per 'usuari. Després de
fer la insercid, canviem a mode guardant.

En linies generals, vist el codi, es mostren els diferents modes:

1 — <itmodo=¢_GET["modo"];
2 - if(#moao ==(consultar}{
2 /i recupero fos valores gue contienen Ja base de datos sobre ef punto gue consulto.
4 Hearbio ef modn  guordaids, porque puieds haber cambiada algth canpa ¥ quiero que se guarden oo cambios
5 $modo = "guardandn’;
& F/modo insertar, cugnd pincho en ol vacio def mapa, se activard este modo.
7 Yeise if($modo ::{
& Arcontiene tedos fos campos vacios, porgue voy o insertar puntos, tendrd gue reflenar ef formulario
9 Aeanbic af mods 6 insertanda. que insertard an la table postrs fos datos introticidas
i $modo = "insertando”;
11 Yeise if($rmodo == ('guardanda”{
12 /e recupera an fa SiquiEntar variahlar fos campas gus sa Ao rellenads o sa Aa editads en of fammulanio
12 #reatizanos la actrualizacidn de fa base de datos.
14 po_exec]
15 "UPDATE focos SET fecha = ".gfecha.", ref_efecto = " gafecto.”,
16 finalizado = " #Analizado_bd.", coste = ".gcoste.", ref_situacion = " $situacion.”,
17 ref_actividad = " $actividad.", ref_causa = "Fcawsa.", ref_medida = " $medida.",
18 adicionales = " .$medidas_adicionales.", previa = ".$previa.",
19 resuelta = " fresusita.", bhservacmnes = ".gobservacionss."
20 WHERE id_foco = ".dnum_foco
21 %
22 lelse if($rmodo ::{
23 #/se recogen los valores de las variables que Am sidb satroducides por &l usuario
24 /7la insercidn del punto se hace mediante inert que inserta en Ja tabla
25 pg_exec('insert into focos({id_foco, geom, fecha, ref_efecto, finalizado, coste,
26 ref_situacion, ref_actividad, ref_causa, ref_medida, adicionales, previa,
27 resuelta, observaciones
28 Y ualues
29 ".gnum_foco.", GeomFromText('POINT(".$_GET["geom"].")",23030),
el " dfecha ", " defecto.", " $hAnalizado_bd.", " $coste.", ".$situacion.",
31 "factivigzd.", " $causa.", "$medida.", " $medidas_adicionales.",
3z " gpravia., "$resusita ", " gobservaciones."
33 i
34 Fcambio @ modb guardando
as $rmodgo = "guardando";
36 T

Imatge 68: Modes

7.2.8. Arxius HTML

7.2.8.1. Pagines d'ajuda

Per facilitar a I'usuari I'enteniment de la pagina web es decideix posar a cada
pas de la pagina un enllag que, en cas de dubte, aporte la informacié necessaria per
poder continuar amb la navegacié de la pagina.

Per tant, n'hi ha un total de dues pagines web d’ajuda:

Pagina principal: S’explica el funcionament de les icones i el que es pot
obtindre d’aquesta pagina.
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Imatge 69: Bot6 d’ajuda

') PAGINA D'AJUDA - Mozilla Firefox

archivo Edtar  Wer  Hitorial  Marcadores  Herramientss  Ayuda

- ’\4}" ﬁ | i ttpsacahostivalentiafayudaprincipal him ': Sl=EE

@ Comenzar ausar Fire... [y Oimas noticias

| Focus Contaminants: Informacic deva... ('] PAGINA D'AJUDA (] -

PAGINA D’AJUDA. MENU PRINCIPAL

Vosté esta visitant la pagina web d’ i6 de focos A continuacié s”especi les utiitats
d’aquesta pégina web

* Sidesitia apropar la :artograﬁapolss@, quan el seu color siga roig eina estard activada i preparada

per usar.

* i desitja allunyar la cartografia polse e quan el sew color siga roig I'eina estard activada i preparada
per usar.

.y
i desitja centrar la cartografia 1 navegar polse *4%, quan el seu color siga roig I'eina estarh activada i

preparada per usar.

5, AR o e oA SR B o e onamiemnt patse @D, i s aten
siga roig I'eina estark activada i preparada per usar

Terminada

Imatge 70: Pagina d’ajuda principal

+ Pagina consulta: S’explica com s’ha d’omplir el formulari, donant
algunes indicacions i explicant que un usuari autoritzat no pot fer més
que consultar les dades.

) http:illocalhost - Pagina d'ajuda. - Mozilla Firefox

|| Focus Contaminanks: Informacié d'eva. [} Pagina d'ajuda. (=]

Si desitja guardar els camvis polse el botd "Guardar”. Posteriorment, actualitze la cartografia.
31 elbotd esth desactivat, vesté no pot guardar canvis

Terminada

Imatge 71: Ajuda de la consulta

7.2.8.2. Sense dades
Pot ser que un usuari no autoritzat intente inserir punts, i com que no esta
permes, s’ha tingut la consideracid de crear un enllag que mostre una pagina
informant que l'usuari no té els privilegis necessaris per poder inserir un punt.
Aquesta pagina mostra el seglient aspecte:
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9 http:/localhost - Mozilla Firefox Q|§|@

No esta autoritzat per a inserir
punts en la cartografia.

Terminado

Imatge 72: Missatge no autoritzat

7.2.9. Base de dades

Passarem a comentar de qué esta composta finalment la base de dades.

La base de dades esta composta per un total de 14 taules que es mostren a
continuacio:

=3 Tablas (14
H- [ actividades
+- [ bufl
+- [ calles
+- [ capa_aux
#- [ rausas
+- [ dbfa
+- [ efectos
+- [ Focos
#-[F geometry_columns
+- [ medidas
+-[71 pomes
+- [ situaciones
+- [ spatial_ref_sys
+- [ usuarios

Imatge 73: Taules de la base de dades

La base de dades és espacial, i aix0 es sap perque tenim les taules de
sistemes de referéncia i de geometria. Tenim un total de cinc taules geométriques,
que junt amb les taules no geometriques ens proporcionen la informacié
necessaria.

Quasi totes les taules tenen una informacié que es complementa amb alguna
informacié de la resta de les taules, de manera que la taula dels focus
contaminants esta relacionada, per un nuUmero identificatiu, amb les taules
“d’activitats”, “mesures”, “situacions”, “causes” i efectes. El rombe simbolitza la
integritat referencial entre les taules “dbfa” i “pomes”.
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|aclivitats | | mesures | |situacions | | causes | | efectes I

oS> G S
) (W

!

m @

®

| focus |

ref_efecte

ref_activitat

ref_causa

ref_mesura

adicionals

observacions

Imatge 74: Relaci6 de les taules

7.2.9.1. localitzacio de la base de dades
En aquest apartat explicarem, que possibles localitzacions pot tenir la base de
dades.

+ local: la base de dades pots estar en el mateix servidor en l'esta
localitzat el servidor de mapes.

+ remot: donada la possibilitat de connexié a través de la xarxa, incloent
Internet o no, podem tenir emmagatzemada la base de dades en un
altre ordinador, que pot estar en la nostra xarxa local, dins de
I'empresa que ha contractat aquest servei o la base de dades pot estar
localitzada en un altre equip havent de fer la connexié a través
d'Internet.

En conclusié cada opcid té els seus avantatges i inconvenients, en aquest cas
s'ha decidit per I'opci6 local.

7.2.10. Relacio de tots els elements

Quan ja hem estudiat tots els diferents components que té aquesta aplicacio,
cal relacionar-los perqué tot tinga sentit. A continuacié s'exposara l'esquema del
raonament de l'aplicacié que s'ha realitzat. En aquesta destaquen els punts forts,
referits a les aplicacions que ens ofereix el projecte, com sén el de consultar, inserir
registres, crear arees d'influéncia...

Primerament, l'aplicacié (MapServer) es connecta a la base de dades, com
haviem explicat en apartats anteriors. Una vegada connectat a aquesta, hi ha ja
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comunicacié entre el servidor i la base de dades (durant el procés de I'aplicacié de
tractament dels punts, sén carregats en la pagina web directament de la base de
dades) que conté molta part de la informacid, per tant es defineixen unes variables
que determinaran el mode de la consulta i els drets de |'usuari; estes variables soén
les de “"mode” i “autoritzat”, la variable *mode” arreplega de l'arxiu “php” el mode
qgue ha seleccionat I'usuari, és a dir, el de consulta o el d'insercié de nou punt:

e El mode “consulta” pren un formulari que carrega els valors de la base
de dades corresponents als dades d'un registre determinat que
seleccionem en la cartografia d'una manera visual. Si el punt no té
area d’influéncia, es creara al seu voltant en actualitzar la pagina web.

+ El “mode inserci6” ens tornara un formulari buit, en el que qual
s’'insereixen les dades pel teclat, aquestos camps que hem omplit
s'inseriran en la base de dades en polsar el boté “guardar”. En aquest
cas, l'area d’influéncia es creara en actualitzar la pagina web i no
caldra tornar a picar al punt per crear-lo.

A nivell de programacio, amb només dos modes és prou complicat resoldre
I'aplicacid, per tant s'afegeixen dos modes més: el “mode guardant” i el “mode
inserint”.

+ El “mode guardant” inserira o actualitzara les dades que hagem inserit.
El que realitzara sera un UPDATE.

+ El “mode inserint” creara un nou registre en la base de dades, és a dir,
estem parlant d'un INSERT.

El recorregut que fara l'aplicaci6 quan es trobe amb la variable mode és el
seglient: inicialment, “mode” ve de la pagina inicial “php”, i pot ser “consultar” o
“inserir”. Si és consultar, els camps apareixeran plens (dades que venen de la base
de dades), i al final del codi es canviara el mode a “guardant”, perqué pot ser que
s'haja editat alguna dada. Canviant el mode a “guardant” ens assegurem que els
canvis es guardaran a la base de dades, sense duplicar el registre. Si el mode és
“inserir”, haurem d'omplir els camps, el mode canviara a “inserint” i aquest
arreplegara les dades que hagem inclos, llavors realitzara I'INSERT quan li donem a
guardar, el mode canviara a “guardant”, sera llavors quan el registre quede
emmagatzemat a la base de dades.

També es creara el registre que correspon a l'area d’influéncia, si no existeix

ja, a la base de dades; aixi com el fitxer de text amb les persones que han de ser
evacuades. D’'un mode esquematic resulta:
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Usuari Consulta mapa

+Connexié bd
*Recuperacié del mode

*Mode Consulta:

Agafa valors de la base
de dades

Canvi mode guardant

*Mode Guardant:
Agafa valors de la
consulta o de “inserint”

Actualitzacio base de
dades

*Mode Inserir:
Omplir formulari
Canvi mode inserint

*Mode Inserint:

Agafa valors introduits
Insereix a la base de
dades

Canvi mode guardant

Imatge 75: Esquema del procés
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8. Exemple practic

En aquest apartat comentarem i mostrarem, pas a pas, les utilitats que s’han
dissenyat i les funcions de I'aplicacid. Aquest apartat es realitza quan ja hem acabat
tota la programacio, per tant poden haver variacions de les imatges que s’han estat
utilitzant com a exemple als apartats anteriors. No obstant, I'aplicacié definitiva té
I'aspecte que es mostra en aquest punt.

8.1. Usuari autoritzat

L'usuari inicia l'aplicacié i es troba que ha de posar un nom d’usuari i una
contrasenya. En escriure’ls ha de polsar el boté “Entrar”:

Imatge 76: Pagina d’inici

En entrar, i com és usuari autoritzat es troba el seglient aspecte:
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frchivo  Edtar  Yer Higtorial Marcadores. s Ayuda 18 — |

B Comenzar g usarFre... £ Gltmas notices

= Fuga diigles Residuals
Incendis
Residus Urbans | Enderrocs.
Particuies en Suspensid

a
®

a

@ Canvls Visual i Variacons
f+  Olors Malestos

%

Soroll [ Viracions

Escala: 1:47.379 @

Imatge 77: Pagina principal

Si no és un usuari que habitualment consulta la pagina, disposa d’'un boto
d’ajuda que ddna la informacid pertinent per poder procedir a I'Us de la taula.

4

Ajuda

Imatge 78: Bot6 d’ajuda

Quan s’ha polsat el botd tenim la seglient informacio:
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% PAGINA D'AJUDA - Mozilla Firefox

archive  Edtar  Ver Hiforial  Marcadores  Herramientas  Avuda

- "\(-f‘ & | ) hittp:flacalhost fvalendiajayudaprindipal.htm [z e

> comenzar a usar Fire... [ Dltimas naticias

|| Foces Conkaminants: Informacio d'eva,.. || PAGINA D'AJUDA (%)

PAGINA D'AJUDA. MENU PRINCIPAL

WVosté esta visitant la pagina web d’informacid de focos contaminants. & continuacié s"especifiquen les utilitats
d"aquesta pagina web:

* 51 desitja apropar la :anog:'aﬁapolse@, quan el seu color siga roig I'eina estard activadai preparada
PET usar,

+ 3i desitja allunyar la cartografia polse e quan el seu color siga roig I'eina estara activada i preparada
per usar

+
+ 51 desifja centrar la cartografia 1 navegar polse ge quan el seu color siga roig I'ema estara activada 1
preparada per usar.

* 3i el que desitja es fer una consulta o bé inserir un nou foco contaminant polse @ quan el seu color
siga roig |'eina estarh activada i preparada per usar

Terminado

Imatge 79: Pagina d’ajuda

Com la finestra d’ajuda s’obri en una nova pagina, podem tancar-la i tornar a
la pagina on estaven. En un tamany més gran ix la cartografia en format imatge,
en aquesta imatge apareixen dades cartografiques superficials (illes de cases),
lineals (eixos de carrers) i puntuals (focus perillosos); a la dreta una llegenda dels
punts (perquée puguen ser interpretats), i baix una imatge que representa el mapa
de referéncia.

Si ens fixem, a la part superior, per damunt de la imatge principal, n'hi ha

quatre botons:
CERASHO)

Imatge 80: Botons

Si l'usuari polsa, de dreta a esquerra, el primer boté augmentara el zoom de
la imatge, de manera que es visualitzara la cartografia més gran.
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drchivo Edtr Ver Hgtorid Mercadores Hemamiertas Avuda
G @ (G O mocshestiaendaivalohe [=[») [Cl[cocse &)

B Comerzsr 3 usar Fre... B Okimas noties

@00 LLEGENDA:

Fuga d'aigies Residuals
Incendis

Residus Urbans | Enderrocs
Particules en Suspensid
Canwis Visuals i Variacions

Olors Molestas

#roDa LT

Soroll i Vibracions

MAPA DE REFERENCI

Terminada

Imatge 81: Aproximacio a la cartografia

En polsar el segon botd es té I'opcié de navegar per la cartografia, perque
centra les dades cartografiques on es polsa el ratoli.

3 Focus Contaminants: Informacic d’evacuats - Mozilla Firefox

archivo  Editar  Yer Higtorial  Marcadores  Herramientas  Ayuda
€ D@ O @ O ooy [P G =

O Comorar o s Froie [} Ulimes nikies

| PAGINA PRINCIPAL DEL SISTEMA D'INFORMACIO D'EVACUACIO | 8

LLEGENDA:
Fuga d'Aiglies Residuzls
Tncendis

Residus Urbans | Enderrocs
Particules en Suspensid
Canwis Visuals i Variacions

Olors Malestos

O DapF

Sorall i Vibracions

MAPA DE REFERENCL

Terminado

Imatge 82: Navegaci6

Si es polsa el tercer botd, s’obté el resultat invers al primer, es a dir, la
cartografia s’allunya. No es pot allunyar més de I'extensié del mapa total.
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%3 Focus Contaminants: Infermacic d'evacuats - Mozilla Firefox

archivo  Edtar  Ver Hitorial Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - -@ (% [ htpeftocaihostjvalendsfval php [=[ ] G} =8

B Comenzar a usar Fire.... [ Otimas noticias

[PAGINA PRINCIPAL DEL SISTEMA D'INFORMACIG D'EVACUACIO|

LLEGENDA:

M~ Fuga d'Aigies Residuals

]
o
@
+
%
MAS
W

Incends
Residus Urbans | Enderrocs
Particules en Suspensis
Canvis Yisuals | Variacions
Olors Molestns.

Soroll | Yibracions

DE REFERE

Terminarlo

Imatge 83: Allunyament

En provar les icones dels zoom, es pot fer la consulta. Es polsa l'icona
d’informacio, i en comprovar que ha canviat a color roig, polsem sobre la imatge
que representa la cartografia. Podem polsar sobre un punt existent, en aquest cas
ens apareixera una finestra que arreplega les dades d’aquest punt.

3 http:/localhost - Focus Contaminants: Informacio dievacuats - Mozilla Firefox

Dades del focus: Altres dades

Patas 27015 | WMesures Adicionals:

Crida al servei

T e 1
Cost: 122200 |
Situacio: ‘ Fallo per accident v |

Observariones:
Important t

Activitat: ‘ Reparatfa dotze mesos o menys (¥ |

causa: | dat v

Mesura: | Avis Equip 2 h

Terminado

Imatge 84: Formulari de la consulta

Com l'usuari és autoritzat significa que pot editar alguna de les dades que
mostra el formulari, per tant, podia canviar, per exemple, l'estat del focus.
Aleshores, l'usuari realitzara els canvis oportuns i polsara el boté que salva els

canvis.
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% hitp: #localhost - Focus Contaminants: Informacié dievacuats - Mozilla Firefox

Dades del focus: Altres dades
pat: s | Mesures pdicioral:
Efecte: | Qlors Molestas ¥ Crida al servei
Cost: [222.00 |
Situacié: | Fallo per aocident v
——————— Chservaciones:
Activitat: | R SOSELIEENES

ratfe dotee mesos 0 manys ¥ Tepartant EEETET

Causa: | Tre ;[gpiétij:\

Mesura: | Avis Equip 2 |

Terminado

Imatge 85: Formulari editat

Per comprovar que tot ha anat bé i que realment s’han fet els canvis
pertinents a la base de dades, cal actualitzar la pagina principal i tornar a consultar
el punt editat. En eixir el formulari es poden verificar els canvis (Imatge 115).

També es poden consultar els canvis a la base de dades directament:

P pgAdmin lll Query - val en localhost:5432 * FEX

drchivo Editar Vista Consuta Favortos Ayuda
DEH SBRC an (P bl

select * from focoss|

&

p3
Panel de Salids x
Salida de datos | Comentar | Mensajes | Historisl
| |finalizado | coste ref_situacion ref_actividad ref causa | ref_medida |adicionales previa resuelta | observacione id )
,0) boolean numeric(8,2) numeric(3,0) numeric(3,0) numeric(3,0) numeric(3,0) character var text text character var integer
6 | oo 2 il 2 i " Jea aside 19
7 F 21,00 2 7 3 1 asdf asdf 23
(] F 22.00 2 6 5 4 iy e 26
(] F 100.00 2 6 3 4 " w23
10 F 234.00 2 7 z 1 sssss dddddd 30
1 P 23,00 2 7 3 1 ddd
1z [
< >
oK, Lin 1 Col 21 Car 21 12 filas. s1ms

Imatge 86: Visualitzaci6 en la base de dades

A més d’haver consultat el punt i editar-lo, si no n’hi havia area d'influéncia al
punt, aleshores es creara.
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Imatge 87: Arees d’influéncia o buffers

Si minimitzem els navegadors i busquem I'arxiu de text que s’ha creat, es pot

comprovar que tenim la informacido dels habitants afectats dins de

d’influéencia:

B arxiu.txt - WordPad

Archiva Edicién  Wer Insertar Formato  Avuda

Ded & & @ -2 B
DNI: 25495727 Nom: Javier bdrega: Burriana .
DNI: 25498730 Nom: Lara Lopez Adrega: Burriana
DNI: 25498733 Hom: Joadguin Juan Adrega: Burriana
DNI: 25498736 Nom: Asun Janchez Adrega: Burriana
DNI: 25495739 Nom: Pedra Leches bdrega: Burriana
DNI: 25498742 Nom: Ana Lopez Adrega: Burriana =
DNI: 25498745 Nom: Ana Perez ddrega: Almirante Cac
DNI: 25495745 Nom: Ana Gurierrez ddrega: Llmirante
DNI: 25495751 Nom: ba Bee bdrega: Almirante Cadar:
DNI: 25493754 Nom: Mu Miu Adreca: Almirante Cadar:
DNI: 25498757 Nom: Lolo Manolo Adrega: Alwirante o
DNI: 25438760 Nom: Lola Caracola ddrega: Llmirante
DNI: 25495763 Nom: Pablo Hernandez Adrega: Almiraa
DNI: 25493766 Nom: Borja Adrega: Joagquin Costa
DNI: 25493769 Hom: Sergio Adrega: Joaquin Costa
DNI: 25493772 Mom: Antonio ddrega: Joacgquin Costa
DNI: 25495775 Nomw: Jose Adrega: Joaquin Costa
DNI: 25493778 Nom: Manuel Adreca: Joaguin Costa
DNI: 25498781 Nom: Manolo Adrega: Almirante Cadar:
DNI: 25495754 Nom: Juan ddrega: Alwirante Cadars
DNI: 25495737 Nom: Alejandro Adrega: Almirante Cac
DNI: 25495750 Nom: Anita Adrega: Almirante Cadars
DNI: 25498783 Nom: Maria Adrega: Alwirante Cadars ¥

&l ) bl >

Para obtener Ayuda, presione F1 )

Imatge 88: Llistat dels afectats

8.2. Usuari no autoritzat

I'area

L'usuari no autoritzat té menys privilegis que l'usuari autoritzat, de manera
que sera comu una part del text de I'apartat anterior; no obstant, és interessant
explicar-ho tot pas a pas perqué d'aquesta manera no cal llegir I'apartat anterior
per poden entendre aquest apartat.

L'usuari inicia l'aplicacié i es troba que ha de posar un nom d’usuari i una
contrasenya. En escriure’ls ha de polsar el boté “Entrar”:
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Imatge 89: Inici d’usuari no autoritzat

En entrar, i com és usuari no autoritzat es troba el segiient aspecte:

@@ G (D etieceiercaasre ST -

B Coaraar s usse e, 5] tmazroticss
| PAGINA PRINCIPAL DEL SISTEMA D'INFORMACIO D'EVACUACIO| 8

LLEGENDA:

@500
A Fuga dhigoss Residuals

Incendis
Residus Urbans | Enderrocs
Particules en Suspersis

ks Molestos

a
L]

a

@ Canvs Visuss i vaiacons
+

% soroll i isescions

w

i
Escala: 147,379

Imatge 90: Aspecte pagina web

Si no és un usuari que habitualment consulta la pagina, disposa d’un botd
d’ajuda que ddna la informacid pertinent per poder procedir a I'Us de la taula.
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Imatge 91: Bot6 d’ajuda

Quan s’ha polsat el botd tenim la seglient informacio:

% PAGINA D'AJUDA - Mozilla Firefox

archive  Edtar  ¥er Hstorial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

- @ {1 | D http:Jocalnastvalenciajayusserincipal him ~p] [

 Comenzar ausar Fire,., [0 Oltimas noticias

|1 Foros Conkaminants: Informacis d'eva.. || PAGINA D'AJUDA a8

PAGINA D'ATUDA. MENU PRINCTPAL

WVosté esta visitant la pagina web d'informacid de focos contamnants. A contmuwacid s°especifiquen les utiitats
d’aquesta pagina web:

+ Si desitja apropar la cartograﬁapolse®, quan el seu color siga roig I'eina estard activada i preparada
Pper usar

+ 3i desitja allunyar la cartografia polse e quan el seu color siga roig I'eina estara activada i preparada
per usar

<
+ 31 desifja centrar la cartografia 1 navegar polse ge quan el seu color siga roig I'ema estara activada 1
preparada per usar.

* 51 el que desitja és fer una consulta o bé ingerir un nou foco contaminant polse ® quan el sey color
siga roig |'eina estara activada 1 preparada per usar,

Terminado

Imatge 92: Pagina d’ajuda

Com la finestra d’ajuda s’obri en una nova pagina, podem tancar-la i tornar a
la pagina on estaven. En un tamany més gran ix la cartografia en format imatge,
en aquesta imatge apareixen dades cartografiques superficials (illes de cases),
lineals (eixos de carrers) i puntuals (focus perillosos); a la dreta una llegenda dels
punts (perqué puguen ser interpretats), i baix una imatge que representa el mapa
de referéncia.

Si ens fixem, a la part superior, per damunt de la imatge principal, n'hi ha

quatre botons:
@00

Imatge 93: modes

Si l'usuari polsa, de dreta a esquerra, el primer boté augmentara el zoom de
la imatge, de manera que es visualitzara la cartografia més gran.
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drchivo Edter Yer Higtoridl Mercadores  Herramientas  Ayuda

€« - (3 [0 htpiitcahastivatncialva.phe -1 ) [Cl]soee =]

4 Oimas noticias

4P Comenzar a usar Fire

LLEGENDA:
Fuga d'Aigiies Residuzls

Tneerdis
Resiclus Urbans | Enderrocs
Farticules en Suspensid

Canwis Visuals | Variacions

6 DaL}

Olors Molestos
%y Soroll i vibracions

MAPA DE REFERENCIA:

Terminada

Imatge 94: Ampliacié de la cartografia

En polsar el segon botd es té I'opcié de navegar per la cartografia, perque

centra les dades cartografiques on es polsa el ratoli

%3 Focus Contaminants: Informacic d'evacuats - Mozilla Firefox

archive  Edtsr  Yer Higtorisl Marcadores  Heramientss  Ayuda

@. =

W Comenzar ausar Fire... G Obimas notidas

9]

(3 [ resfocsbostvatncifoslote =[] Gl

PAGINA PRINCIPAL DEL SISTEMA D'INFORMACIO D'EVACUACIO | &
-
LLEGENDA:
M~ Fuga d'Aigies Residuals
“ Ineendis
@ Residus Urbans i Enderrocs
& Particules en Suspensid
@ Canvis Visuals | Variacions
sfs  Olors Molestos
%y Soroll i vibracions
MAPA DE REFERENC]

Terminada

Imatge 95: Navegacio

Si es polsa el tercer botd s’obté el resultat invers al primer, es a dir, la

cartografia s’allunya. No es pot allunyar més de I'extensié del mapa total.
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) Focus Contaminants: Informacis d'evacuats - Mozilla Firefox

archivo Edtar Ver Hstorial Marcadores Herramientas Ayuda

@-»-@ (3 [ Mttpalocsbostvalencis/val shi [~]®] [G-] 4]

B comenzar a usar Fire... ] Otinss noticas

[PAGINA PRINCIPAL DEL SISTEMA D'INFORMACIO D'EVACUACIO)|

LLEGENDA:
- Fuga digiies Residuals

Tncendis
Residus Urbans | Enclerrocs
Particules en Suspensic

Carwis Visuals | variacions

Olors Molestos

00 LT

Sorall i Yibracions

MAPA DE REFERENC]

Terminado

Imatge 96: Allunyament

En provar les icones dels zoom, es pot fer la consulta. Es polsa l'icona
d’informacio, i en comprovar que ha canviat a color roig, polsem sobre la imatge
que representa la cartografia. Podem polsar sobre un punt existent, en aquest cas
ens apareixera una finestra que arreplega les dades d’aquest punt.

5 http:#localhost - Focus Contaminants: Informacid d'evacuats - Mozilla Firefox

Dades del focus: Altres dades

Data: Mesures Adicionals:

Efecte:

Cost:

Situacio: | allo perac: |

Observaciones:

Activitat: | [ 10 =epae e |

Causa:

Mesura:

[ Ajuda ] Guarda [ Tancar

Terminado

Imatge 97: Formulari

Com l'usuari és no autoritzat significa que pot consultar les dades que mostra
el formulari, pero no pot fer cap edicié. Ago l'usuari ho identifica en veure que estan
bloquejats, tant el boté com els camps consultats.

Una volta l'usuari ha consultat la informacié pot tancar la finestra i tornar a
visualitzar la pagina principal.
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9. Problemes trobats.

9.1. Carrega capa wms

Un dels problemes que s'ha trobat per poder carregar la capa WMS de forma
correcta és que MapServer té un temps d'espera limitat, el qual esta per baix del
temps de resposta de la connexié a la capa WMS (segons a quines escales). Ago
suposa un problema perqué no es sap el temps que s'ha d'esperar, el navegador
pot haver acabat de treballar i la capa no carregar-se finalment. Per poder reduir la
importancia d'aquest inconvenient cal augmentar el zoom que fem, perqué com que
el format es de tipus ECW tindrem més detall com més zoom fem.

IP”Z ,pf;? 1"’-“2 ’PB?
II’A-, 'PB,

1 PBy 2 PA; I PA, 2 PA,
1;;3‘ 2 PA, IFA, IPA,

Imatge 98: Format ECW [4 (2002: pag 399)]

9.2. Temps d’espera

Com a problema trobat també ha de constar que el carregar una capa WMS, i
per tant augmentar la quantitat d’informacié que n’hi ha al mapa, ralentitza la
carrega i el procés d’informacié i de consulta; de manera que pot ser no resultara
rentable carregar dades massa pesades, per exemple capes raster amb connexio
(WMS, WFS...), si volem realitzar consultes espacials o operacions amb bases de
dades que contenen molts registres.

Potser amb una altra metodologia resultara més factible. Per exemple, si
volem carregar moltes capes remotes podiem plantejar-nos fer servir una
Infraestructura de Dades Espacials (IDEE), o utilitzant Open Layers...

10. Conclusions

En moltes ocasions, contrariament al que pensem, el programari lliure és més
fiable i competent que el programari no lliure perqué l'usuari pot comprovar les
funcions que s'estan utilitzant. Suposem que estem fent algun calcul i no s'obté el
resultat desitjat, amb un programari lliure podem consultar els tipus de funcions
que s'estan utilitzant i comprovar realment que sbén les que es necessiten, pero
amb programari privatiu hauriem de comengar un procés de contacte amb
I'empresa, d'espera a una resposta... perd mai es tindria accés a la informaci6 del
programari, i per tant no es podrien fer modificacions.
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Per a la realitzacié de tota I'aplicacié s’ha utilitzat la combinacié de programari
lliure i programari no lliure. Si que és ben cert que actualment el programari lliure
esta molt avangat i ofereix moltes possibilitats, algunes millors, algunes menys
millors, pero cal saber que algunes ferramentes que s’han utilitzat amb programari
no lliure ha sigut perque la ferramenta era molt més potent (topologia), o bé era
molt més rapid (crear un camp autonumeéric). Algunes de les coses que s’han fet
amb programari no lliure es podien haver programat amb programari lliure, pero
per rapidesa, seguretat i estalvi de temps s’ha utilitzat el programari no lliure.

Per realitzar aplicacions que encadenen més d’un fitxer és optim treballar amb
rutes relatives i no absolutes, ja que aquestes limiten molt l'intercanvi de I'aplicacio
a uns altres ordinadors i ens poden causar problemes si la ruta absoluta té espais o
accents o caracters estranys. En el desenvolupament de I'aplicacié s’ha treballat
sempre amb rutes relatives.

La transformacié de capa de tipus “shape” (illes cartografiques) a la base de
dades s’ha realitzat a Linux amb I'‘objectiu d’utilitzar coneixements que s’han
adquirit en la titulacio. A més a més, també s’ha buscat mostrar al lector que és
compatible treballar amb Linux i Windows XP conjuntament, ja que cada sistema
operatiu ens dona unes utilitats (en moltes ocasions similars, perd amb més facilitat
a un en comptes d’un altre) i poden ser compatibles. Finalment s’ha utilitzat Linux
per potenciar I'Us de programari lliure. No obstant, per provar que el resultat seria
el mateix la capa de “carrers” s’ha transformat amb Windows XP. El resultat és
exactament el mateix, perd ara també coneixem una alternativa als sistemes
operatius privatius.

Per poder desenvolupar el projecte s'ha necessitat de gran varietat de
bibliografia, concretament en algunes parts existia poca (o nul:la) bibliografia en
castella. Fonamentalment tota la bibliografia és en anglés. Per aquesta rad s'ha
redactat el projecte com un tutorial, perqué puga ser utilitzat com material de
consulta en la llengua cooficial a la Comunitat Valenciana.

11. Futures linies de treball

Es podria augmentar la utilitat del projecte ampliant el nombre d’aplicacions
relacionades amb la base de dades, es a dir, resulta molt util treballar amb la base
de dades a través d'Internet, sense tocar la base de dades fisicament, filtrant
diferents perfils d’usuaris, de manera que segons el perfil es puguen desenvolupar
unes tasques o unes altres.

Per poder ampliar més el formulari es va pensar en fer una funcié que
recercara els carrers de tota la ciutat de Valéncia. La funcié s’ha arribat a fer pero
no s’ha pogut arribar a obtindre els resultats desitjats i per tant s’ha eliminat de
I'aplicacié. No obstant es deixen entreveure directives orientades a aplicacions com
aquestes.

També es podia fer un calcul de rutes minimes (en temps) per Internet,
relacionant bases de dades espacials, que resultaria molt til per poder arribar
d’'una manera més rapida al lloc on s’esta produint una emergéncia. Actualment,
PostGIS té un modul per a calcular rutes.

També cal tenir en compte la poténcia que té aquesta aplicacid, ja que es pot

aplicar a un altre tipus de necessitats, com a carreteres, ports, circuits, etc. Tan sol
canviant la cartografia i la bases de dades.
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13. Anexo

13.1. Guia-esquema d’ instal-lacio

En aquest cas hem escollit descarregar-nos el paquet d'instal-lacio6 MS4W per
ser més senzill d'instal-lar que tots els components per separat. Si entrem a la
pagina web oficial de MapServer, en l'apartat de descarregues podem escollir el
paquet desitjat, en aquest cas triem ms3w_2.1.zip

‘2[ M543, MapTools.org - Microsoft Internet Explorer
Archive  Edicidn Wer  Fawvoritos  Herramientas  Avuda l?

@Atrés - igd \ﬂ L’_ﬂ _;:'; /--EBL'ISC]LIEda ‘ET_._ILFI-‘Favoritos Q_i'\“ . it 7 | '

Direccion

aptools. arg/mswfindes. phtml?page=downloads. html i . Ir Winculos

.'t' > [ SCar en el £ e il o

Bj 2 E L ;éj.l\‘:lS‘l\v{n'-..I;"iap'l.'o;Is.org

Download MS4W B printer Friendly

Docs

MS4W Base Package

B Installing WS4

> Bl Packading MS4W Apps.
Release Yersions

B Licensing
O mM340 PHPS Base Installerv2.2.4 (June 8, 2007) Binstall Motes BHistory BRoadmap
L msdw 2.7 47ip 31 MB
O MS4¥ PHP4 Base Installery! 6 (Oct 12, 2006) B nstall Motes BIHistory
& msdw 1.6.2ip 31 MB
¥
&) ® Internet

Imatge 99: web de descarrega [10].

Com s'ha dit abans, s'instal-lara amb el paquet el conjunt d'Apatxe,
MapServer i PHO entre uns altres. Normalment la instal-lacio d'aquest paquet de
programes no resulta una cosa senzilla; per aixo s'especifiquen uns passos, perqué
es pugui reproduir en un futur.

e« S’ha d’extraure el fitxer “.zip” al directori que desitgem, per exemple
"C:/msw4", cal tenir en compte que no sigui "C:/ms4w/ms4w".

posteriorment s'executara l'arxiu "instal.bat" i tot sequit es reiniciara
I'ordinador. En el moment que ja s'hagi reiniciat, s'obre un navegador i
comprovarem l'adrega "http://localhost/", si tot ha anat correctament
llavors sortira la pagina principal del "msw4".

« Tot seguit es busca I'arxiu "monitor.exe" perque aparegui el monitor de
I'Apatche.

+ Després es crea el directori "www", i dins donem aquest directori
"temp" o "tmp".

« En aquest moment, s'ha de canviar l'arxiu "httpd.conf", concretament
les llinies:
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o “Document Root”: Es comenta aquesta linia, es copia y es pega
en la linia seglient canviant la ruta on es troba el directori “www”.

o “Directory”: Es comentar la linia i escrivim la ruta on es troba el
directori “www"”.

o “Alias”: Es canvia l'alies del fitxers temporals, indicant la ruta on
es trova el nostre directori “temp” o “tmp”.

. L'adrega web sera: http://localhost/.
En aquest punt cal remarcar que per a el desenvolupament d'aquest projecte
es necessita la llibreria “php_MapScrip_46.dll” per a poder accedir a les
funcionalitats de PHP MapScrip.

13.2. PostgreSQL i pgAdmin III

Aquest programa ens serveix per a gestionar les bases de dades. La seua
descarrega és pot fer des de la la pagina web oficial, i la seua instal-laci6 es
relativament senzilla.

3 PostgreSOL: Downloads - Microsoft Internet Explorer = lﬁ' 5]
Archiva  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda | "f
A, =y I S R .
@ Awds v (g ~ Iﬂ ig u) | P ! Blsqueds \:':K’ Favaritos {-‘} | e .
Direceidn |-§j http: {fwww. poskgresql.argidownlaad) j Ir | Vinculos ¥
.l{vl j‘Buscarene\W{eb v.| 8 -1 -
& - [+ (3 Laver — UMN MapServe...I (3 MapOb Class — UMM M., " PostgreSOL: Downlaad, . | E%
=
The world's most advanced
@ POStgreSQL apan source database.
Downloads
» Downloads
» File Browser PostgreSQL Core Distribution
»  Community
Software The core of the PostgreSGQL object-relational _database management systemn is available in several
ngFaundry source and binary formats, The full package includes:
# The core server with full docurmentation (html, man)
gborg s Several command line taols {e.q. psql, pg_ctl, pg_dump, pa_restore) —
e C library {libpg) and embedded C processor {ecpg)
= Commercial ® Several server-side procedural languages {e.g. plpasql, pltcl, plperl)
Products # Several popular add-on packages (e.q. metaphone, tsearchz, pgerypto)
rou can download the software from a mirror using our File Browser, If you prefer, you can browse the
download mirrors directly.
Other Software
There is much software available that is not bundled with PostgreSGQL, The following list is by no means
exhaustive, but offers a highlight of some of the more popular community developed packages. It
should be noted that there are also many commercial packages available for PostareSQL.
Graphical Clients
e pofdmin III - Cross-platform administration tool
e PhpPoAdmin - Web-based Postgre=gQL administration tool
Application Programming Interfaces
« DBED::PO - Perl Driver
# 1DBC - IDBC Driver :I
& T e 7

Imatge 100: Pagina web de PostgreSQL [14]

13.2.1. Guia-esquema d’instalacio

En aquest programa és mes senzilla la instal-lacié, de totes maneres és bona
costum documentar al maxim el procés d'instal-lacido perqué qui lo necessite pugui
reproduir el procés. La instal-laci6 de PostgreSQL es executa executant l'arxiu
PostgreSQL-8.0.msi del directori PostgreSQL. Triem la llengua en qué volem que
s'instal:li el programa.
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BN

‘Welcome to the PostgreSOL Installation Wizard POng e SQL

Select the l2hguage bo be wred duing instal sbon;

(2 English  Englsh

) Gesrnan / Deutsch

(3 French / Francais

) Brazhian Portuguess /£ Portuguss - Brasi
() Swardish / Svenska

0 Tutkish / Tirkes

[Iwite detaled nstdlstion log to pastarescl-8 Dlog in the currsrt dizctory

o

Imatge 101: Eleccié de la llengua

Picarem Start i ens eixira una advertencia que indica que si la versiéo d'Open
SSL del nostre equip és antiga, el programa actualizara la versié per una més
recent.

OrpenSsl

The nstaler has detected an incompatible version of CoenS5l nstalled in yvour system PATH. PostgreS0L requires
: Opsn5a 0.9.7 ar sker, IF you remave vou OpenSL fikes (LIBEAYIZ DL sred SSLEAYAZ.CLL) the instaler willinstal

the nigs version attomaticaly.
1 Arepbar |

Imatge 102: Opcions d’instal-lacié

Ens conservaran totes les opcions d’ instal-lacié excepte la ruta d’instalacio,
que l'elegirem. Per exemple “C:\PostgreeSQL\8.0".

|i§l PostgreS0OL

Installation options P(]ngl'ﬁsm.

The PostgieSOL object reltiona
datatase, tool and mleifaces

=| Datebase Server
= = | Dala dimcloy
¥_=| Malional lanquage sup|
3 ~| PosiGls Spahal Extens
= .=io|Ll:uIntu€a:u

=3 =] paal 4
z e Thiz leahure recqures 131KE on your
2] ptdman haid dive. It has 4 of 5 sublealures
= 3= Datohase Mivess selected. The sublealuies requine
= | JOBE Diives | FIME on wour hard dive,
< 2

Cuprent location:

C\PaggraSOLYE0Y Bz

[ <Back [ Hed»> | [ Corcel |

Imatge 103: Creaci6 d’un usuari

En la configuracié del servei, s'establira un compte d'usuari que no existeixi i
una contrasenya. Aquest usuari no pot tenir permisos d'administrador. En aquest
cas escrivim "postgres" tant en usuari com en contrasenya, pero es pot utilitzar un
altre nom o un usuari ja existent. Si es tria un de nou, preguntara si es vol crear un
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de nou. Contestarem que si. També pot ser que ens informi que al contrasenya és
poc segura i si volem que el programa creu una per nosaltres. Contestarem que no.

1 PostereSOL

Service configuration POS‘grBSOL

Inztall a5 a service

Service nome |PJ&I9:50L Diatabaze Server 80

Account name: |posstres

Aecountdeman |CACTUS

Azcount password ]””*”'“

Waiify pazpaond | Bl

The saivics sccoun i the accaunl thal rune the PastgreS0L database sarver. Itmust MOT
be a membes of the bocal adminiztrators group. IF wou hawve not aleady created an account,
the mstalies can oo 5o for pou. Enfer an account name and 2 password, o ave the
passwond blank 1o haws ane sulo-genetaled.

[ cack | Mestr | [ Cancal |

Imatge 104: Instal-lacié PostGLS

En aquest moment ja es té instal-lada una part, perd per accedir a la
funcionalitat espacial (funcionalitat que ens permet, georeferenciar punts en un
mapa) cal instal-lar PostGIS, que també es documenta en aquest document. La
instal-lacié de PostGIS s’efectua executant I'archiu PostGIS-setup-1.0.1-1.exe del
directori “PostgreeSQL". Piquem I Agree.

& PostGIS 1.0.4 Setup

a 9 . License Agieamant
‘%“:_ @ Pl roview the licorse terms before nstaling PostGlS 1.0.4,

Frass Page Do o sea the rest of the agresment.

GhU GEMERAL PUELTC LICENSE -~
Yerson 2, June 1991

Capyright (C) 1539, 1931 Free Software Foundation, [no,
B0 Temple Mlace, Suie 330, Basten, MA 02111-1307 LSS
Exeryang is permitied to copy 2nd distribute verbiatin cogies
of this leenss document, buk changing i 15 nat alowed,
Preamble

The lcenses for most softwars are designed o take zeay your ~

IF ypau accept the barmes of the agreement, chok [ Agres Lo pontinue, Yau ot aocept the
agreament to nstall Postals 104,

Imatge 105: Seleccié d’opcions

Deixem les dos opcions seleccionades i piguem Next.
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£ PostGIS 1.0.4 Setup

a = Choose Componenls
'“",_ @ Choose which Features of PostGlS 1.0,4 wouwant to instal,

Chack the compananis you wark ba install and uncheck the components you don't want ko
instal. Click: ek ko continus.
“Selict componants t nstall: | [CEREEE D“F"’l“h
[ <reate Databass
Space required; 4,30
[ <ok [ met> | [ ol

Imatge 16: Seleccio del directori

Call asegurar-se d’elegir el directori on hem instal-lat PostgreSQL perquée per
defecte ens apareix un altre.

% PusIGIS 1.0.4 Setup

a 9 " Choose Install Lecation
o Chioose the folder inwhich to mstal PostGIS 10,
), @

Setup will instal PostGIS 1.0.4 n the folowing fofder, Toinstalin s diferent folder, chok
Browss and select anothar Foldar, Cick Mest o cordrue,

Giestination Folder
clPestoreSaLiE. ol EBrOwEE.L,
Space required: 4, 3MB

Space avaiable: 1,358

[ cmock [ wet= | [ cance

Imatge 207: Seleccié del directori

A la pantalla Database connection escrivim “postgres” con usuari i
contrasefiilla i es deixa "dcmms” com a nom de la base de dades. Aquesta base de
dades és una base de dades espacial que utilitzarem com a plantilla per crear les
bases de dades.

% PostGIS 1.0.4 Setup: Database Connection

o g " Databaze Conneclion
‘ﬁ. e Speclfy the database cornection
.

Diakabacs Cornection Iriformation

User Hams: | poctgres

= Back Install Cancel

Imatge 108: Connexié base de dades
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Si tot va bé es veu la pantalla seglient:

£ PostGIS 1.0.4 Selup
s ®  instaNation Conphste
oY o Sebup was complabed suocessfuly,

Ceenplated

|Il|llllllllIllllllllllIIl-llllllIllIIQFIIIPQ"’Q.FQQOIHNIIHIIIH

Crested urinstaler: c\PostgreSOUA. Tuninstal-postgis-1.0.4-1 exe ~
Userlama=ooshgres =
Facomord=postgres

DataBase=domms

Output Falder: ex\Pastgre3qLIB.OVkn

Defere file: c:\PostgresCL 8. Mbinlcreshe_postgs_db bac

Delite file: CADOCUME 1 bermiCOHFTG 1\ Templorasts_postais_db_output bt
Diefena file: c:|PostoreSCLIB.0 BNl crashe_piostas_|ang bat

Defete file: e:|\Pastore=oL) 6.0 binlcraske_pestgs_sql bat

Defete fila: CADOCUME~1bemi OG- 1 Temploreate_postgs_sql_error.tek
Dt file: CADDCUME A bermiCOMFTG 1\ Templeraate._postas_sql_cutput bt
Comalated

Imatge 109: Finestra d’intal-lacio
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