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RESUMEN

en este proyecto analizamos la viabilidad de realizar una instalacion solar
fotovoltaica para un chalet aislado en valencia, en el cual calculamos la
demanda y la produccién de energia para saber la cantidad de equipos que
necesitaremos, y posteriormente realizar un estudio econdmico para ver cuanto
tardariamos en rentabilizarlo.

In this Project we are analysing the viability of doing a solar photovoltaic
installation for an isolated house in valencia, in which we calculate the demand
and production of energy to find out the amount of equipament we will need ,
and after to do on economic study to see how long it will take us to check profit
of it.
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1.- Aspectos generales




1.1.- Objetivo del proyecto

Con este proyecto se pretende disefiar una vivienda aislada energéticamente
autosuficiente mediante la instalacion de paneles solares, en la cual viven cuatro adultos
durante todo el afio.

Para reducir y ajustar los consumos utilizaremos toda la iluminacién con [dmparas LED y
los electrodomésticos con calificacién energética A+ o superior.

También realizaremos un presupuesto y un estudio de viabilidad econdmica.

El presente proyecto esta basado en la normativa vigente.

1.2.- Titular de la instalacion

El titular de la instalacion es la empresa “AF Solar” asi como el encargado del
mantenimiento de dichos elementos, cuyo plan de mantenimiento esta detallado mas
adelante en el proyecto.

1.3.- emplazamiento de la instalacion

La vivienda esta situada en poligono 5 parcela 222 en Bétera (valencia)

Coordenadas: 39°37°0” norte, 0°27’58" oeste.

1.4.- descripcion de la instalacion

Se dispone de una vivienda aislada de 112 m?, la cual tendra una electrificacién elevada
y un sistema independiente para el agua caliente sanitaria.

Los paneles solares se montaran sobre una estructura de aluminio y se situaran en el
tejado de la vivienda y las baterias, regulador e inversor en un cuarto trastero en la
misma vivienda.

La vivienda tiene una potencia instalada de 8.47 kW.



1.5.- legislacion aplicada

Las leyes y normativas en las cuales se basa este proyecto son las siguientes:
1.5.1.- Instalacidn eléctrica:

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del sector eléctrico (BOE no 310 de
27/12/2013).

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de baja tension.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial (BOE no 126, de
26/05/2007).

- Pliego de condiciones técnicas para instalaciones aisladas publicado por el
IDAE.

1.5.2.- Seguridad

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos laborales.

- Real Decreto 1627/97 del 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

- Ordenanzas municipales.

- Real Decreto 485/97 del 14 de abril; Disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1407/1992 modificado por el Real Decreto 159/1995, sobre
condiciones para la comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los
equipos de proteccién individual-EPI.

- Real Decreto 773/1997 del 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto 1215/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1435/1992 modificado por Real Decreto 56/1995, dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre las maquinas.

- Real Decreto 1495/1986, modificada por Real Decreto 830/1991, aprueba el
Reglamento de Seguridad en las maquinas.

- Orden del Ministerio de Industria 23/05/1977 modificada por Orden de
7/03/1981, Reglamento de aparatos elevadores para obra.

- Real Decreto 1316/1989, del M2 de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria
del Gobierno. 27/10/1989 Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicidn al ruido durante el trabajo.

- Real Decreto 245/1989 del Ministerio de Industria y Energia.27/02/1989.
Determinacién de la potencia acustica admisible de determinado material y
magquinaria de obra.



Orden del Ministerio de Industria y Energia. 17/11/1989. Modificacion del Real
Decreto 245/1989, 27/02/1989.

Orden del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1991.
Modificacién del Anexo | del Real Decreto 245/1989, 27/02/1989.

Real Decreto 71/1992, del Ministerio de Industria, 31/01/1992. Se amplia el
ambito de aplicacion del Real Decreto 245/1989, 27/02/1989 y se establecen
nuevas especificaciones técnicas de determinados materiales y maquinaria de
obra.

Orden del Ministerio de Industria y Energia. 29/03/1996. Modificacion del
Anexo | del Real Decreto 245/1989.

Real Decreto 487/1997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorso
lumbares para los trabajadores.



2.- Descripcion técnica de la
instalacion solar
fotovoltaica




2.1.- Relacion de componentes de la instalacion fotovoltaica

La potencia instalada es de 8,47 kW.

El campo fotovoltaico estara compuesto por un total de 22 paneles fotovoltaicos de
325 W 24V, conectados en 2 ramas en serie con 11 paneles cada rama.

Se utilizard un inversor de 15KW.

El nUmero de baterias que ha sido dimensionado para una autonomia de 4 dias serd
de 2 grupos de 24 baterias, haciendo un total de 48, y también se utilizaran 4
reguladores de carga.

2.2.- Descripcion de los equipos

2.2.1.- MdAdulos fotovoltaicos

Como se ha mencionado en el apartado anterior, para cubrir la demanda energética de
la vivienda se necesitaran 22 paneles fotovoltaicos.

Los 22 maédulos se recomiendan que sean suministrados por TALESUN, siendo dichos
paneles policristalinos y una potencia pico de 325 W.

Estos paneles estan verificados segun el fabricante célula a célula, lo que da un grado
de confianza muy alto en dichos paneles.

Las caracteristicas eléctricas se adjuntan en el apartado “Anexos” de esta memoria.

2.2.2.- Reguladores de carga

Se recomienda que para los 4 reguladores de carga sean suministrados por MUST
SOLAR, el modelo seleccionado es “PC1600A Series”.

Dichos reguladores incorporan un microprocesador que lleva un algoritmo de control
gue se adapta a los cambios de situacion tanto diaria como estacional y asegura alta
velocidad y rendimiento para condiciones climaticas cambiantes.

Ademas, incorporan protecciones frente a inversion de polaridad, sobretensiones,
sobrecorrientes y cortocircuitos entre otros.



2.2.3.- Baterias

Para obtener 4 dias de autonomia serdn necesarias un total de 48 baterias. El modelo
propuesto de bateria que se va a usar es de la marca “TUDOR” modelo ENERSOL-T
1250.

Son baterias estacionarias translucidas de 24 vasos de 2V. Su capacidad es de
1280Ah, la cual a sido obtenida para una temperatura de 25°C.

Las baterias seran suministradas directamente por el fabricante.

2.2.4.- Inversor

De acuerdo con la estimacion de la demanda efectuada para la vivienda, sera
suficiente con un inversor de 15 kW para transformar la corriente continua que
proporcionan los mddulos fotovoltaicos en corriente alterna necesaria para cubrir las
necesidades.

El inversor propuesto para la instalacién es de la marca “VICTRON” modelo QUATTRO
48V 200A el cual es un inversor cargador.

2.2.5.- Cableado

El cableado usado para la instalacién fotovoltaica tendra una tension asignada de 0,6/1
kV como se indica en la ITC-BT-20, y seran de tipo RV-K.

2.2.6.- Equipo ACS

Para tener la suficiente agua para abastecer a todos los usuarios de la vivienda
utilizaremos 1 panel solar y un depdsito de 200 . el modelo del kit propuesto es
de la marca “CHROMAGEN" modelo 200L PRO SCOI 13.



2.3.- Diseiio de la instalacion

2.3.1.- Balance energético

2.3.1.1.- Aspectos generales

En los siguientes apartados se explicara todo lo referente a la producciéon estimada de
la instalacion fotovoltaica, asi como las necesidades previstas en la vivienda, teniendo
en cuenta el nimero de paneles y sus caracteristicas, las pérdidas de produccién
energética, la radiacién solar, el Angulo de inclinacidn, etc.

2.3.1.2.- Estimacion de las necesidades. Demanda de energia

Se ha estimado que en la vivienda estara ocupada por cuatro personas, y se ha
considerado un equipamiento que garantice el confort de la estancia, la cual queda
reflejada en las tablas.

En estas tablas se detalla el consumo diario por horas, el consumo mensual y el
anual.

T O ST
e ey S ———




alumbrado exterior 3 30 1 30

televisor salén 130 6 780

T T ms | mass |

meses de 30 dias 344,835 kW

anual 4.195,493 kW

En las tablas anteriores tenemos la demanda de energia de cada mes, en este caso
hemos simulado el mismo consumo para cada mes variando solamente en el nUmero
de dias de cada mes.



2.3.1.3.- Radiacion solar

Para el calculo del dngulo de inclinacién de los mdédulos fotovoltaicos se ha utilizado el
programa PV-GIS, el cual nos indica cual es el angulo éptimo de inclinacion para la zona
seleccionada.

El angulo éptimo para esta localidad es de 36° y seguin la base de datos PV-GIS la
tabla de radiacién incidente que recibe a lo largo del afio la zona donde se ubicard la
instalacion es:

4100
6020
6460

7060
6000
4360

ARo 5640

El dngulo optimo es aquel, que proporciona la mayor media anual de radiacién, y por
ese mismo motivo es elegido para la inclinacion de los paneles en el presente
proyecto.

Este pardmetro de radiacidn e inclinacién son los aspectos mds importantes a tener
en cuenta, ya que de ellos dependera en gran medida el nimero de paneles solares
que necesitaremos.

2.3.1.4.- Perdidas y dias de autonomia

Para el proceso que se debe de llevar a cabo para determinar en nimero de paneles
fotovoltaicos, es necesario tener en cuenta unas series de perdidas, debido en parte a
que los elementos tales como el regulador, el inversor y cableado introducen una serie
de pérdidas.
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Ademas de las perdidas citadas también se tendra en cuenta otras perdidas como
pueden ser temperatura, orientacion, etc.

Otro parametro que interviene en el dimensionado, son los dias de autonomia.

La autonomia son los dias que el conjunto de baterias puede cubrir la demanda en su
totalidad con muy poca o nula radiacidn.

Para sistemas solares domésticos se toman valores entre 3 y 5 dias, por lo tanto, en
este proyecto se tendra en cuenta 4 dias.

En la siguiente tabla se establecen las medias de dias nublados en Espafia, sirve de
ayuda para confirmar que la estimacion de los dias de autonomia es correcto.

| |
| |

-

| |
| |
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_ Mdlaga | 15 | 12 | 9 |
_ Murca | 15 | 12 | 9
_ lasPamas | 8 | 6 | 5 |

Como se puede observar en Valencia, tenemos normalmente unos 11 dias nublados al
afo.

Al dividir estos 11 dias entre los 3 meses mas desfavorables que son diciembre, enero
y febrero, obtenemos los 4 dias de autonomia necesarios.

12



2.3.1.5.- Produccion anual estimada

La produccién anual estimada teniendo en cuenta todos los parametros mencionaos,
es la siguiente:

386,849
386,446
387,376

387,376
371,490
372,690

Total 4558,817

Esta tabla representa la produccién de un grupo de 22 paneles fotovoltaicos.

Para terminar el balance energético se debe de comprobar que la produccion total
esperada es mayor que la demanda total estimada. En la siguiente grafica se observa,
gue se cubren las necesidades:

comparativa consumo / produccion

450
400
350
300
<250
3200
150
100
50
0

o o o Q o -0 o o) 2 2 e 2

& @Q@ & F & & & o $ 0630‘ ¢ > é@@‘

&K RS >

H consumo produccion
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Al comparar el consumo y la produccidén se observa que hay excedente de produccion
todos los meses, con el fin de aprovechar dichos excedentes, se podria incrementar la

potencia de alguno de los consumos, introducir algin otro consumo o bien aumentar
los dias de autonomia.
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3.- plan de mantenimiento
de la instalacion

15



El objetivo de este plan de mantenimiento es establecer una serie de actuaciones para
mantener la produccidn de energia en unos niveles adecuados y prevenir o reparar
posibles dafios en la instalacion.

3.1.- tipos de mantenimiento

3.1.1.- mantenimiento correctivo

Este mantenimiento se realiza cuando la instalacién ha tenido algun fallo o averia, con
el objetivo de hacerla funcionar con normalidad.

Es importante conocer el origen del fallo o averia para establecer medidas correctoras
para que no vuelva a ocurrir.

Este mantenimiento siempre debe de ir acompafado de un mantenimiento preventivo
para reducir en la medida de lo posible futuras averias.

3.1.2.- mantenimiento preventivo

Son las acciones necesarias para reducir o evitar posibles fallos o averias en la
instalacion.

Un buen plan preventivo asegura el correcto funcionamiento de la instalaciéon
alargando la vida Util de esta y también ayuda a reducir costes en posibles
reparaciones.

Un mal plan preventivo es la fuente de muchos problemas y averias costosas de
reparar.

16



3.2.- mantenimiento de la instalacion

3.2.1.- mantenimiento de los paneles fotovoltaicos

3.2.1.1.- limpieza de los paneles

Los paneles fotovoltaicos son recomendables que se limpien una vez cada 3 meses mas
o menos, con el fin de mantener las perdidas por suciedad lo mds bajas posibles. Se
limpiardn solo con agua y evitaremos limpiar los paneles fotovoltaicos en las horas
centrales del dia por motivos de seguridad, es recomendable limpiarlos al anochecer.

3.2.1.2.- inspeccion visual de los paneles fotovoltaicos

Realizaremos una inspeccion visual trimestral de los paneles para detectar posibles
fallos y repararlos.

- Rotura del cristal

- Comprobar el estado de las células de los paneles

- Comprobar si existe oxidacion

- Comprobar el estado del cableado y terminales de conexién
- Comprobar la ausencia de deformaciones en el panel

- Comprobar la estanqueidad de las cajas de conexiones

3.2.1.3.- mantenimiento de la estructura

Realizaremos trimestralmente una inspeccion visual buscando anomalias en la
estructura.

- Se buscaran golpes y corrosiones

- Se comprobara posibles estancamientos de agua

- Serevisaran las fijaciones de los paneles a la estructura
- Comprobaremos la correcta puesta a tierra

17



3.2.2.- mantenimiento de los inversores

Es uno de los elementos mar criticos e importantes de la instalacién, necesario para
convertir la corriente continua en alterna. Por ello se realizard un mantenimiento
exhaustivo con el fin de asegurar su correcto funcionamiento. Para ello se realizaran
las siguientes actuaciones:

- Se comprobara su estado y funcionamiento

- Comprobacion del cableado y del conexionado de sus componentes

- Se verificara que el alojamiento del inversor se encuentre seco, limpio y bien
ventilado

- Comprobar las protecciones y alarmas del equipo

- Seinspeccionara visualmente los contactos de puesta a tierra

- Seleerd la memoria de averias

3.2.3.- mantenimiento de acumuladores y reguladores de carga

Se comprobard en ambos equipos que el lugar donde estén situados estén limpios y
con una adecuada temperatura.

3.2.3.1- mantenimiento de los reguladores de carga

Se realizaran las siguientes comprobaciones:

- Comprobar el funcionamiento de los medidores
- Comprobar posibles caidas de tension entre terminales
- Comprobar las conexiones

3.2.3.2.- mantenimiento de los acumuladores

Se realizaran las siguientes comprobaciones:

- Comprobar si hay perdidas excesivas de electrolito mensualmente

- Agitar de forma suave la bateria un par de veces al mes para evitar la
estratificacion del electrolito.

- Comprobacién de la densidad del electrolito

18



3.3.- Garantia

3.3.1.- Ambito general

La garantia se concede al comprador de la instalacion, lo que debera justificarse
debidamente el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite
en la entrega de la instalacion.

3.3.2.- Plazos

Se garantizara el buen funcionamiento de la instalacidn durante 3 afos para todos los
materiales utilizados y para el montaje.

Con respecto a la garantia de los médulos solares, TALESUN da una garantia del
producto de 10 afios y garantia de potencia de 25 anos.

Si hubiera que interrumpirse la explotacién del sistema debido a razones de las que
es responsable el suministrador, o reparaciones que haya de realizar para cumplir las
estipulaciones de garantia, el plazo se prolongara por la duracién total de dichas
interrupciones.

3.3.3.- Condiciones econdmicas

La garantia incluye tanto la reparacién o reposicién de los componentes y las piezas
gue pudieran resultar defectuosas, como la mano de obra.

Quedan incluidos los siguientes gastos: tiempos de desplazamiento, medios de
transporte, amortizacion de vehiculos y herramientas, disponibilidad de otros medios y
eventuales portes de recogida y devolucidn de equipos para su reparacion en los
talleres del fabricante.

Asimismo, se debe incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los
ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacion, podrd, previa notificacion escrita, fijar una
fecha final para que dicho suministrador cumpla sus obligaciones. Si el suministrador
no cumple sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacidon
podrd, por cuenta y riesgo del suministrador, realizar por si mismo las oportunas

19



reparaciones, o contratar para ello a un tercero, sin perjuicio de la reclamacion por
danos y perjuicios que haya incurrido el suministrador.

3.3.4.- Anulacion de la garantia

La garantia podra ser anulada cuando la instalacién haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque solo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los
servicios de asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el
suministrador.

20



4.- Estudio econdomico
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4.1.- Presupuesto electricidad

quattro”

REGULADOR

GENERADOR FOTOVOLTAICO
Mddulos fotovoltaicos 22 177.68 3908.96
Inversor cargador 15000W 48V 200A “victron 1 4620 4620

Regulador de cargal2V/24V/48V 60A MPPT “Must
Solar”

BATERIAS

251.15

1004.6

Bateria estacionaria 24 vasos 48V 1280Ah
“TUDOR ENERSOL-T”

5981.89

11963.78

CABLEADO
Cableado de cobre 35mm2 RV-k0,6/1kV 6 4.47 26.82
Cableado de cobre 16mm2 RV-k0,6/1kV 2 2.03 4.06
Cableado de cobre 50mm2 RV-k0,6/1kV 3 6.35 19.05

ESTRUCTURA SOPORTE
Estructura aluminio 7 modulos 3 248.71 746.13
Estructura aluminio 1 modulo 1 51.47 51.47

Beneficio industrial 5% 1117.24
Gastos generales 5% 1117.24
Proyecto técnico y tramites 15% 3351.73
[.V.A 21% 4692.42
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GASTOS PROYECTO TECNICO

. YTRAMITES; 10%
BENEFICIO GENERALES;
3,00%

INDUSTRIAL; 3,00% \
ESTRUCTURA; 3% REGULADOR; 3%

CABLEADO;
1,00% \

4.2.- presupuesto ACS

Kit ACS termosifonico Pro SCOI 13 200L 1 923,39 923,39
Beneficio industrial 5% 46.16
Gastos generales 5% 46.16
Proyecto técnico y tramites 15% 138.5
I.V.A 21% 193.91

4.3.- amortizacion de la instalacion
Para calcular la amortizacién, se van a tener en cuenta las siguientes suposiciones:

- Elahorro en electricidad se estima en 1054.79 € el primer afio. Este ahorro se
incrementa cada afio un 5% debido al aumento del precio de la electricidad.

- Cada vez que se cambian los paneles a los 25 afios, estos disminuyen su precio
en un 50%.

- Cada vez que se cambian las baterias a los 15 afios, estas disminuyen su precio
en un 25%.



Estos son los resultados obtenidos

|
AHORRO 2088,41 | 2192,83 | 2302,47 | 2417,59 | 2538,47 | 2665,40 | 2798,67
|

| |
AHORRO 2938,60 | 3085,53 | 3239,81 | 3401,80 | 3571,89 | 3750,48 | 3938,01
| |

A la vista de los datos obtenidos, se empezaria a rentabilizar la instalacidn a partir del
afio 22 de su puesta en funcionamiento.
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Si en el afio 15 suponemos que cambiamos las baterias, la amortizacién seria la
siguiente.

TOTAL
Baterias nuevas 14476,18
28693,85

| |

A la vista de los resultados obtenidos, en el afio 27 obtendriamos los primeros
beneficios.
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5.- Calculos justificativos
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5.1.- Calculo de la produccion por panel

Se van a utilizar los paneles “TALESUN POLICRISTALINO 325W 24V”, cuyas
caracteristicas se pueden consultar en el apartado anexos. Para realizar el calculo, se
necesitan los datos de irradiancia G (w/m?). Estos datos de irradiancia se obtienen a
partir de la base de datos PVGIS.

Para calcular la produccién por panel se utiliza la siguiente formula:

W)y = GxhxSxA

W, = potencia producida por panel, en W

G = irradiancia en W/m? (dato obtenido de la tabla PVGIS)

h = intervalo de tiempo de la tabla PVGIS en horas. En este caso 0,25 = 15 min
S = superficie del panel en m2. En este caso: 1,94m?

A = eficiencia del panel en tanto por uno. En este caso: 0,177

Por lo tanto, para un intervalo de tiempo de un dia de enero se obtiene:

W, = 98x0.25x1.94x0.165 = 7.84 W

Si repetimos el calculo para cada intervalo de tiempo de ese dia de enero y se suman,
se obtiene una potencia de W, = 1304.5 Wh.

Si este dato lo multiplicamos por 31 dias que tiene el mes se obtiene una potencia
mensual por panel de W, = 40.438 kWh.
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5.2.- Calculo del consumo de la instalacion
Los cdlculos en este apartado se haran en Ah. Se utilizara la siguiente formula:

(%) x 1000

h =
Ca Vbat

Cah = consumo diario en Ah de la instalacién.
Nmes = necesidad mensual de energia del mes mas desfavorable, en este caso Eneroy
la necesidad es de 387.329 kWh.

Vpat = tension de funcionamiento de la instalacidn, esta sera de 48V

Asi pues obtenemos:

(—382'1329) x 1000

h =
Ca 28

= 260.30 Ah/dia

A este consumo le debemos aplicar un coeficiente KT que se calcula a continuacién:

Ka X Daut
KT=[1—(Kb+Kc+Kr+Kx)]><[1—T]

Ka = perdidas debido a la autodescarga diaria de la bateria a los 20°C.
Kb = perdidas debido al rendimiento de la bateria.

Kc = perdidas debidas al inversor.

Kr = perdidas debidas al regulador.

Kx = otras perdidas.

Daut = dias de autonomia de la bateria.

Pd = profundidad de descarga de la bateria.
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0.05 x 4
—] = 0.73

KT = [1 - (0.05 + 0.1 + 0.1 + 0.05)] X [1 e

Aplicando este coeficiente al consumo anteriormente calculado, el consumo real en Ah
de la instalacion sera:

Cah  260.30 ,
Cah(real) = XT — 073 — 356.57Ah/dia

la férmula para calcular en numero de ramas de paneles en paralelo es la siguiente:

Cah(real)
Wp

N°pparalelo =

Wp = produccion diaria media de un panel en el mes mds desfavorable (en W). en este
caso es enero el mes mas desfavorable con una produccién diaria de 1304.5W.

Vmp = tension el punto de maxima potencia (en V). este dato nos lo proporciona el
fabricante del panel solar y es de y es de 37.1V.

356.57

1304.5
3710

N%pparalelo = =10.14

Para cumplir los requisitos de energia producida, se debe elegir el entero
inmediatamente superior. Por lo que necesitaremos 11 paneles por rama.

Para saber cuantos paneles en serio debes colocar en cada rama utilizamos la
siguiente formula:

Vbat _ 48 _
Vmp 371

NOpserie =
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Para cumplir los requisitos de energia producida, se debe elegir el entero
inmediatamente superior. Por lo que necesitaremos 2 paneles en cada rama.

En resumen, se necesitaran 11 ramas en serie con 2 paneles en cada rama, lo que
hace un total de 22 paneles fotovoltaicos.

5.3.- Calculo del acumulador

Para calcular la capacidad necesaria de la bateria utilizaremos la siguiente formula:

Cah(real) X Dauto _ 356.57 x 4
Pdes a 0.7

Cah necesaria = = 2037.5 Ah/dia

Ademads, conocemos la capacidad de la bateria, Acpat €s de 1280 Ah, este dato nos lo
facilita el fabricante, asi podremos calcular el n° de ramas en paralelo necesarias:

Cah necesaria B 2037.5
Ac bat 1280

NOb paralelo =

Para cumplir los requisitos de energia almacenada, debemos elegir el entero
inmediatamente superior. Por ello se necesitaran 2 ramas en paralelo.

Las baterias utilizadas son de 48 V por lo que no necesitaremos conectar en serie en
cada rama ninguna bateria.

En resumen, necesitamos 2 grupos de baterias en paralelo.
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5.4.- Calculo del n® de reguladores de carga

Se conoce que la lnominal del regulador utilizado es de 60 A. sabiendo que los paneles
pueden producir 9.22 A (dato de fabricante):

02.84

2
922 x22=202844 = T=338

Seran necesarios 4 reguladores conectados en paralelo con la bateria.

5.5.- Calculo del cableado

Para calcular las secciones del cableado utilizaremos la siguiente formula:

_2><L><I
 p XU

L = longitud (m)
| = intensidad que circula por el conductor (A)
p = constante para el cobre (56)

U = caida de tension admitida (V)

5.5.1.- Tramo de paneles a regulador

2 X3 x922

56 x 0374 _ 2041

La seccién normalizada inmediatamente superior es de 35 mm?.
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5.5.2.- Tramo de regulador a baterias

2 x1x922

= 13.72
56 x 0.24

La seccién normalizada inmediatamente superior es de 16 mm?.

5.5.3.- Tramo de baterias a inversor

2 x15 %375
56 x0.48

=41.85

La seccidn normalizada inmediatamente superior es de 50 mm?>.

5.6.- calculo deposito ACS

Para calcular los litros del deposito debemos saber la demanda de referencia que para
una vivienda son 28 litros al dia por persona y el numero de personas que aunque son
4 elegiremos 5 para tener un sobrante.

28 x5=1401

La demanda seria de 140 |. el modelo elegido es de 200 | porlo que tendremos agua
suficiente
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6.- Planos
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7.- Anexos
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7.1.- caidas de tension

Para cualquier circuito interior de una vivienda, la caida de tensién maxima admisible
sera del 3% segun la ITC-BT-19. En el caso de los circuitos de la instalacidn fotovoltaica,
las caidas de tension mdaximas se muestran en la iguiente tabla.

Paneles - regulador

Baterias - inversor 1% 1%
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TP672P

Polycrystalline Solar
Module
72 Cell Series

TALESUN

KEY FEATURES

330W 10 years

/

|
/
/

. Highest power output Material & workmanship warranty
PID Free 25 years
. Certified by TUV Rheinland Linear power output warranty

® Pgsitive power tolerance: 0-+3%

» Robust design: Certified to withstand up to 2400 Pa wind load and up to 5400
Pa snow load

® Proved high reliability built on dozens of projects

» Four busbar cell: Improve the efficiency of modules

===-——==
|

/

/

QUALITY WARRANTY

RN N
(wad
= C€c@US =~

CEC MCS ca

Approved TALESUN guarantees that defects will not appear in materials and workmanship

defined by IEC61215, IEC61730 and UI-1703 under normal installation, use and

maintenance as specified in Talesun’s installation manual for 10 years from the

ABO UT TALESU N warranty starting date.

SUZhOU Talesun Solar Technologies Co., Ltd. is one of the

world's largest integrated PV manufacturers. Its standard

and high-efficiency product offerings are among the most Powe ré ua rd
powerful and cost-effective in the industry. With over 6 GW PRI RSO RARICE BRI CES SOLARTE
of modules installed globally, we are a leading solar energy

company built upon proven product reliability and

sustainable performance.
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PERFORMANCE WARRANTY

a)During the first year, TALESUN guarantees the nominal power output of the product will
be no less than 97.5% of the labeled power output.

Polycrystalline Solar Cell Modules
ELECTRICAL PARAMETERS

b)Fromyear 2o year 24, the nominal power decline will be no more than 0.7% in each
year; by the end of year 25, the nominal power output will be no less than 80.7% of the
labeled power output.

TEMPERATURE COEFFICIENT

Temperature Coefficient Pmax | 0-400/0/c
Maximum Power (Pmax/W) 315 320 325 330

Temperature Coefficient Voc -0.31
Operating Voltage (Vmpp/V) 36.8 37.1 37.7

Temperature Coefficient Isc +0.060/0/C
Operating Current (Impp/A) 8.56 8.63 8.70 8.76

NOCT 4512 C
Open-Circuit Voltage (Voc/V) 45.2 45.5 45.7 45.9

Performance at STC (Power Tolerance O - +3%)
Short-Circuit Current (Isc/A) 9.11 9.16 9.22 9.27
Module Efficiency nm(%) 16.2 16.5 16.7 17.0
-V CURVE
TP672PPm(W
Performance at NOCT
Maximum Power (Pmax/W) 232 236 240 243 . "
Operating Voltage (Vmpp/V) 33.8 34.1 344 34.6 = U
Operating Current (Impp/A) 6.88 6.92 6.98 7.04 E = 7 N 1o i
] i v
Open-Circuit Voltage (Voc/V) 41.7 42.0 42.2 423 o LA ‘ il
0 w230 w5 120
Short-Circuit Current (Isc/A) 7.38 7.42 7.46 7.51 360
| e e e
*STC: IOOOW/m?, 25°C,AM 1.5 *NOCT: 800W/m?2, 20 °C, AM 1.5, Wind Speed: 1m/s 100

25| —s0C | 75°C

L
MECHANICAL SPECIFICATIO

90 {
80 - ——
70 .
60

Lurrentri A/

Cell Dimensions

156.75*156.75mm(6inch)

Cell Arrangement

Cell Type

) TECHNICAL DRAWINGS

Poly Crystalline I/o/ tage(V)

Cable Length

1200mm(47.24inch)

Cable Cross Section Size

4Amm2(0.006sq.in)
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Weight

22kg(48.51bs)

Module Dimensions

1960*992*40mm(77.17*39.06*1.57inch)

Front Glass

3.2mm High Transmission, Tempered
Glass

No.of Bypass Diodes

3/6

Packing Configuration (1)

27pcs/Pallet, 648pcs/40hq

Packing Configuration (2)

27pcs+4pcs/Pallet, 696pcs/40hqg

Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP65/1P67
OPERATING CONDITIONS

Operating Temp. -40c+85¢
Maximum Series Fuse 15A
Static Loading 5400Pa

Safety Class

Maximum System Voltage
Conductivity at Ground

Resistance

Connector

I000V/DC(IEC)
<o.la

ElooMQ

MC4 Compatible

SUZHOU TALESUN SOLAR TECHNOLOGIES CO.,LTD.

Email: sales@talesun.com Web: www.talesun.com Tel: + 86 400 885 1098
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Inversor

Inversor/cargador Quattro
TRYA - ISR compadible on haterls de Litio-lon i P B Py T

Clusttre
A5 000/79-1000100

Quattro
B 5000/200- 1000100

Fanel Coler Contral con una
aplicacién F¥

Do wntradas CA con conmatader de transferencia integrada
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o aun generadon, o a dos geremadores. Se conectas sutomaticamendz a ka feente de alimentacion s

Dot salichan CA

la sabida principal dispone de b fundonalided “no-break” fsin insempodn). B Quatire w e del
surmiusang o las corges comectadad o coso de apagin o de desconeshin de b ioma de poeno/geiersdon. e
geurre tan rpidamente (monos de 10 milisegundas] quee e ondenadores y demds agapos. slectstnios
contintan hmconando sin infemapeidn

Lis sequrrch sabelin silo et st cumndo una de ks enivadies del Duabiv ene dimendacdn G & ests ek s
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Lo datos = pueden dmacenar y mostzar graiitame e en kb web VM (Victron Remote Management]
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5 puale accoder @ los datos y cambiar kos ajasies de los sistermans con an panel Color Control 5 est coneciade
i [ theertist,
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