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“A mis padres y hermano,

que apoyan sin condicién.”

“Caminante, son tus huellas
el camino, y nada mds;
caminante, no hay camino:

se hace camino al andar.

Al andar se hace camino,
y al volver la vista atrds
se ve la senda que nunca

se ha de volver a pisar”

~ Antonio Machado
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RESUMEN

Se va a analizar, mediante Sistemas de Informacién Geogréfica, la posibilidad
de encontrar y adaptar nuevas zonas habitables por el lobo ibérico en toda la peninsula
ibérica. Ademas, se utilizaré esta herramienta para comprobar, con exactitud, las zonas
donde se producen conflictos entre esta especie y los intereses antropogénicos.

Con este trabajo se trata de analizar los continuos e histéricos conflictos que se
han desarrollado a lo largo de la historia entre los ganaderos/agricultores espafioles y el
lobo ibérico “Canis lupus signatus”. Mediante el uso de herramientas de andlisis que
proporcionan los sistemas de informacion geogréfica se valorard la situacion actual del
lobo ibérico, sus posibles alternativas de ocupacién en un futuro y se plantearan
medidas preventivas o0 correctoras contra su posible extincién, con las que ademas se
intentara dar solucién a los actuales conflictos para evitar que la proteccién del lobo
ibérico no interfiera negativamente a las comodidades y desarrollo de la ganaderia y
agricultura espariolas.

En este trabajo, se ha utilizado como base documentos e informacién creados
por cientificos especialistas en la conservacién de la fauna autéctona peninsular,
documentacion sobre legislacion estatal, asi como mapas en formato digital disponibles
en acceso gratuito en la web del Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente (MAPAMA)

Segun los resultados obtenidos, se proponen distintas alternativas y medidas
preventivas y correctoras ademas de acciones futuras con las que eliminar, en la medida
de lo posible, los conflictos entre estos dos elementos prioritarios para la importancia
del estado espafiol.

Palabras clave: Conflictos. Ganaderos/agricultores. Lobo Ibérico. Alternativas.
Sistemas de informacion geogréfica.



ABSTRACT

For the first time, it is to analyze, using Geographic Information Systems, the possibility
of finding and adapting new habitable zones for Iberian wolves throughout the Iberian
Peninsula. In addition, this tool is used to verify, with accuracy, the areas where conflicts
between this species and anthropogenic interests occur.

This work tries to analyze the continuous and historical conflicts that have
developed throughout history between the spanish farmers and the Iberian wolf "Canis
lupus signatus". Through the use of analysis tools provided by the geographic
information systems, the current situation of the Iberian wolf, its possible occupation
alternatives in the future and preventive or corrective measures will be considered
against its possible extinction, which will also be attempted solution to current conflicts
to prevent the protection of the Iberian wolf does not negatively interfere with the
comforts and development of spanish livestock and agriculture.

In this work, it's been used documents and information created by scientists
specializing in the conservation of native lberian fauna, documentation on state
legislation and, in addition, digital maps available in free access on the website of the
Ministry of Agriculture, Fisheries, Food and Environment (MAPAMA)

According to the results obtained, different alternatives and preventive and
corrective measures are proposed in addition to future actions with which to eliminate,
as far as possible, the conflicts between these two priority elements for the importance
of the Spanish state.

Key words: Conflicts. Farmers. Iberian Wolf. Alternatives. Geographic
Information Systems



1. OBJETIVO

o EIl objetivo principal de este trabajo es la obtencion de una base de datos
geolocalizada que determinara las zonas idéneas de proteccion para el lobo
ibérico, sobre la que se podran realizar distintos andlisis espaciales, en funcién
de unas premisas de aptitud establecidas previamente.

e Resolver los conflictos actuales entre esta especie, los trabajadores del sector
primario (ganaderos, agricultores) y los propios habitantes de los pueblos que se
sitan dentro de estas zonas.

e La propuesta de medidas correctivas 'y preventivas?, que son herramientas
Utiles para solucionar problemas y determinar la consecucién del proyecto,
teniendo en cuenta los intereses tanto humanos, como del lobo, protegiendo
ambas partes de forma igualitaria.

o Desarrollar, tras la aplicacién del proyecto, acciones futuras que se deban llevar
a cabo para asegurar que, a lo largo del tiempo, la mejora de la situacién actual
continde y se mantenga el bienestar de ambas partes.

1 Acciones correctivas: Problemas que ya han ocurrido con la aplicacién de un proyecto o durante su
desarrollo. Corrigen el problema.

2 Acciones preventivas: Problemas supuestos que se pueden dar durante el desarrollo del proyecto.
Previenen la aparicién del problema real.



2. INTRODUCCION

“Los ataques de lobos al ganado afectan a menos del 1% de la cabafia® espafiola”
(Rején, 2016)

“Nuevo ataque de lobos a un rebafio de ovejas en la Sierra Norte de Guadalajara”
(Chamorro, 2017) - No pertenece a la zona estudiada con el clima oceénico-
continental, pero también pertenece a la parte norte de la peninsula Ibérica (alrededor
de la sierra de Madrid, donde también se tiene constancia de presencia esporadica de
lobos)

“Un ataque al dia de lobos y perros asilvestrados en la Sierra de Madrid” (Bécares, 2017)

“UCCL* denuncia 11 ataques de lobos en 2 meses a una explotacién de Avila” (EFE,
2018)

Estos son alguno de los casos mas recientes de ataques por parte del lobo ibérico, y es
por algunos de los cuales en este proyecto se intenta buscar una solucion que proteja
tanto a la especie autdctona como a los intereses antropogénicos.

Hasta la fecha han sido varios los proyectos que se han desarrollado con ayuda de los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para dar a conocer el estado actual del lobo,
aungue nunca antes se habia planteado su utilidad para solucionar los conflictos que
hay entre esta especie y el uso antropogénico de su territorio, si no para comprobar su
estado a nivel de extension, poblacién, comportamientos...

Todos estos proyectos anteriores se recogen en el libro “Los lobos de la peninsula
Ibérica. Propuestas para el diagndstico de sus poblaciones” (Alberto Fernandez-Gil,
2010)

Desde el origen de los tiempos, el lobo ibérico ha sido una sub-especie endémica
gue solo podria encontrarse en la peninsula ibérica y en ninguna otra parte del mundo.
“El lobo ibérico era una especie muy abundante en toda la peninsula segun datos
recogidos en el afio 1840, hasta que en el afio 1970 que alcanz6 su minimo histérico
(200-500 ejemplares) y estuvo al borde de la extincion por la actuacion descontrolada
de los cazadores y los agricultores/ganaderos que querian defender sus tierras y ganado
de este depredador” (Alba, 2006). Fue entonces cuando numerosos bidlogos
conservadores y el famoso naturalista Félix Rodriguez de la Fuente se pusieron manos
a la obra y empezaron una lucha a favor de la concienciacion ciudadana y la proteccion
del lobo ibérico, que sigue hasta nuestros dias.

2,

“Un poco de historia...” Hasta principios del afio 1970 el lobo ibérico era
“oficialmente” considerado una plaga en Espafa, y el gobierno pagaba recompensas
por ver a estos animales muertos. En ese momento, muchas personas vieron al lobo
como marca de un pais del Tercer Mundo, en contraste con naciones «civilizadas» como
Francia y Gran Bretafia que habian erradicado con éxito esta plaga. En el pasado, la
persecucion se habia extendido, y existia una ley aprobada por el Principe de Asturias
que en detalles planteaba que, entre marzo y diciembre del afio 1816, se pagaria 160
reales de recompensas a la persona que matara un lobo adulto y 32 reales por
un cachorro. El historiador Juan Pablo Torrente llegé a la conclusion de que la caza de

3 Cabafia: conjunto de ganaderia
4 UCCL: La Unidn de Campesinos de Castillay Ledn



animales salvajes, incluyendo lobos, 0sos y zorros representaba, “en términos absolutos
y relativos, una importante fuente de riqueza” para las poblaciones locales. El lobero o
cazador de lobos era una figura respetada en el condado hasta hace relativamente poco,
y toda una serie de ingeniosas trampas se desarrollaron a través de los siglos para
atrapar a los lobos.

Todas estas trampas son ilegales ahora, sin embargo, todavia es legal cazar
lobos en la mayor parte de Espafia. En gran parte de su area de distribucién, la especie
debe respetada siempre y cuando no entre en conflicto con los intereses humanos, y
mientras que la caza no constituya una amenaza para el lobo ibérico. (Lobopedia, s.f.)

En 2006 la poblacion del lobo ibérico en la peninsula se recuper6 y en la actualidad
existen entre 2.500 y 3.000 lobos en Espafia, donde la especie es considerada “casi
amenazada” por la UICN.

La mayoria de estos ejemplares se encuentran en el norte y noroeste de la peninsula
ibérica seguin muchas fuentes cientificas y principalmente los datos recogidos por el
ministerio. Al norte del rio Duero, en el municipio de Muelas de los Caballeros, al norte
de Zamora, es donde existen las poblaciones mas densas de lobos ibéricos. Aqui no se
ha mostrado ningun interés real por su conservacion. Sin embargo, la proteccién es
mucho mas fuerte al sur de Duero donde las poblaciones de lobos ibéricos son mucho
mas fragiles.

Sin embargo, y pese al aumento de su poblacion, diversas organizaciones
conservacionistas y partidos politicos denuncian que este canido salvaje continta
amenazado por la caza ilegal, pero, sobre todo, por la legal, debido a una legislacion
gue solo lo ampara dependiendo del territorio en el que se ubique.

Si se encuentra en Portugal, el lobo recibe el maximo grado de proteccion posible, pues
en este pais esta catalogado como especie en peligro de extinciéon. En cambio, si cruza
a Espafia, su custodia se rige por la Directiva de Habitats®: un documento impulsado por
la UE en 1992 que establece que al sur del rio Duero (donde hay escasas manadas)
este carnivoro superior goza de una proteccion estricta, mientras que en el norte (donde
se encuentra la mayoria) su conservacion depende de las administraciones
comunitarias. Y, a dia de hoy, la mayoria de estas autonomias lo clasifican como
especie cinegética y permiten cazarlo en funcién de sus respectivos planes de gestiéon
(Consejo de las Comunidades Europeas, 1992) o dependiendo de sus intereses (dafio
al ganado, invasion a la poblacién habitada por humanos...)

Por ejemplo, en Galicia, que alberga 87 manadas, se autoriza la caza del lobo después
de constatar la existencia de dafios. En Asturias, que alberga 37 manadas, esta
permitido eliminar a cualquier lobo que salga de las &reas donde estan censados, "zonas
de presencia esporadica”, con la intencién de conseguir que un tercio de la comunidad

> La Directiva Hdbitats (Directiva 92/43/CEE) cataloga al lobo como Especie de Interés Comunitario, pero distingue
dos niveles de proteccién dentro de la Peninsula Ibérica. 1. Los lobos al sur del Duero estan categorizados dentro
del Anexo Il "especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar
zonas especiales de conservacion”, y del Anexo IV "especies animales y vegetales de interés comunitario que
requieren una proteccion estricta". 2. Por su parte los lobos al norte del Duero se incluyen en el Anexo V "especies
animales y vegetales de interés comunitario, cuya recogida en la naturaleza y explotacién pueden ser objeto de
medidas de gestion siempre y cuando no vayan en contra de un estado de conservacion favorable". Segun esta
directiva el estado de una especie se considera favorable cuando: e Los datos sobre la dinamica de las poblaciones
de la especie indiquen que sigue y puede seguir siendo a largo plazo un elemento vital del habitat natural a los que
pertenezca. ¢ El darea de distribucidn natural de la especie no se esté reduciendo ni amenace con reducirse en un
futuro previsible. ¢ Exista y probablemente siga existiendo un habitat de extensidn suficiente para mantener sus
poblaciones a largo plazo.


http://www.lobopedia.es/caza-lobo/
http://www.lobopedia.es/caza-lobo/
http://www.lobopedia.es/habitat-distribucion-lobos/

esté libre este depredador. En Castilla y Lebn, que alberga 179 manadas, era legal,
hasta hace un mes, cazar un maximo de 143 ejemplares anuales hasta 2019, pero tras
un recurso presentado por la Asociacién para la Conservacion y el Estudio del Lobo
Ibérico (ASCEL), el Tribunal Supremo de la misma autonomia ha anulado este modelo
de gestion, al no encontrar ningun tipo de justificacion para que se continte aplicando.

Actualmente, estamos entrando en una nueva era para los lobos. Histéricamente
perseguidos, las Ultimas dos décadas han visto su expansiéon poblacional tanto en
Europa como en Norte América. Irénicamente esto ha ocurrido mientras las poblaciones
humanas también han aumentado y los lobos han recolonizado algunas areas muy
humanizadas.

Por otro lugar, en los ultimos 40 afios ha existido una gran migracion de las personas
del campo a las ciudades, y esta ausencia ha llevado a la regeneracion de la vegetacion
natural en las antiguas zonas agricolas y el enorme aumento de las especies que les
sirven de presas a los lobos ibéricos, dentro de estas podemos mencionar, el corzo y el
jabali, aumentando con ello la poblacion del lobo ibérico.

Ademas, las actitudes han cambiado. Aunque todavia existen muchos recelos, entre
algunas poblaciones rurales, ahora en Espafia vemos al lobo ibérico como un animal
digno de proteccion. El gran espafiol y populista de la naturaleza, Félix Rodriguez de la
Fuente, jugd un importante papel en esta conversion. Millones de hogares en Espafa
en la década de los setenta fueron cautivados por su serie de television, ‘El Hombre y
la Tierra’, de la que un lobo fue la estrella del espectaculo. Rodriguez utilizé los lobos y
los cachorros que vivian en una finca vallada en la creacion de esta serie. Pero, a pesar
de su engario, en este episodio el lobo se destaca como una pieza magnifica y hermosa
en la naturaleza.

Tradicionalmente considerados como una especie propia de areas remotas, hoy dia los
lobos viven en paisajes dominados por el hombre. Los lobos no requieren areas remotas
para existir, pero todos estamos de acuerdo en que les va mejor donde los problemas
con el hombre son menores.

Por tanto, el reto para los préximos afios sera cémo mejorar la coexistencia del hombre
con el lobo, més alla de la vieja estrategia de relegar a éste a las regiones mas remotas
del planeta. De mano, las regiones salvajes del planeta estan desapareciendo, y si
debemos preservar animales como lobos y otros carnivoros, necesitamos aportar
nuevas ideas sobre coémo vivir con la naturaleza.

Con este trabajo podremos comprobar las distintas formas que hay de conservar la
especie, pero sin intervenir perjudicialmente a la actividad y desarrollo normal de las
personas que se encuentran en las zonas de proteccion. Para ello hemos utilizado el
sistema de software ArcGis, que ha sido bastante Gtil a la hora de comprobar estas
zonas ya que podemos manejar exactamente los datos que necesitamos, concluyendo
en resultados muy concretos y mas faciles de manejar.

Este trabajo también se ha llevado a cabo porque en la Peninsula Ibérica seguimos
adoleciendo de una falta de métodos para el monitoreo de la poblacion de lobos y sus
zonas Optimas de habitat, problema ya reconocido en su dia por el Plan de Accién para
la Conservacion del Lobo en Europa. En éste se llamaba a la coordinacién en la recogida
de los datos necesarios para la gestion del lobo en el ambito europeo.
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En la actualidad, aun sigue faltando claridad a la hora de describir los procedimientos
seguidos para la obtencién de datos, su uniformidad y la gran variacion que existe entre
una region y otra, siendo esto un gran problema a la hora de interpretar algunos de los
parametros basicos, como es el nUmero de grupos reproductores, el nimero de lobos
que los componen, sus habitats... dificultando el estudio para crear medidas de
proteccion y solventar los conflictos citados anteriormente. (Alberto Fernandez-Gil,
2010)

Por ello el motivo de este estudio, a través del ArcGis, para demostrar una nueva forma
de comprobar zonas de hébitat y conflicto del lobo/humano, y utilizandolo para hallar
respuestas y medidas correctoras y de proteccion.

“No hay una regla universal aplicable para decidir como un &rea o pais puede vivir con
los lobos. Cada uno debe batallar con sus propios dilemas, y ciertamente Europa, y
particularmente Espafia y Portugal, donde muchos lobos habitan paisajes muy
humanizados, incluso con carencia de presas naturales, debe liderar el camino. Si estos
lobos deben tener un futuro, matarlos a la primera de cambio sera la condena del lobo.
Pero si la gente no pudiera defender su medio de vida, también seria el final para el
lobo. Esta busqueda de equilibrio es bien conocida en todos los lugares donde existen
grandes carnivoros que fueron exterminados y donde tienen potencial para recuperarse,
pero tal area es colosalmente dura de manejar. Espafia y Portugal podrian encontrar la
respuesta.

Todos nosotros estaremos expectantes.

Todo este planteamiento es duro porque yo no creci de esta manera. Yo creci pensando
en lobos en las areas salvajes del norte, despreocupados de conflictos con los hombres
y de nuestras actitudes. Incluso en Yellowstone, donde nuestro objetivo es la
preservacion de la naturaleza, tuvimos que matar un lobo. De modo que mi idealismo
se ha transformado forzosamente en realismo y reconocimiento de las necesidades
humanas, que todavia espero que no arrasen a la naturaleza y a seres como los lobos.
Aunque pueda resultar doloroso y dificil, debemos al menos intentar vivir con lo que una
vez fue considerado prescindible.”

Douglas, W.Smith

Yellowstone National Park

En la actualidad, con tres Planes de Gestion en vigor en Espafa (Asturias, Castilla y
Ledn y Galicia) y una normativa proteccionista especifica para la especie en Portugal
(Ley 90/88 de Proteccao ao Lobo Ibérico), entre todos, afectando al 95% de la poblacion
ibérica, se hace imprescindible esta estandarizacion, la cual se quiere conseguir por
medio de los sistemas de informacién geografica.

Esta necesidad, ademas, se obvia cuando la diversidad de objetivos de gestion se
manifiesta:

- Castillay Leodn aplica la actividad cinegética como herramienta basica de gestion

- Galicia contempla tal actividad en su Plan

- Asturias, aungque mantiene a la especie vedada, contempla medidas de control
poblacional variables cada afio, pero excluye la actividad cinegética

Mientras que Portugal lo considera especie protegida.

Todos los andlisis se deben hacer de forma estandarizada y coordinada, ya que la
gestién cinegética o el control dependen basicamente del tamafio y evolucion de la
poblacion del lobo ibérico. Por otro lado, esta estandarizacion podria ser util de cara a
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evaluaciones de infraestructuras que, de forma cada vez mayor, incluyen al lobo entre
las especies afectadas.

Ademas, desde la Iniciativa Grandes Carnivoros de Europa (LCIE, 2007) se insiste
sobre la necesidad de crear nuevos y claros Planes de Manejo y medidas de proteccién
y correccion (para el lobo y humano) a nivel poblacional, (IUCN/SSC SPECIALIST
GROUP, 2010) pero reconoce que la coordinacién entre los gobiernos regionales (en
Espafa) y entre Espafia y Portugal, es muy limitada. Siendo esta limitacion
consecuencia de la falta de criterios uniformes y metodologias de analisis como lo son
los sistemas de informacion geogréfica.

Por ultimo, los SIG, como ya se sabe, poseen numerosos beneficios y caracteristicas
que ayudan a la busqueda de soluciones a nivel geogréfico, (sea cual sea el contexto
sobre se apliquen), cuantitativa o cualitativamente. Sus principales acciones
beneficiarias para las industrias y grandes empresas son:

- Optimizan recursos

- Aumentan la productividad

- Fomentan la competitividad

- Facilitan el salto de la brecha digital
- Reducen los costes de produccién

- Simplifican los procesos productivos

Asi, la tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografica puede ser utilizada para
investigaciones cientificas, para gestién de los recursos y activos, en arqueologia, en
evaluacién del impacto ambiental, para la planificaciébn urbana, en cartografia,
sociologia, geografia historica, marketing o logistica, por nombrar sélo algunos ambitos
de aplicacion.
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3. MATERIALES Y METODOS

Este apartado resulta de especial importancia: ofrece los diferentes materiales y
métodos necesarios para la investigacion y respaldar los resultados obtenidos en el
proyecto.

3.1MATERIALES

3.1.1 ArcGis como herramienta de diagnéstico

Se ha utilizado esta herramienta para encontrar las zonas idéneas para el lobo ibérico.
Este SIG ofrece un conjunto de capacidades para aplicar andlisis basados en la
geolocalizacion.

Las diferentes acciones que pueden realizar este programa son las siguientes:

- Spatial Analytics: lo utiliza para encontrar la ubicacién mas idénea segin nuestros
intereses.

- Imagenes y deteccion remota: incluye herramientas de imagenes vy flujos de trabajo
para visualizacion y andlisis.

- Mapeo vy visualizacién: utiliza los mapas para detectar patrones espaciales en sus
datos, para tomar las mejores decisiones y medidas. Los mapas también rompen
barreras y facilitan la colaboracién. ArcGIS permite crear, usar y compartir mapas.

- Recopilacién y gestiéon de datos: con ArcGIS, se puede recopilar facilmente, agrupar,
almacenar, acceder y compartir sus datos de manera eficiente y segura. Se puede
integrar datos almacenados en sus sistemas comerciales y geo-habilitar cualquier
informacion de cualquier fuente.

Con este programa no solo podemos realizar trabajos de este tipo, relacionado con
encontrar y definir zonas exactas de estudio segun los intereses, sino que tenemos la
posibilidad de realizar muchos mas proyectos de temas muy variados y de igual
importancia. Como, por ejemplo:

- El tapiz de Penélope. Transformaciones residenciales sobre tejidos sin valor
patrimonial (Cérdovez)

- Deteccion automatica de nuevas construcciones a partir de ortofotos del Instituto
Cartografico Valenciano (Fuero A. M.)

- Analisis de radiacion solar y visibilidad (Molina)

- Localizacién de la mejor ubicacién de un hotel con encanto en el municipio de
Alcoy (Alicante) (Fernandez)

*6

6 Cada ejemplo estd vinculado con la web de sus respectivos autores y con sus archivos del trabajo.
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https://riunet.upv.es/handle/10251/2906?platform=hootsuite
https://riunet.upv.es/handle/10251/2906?platform=hootsuite
http://personales.upv.es/almofue/postgrado/26092012Tesina.pdf?platform=hootsuite
http://personales.upv.es/almofue/postgrado/26092012Tesina.pdf?platform=hootsuite
http://personales.upv.es/almofue/postgrado/Ejercicio_SIT.pdf?platform=hootsuite
http://personales.upv.es/almofue/postgrado/Practica_Final_COAM02.pdf?platform=hootsuite
http://personales.upv.es/almofue/postgrado/Practica_Final_COAM02.pdf?platform=hootsuite

En este caso, hemos utilizado distintos tipos de mapas para el desarrollo del proyecto,
ya que, segun el tipo de mapa, accedemos a una u otra informacién y obtenemos
distintos resultados. El tipo de mapa final que obtenemos después de analizar las zonas
Optimas para la proteccion del lobo ibérico es un mapa de tipo tematico.

En concreto, esta herramienta es Util para esclarecer las zonas de habitat ideales, ya no
solo del lobo ibérico, si no de cualquier otra especie que pueda sufrir o causar
problemas. Ademas, es la mejor opcion para recoger datos de distintas regiones, unirlos
y analizarlos de forma estandarizada, para obtener resultados repetibles y comparables.

Ademas, desde la Iniciativa Grandes Carnivoros de Europa (LCIE, 2007) se insiste
sobre la necesidad de crear nuevos y claros Planes de Manejo y medidas de proteccién
y correccion (para el lobo y humano) a nivel poblacional, (IUCN/SSC SPECIALIST
GROUP, 2010) pero reconoce que la coordinacion entre los gobiernos regionales (en
Espafia) y entre Espafia y Portugal, es muy limitada. Siendo esta limitacién
consecuencia de la falta de criterios uniformes y metodologias de analisis.

Por ultimo, los SIG, poseen numerosas herramientas de geoprocesamiento que ayudan
a la busqueda de soluciones a nivel geogréfico, (sea cual sea el contexto sobre se
apliquen), cuantitativa o cualitativamente. Sus principales acciones beneficiarias para
las industrias y grandes empresas son:

- Optimizan recursos

- Aumentan la productividad

- Fomentan la competitividad

- Facilitan el salto de la brecha digital
- Reducen los costes de produccién

- Simplifican los procesos productivos

Asi, la tecnologia de los SIG puede ser utilizada para investigaciones cientificas, para
gestion de los recursos y activos, en arqueologia, en evaluacién del impacto ambiental,
para la planificacién urbana, en cartografia, sociologia, geografia histérica, marketing o
logistica, por nombrar sélo algunos ambitos de aplicacion.
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3.1.2 Servidores de capas

Es el material principal que necesitamos para llevar a cabo el andlisis a través de ArcGis,
ya que los servidores son los que permiten descargarnos la informacion necesaria para
llevar a cabo este proyecto.

En este caso, los principales servidores que hemos utilizado para el desarrollo de este
proyecto son:

- IGN: Instituto Geografico Nacional (Espafa), perteneciente al Ministerio de
Fomento.’La estructura actual de la Direccién General del IGN se encuentra
recogida en el articulo 14 del Real Decreto 362/2017, de 8 de abril, por el que se
desarrolla la estructura organica basica del Ministerio de Fomento,
configurdndola como un 6rgano directivo adscrito a la Subsecretaria del
Departamento (IGN, 1870)

- IDEE: Infraestructura de Datos Espaciales de Espafia. La Infraestructura de
Datos Espaciales de Espafia (IDEE) tiene como obijetivo integrar a través de
Internet los datos, metadatos, servicios e informacién de tipo geografico que se
producen en Espafia, a nivel estatal, autonémico y local, cumpliendo una serie
de condiciones de interoperabilidad (normas, protocolos, especificaciones) y
conforme a sus respectivos marcos legales. El fruto de este trabajo es el
proyecto IDEE. (IDEE, s.f.)

- MAPAMA: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. En
la pagina web del ministerio, tenemos acceso gratuito y libre a “capas” que
podemos utilizar en los SIG. (MAPAMA, s.f.)

- (AEMET?®). En este servidor obtenemos los datos en referencia a las
caracteristicas que deberian tener nuestras zonas éptimas de habitat para el
lobo ibérico. La Agencia Estatal de Meteorologia sucedié ya en 2008 con la
entrada en vigor de la Ley 28/2006, de 18 de julio de Agencias Estatales para la
mejora de los servicios publicos, a la entonces Direccién General del Instituto
Nacional de Meteorologia, con mas de 150 afios de historia.

Actualmente esta adscrita, segun el articulo 2.5 del Real Decreto 401/2012, de
17 de febrero, por el que se desarrolla la estructura organica basica del Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, a ese departamento ministerial
a través de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente.

El objeto de AEMET, segun el articulo 1.3 del Real Decreto 186/2008, de
8 de febrero por el que se aprueba su Estatuto, es el desarrollo, implantacion, y
prestacion de los servicios meteorolégicos de competencia del Estado y el apoyo
al ejercicio de otras politicas publicas y actividades privadas, contribuyendo a la
seguridad de personas y bienes, y al bienestar y desarrollo sostenible de la
sociedad espafiola". (AEMET, s.f.)

7 Ministerio de Fomento (Espafia): Corresponde al Ministerio de Fomento la propuesta y ejecucién de la
politica del Gobierno en los @mbitos de las infraestructuras de transporte terrestre, aéreo y maritimo, de
competencia estatal; de control, ordenacidn y regulacidon administrativa de los servicios de transporte
correspondientes; de acceso a la vivienda, edificacion, urbanismo, suelo y arquitectura, en el &mbito de
las competencias de la Administracion General del Estado; de ordenacion normativa de los servicios
postales; de impulso y direccién de los servicios estatales relativos a astronomia, geodesia, geofisica y
cartografia; y de planificacidn y programacion de las inversiones relativas a las infraestructuras, materias
y servicios mencionados.

8 AEMET: Agencia Estatal de Meteorologia (Espafia)
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- (INE®). El Instituto Nacional de Estadistica (INE) es un organismo auténomo de
Espafa encargado de la coordinacion general de los servicios estadisticos de la
Administracion General del Estado y la vigilancia, control y supervision de los
procedimientos técnicos de los mismos.

Entre los trabajos que realiza, destacan las estadisticas sobre la demografia,
economia, y sociedad espafiola. A través de la pagina web oficial se pueden
seguir todas las actualizaciones de los distintos trabajos y estudios. (INE, s.f.)

3.1.3 Mapa de altimetria

Este mapa fue descargado de la pagina oficial del IGN, pertenece al grupo de modelos
digitales de elevaciones.

Es informacion altimétrica que representa el relieve del territorio nacional. En este caso
fueron descargados en archivos tipo .TIF y en 5 partes las cuales representan el
conjunto de cotas en la peninsula ibérica.

Se utilizé el modelo MDT200 que contiene informacién de la altimetria con un tamafio
de pixel de 200 x 200m.

Para poder generar el mapa final y para que pueda ser utilizado en cada método, se
realizd una unién de las 5 partes mediante el uso de la herramienta “merge” de ArcGis.
El mapa resultante de la unién de estas 5 partes fue el siguiente:

Mapa 1. Mapa de cotas de la peninsula ibérica

3.1.4 Mapa de comarcas AGRARIAS

Este mapa ha sido descargado a través de la pagina del ministerio (MAPAMA) y se ha
utilizado para comparar las zonas determinadas en el mapa final con las zonas
ganaderas, para conocer en qué areas se desarrolla el conflicto lobo/ganadero.

En cada una de estas zonas delimitadas llamadas comarcas ganaderas se indica la
denominacion y el cédigo que caracteriza a cada una de ellas. Este mapa se genera a

9 INE: Instituto Nacional de Estadistica (Espafia)
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partir de las sugerencias de las comunidades autbnomas tomando como base la capa
de municipios 1:25.000 del IGN.

El mapa es el siguiente:
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Mapa 2. Comarcas agrarias de la peninsula ibérica.

En este mapa existe la opcion de seleccionar cualquier delimitacion (comarca) y
comprobar su informacién, ademas de poder visualizar su tabla de atributos en la que
aparecen datos como: en qué provincia estan, el cédigo que tienen, nombre...)

dentity ] | S [ ¢ N (| R )| e EEET
Identify from: | <Top-most layer>
[=]-COMARCAS GANADERAS

i 5P27010

+-5P27028
£..5P27029

Location: [ 133.350,216 4.777.476,934 Meters

Field Value

FID 74

Shape Polygon

OBECTID 4604
COMARCA_SG SP27010
COM_SGSA_N  TERRA CHA CASTRO
SHAPE_AREA  0,055044

SHAPE LEN  1,49506

Figura 1. Tabla de atributos Comarcas Agrarias
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Es, en aquellas comarcas que coincidan con las zonas de proteccion del lobo ibérico,
donde se aplicaran las medidas correctoras y preventivas, para asi proteger y respetar
el interés de ambas partes.

3.1.5 Mapa de temperaturas y precipitaciones

Ambos mapas han sido descargados a través del servidor AEMET, y representan tanto
la geolocalizacién de cada estacién meteoroldgica como los datos que tiene cada una.
Ambos mapas son importantes para la determinacion de las zonas ya que son los dos
factores limitantes principales a la hora de la creacion del mapa final.

Los datos escogidos para ambos mapas han sido recogidos desde 1980 hasta 2005, ya
gue fue a partir de la década de los 80 cuando se empezaron a tomar en cuenta
realmente la importancia del lobo ibérico y sus poblaciones.

No ha sido posible encontrar datos mas recientes acerca de ambos mapas. En la pagina
web del MAPAMA aparecen datos del afio 2016 pero son extremadamente escasos
para hacer un estudio como este.

Este es el mapa que representa la variacion de temperatura en la peninsula ibérica:
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Mapa 4. Mapa de temperaturas medias
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Este es el mapa que representa la variacion de precipitaciones en la peninsula ibérica:

v
oy

Mapa 5. Mapa de precipitaciones

3.1.6 Mapa de municipios

Este archivo fue descargado del servidor de capas INE (Instituto Nacional Espafiol), y
nos indica los municipios espafioles con patron datado en el afio 2015 (habitantes de
cada municipio).

Este mapa nos permitiré localizar los municipios con una densidad de poblacion
inferior a 10 hab/km?, valor limitante para el habitat del lobo. (Lobopedia, s.f.)

El mapa utilizado es el siguiente:

5 ez
v & ﬂ KNA
7 .
Mapa 6. Mapa de municipios con padron 2015
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Y que posee una tabla de atributos en la que se indica el nombre del municipio, el cédigo
de provincia y comunidad autbnoma, la poblacién y el érea.

Para obtener el valor de densidad de poblacion, se ha necesitado crear un nuevo campo
en la tabla de atributos y calcular la densidad dividiendo los habitantes de cada municipio
entre el &rea de éste.

Table

E- -
Poblacién_total_per_municipios,_Padrén_2015
FID | Shape* | FID_1 | OBJECTID_1 | OBJECTID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod_CCAA| NUTS_0 | NUTS_1 | NUTS_2 | NUT5_3 | Poblacion | area | Densidad
3 0 ] Polygon 1001 1001 1001 | 08140 Navarcles 08 09 ES ESS ES51 ES511 6012 5,52 1089,13
1 | Polygen 1002 1002 1002 | 08141 Navas 08 0g ES ESS ES51 ES511 6103 | 81,75 74,65
2 | Polygon 1003 1003 1003 | 08142 Nou de Bergueda, La 08 ) ES ESS ESS1 ESS11 153 | 24,87 8,13
3 | Polygon 1004 1004 1004 | 08143 Odena 08 09 ES ES5 ES51 ES511 3823 | 52,53 88,97
4 | Polygon 1005 1005 1005 | 08144 Olvan 02 09 ES ESS ESS1 ESS11 856 | 35,54 24,09
S | Polygon 1006 1006 1006 | 08145 Olérdola 0g 09 ES ESS ES51 ES511 3518 | 30,16 116,84
6 | Polygon 1007 1007 1007 | 08146 Qlesa de Bonesvalls 08 0g ES ESS ES51 ES511 1715 | 30,88 55,54
7 | Polygon 1008 1008 1008 | 08147 Olesa de Montserrat 08 09 ES ES5 ES51 ES511 23538 | 16,74 140587
3 | Polygon 1008 1009 1009 | 03143 Olivella 08 09 ES ES5 ES51 ES511 3569 | 38,93 9168
9 | Polygon 1010 1010 1010 | 08149 Olost 08 09 ES ESS ES51 ES511 1182 | 29,13 40,58
10 | Polygon 1011 1011 1011 | 08150 Oris 0g 09 ES ESS ES51 ES511 308 [ 2714 11,35
11 | Polygen 1012 1oz 1012 | 08151 Orista 08 0g ES ES5 ES51 ES511 559 | 68,86 812
12 | Polygon 1013 1013 1013 | 08152 Orpi 08 09 ES ES5 ES51 ES511 138 | 1531 9,08
13 | Polygen 1014 1014 1014 | 08153 Orrius 0e 09 ES ESS ESS1 ESS11 688 5,65 121,77
14 | Polygon 1015 1015 1015 | 08154 Pacs del Penedés 08 09 ES ESS ES51 ES511 893 &1 148,15
15 | Polygon 1018 1016 1016 | 08155 Falafolls 08 0g ES ESS ES51 ES511 8132 | 16,47 554,46

Figura 2. Tabla de atributos municipios

3.1.7 Datos sobre la ganaderia en Espafia

La ganaderia en Espafia es de tipo extensiva, es decir, que esta realizada en terrenos
de gran y se trata de un procedimiento relacionado a la crianza de ganados en grandes
territorios de tierra, que podria equivaler de hasta dos animales por hectarea.

En el caso de la peninsula ibérica, la actividad agraria esta condicionada por:

- Elclima: Hay diferentes zonas de Espafias que son himedas, secas y semiarida.
- El suelo: Hay diferentes que son silicios, calizos, calcareos o arcillosos.
- El relieve de Espania.

En este tipo de ganaderia, la vigilancia y el control de los animales se realiza
esporadicamente, dado que se les permite que pastoreen por todo el territorio de
manera libre para, sin necesidad de instalar cercados y ahorrandose la figura del pastor
para vigilar y controlar.

La ganaderia extensiva es el tipo de ganaderia mas comuan, cumple el papel de
conservacion de la diversidad de razas rasticas y ademas gestiona su entorno a través
de practicas y conocimientos tradicionales en la explotacién del medio natural.

Esta ganaderia constituye un elemento sustancial en el mantenimiento del paisaje
tradicional, aportando ecosistemas caracteristicos de alto valor ecoldgico resultado de
la interaccion ente el hombre, a través de la ganaderiay la agricultura, y el medio natural.
Ademas de estos beneficios, también mejor la fertilizacion de la tierra 'y la prevencion de
incendios. (Cooperativas agro-alimentarias de Espafia)
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El estado y la distribucion de la ganaderia extensiva en Espafa se resume en este mapa:
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Mapa 7. Situacién ganaderia extensiva

Como finalidad, este mapa es utilizado para ser comparado con las zonas 6ptimas para
la supervivencia del lobo, y asi poder estudiar y determinar qué tipo de ganaderia se ve
mas afectada y dependiendo de qué zona, si sera mas 0 menos determinante para los
intereses humanos.

Las posibles interacciones del lobo en las explotaciones de ganado bovino y la época
del afio en la que suceden son las siguientes:

- Tipo de explotacion: ganado bovino en sistema de explotacion en régimen extensivo
- Epoca del afio: a lo largo de todo el afio, con mayor probabilidad durante los meses

de noviembre a enero.
- Las interacciones varian en funciéon de los siguientes tres grupos de edad:
1. Terneros lactantes (desde su nacimiento hasta los seis meses de edad
principalmente).
2. Afojos o ganado de recria.
3. Adultos.

Con respecto al ganado ovino y caprino, estas son las posibles interacciones que hay
con el lobo:

- Tipo de explotacién: ganado ovino y caprino en régimen extensivo.
- Epoca: aunque se pueden producir a lo largo de todo el afio, parece que es mas
probable en los meses de noviembre a enero.
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Alimentacion del lobo ibérico:

Insec:c:s Y Otros camivoros
”99:; gt (zorros, perros) 2%

Reptiles y aves 5%

Grandes herviboros (corzos,
muflones)
35%

Carrofia 7%

Ratones de campo
9%

Figura 3. Porcentaje alimentacion del lobo
ibérico

Conejos
142

Quejas
24%

- Grandes herbivoros (corzos, muflones...) 35%

- Ovejas y ganado en general 24%

- Conejos 14%

- Ratones de campo 9%

- Carroia 7%

- Reptiles y aves 5%

- Insectos y vegetales

- Otros carnivoros (perros, zorros...) 2% (Fuente, s.f.)

Estas interacciones probleméaticas son por las cuales se desarrollan las medidas
correctoras y preventivas tras determinar las nuevas zonas protegidas y tras saber que
coinciden con las comarcas de este tipo de ganaderia.

3.1.8 Leyes estatales

Uno de los principales motivos del estudio es analizar las leyes actuales que no amparan
la proteccion del lobo ibérico en Espafia, por lo que uno de los materiales mas
importantes que se han utilizado es el conjunto de leyes relacionadas con esta especie
y con el territorio en el que convive con los seres humanos.

En las zonas de estudio que coinciden con el mapa final (principalmente la zona
noroeste de la peninsula ibérica), es muy comun el uso del territorio como zonas
cinegéticas (cotos de caza privados y publicos) ademas que, aungque no son las zonas
mas pobladas de la peninsula ibérica, los pueblos se distribuyen mas o menos por todo
el territorio, interponiendo zonas antropogénicas con zonas forestales.

La mayoria estas zonas dependen econémicamente del sector primario'® por lo que
cada conflicto y problema relacionado con éste podria suponer grandes pérdidas y una
disminucion de la calidad de vida.

10 sector primario: El sector primario estd formado por las actividades econdmicas relacionadas con la
recoleccidn o extraccion y transformacion de los recursos naturales con poca o ninguna manipulacion. Las
principales actividades del sector primario son la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la apicultura, la
acuicultura, la caza, la pesca, explotacion forestal y la mineria. Usualmente, los productos primarios son
utilizados como materia prima en las producciones industriales
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La existencia de cotos de caza en estas zonas donde el lobo tiene su habitat natural
puede suponer grandes problemas para esta especie y promover la “venganza” de los
ganaderos que sufren ataques y dafios por su parte, ya que aprovechan la existencia
de estos cotos para darle caza y utilizar la ley a su favor.

Los cotos son terrenos continuos susceptibles de aprovechamiento cinegético,
declarados y reconocidos como tal, mediante resolucion del érgano competente. Dentro
de los Cotos se distinguen tres diferentes:

- Cotos Privados de Caza
- Cotos Federativos
- Cotos Regionales de Caza.

La Ley general que constituye y define las caracteristicas y funciones de la caza,
determinando su legalidad y comprobando el cumplimiento total de la legalidad es el
conjunto de leyes recogido en el Cédigo de Caza modificado el 20 de febrero de 2018
(publicado por el BOE™)

Algunas de las leyes a la que debe someterse cada terreno de caza que afectan
directamente a los motivos de este proyecto son las siguientes:

1- Normativa basica. Ley de caza 1/1970 del 4 de abril. La presente Ley regula la
proteccion, conservacion y fomento de la riqgueza cinegética nacional y su
ordenado aprovechamiento en armonia con los distintos intereses afectados.

(..)

Jefatura del Estado
«BOE» niim. 82, de 6 de abril de 1970
Ultima modificacion: 23 de diciembre de 2009
Referencia: BOE-A-1970-369

2- Normativa espacios naturales protegidos. Ley 30/2014 del 3 de diciembre.
«Disposiciones Generales», se refiere al objeto de esta ley que es establecer el
régimen juridico basico para asegurar la conservacién de los parques nacionales
y de la Red que forman, asi como establecer instrumentos de colaboracién y
coordinacion (...)

Jefatura del Estado
«BOE» niim. 293, de 4 de diciembre de 2014
Ultima modificacién: sin modificaciones
Referencia: BOE-A-2014-12588

3- Proteccion de la fauna salvaje. Ley 42/2007, del 13 de diciembre. Esta Ley
establece el régimen juridico bésico de la conservacion, uso sostenible, mejora
y restauracion del patrimonio natural y de la biodiversidad, como parte del deber
de conservar y del derecho a disfrutar de un medio ambiente adecuado para el
desarrollo de la persona, establecido en el articulo 45.2 de la Constitucion. (...)

Jefatura del Estado
«BOE» num. 299, de 14 de diciembre de 2007
Ultima modificacion: 22 de septiembre de 2015
Referencia: BOE-A-2007-21490

11 BOE: Boletin Oficial del Estado es el diario oficial espafiol dedicado a la publicacién de determinadas
leyes, disposiciones y actos de insercidn obligatoria. Su edicion, impresidn, publicacion y difusidn esta
encomendada, en régimen de descentralizacidn funcional, a la Agencia Estatal Boletin Oficial del Estado.
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4- Infracciones. Ley organica 10/1995, del 23 de noviembre.

Jefatura del Estado
«BOE» num. 281, de 24 de noviembre de 1995
Ultima modificacién: 28 de abril de 2015
Referencia: BOE-A-1995-25444

Otra ley importante que ha sido analizada en este proyecto es la de Directiva Habitats
ya citada anteriormente, en la que se determinan las zonas donde el lobo ibérico sera
protegido por la ley o sera una pieza considerada en las leyes cinegéticas.

La Directiva Habitats (Directiva 92/43/CEE) cataloga al lobo como Especie de Interés
Comunitario, pero distingue dos niveles de proteccién dentro de la Peninsula Ibérica.

1. Los lobos al sur del Duero estan categorizados dentro del Anexo Il "especies
animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacibn es necesario
designar zonas especiales de conservacion”, y del Anexo IV "especies animales y
vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta".

2. Por su parte los lobos al norte del Duero se incluyen en el Anexo V "especies
animales y vegetales de interés comunitario, cuya recogida en la naturaleza y
explotacién pueden ser objeto de medidas de gestiébn siempre y cuando no vayan en
contra de un estado de conservacion favorable".

Segun esta directiva el estado de una especie se considera favorable cuando:

» Los datos sobre la dinamica de las poblaciones de la especie indiquen que
sigue y puede seguir siendo a largo plazo un elemento vital del habitat natural a los que
pertenezca

* El &rea de distribucion natural de la especie no se esté reduciendo ni amenace
con reducirse en un futuro previsible.

* Exista y probablemente siga existiendo un habitat de extension suficiente para
mantener sus poblaciones a largo plazo.

3.1.9 Caracteristicas del habitat del lobo ibérico
En esta seccion de materiales se agrupan todas aquellas caracteristicas y datos que se
necesitan para determinar el habitat ideal para el lobo ibérico. Entre ellas:
¢ Unintervalo de temperaturas medias ideales de 8 a 14 grados, y un intervalo

mas amplio con una idoneidad media de 6-8 y 14-16 grados.

e Un intervalo de precipitaciones ideales de 800 a 1800mm y medio de 400-
800 y 1800-2000mm

e Unintervalo de altimetria ideal de 700 a 1200m y media de 400-800 y 1200-
1400m

e Un territorio con un area de 100 km?Z.

e Cerca de municipios con una densidad maxima de 10 hab/km?.
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3.2 METODOS

Se han estudiado diferentes caracteristicas medioambientales (factores limitantes) en
las que los lobos ibéricos pueden desarrollarse con normalidad.

Por un lado, la combinacion idénea en la que los tres factores limitantes sean favorables,
la cantidad de terreno disponible para la especie sera menor que en los métodos en los
que haya algun factor limitante desfavorable, ya que delimita el terreno en espacios mas
pequefios-

Por otro lado, en este proyecto se van a llevar a cabo tres reclasificaciones distintas. En
cada uno de ellos habrd tres intervalos que determinaran la idoneidad o no de las
distintas zonas de la peninsula ibérica con esas caracteristicas. Uno de los 3 intervalos
sera el 6ptimo para el desarrollo del lobo, otro de los intervalos tendra una idoneidad
media y el intervalo restante tendra unas caracteristicas pésimas o fatales para el habitat
del lobo.

Los factores que se han estudiado son la temperatura, las precipitaciones y la altimetria.

Tras estudiar las combinaciones posibles, se dara como resultado 6 mapas: tres de ellos
seran el resultado de reclasificar estos intervalos en cada factor (temperatura,
precipitaciones y altimetria).

Otro de ellos sera el resultado de una combinacion entre los 3, donde apareceran las
zonas idéneas, las zonas en las que las caracteristicas son medianamente idéneas y
donde falla algun factor y las zonas pésimas de las que podremos prescindir.

Por otro lado, se dard como resultado un mapa en el que se combinaran los valores
Optimos y medios, y se explicara porqué algunos valores medios también pueden ser
utilizados como validos (ya que el factor limitante no es el mas determinante para la
supervivencia del lobo).

Y, por ultimo, el mapa final sera el conjunto de las zonas 6ptimas comparando su
superficie con el mapa de comarcas ganaderas, para saber de cuanto territorio
disponemos, donde se encuentra y si tendremos algun conflicto con las zonas
antropogénicas.

Para realizar la clasificacién de las caracteristicas de los intervalos en idoneas, medias
0 pésimas en cada factor, se ha establecido un valor de aptitud para cada uno de ellas:

Caracteristicas del intervalo 6ptimas > 1
Caracteristicas del intervalo medias/parcialmente éptimas > 2

Caracteristicas del intervalo pésimas 2 10
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3.2.1 Método 1. Temperatura como factor limitante

En primer lugar, se trabajara con el mapa de temperaturas medias anuales de la
peninsula. Que se obtiene mediante interpolacién “kriging” a partir de la base de datos
obtenida del AEMET en formato Excel. Mediante la opcion “Display XY data”
geolocalizamos las estaciones para poder realizar posteriormente su interpolacion.

Realizada la interpolacién se ha utilizado la herramienta “extract by mask” para poder
“extraer” los datos interpolados del mapa de temperaturas a la peninsula ibérica, ya que
los datos de las islas no van a tenerse en cuenta en este trabajo.

El resultado de transferir estos datos (en archivos de Excel) al programa y después de
utilizar la herramienta “extract by mask”, es el siguiente:

Mapa 8. Mapa de temperaturas

El intervalo de temperaturas correspondiente a este mapa es: -1° — 27°

En este primer método vamos a elegir tres intervalos distintos que equivalen a los 3
niveles de idoneidad posibles con respecto a la temperatura de las zonas. Cada intervalo
representa la temperatura media anual de la peninsula ibérica.

Los tres intervalos son los siguientes:

Aptitud Temp minima Temp maxima
Intervalo 1 8° 14°
Intervalo 2 6° - 8° 140° - 16°
Intervalo 10 <6° >16°

Se han seleccionado tres niveles de idoneidad distintos para determinar si los intervalos
son mas o menos validos para crear zonas ideales para esta especie.

En primer lugar, el intervalo 6ptimo se clasificard con un valor igual a 1, para organizar
todas estas zonas como una sola y llamarlas de la misma forma, diferenciandolas asi
del resto. Por tanto, el intervalo 1 (8° - 14°) se reclasificard como 1 (valor 6ptimo)
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En segundo lugar, el intervalo de idoneidad media se clasificara con un valor igual a 2,
que indicara la combinacién y unién de todas las zonas que estén dentro del intervalo 2
(6°-8°/14°-16°)

Por ultimo, el intervalo no 6ptimo y por tanto el que no interesa ya que no cumple los
requisitos para crear zonas ideales, es el intervalo 3, que se reclasificara como un valor
10 y del que se podra prescindir a la hora de trabajar con las temperaturas. Este intervalo
es el que va de valores menores a 6° y mayores a 16°.

Para poder reclasificar y unificar los datos entre estos intervalos y renombrarlos como
1, 2y 10, se ha tenido que utilizar la herramienta “reclassify”.

El resultado es el siguiente:

|
=] TEMP_RECL.TIF
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Mapa 9. Mapa temperaturas reclasificadas
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3.2.2 Método 2. Precipitaciones como factor limitante

En este caso, se usa un mapa de precipitaciones medias anuales de toda la peninsula,
desde el afio 1980 hasta el afio 2005, el procedimiento de obtencién de los valores para
la peninsula ha sido idéntico al utilizado en el de temperaturas que con el mapa de
temperaturas.

En este método también se ha tenido que realizar la extraccion de la capa “peninsula”
usando la herramienta “extract by mask” para obtener un mapa de precipitaciones
delimitado Unicamente en la peninsula ibérica, obviando las islas.

El mapa obtenido de precipitaciones es el siguiente:

5 Oﬁa ﬂ ,\_

Mapa 10. Mapa de precipitaciones
El intervalo de precipitaciones correspondiente a este mapa es: 27mm — 2615mm

En este método en el que las precipitaciones seran el factor limitante, también seran
utilizados los 3 intervalos que indicaran la idoneidad de las posibles zonas, al igual que
con el método 1 (temperaturas como método limitante).

Los tres intervalos son:

Aptitud Temp minima Temp maxima
Intervalo 1 800mm 1800
Intervalo 2 400 — 800mm 1800 — 2000mm
Intervalo 10 <400mm >2000mm

En el caso de las precipitaciones también se han reclasificado los intervalos como
Optimos, medianamente éptimos o0 no éptimos segun la idoneidad para la supervivencia
del lobo.
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Al intervalo 1 (800mm — 1800mm) se le daré el valor 1 en la reclasificacion usando la
herramienta “reclassify” en el programa. Uniendo los datos y tratdndolos como los mas
indicados y 6ptimos para estas zonas.

Por otro lado, al intervalo 2 se le dara el valor 2 en la reclasificacion, indicando asi el
conjunto de valores que tendra una idoneidad media a la hora de elegirlos como zonas
ideales.

Por ultimo, al intervalo 10 se le dara un valor de 10 en la reclasificacion, siendo por lo
tanto el menos Optimo. Los valores determinados en este intervalo seran descartados a
la hora de combinar las zonas mas 6ptimas y medias y crear el mapa final del proyecto.

El resultado de utilizar “reclassify” en los intervalos de precipitaciones es el siguiente:

=] PREC_RECL.TIF
M1
=2

j Dﬁ? r3 ,ﬂ W 10

Mapa 11. Mapa precipitaciones reclasificadas

Donde PREC_RECL.TIF es la capa reclasificada desde el mapa de precipitaciones,
donde 1 = zonas Optimas 2 = zonas de validez media 10 = zonas no validas. Siempre
tomando como referencia las caracteristicas de habitat idoneas para la supervivencia
del lobo.
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3.2.3 Método 3. Altimetria como factor limitante

El mapa de altimetria ha sido descargado de los servidores oficiales del ministerio. En
este caso también se ha utilizado |la herramienta de “extract by mask” para obtener solo
los datos de la peninsula, ya que las caracteristicas que se buscan no se encuentran en
las islas.

El mapa de altimetria es el siguiente:

Mapa 12. Mapa de altimetria

El intervalo de cotas va desde Om a 3381m

En este método en el que las cotas también seran el factor limitante, también seran
utilizados los 3 intervalos que indicaran la idoneidad de las posibles zonas, al igual que
con el método 1y 2.

Los tres intervalos son:

Aptitud Temp minima Temp maxima
Intervalo 1 700m 1200m
Intervalo 2 500 — 700m 1200 — 1400m
Intervalo 10 <500m >1400

En el caso de las cotas también se han reclasificado los intervalos como 6ptimos,
medianamente 6ptimos 0 no 6ptimos segun la idoneidad para la supervivencia del lobo.

Al intervalo 1 se le dara el valor 1 en la reclasificacion usando la herramienta “reclassify”
en el programa. Uniendo los datos y tratandolos como los mas indicados y 6ptimos para
estas zonas.

Por otro lado, al intervalo 2 se le dara el valor 2 en la reclasificaciéon, indicando asi el
conjunto de valores que tendra una idoneidad media a la hora de elegirlos como zonas
ideales.
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Por ultimo, al intervalo 10 se le dard un valor de 10 en la reclasificacién, siendo por lo
tanto el menos Optimo. Los valores determinados en este intervalo seran descartados a
la hora de combinar las zonas mas 6ptimas y medias y crear el mapa final del proyecto.

El resultado de utilizar “reclassify” en los intervalos de altimetria es el siguiente:

o @ ALTI_RECLTIF
m
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Mapa 13. Mapa de precipitaciones

Donde ALTI_RECL.TIF es la capa reclasificada desde el mapa de altimetria, donde 1
= zonas Optimas 2 = zonas de validez media 10 = zonas no validas. Siempre tomando
como referencia las caracteristicas de hébitat idoneas para la supervivencia del lobo.

Como resultado se han obtenido mediante andlisis 3 capas (mapas) distintas a partir
de la combinacion de los mapas anteriores:

- Un mapa de aptitud: donde se indica la combinacién de los mapas de los tres
factores limitantes, combinando todos los intervalos vélidos (1) medios (2) y no
validos (10). Este mapa combinara todos los territorios de valor 1 de cada uno
de los tres factores limitantes, el valor 2 y el valor 10. Indicando las zonas donde
se unen los valores determinados entre los intervalos.

- Mapa combinado de 1y 2: en este mapa se muestran las zonas validas y las
que tienen un valor medio. Se combinaran todos los territorios con valores 1y 2
y Se sumaran.

- Mapa de valor 6ptimo: este mapa sera el que esté compuesto por los valores
Optimos combinados de los 3 factores limitantes (el valor 1 de cada mapa de
temperaturas, precipitaciones y altimetria), que dara como resultado el conjunto
de zonas ideales para el habitat del lobo ibérico.
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3.2.4 Mapa de aptitud

Este mapa es el resultado de utilizar la herramienta “combine” entre los tres mapas de
valores de los factores limitantes.

En él se indican las zonas totales con valores 1, 2 y 10, combinadas y sumadas para
dar lugar a un mapa que indica la idoneidad de cada uno de los territorios de la peninsula
ibérica para el habitat del lobo ibérico.

El mapa es el siguiente:

Mapa 14. Mapa de aptitud

En el mapa de aptitud, se obtiene una combinacion de todos los valores de aptitud que
da lugar a una tabla de atributos que indica los “campos” en los que:

- Se cumplen las caracteristicas ideales en los intervalos de los tres factores
limitantes: se cumplen las zonas Gptimas (nimero 3 en rojo)

- Se cumplen dos caracteristicas y una tiene un valor medio (nUmero 4 en verde)

- Se cumple una caracteristica idonea y las otras dos tienen un valor medio
(numero 5 en azul)

- Las tres caracteristicas poseen un valor medio (2) en los intervalos de los tres
factores limitantes (nUmero 6 en rosa)

- No se cumplen ninguna de las caracteristicas necesarias para ser zonas
Optimas, por tanto su numeraciéon empieza por el valor 10 (no 6ptimo), en este
caso, los valores superiores al valor 10 (12, 13... en color gris) se descartan ya
gue no poseen ninguna caracteristica favorable.
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3.2.5 Mapa combinado valores 1y 2

Este mapa se ha creado para determinar Unicamente las zonas validas y las medias,
comprobando asi los lugares en los que el lobo podria habitar sin caracteristicas
limitantes o minimamente influenciables.

Para conseguirlo, se han eliminado los valores mayores a 10 en la tabla de atributos, y
se ha exportado el resto de la tabla a una nueva capa formando el mapa combinado de

ly?2.

El mapa resultado es:

Cada color de la leyenda representa el factor limitante que “falla” o que limita de manera
significativa en cada parte de la peninsula. Esto se puede explicar observando la tabla

de atributos:

Mapa 15. Mapa combinado valor 1y 2

=] COMBIMETy2.tif
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Table

- - By

COMBIMETy2.tif

QD | Value | Count | PREC_RECL | TEMP_RECL | ALTI_RECL | AREA_ HEC

3 0 2 15923 1 1 2 1592300
1 5 39643 2 1 2 3964300
2 T 122347 2 1 1 12234700
3 8| 21257 1 1 1 2125700
4 9 7257 2 2 1 725700
5 10 5716 1 2 2 571600
-] 11 8696 1 2 1 869600
T 13| 21125 2 2 2 2112500

Figura 4. Tabla de atributos mapa combinado valor 1y 2
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Cada numero de la columna “Value” pertenece a cada uno de los colores representados
en el mapa y nombrados en la leyenda, por orden.

2 = color marrén
5 = color verde claro...

En cada una de las columnas “PRE_RECL.TIF” “TEMP_RECL.TIF” y “ALTI_RECL.TIF”
estan representadas las combinaciones de valores 1 y 2, segun su idoneidad. Estas
combinaciones son las que dan lugar a las zonas representadas en el mapa y nos indica
qué caracteristica es la que “falla”.

Por ejemplo, el color rojo representa las Unicas zonas 6ptimas en la peninsula, ya que
en la tabla de atributos ocupa la fila correspondiente al valor “Value: 8”, que indica la
union de los valores 1 de cada factor limitante.

El color verde representa la combinacion de los tres factores indicando que uno de ellos
es optimo con valor 1 (el factor temperatura) y dos de ellos son medios con valor 2
(precipitacion y altimetria), siendo asi una zona de valor medio.

El color azul eléctrico (valor 7 en la columna “Value”) representa una gran superficie en
la peninsula ya que el factor limitante es el de precipitacion (valor medio 2) y los factores
de precipitacién y altimetria se mantienen con un valor éptimo (1). Aln asi en este caso,
la superficie es mas determinante ya que representa una gran parte de la peninsula,
indicando asi que el factor de precipitacién es el que mas determina la existencia de
zonas 6ptimas para el habitat del lobo ibérico. Esto se debe a que el lobo depende de
la presencia de presas en su territorio (conejos, ciervos...) éstos dependientes de la
presencia de vegetacién en la zona que es mas rica si las precipitaciones son mayores.

Posteriormente se utilizé la herramienta “boundary clean” para eliminar los pixels sueltos
exteriores principalmente de las distintas zonas del mapa combinado de 1 y 2. Tras
suavizar los pixeles y estrechar las “fronteras”, se utilizé la herramienta “eliminate” para
eliminar las “islas inetriores” de pixels que se mantenian en el mapa. Para eliminar estas
zonas sueltas, se determiné que el area seria inferior a 10km?.

El mapa tras eliminar los pixeles “sueltos” es el siguiente:

Mapa 16. Mapa combinado 1 y 2 “limpio”

34



Donde aparecen las zonas con valor 1 y 2 ya unificadas como “validas” (obviando
algunas zonas menos Optimas y otras mas) y donde ya no aparecen zonas minimas.

3.2.6 Mapa de territorio superior a 100 km2.

Tras realizar el mapa combinado 1y 2, se ha establecido un condicionante de superficie.
La superficie minima para el estudio se ha considerado un area superior a 100km?.

Para ello, se ha calculado el area de las distintas zonas en km? y se ha seleccionado
por atributos en la tabla las zonas que superaban los 100km? y exportadas
posteriormente con “Export Data”.

Tras exportar los datos se ha creado el siguiente mapa:

Mapa 17. Mapa de combinado zonas >100km?

3.2.7 Mapa de zonas con densidad de poblacion 10 hab/km2.

En este caso se aplica la restriccion para el habitat del lobo ibérico a las zonas cercanas
a municipios con una densidad superior a 10 hab/km?.

Para ello se ha utilizado la capa del censo de padréon 2015 descargada del INE, y en su
tabla de atributos se ha creado un nuevo campo en el que se ha calculado la densidad
dividiendo el campo “poblacion” (nimero de habitantes) entre el campo “superficie” (km?
de territorio)

Table

ER- AL LA
MUNICIPIOS_10
FID | Shape* | FID 1 | OBJECTID 1 | OBJECTID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod CCAA| NUTS 0 | NUTS 1 | NUTS_2 | NUTS 3 | Poblacion | area | Densidad
13 0 | Pohygon 1003 1003 1003 | 08142 Nou de Bergueda, La 08 09 ES ES5 ESS51 ES511 153 | 2487 8,13
1 | Polygon 1012 1012 1012 | 08151 Orista 08 09 ES ESS ESS1 ES511 550 | 68,88 2812
2 | Polygon 1013 1013 1013 | 08152 arpi 08 09 ES ESS ESS1 ES511 138 | 15,31 9.08
3 | Polygon 1036 1036 1036 | 08176 Fujalt 08 0g ES ESS ESS1 ES511 198 [ 31,61 5,26
4 | Polygon 1037 1037 1037 | 08177 Quar, La 08 09 ES ESS ESS1 ES511 52| 37,87 1,37
5 | Polygon 1045 1045 1045 | 08185 Rubio 08 09 ES ESS ESS1 ES511 229 | 38,86 5,89
& | Polygon 1047 1047 1047 | 08188 Sagas 08 0g ES ESS ESS1 ES511 157 | 45,01 349
7 | Polygon 1048 1048 1048 | 08189 Sant Pere Sallavinera 08 09 ES ESS5 ESS51 ES511 167 | 21,97 75
& | Polygon 1049 1049 1049 | 08190 Saldes 08 09 ES ESS ESS1 ES511 288 | 67,35 428
9 | Polygon 1054 1054 1054 | 08195 Sant Agusti de Lluganés 08 09 ES ESS ESS1 ES511 90| 13,31 6,76

Figura 5. Tabla de atributos municipios <10hab/km2
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Tras crear el campo se ha seleccionado por atributos utilizando la herramienta “select
by atributes” utilizando la expresion SQL: “densidad” < 710. El mapa resultado tras su
exportacion previa ha sido el siguiente:

5 o
RSV

Mapa 18. Mapa de municipios <10hab/km2

3.2.8 Mapa final con municipios

En este proceso se ha combinado la capa con las caracteristicas ideales del habitat
(valor 1y 2) con la capa de municipios una vez aplicado los condicionante de superficie
y densidad de poblacion.

Al combinar estos dos mapas, mediante el comando “intersec”, que genera la
interseccién entre las 2 capas creando una capa resultante con la combinacién de las
zonas donde coincide informacién de ambas, obtenemos un mapa resultante que nos
muestra las zonas exactas en las que se cumplen las caracteristicas de: precipitacion,
temperatura, altimetria (todas ellas con valores Optimos 1 y medios 2), terrenos
superiores a 100km2 y dichas zonas alejadas de los municipios con una densidad >10
y el municipio afectado, asi como su éarea.
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El resultado es el siguiente:

Mapa 19. Mapa final con municipios

Con este mapa se puede examinar la tabla de atributos en la que nos da la informacién
de todas y cada una de las zonas.

Table
ERE- AL
ZONA_MUNICI
FID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod_CCAA| NUTS_0 | NUTS_1 | NUTS_2 | NUTS_3 Poblacion area | Densidad gridcode
0| 08151 Orista 08 09 ES ESS ESS1 ES511 555 | 3,04 812 7
108151 Orista 08 0% ES ESS ES51 ES511 539 | 65,82 8,12 5
2| 08152 Orpi 03 09 ES ESS ESS51 ESS11 138 | 1229 9,08 5
3| 08176 Pujalt 08 09 ES ESS ES51 ES511 198 | 21,34 6,26 7
4| 08176 Pujalt 08 0% ES ESS ES51 ES511 198 | 10,28 6,26 5
5| 08177 Quar, La 03 09 ES ESS ESS51 ESS11 52| 16,36 1,37 8
6 | 08185 Rubid 08 09 ES ESS ESS1 ES511 229 | 3828 5,39 5
7| 08188 Sagas 08 0% ES ESS ESS1 ES511 157 | 143 3,49 ]
8| 08188 Sagas 08 0% ES ESS ES51 ES511 157 | 33,32 3,49 5
9 | 08189 Sant Pere Sallavinera 08 0% ES ESS ES51 E3511 167 | 6,15 76 7
10 | 08189 Sant Pere Sallavinera 08 0% ES ESS ESS1 ES511 167 | 15,83 78 5

Figura 6. Tabla de atributos mapa final con municipios

Donde cada campo nos muestra la siguiente informacion:

Texto: nombre del municipio

Cod_Prov (cédigo de la provincia) Cod_CCAA (cédigo de la comunidad
autbnoma) > ambos por si se quisiera buscar informacién del municipio mas
detalladamente.

Poblacién (nimero de habitantes en cada municipio)

Area (superficie que ocupa cada municipio en el mapa)

Densidad (campo mas necesario para saber qué municipios cumplen el
condicionante)

Gridcode (campo clave para saber que caracteristicas de precipitacion,
temperatura y altimetria cumple cada una de las zonas, dependiendo del mapa
combinado entre valores 1y 2) - valor de gridcode 8 es el mas éptimo ya que
cumple los 3 intervalos ideales. El resto de caracteristicas de los valores de
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gridcode se puede saber mirando la leyenda del mapa combinado entre valor 1
y 2:

= COMEBIMETy2 tif
L LT
[ ALTI_PREC
I PREC
B CPTIMA
I PREC_TEMP
[ TEMP_ALTI
I TEMP
[ MENOS_OPTIMA

Que corresponde, en orden, a los valores de gridcode 2 (el valor medio = altimetria), 5
(valores medio en altimetria y precipitacion), 7 (valor medio en precipitacion, dicho
anteriormente que es el mas limitante), 8 (valor 6ptimo en los tres factores), 9 (valor
medio en precipitacion y temperatura), 10 (valor medio en temperatura y altimetria), 11
(valor medio en temperatura) y 1= (valor medio en los tres factores, por tanto el menos
6ptimo)

3.2.9 Mapa final con comarcas agrarias

Para la creacion de este mapa se han combinado la capa final de los condicionantes
con la de comarcas agrarias, al igual que el anterior, mediante el comando “intersec”.
Con ello, el mapa resultado muestra las comarcas agrarias que se ven afectadas por las
zonas Optimas para el habitat de la especie:

Mapa 20. Mapa final con comarcas agrarias

Con este mapa se obtiene informacion (en la tabla de atributos) de las distintas
caracteristicas que cumplen estas zonas, con respecto a superficie, nombre de la
comarca agraria y el valor que tiene con respecto al mapa de valor 1y 2 (gridcode)
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Tabla de atributos:

Table
ERER R L5
ZONA_COMARCA
FID | Shape* | gridcode COM_SGSA_N AREA
»[_0] Polyaon 2 [ A MARINA OCCIDENTAL 12,95
1 [ Polygon 2 | ARABA-ALAVA 153,01
2 | Polygon 2 | BEJAR 3847
3 | Polygon 2 | BELMONTE DE MIRANDA 5518
4 | Polygon 2 | CANGAS DE NARCEA 485
5 [ Polygon 2 |ESTELLA 334
5 | Polygon 2 | FONSAGRADA 221,05
7 | Polygon 2 | GARROTXA (OLOT) 21,23
8 | Polygon 2 |GRADO 755
9 | Polygon 2 | IRURZUN 483
10 | Potygon 2 | MERA 33,38
11 | Polygon 2 | 05 ANCARES 85,18
12 | Polygon 2 | PAMPLONA, 108,67
13 | Polygon 2 | PLA DE LESTANY (BANYOLES) 376
14 | Polygon 2 | PLASENCIA 16,71
15 | Polygon 2 | POTES 537
16 | Polygon 2 | SAN VICENTE DE LA BARQUERA 74,51
17 | Polygon 2 | SANGUESA 98,18
18 | Polygon 2 | SEQUEROS 13,81
19 | Polygon 2 | TERRA CHA VILALBA 5529
20 | Polygon 2 | TERRA DE CALDELAS 12,02

Figura 7. Tabla de atributos mapa final con comarcas agrarias

Gracias a este mapa se podria buscar mas informacién acerca de las distintas comarcas
agrarias que se ven afectadas, donde se encuentran, si son privadas o publicas... y con
ello dar paso a otros estudios mas intensivos que investigarian sobre la capacidad de
crear zonas de conservacion para el lobo, modificar las leyes que tienen dichas
comarcas o los municipios donde se encuentran...

Por otro lado, en este mapa se pueden consultar diferentes caracteristicas, por ejemplo,
donde se encuentra el area mas grande de comarca:

Table

-1 R E X

ZOMNA_COMARCA

FID | Shape* | gridcode COM_SGSA_N AREA
» [ 2307 Potygen 7 [ CUENCA 3479,08
245 | Polygon 7 | GUADALAJARA 213917
351 | Polygon 7 | TARANCON 202357
288 | Polygon 7 | MOTILLA DEL PALANCAR 1648
225 | Polygon 7 | ClUDAD RODRIGO 1527,31
305 | Polygon 7 | PEDRABUENA 1477,73
438 | Polygon 13 | PENARROY A-PUEBLONUEVO (VALLE DEL GUA | 1448,11
282 | Polygen 7 | MOLINA DE ARAGON 1407 42
161 | Polygon 7 | ALMODOVAR DEL CAMPO 1405,54
372 | Polygon 7 | VILLANUEVA DE LOS INFANTES 134348
226 | Polygon 7 | COGOLLUDO 1285,81
374 | Polygon 7 | VILLARES DEL SAZ 1283,25
155 | Polygon 7 | ALCARAZ 1267,39

Figura 8. Tabla de atributos con comarca agraria mas grande
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La comarca que mas superficie posee y que cumple las caracteristicas de los factores
limitantes es la de CUENCA, con un valor de 7 (valor medio y mas limitante el intervalo
de precipitaciones). En el mapa se ve:

Mapa 21. Mapa con comarca agraria mas grande
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4. RESULTADOS

Como resultado del andlisis en las diferentes capas base se ha obtenido una capa final
con la siguiente informacion que nos servira para realizar las diferentes consultas y
simulaciones.

4.1 Mapa final con municipios y comarcas

Este mapa es el resultado tras aplicar la herramienta “intersect” entre el mapa final
municipios y el de comarcas agrarias. Con esta operacion de geoproceso conseguimos
una capa que nos muestra la informacion de las zonas optimas, en funcion de su aptitud,
dividas geograficamente por muncipios y comarcas agrarias

El mapa final:

g e

Mapa 22. Mapa final

Este mapa representaria las zonas Optimas finales tras combinar todos los
condicionantes y caracteristicas ideales para el habitat del lobo ibérico. En este mapa
se tienen en cuenta los condicionantes de: densidad de poblacion menor a 10hab/km2
(al utilizar el mapa final de municipios), superficies mayores a 100kmz2 (al utilizar el mapa
de zonas con esta superficie), comarcas agrarias afectadas (tras utilizar el mapa que
nos indica que comarcas agrarias poseen estas caracteristicas) y el mapa de zonas
vélidas (al utilizar el mapa combinado entre las zonas con valor 1y 2).

Con este mapa y su tabla de atributos se podria adquirir todo tipo de informacion y
combinar como se quiera, segun el estudio que se vaya a realizar. Este mapa da pie a
realizar otros estudios sobre las zonas ideales, aplicar otro tipo de caracteristicas en
cada una de las capas utilizadas (mas o menos densidad de poblacion, utilizar otros
intervalos en los factores limitantes, ampliar o disminuir la superficie de territorio...)
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La tabla de atributos de la que se puede extraer toda la informacion es la siguiente:

Table
ERIE AT
CAPA_FINAL
H FID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod_CCAA| area Densidad gridcode COM_SGSA_N
0| 08151 QOrista 02 09 3,04 812 T | OSONA (VIC)
1 [ 08151 QOrista 02 09 65,72 812 5 [ OSONA (WIC)
2 [ 08152 Orpi 08 09 12,29 9,08 5 [ ANDIA (IGUALADA)
3 (08178 Pujalt 02 09 21,33 6,26 T | ANOIA (IGUALADA)
4| 08178 Pujalt 02 09 10,18 6,26 5 [ ANOLA (GUALADA)
508177 Ciuar, La 02 09 16,36 1,37 & | BERGUEDA. (BERGA)
6 | 08185 Rubid 02 09 38,15 589 5 [ ANOLA (GUALADA)
7| 08188 Sagas 02 09 3328 3,49 5 | BERGUEDA (BERGA)
& | 08189 Sant Pere Sallavinera 02 09 6,05 7.8 T | ANOIA (IGUALADA)
9| 08189 Sant Pere Sallavinera 02 09 15,74 7.8 5 [ ANOLA (GUALADA)
10 | 08195 Sant Agusti de Llucanés 02 09 8,84 6,76 2 | OSONA (VIC)
11 | 08218 Sant Jaume de Frontanya 02 09 15,79 1,21 & | BERGUEDA. (BERGA)
12 | 08225 Sant Marti d'Albars 02 09 13,26 743 5 [ OSONA (WIC)
13 | 08229 Sant Mateu de Bages 02 09 40,34 6,09 T | BAGES (MANRESA)
14 | 08229 Sant Mateu de Bages 02 09 50,64 6,09 5 | BAGES (MANRESA)
15 | 08241 Sant Sadurni d'O=ormort 02 09 258 277 2 | OSONA (VIC)
16 | 08253 Santa Maria de Besora 02 09 2481 6,35 2 | OSONA (VIC)
17 | 08255 Santa Maria de Merlés 02 09 45 68 356 5 | BERGUEDA (BERGA)
18 | 08257 Santa Maria de Miralles 02 09 24,06 512 5 [ ANOLA (GUALADA)

Figura 9. Tabla de atributos mapa final

Se han “desactivado” los campos que no hacian falta (campos de cédigos del programa,
tipo de figura o archivo que es cada zona...) y se han dejado aquellos que nos interesan:
el cédigo del municipio, el nombre del municipio, cédigos de provincia y ccaa por si se
quisiera adquirir mayor informacion, el area que ocupa en km?, la densidad de poblacién
que tiene la zona, el valor de aptitud obtenido y el nombre de la comarca agraria
afectada.

Tras adquirir el mapa final con todas las combinaciones posibles, se analiza cual es
aguella con mayor posibilidad de tener lobos ibéricos ya que cumple todos los requisitos.
Esta zona sera aquella con valor 8, combinacion de aptitudes, en el gridcode:

Q ESTUDIO LOBOS FINAL.mxd - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize  Windows Help

DRES el b - |[1:8.000000 v EEE B P
) (= @ —
QA 1illes N-T/ k@ B 2NHS0RE (1003 @
Table
fE- - k0 dE
CAPA_FINAL
FID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod_CCAA area Densidad | gridcode COM_SGSA_N
s (08177 Quar, La 0s8 09 16,36 1,37 8 | BERGUEDA (BERGA)
10 | 08195 Sant Agusti de Llucanés (1] g 8,84 6,76 8 | OSONA (VIC)
11 | 08216 Sant Jaume de Frontanya 02 09 15,79 1,21 2 | BERGUEDA (BERGA)
15 | 08241 Sant Sadurni d'Osormort 08 g 2,86 2,77 & | OSOMNA (VIC)
16 | 08253 Santa Maria de Besora 08 s 24,81 6,35 & | OSONA (VIC)
19 | 08271 Sobremunt 08 09 4,55 5,97 & | OSONA (VIC)
21 | 08z72 Sora 08 08 12,05 5,82 & | OSONA (VIC)
24 | DBZ20 Tavertet 02 09 2554 3,79 & | OSONA (VIC)
27 | 08303 Vilanova de Sau (1] 09 578 536 8 | OSONA (VIC)
28 | 08303 Vilanova de Sau (1] g 23,58 536 8 | OSONA (VIC)
30 | 08901 Rupit i Pruit 02 09 39,95 585 2 | OSONA (VIC)
65 | 05050 Berberana 0g o7 4,593 2,2 & | MEDINA DE POMAR
102 | 09109 Condado de Trevifio 0g o7 80,57 5,23 & | MIRANDA DE EBRO
116 | 09130 Fresnefia 05 o7 283 5,21 & | BELORADO
170 | 09214 Merindad de KMontija 0s o7 4281 8,03 & | ESPINOSA DE LOS MONTEROS

Figura 10. Tabla de atributos mapa final con zona ideal
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La zona mas 6ptima es la que afecta a la comarca agraria de BERGUEDA (Berga), con
una densidad de poblacién de 1,37 hab/km?, un area de 16,36 km2 y que se encuentra
en el municipio de La Quar. Esta zona se encuentra en el mapa:

Mapa 23. Mapa final con zona ideal

El punto azul claro es justo la zona que cumple todos los condicionantes. Se encuentra
en Catalufia, cerca de los Pirineos.

Por otro lado, se puede seleccionar la zona que tenga mayor superficie en el mapa, y
comprobar sus caracteristicas:

Table

=ML HL L LE;

CAPA_FINAL
FID | Codigo Texto Cod_Prov | Cod_CCAA area Densidad gridcode COM_SGSA_N
1685 | 45200 Wébenes, Loz 45 08 613,38 9,06 T | MORA
1000 | 13072 Retuerta del Bullague 13 08 554,43 1,56 7 | PEDRABUENA
1018 | 13093 Viso del Margués 13 03 521,78 474 7 | CALZADA DE CALATRAWA
472 | 13015 Almoddwvar del Campo 13 03 4505 536 13 | ALMODOWAR DEL CAMPO
1025 | 14028 Fuente Obejuna 14 0] 476,23 827 13 | PENARROYA-PUEBLONUEVD (WALLE
4687 [ 13010 Alhambra 13 08 45274 1,8 T | VALDEPENAS
433 | 12080 Morela 12 10 413,86 5,22 7 | ELS PORTS
2270 | 42162 San Esteban de Gormaz 42 07 406,41 7,55 7 | SAN ESTEBAN DE GORMAZ
1132 (16112 Huete 16 03 377,36 493 7 | TARANCON
471 | 13015 Almoddwvar del Campo 13 03 376,03 536 7 | ALMODOVAR DEL CAMPO
1013 | 13080 Villamanrigue 13 08 369 73 348 T | VILLANUEVA DE LOS INFANTES
1502 | 02085 Yeste 0z 08 361,75 562 T | YESTE
1008 | 13084 Torre de Juan Abad 13 08 34876 277 7 | VILLANUEVA DE LOS INFANTES
1440 | 02008 Alcaraz 0z 03 345,69 413 7| ALCARAZ
311 | 09427 Villadiego 0% 07 327,87 486 7 | VILLADIEGO
1450 | 02019 Bonillo, EI 0z 08 316,16 5,8 T | VILLARROBLEDO
2157 | 42025 Arcos de Jalon 42 o7 31592 3,76 T | ARCOS DE JALON
2ER [1nn1T Alia 1n 11 211 N& 158 12 [ nepNSAN (FABMTAY

Figura 11. Tabla de atributos mapa final con zona més grande

En este caso, afecta a la comarca agraria de MORA, con una densidad de 9,06 hab/km?,
un area de 613,38km2 y se encuentra en el municipio de Los Yébenes (Toledo). Esta
zona cumple con una idoneidad media ya que el valor de gridcode es 7 (donde el valor
de aptitud es 2 en la precipitacion).

43




Esta zona se encuentra en el mapa:

Mapa 24. Mapa final con zona més grande

4.2 Problemas y soluciones del proyecto

Durante el desarrollo de este proyecto se encontraron diversos problemas que se
tuvieron que solucionar mediante el uso de diferentes herramientas.

Los datos utilizados van desde la década de los 80, que fue cuando realmente se le
comenzd a dar importancia a la especie del lobo ibérico en la peninsula ibérica, y el
problema de su extincién junto con los conflictos que habia empezaron a ser objeto de
investigaciones y analisis.

Otro problema gue se tuvo que solventar en este proyecto, fue la existencia del mapa
de altimetria dividido en 5 secciones de tipo .TIF, que obligd a utilizar la herramienta
“merge” para poder unificarlos y utilizar el mapa en conjunto para tener en cuenta todos
los datos agrupados.

En el caso de varias capas, se encontr6 un problema relacionado con la
georreferenciacion de la capa, ya que ésta estaba situada en un sistema de
coordenadas tipo WGS84 y se tuvo que utilizar la herramienta “proyeccion” para cambiar
el sistema a European Datum 1950 UTM Zone 30N para poder coincidir con la capa de
precipitaciones y temperaturas y asi poder trabajar con las 3 en el mismo sistema.

Por otro lado, también se modifico la “rejilla” de la capa de altimetria, ya que se habia
descargado con una resolucién de 200x200m y la modificamos hasta una rejilla de
1x1km, también para coincidir con las otras dos capas.

Para poder calcular las superficies de los diferentes mapas, se tuvo que pasar las
medidas de los pixel (1x1 = un millon de m2) a kildmetros cuadrados (1x1 pixel = 1km2),

En el mapa de municipios, se tuvo que crear un nuevo campo en la tabla de atributos
para calcular la densidad de poblacion a partir del area y la poblacion (Dividiendo la
segunda entre la primera), ya que no existia una capa que representase la densidad de
poblacion directamente
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5. CONCLUSIONES Y DISCUSION

Tras analizar los distintos mapas finales que se han obtenido, la conclusion es que se
han podido crear éstos a partir de la combinacion de distintas capas descargadas de los
servidores, y que con ellos se ha creado una base que puede ser modificada mediante
andlisis y geoprocesamientos. ya que los resultados obtenidos pueden variar en funcion
de los datos que se utilicen, los intervalos que se determinen, los condicionantes que
afecten...

Ademas, en cada uno de los resultados se pueden analizar distintas caracteristicas
segun los intereses (qQué municipio afecta, la superficie de la comarca agraria en la que
se encuentran las zonas, la provincia a la que pertenece para consultar las leyes que la
rigen...)

Con todo, se puede modificar desde un principio los distintos factores limitantes, ya que
en vez de elegir datos de 1980 hasta 2005 se podrian generar nuevas tablas con
diferentes datos a partir de 2005 hasta ahora, creando un Excel y obteniendo los datos
de AEMET (estaciones meteoroldgicas y datos recogidos por cada una de ellas). Con
esta nueva tabla se podria generar una capa en ArcGis que cambiara las caracteristicas
de los factores y asi obtener otras zonas distintas o comprobar como han variado a lo
largo del tiempo.

Por otro lado, se pueden delimitar las zonas utilizando intervalos mucho mas pequenios,
0 si interesa, centrar el proyecto en una zona concreta delimitando las comarcas o
municipios que interesen.

También se podrian hacer estudios sobre la supervivencia de la especie en zonas con
una superficie menor a 100km? o cerca de municipios con una densidad de poblacién
superior a la de 10hab/km?.

En conclusion, en el proyecto se han utilizado intervalos precisos dependientes de las
caracteristicas 6ptimas para el habitat del lobo segun se han encontrado en diferentes
fuentes de la bibliografia, se han delimitado las zonas segun dichas fuentes y se han
determinado zonas que cumplian todas estas caracteristicas combinadas y que ademas
nos daban informacion de dénde estaban situadas concretamente en la peninsula
ibérica. Pero que, por otro lado, podriamos modificar y variar todos estos datos y
condicionantes eligiendo otras caracteristicas que se quieran estudiar, referidas tanto a
datos de precipitacién, temperatura y altimetria como datos de localizacién o densidad
de poblacién humana.

Por otro lado, una vez determinadas estas zonas de gran idoneidad para el lobo, se
podrian realizar estudios comprobando los puntos exactos donde esta especie podria
causar conflictos directos con los intereses humanos (examinando cada comarca
agraria para saber qué cantidad de ganado tiene, comprobando las poblaciones
humanas de los distintos municipios y como estan de protegidas...).

Ademas se podrian hacer estudios sobre la disponibilidad de alimentos para el lobo
(comprobando la densidad de presas que pueda haber en esas zonas), comprobar el
riesgo de incendio de cada zona (comparando con una nueva capa de riesgos el mapa
final para saber donde estaria el mayor o menor grado de riesgo en las zonas finales),
comprobar la existencia de cuerpos hidrograficos para saber la disponibilidad de agua
que pudiera tener la especie (comparando con el mapa de hidrografia y determinando
las zonas que tienen mas o menos disponibilidad de agua), obtener informacion sobre
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el tipo de vegetacion para saber de que tipo de presas podria disponer (utilizando el
mapa de usos del suelo o SIOSE descargado de los servidores)... etc

5.1 Adaptacién de espacios ideales

Para poder adaptar estas zonas analizadas, se deben evaluar las leyes estatales y
estudiar si son necesarios algunos cambios.

Si se comprueba la existencia de cotos de caza, se deberian plantear distintos cambios
en la legislacion a la autoridad competente, autondmica en este caso, para proteger
estas zonas. Ademas, seria mucho més fécil disponer de dicha informacién ya que en
las tablas de atributos se muestran concretamente a qué comarcas agrarias y municipios
afecta, pudiendo asi comprobar sus leyes tanto provinciales, como comunitarias como
locales.

Tras esto, cumpliendo las medidas correctoras y preventivas, proponiendo soluciones a
los ganaderos y evitando que la gestién de las comunidades autbnomas sea peligrosa
para la especie. se podria hablar de espacios totalmente protegidos por la ley a nivel
estatal, comunitaria y local.

Ademas, en la directiva habitats, se deberian llevar a cabo diferentes reformas:

- Una reforma con respecto a la “frontera” creada a partir del rio Duero, en la que
las comunidades autbnomas gestionan la proteccién del lobo ibérico, y formar
parte de la legislacién a nivel estatal. Eso si, el estado tendria que comprobar
activamente, mediante las acciones futuras, que la proteccion se cumple tanto
para los lobos como para los intereses humanos.

- Por otro lado, la UE (directriz de la directiva habitats) deberia ceder la gestion de
la “ley del Duero” al estado espafol, ya que es una especie autdctona y cuyo
estado y conflictos afectan directamente a éste, el cual podria desarrollar
soluciones propias y adaptadas a sus necesidades.

Por dltimo, relacionado con la existencia de actividades antropogénicas en las zonas
ideales, si existe algun tipo de atraccion turistica forestal, o zona residencial (cabafas,
casas rurales, albergues...) se debe proteger tanto a la especie como a las personas
gue disfrutan de estas actividades rurales, o bien concienciando a este tipo de publico
antes de realizar estas actividades o bien modificando la ley vigente.
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5.2 Problemas con la ganaderia

Con respecto a los problemas con el ganado, se ha de decir que desde siempre ha sido
un sistema de ganaderia extensiva, lo cual ha acarreado muchos problemas
socioecondmicos por si misma desde el inicio, sin estar relacionados estrictamente con
la presencia del lobo ibérico:

- Falta de relevo generacional
- El envejecimiento
- Invisibilidad del trabajo de las mujeres.

Otra de las trabas que se identifica desde el sector es la excesiva burocracia y una
normativa higiénico-sanitaria no adaptada al manejo en extensivo.

Ademas, ni la PAC* ni las loégicas de los mercados globalizados favorecen el
mantenimiento de la actividad ganadera arraigada en el territorio y adaptada a sus
recursos. Se estad dando un declive en el nUmero de explotaciones en extensivo de
ganado menor, pero no asi en el volumen total de reses ni en la superficie dedicada a
este uso. (Ecologistas en accion)

Por tanto, la ganaderia sufre unos importantes problemas estructurales que no tienen
que ver con la presencia de esta especie. La situacién de crisis de este sector se
encuentra en las zonas con y sin presencia del lobo ibérico, y el declive del ganado se
da independientemente de la convivencia con la especie.

12 pAC: Politica Agricola Comun (UE)

47



6. ACCIONES FUTURAS

6.1 Soluciones para la proteccion del lobo

Con los resultados obtenidos, también llegamos a la conclusién de que hay zonas o
explotaciones en las que el lobo y la ganaderia extensiva han convivido desde hace
décadas, donde la presencia de esta especie se ha mantenido de forma ininterrumpida.

Ademas, parte de los dafios atribuidos a los lobos (Con respecto a los ataques hacia el
ganado) se ha de mencionar que son producidos por perros asilvestrados, errantes o
domésticos. Al ser tan dificil de distinguir el culpable del ataque (excepto por analisis de
ADN) los ganaderos han atribuido los problemas al lobo, para hacer mas presion sobre
la gestion comunitaria y poder acabar con la especie.

Por otro lado, para los ganaderos que han tenido este tipo de ataques y problemas, es
mas facil y econémico erradicar la presencia del lobo ibérico que modificar las
instalaciones de su ganado, ya que tendria que construir zonas cubiertas para
aguardarlos, implantar nuevos métodos de seguridad (tecnolégicos o ancestrales), y a
la mayoria no les conviene. Ademas, al atribuir estos ataques a los lobos, recibirian
subvenciones de las gestiones comunitarias para pagar los gastos causados.

También es comun que el ganado que muere de forma natural en el monte sea después
carroflado por lobos, perros y otras especies, lo que puede llevar a enmascarar al
causante de las muertes.

Para poder desarrollar una verdadera proteccién firme y seria hacia el lobo, es necesario
cambiar las leyes desde el inicio. Es decir, proponer un cambio en la directiva de habitats
para que la gestion de esta especie sea responsabilidad del estado, en cualquier caso,
tanto al Sur como al Norte del Duero, al igual que con el resto de la peninsula ibérica alli
donde la presencia de esta especie pueda ocasionar problemas.

*Ley 4/1989 del 27" March: “las Administraciones Publicas adoptaran las medidas
para garantizar la conservacion de la fauna que vive en estado silvestre” (articulo
26) y que “el ejercicio de la caza se regulara de tal modo que queden garantizados
la conservacion y el fomento de las especies autorizadas para este ejercicio”
(articulo 33)

Ademas de estas madificaciones en las leyes, otra de las soluciones seria proponer
sanciones mas estrictas hacia los ganaderos que no cumplan las nuevas leyes o que no
modifiquen sus instalaciones y protecciones del ganado (si han recibido su subvencién
correspondiente).
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6.2 Soluciones para la proteccion del ganado

Por otro lado, en este caso para solucionar los problemas que la presencia del lobo
ibérico pueda ocasionar a los ganaderos, las leyes tendran que ser mas estrictas con
respecto al estado del ganado y su forma de desarrollo.

Se puede promover un estilo de ganaderia menos extensiva, y con ello proponer una
serie de normas que deban ser cumplidas por cada ganadero que quiera desarrollar sus
recursos en las zonas donde habita el lobo ibérico.

Por ejemplo:

- Uso de perros mastines, preparados especificamente para defender el ganado
en caso de ataques de lobos

- Uso del pastoreo. Aunque parezca que retrocedemos en el tiempo, la figura del
pastor desde siempre ha sido Gtil para este tipo de casos y problemas. Un
pastoreo mas modernizado y desarrollado podria evitar muchos atagues e
incluso alejar la figura del depredador de las zonas de pastoreo.

- El uso de cerramientos

- La recogida nocturna del ganado evitaria los ataques nocturnos mientras los
ganaderos no se encuentran vigilando al ganado

- Uso de pastores eléctricos, que de alguna manera evitan también poner en
peligro a la figura del pastor humano y a la vez realiza la misma funcion

Gracias a todas estas soluciones, muchas explotaciones podran convivir con el lobo, en
su habitat, sin ataques o con dafios muy reducidos, y sin tener que poner en peligro la
supervivencia de esta especie tan autdctona como lo es el lobo ibérico.

Por otro lado, una modificacion en las leyes que amparan a los ganaderos también
serviria de solucién para que éstos estuvieran mas comodos a la hora de convivir con
esta especie. Mayores subvenciones, que no necesariamente tengan que darse tras el
atague de lobos, podrian apoyar el desarrollo de unas nuevas técnicas de ganaderia
extensiva o intensiva, ademas de hacer que los ganaderos se sintieran mas apoyados
por la ley y no tuvieran que sufrir tantas pérdidas.

Si las medidas propuestas al final del proyecto pudieran permanecer en el tiempo sin
problemas y con el mismo control, se estaria hablando de un proyecto longevo y servible
para perpetuar la existencia de esta especie Unica a lo largo del tiempo.

Para ello, estas medidas deberian ser lo suficientemente buenas como para perpetuar
su existencia y mantener sus habitats adecuados. Ademas de estas medidas, otra cosa
muy importante seria desarrollar la conciencia de las personas, sobre todo de los
gobiernos y de los gestores de este tipo de proyectos para que siguieran adelante con
ellos y continuaran defendiendo la aplicabilidad de dichas medidas.
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