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ESTUDIO DE EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO VARIANTE DE MURILLO DE RIO LEZA.
CARRETERAS LR-259 Y LR-261. FASE1. COMUNIDAD AUTONOMA DE LA RIOJA.

1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es el de establecer un orden de ejecucion de los trabajos
a fin de estimar un plazo de ejecucion éptimo nomal de las obras. Tratando de que
este no conlleve en la medida de lo posible, el solape de actividades que generen un

elevado nivel de ruido por el uso de maquinaria.

El plazo de ejecucion es susceptible a ser modificado, en funcion de la época del
ano en la que se realicen los trabajos, ya que algunas de las operaciones son dptimas
que se ejecuten en unas detemrminadas épocas, y en funcion de las disponibilidades del
Adjudicatario en cuanto a disponibilidad de maquinaria o equipos distintos a los

previstos.

2. TIEMPO DE EJECUCION

Analizada la programacion de la obra, se ha obtenido un plazo de ejecucién de
las obras del presente proyecto de TRESCIENTOS CINCO DIAS (305), teniendo en

cuenta una jomada laboral de 8 horas.

En el proyecto inicial, el plazo de ejecucion estimado era de 304 dias.

3. CONDICIONANTES CLIMATICOS

El clima es uno de los factores extemos que puede provocar que la planificacion
de las mismas se vea modificada, y las actividades no puedan llevarse a cabo en la

fecha prevista. Debido a situaciones adversas como son:

- Lalluvia, que en caso de producirse, impide la realizacion de los trabajos, y
puede dejar el terreno impracticable posteriormente e impedir el trabajo aun
en ausencia de esta.

- Las bajas temperaturas, si son inferiores a 0 °C, se producen heladas, vy el
homigon no realiza el fraguado de manera correcta, tampoco son posibles
los trabajos de explanaciones con temperaturas negativas, con temperaturas
inferiores a 5 °C, se considera que no son posibles los trabajos de ejecucion
de mezclas bituminosas porque unas temperaturas tan bajas no posibilitan la
colocaciéon adecuada de las mezclas, y con temperaturas inferiores a 10 °C,
se considera que no son posibles los trabajos de ejecucion de riegos

superficiales, por motivos similares a las mezclas bituminosas.
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Para ello se aplican unos coeficientes medios en funcién de la provincia, con el
fin de estimar los dias trabajables para cada tipo de unidad de obra. Segun el
Ministerio de Fomento, los valores de estos coeficientes que son de aplicacion en la
provincia de Logrofio son: 0,817 para trabajos de explanaciones; 0,895 para trabajos
de homigdn; 0,967 para trabajos de produccion de aridos; 0,452 para trabajos de

riegos y tratamientos superficiales; 0,649 para trabajos de mezclas bituminosas.

Estos coeficientes se aplican para minorar el rendimiento de cada actividad y
obtener unos valores de duracion de cada actividad reales, en funcion de los tedricos
que suponen la no ocurrencia de condiciones climatoldgicas adversas, que seran
utilizados a la hora de estimar la duracion de la obra, en lugar de utilizar los valores

tedricos.

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

4.1.  INSTALACIONES AUXILIARES, TRABAJOS PREVIOS Y REPLANTEO

En este apartado se engloban las actividades necesarias a realizar de manera

previa al inicio de los trabajos, que son las siguientes:

- Instalacion de dependencias para la obra (Oficina de obra, almacenes para
herramientas y accesorios, aseos, vestuarios y otras dependencias)

- Tramitacion de pemmisos con el Gobiemo de La Rioja y Ayuntamiento de
Murillo de Rio Leza.

- Trabajos topograficos y de replanteo.

La duracion estimada para estos trabajos es de 22 dias, se mantiene la estimada

inicialmente.

4.2.  DRENAJES TRANSVERSALES

Este apartado supone la construccion de cafos a lo largo del trabajo de la
carretera. Las obras de drenaje transversal se realizaran a medida que los trabajos de
explanacion lo vayan posibilitando y se considera que no comienza antes de que haya

finalizado el replanteo.

Se realizaran dos obras de drenajes transversales: una ODT en el PK 2+840 y

una ODT en el PK 3+750. Ambos presentan la tipologia de un cano de hommigdn en
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masa HM-120 de 120 cm de diametro interior. Las caracten'sticas de estas obras se
pueden observar en el Plano 9.2-Drenaje del Documento de Planos del Proyecto

original.

La duracion estimada para las obras de drenaje es de 13 dias, se mantiene la
estimada inicialmente, ya que no se han introducido modificaciones respecto al
proyecto original. El inicio de esta tarea esta marcado por el final de los trabajos de

replanteo.

4.3.  EXPLANACION

Esta fase comienza con la actividad de despeje, desbroce y retirada de tierra

vegetal de la traza de la carretera y las glorietas.

Posteriormente se procede a la ejecucion de los movimientos de desmonte y

terraplén.

Tras estos, se ejecuta el terraplén con suelo tolerable de la excavacion y suelo
tolerable traido de préstamo, pues la cantidad del material aprovechable de los
trabajos de desmonte para la ejecucion del terraplén, es menor de la que se necesita.
Y la explanada, con suelo estabilizado tipo 1 y con suelo seleccionado 3, con

materiales traidos de préstamo.

Las mediciones de las unidades de obra que conforman la tarea de
Explanaciones, se muestran en la Tabla 1. Los perfiles transversales en los cuales se
muestran los volimenes de movimientos de tierras para secciones cada 20 m, se

muestran en el Plano 7-Perfiles transversales del Documento de Planos del Proyecto

original.

Unidad de obra Cantidad Unidad

Despeje, desbroce, excavacion tierra vegetal 12.520,04 m3

Desmonte 51.364,91 m3

Formacidn de terraplén 80.184,83 m?3
Terraplén suelo propia excavacion 40.651,82 m3
Terraplén suelo préstamo 39.533,01 m3

Formacidn de explanada 11.137,82 m?3
Explanada suelo seleccionado 5.568,91 m?3
Explanada S-EST 1 5.568,91 m3

Tabla 1. Mediciones de Unidades de obra de la tarea de Explanacion. (Fuente: Presupuesto del proyecto

original)
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La duracion estimada para esta tarea en el proyecto original es de 64 dias para

el tramo de tronco de variante, y de 21 dias para las dos glorietas, en total 85 dias.

En el Anejo 2-Dimensionamiento del fime, se ha introducido una modificacion
dentro de esta actividad, como es la sustitucion de la explanada formada inicialmente
por 75 cm de Suelo seleccionado 2, por otra formada por 25 cm de Suelo estabilizado

1y 25 cm de Suelo seleccionado 3.

Se compara cual es la duracidon que supondna la ejecucidon de la explanada

original con la que supondra la nueva explanada.

En primer lugar, a la hora de estimar la duracion de ambas explanadas, se toma
para cada unidad de obra que interviene, el rendimiento de su maquinaria principal
(unidades de obra que se ejecutan por cada hora), que es el mostrado en la Tabla 2.
Estos datos son los tomados de la Base de Precios de la Direccion general de

carreteras y utilizados en el Anejo 2-Dimensionamiento del firme.

Unidad de obra M;r?:;?:arlla Unidad Renﬁ;r}wr:jznto
Formacién de explanada original (75cm S2) | Motoniveladora| m3 166,667
Formacién explanada modificada m3
25 cm Suelo seleccionado 3 Motoniveladora| m3 166,667
25 cm S-Estabilizado 1 Estabilizador m3 142,857

Tabla 2. Maquinaria principal y rendimiento de unidades de obra de explanada. (Fuente: Base de precios
DGC. Elaboracion: Propia)

Una vez obtenidas las unidades de obra que se ejecutan por cada hora, se
multiplica este valor por las 8 horas que se estima que se trabaja cada dia en la obra,
y se obtienen las unidades de obra por dia que se ejecuta tedricamente (Ud/dia teor).
Este rendimiento tedrico se multiplica por los valores de Cm estimados en el apartado
3 para tratar de aproximar este valor tedrico de rendimiento al valor real y tener en
cuenta de manera aproximada los dias en los cuadles no se dan las condiciones
oportunas para que sea viable la construccion, se obtiene asi el rendimiento real de la
unidad de obra (Ud/dia real). Los rendimientos por dia de las unidades de obra se

muestran en la Tabla 3.
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. . Rendimiento Rendimiento
Unidad de obra Unidad s (U Cm real (U/dia)
Formacidn de explanada original (75cm S2) m3 1333,3333 0,8170| 1089,3333
Formacidn explanada modificada m3

25 cm Suelo seleccionado 3 m3 1333,3333 0,8170 | 1089,3333
25 cm S-Estabilizado 1 m3 1142,8571 0,8170| 933,7143

Tabla 3. Rendimientos por dia de las unidades de obra de la Tarea de Afirmado. (Elaboracion: Propia)

Finalmente, se toman las mediciones de las distintas unidades de obra,
separadas segun su localizacion dentro de la variante, y se dividen entre el valor
obtenido de rendimiento real, y redondeando el valor obtenido al entero superior, se
obtiene la duracion en dias habiles de cada unidad de obra, tal y como se muestra en
la Tabla 4.

Unidad de obra Unidad | Cantidad Rreer:l:i;rg}z?at)o héDl:I>?ISes
Formacién de explanada original (75cm S2) m3 16.706,73 | 1089,3333 16
Formacién explanada modificada m3 11.137,82
25 cm Suelo seleccionado 3 m3 5.568,91 | 1089,3333 6
25 cm S-Estabilizado 1 m3 5.568,91 933,7143 6

Tabla 4. Duracién de las unidades de obra de la Tarea de Afirmado segun localizacién. (Elaboracion:

Propia)

Se observa que la nueva explanada tiene una duracion 4 dias menor que la
dispuesta originalmente. Debido a que esta actividad es la que marca el final de la
tarea de Explanacion, se considera que es cntica, y una reduccion en la duracion de
esta actividad provoca una reduccion en la tarea. Se considera esta reduccion en la
reduccion, en 3 dias para la parte del tronco de la variante, y 1 dia para la parte de las
rotondas. Lo que supone que la duracion estimada para la explanacion en el tronco de

la variante sea de 61 dias, y de 20 dias para las glorietas, en total 81 dias.

El inicio de esta actividad se establece en el mismo tiempo que en el proyecto
original, una vez ejecutada en tomo al 50% la tarea de Drenajes transversales, es

decir, una relacion Comienzo-Comienzo +7 dias con esta.
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4.4. OBRAS COMPLEMENTARIAS

Este apartado engloba la reposicion y afimado de los caminos agncolas que

intersectan con la carretera.

Se divide la tarea entre la parte de movimiento de tierras, y la de afirmado de
reposicion de caminos. Las mediciones de las unidades de obra que componen cada
una de estas tareas, se recoge en la Tabla 5. Las secciones transversales y los
perfiles longitudinales de los caminos, se muestran en el Plano 11-Obras

complementarias. Reposicion de caminos, del Documento de Planos del Proyecto

original.
Unidad de obra Cantidad Unidad
Movimientos de tierras

Despeje, desbroce, excavacion tierra vegetal 854,18 m?3

Desmonte 472,91 m3

Formacidn de terraplén 1.784,88 m?3
Terraplén suelo préstamo 1.784,88 m?3

Formacidn de explanada 776,28 m3
Explanada suelo seleccionado 776,28 m3

Firmes reposicién caminos
Zahorra artificial 795,03 m3
Mezcla AC-16 SURF 50/70 S 36,76 t

Tabla 5. Mediciones de Unidades de obra de la tarea de Obras complementarias. (Fuente: Presupuesto

del proyecto original)

La tarea de movimiento de tierras se determina que comience a continuacion de
la tarea de explanacion de las glorietas, y se estima una duracion igual a la del

proyecto inicial de 5 dias.

La tarea de afimado de reposicion de caminos mantiene la duracion de 3 dias
prevista inicialmente. Se trata de una tarea que no forma parte del camino crtico
(Segun el Diagrama de Gantt del Apartado 5) y puede iniciarse una vez acaben las
labores de afimado en el tronco de la variante y en las glorietas, debido a que se
realizan con la misma maquinaria y no se pueden ejecutar de manera simultanea, y no
se puede realizar previamente al afimado, debido a que supondna una dificultad a la

hora de realizar el afirmado de la carretera, y este es el elemento principal de la obra.
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4.5.  REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

El apartado incluye los trabajos correspondientes a la reposicion de servicios a

los regantes y las afecciones a una linea telefdnica y eléctrica.

En la reposicion de acequias se contemplan movimientos de tierras y
homigonado in situ de las mismas. Los datos y las secciones longitudinales de las
acequias se muestran en el Plano 13-Servicios afectados, del Documento de Planos
del Proyecto original. La reposicién de las Iineas telefonicas se lleva a cabo mediante

soterramiento bajo la glorieta 2.

La duracion de esta tarea se establece en 15 dias, se mantiene la estimada
inicialmente debido a que no se han introducido variaciones en este apartado respecto
al proyecto, y se prevé que se ejecute a medida que se ejecuta la tarea de

Explanacion y finalicen en fechas similares, relacion Final-Final.

4.6. DRENAJE LONGITUDINAL

Este apartado incluye los trabajos de construccion de bajantes de aguas
pluviales por los taludes de los terraplenes, las cunetas y pasos salva cunetas, los
cruces con los caminos y la colocacion de tubenas, sumideros y pozos. La disposicion
de estos elementos en planta a lo largo de la variante, se muestra en el Plano 9.2-

Drenaje del Documento de Planos del Proyecto original.

Estos trabajos tienen una duracion estimada de 35 dias, se mantiene la
estimada inicialmente debido a que no se han introducido modificaciones en este
apartado, y su ejecucion se inicia una vez concluidos los trabajos de explanacion en el

tronco de la variante.

4.7.  ESTRUCTURAS

A lo largo del trazado del eje principal, se ha proyectado la implantacion de una

estructura, un viaducto sobre el o Jubera de 128 m.

Este viaducto se extiende a lo largo de cuatro vanos isostaticos (22,49 + 41,10 +

41,10 + 22,49), con una altura maxima de 15,0 m.
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La anchura total del puente es de 12,50m, formada por dos carriles de 3,50m,
dos arcenes exteriores de 1,50 m cada uno y dos aceras reservadas para el transito

peatonal en cada extremo de la seccion transversal.

La situacion de la estructura dentro de la carretera se muestra en el Plano 2
incluido en el trabajo. Las dimensiones de la estructura se muestran en el Plano 10-

Estructuras del Documento de Planos del Proyecto original.

En este apartado, se incluye la modificacion planteada de sustituir la escollera en
la proteccion del talud de la erosion, por geoceldas rellenas de tierra vegetal e

hidrosiembra.

Unidad de obra Cantidad Unidad Ud/h Ud/dia real | Dias hab
Geoceldas 2084,17 m2 25,000 163,4000 13,0000
Escollera 2067 m3 13,333 87,1467 24,0000

Tabla 6. Comparacion duracién escollera y geoceldas. (Elaboracién: Propia)

Se observa, que la duracion de la colocacion de las geoceldas y el relleno de
tierra vegetal, es 11 dias menor que la colocacion de los bloques de escollera. En
cambio, se entiende que la colocacion de los bloques de escollera dentro del proceso
de construccion del puente, puede iniciarse una vez construidos los estribos, y de la
colocacion de las geoceldas, no es una actividad cntica, ya que de la finalizacion de
esta no depende el inicio de ninguna actividad posterior, por lo que el tiempo de la
tarea de Estructuras, no se ve modificado con la introduccion de esta modificacion

respecto al plazo inicial del proyecto.

Se ha estimado una duracion de los trabajos de 80 dias para la tarea de
cimentaciones, estribos y pilas, 62 dias para la ejecucion del tablero y 15 dias para los
elementos complementarios de acabados. Un total de 154 dias, se mantiene la
duracién estimada inicialmente debido a que no se han introducido modificaciones en
este apartado, y la fecha de inicio, que se mantiene 15 dias antes de la fecha prevista

de finalizacion de las tareas de explanacion del tronco de la variante.
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4.8.  AFIRMADO

Tras la modificacion introducida en el Anejo de Dimensionamiento de firme, la
seccion de firme adoptada para la construccion de la variante (223 de la Norma 6.1-1C)

consta de la siguiente disposicion:

TRONCO Y GLORIETAS
Capa Material Espesor (cm)
Rodadura| Mezcla AC16 Surf B 50/70S 5
Base Mezcla AC22 Base B 50/70 G 10
Subbase Gravacemento 20
Subbase Suelocemento 20

Tabla 7. Capas de la seccién de firme y espesores de las mismas segtin modificacion propuesta.

(Elaboracién: Propia)

Sobre cada una de las capas de subbase se dispondra un riego de curado, y
bajo cada una de las capas de mezcla bituminosa se dispondra un riego de
adherencia. La justificacion de la solucidon escogida se desarrolla en el Anejo 2-
Dimensionamiento del firme, y la seccidn tipo de la misma y los aspectos constructivos

se muestran en el Plano 3-Solucién planteada.

Debido a la sustitucion de la secciéon de firme (de la seccidn inicial 221 de la
Norma 6.1-IC por la 223 de la citada norma), es necesario volver a estimar el tiempo
de duracion de la tarea. También influye en esta modificacion del tiempo de ejecucion
de la Tarea, la sustitucion del relleno interior de las glorietas por tierra vegetal en lugar

de por un pavimento de hormigodn.

En primer lugar, a la hora de estimar la nueva duracion de la tarea, se toma para
cada unidad de obra que interviene, el rendimiento de su maquinaria principal
(unidades de obra que se ejecutan por cada hora), que es el mostrado en la Tabla 8.
Estos datos son los tomados de la Base de Precios de la Direccion general de

carreteras y utilizados en el Anejo 2-Dimensionamiento del firme.

Unidad de obra | Maquinaria principal | Unidad | Rendimiento (U/h)
AC Surf Extendedora t 77,52

AC Base Extendedora t 77,52

CUR (0,3kg/m2) Camidn cisterna m2 13888,89
ADH (0,3kg/m2) Camidn cisterna m?2 13888,89
Suelocemento Extendedora m3 55,56
Gravacemento Extendedora m3 55,56
Tierra vegetal Motoniveladora m3 250,00
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Tabla 8. Maquinaria principal y rendimiento de unidades de obra de la Tarea de Afirmado. (Fuente: Base

de precios DGC. Elaboracioén: Propia)

Una vez obtenidas las unidades de obra que se ejecutan por cada hora, se
multiplica este valor por las 8 horas que se estima que se trabaja cada dia en la obra,
y se obtienen las unidades de obra por dia que se ejecuta tedricamente (U/dia teor).
Este rendimiento tedrico se multiplica por los valores de Cm estimados en el apartado
3 para tratar de aproximar este valor teérico de rendimiento al valor real y tener en
cuenta de manera aproximada los dias en los cuadles no se dan las condiciones
oportunas para que sea viable la construccion, se obtiene asi el rendimiento real de la
unidad de obra (U/dia real). Los rendimientos por dia de las unidades de obra se

muestran en la Tabla 9.

. . Rendimiento Rendimiento
Unidad de obra | Unidad teérico (U/dia) Cm real (U/dia)
AC Surf t 620,16 0,649 402,48
AC Base t 620,16 0,649 402,48
CUR (0,3kg/m2) m?2 111111,11 0,452 50222,22
ADH (0,3kg/m2) m?2 111111,11 0,452 50222,22
Suelocemento m3 444,44 0,967 429,78
Gravacemento m3 444,44 0,967 429,78
Tierra vegetal m3 2000,00 0,817 1634,00

Tabla 9. Rendimientos por dia de las unidades de obra de la Tarea de Afirmado. (Elaboracion: Propia)

Finalmente, se toman las mediciones de las distintas unidades de obra,
separadas segun su localizaciéon dentro de la variante, y se dividen entre el valor
obtenido de rendimiento real, y redondeando el valor obtenido al entero superior, se
obtiene la duracién en dias habiles de cada unidad de obra, tal y como se muestra en
la Tabla 10.
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Localizaciéon Actividad Unidad | Medicién iig?;?}g?at;) h:ll)?lis
Tronco variante AC Surf t 1124,1930 402,48 3
Tronco variante AC Base t 2506,5208 402,48 7
Tronco variante CUR (0,3kg/m?2) m2 |22657,6000 50222,22 1
Tronco variante | ADH (0,3kg/m2) m2 |31416,0000 50222,22 1
Tronco variante Suelocemento m3 2360,9600 429,78 6
Tronco variante Gravacemento m3 2246,7200 429,78 6

Glorieta N2 2 AC Surf t 548,4700 402,48 2
Glorieta N2 2 AC Base t 1087,6044 402,48 3
Glorieta N2 2 CUR (0,3kg/m2) m2 |21087,1800 50222,22 1
Glorieta N2 2 ADH (0,3kg/m?2) m?2 9335,6600 50222,22 1
Glorieta N2 2 Suelocemento m3 2108,7180 429,78 5
Glorieta N2 2 Gravacemento m3 2108,7180 429,78 5
Glorieta N2 3 AC Surf t 914,7375 402,48 3
Glorieta N2 3 AC Base t 1678,7650 402,48 5
Glorieta N2 3 CUR (0,3kg/m2) m2 | 11477,7100 50222,22 1
Glorieta N2 3 ADH (0,3kg/m2) m2 | 14990,0000 50222,22 1
Glorieta N2 3 Suelocemento m3 2295,5420 429,78 6
Glorieta N2 3 Gravacemento m3 2295,5420 429,78 6
Glorietas 2y 3 Tierra vegetal m3 879,7400 1634,00 1

Tabla 10. Duracion de las unidades de obra de la Tarea de Afirmado segun localizacion. (Elaboracion:

Propia)

El siguiente paso, es estimar la duraciéon de la tarea completa, para lo cual se
establecen precedencias y relaciones entre las distintas unidades de obra con el fin de
obtener la organizacion y el orden en el cual se ejecutan las distintas unidades de
obra, cada unidad de obra se contempla como una tarea. Se omite del calculo de la
duracién de la construccion de la seccion de firme, la ejecucion de los riegos de
curado, pues se supone que se ejecutan a medida que se va acabando la capa inferior
o0 de manera previa a la capa que se va a ejecutar sobre ellos, y no interfieren en la

duracion de las obras.

Las consideraciones que se tienen en cuenta a la hora de realizar el diagrama

de las tareas que conforman la seccion de firme son:

- Se dispone de maquinaria suficiente como para ejecutar simultaneamente las
unidades de obra de gravacemento y de suelocemento. Es decir, la maquinaria
que interviene en ambas tareas es idéntica, por lo que si para ejecutar una
tarea se necesitan 1 cargadora, 3 camiones, 1 motoniveladora, 1 compactador,

1 cargadora, 1 camion cistema y 1 extendedora; se considera que se tienen el
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doble de nimero de estas maquinas para poder ejecutar a la vez las tareas de
gravacemento y de suelocemento.

- En el caso de las unidades de obra de mezclas bituminosas, se considera que
se tiene un unico conjunto de maquinaria para ejecutar las capas de Base y
Surf.

- Se divide la tarea de afimado en 3 partes. Afirnado del tronco de la variante,
afirmado de la Glorieta 2, y afirmado de la glorieta 3. Dentro de estas 3 partes,
el orden de ejecucion de las tareas es el mismo, primero el suelocemento,
luego el gravacemento, luego la capa de base de mezcla bituminosa, y
finalmente la capa de rodadura.

- Seinicia cada parte de la tarea de afirmado, por la ejecucién del suelocemento.
En primer lugar se realiza la parte del tronco de la variante, después la de la
glorieta 2, y finalmente la de la glorieta 3. Se considera que la relacion entre la
ejecucion supone que una vez finaliza la ejecucion del suelo cemento en el
tronco de la variante, puede comenzar la de la glorieta 2, y una vez finalice la
de la glorieta 2, puede comenzar la de la glorieta 3.

- Las unidades de gravacemento, al igual que se considera en el suelocemento,
se realizan de manera sucesiva en cada una de las 3 partes. Ademas se anade
la limitacidon de que no se puede comenzar la unidad de gravacemento hasta 3
dias después de haber comenzado la tarea de suelocemento que corresponda
debajo de cada capa de gravacemento, esta condicion se recomienda en el
PG-3.

- Las tareas de mezcla bituminosa, dentro de la misma parte, se considera que
comienzan a los 3 dias de comenzar la tarea de gravacemento por la ejecucion
de la capa Base, por la misma recomendacion del PG-3 que en el caso del
suelocemento, y una vez finalizada esta capa Base, comienza la ejecucion de
la capa Surf correspondiente. La ejecucion de la mezcla bituminosa tiene
limitado su comienzo a los tres dias de haber comenzado la capa de
gravacemento de su parte, o una vez haya finalizado la capa Surf de la parte
anterior (por limitaciones de maquinaria), el evento que se produce de manera
mas tardia fija su comienzo, y es la finalizacion de la capa Surf de la parte
anterior, en este caso.

- Una vez ejecutada la capa Surf de la glorieta 3, se establece que se ejecute el
relleno de tierra vegetal en ambas rotondas, y esta tarea marca el final de la

tarea de Afirmado.
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Con todas estas consideraciones, se elabora el diagrama de Gantt de la tarea de afirmado, Figura 1.

Id Nombre de tarea Duracién
[ | A N N S | I R S I | N Y A ‘ I S S O | [ T O N [
1 AFIRMADO 29 dias 1
2 TRONCO VARIANTE 16 dias i 1
3 Suelocemento 6 dias I
4 Gravacemento 6 dias 7—r H
5 Mezcla BASE 7 dias 4 1
[3 Mezcla Surf 3 dias .
o’ GLORIETAS 23 dias I T
8 Glorieta 2 15 dias I 1
9 Suelocemento 5 dias g £ 5
10 Gravacemento 5 dias %" -
11 Mezcla BASE 3 dias » al
12 Mezcla Surf 2 dias a
13 Glorieta 3 17 dias I 1
14 Suelocemento 6 dias g <
15 Gravacemento 6 dias [—rv —_—— —
16 Mezcla BASE 5 dias »r l
17 Mezcla Surf 2 dias
18 Relleno centro 1dia
19 | FIN AFIRMADO 0 dias FIN AFIRMADO §”

Figura 1. Diagrama Gantt Tarea de Afirmado. (Elaboracioén: Propia)

Se ha estimado que la nueva duracion de la tarea es de 16 dias para el tronco de la variante, y de 23 dias para las glorietas, que debido
a que se ejecutan de manera solapada en parte, hace que la duracion total del afirmado de la variante sea de 29 dias. La fecha de inicio no se

ve modificada respecto a la programacion inicial del proyecto, se establece tras la finalizacidon de la ejecucion del tablero de la estructura.
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4.9.  SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

Esta tarea incluye:

- Senalizacion horizontal, comprende todas las marcas viales pintadas en la
calzada de la carretera. Este trabajo es el primero a realizar en la tarea, y se
inicia una vez concluida la tarea de afirmado. Tiene una duracion de 7 dias.

- Colocacion de barreras de proteccion en los tramos que resultan peligrosos por
riesgo de desniveles de altura entre la calzada de carretera y el exterior. Tiene
una duracion de 10 dias.

- Senalizacion vertical, comprende las sefiales de poste, la colocacion de
sargentos, paneles informativos y direccionales. Tiene una duracion de 7 dias.

- Balizamiento, supone la colocacion de hitos de arista e hitos reflexivos. La

duracion es de 2 dias.

Estas 4 tareas anteriores, se realizan de manera consecutiva, el final de la
anterior, marca la fecha de inicio de la siguiente. El inicio de esta tarea es
inmediatamente posterior a la finalizacion de los trabajos de afirmado. Se incluye
también la tarea de iluminacion, de 12 dias de duracidon. Que no requiere de la
finalizacion de ninguna de las anteriores, y tiene como fecha de finalizacion mas
tardia, la fecha de finalizacion de las tareas de balizamiento, con el fin de no prolongar

la duracién de la tarea de Senalizacion y Balizamiento.

La disposicion en planta, y la tipologia de los elementos de senalizacion y
balizamiento, se muestran en el Plano 12-Senalizacion del Documento de Planos del

Proyecto original.

La duraciéon del conjunto de estos trabajos es de 26 dias, se mantiene la
estimada inicialmente debido a no haberse introducido modificaciones, y si fija como

fecha de inicio, la finalizacion de los trabajos de afirmado.
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4.10. RESTAURACION AMBIENTAL

Se ha proyectado la hidrosiembra en los taludes de los terraplenes a fin de
minimizar el impacto visual, y la plantacién de especies arbdreas y arbustivas a lo

largo del trazado de la carretera.

Se ha estimado para la tarea una duracion de 20 dias, se mantiene la estimada
inicialmente, y se ha fijado como fecha de inicio mas temprana la de teminacién de la
construccion del viaducto, y como fecha de finalizacion mas tardia la fecha en la que

finaliza la tarea de sefalizacion y balizamiento.

4.11. LIMPIEZAY TERMINACION DE LAS OBRAS

Esta tarea supone la retirada de la carretera de todos los restos de materiales
que pemanezcan tras los trabajos realizados, retirar la sefalizacion provisional de la

obra y dejar lista la obra para su entrega.

Se estima que tenga una duracién de 21 dias, se mantiene la estimada
inicialmente al no haberse introducido ninguna modificaciéon, y que su comienzo se
produzca tras la finalizacion de la sefalizacion y balizamiento. El final de esta tarea

marca el final de las obras.

4.12. SEGUIMIENTO ARQUELOGICO

Supone realizar un seguimiento de los movimientos de tierras con el fin de evitar
el impacto sobre posibles yacimientos ocultos que no hayan sido detectados con
anterioridad. También supone la realizacion de prospecciones arqueoldgicas en las
nuevas zonas de préstamo que se tienen que abrir para aportar el material de la
explanada, con el objetivo de anular impactos arqueoldgicos potenciales sobre bienes

arqueoldgicos.

También se realizara un programa de documentacion etnoarqueoldgica durante

el seguimiento de las obras, de los bienes patrimoniales que pudieran ser impactados.

De la misma manera que lo establecido en el proyecto original, este seguimiento

se prolongara durante todo el tiempo que dure la obra.
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4.13. SEGURIDAD Y SALUD

Esta tarea supone una serie de actuaciones a lo largo de todo el tiempo de
duracién de la obra, con el fin de evitar los accidentes laborales y llevar a cabo el Plan
de Seguridad y Salud elaborado. Este plan se recoge en el Anejo 13-Estudio de

Seguridad y salud, del Proyecto original.

4.14. GESTION DE RESIDUOS

Supone llevar a cabo una gestion adecuada de los residuos producidos en la
obra, reflejados en el Anejo 4-Programa de gestion de residuos, modificado respecto al
documento original al haber sido introducidas modificaciones que hacen variar las
caracten'sticas de la carretera. Estos trabajos se llevaran a cabo a lo largo de todo el

tiempo que duren las obras.
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Figura 2. Diagrama Gantt Proyecto Variante de Murillo de Rio Leza. Carreteras LR-259 y LR-261. Fase 1. (Elaboracién: Propia)
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