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1. INTRODUCCION

El objeto del trabajo a realizar en el Proyecto Final de Grado, es obtener las medidas de los parametros
acusticos de un local perteneciente a la Asociacion Cultural Fallera Visitacidon-Orihuela, y en
consecuenciencia con los resultados obtenidos realizar la propuesta de aislamiento de ruido del local,
segun las exigencias que vienen marcadas en el CTE DB - HR - Porteccidn frente al ruido.

El local se encuentra en la Planta Baja del edificio situado en la calle Federico Tomads, numero 3, de la
ciudad de Valencia.

. - = CONSULTADESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES
SE Do = . BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
i Wi e VALENCA o ALENCA

Segun los datos obtenidos de la ficha catastral, el
local fue construido en el afio 1930, y el uso del
mismo esta destinado a uso publico teniendo una
superficie total 89 m2 correspondientes a la | paosoeiarncanisoue pemmenece eLivuesie
Planta Baja, los 31 m2 de la Planta Primera son de %ﬂm - 1
uso de la vivienda situada en la parcela n? 1. —

| —
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La eleccion del tema se debe a que al formar parte de la comision fallera propietara del local, se reciben
multiples quejas y consecuentemente multas por parte del vecindario.

Con motivo de ello, se decide realizar el estudio de insonorizacién del local, y el acondicionamiento del
mismo ya que el Decreto 28/2011, de 18 de marzo, del Consell, en el que se aprueba el Reglamento por
el que se regulan las condiciones y tipologia de las sedes festeras tradicionales ubicadas en los
municipios de la Comunitat Valenciana. [2011/3255], cataloga los casales falleros en tres niveles.

Por lo tanto, segun lo establecido en el decreto, el casal sobre el que se realiza el estudio perteneceria a
“Sede festera tipo C”, las cuales se encuentran reguladas en cuanto a acustica se refiere, a lo establecido
en la Ley 14/2010, de 3 de diciembre, de la Generalitat, de Espectdculos Publicos, Actividades
Recreativas y Establecimientos Publicos [2010/13297].

En consecuencia la insonorizacién del casal vendra marcada por las exigencias establecidas en el CTE DB
- HR - Porteccion frente al ruido, en el que se cataloga al local como “recinto de actividad” y por lo tanto
tendrd un aislamiento de proteccion frente al ruido aéreo de DnT,A, 2 55 dBA, y un aislamiento a ruido
de impacto de L'nT,w, < 60 dBA.
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2. RESENA HISTORICA

2.a- ANTECEDENTES

Hay que remontarse a la antigliedad, concretamente a la época de los romanos (siglo | a.C), desde
donde se conocen practicas para la mejora de la acustica arquitectdnica, en particular en el disefio de
los antiguos teatros romanos. Estas practicas se realizaban en las zonas de la orquesta, colocando
pavimentos lo mas reflectantes posibles, y en la zona de la escena donde se recurria a adosar
composiciones de diferentes drdenes arquitectdonicos, y esculturas, logrando obtener asi mayor
superficie de reflexidn.

Seguidamente en las iglesias cristianas que poseian una gran altura hasta sus bdvedas, y como
consecuencia tenian muchos problemas acusticos, se colocaba un tornavoz sobre el pulpito del
predicador para de esta manera evitar que se perdiese el sonido de la voz.

Hasta ese momento todo lo referente a la acustica arquitecténica se basaba en la practica y las
diferentes experiencias del resultado obtenido, es decir, con el método de ensayo-error.

Es a partir del siglo XIX, cuando nace la denominada acustica arquitecténica moderna, de la mano del
fisico americano, Wallace Clement Sabine (1868-1919). 0]161xV

Sabine fue el creador, de la férmula del tiempo de reverberacién "= A, llegd a la
conclusion de esta, debido al estudio que realizé de las diferentes caracteristicas del museo de arte Fogg
y la sala Sanders theatre, ya que en el dia de inauguracion del museo no se podia entender a los
oradores durante el discurso.

Seguidamente muchos otros autores (Eyring, Milligton), intentaron mejorar la férmula del tiempo de
reverberacion, sin lograr obtener mejores resultados que los ya mencionados por Sabine.

Es a partir de 1968 cuando comienzan a desarrollarse los métodos informaticos, que consisten en emitir
el trazado de diferentes rayos sonoros y obtener todas las reflexiones de los mismos.

Mediante los métodos informaticos se consigue mejorar la férmula de Sabine, ya que ademas de los
pardametros anteriores, se consideran los parametros de temperatura y humedad para el factor de
absorcidn del aire. Factor que tiene gran importancia si se trata de grandes recintos.

2.b- INVESTIGADORES FISICOS

A continuacion se citan cronolégicamente a investigadores fisicos que se han interesado por la acustica:
* Pitagoras de Samos (Grecia, aproximadamente 582 - 507 a. C.), se interesd por la naturaleza de los
intervalos musicales.

Aristoteles (Grecia, 384 a. C. — 322 a. C.), comprobd el movimiento de las ondas.

* Marco Vitruvio Polién (Roma, siglo 1a. C.), escribié un tratado sobre propiedades acusticas de los
teatros, incluyendo temas como la interferencia, los ecos y la reverberacion.

Galileo Galilei (Pisa, 1564 — 1642), descubrimiento de todas las leyes de la cuerda vibrante,
terminando asi el trabajo comenzado por Pitagoras.

* Marin Mersenne (Francia, 1588 — 1648), descubrimiento de todas las leyes de la cuerda vibrante,
terminando asi el trabajo comenzado por Pitagoras.

Isaac Newton (Londres, 1643 —1727), obtuvo la formula de la velocidad de onda en sélidos.

* Hermann von Helmholtz (Alemania, 1821 — 1894), consolido la acustica fisioldgica.

John William Strutt, Lord Rayleigh (Londres, 1842 - 1919), obra “La teoria del sonido”, considerada no
tan solo como un tratado de acustica, sino un tratado general de la dindmica de los fendmenos
ondulatorios, en estrecha conexién con las ondulaciones dpticas y eléctricas.

Charles Wheatstone (Gloucester, 1802 — 1875), Georg Simon Ohm (Erlangen, 1789 — 1854), Joseph
Henry (Albany, 1797 — 1878 ), desarrollaron la analogia entre electricidad y acustica.

Wallace Clement Sabine (1868-1919), férmula del tiempo de reverberacion.

® Eyring, evoluciond la férmula del tiempo de reverberacion de Sabine, obteniendo valores mas
cercanos a la realidad en casos de locales mas absorbentes, y coincidiendo con la féormula de Sabine
en recintos con valores de absorcién pequefios.

Millington, soluciona el hecho de que en las formulas del tiempo de reverberacién de Sabine y Eyring
aparezcan coeficientes de absorcion mayores que la unidad, pero introduce un inconveniente mayor.
Si una superficie cualquiera, por pequefa que sea, tiene absorcién unidad, el tiempo de reverberacién
se anula.
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2.c- METODOS UTILIZADOS PARA MEJORAR LA ACUSTICA

Los métodos utilizados para mejorar la acustica arquitectdnica se clasifican en dos sistemas, sistemas
activos y sistemas pasivos.

Las diferencias existentes entre los dos sistemas residen en que, los sistemas pasivos tienen como
funciones principales la absorcién, el aislamiento, o la reflexion del sonido. Mientras que los sistemas
activos tienen como funcién principal el enmascaramiento de los ruidos mediante la produccion de
otros sonidos.

A continuacion se indican algunos ejemplos de los diferentes sistemas.

SISTEMA PASIVO

Los sistemas pasivos consisten en la colocacidon o superposiciéon de otros elementos para conseguir el
efecto deseado.

Los diferentes materiales que se emplean en los sistemas pasivos deben contener las siguientes
propiedades.

Absorcion

Es el proceso de transferencia de la energia de las ondas sonoras a un
medio, cuando lo atraviesan o inciden sobre él. Por lo tanto se puede
decir, que practicamente todos los materiales son absorbentes en mayor o
menor medida, esta vendra determinada por la porosidad, densidad vy las
diferentes caracteristicas del material. Como ejemplo de un material
empleado como absorbente poroso, destaca por encima de todos la
espuma acustica.

Espuma acustica

Aislamiento
El aislamiento es la diferencia entre la energia incidente y la energia trasmitida, es decir, equivale a la
suma de la parte reflejada y la parte absorbida.
El aislamiento acustico se puede obtener mediante dos formas:

* Masa: Es decir a mayor espesor de un material menor serd la energia transmitida.

* Multicapa: Que consiste en la ejecucidon de elementos constructivos constituidos por varias capas,
mediante las cuales con una disposicion adecuada de ellas se puede mejorar el aislamiento
acustico.

Esta ultima forma es la mas utilizada, ya que colocando en la capa intermedia materiales con un gran
asilamiento debido a su resistividad al flujo de aire (AFr) siendo esta mayor a 5 kPa.s/m2, se obtiene
grandes aislamientos acusticos con unos espesores razonables. Como ejemplo de materiales empleados
como aislantes, colocandolos en esa capa intermedia destacan la lana de roca y la lana de vidrio.

Reflexion

Es el efecto opuesto a la absorcién por lo tanto como se ha dicho anteriormente, practicamente todos
los materiales son absorbentes en mayor o menor medida, consecuentemente con esta afirmacion
todos los materiales también seran reflectantes en mayor o menor medida, esto se debe a que el
coeficiente de absorcidon de un material va de 0 a 1, y el resto de energia hasta llegar a 1 es la energia
reflejada por ese material. Las caracteristicas principales para que un material sea reflectante es que
sean lisos, no porosos, y rigidos. Como ejemplo de materiales empleados como reflectantes pueden ser
las maderas, metales, metacrilatos, etc.

SISTEMA ACTIVO

Los sistemas activos consisten en la produccién de un sonido, para de esta manera lograr enmascarar el
ruido procedente del exterior.

Algunos ejemplos de sistemas activos pueden ser los sistemas electrdnicos de reproduccidon de musica o
las fuentes de agua que se ubican en el interior de las viviendas y los hoteles.

MARTINEZ REAL, JOSE -5-
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2.d- MATERIALES MAS USUALES EN LA PROTECCION ACUSTICA ACTUAL
Los materiales mas usuales en la actualidad para lograr el aislamiento acustico, corresponden a los
materiales fibrosos o porosos, mediante el sistema llamado masa-muelle-masa.

mi mz

Asi, cuando una onda sonora incide sobre una de las hojas (masa) esta entra en movimiento moviendo a
su vez el aire contenido en la cdmara separadora (muelle), el cual actia como elemento amortiguador
disipando en forma de calor parte de la energia sonora y como medio de transmisién de la energia
sonora hasta la otra hoja (masa). De este modo la energia sonora que llega a la segunda hoja es inferior
a la que incide sobre la primera hoja.

La utilizacion de los materiales fibrosos y porosos, se debe a que por su estructura multidireccional y
eldstica, frenan el movimiento de las particulas de aire y disipan la energia sonora, siendo por lo tanto su
colocacidn idénea, en la parte del muelle del sistema mencionado.

En cuanto a los materiales aislantes fibrosos o porosos, mas comunmente usuales son:

- Lana de roca.

Las ventajas mas importantes de la lana de roca son, baja densidad,
resistencia al fuego e incombustibilidad, resistencia al agua, vy
comercializacién en forma de planchas .

Las aplicaciones mas habituales son para suelos, techos, paredes exteriores
e interiores.

- Lana de vidrio.

Las ventajas mas importantes de la lana de vidrio son, baja conductividad
térmica, incombustible, dimensiones estables no se contrae ni se expande,
resilente, inorgdnica, baja higrospicidad.

Las aplicaciones mas habituales son, cerramientos verticales, cubierta
inclinada, particiones interiores, conductos de aire acondicionado, suelos, y
techos.

MARTINEZ REAL, JOSE -6-



UNIVERSIDAD PFG T24

[{OIRY RGO\ |\STRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA
DE VALENCIA CURSD 2010/2011 ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO i

MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Edificacion

Otros materiales de relleno empleados son los siguientes:

- Espumas de poliuretano proyectadas.

Las ventajas mds importantes del Poliuretano proyectado son: minimo
espesor, adherencia, adaptabilidad, aplicacion en continuo, e
impermeabilidad.

Las aplicaciones mas habituales son en fachadas por el interior y por el
exterior, en inyeccién en cdmaras de aire y en cubiertas planas,
inclinadas e industriales.

- Poliestireno expandido elastificado.

- Paneles de fibra de poliéster.

Las ventajas mds importantes del Poliestireno expandido elastificado
son: posee una baja densidad, y se comercializa en forma de
planchas para su empleo.

Las aplicaciones mas habituales son como amortiguador en suelos
flotantes y como desolidarizador en bandas resilentes bajo
elementos verticales.

Las ventajas mas importantes de los Paneles de fibra de poliéster son:
alto rendimiento en la absorcion de baja, medias y altas frecuencias,
incombustible, se comercializa en forma de planchas , y pueden tener
efecto decorativo.

Las aplicaciones mas habituales son como absorvente en las camaras
de los falsos techos, y en trasdosados de tabiquerias.

MARTINEZ REAL, JOSE
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2.e- EVOLUCION DE LAS NORMATIVAS
LOCALES:

* Ordenanza municipal de proteccidon contra la contaminacion acustica. Publicada en el BOP de
fecha 26 de junio de 2008. Tiene por objeto prevenir, vigilar, y corregir la contaminacion acustica
en sus manifestaciones mas representativas (ruidos y vibraciones), en el ambito territorial del
municipio de Valencia.

COMUNITARIAS:

Decreto 196/1997, de 1 de julio, por el que se regulan las especialidades que pueden introducirse
en el horario general de los espectaculos, establecimientos publicos y actividades recreativas.

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Protecciéon contra la
Contaminacion Acustica.

Decreto 19/2004, de 13 de febrero, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen normas
para el control del ruido producido por los vehiculos a motor.

Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
normas de prevencién y correccién de las edificaciones, obras y servicios.

Resolucion de 9 de mayo de 2005, del director general de Calidad Ambiental, relativa a la
disposicion transitoria primera del Decreto 266/2004, de 3 de diciembre, del Consell de la
Generalitat, por el que se establecen normas de prevencidon y correccién de la contaminacion
acustica, en relacién con actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios.

Decreto 104/2006, de 14 de julio, del Consell, de planificacién y gestion en materia de
contaminacion acustica.

Decreto 43/2008, de 11 de abril, del Consell, por el que se modifica el Decreto 19/2004, de 13 de
febrero, del Consell, por el que se establecen normas para el control del ruido producido por los
vehiculos a motor, y el Decreto 104/2006, de 14 de julio, del Consell, de planificacidn y gestidn en
materia de contaminacion acustica.

NACIONALES:

* Real Decreto 1909/81, de 24 de julio, por el que se aprueba la Norma Basica de la Edificacién NBE-
CA-81 sobre Condiciones Acusticas en los edificios.
(Publicado en el Boletin Oficial del Estado del 7 de septiembre de 1981)
La necesidad de proteger a los ocupantes de los edificios de las molestias fisicas y psiquicas que
ocasionan los ruidos, aconseja dictar una norma que establezca las condiciones minimas exigibles
para mantener en ellos un nivel acustico aceptable.

* Real Decreto 2115/1982, de 12 de agosto, por el que se modifica la norma basica de la edificacion
NBE-CA-81, sobre condiciones acusticas en los edificios.
(B.O.E. 3-9-82 y 7-10-82)
La Norma Basica de Edificacion NBE-CA-81, sobre condiciones acusticas en los edificios, que fue
aprobada por el Real Decreto 1909/81, de 24 de Julio, queda modificada en los términos que
figuran como anexo al presente Real Decreto.
Con estas modificaciones esta norma se denominara abreviadamente NBE-CA-82.
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* Orden de 29 de septiembre de 1988 por la que se aclaran y corrigen diversos aspectos de los
anexos a la Norma Bdsica de la Edificacion NBE-CA-82 sobre «Condiciones Acusticas en los
Edificios».

(B.O.E. 8-10-88).

En la Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82, «Condiciones Acusticas en los Edificios», que fue
aprobada por Real Decreto 1909/1981, de 24 de Julio, y moficada por Real Decreto 215/1982, de
12 de agosto, se introducen las modificaciones que figuran como anexo a la presente Orden,
pasando a denominarse NBE-CA-88, «Condiciones Acusticas en los Edificios».

* Directiva 89/106/CEE del Consejo, de 21 de diciembre de 1988, relativa a la aproximacién de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre los
productos de construcciéon. (RD 1630/1992 transposicion).

* Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. Reales Decretos que la desrrollan R. D. 1513/2005
(Define los requisitos para la elaboracion de los mapas estratégicos de ruido, los planes de acciény
el sistema de informacidn publica relativo al cartografiado, planes de accidn y su seguimiento), y R.
D.1367/2007 (Define los objetivos de calidad relativos al espacio interior y exterior).

* Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacidn.

* Real Decreto 314/2006 que aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, CTE.

* Real Decreto 1371/2007 que aprueba el DB-HR Proteccion frente al Ruido.

* Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, que modifica el Real Decreto 1371/2007 (6 meses mas
de moratoria).

* Orden VIV/984/2009 de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos basicos del
CTE aprobados por el RD 314/2006 y RD 1371/2007.

* Correccion de errores y erratas de la Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican
determinados documentos basicos del Cddigo Técnico de la Edificacidn, aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

EUROPEAS:
* Directiva 86/594/CEE relativa al ruido aéreo emitido por los aparatos domésticos

* Directiva 89/106/CEE relativa a la aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y
administrativas de los Estados miembros sobre los productos de construccion.

* Directiva 96/61/CE del Consejo de 24 de septiembre de 1996 relativa a la prevencidn y al control
integrados de la contaminacidn.

* Directiva 2002/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 25 de junio de 2002, sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de trabajadores a los
riesgos derivados de los agentes fisicos (vibraciones).

* Directiva 2002/49/CD del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre evaluacién y gestién del ruido
ambiental.

* Directiva 2003/10/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, del 6 de febrero de 2003 sobre las
disposiciones minimas de seguridad y de salud relativas a la exposicion de los trabajadores a los
riesgos derivados de los agentes fisicos (ruidos).
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3. MEDICION DE LOS PARAMETROS ACUSTICOS

3.a- OBIJETIVO DE LA MEDICION

Medicidn in situ del aislamiento al ruido aéreo entre locales segin la norma UNE EN ISO 140-4: 1999,
medicién in situ del aislamiento acustico al ruido aéreo de elementos de fachada y fachadas segun la
norma UNE EN ISO 140-5: 1999, y medicién del tiempo de reverberacidn de recintos con referencia a
otros parametros acusticos segun la norma I1SO 3382:1997, todas estas mediciones se realizaran a través
de los diferentes elementos constructivos, que forman el recinto.

3.b- EQUIPOS DE MEDICION
Los equipos usados para realizar las mediciones acusticas son las siguientes:

* Analizador: B&K 2238. Sondmetro estadistico

* Microfono: B&K 418911A. Microfono de incidencia aleatoria.

* Amplificador de potencia

* Software de tiempo de reverberacién: Dirac, versién 3.0

DIRAC 3.0

Type 7841 m
-

Briiel & Kjer @

* Cinta métrica
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3.c- PROCEDIMIENTOS DE MEDICIONES
El ensayo se realiza segun el procedimiento de trabajo basado en la norma UNE-EN ISO 140-4:1999,
“Medicion in situ del aislamiento al ruido aéreo entre locales”.

Las mediciones in situ de aislamiento acustico al ruido aéreo deben de realizarse en bandas de tercio de
octava, a menos que antes se haya convenido realizar las medidas en bandas de octava.

Para medir el aislamiento al ruido aéreo entre dos salas con una separacién comun, ya sea vertical u
horizontal, se debe generar un nivel de presién acustica en una de ellas, llamada sala emisora, el nivel
de presidén debe ser lo suficientemente elevado como para que el nivel en la otra sala, llamada sala
receptora, supere en 10 dB como minimo el ruido de fondo en todas las bandas de frecuencia. Si el nivel
medido no supera el ruido de fondo como minimo en 10 dB, se ha de realizar la correccién determinada
por la norma.

Se mide el nivel de ruido en la sala emisora en diferentes puntos (5 puntos) y se promedia. A
continuacidn se repite esta operacién en la sala receptora. De estos dos niveles promediados se puede
obtener la diferencia de niveles D:

D:Ll—Lz

doénde:
¢ L1 es el nivel medio de presidn acustica en la sala emisora.

¢ L2 es el nivel medio de presidon acustica en la sala receptora (con la correcciéon del nivel de ruido de
fondo si es necesario).

Esta diferencia de niveles se ha de corregir mediante un factor que depende del tiempo de
reverberacion, del volumen de la sala receptora y de la superficie comun de separacion que hay entre
las dos salas. Asi se obtiene el indice de aislamiento acustico R:

ST

R=L -L, +10L
1~ Lo+ 10Log( oy

)

doénde:
¢ S es la superficie de la muestra.

¢ T es el tiempo de reverberacion de la sala receptora. El tiempo de reverberacidon de la sala se
define como el tiempo necesario para que el nivel de presion acustica medido disminuya 60 dB una
vez parada la fuente de ruido.

¢ V es el volumen de la sala receptora.

Segun la Norma ISO 354, la evaluacién del tiempo de reverberacidon a partir de la curva de caida,
empezard alrededor de 0,1 s después de que la fuente sonora haya sido desconectada, o a partir de un
nivel de presién sonora algunos decibelios por debajo del que habia al principio de la caida. El rango
utilizado no deberd ser menor que 20 dB, y no debe ser tan grande que la caida observada no se pueda
aproximar a una linea recta. El extremo inferior de este rango debe estar, al menos, 10 dB sobre el nivel
de fondo

El nimero minimo de mediciones requerido para cada banda de frecuencias es de seis caidas. Se debera
utilizar, al menos, una posicién de altavoz y dos posiciones de micréfono con una lectura en cada caso.
Las posiciones de micréfono deben estar al menos separadas por una distancia minima de unos 2 m
para el intervalo de frecuencia habitual. La distancia entre cualquier posicion del micréfono y la
superficie mas cercana, incluyendo el suelo debe ser de 1 m normalmente.
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3.d- RESULTADOS DE LA MEDICIONES OBTENIDAS

A continuacion se adjuntan las fichas de cdlculo de los datos obtenidos para cada elemento segun las
descripciones del método de medicién del apartado 3.c.

Seguidamente para cada elemento analizado se adjuntan las representaciones graficas de los niveles
promediados, y de la diferencia entre niveles (DnT,w).

* PARTICION C

FORJADO

PARTICION B

PARTICION A

FACHADA )

* Cabe destacar que no se han realizado fichas de la particion C, debido a que esta realizada con el
mismo material que la particion B y ademas no se podia tener acceso al local receptor.
Por lo tanto se consideraran los mismos resultados que se obtengan para la particion B.
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PARTICION A

Casal — Local n2 5
Se trata de una particidn realizada con ladrillo hueco de 11 cm, enfoscada con mortero de cemento en

las dos caras.
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Casal Fallero Visitacion Orihuela
EMISOR: Casal RECEPTOR: Local n°5
Niveles
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DnT,w(C;Ctr)= 45(-1;-4)
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Por lo tanto el calculo obtenido de la diferencia entre niveles de la PARTICION A, es:
DnT, w= 45 (-1, -4) dB.
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PARTICION B

Casal — Local n2 1

Por la informacion obtenida mediante la opinidn de personas del barrio que se encontraban en la época
de la realizacion del local, se trata de una particion realizada mediante ladrillo de adobe y mezcla de

tierras de un pie de espesor. — S
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Receptor: Localn®1 [L2

PARTICION B
Emisor: Casal
DnTw= 41(-1;-2)
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Casal Fallero Visitacion Orihuela
EMISOR: Casal RECEPTOR: Localn®1
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Por lo tanto el calculo obtenido de la diferencia entre niveles de la PARTICION B, es:
DnT, w= 41 (-1, -2) dB.
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FACHADA
Casal —Calle

La fachada por la informacién obtenida mediante la opinidn de personas del barrio que se encontraban

en la época de la realizacion del local, también se trata de

adobe y mezcla de tierras de un pie de espesor.
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Casal Fallero Visitacion Orihuela

EMISOR: Casal RECEPTOR: Calle
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Por lo tanto el calculo obtenido de la diferencia entre niveles de la FACHADA, es:
DnT, w=15 (-2, -2) dB.
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FORJADO

Casal — Vivienda
Segun se ha podido observar en los dos locales contiguos, el forjado de la zona compartida de la
vivienda de la parcela n? 1, esta compuesto por viguetas de madera, y bovedillas tabicadas
supuestamente ceramicas.
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Casal Fallero Visitacion Orihuela
EMISOR: Casal RECEPTOR: Vivienda
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Por lo tanto el calculo obtenido de la diferencia entre niveles del FORJADO, es:
DnT, w=32 (-1, -2) dB.
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4. COMPROBACION DE LOS PARAMETROS OBTENIDOS Y CONDICIONES DEL C.T.E.
Una vez obtenidos los pardmetros acusticos de las diferentes particiones y del forjado del local, se
comprueba si estos cumplen con las condiciones acusticas marcadas por el cédigo técnico para los
recintos de actividad. Esta comprobacién se realiza mediante las fichas de la herramienta de célculo del
Documento Basico HR Proteccion frente al ruido.
Las condiciones de aislamiento Acustico que debe cumplir un recinto destinado a actividad son las
siguientes:

Aislamiento al ruido aereo DnT,A = 55 dB y Aislamiento al impacto L'nT,w < 60 dB

PARTICION A
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Recintos adyacentes con 4 arlstas comunes.

Datos de Entrada

Elsmento
Superficie S, (m")
REF Elemento constructivo bass [mikgmS] R WL Revestimionto Recinto1 | ARo.

P.13b Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioe) 160,0 420 Sin Revestimiento o Sin Revestimiento o

Requisito CTE Lorw Requisito CTE

nT.l
S -- S n-ED [ells =] 2[5 o=

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen V, (m*)
I

Recinto de actividad o instalacionses
REF Elemsnto constructivo bass [ mkgm] R ] L. ] ’ m L Revestimiento | ARr. | AL, |

Elemento F1 (Susio)  [EZNIUR LM 200 mm 500,0 X 70,0 , , X X Sin Revestimiento

Elemento F2 (Techo) ﬂ Musstra Forjado 250,0 1 1 5 5 X Sin Revestimiento
Elemento F3 (Pared) m Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valoree medios) 160,0 X - £ . ) Sin Revestimiento

2000 X X X x X i Sin Revestimiento

Tipo de recinto como emisor Tipo ds recinto como recaptor Volumen V; ")  [JEIEED
Unidad do uso Protegido

L=l Elemento constructivobass [ mkom) | Ry ] L. JECTGNN ) metom) | Re JEEUIEEN  Revestimisnto | AR, | AL, ]

Elemento 1 (Suslo) Folm.1 LM 200 mm 500,0 60,0 84,76 37 X X Sin Revestimiento [ 0

Elemento 12 (Techo) E03 Musstra Forjado 2500 20 84,76 a7 Y Sin Revestimiento ) 0

Elemento 13 (Pared) P13b Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioe) 160,0 420 57,41 X Sin Revestimiento 0

Elemento 14 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie 200,0 410 n X i Sin Revestimisnto

Unionss de los Elementos Constructivos
REF

Arista 1

T — Unién rigida en T de elementos homogeéneos (orientacion2) 0,1

Avista2

e e Unién rigida en T de elementos homogsneos (orientacion 1)

Aista3

3 e Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1)

e a— Unién rigida en T de elementos homogsaneos (orientacion 2)

4

w -4 MINISTERIO Esta herramienta facilita la aplicacion del método de caleulo de la opcion general del DB HR Proteccion frente al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
's! DE VIVIENDA
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DE VALENCIA ey oy ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO |
PARTICION B
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido - R
Calculo conjunto del Alslamlento Aciistico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Recintos adyacentes con 3 arlstas comunes.

Datos de Entrada

[Elsmento
Revsstimisnto Recinto 1 REF
Sin Revestimiento o Sin Revestimiento o

Requisito CTE Lot Requisito CTE

IITA
e | [ | [ i A I W KT

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen V, (m*) 311,7
Recinto do actividad o instalacionss

REF i [mkgmy] R, | L. ] ' BTN ReF

Elemento F1 (Suslo) 500,0 60,0 . X Sin Revestimiento o o
Elemento F2 (Techo) ﬂ i 2500
Elemento F3 (Pared) ﬂ i 200,0
Elemento F4 (Pared) m i 200,0

[Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen V,(m*)  [IIEECEN
Unidad de uso Protegido

P omonto constructvovsse  Tntgm] ] o Ol o] o T Fovoctmonto | &fx | A ]

Elemento f1 (Suslo)  Fo.LM.1 LM 200 mm 500,0 80,0 1 500,0 60,0 m Sin Revestimiento

Elemento 12 (Techo) E03 Musstra Forjado 2500 320 X X X Sin Revestimiento

Elemento 13 (Pared) LM adobe de 1 pie 41,0 Sin Revestimiento

Eemerto 4 (e cacooeca tee -

Unionss de los elementos constructivos

REF

Arista 1
(Unién Elemento-Suslo)

Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2) 10 68
Uni6n rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1)
Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1)

Arista 3
{Uni6n Elemento-Pared)|

Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 4)

= ..;, '&Nﬁﬁg‘ Esta herramisnta facilita la aplicacion del método ds caleulo ds la opcion general dsl DB HR Protsccion frente al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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UNIVERSIDAD
POLITECN |/C A PFG T24 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
| ) INSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA Ingenieria de Edificacion
DE VALENCIA CURSO 2010/2011 ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO |
FACHADA
C'!;E Documento Basico HR Proteccion frente al ruido
Calculo de Aislamiento Aciistico a ruido aéreo en fachadas
Datos de trada
[Seccion ds Fachada Dirscta
21,01
RES Elemento conatructivo baze ' Rl R, R Forma de la facheda] __a., [N AL, RE! Revestimiento Interior ARy,
E04 00,0 0 0 FF1 0 ) 0 ROO 0
El S (m’ Ventanaa/Capialzados R Rs AR So(m®) | Divatu (dl
pmor | 308 Puerta doble OSC/NP 0 . 0
Directa Il D 0 0
V.00 2 ents 0 0 0 — °
Voo 3 o 0 0 0 La(dBA) Tipo de Ruido 1 Requisito CTE
v.oo . . . . 60 Automévies 18 ] 30 ocuner |
[Sscoiones ds Fachada ds Flanco
Elsmento constructivo base m'y Ry
Z 0 00,0 0 5355 21
z 0 00,0 0 5355 21
o 0 00,0 0 367 255
Homanto chad 0.4 dobo do 1 pis 00,0 9,0 8415 255
Recinto Receptor
Tipo do Recinto olume 31,7
Residencial y hospitalario Dormitorios
Elemento conatructivo base m'ytkgim) | Rux L REI Reveatimiento ARf4
FolM.1 00 00,0 60,0 8476 ROO Reve 0 0
& ot E03 00 0 8476 ROO 0
a ) E04 00,0 0 51,85 R0.0 0
Parc)  [EEREYY D 00 0 57,41 RO0 0
iones 12tructivos
Tipo de union [ Ky Koe
T03 ci f
I
- N 03 c Fa L
|
b » IR cion 2 _
=9
To2 citn 2

Esta herramienta facilita la aplicacion del méodo de célculo de la opcién general del DB HR Proteccién frents &l ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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ggi\l/%?cs'\[')lélz PFG 124 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
N |NSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA B iea e FcaEion
DE VALENCIA ey oy ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO |
FORJADO
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido g
Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Recintos superpuestos con 3 arlstas comunes. Caso A.

Datos de Entrada

[Elemento Separador
Superficie ,m" [N
[l Elemento constructivobass [ m'tkgm9 ] R | L. IS REF

Musstra Forjado 250,0 2,0 450 Sin Revestimiento 0 0

Dura Requisito CTE Requisito CTE

[ O | D |
el | |- N

[Recinto 1

Tipo ds recinto como emisor Tipo ds recinto como receptor
Unidad ds uso Protogido

G Elemontoconstructivobase [ m'tkgm)] _Re. JECTC)

Elemento F1 (Pared) “ LM adobe de 1 pie 2000
Elemento F2 (Pared) Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioa) 160,0
Elemento F3 (Pared) “ LM adobe de 1 pie 2000
Elemento F4 (Pared) n LM adobe de 1 pie 2000

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen V, (m*)
Recinto de actividad o instalacionss
[l Elementoconstructivobase | mikgmd] R JECTCRN Limo  JES

Elemento f1 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie 2000 41,

51,85 a5 Sin Revestimiento 0

0
Elemento 2 (Pared  P.13b Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioa) X .0 57,41 a5 Sin Revestimiento [}

Elemento 13 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie 1 X L Sin Revestimiento [}

Elemento 14 (Techo) EO03 Musetra Forjado X .0.( Sin Revestimiento

Unionee de los Elementos Conatructivos

Arista 1

s e Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3)

Uni6n flexible en T de slementos homogénsos, orientacion 4
(junta eléstica en 4)

Arista 3

e — Union rigida en + de slementos homogéneos

4
iﬁ -1 MINISTERIO Esta herramianta facilita la apiicacion del método de calculo de la opcion ganeral del D8 HR Proteccion frents al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
?

Como se puede observar en las fichas, al introducir los diferentes parametros del local ninguno de los
elementos cumple con las condiciones que marca el cédigo técnico. Consecuentemente tanto las
particiones, fachada y frojado, deberan ser tratados mediante tradosados, para asi lograr acondicionar
el local con las exigencias que vienen marcadas en la normativa.
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5. PROPUESTA DE SOLUCION A ADOPTAR
En primer lugar como prospuesta de modificacion, se deberia modificar la distribucién colocando un
vestibulo en la entrada y con ello se crearia una doble puerta, logrando de esta manera cumplir con las
exigencias marcadas para la entrada al local.
Debido a la superficie ocupada por el vestibulo se modificaria la ubicacién que tenian anteriormente los

aseos.
/ ///

DISTRIBUCION ACTUAL DISTRIBUCION PROPUESTA

A continuacién mediante las fichas de la herramienta de calculo del Documento Basico HR Proteccidn
frente al ruido, se afiadiran los revestimientos adecuados, y de este modo poder lograr la solucién
adecuada para cumplir con las exigencias marcadas por la normativa.
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ggiﬁgcs'\[')léli PFG 124 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
: ~ INSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA Ingenieria de Edificacion
DE VALENCIA CURSO 2010/2011 ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO '

PARTICION A

gLE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Reclntos adyacentes con 4 arlstas comunes.

Datos de Entrada

Suporicio S, )
ReF Elomento constructivo base [rikom>] R TR Revsstminto Recinto1 | AFox JIIS:
Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valoree medios) 160,0 420 YL 15 + MW 48 + SP (m<70kg/m2) 17 Sin Revestimiento 0

directa indirecta
Dara Requisito CTE L'arw Requisito CTE

[ sod | B |
el | JESN | |2l N N N

Tipo ds recinto como emisor Tipo da racinto como recaptor Volumen V; (m*)
Recinto ds actividad o instalacionss |

lanco
REF [maomd] AL TG
Elemento F1 (Susio)  [ZSTIRY 500,0 60,0 X Sin Revestimiento 0
YL15+ ATMW 50+ C
Elemento F2 (Techo) Musetra Forjado 250,0 1 5 X [100-1501 (forjadode ms 13
350 kg/m2)

- YL 15 + MW 48 + SP
Wl Eni 15 + LHD 115 + Enl 15 (valoree medios) 160,0 z X (nsTOKgm2) 17

- YL 15 + MW 48 + SP
LM adobe de 1 pie 200,0 1 . X X ) 17

Recinto 2

omen
Unidad de uso Protegido
LSl lomomo constructivobass [ mkomd| A | L. | [ [ o | Ao S

Elemento f1 (Suslo)  Fo.LM.1 LM 200 mm 37 Sin Revestimiento 0

Elemento 12 (Techo) E03 Musstra Forjado

Elemento 13 (Pared) P13b Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valoree medios)

Elemento 14 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie

REF

Asista 1

T o Unién rigida en T de elementos homoganeos (orientacién 2)

Asista 2

o ) Uni6n rigida en T de slementos homogéneos (orientacién 1)

Uni6n rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 1)

Asista 3
(Union Elemento-Pared)

Arista 4 —_ n .
e — Unién rigida en T de elementos homoganeos (orientacién 2)

Esta herramienta facilita la aplicacién dsi método ds calculo da la opcion gensral dsi DB HA Prateccion frants al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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UNIVERSIDAD
POLITECNICA
DE VALENCIA

PFG T24

INSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA

CURSO 2010/2011

MEDIDA DE LOS PARAMETROS
ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO '

Escuela Técnica Superior de
Ingenieria de Edificacion

PARTICION B
Opcidn 1:

Esta opcion se realizara tomando como elemento base, la particion de adobe que ya se
encuentra realizada, aplicandole a esta, un revestimiento por ambas caras.
En consecuencia con la aplicacion de los revestimientos, nos encontramos con un problema, el cual es el
de poder realizar obras de revestimiento en el local que no es de nuestra propiedad (Local n21), y con la
posibilidad de que el propietario del mismo no nos lo permita.

CTE

SERRTSR

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido - N

Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Recintos adyacentes con 3 aristas comunes.

[Elemento. 13
51,85
Elemento constructivo base m'; (kg/m) | Ria Revestimiento Recinto 1 AR Revestimionto Recinto 2 ARy
Eo0a 00,0 41,0 TR1a <70kg THia 4..I = i
S(m") Ry Daea Duan Dara Requisito CTE Llatw Requisito CTE
[Recinto 1
Tipo da recinto como emisor Tipo de recinto como raceptor 31,7
Recinto do actividad o instalacionss
Gomo flanco
Elemento constructivo base m'tkgm) | R Lo e (kg/mI]_ Rex Revestimiento AR, | AL,
Elemento slo Fo.LM.1 00 00,0 0,0 0,0 84,78 4 00,0 60,0 R.0.0 0 0
0
El E03 0,0 0 0 8478 4 0,0 12,0 Tib 00-150 de
0
M Eo0s 00,0 0 0,0 21,01 25 00,0 (M TR1a -
M Eoa 00,0 0 0,0 23,02 25 00,0 (M TR1a ==
[Recinto 2
Tipo ds recinto como smisor Tipo de recinto como raceptor 100
Unidad de uso Protegido
Como flanco
Elemento constructivo base m' (k R, T L(m?) | mykg/m ] Rs Revestimiento ARf, | AL,
00 00,0 0,0 0,0 50 0 00,0 60,0 R0.0 0 0
Elo 0 0,0 0 0 50 0 0,0 12,0 R0.0 0 0
D 0.4 00,0 0 0,0 17 00,0 0 R0.0 0 0
. nl 15 + LH 50 + AT MW 40
Elomento 4 (Parsd)  E.04 LM adobs de 1 pis 200,0 41,0 00 17 25 2000 410 TR3a (m<200Kkg/m2) 16
[Unionss de los slementos constructivos
Tipo de union Ky Ky Kor
To0.2 0 NN
W
LA
To1 ¥ | ‘ﬁ‘
I ||
i\ ‘ ?@ ,‘ |
1 ! 1
|
M o1 ! i (]
Tos4

% MINISTERIO
DE VIVIENDA

vsl

Esta herramienta facilita la aplicacién dsl método ds caleulo ds la opcion general dal DB HR Protaccion frents al ruido, del CTE.

v 2.0 Diciembre 2009
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RO RACU[G\ N | \NSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA ' Ingenieria de Edificacion

DE VALENCIA CURSO 2010/2011 ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO

Opcidn 2:

Tomar como elemento base otra particion que realizaremos, sin tener en cuenta la que se

encuentra actualmente, es decir la particion de ladrillo de adobe. De esta manera todo revestimiento
que se realice recaera sobre la propiedad del casal.
Elemento base formado por una hoja de ladrillo perforado de 240 mm de espesor, con un enlucido por
ambas caras de 15 mm de espesor. Se le aplicara un revestimiento interior en la cara del casal de un
trasdosado mediante perfileria de aluminio autoportante, con lana de roca en su interior, y placa de
yeso de 15 mm, con un espesor de 48 mm.

g,;g Documento Basico HR Proteccion frente al ruido i

Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impactos entre recintos Interlores. Reclntos ad
Datos de Entrada

acentes con 3 arlstas comunes.

Elsmento Separador
superficie s,m  [IIEIET
REF Elomento conatructivo base [mikomd | R IS Revestimiento Recinto 1 REF

Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valores minimoe) | X RGRERN YL 15 + MW 48 + SP (m<70kg/m2) 17 i i 0

Requisito CTE Cirw Requisito CTE

[ sod | 5 | [ ows | O Dora
Ventanes, pusiss y lucsmarios n- et b -- [:lj n CuMPLe n CuMPLE

[Recinto 1

Tipo d recinto como emisor Tipo ds recinto como receptor Volumen v, ("  [IETEEG
Recinto de actividad o instalacionss

e Elamento construcivo base [wiom] e | L. [ [Froomd] e TS

Sin Revestimiento 0 o

YL15+ ATMW50+C
Elemento F2 (Techo) Musstra Forjado 250,0 1 X X [100-150] Gforjadode ms 13 o

350 kg/m2)

. YL 15+ MW 48 + SP

Elemento F3 (Pared) m LM adobe de 1 pie 200,0 X X X 1 X TR1a <70k 7
- YL 15+ MW 48 + SP

Elemento F4 (Pared) m Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valoree minimoe} 2840 X - X 1 { TRia <70k 7

Recinto 2

e L
Unidad de uso Protegido
er T ) N - I CAC T e

Elemento F1 (Susio) IZYETR] LM 200 mm 500,0 60,0 70,0

Elemento f1 (Suslo) FolM.1 LM 200 mm 500,0 60,0 500,0 Sin Revestimiento 0 0

m SnRowstimots 0 0

Elemento f2 (Techo) EO03 Musstra Forjado 250,0

Elemento f4 (Pared) P.15a Enl 15 + LP 240 + Enl 15 (valorss minimos) 2840

Elemento 3 (Pared) EO04 LM adobe de 1 pie 200,0 X - X m Sin Revestimiento 0 o

Sin Revestimiento [ 0

Unionss ds Ios slementos constructivos
REF

Arista 1

oo o Unién rigida en T de slementos homogéneos (orientacion2) 2,6

Union rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1)

Unin rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 1)

Uni6n rigida en T de elementos homogéneos (orientacién 4)

1 'f*"‘;';"'EE‘"gA Esta herramisnta facilita la aplicacién del método ds céloulo de la opeion gensral dsl DB HR Protsccién frents al ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009

1\
#i

[
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FACHADA

gﬁlﬁg Documento Basico HR Proteccion frente al ruido 3

Calculo de Aislamiento Aciistico a ruido aéreo en fachadas
Datos de Entrada

Seccion de Fachada Directa
Superficie S, (m)
L Elomento constructivobase | mikgim) | R | R, JGllFormadolafachadal o, | h. | AL, JENCSJ  Revestimientolntsrior | AR, |
LM adobe de 1 pie 200,0 390 410 ﬂ Plano de Fachada -- ° YL 15 + MW 48 + SP (m<70kg/m2) 17

[ st | VentanasiCapislzados | Ru | R._| 4R | [ Som® _[Duuin (dBA)
Dobls ventana. DES - OSC Ext 4/Int 4-6-4 a P e [0 [[ESre—
Tranamision AéreaDiroctaiDrese KON © | - o
Sin Ventana Tranamision Aérea Indirecta Dua s [0 [TR R ——

Sin Ventana

Ly(dBA) Tipo de Ruido Dt ane Requisito CTE
Sin Ventana L) Autombvies | 57 | 30  CUMPLE |

Rovestimiento ["anri, |

Elemento f1 (Suslo) LM 200 mm 500,0 8476 Sin Revestimiento °
i Mucstra Forjado = YL15+ AT MW S0+ C[100-150] (orjedo doms

Elemento {2 (Techo) mect g 350 kg/m2)

Elemento 13 (Pared) LM adobe de 1 pie [ YL 15 + MW 48 + SP (m<70kg/m2)

Elemento 4 (Pared) Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioa) X g YL 15 + MW 48 + SP (m<70kg/m2)

| Tiodsunion | K | K. | K|

Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion3) 6,6

Unién rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3)

UniGn rigida en T de elementoe homogéneos (orientacion 2)

Unicn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 2)

Esta herramienta facilita Ia aplicacién del méodo de célculo de la opcién general del DB HR Proteccién frents &l ruido, del CTE. v 2.0 Diciembre 2009
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ggi\l/%?cs'\[')lélz PFG 124 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
N |NSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA Ingenieria o Edificacion
DE VALENCIA ey oy ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO |
FORJADO
CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido > g

frched

Calculo conjunto del Alslamlento Acustico a ruldo aéreo y de Impa
Datos de Entrada

ctos entre recintos Interlores. Recintos superpuestos con 3 arlstas comunes. Caso A.

Superficie s, [IIE
Ll Elemento constructivo bass [ miikgm® | R | L. JEGIES
YL 15+ AT MW 50 + C [2 1501

Muestra Forjado 2500 32,0 450 AC + M 50 + AR EEPS 40 19 Cociado de m <350 I 15 9

Dyra Requisito CTE L'nrw Requisito CTE

| 0o | D |
el I m—

[Recinto 1

Tipo de racinto como smisor Tipo de recinto como recsptor Volumen V, (m*)
Unidad de uso Protegido
[l Elmenoconsuuctvobass [mikom| A, [REYGH)

Elemento F1 (Pared) “ LM adobe de 1 pie
Elemento F2 (Pared) Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioe)
Elemento F3 (Pared) n LM adobe de 1 pie
Elemento F4 (Pared) “ LM adobe de 1 pie

Tipo ds recinto como emisor Tipo de recinto como recsptor Volumen V; (m*)
Recinto de actividad o instalacionss.
L=l Elemento constructivobass | m',kg/m)] RGN hm) BTN  Revestimiento | ARi. ]

Elemento f1 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie 2000 410 a5 YL 15 + MW 48 + SP (ms70kg/m2)

Elemento f2 (Pared  P.1.3b Enl 15 + LHD 115 + Enl 15 (valores medioe) 1 . YL 15+ MW 48 + SP (ms70kg/m2)

Elemento {3 (Pared) E04 LM adobe de 1 pie 2000 410 25 - YL 15 + MW 48 + SP (ms70kg/m2)

Elemento f4 (Techo) E03 Musstra Forjado 250,0 320 25 Tid YL 15+ AT MW 50 + C [2 1501 (forjado de m < 350 kg/m2) 15

Lo Tpodewnion | Ka | Ko | Koo |

Unidn rigida en T de elementos homogéneos (orientacion 3)

Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 4
(junta eléstica en 4)

Arista 3

— | Unién rigida en + de elementos homogéneos

Union rigida en T de slementos homogénsos (orientacion 2)

Esta herramisnta facilita Ia apicacion del método ds calculo ds Ia opcion general del DB HR Protsccion frents al ruido, del CTE v 2.0 Diciembre 2009

Como se puede observar en las fichas realizando unas pequefas modificaciones en los revestimientos
de los diferentes elementos que forman el recinto, se cumplen con las exigencias marcadas por el
Cdédigo Técnico. A continuacion se describen mas detalladamente las modificaciones de cada elemento.
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PARTICION A
Elemento inicial:

Formado por una fabrica de ladrillo hueco de 11 cm, enfoscada con mortero de cemento en las dos
caras.

Propuesta de revestimiento (interior):

Trasdosado mediante perfileria autoportante, placa de yeso laminado de espesor de 15 mm, lana

mineral o cualquier absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del
. 2 o .7

aire r = 5 kPa.s/m?, con un espesor de 48 mm, y un espacio de separacién con el elemento base de 10

mm.

ASLAMIENTO DE  [[fE8] EH="1
LANA DE ROCA \Eé% ESPACIO 10 mm
(CASAL) 0 [ (LOCAL N* 5)
PLACAS DE (B3|  PERFILERIA
YESO LAMINADO [ |41B88)|  AUTOPORTANTE

0.015— 0.1
0.048
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PARTICION B

(OPCION 1)
Elemento inicial:
Formado por una fabrica de ladrillo de adobe y mezcla de tierras de un pie de espesor.
Propuesta de revestimiento:
Interior (Casal):
Trasdosado mediante perfileria autoportante, placa de yeso laminado de espesor de 15 mm, lana
mineral o cualquier absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del
airer=5 kPa.s/mZ, con un espesor de 48 mm, y un espacio de separacién con el elemento base de 10
mm.
Exterior (Local n21):
Trasdosado mediante fabrica con bandas elasticas, formado por guarnecido o enlucido de 15 mm de
espesor, ladrillo hueco de 50 mm de espesor, y lana mineral o cualquier absorbente acustico o

amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del aire r = 5 kPa.s/m®, con un espesor de 40
mm

LADRILLO DE AISLAMIENTO DE
ADOBE LANA DE ROCA
LH-5 ESPACIO 10 mm
AISLAMIENTO DE PLACAS DE
LANA DE ROCA YESO LAMINADO

GUARNECIDO O PERFILERIA
ENLUCIDO DE YESO 1l AUTOPORTANTE

T

T

ho [C]CJ;“L:J :}b”r:]:]:]ﬂr:m:”:moclﬂac

P O O R S

;’ﬁg_m mﬁ 0.015
10.04 ]0.048 (CASAL)

0.015
(LOCAL N* 1) 0.05

e

1

—_—
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(OPCION 2)
Elemento inicial:
Formado por una fabrica de ladrillo ceramico perforado de 240 mm de espesor.
Propuesta de revestimiento:
Interior (Casal):
Trasdosado mediante perfileria autoportante, placa de yeso laminado de espesor de 15 mm, lana
mineral o cualquier absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del

. 2 o .7
aire r = 5 kPa.s/m", con un espesor de 48 mm, y un espacio de separacién con el elemento base de 10
mm.

Exterior (Local n21):

Ninguno

LADRILLO
ESPACIO 30 mm PERFORADO

LADRILLO DE L AISLAMIENTO DE
ADOBE = LANA DE ROCA
ESPACIO 10 mm
(LOCAL N°* 1) % PLACAS DE  (CASAL)
IN_YESO LAMINADO
A PERFILERIA
4 AUTOPORTANTE

el —— — Lidl

0.24 T oza =001
0.03 [0.048

7

R 1
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PARTICION C:

Debido a la imposibilidad de acceder al local receptor y con ello no poder obtener las fichas de calculo
de diferencia de niveles de la particidn C, se considera que esta es de las mismas caracteristicas que la
particion B, y se le aplicara el revestimiento interior de las mismas caracteristicas.

Elemento inicial:
Formado por una fabrica de ladrillo de adobe y mezcla de tierras de un pie de espesor.

Propuesta de revestimiento:

Interior (Casal):

Trasdosado mediante perfileria autoportante, placa de yeso laminado de espesor de 15 mm, lana

mineral o cualquier absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del
. 2 o .7

aire r = 5 kPa.s/m", con un espesor de 48 mm, y un espacio de separacioén con el elemento base de 10

mm.

T pr
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FACHADA
Elemento inicial:

Formado por una fabrica de ladrillo de adobe y mezcla de tierras de un pie de espesor, y con carpinteria
de madera de sistema de apertura oscilobatiente.

Propuesta de revestimiento (interior):

Trasdosado mediante perfileria autoportante, placa de yeso laminado de espesor de 15 mm, lana
mineral o cualquier absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del
airer=5 kPa.s/mZ, con un espesor de 48 mm, y un espacio de separacién con el elemento base de

10 mm.

Sistema de carpinteria con doble puerta de estructura metdlica, apertura de las puertas oscilobatientes,
y con un vidrio para la puerta exterior de 6mm, y para la puerta interior vidrio de 4mm, cdmara de 6mm,
4mm.

MARTINEZ REAL, JOSE -35-



PFG T24 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO Y9 ngenieria & Edificacidn

INSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA
CURSO 2010/2011

FORJADO

Elemento inicial:

Formado por viguetas de madera, y bovedillas tabicadas supuestamente ceramicas.
Propuesta de revestimiento (interior):

Falso techo colgado de tirantes metalicos, formado por placa de yeso laminado de 15 mm de espesor,
aislante mediante lana mineral de 50 mm de espesor, y una cdmara superior a 150 cm.

TIRANTE METALICO
SILENT BLOCK
-
=
9}
<
- AN . RGN SR L — =
/ 2
AISLAMIENTO DE LANA DE ROCA/ =2

PLACAS DE YESO LAMINADO

(CASAL)
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6. ANEIOI

6.a- VALORACION ECONOMICA DE LAS SOLUCIONES PROPUESTAS

Seguidamente se aporta un estudio aproximado de los posibles costes que deberian realizarse para
acondicionar el casal segun las propuestas de las soluciones constructivas.

Los importes de los diferentes elementos necesarios para realizar el acondicionamiento serdn los que se
indican a continuacién, estos se han ido sacando de |la Base de Datos de la Construccion del 2010 del
Instituto Valenciano de la Edificacién.

REVESTIMIENTO NECESARIO EN PAREDES POR EL INTERIOR DEL CASAL

ENRS.1ab m2 Trsd PYL simple+abs acus 17 dBA

Trasdosado para incrementar el aislamiento acustico a ruido aéreo en particiones interiores verticales
y medianerias, formado por: panel multicapa de 6.9 kg/m2 de peso medio, conductividad térmica
0.041 W/mK y reaccion al fuego autoextinguible; compuesto por una napa de poliéster de 20 mm de
espesor adherida térmicamente a una ldmina viscoelastica de alta densidad de 4 mm de espesor fijado
mediante adhesivo de contacto al tabique; estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de 48
mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales separados 600 mm entre ellos) y canales
(elementos horizontales) separada 2 cm del panel anterior, banda de aislamiento de ruido estructural
autoadhesiva debajo de todos los canales; absorbente acustico de fibra de poliéster de 40 mm de
espesor, conductividad térmica de 0.039 W/mK y reaccién al fuego B-s1,d0, insertado entre montantes
y placa de yeso laminado de 15 mm de espesor atornillada a la estructura metalica, incluso replanteo,
preparacion, corte y colocacion de las placas, nivelacidon y aplomado, formacién de premarcos,
ejecucion de angulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas
roturas y accesorios de fijacién y limpieza.

E=105 mm

m elemento base= 80 kg

Mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A=17 dBA, segun DB HR del CTE.

Cédigo Cantidad | Ud | Descripcion Precio Importe
MOOA.8a 0,38 | h Oficial 12 construccion 21,8 8,28
MOOA12a 0,38 | h Pedn ordinario construccion 20,83 7,92
PFPC.1ae 1,05 | m2 |PIYLnormal 15mm 5,11 5,37
PNTW.4a 0,5|m Banda aisl ruido est 50 mm 0,62 0,31
PFPP.9a 2,33|m Montante 46x36x0.6mm p/pnl yeso 2,08 4,85
PFPP10a 0,95 |m Cnl rail 30x48x0.6mm p/pnl yeso 1,63 1,55
PFPP15a 14 |u Tornillo 25mm p/pnl yeso 0,02 0,28
PFPP.8a 0,4 | kg | Pastajunta panel yeso s/cinta 3,06 1,22
PNTW14a 1,3(m Cinta juntas pnl aisl acustico 0,89 1,16
PFPP20a 3 m Cinta p/juntas PYL 0,07 0,21
PNTW.6ab 1,05 | m2 | Aisl 1polie+lamn viscoelas 24mm 12,2 12,81
PNTW.8a 0,33 |1 Cola p/aislamientos 3,79 1,25
PNTW.7a 1,05 | m2 | Absorbente acus fibra poliester 6,52 6,85
% 0,02 Costes Directos Complementarios 52,06 1,04
53,1

Los perimetros del interior del casal son los que se indican a continuacién segun las unidades de uso
Local =42,61m
Vestibulo = 6,20 m
Aseo=5,25m
Aseo =5,25m

La altura libre de todo el local es de 3,68 m

Total =59,31 m Superficie = 59,31 x 3,68 = 218,26 m2
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REVESTIMIENTO NECESARIO EN FORJADO ‘

ENRH.8aaaa m2 Tch suspendido PYL+MW 50mm

Techo continuo suspendido formado placa de yeso laminado de 15 mm de espesor, sobre estructura
metalica longitudinal de maestra de 60x27 mm y perfil perimetral de 30x30 mm y suspendida
mediante tirantes metalicos; cdmara de aire de espesor = a 1500 mm y panel de lana mineral, de 50
mm de espesor, conductividad térmica de 0.036 W/mK y resistividad al flujo del aire r>=5 KPa.s/m2,
bajo forjado de masa por unidad de superficie igual o menor que 350 kg/m2 (no incluido), incluso
parte proporcional de piezas de cuelgue, nivelacidn y tratamiento de juntas, listo para pintar.
Reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos de 8 dB y mejora del indice global de
reduccién acustica, ponderado A, de 10 dBA, segin DB-HR y solucién T01 del CEC del CTE.

Cddigo Cantidad |Ud | Descripcion Precio |Importe
MOOA.8a 0,04 | h Oficial 12 construccion 21,8 0,87
MOOA12a 0,04 | h Pedn ordinario construccion 20,83 0,83
PNTL.6bgc 1,05 | m2 |Panel MW 0.036 e50mm 8,79 9,23
% 0,02 Costes Directos Complementarios 10,93 0,22
ERTC.2bab 1| m2 |Falsotecho y-15 c/var 29,6 29,6

40,75

La superficie de techo de todo el casal es de 84,76 m2
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REVESTIMIENTO NECESARIO EN PARTICION B POR EL INTERIOR DEL LOCALN2 1 (CASO 1)

EFPC.1acca m2 PT 1 hj LHD e 5cm enl-sin

Particion de una hoja de ladrillo cerdmico hueco de 5¢cm de espesor, con bandas eldsticas de separacién de 10 mm
de espesor y rigidez dindmica <100 MN/m3 en los encuentros con suelo y techo, TIPO 2 segun DB-HR del CTE,
realizada con piezas de 24x11.5x7 cm aparejadas de canto y recibidas con mortero de cemento M-5, con juntas de
1cm de espesor, con guarnecido maestreado y enlucido de yeso de 1.5cm por un lado y el otro sin revestimiento,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las
piezas y limpieza, considerando un 3% de pérdidas y un 30% de mermas de mortero, segun DB SE-F del CTE, NTE-
PTLy NTE-RPG .

Cddigo Cantidad | Ud | Descripcién Precio Importe
MOOA.8a 0,896 | h Oficial 1° construccion. 21,8 19,53
MOOA1l1la 0,448 | h Pedn especializado construccion. 21,2 9,5
PNTW21a 1,3|m Banda flexible de polietileno reticulado de celda 1,26 1,64

cerrada, de 10 mm de espesor y 150 mm de

anchura, rigidez dindmica <100 MN/m3, para

realizacién de uniones eldsticas entre elementos

constructivos vert. y forj. o pilares, interrumpiendo

la transmisidn de vibraciones y mejorando el

comportamiento acustico a ruido aéreo.
PFFC.1be 33|u Ladrillo hueco db 24x11.5x5 0,17 5,61
PBPM.3c 0,011 { m3 | Mto cto M-5 CEM ind 71,81 0,79
PBPL.3b 0,017 | m3 | Pasta de yeso YG/L 149,44 2,54
% 0,025 Costes Directos Complementarios 37,97 0,95

40,56

PNTW.7a m2 Absorbente acus fibra poliester
Absorbente acustico de fibra de poliéster de 40 mm de espesor, conductividad térmica de 0.039 W/mK y reaccidn
al fuego B-s1,d0, colocado en obra.

Cédigo Cantidad |Ud | Descripcién Precio Importe
MOOA.8a 0,05 | h Oficial 12 construccion 21,8 1,09
MOOA12a 0,05 | h Pedn ordinario construccion 20,83 1,04
PNTW.7a 1,05 | m2 | Absorbente acus fibra poliester 1,26 1,64
PNTW36a 1,5 |m | Cinta papel kraft autoadhesiva 0,61 0,92
PBUA.9a 0,1l Adhesivo p/panel aisl y coquilla 11,46 1,15
% 0,01 Costes Directos Complementarios 37,97 0,38

6,22

ERPG.45 m2 Guarnecido y enlucido

Guarnecido sin maestrear, y enlucido, realizado con pasta de yeso YG/L sobre paramentos verticales, acabado

manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, segiin NTE/RPG10.

Cédigo Cantidad | Ud | Descripcion Precio Importe
MOOA.8a 0,130 | h | Oficial 12 construccion 21,80 2,83
MOOA1l1la 0,130 | h | Pedn especializado construccion 21,20 2,76
PBPL.3b 0,015 | m3 | Pasta de yeso YG/L 149,44 2,24
% 0,020 Costes Directos Complementarios 7,83 0,16
ERPG10a 1,000 | m2 | Enlucido yeso pmto vertical 4,91 4,91

12,90

La longitud de la particidn B, y por lo tanto la particion colindante con el local n2 1 es de 14,03 m
La superficie de la particidon B es de 14,03 x 3,68 = 51,63 m2
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PARTICION NECESARIA PARA REVESTIMIENTO NECESARIO EN PARTICION B (CASO 2)

EFPC.1bbhc m2 PT 1 hjLP e 24cm enl-enl

Particién de una hoja de ladrillo ceramico perforado de 24cm de espesor, realizada con piezas de
24x11.5x5 cm aparejadas a tizon y recibidas con mortero de cemento M-5, con juntas de 1cm de
espesor, con guarnecido maestreado y enlucido de yeso de 1.5cm por ambos lados, incluso replanteo,
nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y
limpieza, considerando un 3% de pérdidas y un 20% de mermas de mortero, segin DB SE-F del CTE,
NTE-PTLy NTE-RPG .

Cddigo Cantidad Ud | Descripcion Precio Importe
MOOA.8a 2,863 | h Oficial 12 construccion 21,8 62,41
MOOA1l1la 1,431 | h Pedn especializado construccién 21,2 30,34
PFFC.2a 138 |u Ladrillo perf n/visto 24x11.5x5 0,17 23,46
PBPM.3c 0,067 | m3 | Mto cto M-5 CEM ind 71,81 4,81
PBPL.3b 0,034 | m3 | Pasta de yeso YG/L 149,44 5,08
% 0,025 Costes Directos Complementarios 126,1 3,15

129,25

La longitud de la particién B, y por lo tanto la particion colindante con el local n2 1 es de 14,03 m
La superficie de la particidon B es de 14,03 x 3,68 = 51,63 m2

CARPINTERIA NECESARIA

EFTL90ac u Puerta 2hj 150x210 lac bl

Puerta de entrada abatible de dos hojas de 1.50m de ancho y 2.10m de alto realizada con perfiles de
aluminio lacado de 60 micras con sello de calidad Qualicoat, color blanco, con zdécalo intermedio y
zdcalo inferior del mismo material, bisagras embutidas y cerradura con caja zincada y picaporte de
vaivén regulable, para recibir acristalamiento, incluso corte, preparacion y uniones de perfiles, fijacion
de junquillos, patillas y herrajes de cuelgue y seguridad, colocacién sellado de uniones y limpieza segun
NTE/FCL-16.

Cédigo Cantidad | Ud Descripcion Precio Importe
MOOM.8a 6|h Oficial 12 metal 14,52 87,12
MOOM11a 0,5|h Especialista metal 12,35 6,18
PFTL40ac 1|u Puerta 2hj 150x210 lac bl 326,35| 326,35
% 0,02 Costes Directos Complementarios 419,65 8,39

428,04

El numero de puertas de entrada al local serd de 2 unidades.
En los precios de las puertas no se encuentra valorado el vidrio, ya que este no se encontraba en la base
de datos.
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Cabe destacar que en el estudio del presupuesto realizado Unicamente se ha tenido en cuenta la
insonorizacion del local, sin considerar la obras de albafileria que supondrian la modificaciéon de los

aseos Yy la realizacién del vestibulo.

El siguiente estudio del presupuesto total, viene condicionado por la propuesta del caso 1, que

corresponde al revestimiento de la particidon B en el interior del local n21.

Ya se ha comentado anteriormente que el principal inconveniente de esta propuesta reside en las
posibles dificultades e incluso imposibilidades que el propietario del local n21 imponga para poder

realizar el revestimiento.

PRESUPUESTO (CASO 1)

Caddigo Unidad | Descripcion Precio | Medicién | Importe
ENRS.1ab m2 Trsd PYL simple+abs acus 17 dBA 53,10 218,26 | 11.589,61 €
ENRH.8aaaa | m2 Tch suspendido PYL+MW 50mm 40,75 84,76 3.453,97 €
EFPC.1lacca m2 PT 1 hj LHD e 5cm enl-sin 40,56 51,63 2.053,55 €
PNTW.7a m2 Absorbente acus fibra poliester 6,22 51,63 321,14 €
ERPG.4S$ m2 Guarnecido y enlucido 12,90 51,63 666,03 €
EFTL90ac u Puerta 2hj 150x210 lac bl 428,04 2,00 856,08 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 18.940,38 €
GASTOS GENERALES 13 % ---- 18.940,38 x 0,13 2.462,25 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6 % ---- 18.940,38 x 0,06 1.136,42 €
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (I.V.A.) 18 % ---- 22.539,05 x 0,18 4.057,03 €
PRESUPUESTO DE EJUCCION POR CONTRATA (P.E.C) 26.596,08 €

Por lo tanto, debido a la imposibilidad de realizar el caso 1, también se ha realizado el estudio del

presupuesto total, realizando la propuesta del caso 2 del revestimiento de la particién B.

PRESUPUESTO (CASO 2)

Caddigo Unidad | Descripcion Precio | Medicién | Importe
ENRS.1ab m2 Trsd PYL simple+abs acus 17 dBA 53,10 218,26 | 11.589,61 €
ENRH.8aaaa | m2 Tch suspendido PYL+MW 50mm 40,75 84,76 3.453,97 €
EFPC.1bbhc | m2 PT 1 hj LP e 24cm enl-enl 129,25 51,63 6.673,18 €
EFTL90ac u Puerta 2hj 150x210 lac bl 428,04 2,00 856,08 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 22.572,84 €
GASTOS GENERALES 13 % ---- 22.572,84 x 0,13 2.934,47 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6 % ---- 22.572,84 x 0,06 1.354,37 €
IMPUESTO AL VALOR AGREGADO (I.V.A.) 18 % ---- 26.861,68 x 0,18 4.835,10 €
PRESUPUESTO DE EJUCCION POR CONTRATA (P.E.C) 31.696,78 €

A pesar de tener una mayor repercusion econdmica, se optaria por la propuesta del caso 2, ya que de
esta manera no habria ningln inconveniente externo para realizar todos los revestimientos necesarios,
debido a que estos se realizarian por el interior de nuestro local.
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7. ANEJOII

7.a- DEFINICIONES Y NOMENCLATURA

A continuacidn se definiran algunos de los parametros utilizados para la realizacion del estudio, ademas
se afadira la nomenclatura utilizada que marca la normativa.

DEFINICIONES

* Aislamiento acustico: Aplicaciéon de medidas encaminadas tanto a la disminucién de la energia
acustica transmitida entre locales como a la obtencion de unos niveles de ruido de fondo
adecuados para el correcto desarrollo de las actividades en los diferentes recintos en funcién de su
uso (oficinas, teatros, salas de conferencias, aulas, sala polivalentes, etc.).

Acondicionamiento acustico: Adopcion de medidas encaminadas a adaptar las caracteristicas
acusticas de los locales a los usos para los cuales estan destinados (teatros, conservatorios, salas
de conferencias, aulas, salas polivalentes, etc.).

Coeficiente de absorcion acustica: Coeficiente adimensional empleado para evaluar las
propiedades de absorcién de un material, que expresa la relacién entre la energia absorbida (Ea) y
la energia incidente (Ei) por unidad de superficie:

o Fa
Ei

Sus valores se encuentran comprendidos entre 0 y 1, lo cual representa nula absorcion o una gran

absorcién respectivamente. Ademas, para un mismo material, el coeficiente de absorcidn acustica

varia en funcion de la frecuencia del sonido incidente. Los materiales de obra tipicos poseen

valores de absorciéon bajos, y los materiales porosos valores de absorcion elevados que se

incrementan con la frecuencia.

Frecuencia (f): Es el nimero de pulsaciones que una onda acuUstica senoidal experimenta en un

segundo. Su unidad en el hercio (Hz).

* Bandas de octava y de tercio de octava: Una octava es el intervalo de frecuencias comprendido

entre una frecuencia determinada y otra igual al doble de la anterior. Un tercio de octava es el

intervalo de frecuencias comprendido entre una frecuencia determinada f; y una frecuencia f,

relacionadas por la expresion (fz/f1)3= 2.

Las frecuencias centrales de las bandas de octava normalizadas son 31, 62, 125, 250, 500, 100,

2000, 4000, 8000 y 16000 Hz, aunque en edificacién los suelen abarcar el intervalo comprendido

entre las frecuencias de 100 a 5000 Hz.

Decibelio: Es la unidad de la escala de medida empleada para la cuantificacién del sonido, la cual

se establece a partir de una expresion matemadtica basada en la nocidn del logaritmo decimal que

relaciona la magnitud que se pretende cuantificar (presién, potencia o intensidad acustica) con

una referencia correspondiente al limite de sensibilidad humana respecto a tal magnitud:

Iy L = Nivel de la magnitud cuantificada, en dB
L(dB) =101g——;donde M = Magnitud que se desea cuantificar (en sus unidades naturales)
M, M, = Valor de referencia de la magnitud (en sus unidades naturales)

Decibelio A: Resultado de emplear la escala de ponderacién A en una medida acustica. Dicha
escala atenla de modo importante los sonidos de baja frecuencia, no modifica la medida del
sonido alrededor de los 1000 Hz y aumenta algo la medicién de los sonidos comprendidos entre
2000 y 4000 Hz. Asi se caracteriza la reaccion humana frente a los ruidos complejos y se imita la
sensacién de la molestia que estos originan. Los decibelios se denominan entonces decibelios A.
Intensidad sonora: Energia que fluye en la unidad de tiempo a través de una unidad de superficie
situada perpendicularmente a la direccidon de propagacién de las ondas sonoras; es decir, potencia
acustica radiada por unidad de superficie. Depende de la distancia a la fuente y de las condiciones
del lugar donde ésta se encuentre (en campo abierto, sin obstaculos o en un recinto cerrado).La
intensidad sonora se expresa en W/mz.
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* Onda sonora en el aire: Es la propagaciéon de una perturbacién caracterizada por la alternancia
periddica en el espacio y en el tiempo de comprensiones y expansiones e volimenes elementales
de aire.

Potencia acustica: Cantidad de energia sonora emitida (o radiada) por una determinada fuente
sonora. Su valor no depende del punto del espacio donde se mida ni de las condiciones del recinto
en el que se localiza el foco sonoro, y es intrinseca o caracteristica de dicha fuente sonora. Se
expresa en vatios (W).

Presidn acustica: Representa el incremento de presidn respecto a la presidon atmosférica debido a
la presencia de la onda acustica; es dependiente de la distancia a la fuente y de las condiciones del
lugar en donde ésta se encuentre (en campo abierto, sin obstaculos o en un recinto cerrado). Se
expresa en pascales (Pa) o N/mz.

Nivel continuo equivalente o nivel de presion acustica eficaz ponderado A, LAeq (en dBA): Se
trata de uno de los indices mas empleados en la evaluacidon de niveles sonoros ambientales. Se
puede definir como el nivel continuo de ruido que, de permanecer constante, tendria la misma
energia acustica que el ruido fluctuante real para el periodo de tiempo considerado.

Nivel de potencia actstica (L,): Se define mediante la expresion

Lw = Nivel de potencia sonora (potencia expresada en dB)
L, (dB) = 101g1; donde W = Potencia acustica que se desea cuantificar
W, W, = Potencia de referencia, que corresponde al limite de
sensibilidad humana a 1000 Hz (10™°W)

Nivel de presion sonora o presion acustica (L,): Se define mediante la expresion

R Lp = Nivel de presion acustica, expresado en dB)
L,(dB) = 1()1gpi2 - 201g£; donde P = Presion acustica que se desea cuantificar
Fy £y Po = Presién de referencia, que corresponde al limite de
sensibilidad humana a 1000 Hz (2 10° N/m?)

* Reverberacion: Es el fendmeno de persistencia del sonido en el interior de un recinto cuando la
fuente sonora ya dejo de emitir.

* Tiempo de reverberacidn: tiempo de reverberacion (Tr) de un recinto a una frecuencia
determinada se puede definir como el tiempo en segundos que transcurre desde que el foco
sonoro deja de emitir hasta el momento en que el nivel de presidon sonora decrece 60 dB con
respecto a su valor inicial. Se trata de un valor fisico utilizado para describir el comportamiento
acustico de los locales y comparar y prever su respuesta a los sonidos generados en ellos.

Aunque el tiempo de reverberacion varia para las distintas frecuencias del sonido, a efectos de los
requisitos del Codigo Técnico éste se establece mediante la media de los valores correspondientes
a las bandas de 500, 1000, y 2000 Hz.
El tiempo de reverberacion se obtiene con la siguiente expresion:
0l61xV
A

Tr =

3 . .y . . 2
donde V representa el volumen del local (m~) y A el drea de absorcion equivalente del mismo (m”).

* Ruido aéreo: Ruido inducido por la perturbacién generada en el volumen de aire que rodea a una
determinada fuente sonora. Cuando las ondas acusticas originadas inciden sobre un sistema
constructivo separador de dos espacios o recintos, éste responderd a esta fuerza de excitacion
entrando en vibracidn forzada y convirtiéndose en un nuevo foco sonoro de ruidos aéreos que, a
su vez, modificara el estado de reposo de la capa de aire inmediatamente préxima en el recinto
contiguo.
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* Ruido de impacto: Los golpes que se producen en la losa de un forjado provocan su vibracion y lo
convierten en un foco sonoro. Por otra parte, debido a la alta rigidez de la mayoria de elementos
constructivos, la excitacion inicial inducida por el impacto se transmite rapidamente y con elevada
intensidad por la estructura de obra (tabiques y forjados), induciendo la aparicidn de ruidos aéreos
no sélo en el local inmediatamente inferior al forjado excitado por el impacto, sino también en
otros recintos de edificacion.
Por ello, la mejor de las opciones para reducir el ruido de impacto recibido en un local receptor
consiste en la supresion de la union rigida entre la losa y el forjado (y también entre la losa y los
tabiques y los pilares) mediante el empleo de materiales eldsticos; es decir, la aplicacion de suelos
flotantes que permitan disminuir la cantidad de energia vibratoria que generada en la losa se
transmite al resto de la estructura. De cara al cumplimiento de las exigencias del Cédigo Técnico
de la Edificacion respecto al nivel de ruido de impacto, se considera necesario la aplicacion de
suelos flotantes.

Ruidos blanco y rosa: Ruidos utilizados para realizar ensayos normalizados de aislamiento de las

diversas particiones en edificacion. Se denomina ruido blanco al ruido que contiene todas las

frecuencias con la misma amplitud. Su espectro, expresado como niveles de presidn o potencia en
bandas de tercio de octava, es una recta de pendiente 3 dB/octava. El ruido se denomina ruido
rosa cuando esta representacion espectral consiste en una recta de pendiente 0 dB/octava.

Recinto: Espacio del edificio limitado por cerramientos, particiones o cualquier otro elemento de

separacion.

Recinto de actividad: Recinto en el que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto de

los recintos del edificio en el que se encuentra integrado, por ejemplo, actividad comercial,

administrativa, ludica, industrial, garajes, y aparcamientos (excluyéndose aquellos situados en
espacios exteriores del entorno de los edificios aunque sus plazas estén cubiertas), etc., siempre

que el nivel medio de presidn sonora estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 70

dBA y no sea recinto ruidoso.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacidn y

tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se

consideran recintos habitables los siguientes:
a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en
edificios residenciales.
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente.
c) Quirdfanos, habitaciones, salas de espera en edificios de uso sanitario.
d) Oficinas, despachos, salas de reunidn, en edificios de uso administrativo.
e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso.
f)  Cualquier otro con uso asimilable a los anteriores.

En el caso en el que en un recinto se combinen varios usos de los anteriores siempre que uno de

ellos sea protegido, se considerara recinto protegido.

Se consideran recintos no habitables aquellos no destinados al uso permanente de personas o

cuya ocupacién, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige

unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente como no
habitables los garajes, trasteros, las cdmaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas
comunes.

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos

protegidos los recintos habitables de los casos a), b), ¢), d).

* Unidad de uso: Edificio o parte de un edificio que se destinan a un uso especifico, y cuyos usuarios
estan vinculados entre si, bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacion,
bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. Se consideran
unidades de uso entre otras, las siguientes:

a) En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
b) En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.
c) Edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.

* Zona comun: Zona o zonas que pertenecen o dan servicio a varias unidades de uso, pudiendo ser

habitables o no.
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NOMENCLATURA
* C: Termino de adaptacion espectral del indice de reduccidn acustica para ruido rosa
incidente, [dB]
s Ctr: Termino de adaptacion espectral del indice de reduccidn acustica para ruido de
automaviles y ruido de aeronaves, [dB]
* DnT,w: Diferencia global de niveles estandarizad, [dB]
* DnT,A: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, entre recintos interiores [dBA]

* D2m,nT,Atr: Diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en fachadas y en cubiertas, para
ruido exterior dominante de automoviles o de aeronaves, [dBA]

* Ln,w: Nivel global de presién de ruido de impactos normalizado, [dB]

* L'nT,w: Nivel global de presién de ruido de impactos estandarizado, [dB]

* Ri,A: Indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento i, [dBA]

* Alw: Reduccién del nivel global de presion de ruido de impactos de un revestimiento, [dB]
* ARpa: Mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, por revestimiento del

elemento de separacion en el recinto emisor, [dBA]

MARTINEZ REAL, JOSE -45 -



UNIVERSIDAD PFG T24 MEDIDA DE LOS PARAMETROS Escuela Técnica Superior de
LSRRG I[N | NSTRUMENTACION ACUSTICA ARQUITECTONICA ' Ingenieria de Edificacion

DE VALENCIA CURSO 2010/2011 ACUSTICOS DE UN CASAL FALLERO

8. CONCLUSIONES
Tras el estudio realizado, se ha llegado a la conclusiéon que dependiendo del tipo de recinto que sea el

gue se quiera aislar, y también los tipos de recintos que sean los contiguos al que se realiza la
insonorizacion, la normativa marca diferentes exigencias.

Por lo tanto, en primer lugar hay que saber las necesidades del Proyecto y de los alrededores a este.
Una vez definidos los recintos, podremos saber las exigencias que vienen marcadas en el Cdodigo
Técnico, en cuanto a diferencia de niveles, y en consecuencia se actuara aplicando los diferentes
revestimientos del catalogo del que se dispone segun las necesidades que se tengan.
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