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1.1. EL LUGAR
SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO.

o Bétera esta situada en la provincia de Valencia en la vertiente sur de la

Négues S T~ Sierra Calderona, a15Km de su capital y a 23 Km del mar Mediterraneo

N limitando con la comarca de 'Horta de Valéncia. Pertenece ala comarca

Albalat dellé‘-fafbﬁgers de “"Camp de Turia" El municipio cuenta con 75,67 Km?y con 21512 hab-
Pugol ’ itantes.

Bétera limita al norte con las poblaciones de Naqueray Serra; al este,
con la de Moncada; al oeste, con las de La Pobla de Vallbona, San
Antonio de Benagébery L' Eliana; y al sur, con las de Paterna, Godellay
Valencia.
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Se encuentra comunicada con la capital a traves de las carreteras de
Valencia-Burjassot-Torres Torres, la de Valencia-Ademuz y otras muni-
cipales, asi como con los ferrocarriles de la Generalitat Valenciana, que
permiten el acceso al centro mismo de Valencia, y que hacen posible
una buena comunicacion del municipio con su entorno.
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Su situacion geografica entre el mary la sierra le proporciona un
microclima que es el mas suave de la comarca, teniendo como vientos
dominantes el de Levante y el de Poniente. Las lluvias aparecen princi-
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO DEL PROYECTO.

Bétera se encuentra dominada principalmente por dos elementos de
gran influencia. Por un lado la presencia de la actual estacion de térmi-
no de metroy por otro el paso de la carretera CV 310.

Se trata de una estacion de metro de término, aunque mas bien haga
funcion de estacion de tren de cercanias. El hecho de que sea de térmi-
no nos da a entender que no sélo va a ser empleada por los vecinos del
municipio, sino también por los vecinos de las poblaciones mas cerca-
nas, esto asegura una presencia elevada tanto de trafico rodado como
peatonal. Otro factor a tener en cuenta es que la estacion se encuentra
inmersa en la trama del municipio, de tal manera que habra que tratar
con mucho cuidado las conexiones y los flujos.

La CV 310 esuna carretera que tiene una densidad de trafico muy eleva-
dadurante todo el dia. Es una de las vias mas comunes paradesplazarse
hasta Valencia.

Elbarrio linda con la huerta al noreste, lo que aporta agradables vistas
y mayor vegetacion.

Entre lahuertay la parcela de la estacion aparece una banda separado-
ra que combina zonas verdes de uso privado, una sala de celebraciones
y diferentes elementos de uso terciario (concesionarios, talleres, etc.)

En el entorno mas inmediato de la parcela encontramos otros elemen-
tos como la casa de la cultura, una residencia para la tercera edad o una
piscina municipal.
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(1) Ayuntamiento. Policia Local.

(2) Castillo. Juzgado de paz.

(3) Ayuntamiento viejo.

(4) Matadero municipal. Radio Bétera.
(5) Polideportivo municipal.

(&) Edificio comunidad Regantes.

(Z) Piscina cubierta municipal.

Casa de la cultura. Hogar jubilados.
(9) Cuartel de la Guardia Civil.

10 Iglesia.

a1 Correos.

12 Estacidén FGV.

@3 Servicios Sociales.

14 Centro de Salud.

15 Escoleta.

6 Escoleta.

17 Colegio.
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Ordenacion territorial Analisis de lared viaria Analisis del relieve
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Equipamientos Huerta Municipios Transporte

Conjunto
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1.2.ELSOLAR

Elsolar se encuentra al este de la ciudad donde actualmente se encuentra la Estacion de metro de Bétera que co-
munica con Valencia a través de la linea 1. Cose de forma perimetral las zonas de ensanche y casco antiguo y esta
delimitada por la CV 310 que atraviesa la ciudad. Se trata de una parcela alargada de 270 m de largo por 60 men su
parte mas anchay 43 m en su parte mas estrecha, cortada de manera longitudinal por las vias del ferrocarril.

Alolargo de la parcela encontramos dos desniveles muy claros, uno que acompafia la CV 310, pasando de 0 a-2,8m
desde el edificio actual de la estacion hacia el sur de la parcelay otro que pone en contacto la residencia de ancia-
nos con la parcela de la estacion de 2,5m.

Eledificio de la estacion, tiene unas medidas de 24x10my cuenta con 2 plantas de altura. Actualmente alberga los
usos de quiosco, vestibulo, cuarto de jefe de estacidn, taquillas y almacén de limpieza. Su arquitectura es la carac-
teristica de todas las estaciones que recorren la linea 1 hasta llegar a Bétera.

Alsur de la parcela aparece un edificio residencial de nueva planta en forma de L.
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BOJ (buxus sempervirens)

Europeo, ambientes secos,
perenne.

h=0,90m,?d=0,50m
hmax=5m

ESTACION INTERMODAL BETERA

HIBISCO (hibiscus rosa-
sinensis)

Asiatico, perenne, floracion
enverano

h=170m,?=0,40m
hmax=5m

ACACIA NEGRA (gleditsia
tricanthos)

Norteamericana, resisten-
ciaasequia, caducifolio

h=9,00m, @=6,50m
hmax=12m
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_ESPECIES VEGETALES Y AGRICULTURA

Bétera limita con la huerta valenciana y hasta fi nales del siglo XX tuvo una agricultura principalmente de secano.
Los cultivos tradicionales que todavia hoy se pueden encontrar en el municipio son: el olivo, la vid y el algarrobo. El
regadio fue aumentando su presencia desde la introduccién de cultivos rentables y con el desarrollo de métodos

de impulsion de agua. Uno de estos cultivos es el naranjo. También se introdujeron cultivos horticolas en zonas
tradicionalmete de secano.

Laescasezde lluviasy la falta de aguas superficiales del término da lugar a un paisaje predominante de secano. En
los afios 70, la agricultura en Bétera aun era mayoritariamente de secano. El algarrobo es la planta por excelencia,
hasta el punto de crecer silvestre.

Con la perforacion de pozos y manantiales se aumento considerablemente la zona regada a lo largo de todo este
ultimo siglo. El naranjo, el cultivo de regadio mas importante, ha sustituido casi totalmente a los demas cultivos.

Hoy en dia podemos observar que gran parte de las parcelas agrarias estan siendo abandonadas en la localidad y
que la agricultura yano es la base econdmica como lo fue afios atras.

_ALGUNAS ESPECIES VEGETALES DEL SOLAR

PINO PINONERO
pinea)

Mediterraneo,
soleado, perenne

h=1m,@d=10m
hmax=30m

ambiente

ACACIA  CONSTANTINO- PLATANO DE SOMBRA
PLA (albiziajulibrissin) (platanus hispanica)

(pinus TIPUANA (tipuana tipu)

Sudamericano, ambiente
seco, semicaduco Asiatica, ambiente calido,

flor perfumada

Rapido desarrollo, caduca,
flory frutos

h=9,00m,@d=750m
hmax=18m h=6,50m,@=4,00m

hmax=12m,

h=500m,?d=4,00m
hmax=40m,
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_LAPARCELAY LOS PUNTOS DE PARTIDA DEL PROYECTO

Tras unanalisis general de Bétera observamos una carencia de espacios publicos de calidad, asi como una escasez
de plazas y zonas verdes. Este sera uno de los puntos de partida del proyecto. Se trata de crear una gran plaza di-
vidida en diferentes espacios pero tratados de la misma manera, con un material continuo como es el hormigony
con elementos puntuales verdes, para dar una imagen de unidad. Se trata de una plaza que invade todo el espacio,
hasta lazona que queda por debajo del edificio de oficinas que se plantea. Este edificio de oficinas se pretende que
sea un cuerpo ligero que flota por encima de esta gran plaza.

Actualmente las vias del tren ocupan longitudinalmente la totalidad de la parcela y la cortan impidiendo el paso
transversal de la gente. En la nueva propuesta se reducira tanto el nimero de vias (una para uso constante del
treny otra de servicio) como la longitud de las misma dentro de la parcela. Ademas, la propia parcela actualmente
divide Béteray no es un lugar que invite a la circulacion ni a la estancia en ella, cosa que se pretende evitar a toda
costa en el nuevo proyecto.

Por otra parte, el edificio de la estacion de Betera tiene una gran carga simbalica tanto para Bétera como para la
linea 1 del metro, ya que es su estacion término.Sin embargo, aunque cumple con su funcidn de estacion, solo se
utiliza para el paso de la gente que va a coger el metro. Por ello, se mantendra la construccion dotandole de un
nuevo uso mas social como es el de cafeteria. De ésta manera se incorpora totalmente éste emblematico edificio
al proyecto haciendo que todos disfruten de él.

Uno de los puntos mas conflictivos es la carretera CV310. Se trata de una carretera con mucho trafico, ya que tanto
los vecinos de Bétera como de las proximidades la utilizan para ir a Valencia. Ademas las aceras de ésta carretera
son muy estrechas, por ello en el proyecto se trata de dejar un espacio amplio de acceso a la plazay elevado sobre
la carretera para que la gente pueda circular por ahisi lo prefiere.

Enla parcelatambién observamos desniveles enlos dos sentidos, longitudinal y transversal. Por ello, se plantea un
acceso ala plaza proyectada mediante rampas y escaleras asegurando dicho acceso en todo el frente de la parcela
que da a la carretera CV310. Por otra parte, también se conecta la plaza proyectada con el jardin superior del su-
roeste mediante rampas y escaleras. Se trata de que haya acceso a la plaza por todos los puntos y asi se mejoren
las circulaciones peatonales.
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1.3. ESTACION INTERMODAL
Cuando hablamos de intermodalidad nos referimos a la articulacién entre diferentes medios de transporte.

La intermodalidad del sistema de transporte es el grado en que éste facilita desarrollar la cualidad intermodal a
todos y cada uno de los desplazamientos que se realizan en su interior, o con otro sistema.

Eltransporte Intermodal utiliza diversos medios de transporte, pero uno de los transportadores organiza todo el
proceso, de acuerdo a la distribucion de la responsabilidad.

La intermodalidad es ante todo una estrategia desde la que encarar la accesibilidad territorial en su conjunto me-
diante el disefio de un sistema jerarquizado de redes y nodos.

Objetivos de una estacion intermodal:

- En una estacion intermodal deben confluir con facilidad todos servicios de transporte publico terrestre (auto-
buses, metro, taxis), siendo muy cémodo y claro el intercambio de unos a otros. Ademas, todos son facilmente
accesibles para los usuarios.

-Debe integrarse en el cojunto urbano.
-Debe mejorar la accesibilidad del peatdny de los vehiculos.

-Debe completar las dotaciones existentes y ofecer nuevos espacios publicos que enriquezcan en entorno.

1.4. EL PROGRAMA
En cuanto al programa, se pide o siguiente:
- Ordenacion general.

-Nueva estacion termino:
- Acceso viajeros/vehiculos
- Taquillas/controles
- Oficina de estacion.Instalaciones y servicios
- Quiosco de prensa
- Andenes
- Paradas de autobuses de transporte publico
- Parada de taxis

- Oficinas de alquiler/Vivero de empresas (1000m?)
- Locales de oficinas
- Servicios comunes

- Cafeteria (150 m?)
- Independiente o vinculada a alguno de los anteriores

- Aparcamiento (4000 m?)
-150 automoviles
- Motocicletas
-Bicicletas
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1.5. IDEAS GENERADORAS DEL PROYECTO
Objetivos del proyecto de estacion intermodal:

- Asegurar la facilidad de intercambio de unos y otros medios de transporte. Al tratarse de una estacion témino,
habra muchos usuarios tanto de Bétera como de los alrededores que utilizaran ésta estacion, y la gente que no
sea de Bétera utilizard otro medio de transporte como puede ser la bici, el coche o el autobus, por ello es de suma
importancia lainterconexion entre los diferentes medios. El proyecto contara con un aparcamiento de bicis, uno de
coches subterraneo, asi como con una parada de autobus y una zona de “kiss and ride”.

- Por medio de la plaza intermodal se pretende que no haya ninguna brecha en Bétera como antes podia existir. Se
desesponjara elborde de la parcelaque daalacarretera CV310y se tratara toda la plaza como un espacio permea-
ble en el que el peaton tiene la total preferencia.

-Elacceso al aparcamiento subterraneo se realizara por la calle Estacidn, justo entre el edificio de la antigua esta-
ciony elmuro del jardin superior. De ésta manera contribuimos a desesponjar el borde que da a la carretera CV310,
dejando en ésta zona Unicamente la parada de bus y la zona de “kiss and ride" vinculadas a dicha carretera. El resto
de laparcela serd accesible solo a peatones y bicis.

-Laplazaestd concebida como unespacio enel que estary por el que pasar. Es un espacio tnico, que sirve tantoala
estacion como al edificio de oficinas propuesto, ademas de servir a las plantas bajas del edificio en L ya existente
y al edificio de la antigua estacion al que se le da un nuevo uso y en general a todo el barrio de Bétera. Por medio
de las piezas verdes se crean espacios donde estar, zonas de recreo para nifios, sirven para crear lucernarios que
aporten luz y ventilacion natural al aparcamiento subterraneo y sirven ademas para salvar desniveles, ya que se
colocan estrategicamente en algunos puntos junto a rampas.
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1.6. VISTAS DEL PROYECTO. MAQUETAS. IMAGENES
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1.7. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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APARCAMIENTO SUBTERRANEO _ PLANTA SOTANO

Elaparcamiento se situa bajo rasante para poder crear asi un espacio publico continuo. El acceso al aparcamiento, por la calle de l'estacio, se resuelve a través de una Unica rampa que aunara las funciones de entrada y de salida
de vehiculos. Se evita la entrada al aparcamiento subterraneo por calle José Sanz debido a que esta presenta una gran cantidad de trafico durante todo el diay tan solo cuenta con 2 carriles, uno para cada sentido. Ademas, como
reflexion de proyecto, se estudia el acceso al parking por el lado norte de la antigua estacion, pero queda inmediatamente descartado, ya que se preveé un gran flujo de peatones procedentes del municipio de Bétera que lleguen
ala estacion intermodal desde esa orientacion, y se pretende evitar el conflicto causado entre peatones y vehiculos que se producirfa en ese punto.

Elaparcamiento cuenta con ventilacion e iluminacion natural gracias a 3 amplios patios. Existen 2 salidas peatonales. Ambos nlcleos de comunicacion vertical comunican con la plaza en planta baja y con las oficinas en planta
primera. Esto queda en consonancia con la propuesta organizativa de la planta sétano, en la que los usuarios de las oficinas, los usuarios del espacio publico y los viajeros que precisen del uso de la estacion intermodal se apropi-
aran del espacio de la planta sotano de manera completamente heterogenea con respecto a su condicion, no se producira ningun tipo de sectorizacion entre ellos.

En nuestro proyecto, el aparcamiento es muy importante, ya que el intercambio modal requiere un cambio de transporte. La gente llegara con su vehiculo, lo dejaray cambiara de transporte. Por eso es muy importante que el
aparcamiento sea muy funcional, accesible, rapido y comodo para todos los usuarios.
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PLANTA BAJA
-Espacio publico:

Elespacio publico es una de las bases principales del proyecto. Después del estudio del municipio de Bétera, y al ver que no existen practicamente espacios publicos y de calidad en él, se considera éste un punto importantisimo. Se intenta crear una
gran plaza, a su vez dividida en otras plazas o espacios con diferentes usos. Se trata de una plaza intermodal que tratara de aunar todos los usos necesarios para que el intercambio tenga lugar.

Sihablamos de los accesos a la parcela observamos como se trata d liberar todos los espacios que se preveen como tal. Por una parte el acceso sur por el que habré una gran afluencia de gente que venga de Bétera y que ademas actualmente es utili-
zado por muchos usuarios. Otro acceso importante seria en noroeste, el cuan liberamos ya que se prevee que por aqui también venga mucha gente de Bétera. Y por ultimo el acceso desde la carreteda CV 310. En este ultimo caso se retente dignificar

el paso peatonal que ahora mismo es muy estrecho y sin interes. Se plantea que toda la parcela esté conectada por ésta zona para que asi el peaton pueda circular, silo prefiere, por la plaza que se plantea, aunque se siguen dejando aceras al nivel de
la carretera.

Cabe destacar la union que se genera con los jardines superiores de la zona oeste. Una muestra mas de esa union que se pretentende con el lugar.

Por ultimo queda hablar de la materialidad de este espacio publico. Aunque este tema se desarrollard con mayor profundidad en el apartado de memoria contructiva simplemente adelantar que con la materialidad escogida se pretende dar una
imagen de unidad, de conjunto, pero a la vez se pretende que sea una plaza util y cumpla su funcion principal que es permitir la intermodalidad.
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-Antigua estacion/Cafeteria:

Se daunuso nuevo al edificio de la antigiia estacion para de esta forma incorporarla al proyecto, ya que se considera de suma importancia porque siempre ha sido laimagen de la estacion de Bétera, una sefial de identidad del
municipio, un hito que se quiere mantener e incluso potenciar. Se le da un uso de cafeteria. Y se incorpora una terraza en la misma plaza donde confluyen los diferentes usos y actividades.

-Nueva estacién intermodal:

No se pretente crear una gran estacion, simplemente se intenta aprovechar el espacio publico al maximo para ast regalarselo a los habitantes de Bétera y a todos aquellos de localidades cercanas que utilizan la estacion. Por éste
motivo se acortan la vias, para que la parcela no esté partida como lo estaba hasta ahora.

-Acceso a oficinas:
Elacceso a las oficinas se hace desde la cota cero de la plaza. Este acceso ademas comunica con el parquing subterraneo.
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PLANTA PRIMERA_OFICINAS

Ya es un hecho que existen muchas empresas jovenes, emprendedoras y con una nueva estructura social. La estructura social de estas empresas ha pasado de la jerarquizacion que aun perdura en la mayoria de empresas a la colaboracién como socios
trabajando enred. Es en este punto donde se demanda un espacio diferente, si la estructuray la forma de trabajar de las empresas cambia, no se pueden repetir viejos patrones en cuanto a estos espacios se refiere. Los antiguos cumplieron una gran
funcion cuando se demandaban unas ciertas condiciones de trabajo, cuando las empresas posetan una forma de trabajar completamente distinta, pero a dia de hoy han quedado completamente obsoletos. La multidisciplinaridad comienza a ser labase
de muchos proyectos de diferente indole. En este sentido, muchas empresas tienen que contactar con técnicos exteriores mediante métodos indirectos, entrevistas, etc. ;Y si ayudamos a que esta interaccion se produzca? ;Y si apostamos por la
colaboracion entre diferentes campos? Nuestra forma de proyectar tiene que acompafiar y evolucionar a la par con la sociedad, y en este caso en concreto, con la manera de trabajar de la sociedad y de las empresas, no podemos ignorar los cambios
que se producen anuestro alrededor. Cada dia se realizan estudios acerca de la forma optima de trabajar, de la manera de ser mas productivos y a la vez que el trabajador se sienta cdmodo en su puesto de trabajo. Debemos trabajar con estos estudios,
pero no a ciegas como datos en un papel, sino interpretandolos y completandolos sobre todo con nuestra experiencia personal en la que también somos trabajadores.
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As{se reflexiona acerca de todos estos aspectos y se propone un espacio en el que los emprendedores puedan mostrar todo su potencial. Un espacio coherente con la reflexidn realizada. Se disponen oficinas o boxes que los emprendedores podran
alquilar. Este sector de la poblacion también se ha estudiado y por tanto, se orientan a aquellas personas con ganas e ideas para sacar su proyecto adelante, pero que en lamayoria de los casos no disponen del preceptivo aval economico pararealizarlo

en un lugar propio donde deberian hacerse cargo de las facturas mensuales de luz, gas, telecomunicaciones, etc. El espacio propuesto proporcinara muchas de estas comodidades al usuario, algunas que probablemente no podria costearse por su
cuenta.

Estos boxes quedaran a la disposicion de profesionales de distintos campos y, al fomentar la interaccion, conseguiremos la proliferacion de nuevas y variadas ideas imposibles de generar de otro modo que no sea con la colaboracion. Para fomentar
esta interaccion de la que hablamos, el recinto se equipa con una sala de trabajo en grupo, en la que diferentes profesionales pueden llevar a cabo sus ideas de manera conjunta, asi como una sala de usos multiples que se utilizara para exposiciones
de trabajo (en que alguién pueda interesarse por el trabajo de otros profesionales y contactar con ellos), para conferencias, debates o intercambio de ideas. Todo pensado para favorecer la interaccién. También se dedican los pasillos y las terrazas
exteriores para potenciar la idea de interaccion social, un lugar en el que una simple conversacion entre cafés pueda convertirse en una colaboracion de personas anteriormente desconocidas trabajando en armonia en un proyecto conjunto.
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Q2.04 Q203 Q202 Q2.01 CUBIERTAS %I%E'DETALLE ENCUEN-
| | Q1 CUBIERTA GRAVAS

Q.01 Grava blanca de canto rodado de 16/22mn%. escala’l/10
| | , | Q1.02 Capa separadora de fieltro sintético geotextil.
= . I o Q1.03 Placa rigida de poliestireno extruido E=40mm. Cantos machiembrados.
[T II\ |\illii (AR N R T I T imm R (MR A RIRRIBE I Q_IO4 La’mlna lmpermeable de Caucho EPDM 1’4 Kg.
Q1.05 Hormigdn de aridos ligeros para la formacién de pendientes (1%).
Q1.06 Forjado bidireccional de hormigdn armado aligerado (35 m).
Q.07 Recogida de aguas cubierta.
Q2 CUBIERTA METALICA
Q2.01 Chapa de acero galvanizado pendiente 3%.
Q2.02 Subestrustructura metalica formada por rastreles para la sujecion de la chapa.
Q2.03 Membrana impermeabilizante.
Q2.04 Hormigon de aridos ligeros para la formacion de pendientes.

REVESTIMIENTOS TECHOS
RT 01 CHAPA METALICA

RT.01.1 Chapa acero espesor 6mm lacado en gris plomo.

| RT.022 Perfiles de anclaje para la sujecion de la chapa de acero con tornillo Allen avellando.
RT.02 FALSO TECHO INTERIOR METALICO

RT.021 Falso techo metalico de Hunter Douglas.

RT.02.2 Subestructura metalica.
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PSsol3— — — — — — — —

PsOl2— — — — — — —

PS.011 — — %— =

RT.023 Anclajes aforjado de acero.

G - — — — — = REVESTIMIENTO ESTRUCTURA
RE.01REVESTIMIENTO CANTO FORJADO
RE.011 Chapa de acero de 6 mm. Gris plomo.
RE.01.2 Atornillado al forjado con tornillos Allen.
RE.02 PILARES

RE.021 Revestido de hormigon.
RE.02.2 Chapametalica gris plomo.

RS.021  RS.02.2 RS.02.3 RS.02.4 REVESTIMIENTOS SUELOS
| | | RS.01 PAVIMENTO INTERIOR

RS.01.1 Pavimento gres porcelanico elevado 50 x50 cm.

RS.01.2 Tablero de sulfato calcico.
RS.01.3 Plots metalicos regulables KINGSPAN.
| | | | RS.02 PAVIMENTO EXTERIOR
C201 — — i 77777777 /4 | L RS.02.1 Pavimento lamas de madera de Teka.
| RS.02.2 Rastreles metalicos sobre plots regulables.
| RS.02.3 Lamina impermeable.
| RS.02.4 Hormigdn de aridos ligeros para formacion de pendientes.

| | COMPARTIMENTACION
CO1  PANELES DE YESO LAMINADO E. 10cm

| | | CARPINTERIAS
7 %77 1V N7 4{ 22 7 lﬁ 7227222 Ci CARPINTERIA MX CONTRATAPA CONTINUA

=Y ! GRIS PLOMO. TECHNAL
C2 BARANDILLA VIDRIO
C2.01 Doble vidrio 12+12 con canto pulido.
ssyea C2.02 i Perfil metalico para sujecién del vidrio con neoprenoy anclaje al forjado.
PROTECCION SOLAR
PS.01 LAMAS METALICAS
PS.01.1 Lamas metalicas formadas por dos perfiles tubulares verticales y dos perfiles
horizontales a modo e travesafio revestidos por una chapa de aluminio de 6 mm.
PS.01.2 Buldn de transmision que une la lama con pefilde  sujecion.
PS.013 Perfil L 200 x 200 anclado a perfiles de regularizacion del forjado.
PS.02 SCREEN INTERIOR COLOR BLANCO MOTORIZADO. BANDALUX

INSTALACIONES

T IN.01 LUMINARIA LINEAL IGGUZZINI
IN.02 DOWNLIGHT EMPOTRADO EN FALSO TECHO
IN.03 AIRE ACONDICIONADO

IN.04 REGLETA PARA PASO DE INSTALACIONES
IN.05 PASO INSTALACIONES DE FONTANERIA

o2 — —

REOWl — — — " —
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REO\W2— — 7~ ~—




ESTACION INTERMODAL BETERA

212. DOCUMENTACION GRAFICA

2.12.2. DETALLE ENCUEN-
TROS
T4 Maria Trejo Fernandez L?ﬁ Q1.|01 Q1'|02 Q1|03 Q1|04 Q1|05 Q1|05 2 esca{a]/]O
]

SO
& & &

.
» (f

|
RT.01.2 RT.OL1

RS.01.1 RS.01.2 RS.01.3

W
A7 A, | Y|




ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez

212. DOCUMENTACION GRAFICA

2.12.2. DETALLE ENCUEN-
TROS
Q1.|07 2l escalai/io

XX
X
00K
OO0
)@ SO
)80 O

XX
XX
X
XX
XX
XX

OO0

=e0e

I

| | |
RT.02.1 RT.02.2 RT.02.3 IN.02

D ‘n

|N|.05 C.|0'| IN.04

| |

| |

| i |

| 7] |

| s al |

|

I |

E @ﬁ@ﬂg
S QY

L L ]




2.12. DOCUMENTACION GRAFICA

3 O

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Maria Trejo Fernandez



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA
1.7.2. PLANTA INTEGRAD

EN EL ENTORNO
escalal/500

ESTACION INTERMODAL BETERA

Marf{a Trejo Fernandez

T4

e

i

T
T

i

i

.,
i

//////,, .

_




1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

ESTACION INTERMODAL BETERA 1.7.3. ALZADOS INTEGRA-®

T4 Marf{a Trejo Fernandez DOS EN EL ENTORNO

escala1/500




)

1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

1.7.4. PLANTA URBAN-

IZACION

4

oFernandez

ESTACION INTERMODAL BETERA
Maria Trej

T4

escalal/250

N\

b

\.No\//‘w/ <

/— S

//

\
\

ALY
iy

g\\\\\\\\\\\\

o e
B e o




<

o F : s |

A wﬁw@%ﬂwww /M/W/ﬁ/w , A
zZ 0w L .
5Z02
O S o
m ao-

- NZ 5

S . .w x
T =0

Ln

o

| .5
] —
it
{Eetisiantatanst
e

-
@
\

o

T
ut
1T
N

inn

\‘V‘

‘\

i

T
Tl
W

W
W

\

-

i) \\\\\\\\\ S A W
|

T
T

WRRRRRRAAN
[

jas
T
T
T
T
1

=

i
T
T
T
T
ut

T
T

T
)

IR ERERAR
N

T
T

;

i
;
T
Tl

/.

%
T
—

-
[
:

T
T
T
T
T

LTI
T
%

;

H A
- e

it

n e

it

T
T
T

:
‘%
‘v‘v‘r‘r‘r‘r‘\‘v‘v‘r‘r‘r‘r‘\‘\’r‘r‘r‘r‘r‘\‘\‘
&

D

i
Fsess

e
T
T
i
i
i

i
(o

I
i
i

aana

T
T
T

T

DN\

:
“%
:
:
e
\
o

1

LTI

T

=

I

o]
S

i

+

s

R

2

e

==
]
N

L2
v/

LI
T

et
13

T

ﬂ-m
15
izl
AR )
2 (e R ST v. \ N
E S | X \ )
e = R : Y . X
t B
jeatae: \ a 1= J I =1
| s

I
#
HED

a
1
o

I

e
s

7

T

]

mRnns:

T

o

Saanns

T
s

11T
T

aenn

¥
T

T

nnaty

s
I

LTI

o

s
T
I
T
LT

T
s

B

T
T
AT

.

N

)

L

i
o
annRREiEy
y 15
LI
LTI
S TaeaanE

T
Sanes

T

LI
1

Marf{a Trejo Fernandez

£
ot

Ennn

Topns
LI
LR

s
s

ARARRCEE
A

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4




1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

1.7.6. PLANTA SOTANO
escalal/300 @

ESTACION INTERMODAL BETERA
T4 Maria Trejo Fernandez 6

/

i *ﬂ’*auuuu}“ﬁw\\”ﬂ” — / / B //

E ’ﬁE)E)

.

A ‘EW LU \ﬂm\\”\ i T T T T LT LR

/)
7

.,, _ /7/ ///////// /Z// /

st /////,

7
0
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

N

<

-

<=

- N \ o e / Va e
= N\ \ / / -
N \ \ ;/ / e - — I .
AN { \ / / /, K N E PRI
\ i \ / \ / 2L g
\ \ / / I .
\ ] 1 / i a
\ \ i I
A T [ S
\ !
o o
| | | | | | [ 4
| | | | | | |
| | | | | | +
! ! ! ! N
! | ! ' ! | |

. ‘o » _ é#H """

{

1l T ” f%

i i

\‘H\h\ﬁ\ﬂ\ L A AT e

S

i)l i) Sk

__-__XC XN
i /

\
\\

\



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

; )

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

5 )

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

9 @

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

10 @

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez



1.7.DOCUMENTACION GRAFICA

n @

ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez



ESTACION INTERMODAL BETERA

T4

Maria Trejo Fernandez

2_MEMORIA CONSTRUCTIVA DEL PROYECTO

2.1.MATERIALIDAD

2.2.SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

2.3.SISTEMAESTRUCTURAL

2.4.SISTEMA ENVOLVENTE

2.5. COMPARTIMENTACION INTERIOR

2.6.CUBIERTA

2.7.PAVIMENTOS

2.8.SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.9.MOBILIARIO EXTERIOR

2.10.MOBILIARIO INTERIOR

2.11.SISTEMAS DE ILUMINACION

2.12. DOCUMENTACION GRAFICA
2121 DETALLE CONSTRUCTIVO FACHADA
2122 DETALLE CONSTRUCTIVO ENCUENTROS
212.3 SECCION CONSTRUCTIVA
2.12.4 PLANTA CONSTRUCTIVA

E1|20
E10
E1|50
E1|20



ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Maria Trejo Fernandez

2.1. MATERIALIDAD
JUSTIFICACION DE LA MATERIALIDAD

La idea principal del proyecto consiste en crear una gran espacio que una todo el proyecto, incluso el andén espera del
tren, y ademas dote a Bétera de un gran espacio publico, por ello se escoge un material continuo como es el hormigon
impreso. Ademas se marcan unas geometrias triangulares que rompen la monotonia del conjunto. De esta manera conse-
guimos una union total del proyecto y la parcela. Este material, ademas de aportarle esa unidad, es totalmente funcional
y practico tanto para el peatdn que quieres disfrutar del espacio publico como el viajero que tiene prisa por coger el tren.

Elcuerpo de oficinas se pretende que flote por encima de la plaza, y se deja la planta baja libre para facilitar la permeabili-
dad de la parcela. Se utilizan unas lamas metalicas como proteccion solar, que envuelven toda la fachada del edificio. Los
ilares seran también metalicos para dar mayor sensacion de ligereza.

2.2. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
Topografia y actuaciones previas
Actuaciones previas

Previo alinicio de las obras es necesaria toda una serie de operaciones con objeto de confirmar la informacidn disponible
durante la fase de proyecto. También serd necesario obtener informacion relativa al terreno donde se va a edificar asl
como preparar Y limpiar tanto la zona de excavacién como el entorno de la obra.

Estudio geotécnico

Serealizaran las prospecciones, toma de muestras y ensayos pertinentes para la confeccion del estudio geotécnico. Este
documento es el compendio de informacidn cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno enrelacion con el tipo
de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al analisis y dimensionado de los cimien-
tos de éste. Aporta informacion indispensable sobre la composicion del suelo, localizacion del estrato resistente y del
nivel freatico.

Despeje, desbroce y organizacion de la obra
Antes de comenzar cualquier operacion debe procederse a la limpieza superficial de la parcela. Posteriormente podra

acondicionarse paraelreplanteoy prever el espacio necesario para los elementos siguientes; vallado, grua, contenedores,
acopio de materiales, aseos, casetas de obra, etc.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Alineaciones, rasantes y replanteo

Debe dereplantearse y confirmarse la posicion del edificio dentro de la parcela y respecto de los elementos que apa-
recen en ella, sobre todo, sideben mantenerse. Habra que estudiar en nuestro caso, por ejemplo, que elementos de la
vegetacion se pretende mantener.

Se procede mediante lineas de yeso, al replanteo del perimetro del edificio y de todos los muros y elementos de la
cimentacion, conservando siempre referencias estables fuera del area afectada. El proceso de replante finaliza con el
levantamiento del Acta de Replanteoy de un plano de obra con cotas y rasantes definitivas, con referencia al estado
actual delsolar.

Excavacion y movimiento de tierras

Tras realizar el replanteo, se excavara el espacio donde se ubicara el aparcamiento, teniendo en cuenta que debido a la
altura ala que se encuentra Bétera, no afectard el nivel freatico.

Alno existir edificaciones colindantes, la excavacion se llevara a cabo mediante talud realizando un vaciado progresivo
por medios mecanicos, encofrando a dos caras. En la zona mas préxima a la carreteray en la zona donde se sittan los
patios mas proximos al desnivel, la excavacion se ejecutara por medio de bataches y encofrando el muro de sétano por
una cara al no disponer de espacio suficiente pararealizar un talud. Se deberd de tener en cuenta lo siguiente:

. No se acumulara terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del vaciado, debiendo estar separado
de este una distancia no menor de dos veces la profundidad del vaciado en ese borde, salvo autorizacion expresa.
. Deben tomarse todas las precauciones necesarias para establecer un entorno de trabajo seguro, haciendo uso

de cinturones de seguridad o lineas de vida, andamios o barandillas provisionales en todos los puntos con riesgo de
caida mayor de 2m. En nuestro caso, aparecen diferentes desniveles y patios donde habra que tener muy presente esta
puntualizacion.

. Se mantendra un desagiie en el fondo de la excavacion para impedir la acumulacion de agua que pueda perjudicar
los terrenos o partes de la obra que ya estén ejecutadas.
. Se dispondran puntos fijos de referencia en los lugares que no queden afectados por el vaciado, a los que puedan

referirse todas las lecturas de cota de nivel y desplazamientos horizontales o verticales del terreno o de alguna parte de
la obra.
Se determinaran también los enlaces con las infraestructuras urbanas (agua, luz, alcantarillado y teléfono).
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2.3.SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION:

Como no se dispone de datos precisos de las propiedades del suelo, se define una cimentacion estandar superficial y para
el calculo de lamisma se suponen unos valores medios de densidad y tension admisible del mismo.

El perimetro apoya sobre zapata corrida que se combina con las zapatas colindantes. Las zapatas centrales del aparca-
miento seran zapatas aisladas rigidas de 3,5x 3,5 x 0,8 m de hormigén armado de las mismas propiedades que el resto de
la estructura.

Las zapatas se ataran mediante vigas de atado para asegurar la estabilidad de la estructuray evitar asientos diferenciales
importantes.

Todas estas zapatas se construiran sobre una capa de 10 cm de hormigon de limpieza.
Proceso constructivo:

Para su ejecucion se excavara a bataches hasta la cota de apoyo de la cimentacidn. Se vertira el hormigon de limpieza

y tras su fraguado se dispondra la armadura de la zapata. Este armado apoyara sobre separadores de 70 cm de altura.
Sobre este se colocard la armadura de espera de pilares o muros para garantizar la correcta trabazon entre la estructura
aereay laenterrada.

La junta de hormigonado entre cimentaciony alzado se tratara con bandas elastomericas que garanticen la estanquidad.
Se prestara también especial atencion en juntas de contraccion y dilatacion de las piezas longitudinales para permitir el

movimiento libre de ambas partes pero sin poner enriesgo su estanqueidad. Las juntas de contraccion en la cimentacion
se trataran con una malla tupiday en el alzado de muros con bandas elastomericas. En las juntas de dilatacion se coloca-
ra también una banda elastomeéricay se rellenara la junta con poliestireno expandido.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

ESTRUCTURA

-Estructura aérea

El edificio propuesto es un elemento predominantemente horizontal (3 plantas: una bajo rasante, planta baja libre y
primera planta) y longitudinal (recorre la parcela de lado a lado). Se pretende liberar la planta baja y dar respuesta a las
demandas funcionales tanto del programa como de la ciudad. Por ello, se intenta liberar al maximo la planta baja de la
estructura vista. Se trabaja con una malla de pilares metalicos que permiten la circulacion y visuales en esta planta baja.
Elespacio fluye. Estos mismos pilares contindan con la misma materialidad en la planta primera de oficinas, creando
espacios flexibles en su interior.

Lo importante es llegar a un compromiso entre estructuray disefio, parte sustentante y parte sustentada. Se busca que
la estructura sea sencilla, directay funcional. La materialidad y la construccion estaran en consonancia con las solucio-
nes adoptadas.

-Estructura sétano

Elproyecto se basa enla sinceridad estructural y dejar a la vista la gran mayoria de los elementos del proyecto. La es-
tructura de sotano se resuelve integramente con pilares y nervios de hormigon armado, salvo el perimetro del aparcami-
ento que se cierra con muros de sotano de hormigon armado.

-Forjados
Los forjados se realizan mediante un sistema de forjado reticular de casetones recuperables, en un sistema constructivo
mixto acero-hormigon en el que habra que prestar especial atencion a la union de ambos materiales.

- Juntas de dilatacion: son juntas verticales que se recomiendan cada 20 0 30 m. En el proyecto las situaremos cada 35
metros con su correspondiente sellado.

-Falsos techos

Dichos forjados reticulares quedan ocultos tras un falso techo presente en todo el proyecto, constituido por lamas
metalicas, que a su vez crea un vacio entre el forjado y el propio falso techo, habilitado para el paso de instalaciones alla
donde sea necesario.
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2.4.SISTEMA ENVOLVENTE

FACHADA INTERIOR VIDRIADA:

Una primerafachadainterior, tras las protecciones solares, permite el aislamiento acustico y térmico necesario requerido
en los espacios cerrados del conjunto arquitectonico. Se trata de un vidrio doble Climalit con camara, con carpinteri{a vista
conroturadel puente térmico. Alla donde es necesario, aparecen zonas de vidrio practicable que garantizan una completa
y eficiente aclimatacion del espacio por medio de corrientes.

En el caso del vidrio, se ha elegido un vidrio bajo emisivo y con proteccidn solar con una trasnsmitancia de 1,2 W/m2 para
disminuir las pérdidas energéticas. Asi pues se aumenta de manera significativa la eficiencia energética, ahorrando ener-
gla para el consumo de climatizacion en verano y costes de calefaccion en invierno. Dicha tipologia esta formada por una
serie de capas que estan concebidas para aprovechar al maximo la luz natural, frenar la entrada de calor y aislar térmica-
mente el edificio.

ClimaGuard N3

Glazing: 4-16-4
Externo Substrato: ExtraClear
Interno Substrato: ExtraClear

Aspecto exterior:
Energia Solar
Transmision directa %: 59

Reflexion directa%: 25

Absorcién %: 16

Factor Solar (g) EN 410 %: 67

Factor Solar (g) DIN 67507 %: 64
Coeficiente de sombra Coeff. gEN /0,87 %:
Luz visible

Transmision %: 81
Reflexion exterior %: 12
Reflexion interior %: 12
Color Rendering Index %:
Aislamiento térmico
Valor U (EN 673) Aire ( Kripton) w/(m2 K): 14
Valor U (EN 673) Argon W/(m2K): 12

/
| ——p

N

Neutro spacer image

0.73 spacer image

99 spacer image

Maximum transparency

Low U-valus

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

CARPINTERIA
-Fachada vidriada

La carpinteria exterior se construye con perfiles de aluminio extrusionado con sistema de rotura de puente térmico.
Como las fachadas de la planta primera de oficinas estan completamente acristaladas sera condicion imprescindible una
muy buena calidad de las carpinterias para evitar pérdidas. Existiran vidrios fijos y otros practicables que permitan la
ventilaciony la salida o entrada al edifi cio. Los tamafios de cada vidrio se repiten a lo largo de la fachada, consiguiendo
una fachada seriada y modular que ofrece cierto juego y al mismo tiempo abarata costes.

La carpinter{a elegida es de la casa comercial TECHNAL, modelo MX Contratapa Continua de trama vertical.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

PROTECCION SOLAR:

Se utilizan lamas metalicas orientables y perimetrales en la planta primera de oficinas para darle unidad al conjunto del
complejo.

Elsistema utilizado para lograr la orientacion de las lamas pertenece a la casa comercial GRADHERMETIC que permite el
- giro de las lamas hasta un maximo de 135°. Estan fabricadas en acero galvanizado con pretratamiento crémico, imprima-

cién antioxidante y acabado con pinturas de poliéster termoendurecidas al horno. Se ha escogido como acabado cromati-
coun gris claro que se relacione con el color del pavimento duro de la plaza de hormigon.

Esta celosia seglin su disposiciony color, puede reflejar hasta el 80% de la energia solar recibida y reducir hasta un 30%
los costes de refrigeracion.

Dado que la orientacion norte no esta expuesta a la accion directa de los rayos del sol las lamas podran estar siembre
orientadas perpendicularmete a la fachada favoreciendo la entrada de luz difusa de norte.

“Las grandes lamas, ubicadas de forjado aforjado, permiten unabuena proteccién del soleamiento en estas orientaciones.
Pero para conseguir un 6ptimo control del mismo, se hace necesario que dichas lamas verticales puedan ser asu vez orien-
tables, pudiendo controlar, desde dentro del edificio, la posicion y orientacién manual de las mismas!
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2.5. COMPARTIMENTACION INTERIOR
PANELES DE YESO LAMINADO -Proceso constructivo
Los muros de yeso laminado se utilizan para la compartimentacion de los elementos de oficinas, donde es necesario cier- Tras realizar el replanteo y realizar la limpieza del espacio interior:
to aislamiento acustico. Algunos de ellos requieren el paso de instalaciones como fontaner{a o bajantes, en zonas hiume-
das donde aparecen cisternas o inodoros, por lo que estos tabiques permitiran por su canalizacion interior el paso de los -Serealizan las uniones de la perfileria con la obra gruesa
elementos necesarios. Se incorporan ademas en estas zonas, soportes especiales cogidos a la perfileria correspondiente
del tabique. Dicha perfileria se ancla a los elementos estructurales, bien sea forjado o cualquier elemento resistente. - Colocacion en vertical por una de las caras lo tableros de yeso laminado, que se atornillan a cada montante
Los tabiques serandobles, y en suinterior quedaran embebidos los pilares metalicos de planta primera, formando de esta -Ejecucion de lajunta entre paneles.

manera una proteccion eficiente contra el fuego. Estos se realizan mediante tabiques autoportantes formados por una
estructura de perfiles (montantes y canales) de acero galvanizado sobre los que se atornillan placas de cartdn yeso de

KNAUF.

CARPINTERIA
En los casos en los que este sistema se emplee para las zonas humedas, se escogera un panel de yeso laminado del tipo
barrera de vapor con tratamiento hidréfugo en el alma disminuyendo asi la absorcion. -Interior

Para mejorar el aislamiento actstico entre oficinas se coloca lana de roca entre los paneles. En elinterior, las puertas son abatibles de madera. La madera de estas carpinterias es de roble.
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2.6. CUBIERTA

PLANA DE GRAVA CON ACCESO PARA MANTENIMIENTO
-SOPORTE: Hormigon,mortero de pendientes

-1.Reparacion de juntasy grietas. aplicada localmente en as juntas
de dilataciony las grietas con pistolay nivelados a espatula.

-2. Imprimacion. Poliuretano aplicado a rodillo o pistola. Disefiado para incrementar la adherencia de los sistemas de "
imper meabilizacion. 2
3

-3.Membrana impermeobilizante.

-4. Capa separadora. GEOTEXTIL.

-5. Acabado: Grava.
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2.7. PAVIMENTOS

PAVIMENTO INTERIOR

PAVIMENTO DE MARMOL: planta baja
En la planta baja se utiliza el pavimento de marmol dispuesto sobre mortero de agarre en nticleo de acceso a las oficinas.
G TR W, TR

PAVIMENTO TECNICO CON ACABADO CERAMICO: plantas de oficinas.
Se trata de un pavimento de gres porcelanico de color gris claro apoyado sobre pedestales metalicos que dejan una ca-
mara inferior para el paso de las instalaciones necesarias, las cuales seran registrables

Esquema de despiece de pavimento interior y sus encuentros con los diferentes elementos:

N Y W W W W W W U U O W

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

PAVIMENTO EXTERIOR
-Terraza
En la terraza se coloca un pavimento a base de listones de madera de Teka sobre rastreles y pies regulables en altura. Se

opta por unsistema de fijacion oculta que homogeneice el plano existente bajo nuestros pies en una tnica superficie com-
puesta por piezas alargadas de madera de color moderado en la que tomen protagonismo sus naturales vetas.

-Acera

La acera exterior que vuelca a la carretera se realiza con un adoquin tipo Romanico Colormix Antracita de 80 mm de es-
pesor sobre una lechada de arena. As{ pues se diferencia el espacio publico de la plaza de las zonas de paso exteriores.

-Plaza

El espacio publico del proyecto esta formado por una plaza dura. El pavimento tiene unas geometrias triangulares muy
marcadas que rompen la monotoniay linealidad del conjunto a pie de peaton.

Al hormigdn impreso se le da un color gris claro similar al de las lamas verticales del volumen de oficinas. Consiste en un
pavimento continuo sin piezas sueltas resistentes a los efectos climaticos y agentes externos, mucho mas duradero que
el hormigon armado.

Para evitar la formacion de fisuras habra que realizar juntas cada 4 metros. Sin embargo se marcaran con mayor anchura
las juntas que forman la geometria de la plaza.
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2.8.SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTOS E INSTALACIONES

REDES DE INSTALACIONES

Eltendido de las instalaciones se realizara con tubos de polietileno desde la acometida. Los diametros y las caracteristi-
cas serandiferentes seglin se trate del tubo de alimentacion o distribuidor general o el resto de la instalacion interior. Los
conductos para agua caliente iran calorifugados mediante coquillas de espuma elastomérica.

La red separativa de saneamiento se resolvera con conducciones de PVC de los diametros necesarios en cada plano, ya
sea en forma de bajante o albafial y pertenezca a las redes de pluviales o fecales.

Se utilizaran conductos calorifugados y revestidos de material absorbente y difusores lineales segun las necesidades de
los diferentes espacios quedando integrados en el suelo técnico.

FONTANERIA Y SANITARIOS

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se han escogido aparatos sanitarios de porcelana con dimensiones aptas para minusvalidos. En dichos aseos se coloca-

ran barras asideras. Los aparatos y cisternas iran anclados al sistema de yeso laminado. La griferia sera de acero inoxi-

dable.
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SISTEMA DE ELEVACION MECANICA

Se haelegidounascensor electromecanico de un embarque sin cuarto de maqui-
nas. Cuenta con una capacidad para 8 personas y 630 kg.
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2.9. MOBILIARIO EXTERIOR

-Banco Longo

Serie compuesta por dos bases de hormigdn combinables, Banca y Cubo, a los que se unen dos modelos de asiento de
madera con armazon de metal cony sinrespaldo. Conjugar estos elementos permite formar alineaciones de bancos mod-
ulares simples de hormigon. Y al mismo tiempo, la combinacion de los asientos plantea un juego estético y ofrece la po-
sibilidad de que estos se orienten en distintas direcciones. De geometria sencilla, estas piezas descansan en el suelo sin
necesidad de anclaje.

Su sencillez tanto en la geometria descrita como en la forma de instalacion, asi como la materialidad en consonancia con
elresto del conjunto arquitectonico y su innegable comodidad han sido factores clave en la eleccion de esta gama de mo-
biliario urbano, que quedara vinculado a las zonas de espera del transporte, los andenes.

GEOMETRIA
ESCALA 0 CM W1 s0.0m

3 LONGO BANGO MADERA

{l | ﬂ {0 aﬂ

5 LONGO PAPELERA

,—'_";_'—T E— e
) R

FRONTAL secoion LATERAL seocIon

10 250 ——

| FLANTA PLANTA

4 LONGO BANCA MADERA & LONGO CENICERO

0 280

— i OO

PLANTA FLANTA
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-Luminarias FUL

Las luminarias FUL se componen de una serie de columnas de seccion troncoconica de altura y curvatura variable que
permiten gran libertad de orientacionesy unresultado en aparente movimiento. Laforma arborescente de la composicion
permite una integracion de las columnas en el medio vegetal y una multiplicacion de las dpticas con un buen efecto de
distribucion y uniformidad luminica. Esta distancia entre el usuario que permanece a pie de tierray los puntos de luz de
las luminarias, evocan la sensacion de estar caminando bajo la luz de las estrellas. Las columnas son de acero corteny
acero galvanizado con puntos de anclaje para la liras de soporte de los distintos proyectores existentes en el mercado del
alumbrado exterior.

Su forma, unida a su cualidad generadora de movimiento, esta en consonancia con la idea de la plaza en la que los triangu-
los rompen larectilinea monotonia y generan una suerte de movimientos inesperados. Asi, su materealidad crea un punto
de tension justa con la materialidad pétrea del conjunto sin que en ningin momento entren en conflicto. Convive en plena
armonia en el lugar con la vegetacion arborea existente, arboles que iluminan. Todos estos factores lo convierten en una
eleccion optima para el proyecto.

FuL-10 o
FuL-12 B | |rze
F7e
- 2 =
Coteogara penoc Cossopg penoozz
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-Banco Koro Aplique by Patxi Mangado

La plaza queda colonizada por maceteros en altura que contienen la vegetacion existente. Una nueva cota donde surgen
las especies vegetales, pero con relacion directa con la cota inmediatamente inferior, la el peatdn, que provoca que este
colonice dichos maceteros, se apropie del espacio, lo haga suyo.

Elbanco escogido rodea dichos maceteros, reposa a la sombra que proyectan las copas de los arboles en ellos plantados.
Produce una perfecta simbiosis entre el peaton descansando a la sombra, los colonizadores de la nueva cota, y la vege-
tacion siempre presente, que crea el punto de confort perfecto alrededor de estas zonas de parar, de estar, de apropiar.

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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-Conexion entre distintos niveles de cota

Se realiza una pieza estratégicamente pensada y meditada para salvar ciertos desniveles. Cuando se comienza en pro-
ceso de creacion, se requiere de una pieza que salve los desniveles, muy presentes en la parcela en la que se actlay ensus
alrededores, y que a su vez sea apta para el transito de personas de movilidad reducida, puesto que pienso que es preciso
que laarquitecturaresponda eficientemente a sus necesidades y en ningin caso sea una arquitectura excluyente, mas alla
de las leyes que también hay que cumplir.

Estas necesidades, con la intencion de querer ahorrar el mayor espacio posible y la idea generadora de integrar ambos
estamentos (personas de movilidad reduciday personas de completa movilidad) en un mismo todo, que evite distinciones
de circulacion y vivencia del espacio solo por el mero hecho de las condiciones fisicas de cada viandante, nos conduce
hacia una solucién de rampa y escalera integradas, en la creacion de un objeto casi escultdrico, que de respuesta a las
necesidades de salvar desniveles de toda la sociedad en su conjunto y que se integre en completa armonia con el “todo”
que forma el conjunto arquitectdnico en su completa extension.

~ AachenMiinchener Versicheruné. Kadawittfeld Architektur.
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2.10. MOBILIARIO INTERIOR : -Silla Serie 7. Arne Jacobsen
: J;‘j— ! 1 / n Chopo de madera moldeada / perfileria tubular de
gr\ / \ - SN aluminio. Acabado lacado / Apilable/ Es ligera y of-
3107 ’ ( _ o rece opciones tales como apoyabrazos, ruedas, etc.
‘ (| I ‘ J i ademas de diversas formas y acabados para el res-
A! 3 ! ! “' I [\ . “‘ Wl paldo.

-Lounge 3300. Arne Jacobsen

Creado por Jacobsen en 1956, en armonia con su obra
arquiectdnica. Una linea modernay formal, con cierto
aire de intemporaridad. Consta de un sillén de una
plazaydesofas dedos ytres plazas. Muy confortable
para salas de espera. Creados con perfiles tubulares
y disponible en varios tipos de cueroy en tapiceria de
tela, siempre con una base cromada.

1

7
7%
7%

73 126

-Super circular table. Arne Jacobsen

Tablero de aglomerado de 22 mm laminado. Lacado
blanco con borde biselado.

Patas en ‘spanleg’ cromado de acero o satinado, dis-
ponible en 4 alturas de 52/70/72/40 cm. Dimensio-
nes: @100 @115 @145

I E

A203 - ASO3 A222 - AO22 - AV22 AB12 AB2S A231 - 631 . AP3)

2 5 .

5204 .B404-8404-8804 8211 -8411-8611-881) £418.8618-8818 8237 . 8437 . 8637 . 8837

Ao R,

-Taburete NAP Barstool. Kasper Salto

" Esta silla es un reflejo del enfoque de Kasper Salto
para disefiar. La abreviatura NAP son las siglas de las
formas de sentarse Normal, Activa y Pasiva. Con su
forma curvilinea, la silla NAP es femenina y elegante.
Los contornos de la cascara de nylon se adaptan, nat-
uralmente, a la forma del cuerpo humano y las ondas
de textura convierten el estar horas sentado en una
propuesta atractiva. Gran variedad de colores.

% -Silla Egg. Arne Jacobsen
. Jacobsen disefio Egg para el lobby del Hotel Royal de
3 Copenhague. Fue el primer modelo en poner una den-

107

- - - v“t sa capa de espuma debajo de la tapiceria. El disefio
3316/3319 3127 permite una minima privacidad en lugares publicos.
g T ) " Con o sin reposapiés es ideal para salas de espera.

2, // \\ . Esta disponible con tapicerias de telay cuero.

x| |
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2.11. SISTEMAS DE ILUMINACION
ILUMINACION INTERIOR
-iIN90 minimal version (lguzzini) -Reflex professional fixed (Iguzzini)
Se trata de una luminaria lineal empotrable. La colocaremos oculta sobre el falso techo, enfocando en direccion opuesta Se trata de una luminaria de las denominadas “downlight” Es fija y empotrable, por lo que su estructura quedara oculta en
y cercana al borde del falso techo, por lo que se vislumbrara luz procedente del interior del techo técnico, pero en todo elfalso techo, que se habilitara con aperturas para su instalacion. Quedara orientada hacia abajo y la suma del espectro de
momento quedara completamente oculta. todas las instaladas, sera la encargada de proporcionar la iluminacion general y difusa de las zonas interiores del proyecto

arquitectonico.

Se utiliza en zonas de transicion tales como pasillos, de manera lineal ilumina y guia al visitante sin saber nunca de dénde

proviene ese halo de luz oculto. Se utiliza en zonas de trabajo como las oficinas, en zonas de acceso tanto a las propias oficinas como al aparcamiento y
en los pasillos para dotarlos de labase de iluminacién general requerida. Se observa para su eleccion su versatilidad y sus
diversas opciones de uso, en un proyecto en que la iluminacion forzada no resta protagonismo a los espacios interiores.

CIE Lux/KIm Imax=15927 cd Lux
nL 054 7
© |47-78-95-100-54 h d1 d2 Em Emax
UGR 186184
DIN

41 129 29 110 190
UTE
0.54E+0.00T 2 57 57 28 48
F*1=471

F*14F"2782
F*14F"24F"3=951 3 86 86 12 21

CIBSE 4} mw

Ay 4114114 7 12

h d Em Emax

2 05 3049 3982
4 1 762 995

6 15 339 442
2x21/39 W

f—
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8 2 19 249
o=14°

S
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ILUMINACION INTERIOR

-LineUp (Iguzzini)

Se trata de una luminaria lineal de tubo fluorescente. Se fija al forjado desnudo, mostrando toda la luminaria incluida la
estructura. Se orientara hacia abajo y se colocaran buscando seguir el ritmo requerido para la correcta iluminacion del
espacio as{ como para la composicién visual del mismo. Proporciona iluminacién general difusa.

Se utiliza en la planta sotano, en la zona del aparcamiento subterraneo. Esta zona exige de una iluminacion general y difu-
sa, sin ningun tipo de alarde y que, sobre todo, en ningtin punto de la planta produzca deslumbramientos. Una iluminacion
funcionaly sencilla, que con la ayuda de la materialidad de paramentos y forjados, resuelva el espacio de una manera efi-
ciente. Hay que tener en cuenta que en esta planta circularan automoviles, por lo que la iluminacion ha de estar pensada
para ellos y su transito. Se genera por tanto, con estas luminarias escogidas, una iluminacion difusa de alto nivel de inten-
sidad, estando todo el espacio subterraneo iluminado con esta misma intensidad mencionada.

Imax=118 cd/KIm €100-280 |CIE

nL 033
48-80-96-100-33
° |UGR 15.8-15.5

0.33E+0.00T
F"1=475
F"14F"2=796
F"14F"2+F"3=964
CIBSE

BZ4

3BW

T16-G5
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Rotacion
proyectorestribo

(alnaridad de gira del sistema

Rotacién estribo con
intervalos de 60°

Luminaria acoplada a pilares de la estructura

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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ILUMINACION EXTERIOR

-MultiWoody (Iguzzini)

Se ha escogido este tipo de luminaria para la plaza publica porque es muy versatil. Los proyectores pueden girar en
todas direcciones. Esto permite poder iluminar desde un mismo punto las zonas que mas nos interese y asi, crear dife-
rentes espacios nocturnos.

Para lograrlo, también variaremos el niumero de proyectores por poste, consiguiendo de esta forma espacios de mayory
menor intensidad luminica seglin convenga al conjunto arquitectdnico. A su vez, se varia también la altura de los postes
en los que se sitlian y con todas estas variables se crea la atmdsfera nocturna exterior deseada.

Los brazos horizontales estan formados por bridas en aluminio fundicion a presién y perfiles de acero laminado galvani-
zado.

Las bridas y los brazos verticales para postes estan tratados con pintura liquida texturizada de elevada resistencia a los
agentes atmosféricosy alos rayos UV.

Se utilizan también dichos proyectores en las zonas de espera, acoplados a los pilares metalicos del edificio, que les
sirven de soporte en aquellas zonas donde hay posibilidad de ello y queremos potenciar la iluminacion artificial nocturna.
Asi, se resuelve la iluminacion de una manera sencilla, mediante un elemento que consigue crear tanto espacios noctur-
nos a cielo abierto como espacios nocturnos en un lugar abierto pero cubierto. Y esto se consigue debido a la grandes
variables ya mencionadas que nos proporciona el sistema, asi cumplimos el objetivo inicial de resolver la iluminacion
artificial con el minimo ndmero de elementos posible. Se opta por la versatilidad de un solo elemento en detrimento de
un numero elevado de distintas luminarias.

Imax=605 cd/KIm C0-180 [Lux/KIm

7 " T
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Diferentes opciones de nimeroy altura Vista sugerente del sistema en funcionamiento
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CUBIERTAS

Q1 CUBIERTA GRAVAS

Q1.01 Grava blanca de canto rodado de 16/22mm.

Q1.o2 Capa separadora de fieltro sintético geotextil. gg;; Subestrulzc?clLlSr(jantr?]ZTa?lirlgaetahco de Hunter Douglas.
Q1.03 Placa rigida de poliestireno extruido E=40mm. Cantos machiembrados. o :

Q1.04 Lamina impermeable de caucho EPDM1,4Kg. RT.02.3 Anclajes a forjado de'acero.

Q1.05 Hormigdn de aridos ligeros para la formacién de pendientes (1%). COMPARTIMENTACION

Q1.06 Forjado bidireccional de hormigén armado aligerado (35 m). COo1 PANELES DE YESO LAMINADO E. 10cm

Q.07 Recogida de aguas cubierta. CARplNTERiAS

Q2 CUBIERTA METALICA C1 CARPINTERIA MX CONTRATAPA CONTINUA
Q2.01 Chapa de acero galvanizado pendiente 3%. GRIS PLOMO. TECHNAL

Q2.02 Subestrustructura metalica formada por rastreles para la sujecion de la chapa.C2 BARANDILLA VIDRIO

Q2.03 Membrana impermeabilizante. C2.01 Doble vidrio 12+12 con canto pulido.
Q2.04 Hormigon de aridos ligeros para la formacion de pendientes. C2.02 Perfil metalico para sujecion del vidrio con neopreno y anclaje al forjado.

B

REVESTIMIENTOS TECHOS D 3,1
RT 01 CHAPA METALICA

RT.011 Chapa acero espesor 6mm lacado en gris plomo.
RT.02.2 Perfiles de anclaje para la sujecion de la chapa de acero con tornillo Allen avellando.gg 51 5

RT.02 FALSO TECHO INTERIOR METALICO

REVESTIMIENTO ESTRUCTURA
RE.01 REVESTIMIENTO CANTO FORJADO

RE.011

Chapa de acero de 6 mm. Gris plomo.
Atornillado al forjado con tornillos Allen.

RE.02 PILARES

RE.021

Revestido de hormigon.

RE.02.2 Chapa metalica gris plomo.

REVESTIMIENTOS SUELOS

RS.01
RS.01.1

PAVIMENTO INTERIOR
Pavimento gres porcelanico elevado 50 x50 cm.

RS.01.2 Tablero de sulfato calcico.
RS.01.3 Plots metalicos regulables KINGSPAN.

RS.02
RS.021

PAVIMENTO EXTERIOR
Pavimento lamas de madera de Teka.

RS.02.2 Rastreles metalicos sobre plots regulables.
RS.02.3 Lamina impermeable.

RS.02.4 Hormigon de aridos ligeros para formacion de pendientes.

PROTECCION SOLAR | |

PS.01 LAMAS METALICAS RT.01.2 RT.01.1

PS.011 Lamas metalicas formadas por dos perfiles tubulares verticales y dos perfiles horizontales amodo e
travesafio revestidos por una chapa de aluminio de 6 mm.

PS.01.2 Buldn de transmision que une lalama con pefilde  sujecion.

PS.01.3 PerfilL 200 x 200 anclado a perfiles de regularizacién del forjado.

PS.02 SCREEN INTERIOR COLOR BLANCO MOTORIZADO. BANDALUX

INSTALACIONES

IN.01 LUMINARIA LINEAL IGGUZZINI

IN.o2 DOWNLIGHT EMPOTRADO EN FALSO TECHO
IN.03 AIRE ACONDICIONADO

IN.0o4 REGLETA PARA PASO DE INSTALACIONES
IN.o5 PASO INSTALACIONES DE FONTANERIA
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4.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION

Elsistema estructural trata de dar respuesta a las necesidades de proyecto, requisitos estéticos y constructivos que lo
condicionan. Se pretende que la estructura sea sencilla, directa y funcional. Se emplea un sistema estructural mixto. En el
forjado de planta primera aparecen unas luces de 7,6my 8,3m, mientras de en el forjado de la planta de sétano aparecen unas
luces de 7,6m, 8,3m y 10,05m.

Forjados:

Los forjados responden al tipo bidireccional reticular de castones recuperables. Esta tipologia se emplea para lu-
ces medias, de entre 6 y 12m (en este caso entre 7,6 y 10,05). Precisa apuntalamiento completo. Generalmente,
como en este caso, se construye sin vigas y con soportes; en este caso seran de hormigon armado en el sotanoy
metalicos en el edificio de oficinas. Se construye con abacos de hormigdn armado sobre los soportes pararesolver
el cortante sin precisar armadura. En el caso de los pilares metalicos, para asegurar la union de esta estructura
mixta se colocan unas crucetas que son una especie de vigas metalicas que van soldadas al pilar.

Elforjado del s6tano bidireccional reticular de casetones recuperables es HA-35, con 35+5cm de canto construido
con casetones recuperables e/e=68cm y nervios de base 15cm, empleandose en el forjado del edificio de ofici-
nas el mismo sistema con canto de 30+5cm y casetones e/e=68cm y nervios de 15cm y en cubierta con canto de
35+5+10cm e/e=68cm y nervios de 15cm.

Capa de compresion:
Segun el articulo 56.2 de la EHE la capa de compresidn no puede ser inferior a 5cm siendo obligatoria la disposicion
de un mallazo de reparto.

Zunchos de borde:
Elementos de vital importancia en la redistribucion de esfuerzos en la accion de atar y enlazar la estructura a los
soportes. Se dispondran de zunchos perimetrales con un ancho de 30cm.

Canto del forjado:
Elforjado de la planta sétano tendra un canto de 40 cm, mientras que el forjado de planta primera tendrd una canto
de 35cm.

Juntas de dilatacion:

Elementos realizados mediante pasadores modelo GOUJON evitando asi la duplicidad de pilares y cimentacion. Se
dispondran con una luz maxima entre juntas contiguas de 35m. La junta de dilatacion estara situada en el lugar del
momento nulo, consiguiendo de esta forma que la distribucidn de esfuerzos no se vea alterada. Por tanto, la junta
de dilatacion estara situada al final de los abacos. El sistema GOUJON estabasado en el uso de pasadores de acero
que permiten el movimiento de contracciony dilatacion de la estructura.

Soportes:

Enplantasotano se disponen pilares de hormigon armado de 40 x 40 cm. Mientras que en plantabajay planta prim-
era se disponen pilares metalicos para dar una sensacion de mayor ligereza. En planta baja, en la que los pilares se
encuentran al aire libre, se dejan vistos, mientras que en planta primera se recubren primero con hormigon y luego
con el pladur o con una chapa metalica, segun la posicion del pilar, por motivos de seguridad en caso de incendio.

Muros de sdtano:
En el caso del aparcamiento subterraneo, el perimetro de la excavacion se realizara con muros pantalla de hor-
migon armado de 30 cm.

Cimentacion:
La cimentacion se realizara mediante zapatas aisladas para pilares y zapata corrida para los muros.
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4.2. ESTIMACION DE CARGAS

La estimacion de cargas se realizara siguiendo los parametros del DB SE AE, Documento basico de seguridad estructural
de acciones en la edificacion, de acuerdo con el cual las acciones se clasifican fundamentalmente por su variacion en el
tiempo.

Las acciones a considerar son las siguientes:
Acciones Permanentes (DB SE AE 2)
Acciones Variables (DB SE AE 3)

Acciones Accidentales (DB SE AE 4)

4.2.1. ACCIONES PERMANENTES G

las acciones permanentes a tener en cuenta son el peso propio de los elementos estructurales, los cerramientos y los
elementos separadores, la tabiqueria, las carpinterias, todo tipo de revestimientos (pavimentos y su elemento de aga-
rre, los enlucidos, falsos techos, guarnecidos), rellenos como los de tierras y equipos fijos.

Elvalor caracteristico Pk de los distintos elementos se obtendra como valor promedio obtenido a partir de las dimensio-
nes nominales y de los pesos especificos medios.

Los valores que se exponen a continuacion son en parte valores resefiados en las tablas del codigo técnico y en parte
valores expuestos en as fichas técnicas de determinados materiales y modelos de fabricantes de los mismos.

» Elforjado de planta sdtano sera bidireccional reticular de casetones recuperables. El hormigon empleado sera HA-
30/B/16/ lla cuya fcd es de 23,08 N/mm2y acero B-500S con fyd 434,78 N/ mm2. El forjado sera de 35+5cm de canto, por
lo tanto de 40 cm de espesor total, armado superiormente.

Capa de compresion: 5¢cm

Como canto total: 35+5 = 40cm (incluida capa de compresion)

Peso propio: G=5KN/m?

» Elforjado de planta primera sera también bidireccional reticular de casetones recuperables. El hormigon empleado
serd HA-30/B/16/ lla cuya fcd es de 23,08 N/mm2y acero B-5005 con fyd 434,78 N/ mm2. El forjado serd de 30+5cm de
canto, por lo tanto de 35 cm de espesor total, armado superiormente.

Capa de compresion: 5¢cm

Como canto total: 30+5 = 35cm (incluida capa de compresion)

Peso propio: G=5KN/m?

¢ Pavimento técnico: ceramico o hidraulico
Peso propio: G=1,50KN/m?

* Falsos techos +instalaciones ligeras (espacio de pasillo)
Peso propio: G=0,25KN/m?

* Falsos techos + instalaciones pesadas (en bafios)
Peso propio: G=0,50KN/m?

* Hormigdn impreso (8cm)
Peso propio: G=2KN/m?

4_MEMORIAESTRUCTURAL

 Fachada: carpinterfas muro cortina + lamas de proteccién metalicas
Peso propio: G=1KN/m?

* Tabiqueria ordinaria de 90mm de espesor
Peso propio: G=1KN/m?

* (Cubierta: planade grava
Peso propio: G=2,5KN/m?

4.2.1. ACCIONES VARIABLES Q
SOBRECARGA DE USO

La sobrecargade uso queda definida en el codigo como el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
suuso.Enbase alatabla3.1delDBSE AE:

» B_Zonas administrativas: 2 KN/m?

» (_Zonasde acceso al publico:

C1: zonas con mesas y sillas: 3 KN/m?

G_Cubiertas accesibles solo conservacion, con inclinacion inferior a 20°: IKN/m?

* Zonas de acceso y evacuacion de ocupantes: Sobrecarga de zona servida +1KN/m?

ACCION DE LA NIEVE

Lanieve se calcula por unidad de superficie en proyeccion horizontal, segiin el apartado 3.5 del DB-SE AE, se calcula como:
Qn=ske*p=0,20+1=0,20 KN/m?
Siendo p=1por ser una cubierta de faldones con inclinacién menor a30°
Siendo el valor de la carga caracteri{stica de nieve para la poblacién de Valencia de 0,20 KN/m2?

ACCION DEL VIENTO

Salvo en el caso de construcciones ligeras (naves industriales), la componente de carga debida al viento es muy pequefia
y muchas veces genera succiones en los faldones de cubierta que acaban por no considerarse en el calculo por su efecto
favorable en contra de las cargas gravitatorias.

En todo caso el efecto del viento sobre el paramento vertical no es nunca despreciable (fachadas). Se trata de una fuerza
perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presion estatica, Qe puede expresarse como:
Qe=qgbeceecp

* gb = 0,42 KN/m? de acuerdo con el mapa de célculo del valor basico de la carga de viento para la comunidad va-
lenciana.

* ce un coeficiente de exposicion al viento que puede adoptarse 2 en edificios menores a 8 plantas o calcularse
concretamente siguiendo las indicaciones del anejo D del mismo DB SE AE.

*cp es el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la formay orientacidn de la superficie respecto al viento,
y en su caso, de la situacion del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succion. Ya que el
valor mas desfavorable serd el de presion lo calculamos seguin el apartado 3.3.4 del DB SE AE.
Para una esveltez de 0,75 (altura = 9my anchura = 12m) tendremos un coeficiente edlico de presién cp=0,8.

Contodos estos valores podremos calcular la accién del viento:
Qe=gbece*cp=0,42+2°* 08=0,672KN/m? sobre la fachada en presion.
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_FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA BAJA CARGAS VARIABLES
CARGAS PERMANENTES * Sobrecarga de uso: G_Cubiertas accesibles solo conservacién, con inclinacion inferior a 20°: Q = 1KN/m?

*Sobrecarga de nieve: Qn=0,2KN/m?
*Peso propio forjado: 0,095-(H [en cm]+9cm) = 0,095(40cm + 9cm) = 4,655 kN/m? ~ 5kN/m?

* Peso propio pavimento hormigon impreso:  G=2KN/m? CARGA VARIABLE: Q =1,2 KN/m?
* Peso propio falsos techos + instalaciones ligeras: G =0,25KN/m?

TOTAL CARGA = 9,95 KN/m?
CARGA PERMAMENTE: G = 7,25 KN/m?
CARGAS VARIABLES

*Sobrecarga de uso: C3_Zona de acceso al publico sin obstaculos: Q=5KN/m?
*Sobrecarga de nieve: Qn=0,2KN/m?

CARGA VARIABLE: Q = 5,2 KN/m?
TOTAL CARGA =12,45 KN/m?
_FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA PRIMERA
CARGAS PERMANENTES
*Peso propio forjado: G =5KN/m?
* Peso propio pavimento técnico cerdmico o hidraulico: G =1,50 KN/m?
* Peso propio falsos techos + instalaciones ligeras: G =0,25KN/m?
* Peso propio fachada: carpinterias muro cortina + lamas de proteccion metdlicas: G=1KN/m?
* Peso propio tabiquer{a ordinaria de 90mm de espesor: G =1KN/m?
CARGA PERMAMENTE: G = 8,75 KN/m?
CARGAS VARIABLES
*Sobrecarga de uso: B_Zonas administrativas: Q =2 KN/m?
CARGA VARIABLE: Q = 2 KN/m?
TOTAL CARGA =10,75 KN/m?
_FORJADO BIDIRECCIONAL CUBIERTA
CARGAS PERMANENTES
*Peso propio forjado: G=5KN/m?
*Peso cubiertaplanade grava: G=25KN/m?
* Peso propio falsos techos + instalaciones ligeras: G =0,25KN/m?

* Peso propio fachada: carpinterias muro cortina + lamas de proteccion metdlicas: G=1KN/m?

CARGA PERMAMENTE: G = 8,75 KN/m?
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4.3. COMBINACION DE ACCIONES De la Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (¥) obtenemos ¥ = 0,5 para la nieve.
La verificacion de la seguridad, es decir, el procedimiento de dimensionado o comprobacion se basa en los Estados Limi- 4.3.1. APLICACION DE ACCIONES
tes.
Disponiendo de los datos de cargas permanentes y variables, se realiza la combinacion de acciones que nos dara la carga
Segun el CTE DB-SE 3.2: “Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede consi- por m?en los diferentes tipos de forjados del proyecto.
derarse que el edificio no cumple alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido” Se distinguen dos
grupos de ESTADOS LIMITE: _FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA BAJA
Estados Limite Ultimos (ELU): Verificacidn de la resistencia y estabilidad. CARGA PERMAMENTE: G =7,25KN/m?
CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso=5KN/m?
Son los que de ser superados, constituyen unriesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servi- Sobrecarga de nieve = 0,2 KN/m?
cio del edificio o el colapso total o parcial del mismo:
- perdida de equilibrio de toda la estructura o de una parte de ella COMBINACION: (sobrecarga de uso como principal)
- deformacion excesiva ' q=135x725+15x5+15x(0,5x0,2) =17,44 kN/m?
-rotura de elementos estructurales o sus uniones
- inestabilidad de elementos estructurales _FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA PRIMERA
Estados Limite de Servicio (ELS): Verificacién de la aptitud al servicio. CARGA PERMAMENTE: G = 8,75 KN/m?

CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso=2KN/m?
Son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto fun-

cionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion: COMBINACION:

- deformaciones (flechas, asientos o desplomes) q=135x875+15x2=14,81kN/m?
-vibraciones

- los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de FORJADO BIDIRECCIONAL CUBIERTA
la obra. )

iy , L , ' . o , CARGA PERMAMENTE: G=8,75KN/m?
Enrelacion ala verificacion de laresistencia y de la estabilidad (Estados Limite Ultimos), puesto que vamos a realizar un CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso=1KN/m?

redimension mbinacion ion nira r iguiente criterio: :
predimensionado, la combinacién de acciones se definira de acuerdo al siguiente criterio Sobrecarga de nieve = 0,2 KN/m?

COMBINACION: (sobrecarga de uso como principal)

E ,YGijj e YQ1le1Qk1 i E ,YQiLPaiQki q=135x875+15x1+15x(0,5x0,2)=13,46 kN/m?
i1 i>1
Donde:

Gk Accién permanente

Qk Accion variable

Y, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Yo, Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

Y, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento (i >1) para situaciones no sismicas
¥, Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

¥, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento (i >1) para situaciones no sismicas

De latabla 4.1del CTE DB-SE Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones obtenemos que el coeficiente de
mayoracion para las cargas permanentes sera de 1,35y para las cargas variables serade1,5.



ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Mar{a Trejo Fernandez
4.4. CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS FORJADOS

_FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA BAJA

Canto forjado: 40cm
CARGA PERMAMENTE: G = 7,25 KN/m? |

CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso =5KN/m? U \ / 3
, Sobrecarga de nieve = 0,2 KN/m?
COMBINACION:  qd=17,44 kN/m? 015 083

En todos los elementos de la estructura de hormigon se utilizara hormigon HA-35y barras de acero corrugado B 5005. y
los elementos de aceros seran 5275 J2. El hormigdn empleado sera de central; no se utilizara ningtn tipo de aditivo sin la
expresa autorizacion de la direccion facultativa. El hormigon de los elementos estructurales que deben quedar vistos, se
dosificara con un arido de pequefio didmetro y se suministrara mas fluido. Se tomara una especial atencion a su vibrado.
Elencofrado de dichos elementos, se realizara mediante encofrados de tablillas de madera, impregnadas de sustancias
desencofrantes que no alteren la coloracion propia del hormigon. Se tomard una especial atencién a su desencofrado. En
cualquier caso se atenderan las prescripciones del CTE y demas normativa vigente.

A) ARMADO DE LOS NERVIOS

1 mim
5

T0.05

585

-]

®

1. Aplicacion de cargas:

Carga forjado: 17,44 kN/m?
Ambito de carga: 0,83 m
Cargalineal:17,44 kN/m?- 0,83 =14,48 kN/m

2.Modelizacion:

| 6.1 | 83 | 10,05 | 10,05 | 45 |

ot qe/

o/
2
3
of
%
=\
4
g
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3. Calculos para comprobar a flecha y obtener la armadura necesaria:

CALCULO DE MOMENTOS EN LA ZONA DE MAYOR LUZ (10,05m).
Md*=qe?/12=14,48+10,05? /12=121,88 KN
Md-=q*[>/16=14,48+10,05% /16 = 91,41 KN

Por otra parte, siguiendo el articulo 5.2.2.1 de la EHE que dice: “no serd necesaria la comprobacion de flechas cu-
ando larelacion luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.3"

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de En este caso tenemos:

hormigdn armado sometidos a flexion simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
. o abil = =
i Armados: p=1,5% débilmente L/d = 10,05/0,40 = 25<3O
Armados £=0,5%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
Coningi Por lo que no hace falta comprobar a flecha.
Viga continua’ en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional continua™® en un solo
lado
Viga continua’ en ambos extremos. 1,50 20 -
Losa unidireccional o bidireccional
continua'?
Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 0,40 6 8

' Un extremo se considera continuo si el momento correspondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento
perfecto.

?En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.

* En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

4. Armado de los nervios:

Valores de calculo:

Para entrar en el abaco hay que determinar previamente el momento relativo p, a partir del cual se obtiene poste-
riormente la capacidad mecanica relativa w.

p=Md/(b-d*fcd) w=(As1-fyd)/(b-d-fcd)
Siendo:

b-d* fcd=150-400% 35/1.5-103=560 (KNm)
b-d-fcd=150-400-35/1.5-103=1400 (KNm)
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Para obtener la capacidad mecanica relativa w entramos en el abaco de secciones rectangulares sometidas a

flexion, método en rotura de la parabola-rectangulo.

SECCIONES RECTANGULARES SOMETIDAS A FLEXION

LIMITACIONES

- Geometricas

Us1=(3.3/1000)-b-h-fyd=(3.3/1000)-150-400-500-103/1.15 =86 KN

4_MEMORIAESTRUCTURAL

w ___METODO EN ROTURA DE LA PARABOLA-RECTANGULO
l l t_*] H—'E T 1_ ;._l[_l I | ]"r‘l—r—‘ T 53 G A 2 A A 81 Us2=0.30-Us1=0.30-86 = 2583 KN
0,60 — —l HEE . [ : | — o
ACERO OE DUREZA NaTURAL [T 117 [ ' | L o -Mecénicas
1 1
— bt s |' 0.04-fcd-b-h=0.04-35-103-150-400/15 =56 KN
0,50 O e
= F ¥ . . . . L. . [ .
ke T Dado que el valor anterior es inferior a la capacidad mecanica obtenida por calculo en las zonas de maximo momento flec-
i T ; : tor, no es necesario tener en cuenta ninguna limitacion mecanica.
- T ladie[= 1. = 50 kpitm? |
0.0 | | { | r = - - .
{ﬂl I I 1 DIAMETRO MASA CAPACIDAD MECANICA EN kn, SEGUN NUMERO DE BARRAS (trabajando a traccion) - Para g = 1.15
1 i S ) _._.l OO O T G B B NOMINAL NOMINAL
il ! 1+ I I ! - . 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- T T
630 1 : | 6 0,222 12,29 24,59 36,88 49,17 61,47 73,76 86,05 98,35 110,64 122,93
| |
I 8 0,395 21,85 43,71 65,56 87,42 109,27 131,13 152,98 174,84 196,69 218,55
| b : I ;'?f"' 10 0,617 34,15 68,30 102,44 136,59 170,74 204,89 239,03 273,18 307,33 341,48
= T 1T 11 l 1 T | . 12 0,888 49,17 98,35 147,52 196,69 245,86 295,04 344,21 393,38 442,55 491,73
T —+ —l—--—.—,-/f"i Nl ; |— — —— 16 1,578 87,42 174,84 262,25 349,67 437,09 524,51 611,93 699,35 786,76 874,18
i 4. Y I . LN I _ _ g
L[] =k / . | | = g 20 2,470 136,59 273,18 409,77 546,36 682,95 819,55 956,14 1092,73 1229,32 1365,91
ol =TT 1 T ‘1‘ i 25 3,850 213,42 426,85 640,27 853,69 1067,12 1280,54 1493,96 1707,39 1920,81 2134,23
g | [ r
1111 - — ] ] Al 32 6,310 349,67 699,35 1049,02 1398,69 1748,36 2098,04 2447,71 2797,38 3147,06 3496,73
1 el = — £t KT - | W L i |
= i | 1 112 [0 I L 40 9,86 546,36 1092,73 1639,09 2185,46 2731,82 3278,18 3824,55 4370,91 4917,28 5463,64
l ] | | | ” T i
i il | i I |} E — — L -
5 5 0 5 O 1 ..1__1_ O O
[T qiw RE] g:20 02& 020 0¥ sl (e} H- .. ..
5 My Vemos que con 3 barras del 20 cubririamos 409,77 KN (Md*) y con 2 del 20 cubririamos 273,18 KN (Md")

B) ARMADO DE LA LOSA
Sustituyendo en la1? féormula:
p=Md*/bed*sfcd=121,88/560=0,22
p=Md/bed’sfcd=91,41/560=0,16

Se analizard la seccién de mayor luz de pilares (7,6 X 10,05 m)

1. Aplicacion de cargas:

Entrando en el dbaco obtenemos:

Carga forjado: 17,44 kN/m?

Ambito de carga: 7,6 m

Carga lineal17,44 kN/m?-7,6 =132,54 kN/m
Canto forjado: 0,40 m

w=0,26
w=0,18

Despejando de la 22 férmula:
2. Modelizacion:

w=(As1-fyd)/(b-d-fcd) > As1-fyd=w -b-d-fcd qi?/12 ql*/12

Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,26-1400=364 KN
Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,18-1400 =252 KN

D
>

7.6

al®/16
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- Direccion Y del portico
Fy=0
RyA+RyB=132,54+10,05
RyA +RyB=1332,027

M=0
RyA*10,05=132,54 *10,05 * 5,025
RyA=666,012KN
RyB =666,012 KN
- Direccion X del portico

q=666,012/7,6 =87,63KN/m

3. Calculo armado

DATOS NECESARIOS PARA CALCULO DE ARMADO
-Luz:76m
- Carga superficial: 87,63 KN/m
- Ambito losa: 7,6 x 0,4 m
CALCULO DE MOMENTOS
Md*=qe*?/12=87,63+7,62/12=421,79KN
Md-=q*1?/16=87,637,62/16 =316,34 KN
REPARTO BANDAS

Banda central:

80% * 421,79 = 337,432 KN = 33,74 Tm (zona pilar Md")
60% * 316,34 =189,8 KN =18,98 Tm(zona centro vano Md")

Bandas extremos:

10% * 421,79 = 42,1779 KN = 4,22 Tm (zona pilar Md")
20% * 316,34 = 63,27 KN = 6,33 Tm(zona centro vano (Md)

ARMADURA NECESARIA

Banda central:

As=(Md*/0,8<hefyd)*1000=(3374/0,8¢0,4 *5000/1,15) 1000 ) = 24 cm? (zona pilar Md")

4_MEMORIAESTRUCTURAL

As=(Md/0,8<hefyd)*1000=(18,98/0,8 0,4 *5000/1,15)*1000 ) = 13,64 cm?*(zona centro vano Md")

Bandas extremos:

As=(Md*/0,8<hefyd)*1000=(4,22/0,8+0,4 *5000/1,15)*1000 ) = 3,03 cm? (zona pilar Md")

As=(Md/08<hefyd)*1000=(6,33/0,8°0,4*5000/1,15)*1000 ) = 4,55 cm?(zona centro vano Md)

B 500 SD
DIAMETRO SECCION MASA SECCION DE ACERD EN cm2/m SEGUN SEPARACION ENTRE BARRAS
NOMINAL NOMINAL
mm ERnE kg/m 10 cm 15 cm 20 cm 25 cm 30 cm
6 0,283 0,222 2,83 1,88 1,41 1,13 0,94
8 0,503 0,395 5,03 3,35 2,51 2,01 1,68
10 0,785 0,617 7,85 5,24 3,93 3,14 2,62
12 1,131 0,888 1,31 7,54 5,65 4,52 3,77
16 z,0n 1,578 20,1 13,40 10,05 8,04 6,70
20 3,142 2,47 31,42 20,94 15,71 12,57 10,47
25 4,909 3,85 49,09 32,72 24,54 19,63 16,36
32 8,042 6,31 80,42 53,62 40,21 32,17 26,81
40 12,566 9,86 125,66 83,78 62,83 50,27 41,89
ARMADURA DISPUESTA

Banda central:

(zona pilar Md*)12@16 - 24,132 cm?
(zona centro vano Md) 7@16 - 14,077 cm?

Bandas extremos:

(zona pilar Md*) 2@16 - 4,022 cm?
(zona centro vano Md) 3 @16 - 6,033 cm?
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_FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA PRIMERA
Canto forjado: 35cm | S
CARGA PERMAMENTE: G = 8,75 KN/m? V] & 3. Calculos para comprobar a flecha y obtener la armadura necesaria:
CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso =2KN/m? )
COMBINACION:  qd=14,81kN/m? ois 083 CALCULO DE MOMENTOS
En todos los elementos de la estructura de hormigdn se utilizard hormigén HA-35y barras de acero corrugado B 500S. y Md*=qe12/2=1229+1,85?/2=21,03KN
los elementos de aceros seran 5275 J2. El hormigdn empleado sera de central; no se utilizara ningtin tipo de aditivo sin la
expresa autorizacion de la direccion facultativa. Elhormigdn de los elementos estructurales que deben quedar vistos, se Md =q+[2/8=14,48+83%/8=10583KN
dosificara con un arido de pequefio didmetro y se suministrara mas fluido. Se tomara una especial atencion a su vibrado.
Elencofrado de dichos elementos, se realizara mediante encofrados de tablillas de madera, impregnadas de sustancias Por otra parte, siguiendo el articulo 5.2.2.1 de la EHE que dice: “no sera necesaria la comprobacion de flechas cu-
desencofrantes que no alteren la coloracion propia del hormigon. Se tomara una especial atencién a su desencofrado. En ando la relacion luz/canto (til del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.a
cualquier caso se atenderan las prescripciones del CTE y demas normativa vigente.
Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de En este caso tenemos:
hormigén armado sometidos a flexion simple
A) ARMADO DE I—OS NERV'OS SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente E\ernenlos
e prmi Sk | e | L/d=83/035=2371<30
ng? Simp\emente apoyada. 1,00 14 20
SRR T SR Por lo que no hace falta comprobar a flecha.
®@6 ® . ® (=] @ ® ® [ ] /] (<] (L] ] [~ ® [ONK-] -]
= 2,04 Viga continua' en un extremo. 1,30 18 26
PY v‘ ! = //'/th Losa unidireccional continua'? en un solo
N 0oooog 0ooooo oooeser | —— lado
e ’ \ ———] — 1 © \ iga continua’ en ambos extremos. :
. \ \‘ ‘ oo \‘\‘ /‘,‘ ) ! ” ” SRR 7} \ ¥ \f.gsa unitdireccio.na\ zibidire(t:clcnal . - -
< \\\ ‘ i i \\ /7/%0 continua
i \\ ooog : o = // \ Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
2 Q‘ N\ o0 23] \- sin vigas sobre apoyos aislados
L4 ] - ; ; “‘ Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
Hi///\/‘Q sobre apoyos aislados
I Voladizo 0,40 6 8
i \ " Un extremo se considera continuo si el momento corespondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento
perfecto.
\ \ ?En losas unidireccionales, las esbelteces dadas se refieren a la luz menor.
’*///; @ 7 En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.
H e .
Do T loe 4. Armado de los nervios:
1. Aplicacién de cargas: — :
Valores de célculo:
Carga forjado: 14,81 kN/m?
Ambito de carga: 0,83 m Para entrar en el abaco hay que determinar previamente el momento relativo p, a partir del cual se obtiene poste-
Carga lineal:14,81 kN/m?-0,83=12,29 kN/m riormente la capacidad mecanica relativa w.
2. Modelizacién: p=Md/(b-d*fcd) w=(As1fyd)/(b-d-fcd)
2 a2 Siendo:
l a [ b-d? fcd=150-350%-35-103/1.5= 428,75 (KNm)

b-d-fcd=150-350-35-103/1.5=1225 (KNm)

|_ 185 | 8.3 |_ 185 |

ql®/8
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Para obtener la capacidad mecanica relativa w entramos en el abaco de secciones rectangulares sometidas a LIMITACIONES

flexion, método en rotura de la parabola-rectangulo.
- Geométricas

Us1=(3.3/1000)-b-h-fyd=(3.3/1000)-150-350-500-103/1.15 =57,75KN
SECCIONES RECTANGULARES SOMETIDAS A FLEXION =1-33/ ) vd=33/ ):150-350°5 /115 =57.75

w __METODO EN ROTURA DE th_f-_glrzmom—sﬁcmwsum - e Us2=0.30-Usl = 0305775 = 17325 KN
- T ‘ . P N O G [ Y 3 NS O O O O O O O s2=0.30-Us1=0.30-5/,/5=1/,
O N W T,
ACERO OE DUREZA NaTURAL [T 117 [ ' | L o -Mecénicas
- i 1
i+ bt i i 0.04-fcd-b-h=0.04-35-103150-350 /1.5=49 KN
0,50 cd
L1 .. :f;_g .
i T ; — Dado que el valor anterior es inferior a la capacidad mecanica obtenida por calculo en las zonas de maximo momento flec-
auall [ | _[3U0[£ ), [= FID kpfom} | tor, no es necesario tener en cuenta ninguna limitacién mecanica.
) EEEEEREENEREEE
NN ;I W 6 I O O | 1 DIAMETRO MASA CAPACIDAD MECANICA EN kn, SEGUN NUMERO DE BARRAS (trabajando a traccién) - Para Ys = 1.15
] I [ NOMINAL NOMINAL
. i T mm kg/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
]
: J e r 6 0,222 12,29 24,59 36,88 49,17 61,47 73,76 86,05 98,35 110,64 122,93
I i I_"'_’.,f"' 8 0,395 21,85 43,71 65,56 87,42 109,27 131,13 152,98 174,84 196,69 218,55
» e | ,'J/"' | 10 0,617 34,15 68,30 102,44 136,59 170,74 204,89 239,03 273,18 307,33 341,48
L 11 T _//’: | || .|_ .l B2l G 12 0,888 49,17 98,35 147,52 196,69 245,86 295,04 344,21 393,38 442,55 491,73
BENNENEEN /_ R | G el 16 1,578 87,42 174,84 262,25 349,67 437,09 524,51 611,93 699,35 786,76 874,18
+ ot = f -1 —1— 11 20 2,470 136,59 273,18 409,77 546,36 682,95 819,55 956,14 1092,73 1229,32 1365,91
0 1 1 1
. B 7 i 1 I T D I Y B | il 25 3,850 213,42 426,85 640,27 853,69 1067,12 1280,54 1493,96 1707,39 1920,81 2134,23
> q ’q,— T Y A 0 9 O T 1l HERE 32 6,310 349,67 699,35 1049,02 1398,69 1748,36 2098,04 2447,71 2797,38 3147,06 3496,73
i 0 O O o | L ] /#‘ 1} L1 40 9,86 546,36 1092,73 1639,09 2185,46 2731,82 3278,18 3824,55 4370,91 4917,28 5463,64
I e e T T e o e T e
[T qiw RE] g:20 [(F3] U‘I 020 0¥ sl (e} H-
Vemos que con1barra del 16 cubririamos 87,42 KN (Md*) y con 3 del 20 cubririamos 409,77 KN (Md")
Sustituyendo en la1? féormula: B) ARMADO DE LA LOSA
p=Md*/bed?efcd=21,03/428,750=0,049
p=Md/ b d?s fcd=10583/ 428,750 = 0,25 1. Aplicacién de cargas:
Entrando en el abaco obtenemos: Carga forjado: 14,81 kN/m?
Ambito de carga: 7,6 m
w=0,045 Carga lineal:14,81kN/m?-7,6 =112,56 kN/m
w=0,33 Canto forjado: 0,35m
Despejando de la 22 formula: 2. Modelizacidn:
w=(As1-fyd)/(b-d-fcd) > As1-fyd=w -b-d-fcd i o
q q
l | |
Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,045-1225="55125KN i [

Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,33-1225=404,25KN

s
1.85 8.3

ql*/8
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- Direccion Y del portico
Fy=0
RyA+RyB=112,56+(8,3+1,85+1,85)
RyA +RyB=1350,72

M=0
(RyA+83)+(112,561,85°1,85/2) =112,56 10,15 *10,15/2
RyA=67536 KN
RyB=67536 KN
- Direccion X del portico

q=67536/7,6=8886 KN/m

3. Calculo armado

DATOS NECESARIOS PARA CALCULO DE ARMADO
-Luz:76m
- Carga superficial: 88,86 KN/m
- Ambito losa: 7,6 x0,4 m
CALCULO DE MOMENTOS
Md=q*12/12=8886+83%/12=510,13KN
Md-=q*12/16=88,86+8,3? /16 =382,59 KN
REPARTO BANDAS

Banda central:

80% 510,13 = 408,10 KN = 40,81 Tm (zona pilar Md")
60% * 328,59 = 229,55 KN =22,96 Tm(zona centro vano Md')

Bandas extremos:

10% 510,13 = 51,01 KN = 5,101 Tm (zona pilar Md")
20% * 382,59 =76,52 KN = 7,65 Tm(zona centro vano (Md)

ARMADURA NECESARIA

Banda central:

As=(Md*/0,8<hefyd)*1000=(40,08/0,8°0,35°5000/1,15) *1000 ) = 33,51 cm? (zona pilar Md")

4_MEMORIAESTRUCTURAL
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As=(Md/08<hefyd)*1000=(2296/0,8°0,35°5000/1,15)*1000 ) = 18,86 cm?(zona centro vano Md)

Bandas extremos:

As=(Md*/0,8<hefyd)*1000=(5101/0,8*0,35°5000/1,15)*1000 ) = 4,19 cm?(zona pilar Md")

As=(Md/08<hefyd)*1000=(765/0,8°0,35°5000/1,15) *1000 ) = 6,28 cm?(zona centro vano Md)

B 500 SD
DIAMETRO SECCION MASA SECCION DE ACERD EN cm2/m SEGUN SEPARACION ENTRE BARRAS
NOMINAL NOMINAL
mm 0l kg/m 10 cm 15 cm 20 cm 25 cm 30 cm
6 0,283 0,222 2,83 1,88 1,41 1,13 0,94
8 0,503 0,395 5,03 3,35 2,51 2,01 1,68
10 0,785 0,617 7,85 5,24 3,93 3,14 2,62
12 1,131 0,888 1,31 7,54 5,65 4,52 3,77
16 z,0n 1,578 20,1 13,40 10,05 8,04 6,70
20 3,142 2,47 31,42 20,94 15,71 12,57 10,47
25 4,909 3,85 49,09 32,72 24,54 19,63 16,36
32 8,042 6,31 80,42 53,62 40,21 32,17 26,81
40 12,566 9,86 125,66 83,78 62,83 50,27 41,89
ARMADURA DISPUESTA

Banda central:

(zona pilar Md*)17@12 - 34,187 cm?

(zona centro vano Md) 12 @12 24,132 cm?

Bandas extremos:

(zona pilar Md*)3@12-> 6,033 cm?

(zona centro vano Md) 4 @12 - 8,044 cm?
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Por otra parte, siguiendo el articulo 5.2.2.1 de la EHE que dice: “no serd necesaria la comprobacion de flechas cu-

En este caso tenemos:
L/d=53/0,35=15,14<30

Por lo que no hace falta comprobar a flecha.

T4 Mar{a Trejo Fernandez
. I . . . . . . n
C) ARMADO DEL VOLADIZO ando larelacion luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla50.2.2.1.a
e, 6 6 6 = & o o e & & & & = e & Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de
.56 55 ’ ’ ’ ’ ’ : ’ ’ ’ ’ : ’ ¢ ///34 hormigén armado sometidos a flexién simple
[>Y 1.
: 8\ ooooo oooo0o e =gl /L//:,U/ SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
(24 \ = == = == e Y Y | o Armados: p=1,5% débilmente
\ 1O - - - —10 )\ \: 9
\ [ o0o00 og | \” Armados £=0.5%
o \ N/ } Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
| ] =i | ‘@ Losa uni o bidireccional simplemente
T
I ] O L \ apoyada
Py = \ o
& T 9 4
P o \ Viga continua’ en un extremo. 1,30 18 26
hd \in] \ Losa unidireccional continua' en un solo
o\ \ lado
L -
O \ Viga continua’ en ambos extremos. 1,50 20 -
= \ Losa unidireccional o bidireccional
continua'?
\ Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
/‘L//le sin vigas sobre apoyos aislados
=] \
\ ¢ ‘Y/ ~ Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
0 sabre apoyos aislados
0\ \
SRR Voladizo 0,40 6 8
T L
= /,«;/\/5/' " Un extremo se considera continuo si el momento corespondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento
|\ — \ ! perfecto.
. oI - 2
1 . AD l lCaclon d eca rQa S. jErl iosas unrdrmccronalsﬁ. las asbé!teces dadas se refieren a la luz menor.
T e En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

Carga forjado: 14,81 kN/m?
Ambito de carga: 0,83 m 4. Calculo armado
Cargalineal:14,81kN/m?-0,83=12,29 kN/m

Para el calculo delarmado del voladizo reduciremos el momento Md* ya que parte del esfuerzo lo absorverd el forjado por
2.Modelizacion: su propio comportamiento al deformar. Por tanto nos quedara un momento de:

80% *172,61=138,088 KN = 13,808 Tm (Md")

l : | ARMADURA NECESARIA

As=(Md*/0,8¢hefyd)*1000=(13,808/0,8 ¢ 0,35 5000/1,15)*1000 ) =11,34 cm?(Md")

B 500 SD
DIAMETRO . MASA SECCION DE ACERO EN cm2/m SEGUN SEPARACION ENTRE BARRAS
NOMINAL A NOMINAL
mm Em kg/m 10 cm 15 cm 20 cm 25 cm 30 cm
ql?/2 ql?/12 ql?/12
6 0,283 0,222 2,83 1,88 1,41 1,13 0,94
8 0,503 0,395 5,03 3,35 2,51 2,01 1,68
10 0,785 0,617 7,85 5,24 3,93 3,14 2,62
R/ /16 12 1,131 0,888 11,31 7,54 5,65 4,52 3,77
16 2,01 1,578 20,11 13,40 10,05 8,04 6,70
20 3,142 2,47 31,42 20,94 15,71 12,57 10,47
25 4,909 3,85 49,09 32,72 24,54 19,63 16,36
32 8,042 6,31 80,42 53,62 40,21 32,17 26,81
3. Calculos armadura necesaria: 40 12,566 9,86 125,66 83,78 62,83 50,27 41,89
CALCULO DE MOMENTOS

ARMADURA DISPUESTA
Para calcular la armadura necesaria en el voladizo necesitamos calcular el momento en el apoyo (Md").

(Md*)6 @16 12,066 cm?

Md*=qe[2/2=12,29+532/2=172,61KN
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_FORJADO BIDIRECCIONAL PLANTA CUBIERTA

Canto forjado: 40cm |
CARGA PERMAMENTE: G = 875 KN/m? L/»
CARGAVARIABLE:  Sobrecarga de uso=2KN/m?

Sobrecarga de nieve = 0,2 KN/m? 015 0,83

COMBINACION:  qd=13,46 kN/m?

En todos los elementos de la estructura de hormigon se utilizara hormigon HA-35 y barras de acero corrugado B 500S. y
los elementos de aceros seran 5275 J2. El hormigdn empleado sera de central; no se utilizara ningtn tipo de aditivo sin la
expresa autorizacion de la direccion facultativa. El hormigon de los elementos estructurales que deben quedar vistos, se
dosificara con un arido de pequefio didmetro y se suministrara mas fluido. Se tomara una especial atencion a su vibrado.
Elencofrado de dichos elementos, se realizara mediante encofrados de tablillas de madera, impregnadas de sustancias
desencofrantes que no alteren la coloracion propia del hormigon. Se tomara una especial atencién a su desencofrado. En
cualquier caso se atenderan las prescripciones del CTE y demas normativa vigente.

A) ARMADO DE LOS NERVIOS

e ®»_ © e & e e e e & _© ® o oo

I1.56|

® @

8,3

1. Aplicacion de cargas: - '::‘A
Carga forjado: 13,46 kN/m?

Ambito de carga: 0,83 m

Carga lineal13,46 kN/m?-0,83=11,17kN/m

2. Modelizacion:

ql?/2 ql®/2

185 _| 8.3 |_1.85

ql®/8
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3. Calculos para comprobar a flecha y obtener la armadura necesaria:

CALCULO DE MOMENTOS
Md*=qel2/2=1,1721852/2=1912KN
Md-=qel2/8=1,178,32/8=96,19KN

Por otra parte, siguiendo el articulo 5.2.2.1 de la EHE que dice: “no serd necesaria la comprobacion de flechas cu-
ando larelacion luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1."

Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de En este caso tenemos:
hormigén armado sometidos a flexion simple
SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
Armados: p=1,5% débilmente I_/d = 8 /O 0=20 <30
Lid Armados p=0,5% '3 '4 '75 3
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
o Por lo que no hace falta comprobar a flecha.
Viga continua' en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional continua'? en un solo
lado
Viga continua’ en ambos extremos. 1,50 20 -
Losa unidireccional o bidireccional
continua'®
Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
sabre apoyos aislados
Voladizo 0,40 6 8
" Un extremo se considera continuo si el momento corespondiente es igual o superior al 85% del momento de empotramiento
perfecto.

?En losas unidireccionales, ias esbelteces dadas se refieren a la luz menor.
7 En losas sobre apoyos aislados (pilares), las esbelteces dadas se refieren a la luz mayor.

4. Armado de los nervios:

Valores de calculo:

Para entrar en el abaco hay que determinar previamente el momento relativo p, a partir del cual se obtiene poste-
riormente la capacidad mecanica relativa w.

p=Md/(b-d*fcd) w=(As1-fyd)/(b-d-fcd )
Siendo:

b-d?> fcd=150-4002-35-103/1.5=560 (KNm)
b-d-fcd=150-400-35-103/1.5=1400 (KNm)
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Para obtener la capacidad mecanica relativa w entramos en el abaco de secciones rectangulares sometidas a LIMITACIONES

flexion, método en rotura de la parabola-rectangulo.
- Geométricas

Us1=(3.3/1000)-b-h-fyd=(3.3/1000)-150-400-500-103/1.15 = 86,09 KN
SECCIONES RECTANGULARES SOMETIDAS A FLEXION =1=(33/ ) yd=(33/ )150-400-5 /115 ?

w __METODO EN ROTURA DE th_f-_glrzmom—sﬁcmwsum - e Us2=0.30-Us! = 0.30-86.09 = 25 83 KN
- i g rrrrrr1r1rrr == R O O S O O s2=0.30-Usl1=0.30- 00, =25,
& LIt | [ _ | < )
ACERO DE DUREZA MaTURAL T[T [ [ | s A - Mecanicas
i t 1
i+ bt i i 0.04-fcd-b-h=0.04-35-10%150-400/1.5=56 KN
0,50 cd
L1 .. :_l;_g In
i T ; — Dado que el valor anterior es inferior a la capacidad mecanica obtenida por calculo en las zonas de maximo momento flec-
auall [ i ﬁi’ﬁ'[if.'l;?'l"l-iﬂ kpfm? | tor, no es necesario tener en cuenta ninguna limitacién mecanica.
9, NN RSN ENEREEE
¥ I 1 O O ) O T RO | | DIAMETRO MASA CAPACIDAD MECANICA EN kn, SEGUN NUMERO DE BARRAS (trabajando a traccién) - Para Ys = 1.15
10 ) I [ NOMINAL NOMINAL
" k 5 50 0 0 PR S [ o B 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
]
: J L r 6 0,222 12,29 24,59 36,88 49,17 61,47 73,76 86,05 98,35 110,64 122,93
I i _] [1 I P 8 0,395 21,85 43,71 65,56 87,42 109,27 131,13 152,98 174,84 196,69 218,55
- 1T 1T | ,'J/"' :' 10 0,617 34,15 68,30 102,44 136,59 170,74 204,89 239,03 273,18 307,33 341,48
S I _l_.._l_/'/f: | ] : |_ .l 188 o 12 0,888 49,17 98,35 147,52 196,69 245,86 295,04 344,21 393,38 442,55 491,73
i N N [N N N O ol 1. - ; . ]
HE . / 1 I i R geon 16 1,578 87,42 174,84 262,25 349,67 437,09 524,51 611,93 699,35 786,76 874,18
+ ot = f -1 —1— 1 20 2,470 136,59 273,18 409,77 546,36 682,95 819,55 956,14 1092,73 1229,32 1365,91
0 1 1 1
. B 7 i 1 I T D I Y B | il 25 3,850 213,42 426,85 640,27 853,69 1067,12 1280,54 1493,96 1707,39 1920,81 2134,23
> g ’q,— T Y A 0 9 O T 1A HERE 32 6,310 349,67 699,35 1049,02 1398,69 1748,36 2098,04 2447,71 2797,38 3147,06 3496,73
i 0 O O = : 11 ] /--’ 1} L1 40 9,86 546,36 1092,73 1639,09 2185,46 2731,82 3278,18 3824,55 4370,91 4917,28 5463,64
e i e B e e R e e e e TP S o o
L R s ) 028 U_Iqau 0% 7] iE e
Vemos que con1barra del 16 cubririamos 87,42 KN (Md*) y con 2 del 20 cubririamos 273,18 KN (Md")
Sustituyendo en la1? féormula: B) ARMADO DE LA LOSA
p=Md*/bed?sfcd=19,12/560=0,034
p=Md/bed?sfcd= 96,19 /560=0,17 1. Aplicacién de cargas:
Entrando en el abaco obtenemos: Carga forjado: 13,46 kN/m?
Ambito de carga: 7,6 m
w=0,04 Carga lineal:13,46 kN/m?-7,6 =102,3kN/m
w=0,195 Canto forjado: 0,40m
Despejando de la 22 formula: 2. Modelizacidn:
w=(As1-fyd)/(b-d-fcd) > As1-fyd=w -b-d-fcd
al®/2 ql?/2

Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,04-1400=56 KN
Us1=As1- fyd=w -b-d-fcd=0,195-1400 = 273 KN

Ri/A
1,85

RTB
1,85

ql®/8
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- Direccion Y del portico
Fy=0
RyA+RyB=102,3+(8,3+1,85+1,85)
RyA+RyB=1227,6

M=0

(RyA+83)+(102,321,85°1,85/2)=102,310,15°10,15/2

RyA=613,8KN
RyB=613.8KN

- Direccion X del portico
q=613,8/7,6=80,76 KN/m

3. Calculo armado

DATOS NECESARIOS PARA CALCULO DE ARMADO
-Luz:76m
- Carga superficial: 80,76 KN/m
- Ambito losa: 7,6 x 0,4 m
CALCULO DE MOMENTOS
Md*=q*?/12=80,76*8,3? /12 = 463,63 KN
Md-=q*1?/16=80,76+8,32/16 =347,72KN
REPARTO BANDAS

Banda central:

80% * 463,63 =370,9 KN =37,09 Tm (zona pilar Md")

60% * 347,72 = 208,63 KN =20,86 Tm(zona centro vano Md)

Bandas extremos:

10% * 463,63 = 46,36 KN = 4,636 Tm (zona pilar Md")

20% * 347,72 =69,54 KN = 6,954 Tm(zona centro vano (Md)
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ARMADURA NECESARIA
Banda central:

As=(Md*/0,8*hefyd)*1000=(37,09/0,8 0,40 *5000/1,15)*1000 ) = 30,05 cm? (zona pilar Md")
As=(Md/08<hefyd)*1000=(20,86/0,8°0,40 *5000/1,15) * 1000 ) = 17,135 cm?(zona centro vano Md")

Bandas extremos:

As=(Md*/0,8<hefyd)*1000=(4,636/0,8°0,40 *5000/1,15) #1000 ) = 3,33 cm?(zona pilar Md")
As=(Md/0,8<hefyd)*1000=(6,954/0,8°0,40 *5000/1,15) * 1000 ) = 4,99 cm?(zona centro vano Md)

B 500 SD
DIAMETRO SECCION MASA SECCION DE ACERO EN cm2/m SEGUN SEPARACION ENTRE BARRAS
NOMINAL NOMINAL
mm £ kg/m 10 cm 15 cm 20 cm 25 cm 30 cm
6 0,283 0,222 2,83 1,88 1,41 1,13 0,94
8 0,503 0,395 5,03 3,35 2,51 2,01 1,68
10 0,785 0,617 7,85 5,24 3,93 3,14 2,62
12 1,131 0,888 1,31 7,54 5,65 4,52 3,77
16 2,01 1,578 20,11 13,40 10,05 8,04 6,70
20 3,142 2,47 31,42 20,94 15,71 12,57 10,47
25 4,909 3,85 49,09 32,72 24,54 19,63 16,36
32 8,042 6,31 80,42 53,62 40,21 32,17 26,81
40 12,566 9,86 125,66 83,78 62,83 50,27 41,89
ARMADURA DISPUESTA

Banda central:

(zona pilar Md*)17 @12 > 34,187 cm?
(zona centro vano Md) 16 @12 18,096 cm?

Bandas extremos:

(zona pilar Md*)3@12-> 6,033 cm?
(zona centro vano Md) 5 @12 - 5,655 cm?
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4.5. CALCULO ESTRUCTURAL DE LOS PILARES

] _PILARES HORMIGON PLANTA SOTANO
_PILARES METALICOS PLANTA BAJA

Hormigon: HA-35

Acero 5275 Acero armaduras: B500

Altura=4m Altura=2,65m

Ambito de carga: 7,6 *6=456m? Dimensiones: 40 x 40 cm

Cargas que recibe el pilar: Calcularemos los pilares que reciben la carga del edificio por ser los mas desfavorables, y ademas los de mayor luz.
- Carga cubierta: 13,46 KN/m? < 45,6 m?= 613,78 KN ,

- Carga P1:14,81KN/m? ¢ 45,6 m? = 675,336 KN Ambito=7,6x9,1775=69,73 m?

TOTAL CARGA =1289,12KN
Cargas que recibe el pilar:

Tendremos en cuenta un coeficiente de pandeo w =2 ya que no existen nucleos rigidos. - Carga cubierta: 13,46 KN/m?* 69,73 m?>= 938,57 KN
-Carga P1:14,81KN/m? * 69,73 m?=1032,7 KN
o 2 Nd/A - Carga P.baja:17,44 KN/m?+ 69,73 m?=1216,09 KN

TOTAL CARGA =3187,36 KN
A=w * Nd /fyd=(2+1,5+1289,12+10%) / (275/1,05) = 14766,28 mm?
En este caso no tendremos en cuenta ninglin coeficiente de pandeo ya que se trata de un sétano enterrado y el perimetro
Mirando en el prontuario vemos que seran necesarios perfiles HEB 300, cuya area (A) es 149 cm?. es unmuro de sotano.

HEB 300> b =300 mm; h=300 mm
Nc=0,85¢fcd*b*h=0,85°23,3°400°400=242613KN
_PILARES METALICOS PLANTA PRIMERA
As=(Nd-Nc) /fyd=3187,36-2426,13) / 434,78 *10>= 4,27 *10° = 42,7 mm?*= 0,427 mm>
Acero 5275
Altura=4,65m Para armar el pilar sera suficiente con colocar 4 barras del12.
Ambito de carga: 7,6 * 6 = 45,6 m?

Cargas querecibe el pilar:
- Carga cubierta: 13,46 KN/m? < 45,6 m?= 613,78 KN
TOTAL CARGA =613,78 KN
En este caso tendremos en cuenta también un coeficiente de pandeo w = 2 ya que no existen nucleos rigidos.
o = Nd/A
A=w * Nd /fyd=(2+1,5+613,78 *103) / (275/1,05) =7030,57 mm?

Mirando de nuevo en el prontuario vemos que serdn necesarios perfiles HEB 200, cuya area (A) es 78,1 cm?2

HEB 200 > b =200 mm; h=200 mm
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Negativos Forjado
8cm
40 cm
32cm
Refuerzo de negativos Cruces de refuerzo 015 Armadura de montaje enfre nervios
= 0.
Positivos Caseton recuperable Colocar 210 cada 25 cm si el
mazizado es superior a 25 cm Pp— -
= 1\. T T T = M T __.-“ - »i¥ 5 [
E
o
o
<
Positivos
Caseton il
recuperable ftar o
3 Armadura montaje inferior
Positivos
armadura de negativos cruces de refuerzo 015 Armadura de montaje superior
40cm
- S
Positivos

caseton recuperable
Armadura de montaje inferior

Positivos
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5.1. FONTANERIA

5.1.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En este proyecto destinado a actividades de caracter administrativo, el suministro de agua no tiene un gran peso ya que
s6lo habra que abastecer los nicleos de aseos y la pequefia cafeteria.

Enelcaso del agua caliente sanitariay debido a que no se necesita un gran aporte de esta, recurriremos a la solucionde un
calentador-acumulador eléctrico con una capacidad de 50 litros. Se considera que es la opcion mas razonable con respec-
toaluso que se le vaadar. Se colocard un termo eléctrico por cada nicleo de aseos.

5.1.2. EXIGENCIA BASICA HS4: SUMINISTRO DE AGUA

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el con-
sumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorroy el control de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

5.1.3. PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Elagua de lainstalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo humano.
Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presién que serviran de base para el dimensionado de la
instalacion.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al agua que suministren, deben ajus-
tarse a los siguientes requisitos: a) Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan concen-
traciones de sustancias nocivas que excedan los valores; b) No deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor
del agua; c) Deben ser resistentes a la corrosion interior; d) Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condicio-
nes de servicio previstas; e) No deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si; f) Deben ser resistentes a tem-
peraturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato; g) Deben ser compatibles con el agua
suministrada y no deben favorecer la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean unriesgo para la
salubridad y limpieza del agua de consumo humano; h) Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristi-
cas mecanicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la vida Util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de trata-
miento de agua.

La instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patoge-
nos.

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacion,
asi como en cualquier otro que resulte necesario, como por ejemplo, después de los contadores; en la base de las ascen-
dentes; antes del equipo de tratamiento de agua; en los tubos de alimentacion no destinados a usos domeésticos; antes de
los aparatos de refrigeracion o climatizacion. Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente
ainstalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro origen que lared publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la legada de agua se realizara de tal modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier
tramo de lared.

5_.MEMORIA INSTALACIONES

ESTACION INTERMODAL BETERA
1 T4

Maria Trejo Fernéndez

La instalacion debera suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la si-
guiente tabla:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minime | Caudal instantaneo minimo

Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm?is] [ [dm?/s]

Lavamanos 0.05 ' 0.03
Lavabo 0,10 0.065
Ducha 0,20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0,15
Bidé 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 0.10

Inodoro con fluxor 1.25

Urinarios con grifo temporizado 0.15

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04

Fregadero doméstico 0.20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajilas doméstico 0,15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.0
Lavadora doméstica 0.20 0.15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 040
Grifo aislado 0.15 0.10
Grifo garaje 0,20

Vernedero 0.20

En los puntos de consumo la presién minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y de 150 kPa para calentadores. La
presion en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa. La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe
estar comprendida entre 50°Cy 65°C.

Las redes de tuber{as deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o disponer de arquetas o registros. En este caso, las
redes de tuberia iran por el suelo técnico de la planta primera.

Se prevé que la canalizacion llegue perpendicular a la carretera CV 310, por el alzado norte del edificio. En este caso el
volumen cuenta con1altura por lo que no sera necesario el uso de grupos de presion.

Debe disponerse un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua caliente para cada unidad de consumo
individualizable. En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la tuberia de ida al punto
de consumo mas alejado sea igual o mayor que 15m. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los
lavabosy las cisternas deben estar dotados de dispositivos de ahorro de agua.

Cada aparato se instalara con llaves de corte propias para, en caso de averia, poder dejarlo sin servicio.
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) -Montantes dotados de valvula con grifo de vaciado en su parte inferior y con un dispositivo anti-ariete y purgador en su
P X, parte superior.
N4 [ : E -Derivaciones particulares, con llave de sectorizacion de esfera dentro de cada grupo de aseos.
N> -Derivaciones de aparato con llave de escuadra.

GRUPO DE PRESION MATERIALES EMPLEADOS
-Acometida: polietileno conjunta metalica.
-Tubo de alimentacion: polietileno con junta metalica.
-Montantes: polietileno con junta metalica.
-Derivacion interior: Polietileno con accesorios plasticos.
-Valvuleriay dispositivos: latony acero inoxidable.

® LLAVE DE TOMA EN CARGA ! CONTADOR GENERAL
P TABLA DE DIMENSIONADO
—og— LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO () DEPOSITO DE PRESION
— LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO e DISPOSITIVO ANTIARIETE Dimensionado derivaciones planta baja:

TUBQO DE RESERVA PARA LINEA DE GRIFO DE COMPROBACION TRAMO A:
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO - , .
Aseos cafeteria (4 inodoros + 4 lavabos)

—— VALVULA ANTIRETORNO —==— YALVULA LIMITADORA DE PRESION inOdOFOSI 4 X 0,1 - 0,4 I/S
FLTRO lavabos: 4x0,1=0,4 /s
~ TOTAL CAUDAL=081/s
Las derivaciones a cada aparato seguiran las dimensiones estipuladas en la siguiente tabla: Velocidad:de 0,5a1m/s
Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos . ) .,
Diimetro nominal del ramal de enlace Didmetro (dbaco de Delebecque):172
Aparsio o punio de consima Tubo de acero  Tubo de cobre o plistico TRAMO B:
{mm} y - .
T i D Aseos estacion (3 inodoros + 2 lavabos)
inodoros:3x0,1=0,31/s
. ,
Lavabo, bidé /s 12 lavabos:2x0,1=0,21/s
Ducha ¥ 12 TOTAL CAUDAL=0,51/s
Bafiera =1,40 m ¥a 20
Rariera >1.40 m » 30 Velocidad: de 0,5a1m/s
nodore con dstema % 12 Didmetro (abaco de Delebecque):1%4"
Inodoro con fluxor 1= 1 % 25-40
Urinaric con grifo temporizado P 12 Dimensionado derivaciones planta primera:
Urinario con cisterna Ya 12 TRAMO C =TRAMO D
Fregadero domésti 1% 12 - A
ragacero comesiico Aseos oficinas (3 inodoros + 3 lavabos)
Fregadero industrial ¥ 20 inodoros:3x0,1=0,3 I/S
Lavavajillas doméstico Va2 (rosca a ) 12 lavabos:3x0,1=0,3 l/s
Lavavaijillas industrial A 20 TOTAL CAUDAL=061/s
Lavadora domésiica ¥ 20 Velocidad: de 0.5 a1 /
Lavadora industrial 1 25 elocidad:de0.5aTmy/s
Vertedero i 20 Didmetro (abaco de Delebecque): 174"




5.2. SANEAMIENTO

5.2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El conjunto de la red de saneamiento se ha concebido como un sistema separativo. De esta manera se desdobla en dos
redes independientes. Por un lado una para las aguas pluviales y otra para las aguas negras. Cada una de estas conduccio-
nes poseera ventilacion primaria.

Se escoge un sistema separativo para posibilitar la reutilizacidn de las aguas no contaminadas.

Lainstalacion consiste enunared de saneamiento formada por tubos de PVC rigido, Optamos por tubos de PVC sin refor-
zar para el caso de las aguas pluviales y tubos de PVCreforzado para las bajantes de aguas negras y grises.

En cada nucleo de aseos, los ramales de desaglie de los aparatos iran a un bote sifénico y, desde alli, a un ramal colector
que conduciran las aguas a la bajante correspondiente.

Enlacubiertaplanaparalarecogida de aguas pluviales se disponen varios deagiies puntuales, a los cuales les llega el agua
conducida a traves de pendientes del 0,5%. Estos puntos o sumideros se conectaran con las bajantes de pluviales. Las
bajantes correspondientes se alojaran o bien en pilares falseados, en los trasdosados del muro del nticleo himedo o por
el exterior del edificio.

5.2.2. EXIGENCIA BASICA HS5: EVACUACION DE AGUAS

Los edificios dispoondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma indepen-
diente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias. Esta seccién se aplica a la instalacién de eva-
cuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE.

5.2.3. PROPIEDADES DE LA INSTALACION

Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales ocupa-
dos sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que
faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion, se deben realizar una serie de comprobaciones periddicas
de los distintos elementos que la componen, tales como, sifones, valvulas, sumideros y arquetas seguin se indica a conti-
nuacion.

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras.
Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacion, para lo cual
deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o

registros.

Se dispondran sistemas de ventilacién adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacua-
cion de gases mefiticos.

La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
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CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

1) Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuaciony la red de alcantarillado publico, a través de la corres-
pondiente acometida.

2) Cuando no existared de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de eva-
cuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al te-
rreno.

3) Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a lared de alcantarillado o sistema
de depuracion.
4) Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de

los domeésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion, separado-
res o depositos de neutralizacion.

CONFIGURACIONES DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

1) Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo
con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexion entre la red
de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases
de unaaotray susalida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacion de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

2) Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe dispo-
nerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior corres-
pondiente.

SISTEMA DE BOMBEO Y ELEVACION PARA EL APARCAMIENTO SUBTERRANEQO

1) Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acometida debe
preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por im-
perativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o rampas de acceso
a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este
sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometida.

2) Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias sélidas en suspension. Deben insta-
larse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustitucio-
nes. Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse
uno para uso exclusivo o una bateria adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3) Los sistemas de bombeo y elevacidn se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil acceso para
suregistroy mantenimiento.

4) En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable.

5) Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

6) Elsuministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad de servi-

cio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensidn de alimentacion, intensidad maxima
admisible de las lineas, etc.).

7) Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, contaminacion por
vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe disponerse un sistema de suministro eléctri-
co autonomo complementario.

8) En su conexidn con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por
encima del nivel de salida del sistema general de desaglie.



5.2.4. DIMENSIONADO

RED DE AGUAS RESIDUALES

DERIVACIONES INDIVIDUALES
La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales co-
rrespondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcion del uso.

Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de con-
densacion, etc., debe tomarse 1UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud seaigual a1,5m. Para
ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

Eldiametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla 4.1, pueden utilizarse los
valores que se indican en la tabla 4.2 en funcidn del diametro del tubo de desagiie:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Diametro minimo sifon y deriva-

Tipo de aparato sanitario Unidudes e desipie LD cien individual (mm)
| Uso privado Uso piblico = Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 a2 40

Bide 2 3 a2 40

Ducha 2 3 40 50

Bafera (con o sin ducha) 3 i 40 50

— Con cisterna 4 ] 100 100
Con fluxdmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50

Urinario Suspendido = 2 - 40
En bateria - a5 - -
De cocina 3 5] 40 50

Fregadero De laboratornio, restaurante, _ 2 ) 40
BicC.

Lavadero 3 - 40 .

Vertedero 8 100

Fuente para beber . 5 . 25

Sumidero sifonico 1 3 40 50

Lavavajillas 3 G 40 50

Lavadora 3 B 40 50

Cuarto de bafio Inodaoro con cisterna 7 100

(lavabo, inodoro, banera y

bidé) Imodoro con fluxdmetro a “ 100

Cuarto de aseo Inodora con clsterna é - 100

(lavabo. inodoro ¥ ducha)  |nodoro con fluxdmetro 8 - 100

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagie (mm) Unidades de desagiie UD

32
40
a0
60
BO
100

[ T o 4 B S o B L
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Botes sifdnicos o sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifénicos deben tener el nimero y tamafio de entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la des-
carga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Ramales colectores
En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante segln el numero
maximo de unidades de desaglie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maxime niumero de UD
Pendiente Diametro {mm)

1% 2% A%

- 1 1 32

- 2 3 40

- G 8 50

- 1 14 63

- 21 28 75
47 &0 75 a0
123 1531 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1150 1680 200

Bajantes de aguas residuales

Eldimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de variacion de presion
y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccidn transversal de la tuberta.

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo
numero de UD en labajante y el maximo nimero de UD en cada ramal en funcién del niumero de plantas.

Se debe dimensionar la red de aguas residuales de forma separada e independiente de la red de aguas pluviales, segun la
manera indicada para cada elemento.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 B B 50
18 38 1 g 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 Q0
360 740 181 134 10
540 1100 280 200 125
1208 2240 1120 400 160
2200 3600 1680 600 200
3800 5600 2500 1000 250
6000 89240 4320 1650 315
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Las desviaciones conrespecto a la vertical, se dimensionan con el criterio siguiente: TABLA DE DIMENSIONADO DE AGUAS RESIDUALES
a) Siladesviacion formaun angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere ninguin cambio de seccion. CALCULO DE COLECTORES Y DE BAJANTES RESIDUALES
b) Sila desviacion forma un dngulo mayor que 45°, se procede de la manera siguiente. ,
1) eltramo de la bajante situado por encima de la desviacion se dimensiona como se ha especificado de forma ASEO CAFETERIA ub Derivacion individual @ ramal colector
general; 4 lavabos 8 40mm
2) eltramo de la desviacion, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando una pendiente del 4%y consi 4 inodoros 20 100mm
derando que no debe ser menor que el tramo anterior; Total 28 pendiente 2% 75mm-->min. 110mm
3) paraeltramo situado por debajo de la desviacidn se adoptara un didmetro igual o mayor al de la desviacion. ’
ASEO ESTACION ub Derivacion individual @ ramal colector
Colectores horizontales de aguas residuales 2 lavabos 4 40mm
3 inodoros 15 100mm
1) Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de tres cuartos Total 19 pendiente 2% 50mm-->min.110mm
de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.
2) Eldiametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcion del maximo nimero de UD y de la ASEQO OFICINAS1 ub Derivacion individual @ ramal colector
pendiente. 3 lavabos 6 40mm
3 inodoros 15 100mm
Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del niumero maximo de UD y la pendiente adop- Total 21 pendiente 2% 63mm-->min. 1710mm
tada
Maximo nimero de UD ASEO OFICINAS 2 ub Derivacion individual @ ramal colector
Pendiente Diametro (mm) 3 lavabos 6 40mm
1% 2% 4% 3inodoros 15 100mm
20 25 50 Total 21 pendiente 2% 63mm-->min. 110mm
24 29 63
o 13;} 155?:} ;g BAJANTE UDS TOTALES DIAMETRO DE CALCULO DIAMETRO REAL
264 391 382 10 B1(ASEO CAFETERIA) 28 75 110
380 4R0 580 125 B2 (ASEOQ ESTACION) 19 50 110
880 1056 1300 160 B3 (ASEO OFICINAS 1) 21 63 10
1600 1920 2300 200 B4 (ASEO OFICINAS 2) 21 63 10
2900 3500 4200 250
a4 i i ok EVACUACION SOTANO
8300 10000 12000 350

Es necesaria la implantacion de una red de sumideros y colectores en la planta sotano, para evacuar, en caso de ser ne-
cesario, el agua que se pudiera acumular. Para ello, dividiremos dicha planta en areas menores de 150m? obteniéndose

Eldiametro debera ser como minimo el diametro del inodoro que es 110mm. de esta manera sumideros con un diametro nominal de 90mm. Por calculo deberiamos de colocar 30 sumideros, ya que
el parquing consta de 4500m?, sin embargo colocaremos 36 sumideros debido a la geometria del mismo, ademas de los
sumideros colocados al principio y al final de larampa de acceso.

Ademas se dispone de canalones situados en la entrada al parking, antes y después de larampay junto a los patios de los
lucernarios para reducir al maximo las entradas de agua al mismo.

Cadaunade las filas de sumideros, contara con un colector, que a través de arquetas de 40x40 se unird al resto de
ramales.

Debido a que el sotano se encuentra por encima del nivel de lared de alcantarillado, no sera necesaria la instalacion de una
bomba que impulse el agua hasta esta.
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RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

OBTENCION DE LA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA CALCULO DE DIAMETROS DE BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de aguas pluviales se ob-

Laintensidad pluviométricaise obtendraen latablaB.1en funcion de laisoyetay de la zona pluviométrica correspondien-
tieneenlatabla4.8:

tes ala localidad determinadas mediante el mapa de la figura B.1

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Para obtener el diametro necesitaremos conocer el area de la cubierta en proyeccion horizontal y modificar ésta mltipli-
candola por nuestro factor corrector calculado anteriormente. f =1,35

e 1 Al A2 A3 ] aa | a5 | a6 | A7 ] A8 | Ao | Ao | Aan | Az | A3
Area 92,72 | 30,36 | 53.43 | 8381 | 8381 | 91,53 | 3313 | 5842 91,6 91,6 69,45 | 70,29 | 9312
m2
BAJANTE AREA CUB SUP «F (m?) DIAMETRO (mm)

B1 A1+A2+A3 176,51°1,35=238,29 90

L adl B2 A4+A5 167,62 +1,35=226,29 90

B3 AB+A7+A8 183,08°1,35=247,16 90

B4 Ag+A10 183,2°1,35=247,32 90

B5 A11+A12+A13 232,86°1,35=314,36 90

CALCULO DE DIAMETROS DE COLECTORES DE AGUAS PLUVIALES

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

Tabla B.1
I 10'"192"05“33% Pli\gomégica ééﬂ‘lm;l'g ST 0 El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su pendiente y de la superficie a
soyeta : . - : o
= S BRI R B R R O R la que sirve (multiplicada por el factor corrector f =1,35). Se adopta una pendiente del 2%.
Z B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
2na Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie ectada (m?
be proy (m’) Diametra nominal del colector
. . . . ., . , Pendiente del colector (mm
En valencia estamos en zona B y 60 de isoyeta, por tanto la intensidad pluviometrica sera 135. En estos casos se debe 1% 29 4% )
aplicar unfactor de correccion a la superficie servida: F =i/100 Siendo ila intensidad pluviométrica. Por tanto si tomamos 125 178 253 a0
como intensidad pluviométrica135mm/h nuestro factor corrector serd1,35. Deberemos aplicar el factor corrector a todas 999 493 458 110
las superficies exteriores del proyecto. 310 440 620 195
614 862 1228 160
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315




RAMAL TRAMO AREA«F DIAMETRO COLECTOR
R1 T A1=125.17 C1=90
T2 A3=7213 C2=90
13 A1+A3=1973 C3=110
T4 A2=40,99 C4=90
15 A1+A2+A3=238,29 C5=110
R2 T A5=113,14 C6=90
T2 A4=11314 C7=90
T3 A4+A5=226,287 C8=110
R3 T A6=123,57 C9=90
T2 A7=4473 C10=90
13 Ab+A7=168,3 C11=90
T4 A8=78,87 C12=90
15 Ab+A7+A8=247,17 C13=110
R4 T A10=123,66 C14=90
T2 A9=123,66 (15=90
13 A9+A10=247,32 Ci16=110
R5 T A11=03,76 C17=90
T2 A12=94,89 (18=90
13 A1+A12=188,65 C19=110
R6 T A13=12571 C20=90
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5.3. ELECTRICIDAD

5.3.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La conduccion eléctrica con la que enlazara la instalacion del edificio, llegara a su ubicacion siguiendo el trazado de la
carretera que discurre paralela a la parcela. El enlace a través de la Caja General de Proteccidn se produce en la zona de
acceso principal al edificio, desde donde parte la Linea General de Alimentacion hasta el Cuadro General de distribucion,
enuno de los recintos de instalaciones previstos en la planta baja.

Desde el mismo, saldran las lineas que alimentaran los puntos de consumo de las diferentes partes del proyecto.
En cuanto a las cuestiones e integracion arquitectonica y acabado, las lineas eléctricas discurriran en general por el suelo
técnico que se encuentra instalado en todo el edificio. En las zonas donde sea necesario atraviesan el forjado para subir a

la planta primera.

Elconjunto de lainstalaciony sus diferentes partes haran cumplimiento de lo establecido en el Reglamento Electrotécni-
co de Baja Tensiony sus Instrucciones Técnica Complementarias para cada parte de la red.

La instalacion de iluminacion interior se ha disefiado de forma que cumpla con la normativa vigente, tanto en lo referente
aniveles de iluminacion segun la actividad desarrollada en cada estancia, como en las directrices de ahorro de energia del
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Las tomas en las zonas donde puede haber uso de ordenadores, portatiles etc., estaran dispuestas cajeadas en el suelo
técnico para tener un facil acceso para su uso.

PLANTA OFICINATIPO ELECTRICIDAD

SN CUADRO DE DISTRIBUCION '\)\, INTERRUPTOR CONMUTADO @ BASE ENCHUFE TELEFONO + DATOS

@ DOWNLIGHT EMPOTRADO EN TECHO ¢ ASCENSOR —=——— LUMINARIA LINEAL IGGUZZINI

’\) INTERRUPTOR D= TOMA CORRIENTE
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5.3.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION GENERAL
CAJA GENERAL DE PROTECCION

Se ajustaraa lo establecido en laITC-BT-13. La caja general de proteccién (CGP) es el primer elemento de la instalacion de
enlacey comienzode lainstalacion propiedad delusuarioy aloja los elementos de proteccion de la linea general de alimen-
tacion, siendo el elemento de lared interior en el que se realiza la conexion con la compafiia suministradora.

Las cajas generales de proteccion a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas
de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracién Publica competente.

Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte
al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion. El neutro estara constituido por una
conexion amovible situada a la izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccion en posicion de servicio, y
dispondra también de un borne de conexion para su puesta a tierra si procede.

Caracteristicas constructivas: Deben estar homologadas por UNESA y en la misma se preveran dos orificios que alojaran
los conductos, (metélicos protegidos contra la corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resis-
tencia al choque), para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general.

Tendran un diametro minimo de 150mm. o seccion equivalente y se colocaran con pendiente hacia la via publica.

Se colocara un conducto de 100 mm. de diametro como minimo desde la parte superior del nicho a la parte inferior de la
primera planta, en comunicacion con el exterior del edificio, con objeto de poder realizar alimentaciones provisionales en
casos de averi{as, para auxiliares de obra, suministros eventuales, etc.

Las puertas estaran realizadas de forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20
cm. del suelo. Tanto la hoja como sumarco seran metalicos, dispondra de una cerradura normalizada por la Empresa sumi-
nistradoray se podrarevestir de cualquier material.

Como hemos dicho estara alojada en el recinto previsto en planta baja.

LINEA REPARTIDORA

Enlaza la caja general de proteccion con la centralizacion de contadores. Esta constituida por tres conductores de fase,
un conductor neutro y un conductor de proteccidn. Se situara un unico contador porque se considera un Unico propietario.
Alser Unico el suministro para todo el edificio el contador quedara alojado en el mismo recinto que la CGP. Por ello la linea
repartidora tendra un trazado corto y recto.

RECINTO DE CONTADORES

Los colocaremos en planta baja junto a la CGP.

CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

Elcuadro general de distribucidn queda ubicado en la planta baja, de tal forma que es accesible solo por el personal encar-
gado de su control.

Este se forma por un interruptor de control de potencia, un interruptor general automatico y proteccion de sobretensio-
nes.

Desde este cuadro saldran las distintas lineas que daran servicio, por separado, a cada una las estancias, a la instalacion
de climatizaciony al ascensor, quedando cada una de ellas separada mediante cuadros de proteccion secundarios.



DERIVACION INDIVIDUAL

Eslaparte de lainstalacion que, partiendo de la cajade proteccion y medida, suministra energia eléctrica a una instalacion
de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y protec-
cion. Estaregulada por la ITC-BT-15.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristi-
cas equivalentes a las de lanorma UNE 21.123 parte 4 6 5 ¢ a la norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

5.3.3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE INTERIOR
CLASIFICACIONY CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION SEGUN RIESGO DE LAS DEPENDENCIAS
Cada cuadro de distribucion cuenta con un nimero determinado de circuitos.

Todos los circuitos iran separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en paralelo a las lineas verticales y
horizontales que limitan el local. Las conexiones entre conductores se realizaran mediante cajas de derivacion, de mate-
rial aislante, con una profundidad mayor que 1,5 veces el diametro.

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, homologados segtin las normas UNE citadas en la
instruccion. Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo, aislantes y fl exibles.

Eledificio se considera un local de publica concurrencia, por ello debera disponerse un sistema de alumbrado de emergen-
Cia.

Las instalaciones de los diferentes locales cumpliran las siguientes condiciones:

- En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se retina publico, el nimero de lineas se-
cundarias y su disposicion en relacion con el total de [amparas a alimentar, debera de ser tal que el corte de corriente en
una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales que se iluminan
alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estara protegida en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos
y siprocede, contra contactos indirectos.

- Los cablesy sistemas de conduccion de cables deben de instalarse de manera que no se reduzcan las caracteris-
ticas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

- Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior de cuadros eléctri-
cos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACIONES

Del cuadro general parten las lineas derivadas a los diferentes receptores. Las derivaciones a los diferentes receptores
se realizan a traves de cajas de empalme y derivacion de dimensiones apropiadas, utilizando conectores de conexion re-
glamentarios.
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SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Los cables utilizados en la linea de alimentacién general y la derivacion individual seran de tensidn asignada no inferior a
0,6/1kV de RZ de XLPE no propagadores de la llama'y emisién de humos y opacidad reducida, libre de haldgenos.

Los cables utilizados enlas lineas interiores que alimentan a los receptores de la instalacion, seran de tension asignada no
inferior a 450/750 V ES07Z1de PVC no propagadores de la llamay emision de humos y opacidad reducida, libre de halége-
nosy en el interior de tubos aislantes.

Eldiametro exterior minimo de los tubos, en funcidn del nimeroy la seccidn de los conductores a conducir, se obtendra de
las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Ademas de lo mencionado se tendra en cuenta:

- Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos los conduc-
tores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

- En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las
superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.

- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas
se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosay, por consiguiente, se mantendran separa-
das por una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

- Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensa-
ciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc.

- Las canalizaciones deberdn estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a sus co-
nexiones.

SISTEMA DE SUMINISTRO COMPLEMENTARIO DE SEGURIDAD

Se dotara alabase de un sistema de suministro eléctrico complementario en caso de fallo de la alimentacion desde lared
eléctrica. El sistema estara compuesto por un grupo electrégeno de emergencia de 50 KVA para dar servicio completo
a toda la base. Dispondra de un arranque automatico y su tiempo maximo de puesta a regimen nominal oscilara entre 10
y 15 segundos. El grupo electrogeno se ubicara en el cuarto de instalaciones de la planta baja destinado a instalaciones
electricas.

Elgrupo estara enclavado en lared, de tal manera que las conexiones de los sistemas de alimentacion son excluyentes. La
linea que suministra corriente eléctrica al sistema de climatizacion se desconectara automaticamente cuando se ponga
en funcionamiento el sistema de suministro complementario.
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5.3.4. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

Laintensidad de la linea repartidora segtn la potencia (P), la diferencia de potencial (U) y el factor de potencia (Cos®) es
la siguiente:

I=P/(v3Ucos o)

La caida de tensidn sera como maximo 0,5%, y viene dada por la expresion, con la longitud del conductor (L), la seccién del
conductor (S), y la conductividad del cobre (y)

6=pxL/(yU9)

Las secciones a utilizar seran como minimo:

- Para puntos de alumbrado y corriente de alumbrado:  1,5mm.

- Para puntos de utilizacién de tomas de corriente de 16 A de los circuitos de fuerza: ~ 2,5mm
- Para circuitos de alimentacion a las tomas de los circuitos de fuerza: 4 mm

-Para puntos de utilizacién de las tomas de corriente de 25 A de los circuitos de fuerza: 6mm.

Los conductores de proteccion seran de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores activos o tases, instalados
por la misma conduccién que estos. Con el fin de distinguirlos se establece el siguiente cddigo de colores: Azul neutro,
amarillo-verde = protector o toma de tierra, marrdn, negro o gris para las fases..

ESTIMACION DE CARGAS. CONSUMOS ELECTRICOS
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PLANTA SOTANO
CIRCUITO ILUMINACION C1 N° TOMAS POT. UNITARIA POT.TOTAL
C1 Circulaciones 108 0.2 21.6
C1 Ndcleo1 7 0.2 1.4
C1 Ndcleo 2 7 0.2 1.4
24.4 kw
PLANTABAJA
CIRCUITO ILUMINACION C1 N° TOMAS POT. UNITARIA POT.TOTAL
C1 Hall1 3 0.2 0.6
C1 Cuarto instalaciones 1 2 0.2 0.4
C1 Escalerasdtano 2 0.2 0.4
C1 Hall2 3 0.2 0.6
C1_Cuarto instalaciones 2 2 0.2 0.4
C1 Escalera sdtano 2 2 0.2 0.4
C1 Hall3 3 0.2 0.6
3.4 kw
TOMAS DE CORRIENTE C2 N° TOMAS POT. UNITARIA POT.TOTAL
C2 Hall1 2 3.45 6.9
C2 Cuarto instalaciones 1 2 3.45 6.9
C2 Hall2 2 3.45 6.9
C1_Cuarto instalaciones 2 2 3.45 6.9
27.6 kw

12
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO ILUMINACION C1 N° TOMAS POT. UNITARIA POT. TOTAL
C1 Circulaciones o] 0.2 10.2
C1 Terrazal 5 0.2 1
C1 Terraza2 5 0.2 1
C1 Bafios 1 7 0.2 1.4
C1 Bafios 2 7 0.2 1.4
C1_Sala polivalente 25 0.2 5
C1 Oficinas gx7+6 0.2 13.8
(C1_Sala trabajo grupo 33 0.2 6.6
40.4 kw
TOMAS DE CORRIENTE C2 N° TOMAS POT. UNITARIA POT. TOTAL
C2 Oficinas 7x1 3.45 265.65
C2_Sala polivalente 3 3.45 10.35
C2 Barfios1 2 3.45 6.9
(C2 Barios 2 2 3.45 6.9
C2 Salareunion 9 3.45 31.05
C1_Sala polivalente 26 3.45 89.7
C1.Oficinas gx7+6 3.45 238.05
(C1_Sala trabajo grupo 33 3.45 113.85
Otras tomas:
Termo eléctrico 2 3.45 6.9
769.435kw
Ademas tendremos:

-2 ascensores: 2x 7.5 kw =15 kw
- Telecomunicaciones: 3 kw
- Grupo hidropresion

5.3.5. TOMA ATIERRA.

Esta instalacion tiene por objeto limitar la tension que, con respecto a tierra, pueden presentar en alguna ocasion las ma-
sas metalicas, asi como eliminar o disminuir el riesgo de electrocucion ante una averia del material utilizado.

La puesta a tierra esta formada por una serie de conductores que conectan las masas metalicas de la instalacion con la
linea principal de toma a tierra propiamente dicha. Esta linea llega hasta el punto de puesta a tierra donde se une con la
lineade enlace atierra,y asuvezconelelectrodo. Este debe tener un buen contacto con el terreno, a fin de facilitar el paso
almismo de las corrientes de defecto que pudieran presentarse o las cargas que pudiera tener.

Se conectara a puesta a tierra:

- Lainstalacion de pararrayos.

- Lasinstalaciones de fontaneria, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, bafios, etc.
- Los sistemas informaticos.

- Elequipo motrizy las guias del ascensor

- Depositos metalicos, etc.
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5.4. CLIMATIZACION

5.4.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacion de climatizacion tiene como objetivo mantener la temperatura, humedad y calidad del aire dentro de los
limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe cumplir las disposiciones establecidas en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

La climatizacion del edificio de oficinas se realiza mediante Fancoils de 4 tubos conectados a un sistema de climatizacion
centralizado de bomba de calor + climatizador. Esta bomba de calor + climatizador estara situada sobre el falso techo de
las zonas humedas y de manera que estén bien ventiladas.

La difusion del aire se hara a través del pasillo que conecta todas las estancias, por medio de conductos que iran por el
falso techo e impulsaran el aire y lo tomaran de retorno.

5.4.2. CARACTERISTICAS DE CONDUCTOS Y DIFUSORES

CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE

Se dispondran de acuerdo con el trazado de los planos del proyecto, evitando el paso de las vibraciones de los conductos a
los elementos constructivos mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elas-
ticas.

Los conductos de aire acondicionado iran revestidos de un material absorbente y deben utilizarse silenciadores especifi-
cos de tal manera que la atenuacion del ruido generado por la maquinaria de impulsion o por la circulacion del aire no sea
mayor que 40 dBA a las llegadas a las rejillas y difusores de inyeccion.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que la
pérdida de calor no sea superior al 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensa-
ciones.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién de condensaciones, la
terminacidn final del aislamiento debera poseer la proteccidn suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cui-
dado en larealizacion de la estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia. Los componentes que vengan aislados de
fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la respectiva normativa o determinado por el fabricante. Las redes de
conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior, de acuerdo con [T1.2.4.2.3.

Los conductos por los que circula tanto el aire impulsado como el de retorno seran de chapa de acero galvanizado de sec-
cionrectangular.

DIFUSORES

Debido a que el aire se impulsa desde uno de los laterales de las oficinas, es decir desde el pasillo, se emplearan toberas
de largo alcance que aseguren la climatizacion de la totalidad del espacio. Las toberas iran integradas en la pared del falso
techo del pasillo. Elretorno serealiza a través de rejillas situadas también en la pared del falso techo del pasillo. En el caso
del espacio de trabajo en grupo, la climatizacion se hara mediante el mismo sistema.

Las toberas de largo alcance son de la casa MADEL, modelo KOO-MULTITOBERAS. Se trata de toberas de difusién orien-
table manual en todas las direcciones. Van integradas en placas rectangulares que forman una superficie ondulada y ho-
mogénea que se integran a la perfeccion gracias a su disefio armdnico. Estas toberas se construyen en aluminio y la placa
de acero galvanizado.
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5.4.3. CALCULO DE LA POTENCIA DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

Se toma como referencia una necesidad de 120 kcal/h por cada m?
(1KW=1/1,162*103Kcal/h)

OFICINAS

Oficinatipol: 47m? x 3 X 120(Kcal/h/m?) = 16920 Kcal/h

Oficinatipo2: 47,7m? x 3 X 120(Kcal/h/m?) = 17172 Kcal/h

Oficinatipo3: 483m?x 120(Kcal/h/m?) = 5796 Kcal/h

Salareuniones: 34,6 m?x 120(Kcal/h/m?) = 4152 Kcal/h

Oficina trabajo en grupo: 302m? x 120(Kcal/h/m?) = 36240Kcal/h

Pasillo y zona de relacion: 271m? X 120(Kcal/h/m?) = 32520 Kcal/h
TOTAL = 112800 Kcal/h =131,07 KW

CAFETERIA

Cafeteria plantabaja: 122,5m?x 120(Kcal/h/m?) = 14700 Kcal/h

Cocinas +zona preparacionplatos: ~ 40m? x 120(Kcal/h/m?) = 4800 Kcal/h

Cafeteria planta primera: 96,6 m*x 120(Kcal/h/m?) = 11592 Kcal/h

TOTAL = 31092 Kcal/h = 36,13 KW

14
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5.5. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

5.5.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La disposicion de las instalaciones y las caracteristicas del edificio con motivo de asegurar la proteccion contra el fuego
se basara en los diferentes apartados que especifica el Cddigo Técnico de la Edificacion en el DB Sl: el tipo de riesgo de
los locales, los recorridos de evacuacion, las escaleras, los elementos estructurales principales, la reaccion al fuego de
los elementos constructivos, y la reaccion al fuego de los elementos decorativos y mobiliario. Este apartado queda de-
sarrollado con mayor detenimiento en la memoria de cumplimiento del CTE, reproduciendo aquiuna breve sintesis de los
requerimientos que se desprenden.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los sectores de incendio compartimentan los edificios segun lo estipulado en la tabla 1.1 del Cédigo Tecnico de la Edifica-
cionSI1.

Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe de ajustarse a las condiciones que
aparecen en la siguiente tabla:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
hs15m 15<h=28m h>28m

Faredes y techos'™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, SIENCo SU USO Previsto: ©
gﬁ‘;’ cﬂ‘;;ﬁfﬁ"ug”"”” en edf-| g se admite) El 120 El 120 El 120

- Residencial Vivienda, Residencial

Pdbiico, Docente, Adminisirativo By = i EX ket

Comercial, Piblica Goncurrencia, i

Hospitalario El 120 El 80 El 120 El 180
- Aparcamiento ® El 120 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre secfores de El; 1-C5h siendo t 1a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
neendio pared en la que se encuenire, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

" Considerando la accion del fuego en el intenor del sedor, excepto en el caso de los seciores de resgo minme, en los que

unicamente es preciso consideraria desde el extenordel mismo

Un elemento delimitador de un sector de incendics puede precisar una ressiencia al fuego diferente al considerar 1a accidn del

fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcion del elemento por dicha cara: comparimentar una zona de riesgo especial,

una escalera profegida, etc.

Como atemativa puede adoplarse & liempo equivalenie de exposicidn al fuego. delerminado conforme a lo establecido en el

apartado 2 del Anep SIB.

# Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia &l fuego que se exige a las paredes,
pem con la caradenstica REl en lugar de El, d tratarse de un elemento portante y compatimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubiera no destinada a actwidad alguna, ni prevista para ser utilizada en |a evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendos, por o que solo debe aportar la ressfencia af fuego R que le comesponda como
EIEmijbﬁlmdﬁé?i exceplo en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidn S1 2, en las gue dicha resis-
tenciadebe ser

4 La resistencia &l fuego del suelo es funcdn del uso al que esté destinada la zona existents en la plania inferior Véase apartado
J de la Seccion 51 6 de este DB

E  El 180 si la afura de evacuscidn del edificio es mayor que 28 m

' Resistencia al fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de ot uso. En relacion con el forjado de
separacdon, ver nota (3)

El 180 si e= un aparcamienfo robofizado

s

Debido a que nuestro edificio tiene una altura menor a15my su uso principal es de caracter administrativo, la resistencia
de los elementos separadores sera como minimo EI 60.
En el caso del aparcamiento, por estar ubicado bajo rasante sera de EI120.

Tabla1.1C

dici de partimentaciéon en de il

Uso previsto del edifi-
cio o establecimiento

Condiciones

En general

Todo esfablecimiento debe constituir seclor de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m?y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Piblico.

Toda zona cuyo uso previsio sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento!” o de uso Administrative, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?.

Zona de uso Publica Coneurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m? 2.
Cualquier comunicacién con Zonas de otro Uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
Un espacio diafano puede constituir un dnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2500 m?.
Los elementos que separan viviendas enfre si deben ser al menos El 60

Administrativo

La superficie construida de todo secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Comercial

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, [a superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i) 2.500 m?, en general;

iiy 10.000 m en los estabiecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cion y cuya altura de evacuacién no exceda de 10 m
En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al plblico pueden constituir un Unico secfor de incendio cuando en
elias la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 my cada planta tenga la evacuacion de fodos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en |a propia planta y salidas de plania que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasillos protegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.
En centros comerciales, cada establecimiento de uso Pliblica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.). cualquiera que sea su superficie;

destinado a otro fipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m?;

debe constituir al menos un secter de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comin a diferentes salas (%

Residencial Pliblico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 v, en esiablecim/entos cuya superficie construida
exceda de 500 mZ, puertas de acceso El; 30-C5

Docente

Si el edificio tiene mds de una planta, la superficie construida de cada secior de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m%. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitaiario

Las plantas con zonas de hospitalizacién o con unidades especiales (quiréfanos,
UVI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos seciores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los seclores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?. que tengan salidas directas al espacio exierior Seguro y Cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 mé.

Plblica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a plblico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
s0 y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;
b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de p/anta que comuniquen con un

seclor de riesgo minimo a través de vestibuios de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

€) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

C

Aparcamiento

De

be constituir un secfor de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio

con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vesiibulo

de

independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estardn compartimentados

en

sectores de incendio que no excedan de 10.000 m*

™ Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para persona médico, enfermeras, etc.

a Cualquier superficie, cuando se trate de aparamientos robofizados. Los aparcamientos convendcionales que no excedan de
100 m* se consideran locales de riesgo especia bajo.

9 Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacion del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendiodiferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

@ Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben serEl 60. Esta condicién no es aplicable a los elemen-
tos que separan alos establecimientos de las zonas comunes de circulacion del certro.

® Dichos establesimientos deberdn cumplir ademés las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Publica

Concurrencia.

19 Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la consiruccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.
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Para la compartimentacion en sectores de incendio utilizaremos la tabla 1.1 del Codigo técnico de la Edificacion SI .

En este proyecto aparecen 3 sectores de incendio:
S1 Oficinas (uso administrativo) =1200 m?
S2 Cafeteria (uso publica concurrencia) = 320 m?
S3 Parquing subterraneo (uso aparcamiento) = 4100 m?

En el caso del aparcamiento subterraneo:
cualquier comunicacion con él se debe
hacer a traves de un vestibulo de independencia.
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LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio
y bajo segtin los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condi-
ciones que se establecenenlatabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transforma-
dores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se
rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales
y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimen-
tacion establecidas en este DB.

Alos efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos me-
diante elementos de cobertura.

En nuestro edificio encontramos los siguientes locales de riesgo:

Nucleos humedos con instalaciones de climatizacion en falso techo Riesgo bajo
Local de contadores Riesgo bajo
Recinto del ascensor Riesgo bajo

Todos los locales de riesgo especial cuentan con una clasificacion de riesgo bajo ya que no superan las superfiies estable-
cidasenlatabla2.1delDBSI.

Enlatabla2.2secitanlas caracteristicas deresistencia al fuego de cada uno de los elementos que delimitan estos locales.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Rie=sgo bajo Riesgo madio Riesgo alto
Resistancia al fuego de la estructura portante ' R a0 R 120 R 10
Resistencia af fuego de las paredes y techos™ que "
separan |a zona del resto del edificio *~ e 2120 El180
Vestibuio de independencia en cada comunicacion } si si
de la zona con el resto dal edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio ' El; 45-C5 2% Elz 30-C5 2 x Elz 30-C5
Mazimo recomdo de evacuacidn hasta alguna salida ] ) < g/
del local 3 =25m £25m £25m!

Por lo que se determina:

- Resistencia de la estructura portante R90

- Resistenciade las paredesy techos El90

- Vestibulo de independencia No se requiere

- Puertas de comunicacion con el edificio El 45-C5

- Recorrido hasta la salida del local <25m

RECORRIDOS DE EVACUACION

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.
La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos 2
recorridos alternativos no excede de 25 m.
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ESCALERA

Todas las escaleras seran no protegidas, cumpliendo que el recorrido maximo de evacuacion no supere los 50 m dado que
se dispone de mas de una salida.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se trata de un edificio asimilado al uso administrativo, cuya altura de evacuacion es menor de 15m. Por tanto los elemen-
tos estructurales principales deberan cumplir con una resistencia R 60. Los pilares metalicos estaran protegidos con una
impregnacion de pintura intumescente.

En el sdtano la resistencia al fuego de la estructura portante sera R120, garantizada aqu{ por el empleo de hormigén ar-
mado de suficiente espesor en la estructura del sotano.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en
la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacién del elemento Revestimientos '"!

De techos y paredes ¥ 7 De suelos @
Zonas ocupables ¥ C-s2.dD ErL
Aparcamientos A2-s1.d0 A2pr 51
Pasillos v escaleras protegidos B-s1,d0 Ca-s1
Recintos de riesgo especial B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, suelos
elevados, etc. B-s3,d0 Br-s2®
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5.5.2. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Se dispondra de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién nece-
saria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico
y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

-Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro, definidos en el Anejo A de DB SI.

-Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contraincendios y los de riesgo especial
indicados en DB-SI1.

-Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

-Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas
antes citadas.

- Las sefiales de seguridad.

Como minimo, las luminarias se dispondran en los siguientes puntos:
-Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
-Enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

- En cualquier otro cambio de nivel.
-Enlos cambios de direcciony en las intersecciones de pasillo.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia, conforme a los siguientes criterios:

- Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA" cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.
-La sefial con el rotulo “Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergen-
cia.
- Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que
no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.
- En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos as{ como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continden su trazado hacia plantas mas bajas.
-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion se dispondra la
sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningtin caso sobre las hojas de las puertas.
- Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida.
- El tamaiio de las sefiales sera:

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;

594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.
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PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

-Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

- Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador
conforme a la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su
mayor{a estén familiarizados con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme a lanorma UNE EN1125:2003 VC1, en caso contrario.

- Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas 100 personas, o bien:
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

EXTINTORES PORTATILES

Se colocaran extintores portatiles cada15m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
También en las zonas de riesgo especial.

Extintor colocado:

X Extintor manual fabricado segun normas, con

S chapa de acero, presion incorporada, pintado y

g = serigrafiado con indicaciones de uso, tipo, ca-

——— i~ pacidad de carga, vida util y tiempo de descar-

T . ga, homologado por el ministerio de industria y

3z ’ 2 <"~ fijado al paramento mediante un soporte con un
/ A f . minimo de dos tacos con tornillos.

|

X

1A

Ly 10l
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SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA DE INCENDIOS 5.5.3. CALCULO DE LA OCUPACION Y DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
Sera necesario por exceder la superficie construida del edificio de los 1000 m2 De modo que sera imprescindible que apa- Calcularemos la ocupacidn por sectores de incendio y para ello consultaremos la tabla 2.1“Densidades de ocupacion”
rezcan detectores en diferentes puntos de los espacios del edificio. Tabla 2.1. Densidades de ocupacion
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
. . . ~ I . . (m/persona)
El sistema hace posible la transmisidn de una sefial (automaticamente mediante detectores o manualmente mediante e Zonas de ocupacion ocasonal y accesbles Gnicamente a efectos de  Ocupacion
pulsadores) desde el lugar en que se produce el incendio hasta una central vigilada, asi como la posterior transmisién de la oo il e i et o
alarma desde dicha central a los ocupantes, pudiendo activarse dicha alarma automatica y manualmente.
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
~ . . En otros casos 40
SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO g T R e Lo g T
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de Pibica ~ Zonas destinadas a espectadores sentados:
alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se sefializaran mediante sefiales definidas en la norma UNE - s w1 v e
230331 cuyo tamano sea: Zonas de especiadores de pie 0.25
210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m; Zonascepibitoendiscdecas ; b9
. . L , . Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, et 3
420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m; Zonas de piiblico en gimnasios:
594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m. wnapaf?m ; 2
sin aparatos 5
Piscinas publicas
Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. zonas de bafio (superficie de los vasos de ias piscinas) 2
zonas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
- . L, vestuarios 3
Placas de sefializacion: Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, efc. 1
Zonas de pablico en restaurantes de “comida rapida’, (p. €j: hamburgueserias, 1.2
2 pizzerias...)
v 1 1 1 - Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc_ 15
', " Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso pablico en plantas de sétano, baja y 5
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de plblico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, efc. 10
Archivos,
v . almacenes 40
; ' Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante de la ocupacion en comparacion con la propia del wuso normal previsto. En dichos casos se
debe, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio v calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacidn del DFO}‘SC‘IO. como en el Libro del edificio, de que las OCLIDElCiOI"\eS ¥ los usos ,Df'e\’foOS
han sido Gnicamente los caracteristicos de |a actividad.
@ Enlos warcamr‘entos robotizados se considera que no existe ocupacién. Mo obstante, GiSDOHGFéﬂ de los medios de BsCape en
. . . . caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesanos |a autoridad de control.
Colocadas a una altura de 2,5 m como maximo por encima del plano de trabajo y a 0,2 m se alcanza perpendicularmente
una iluminancia minima de 1lx.
SECTOR USOPREVISTO | SUPERFICIE (m2) | OCUPACION (m?/ PERSONAS TOTAL
pers) EVACUADAS
S1.OFICINAS + ACCESO Aseos planta 30 3 10
PLANTA BAJA Vestibulo 30 2 15 134
Oficinas 1083 10 109
S2 CAFETERIA Cafeteria, bar, 220 15 147
restaurante, etc
Aseos 15.3 3 6 157
Zonade servicio 40 10 4
de cafeterias
S3_ APARCAMIENTO No vinculada a 4100 40 103
SUBTERRANEO actividad con 103
horarios
TOTAL PERSONAS 394
EVACUADAS
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Paradimensionar los elementos de evacuacion consultaremos la tabla 4.1“Dimensionado de los elementos de evacuacion”.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos AzPI20047 2080 m @

La anchura de toda hoja de puerta ne debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas AZP/20021,00mBEE

Pasos entre filas de asientosfijosen En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A= 30,
salas para pdblicotales comocines, cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. (9 hasta un maximo admisible de 12 asientos.
Enfilas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cmen filas de 14
asientos como maximo y 1.25 cmmas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A2 50.cm.7

Cada 25filas, como maxime, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ©*!
para evacuacion descendente  A>P/1601@
para evacuacion ascendente AZP/(160-10n) @

Escaleras profegidas E=3S+160 Agi¥
Pasilios profegidos P=3S+200AM
En zonas al aire libre;
Pasos, pasillos y rampas Az P/600"
Escaleras AZPl480 09
A = Anchura del elemento, [m]
As = Anchura de la escalers protegids en su desembarco en la planta de salids del edfficio, [m]
h = Alturs de evacuacion ascendente, [m]
P = Nimero total de personas cuyo paso estd previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.
E = Sumadelos ocupantes asignados ala escalera enla planta considerada més los delas plantas situadas por debajo o

porencima de ella hasta |a planta de salids del edifico, seglnsetrate de una escalera paraevacuacion descendente o
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesanoaplicaria hipotesis de blogueo de salidas de
planta indicada en el punto 4.1 &n una de las plantas, bajo la hipdtesis més desfavorable;

S = Supericee (i del recinto, o bien de la sscalers profegids en el conjunto de las plantas de las que proviensnias P perso-
nas, incluyendola superficie de los tramas, de los rellanosy delas mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

EDIFICIO OFICINAS:

- 3escaleras sin compartimentar.
- Escalerano protegida.

- Evacuacion descendente.

A>P /160
1>134 /160
1>0,83 Cumple

APARCAMIENTO SUBTERRANEO:
- 2protegidas.

E<35+160As
103<3x14,35+160 X1
103<203,05 Cumple

CAFETERIA:

- lescaleras sin compartimentar.
- Escalerano protegida.

- Evacuacion descendente.

A>P /160
1>147 /160
1>0,91 Cumple

19
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3.MEMORIA DE CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO

3.1. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
3.11.PROPAGACION INTERIOR
3.1.2.PROPAGACION EXTERIOR
3.1.3.EVACUACION DE OCUPANTES
3.1.4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
3.1.5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
3.1.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LAESTRUCTURA
3.2. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.2.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
3.2.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
3.2.3.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
3.2.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADEUADA
3.2.5.SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
3.2.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
3.2.7.ACCESIBILIDAD
3.3. SALUBRIDAD
3.3.1.PROTECCION CONTRA LA HUMEDAD
3.3.2RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUQOS
3.3.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
3.3.4.SUMINISTRO DE AGUA
3.3.5.EVACUACION DE AGUAS
3.4.PROTECCION FRENTE AL RUIDO
3.4.1. GENERALIDADES
3.4.2.CARACTERIZACIONY CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
3.4.3.DISENO Y DIMENSIONADO
3.5. AHORRO DE ENERGIA
3.5.1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
3.5.2RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
3.5.3.EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
3.5.3. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE
3.5.3. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
3.6. DOCUMENTACION GRAFICA

3.6.1 DBSI_PLANTASOTANO E1|300
3.6.2 DBSI PLANTAPRIMERA E1/300
3.6.3 DBSI+ACCESIBILIDAD CAFETERIA E 1200
3.6.4 ACCESIBILIDAD PLANTA SOTANO E1/300

3.6.5 ACCESIBILIDAD_PLANTA PRIMERA E1]300
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3.1. DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (SI)
1 Elobjetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo

de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en
caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bésico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que
les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacidn. (1)

1.1 Exigencia basica SI 1- Propagacion interior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

1.2 Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

1.3 Exigencia basica Sl 3 - Evacuacién de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

1.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
Eledificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el controly la extincion del
incendio, as{ como la transmision de la alarma a los ocupantes.

1.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencién de bomberos
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

1.6 Exigencia basica S| 6 - Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las an-
teriores exigencias basicas.
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3.1.1. PROPAGACION INTERIOR

|) COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

1 Los edificios se deben compartlmentar ensectores de incendio seguin las condiciones que se establecenen la ta-
bla1.1de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse
cuando esten protegidos con una instalacion automatica de extincion.

A continuacion se exponen las condiciones que debe reunir la compartimentacion en sectores con caracter general, y sin
atender a todas las peculiaridades de usos especificos que se veran mas adelante.

2 A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en el siguiente grafico para el uso comercial, publica concurrenciay hospitalario.

3 Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones
que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion SI 6,
se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese
mismo tiempo para laresistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial
con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores
dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30 (*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, ex-
cepto enzonas deriesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando,
considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien sino lo es se opte por disponer en él tanto
una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor,
en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

Laresistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en el siguiente grafico para el uso aparcamiento.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
gue delimitan secrores de incendio "'

Elemento Resistencia al fuego
Flantas bajo Flantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<hs28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto, @

%C;irc‘zzlgﬁgﬂug”””” en el 5 se admite) El 120 El1 120 E1 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Pdblico, Docente, Administrativo Byl e = S

ngpi;ﬂ’sgﬂp“m‘m CRcarERn El 12019 E1 00 El 120 El 180
- Aparcamiento ® El 1201 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de
incendio

El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien |a cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a fravés de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi-
cio o establecimiento

Condiciones

En general

- Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docerl-
te, Administrativo o Residencial Pablico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'™ o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m?

Zona de uso Plblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie consfruida exceda de 100 m# .
Cualguier comunicacién con zonas de ofro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio didfano puede constituir un (nico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

- Lasuperficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m%.
- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Administrativo

- La superficie construida de todo secior de incendio no debe exceder de 2.500 m2.

Comercial '

- Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:

i} 2500 m?. en general:

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacion automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.*

- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacién automdtica de extincién, las zo-
nas destinadas al pdblico pueden constituir un dnico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras prolegidas o a pasilios profegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior seguro.¥

- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Piblica Concurrencia:

i) enelque se prevea la existencia de espectéculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, eic). cualguiera que sea su superficie;

destinado a otro tipo de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
mZ;

debe constituir al menos un secifor de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-
bulo comun a diferentes salas (2.

Residencial Plblico

- La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 mZ.

- Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y

uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m2, puertas de acceso El; 30-C5.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta. Ia superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.

Hospitalario - Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quirdfanos,

UV, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida gue no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
exceptia de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1.500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior segure y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

- En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m?.

Plblica Coneurrencia

- La superficie construida de cada secfor de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2 500 m® siempre que:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de p/anta que comuniguen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;

los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Bri-s1 en
suelos;

la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJ/m? y

€) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.

Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

€

d

Aparcamiento

Debe constituir un sector de incendio diferenciade cuando esté integrado en un edificio
con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibuio
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m*.

™ Por ejemplo, las zonas de dormitorios en establecimientos docentes o, en hospitales, para personal médico, enfermeras, etc.

Cualquier superficie, cuando se trate de apamamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de

100 m* se consideran locales de nesgo especial bajo.

9 Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambito de aplicacion del apartado
Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en
las condiciones que establece |a reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

©  Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicidn no es aplicable a los elemen-

tos que separan alos establ

tos de las zonas de circulacion del centro.

®  Dichos establecimierios deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Piblice

Concurrencia.

1% Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de
ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58 Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.
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En este proyecto aparecen 3 sectores de incendio:

S1 Oficinas (uso administrativo) =1200 m?

S2 Cafeteria(uso publica concurrencia) = 320 m?
S3 Parquing subterrdneo (uso aparcamiento) =
4100 m?

En el caso del aparcamiento subterraneo, cualquier
comunicacion con €l se debe hacer a traves de un
vestibulo de independencia.
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[1) LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo seguin los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las

condiciones que se establecenenlatabla2.2.

2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electrici-
dad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion
de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de

compartimentacion establecidas en este DB.

Alos efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos me-

diante elementos de cobertura.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio
y bajo. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones de resistencia al fuego que se establecen en el siguiente

grafico.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante & R 80 R 120 R 180
Resistericia al fuego de las paredes y techos™ que
separan |a zona del resto del edificio ! 5 £l 90 Bl 120 EL 180
Vestibulo de indepsndencia en cada comunicacion 5 s
de la zona con &l resto del edificio B ' '
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2 x Elz 30 Ch 2 xElz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local™® < 75 m & £ 35 miE < 75 m®

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamafio del local o zona
S = superficie construida
V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V< 200 m®  200<V= 400 m? V=400 m?

combustibles (p. & : mobiliario, lenceria, limpieza, etc )

archivos de documentos, depdsitos de libros, etc
- Almacén de residuos 5<8<15 m? 15<8 <30 m2 S=30 m?
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamillar  En todo caso

© cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segln potencia instalada P 02 20=<P<30 kW 30=P<50 KW P=50 KW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos® 205100 m? 100<3s200 m? 5200 m?

Salas de calderas con potencia Otil nominal P T0<P2200 KW 200<P<600 kW P=600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion En todo caso
{segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
|ulio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinana frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kw
Almacén de combustible sdlide para calefaccion S=3 m? S=3m2

Local de contadores de eleciricidad y de cuadros  Enlodo caso
generaies de distribucion

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido
con punto de inflamacidn mayor que 300°C

- aparatos con alsiamiento digléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total

En todo caso

P<2 520 VA 2520<P=4000 KVA P>4 000 KVA

Las condiciones de resccion &l fusgo de los elementos construcives =2 regulan en la tabls 4.1 del capitulo 4 de esia Seccion.

El hiempo de resiglencia al fuego no debe ser menor que el eslablecido para los seciores de incendio del uso al que sirve el
local de riesge especial, conforme a la tabla 1.2, excepio cuando se encuentre bajo una cubieria no prevista para evacuacion ¥
cuyo fallo no suponge riesgo para la estebilided de otras plantes ni para |a compartimentacion contra mcendios, en cuyo caso
puede ser R 30,

Excapto #n los locales destinados a albergar instalaciones y aquipos, pueda adopiarse como alternativa & bempo sguivalents
de axposicion al fuego determinado conforme a lo establacido en el apariado 2 del Ansjo 518,

Cuando el techo separe de una planta superor debe tener al menos i misma resistencia al fego que =& exige a las paredes,
pero con la caracteristica AEl en wgarde El, al tratarse de un elemento portante v compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cublerta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacién, no precisa tener una
funciin de comparimentacidn de incendios, per lo gue sdlo debe aportar la resistencla al fuege R que ke corresponda como
elemente estruciural, excepto &n las franjas a las que hace referencia el capituls 2 de la Seccion Sl 2, en las gue dicha
resistencia debe ser REL

Considerando la accion del fuego en elinterior del recimto,

La resisfencia al fuego del suel es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior, Véase aparfado
3 de la Seccién 51 & de este DB,

El recorrido por & interior de |a zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenla &n el computo de a longiud de los
recorridos de evacuacion hasla las salidas oe plards, Lo anterior no es apbcable al recorrido total desde un garaje de una
vivienda unifamikar hasta una salida de dicha vivienda, &l cual no esta limitado

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Insfalacion avtomatica de extincion.

en cada transiormador P<630 kKVA 630=<P=1000 kva P>1 000 kKVA

- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo elecirogeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros 50<5<100 m? 100<8<500 m? S>500 m?
Hospitalario
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200 m*  200<V<400 m* V=400 m?
- Esleriizacion y aimacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V=350 m* 350=V=500 m? V=500 m?
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como

almacenes de papel o de publicaciones. encuademado,

etc. 100<V=200 m*  200<V<=500 m* V=500 m?
Residencial Publico
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20 mé 20<5<100 m? S>100 m#
Comercial
- Almacenes en los que la densidad dge carga de fuego 425<Qz<830 850<Qe23.400 Qg3 400 MIm?

ponderada y corregida (Qs) aportada por los productos MJim? MJIm2
aimacenados sea =
La superficle construida de |os locales asi clasificados
no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de |a planta de
salida del edificio

con instalacion automatica de extincion S$< 2000 m? S<600 m? S<25m? y altura

de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincion S5<1.000 m? $5<300 m? no se admite
- en recintos situados por debajo de la planta de
salida dei edificio
con instalacion automatica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m? no se admite no se admite

Publica concurrencia

Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m* V=200 m?

T Para la determinacion de |3 potencia instalada sélo =& conslderaran los aparstos directaments destinades 3 12 preparacion de

alimentos v susceptinles de provocar ignicidn, Las freidoras y 1as sarenes basculantes se computaran a razon de 1 kKW por
cada litro de capacidad, independientemaente de 2 potencia que tengan.

En usos distintos de Mogpitalario y Residencial Pabico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos
estén protegidos con un sistema automético de edincidn, aungue incluso en dicho caso les es de aplicacion lo que se
establece en |a nota ™. En &l capitulo 1 de la Seccidn SI4 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la
potencia instalada exceda de 50 kW.

& Loz sistemas de exfraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB S1 deban dasificarse como

local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condiciones especiales:

- Las campanas deben eslar separadas al menos 50 cm de cualquier material gue no sea A1,

- Los conductos deben ser mﬁapendlaﬂms de toda ofra extraccidn o wenfilacidn y exclusivos para cada cocina. Deben
dlsporaer de registros para inspeccion y limpieza en los cambios de direccidn con anguia& mayores gue 307y cada 3 m como
maximo de framo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos El 30 o de balcones, lemazas o huecos
practicables tendrdn una dasificacion E130.

Mo deben existir compuertas cortafuego en d interior de este tipo de conductos, por 1o que su paso através de elementos de
compartimentacidn de sectores de incendio se debe resolver de 13 forma que se Indica en el apartada 3 de esta Secoidn

- Los fillras deben estar separados de los focos de calor mds de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son
de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles v desmontables para su impieza, 1ener una inclinaddn mayor que 45 y
posesr una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasla un recpiente cerado cuya capacidad debe ser menor
que 3l

- Los ventiladores cumpliran las especificaciones de |la norma UNE-EM 12101-3: 2002 “Especificaciones para aireadores
extractores da humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion Fues 90

Las zonas de aseos no computan a efectos del cilculo de |a supericie construida
Incluye los gue comunican con zonas de uso garaje de edificios de vivienda.

Las dreas publicas de venta no se dlasifican como locales de riesgo especial. La determinacion de Qgpuede hacerse conforme
3 lo establecido en & "Reglamento de seguridad confra incendios en establecimientos industriales®. Se recuerda que, conforme
al ambito de aplicacidn de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 2 x 10* MJ se regulan por dicho
Reglamento, aunque pertenezcan a un establecimiento de uso Comercial
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En nuestro edificio encontramos los si-
guientes locales de riesgo:

- Ndcleos hiimedos con instalaciones
de climatizacion en falso techo
Riesgo bajo
Local de contadores
Riesgo bajo
- Recinto del ascensor
Riesgo bajo
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1) ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENT-
ACION DE INCENDIOS

1 La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocul-
tos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados res-
pecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La compartimentacion contra incendios debe tener continuidad en los espacios ocultos de paso de instalaciones

2 Se limita a tres plantas y a10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 ¢ mejor.

A continuacion se exponenl las condiciones especiales que, junto con las generales observadas, debe reunir la comparti-
mentacion en sectores en el uso docente.

3 La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?. Para
ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en
dicho punto unaresistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica Elt formulal siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesa-
do, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
conductos de ventilacion El t formulaisiendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimenta-
cion atravesado.

IV) REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

2 Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas,
regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario también deben cumplir condiciones de reaccién al fuego. Las
condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas se regulan en su reglamentacion es-
pecifica.

4. En los edificios y establecimientos de uso Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cum-
pliran las siguientes condiciones:

a) Butacasy asientos fijos tapizados que formen parte del proyecto en cines, teatros, auditorios, salones de actos, etc.:
Pasan el ensayo segun las normas siguientes:

- UNE-EN1021-1:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente de ignicion: cigarrillo en
combustion”

- UNE-EN1021-2:2006 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente de ignicién: llama equiva-
lente auna cerilla”

b) Elementos textiles suspendidos, como telones, cortinas, cortinajes, etc;:

Clase1conforme alanorma UNE-EN13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento al fuego. Cortinas y cor-
tinajes. Esquema de clasificacion”
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos 1"
De techos y paredes & 19 De suelos 12
Zonas ocupables C-s2.d0 Er
Fasiiios v escaleras profegidos B-51.d0 Cr-51
Aparcamientos y recintos de riesgo especial @ B-s1.d0 Be -51
Espaclos ocultos no estancos, tales como patinilios, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-53,d0 Br-s28

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o de propagar un
incendio

Siempre que superen 8l 5% de |as superficies tofales del conjunio de las paredes, del conunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recindo considerado.

Incluye las fuberias v conductos que tramscumen por 1as zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
Irate de Wwberas con alslamiento térmico lineal, B cdase de reaccldn 3l fuego serd 13 que se indica, pers Incorporando ef
subindica L

Incluye a aguellos materiales que consfiiuyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no este protegida por
una capa que sea El 30 como minimao.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como |as de circulacion gue no sean profegidas. Excluye el interior de
viviendas, En uso Hospitalario se aplicardn 1as mismas condiciones que en pasilos v escaleras profegidos

Véase al capilulo 2 de esta Seccidn

Se refiere 2 I3 parte Inferior de |a cavidad Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al malerial situada en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso

fecho esté constituide por una celosia, reficula o enframado abierto, con una fundon acdstica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable,
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3.1.2. PROPAGACION EXTERIOR

|) MEDIANERIAS Y FACHADAS
1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.
2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos sec-

tores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido
desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60 deben estar separados la distancia d en proyec-
cion horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcion del anguloa-griegaformado por los planos exterio-
res de dichas fachadas (véase figura1.1). Para valores intermedios del 4nguloa-griega, la distancia d puede obtenerse por
interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al
menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

Distancia que debe haber entre los huecos de las ventanas de edificios o sectores diferentes en funcion del angulo que
forman entre si.

E1<80 Ele60.

q |
/

o T
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Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°
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El = B0
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Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4, Fachadas a 90°
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Y

o= 135' a= 1Bﬂ'

El < 60 “'-x:{ a2 125

El < &0 El < &0 El < B

Figura 1.5 Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°
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3. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio,
entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un
pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo,
medida sobre el plano de lafachada (véase figura1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de
las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la dimensidn del citado saliente (véase figura1.8).

= |
El<=&0 | EL« B0 |
Sector 1 i Sector 1
b
H = 1m qiim-h
= _
Sector 2 Sector 2
El.< B0 El<g£0 |
Secclin = Secclin (]

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

Enelcasode este proyecto en particular el aparcamiento subterraneo no coincide con la linea de fachada, sobresale 4,5m.
De esta manera el forjado actua como saliente que impide el paso de las [lamas. Ademas la fachada dl edificio de oficinas
estd totalmente separada del forjado del sétano, ya que en planta baja del mismo no hay ningtin uso, sélo los vetibulos de
acceso a la planta primera que es donde se encuentran las oficinas.

4. La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas o de las superﬁCIes interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-s3,d2 has-
taunaaltura de 3,5m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante
exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde
se encuentre su arranque.
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3.1.3. EVACUACION DE OCUPANTES

|) COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Enelcasodel edificio de oficinas, como se trata de un establecimiento Administrativo que no esta integrado en un edifi cio

con otro uso principal nisupera los 1500 m? no es aplicable este apartado.

1) CALCULO DE LA OCUPACION

1 Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en
funcion de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una
ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de esta-
blecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los

valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

2 A efectos de determinar la ocupacidn, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion 1

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m&/persona)
Cualguiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Onicamente a efectos de Ocupacion
mantenimiento: salas de maquinas. locales para material de limpieza. efc. nula
Aseos de planta 3
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso plblico 2
Piblica Zonas destinadas a espectadores seniados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0.5
Zonas de plblico de pie. en bares, cafeterias. efc. 1
Zonas de plblico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.8
Piscinas plblicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miitiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de plblico en restaurantes de “comida rapida’, (p. j: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de plblico sentado en bares, cafeterias, restaurantes. efc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plblicoen 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales. zonas de uso plblico en plantas de sotano, baja y 2
enfreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de pablico en terminales de fransporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos,
almacenes 40

TABLA DE CALCULO DE LA OCUPACION
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SECTOR USOPREVISTO | SUPERFICIE (m?) | OCUPACION (m?/ PERSONAS TOTAL
pers) EVACUADAS

S1. OFICINAS + ACCESO Aseos planta 30

3 10
PLANTA BAJA Vestibulo 30 2 15 134
Oficinas 1083 10 109

S2_ CAFETERIA

Cafeteria, bar, 220
restaurante, etc

15 147

Aseos 15,3

3 5 157

SUBTERRANEO

Zona de servicio 40 10 4
de cafeterias
S3_ APARCAMIENTO No vinculada a 4100 40 103

actividad con
horarios

103

' Deben considerarse las posibles utilizaciones especiales y circunstanciales de determinadas zonas o recintos, cuando puedan
suponer un aumento importante de la ocupacidn en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se
debe, o bien considerar dichos usos alternativos a efectos del disefio v célculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacidn del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones y los usos previstos
han sido Gnicamente los caracteristicos de la actividad.

@ En los gparcamientos robotizadoes se considera que no existe ocupacidn. Mo obstante, dispondrén de los medios de escape en

caso de emergencia para el personal de mantenimiento que en cada caso considere necesanos |a autoridad de control.

TOTAL PERSONAS
EVACUADAS

394

1) NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

1 Enlatabla3.1seindicaelnimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. NUmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion "

Numero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recinfos que
disponen de una Gnica
salida de planta o salida
de recinio
respectivamente

No se admite en uso Hospitalaro, en 1as plantas de hospitalizacién o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m?

La ocupacion no excede ce 100 personas, excepio en los casos que se Indican a
continuacion:

500 personas en el conjunio del edificio. en el caso de salide de un edificio de
viviendas;

50 personas en zonas desde |as que |a evacuacion hasia una sailida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente

50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primana o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion
35 m en uso Aparcamienio,
50 m sl se trata de una planta, incluso de uso Aparcamients, que tiene una sallda
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de Incendio sea Imrelevante, por
ejempio, una cubieria de edificio, una teraza, eic.

La allura de evacuacion descendente de |a planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Pdblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de |a de salids oe edificio @ o de 10 m cuando la evacuacion sea
ascendente

Piantas o recintos que
disponen de mas de una
saliga de planta o salida
de recinio
respectivamente &

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de pianta no excede de

50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalaro y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria

Plantas o recinfos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinto
respectivamente =

La longitud de los recorricos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion
- 35 m en zonas en |as que e prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefianza primaria
75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un Incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubiera de edificio, una teraza, etc

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recarridos aflernativos no excede de 15 m en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si |a altura ge evacuacion descendente de |a pianta obliga a que exista mas de una
salida de planfa o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de plania conducen a dos
escaleras diferentes

En el caso del edificio de oficinas existen 3
salidas, teniendo los recorridos de evacua-
cionuna longitud de menos de 50m.

En el caso del aparcamiento subterraneo
existen 2 salidas, ademas de la propia ram-
pa de entrada al mismo. En este caso, los
recorridos tampoco exceden de 50m.

Se adjuntan planos con los recorridos de
evacuacion de cada caso.
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IV) DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE LOS OCUPANTES

1 Cuando enuna zona, enunrecinto, enuna planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando tam-
bién como tales los puntos de paso obligado, la distribucidn de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse
suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

2 A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes entre
ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las es-
pecialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban
existir varias escaleras y estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

3 Enla planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida de planta
que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas,
siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escaleraenel
conjunto de las plantas, cuando este niumero de personas sea menor que 160A.

Los tipos de escaleras a efectos de evacuacién y su dimensionado son los siguientes.
CALCULO

1 Eldimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.

EDIFICIO OFICINAS:
- 3escaleras sin compartimentar.
AzPI200z080m@

- - Escalerano protegida.
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni L,
exceder de 1.23.m. - Evacuacién descendente.
AzP/200z 1,00 m @&

Pasos entre filas de asientosfijosen  En filas con salida a pasillo unicamente por uno de sus extremos, A= 30

Tabla 4.1 Dimensionado de los el s de la evacuacion

Dimensionado

Tipo de elemento
Fuertas y pasos

Fasillos y rampas

salas para piblicotales comocines, ©m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, A > P/]6O
teatros, auditorios, etc. (4 hasta un maximo admisible de 12 asientos.
Enfilas con salida a pasillo por sus dos extremos, A z 30 cmen filas de 14 1>1 34 /1 60
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A 2 50.cm.7 1> 083 Cumple

Cada 25filas, como maxime, se dispondrd un paso entre filas cuya anchu-
rasea 1.20.m, como minimo.

APARCAMIENTO SUBTERRANEO:

Escaleras no protegidas ©)

para evacuacion descendente Az P/16019 - 2 proteg[das'
para evacuacion ascendente AZzP/(160-10n) @
Escaleras profegidas E<35+160 As¥
Pasillos protegidos P=3S+200A@ E < 3 S + 160 AS
En zonas al aire libre: ]03<3X]4'35+]6O X1
Pasos, pasillos y rampas AzP/600 ™
Escaleras Az P/480 09 103<203,05 Cumple
A = Anchura del elemento, [m]
Az = Anchura de la escalera protegids en su desembarco en la planta de salids del edificio, [m] iA.
h = Alturs de evacuacion ascendente, [m] CAFETERIA
P = MNomero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona. . .
E = Sumadelos ocupantes asignadosala escalera enla planta considerda mas los delas plantas situadas por debajo o - lescalerassin Compartlmentar.
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segiin setrate de una escalem paraevacuacin descendente o .
ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aphcaria hipotesis de blogueo de salidas de - Escalera no proteg[da
planta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mis desfavorable; L
S = Syperficie (fi del recinto, o bien de la escalers profegids en el conjunto de las plantas de las que provienenlas P perso- - EVaCUaclon descendente

nas, incluyendo la superficie de los tramos, delos rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasilio protegido.

A>P /160
1>147 /160

1>0,91 Cumple
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Para puertas y pasos de evacuacion:

A>P/200>0,8
A>134/200=0,67
A>0,8m

Ennuestro caso se cumple, puesto que las puertas de acceso al edificio de oficinas son de 1,8m.

Para los pasillos A deberd ser mayor de Im. Y en nuestro caso son de 1,5m para facilitar las circulaciones diarias de las
oficinas. Por lo que también cumplen.

EDIFICIO OFICINAS:

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

ﬁn:::ar:!;e Escalera no protegida f::.:::m]%r;otcgida (evacuacién  descendente o _ 3 escaleras Sin Compartimentar.
Ll - Escalerano protegida.
Evacuacién  Evacuacion N° de plantas Iy
ascendente ¥ descendente S W E - —_ - Evacuacion descendente.
ol - Ocupacion =134 personas

1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 220 392 464 536 436 . S
4ot s b el sl i v b Capacidad e evacuacion =160 personas
1,30 171 208 302 396 400 584 678 +47 Cumple
1.40 184 224 328 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 472 588 704 820 +58 i
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64 APARCAMIENTO SUBTERRANEO:
170 224 272 414 556  6O8 B840 082 +71 l id
1.80 237 288 442 506 750 904 1058 477 - 2escaleras protegidas.
1,00 250 304 472 640 808 976 1144 +84 - Ocupacién =103 personas
200 264 320 504 688 872 1056 1240 492
210 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
220 a — = e e B s Capacidad de evacuacion = 224 personas
230 303 368 508 B28 1058 1288 1518 +115
2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123 Cumple

Numero de ocupantes que pueden utilizar |a escalera

CAFETERIA:

1 La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble lramo, cuya anchura sea constante en lodas las plantas v cuyas
dimensiones de relancs y de mesetas inlermedias sean |as estrictamente necesarias en funcidn de dicha anchura. Para olras
configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello la superficie S de |a escalera considerada.

I Segun se indica en latabla 5.1, las escaleras no profegidas para una evacuacion ascendente de mas de 2,80 m no pueden
senvir a mas de 100 personas.

- lescaleras sin compartimentar.
- Escalerano protegida.

- Evacuacion descendente.

- Ocupacion =157 personas

Capacidad de evacuacién =160 personas
Cumple
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V) PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 del CTE-SI se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para evacu-
acion.

Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Condiciones sagun tipo de proteccion de |a escalera

h = altura de evacuacion de |a escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

Uso previsto (1)

Mo protegida Protegida ¥ Especialments protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m h<28m
Administrativo, Docente, hs14m hz28m
Comercial, Plbiica h<10m h<20m
Concurrencia
Residencial Plblico Baja mas una h<28m#®
Hospitalario 3¢ admite en todo caso
zonas de hospitalizacion Mo se admite h=144m
o de tatamiento
intensivo
otras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento Mo se admite No e admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admlte No se admite

Se admite en todo caso Se admite en todo caso
280 <h=600m P <100 personas

h>6,00m

Mrouso: h=Z2a80m

Se admite en todo caso

e admite en todo caso

Mo se admite Se admite en todo caso

Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumplirdn en todas sus plantas
respeclivas las condiciones mas resinclivas de las correspondientes a3 los usos de fos sectores de incendio con los que
comuniguen en dichas plantas. Cuando un establecimiento conlenido en un edificio de uwso Residenciad Vivienda no precise
constituir sector de incendic conforme al capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras
comunes son [as cormespondientas a dicho uso.

7 | as escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya alfura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas, no precisan cumplir las condiciones de las escalerss profegidas, =ino unicamente estar
compartimentadas de tal forma gue a través de ellas se mantenga la comparimentacion exigible enfre secfores de incendio,
siendo admisible |a opcidn de Incerporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sinve

Cuando se frate de un establecimiento con mencs de 20 plazas de alojamiento se podrd optar por instalar un sistema de
defeccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

En el caso de el edificio de oficinas las escaleras seran no protegidas, ya que la altura de evacuacion es de menos de 14m.
Enelcasodel aparcamiento subterraneo conevacuacionascendente las escaleras deberan ser especialmente protegidas.
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VI) PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificioy las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplica-
bles cuando se trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsa-
dor conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su
mayor{a estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con aper-
tura en el sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme a la norma UNE EN 1125:2000.

3. Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) previstapara el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los demas
casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberdn tener en cuenta los criterios de asigna-
cion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.

4. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual contiguas a ellas, ex-
cepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante
la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura Util de este tipo de puertas y de las de giro automatico
después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

5 Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro eléctricoo en
caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abray mantenga la puerta abierta o bien permita su apertura
abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcién de
apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible seguin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien
permita su abatimiento en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150
N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segiin DB SUA, dicha fuerza no excederd de 25N, en general, y
de 65N cuando searesistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, perpendicularmente a la
mismay a una altura de 1000 10 mm.

VII) SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes crite-
rios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo “SALIDA’, excepto en edificios de uso Residen-
cial Vivienday, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente
visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
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b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

c) Debendisponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacidn desde
el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) Endichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe dispo-
nerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningtin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que conduzcan a
una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o auna
salida del edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acom-
pafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduz-
can a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad,
iran ademas acompafiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO"

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE RE-
FUGIO" acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotolu-
miniscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

VIil) CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

1 En los casos que se indican a continuacion se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones
de seguridad:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio, exceda
de 500 personas, o bien cuando este previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

2 El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las normas UNE
23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion
mecanica o forzada que se expresa en el tltimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.
Enzonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3,
los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes condiciones adicionales a las alli establecidas:

a) Elsistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plaza - s con una aportacién maxima de 120 |/plaza-sy
debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante una instalacion de deteccion, En plantas cuya altura exce-
da de 4 m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de extraccidn de aire mas cercanas al
suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsidn para vencer pérdidas de carga y/o regular el flujo, deben tener una clasifi-
cacion F300 60.

c) Losconductos que transcurran por un tinico sector de incendio deben tener una clasificacién E300 60. Los que atravie-
sen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion EI 60.
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En el caso de este proyecto, el aparcamiento no tiene consideracion de aparcamiento abierto., ya que no tiene fachadas
opuestas abiertas. De todos modos con un sistema de extraccién mecanica que cumpla los previsto en DB-HS 3y ademas
sea capaz de extraer un caudal de aire de 120l/plaza no requerira un control del humo de incendios.

La cafeter{a tiene una ocupacion inferior a1000 personas por lo que no requiere de un sistema de control de humo.
En uso administrativo no es exigible esta norma.

IX) EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

1 En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico,
Administrativo o Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura
de evacuacion superior a10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no
sea zona de ocupacion nulay que no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de pasoaun
sector de incendio alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio apta para el numero
de plazas que se indica a continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccidn, conforme a SI3-2;
- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de movilidad reducida por cada 33 ocupantes o
fraccion, conforme a SI3-2.

En terminales de transporte podran utilizarse bases estadisticas propias para estimar el nimero de plazas reservadas a
personas con discapacidad.

2 Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector alternativo
contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible y aquéllas.

3. Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado
enuna zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

4. En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con discapa-
cidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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3.1.4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1) DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

1 Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones
de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El di-
sefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Insta-
laciones de Proteccion contra Incendios’, en sus disposiciones com-
plementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le
sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones
requiere la presentacion, ante el drgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se
refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso
previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la ta-
bla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un
sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de ins-
talaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como
para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningun caso
sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal
del edificio o del establecimiento.

DOTACION:

Uso de aparcamiento:

BOCAS DE INCENDIO: equipos de tipo 25 mm

COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: dispondra al menos de de-
tectores de incendio

HIDRANTES EXTERIORES: Uno

INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION: no exigible

Uso comercial:

EXTINTORES PORTATILES: no exigible

BOCAS DE INCENDIO: no exigible

COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE ALARMA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: no exigible
INSTALACION AUTOMATICA DE EXTINCION: no exigible
HIDRANTES EXTERIORES: no exigible

Uso administrativo:

BOCAS DE INCENDIO: no exigible

COLUMNA SECA: no exigible

SISTEMA DE ALARMA: no exigible

SISTEMA DE DETECCION DE INCENDIO: no exigible
HIDRANTES EXTERIORES: no exigible

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
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Uso previsto del edificio o
establecimiernto

Instalacian

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Baocas de incendin equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriares

Instalacion automatica de
extincian

[ Uno de eficacia 214 -1138:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méaximo, desde todo odgen e
Evaclacion.

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seceidn 19! de este

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de Ja Seccion 511, en las
fue el riesgo se deba principalmente a materias combustibles salidas®

| En las plantas cuya akture de evacugcion exceda de 28 m

Si la atura oo evacuacion descendente excede de 28 m o 5 la ascendente excede
de B m, asi como en estabkecknientos de densidad de ocupacidn mayor gue 1
persona cada 5 mey cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 v
10.000 m=

Al menos Un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m® adicionales o fraccidn, &

| Salvo otra indicacidn en relacidn con el uso, en todo edficio cuya altura ce

gvacuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que |a potencia instalada exceda de 20 kY en Wso Hospitalario o
Residencial Pabiica o de 50 KW en cualguier otro uso, &

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor gue 300 °C v potencia instalada mavar que 1 000 kA,
en cada aparato 0 rmayor gue 4 000 kYA en el conjunto de los aparatos. Si el
centro estd integrado en un edificio de wso Pubiica Concurrenciz v tiene acceso
desde el interior del edificio, dichas potencias son B30 kYA v 2 520 KWA
respectivamente.

Daocertte
Bocas de incendio equipadas Sila supedicie construida excede de 2.000 m2. 7

Columna seca &
Sisterna de alarma
Sisterna de deteccian de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la alfwra o evaclacion excede de 24 m.
Si la supetficie construida excede de 1.000 me

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
confomne al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m=, en todo |
el edificio.

Lno si la supetficie total construida esta comprendida entre 5.000 v 10.000 2
Unomas por cada 10.000 m® adicionales o fraccidn. &

Comercial

Extintores portatiles

En toda agrupacion de focakes de Hesgo especil medio v alto cuya supetficie
construida total excede de 1.000 m®, estintores mdviles de 50 ko de polvo,
distribuidos a razdn de un extintor por cada 1 000 m@ de supetficie gque supere
dicho limite o fraccidn.

Bocas de incendio eguipadas| Sila superficie construida excede de 500 m?2. &

Columna seca !
Sisterna de alanma
Sisterna de deteccidn de

[ Sila aftura de evacuacion excede de 24 m.
| Sila superficie construida excede de 1.000m2
Si la supetficie construida excede de 2.000 m2 &

incendio ™

Instalacion autornatica de
gxtincidn

Hidrantes exteriares

Si la superficie total construida del &rea pdblica de ventas excede de 1.500 mey en
ella la densidad oe carga oe fuego pondersda v corregids aporada por os
productos cormercializados es mayor gue 500 MUm® contard con la instalacion,
tanto el ares publica de ventas, como [0S locales y zonas de resoo especial medio
v alto conforme al capitulo 2 de 3 Seccion 1 de este DB,

[ Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 v 10 000 e,
Unomés por cada 10 000 m? adicionales o fraccidn, &

Residencial Vivienda
Columna seca &

Sisterna de deteccidn y de
alama de incendio

Hidrantes exteriares

Sila altura o evacuacion excede de 24 m.

Sila altura ok evacuacion excede de 80 m (@

Uno si la supetficie total construida esté comprendida entre 5.000 v 10.000 m2
Unormés por cada 10,000 m? adicionales o fraccidn,

Administrative
Bocas de incendio equipadas
Columna seca (3
Sisterna de alarma
Sisterna de deteccidn de
incendia

Hidrantes exteriares

Sila supetficie construida excede de 2.000m2 7

['Sila altura ce evacuacion excede de 24 m,

Sila supetficie construida excede de 1.000 m2

[Gila superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto |

conforne al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

[ Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 5.000 v 10.000 m2

Unomas por cada 10,000 m? adiciohales o fraccion, &

Puibiica concurrencia
Bocas de incendio eguipadas) Sila superficie construida excede de 500 me,

Columna seca &

Sisterna de alanma

Sisterna de deteccion de

[ Sila aftura ce evacuacion excede de 24m.

Si la ocupacion excede de 500 personas. Bl sisterna debe ser apto para ernitir
mensajes por megafonia.

Sila supetficie construida excede de 1000 m?= &

incendia

Hidrantes exteriores

[En cines, teatros, auditoros v discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 v 10,000 m® v en recintos deporivos con superice construida
comprendida entre 5.000y 10.000 m=. &

Residencial Publico
Baocas de incendin equipadas

Columna seca &

Sisterma de deteccion y de
alama de incendio @

Instalacion autormatica de
extincian
Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 1.000 m* o el estabiecinicnto esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. &

| Bila altura ce evacuacion excede de 24 m,
| Gila superficie construida excede de 500 m?2 &

Si la altura de evacuacidn excede de 28 m o ls supericie construida del
gstableckniento excede de 5 000m=

| Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 2.000 v 10.000 me,

Unomés por cada 10 000 m? adicionales o fraccidn, &

Aparcamiento

Bocas de incendio equipadas
Columna seca &

Sisterna de deteccidn de
incendia

Hidrantes exteriores

Instalacion autormatica de

Si la superficie construida excede de 500 m2 @ Se excluyen los aparcamicnios
fobotiz ados.

|'5i existen mas de tres plantas bajio rasante o mas de cuatro sobre rasante, con
tomas en todas sus plantas.
En aparcamientos convencionales cuya superficie construida exceda de 500 m2 @,
Log aparcamienios robotizados disnondran de pulsadores de alamma en todo caso.
[Uno si la supetficie construida esta comprendida entre 1.000 ¥ 10.000 m? y uno
rnas cada 10.000 m* mds o fraccidn, &
| Entodo aparcarmiento robotizado,

extincidn

Hospitalario
Extintores portatiles

Columna seca 5
Bocas de incendio equipadas'

Sisterma de deteccidny de
alamna de incendio @

Ascaensor de emergencia

Hidrantes exteriores

En las zonas de fesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de Ja Seccidn 1 de
gste DB, cuya supetficie construida exceda de 500 m®, un extintor movil de 25 kg
de polvo 0 de GOz por cada 2,500 m® de superfice o fraccidn.

| Sila altura e evacuacion excede de 15 m.

Entodo caso. ™

En todo caso. Bl sisterna dispondra de detectores y de pulsadores manusles v
debe pemitit la transmisidn de alammas locales, de alamma general y de
instrucciones verhales.

Si el edificio dispone de mas de 100 camas debe contar con comunicacion
telefdnica directa con el servicio de hormberos.

En las zonas de hospitalizacion y de tratamiento intensivo cuya aifes o8
evaclacion es mayaor gque 15 m.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 v 10.000 m2
Uno s por cada 10,000 m? adiciohales o fraccidn, &

B

Un extintor en el exterior del local o de la zona v proximo a la puerta de acceso, el cual podrd servir
simutténeamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de ls zons =e instalarén ademéas los extintores
necesarios para gue el recarrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea mayar gue 15
m en locales v zonas de riesgo especial medio o bajo, 0 que 10 m en locales 0 zonas de riesgo especial alto.

Lo equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de wso Residencial Wivenda, en lo gque serén de tipo 25 mm,

Para el computo de la dotacion gue se establece se pueden considerar los hidrantes gue se encuentran en la via
poblica & menos de 100 de |s fachads sccesible del edificio. Los bidrantes oue se instalen pueden estar
conectados a la red plblica de suministro de agua,

Para la determinacion de s potencia instalada sdlo e consideraran oz aparstos directamerte destinadoz a la
preparacidn de alimentos v susceptibles de provocar ignicion. Laz freidoras v las zartenss basculantes se
computaran & razin de 1 kW por cada ltro de capacidad, independiertements de la potencis gue tengan. La
prateccidn aportada par la instalacidn awtomética cubrird los aparatos artes citados v 1a eficacia del sistema debe
nuedar azequrada teniendo en cuenta la actuacion del sistema de extraccion de humos,

Los municipios puedsn sustituir esta condicidn por & de una instalacidn de bocas de incendio equipadas cuanda,
por &l emplazamiento de un edificio o por el nivel de dotacion de los servicios poblicos de extincion existentes, no
quede garantizads la utilidad de la instalacion de columna seca.

El zistema de alarma transmitira senales visuales ademas de acdsticaz. Las sefales visusles seran perceptibles
incluzo en el interior de wiviendas gecesibies parg persongs can discapgcidad guditive (ver definicion en el Anejo
SUA & del DB SUL).

Log equipos seran de tipo 25 mm,.

El ziztema dizpondra al menos de detectores de incendio,

La condicion de dizponer detectores automaticos térmicos puede sustituiree por una instalacion automatica de
endinoion no exigids.
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Se colocaran extintores portatiles cada15m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion.
También en las zonas de riesgo especial.

Extintor colocado:

Extintor manual fabricado segiin normas, con chapa de ace-
= ro, presion incorporada, pintado y serigrafiado con indica-
" ciones de uso, tipo, capacidad de carga, vida util y tiempo
b S de descarga, homologado por el ministerio de industria y
/ Y fijado al paramento mediante un soporte conun
minimo de dos tacos con tornillos.

|

1) SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1 Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exte-
riores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefializar mediante
sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
€) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fotolu-
miniscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Placas de sefializacion:

Colocadas a una altura de 2,5 m como maximo por encima del plano de trabajo y a 0,2 m se alcanza perpendicularmente
una iluminancia m{nima de 1lx.
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3.1.5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

I) CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

1 Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchuraminima libre 3,5m;
b) alturaminimalibreogalibo  4,5m;
c) capacidad portantedelvial 20kN/m?2.

2 Enlos tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 530 my 12,50 m, conuna anchura libre para circulacion de 7,20 m.
(1) Ver ultimo parrafo del apartado Il Ambito de aplicacion de la Introduccion de este DB.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

1 Los edificios conuna altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra
para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos,
obienalinterior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

a) anchuraminima libre: 5m;
b) altura libre: la del edificio
c) separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio
- edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion: 23m
- edificios de mas de 15my hasta 20 m de altura de evacuacion: 18m
- edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion: 10 m;
) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas: 30 m;
e) pendiente méaxima: 10%;
) resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm
Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir las condiciones
indicadas a fin de que los bomberos puedan efectuar su intervencidn en caso de incendio.

2 La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las espe-
cificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

3. Elespacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstacu-
los. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elemen-

tos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

4. En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo a me-
nos de 18 m de cada punto de conexidn a ella. El punto de conexidn sera visible desde el camion de bombeo.

5 En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la maniobra de
los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

6. En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:
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a) Debehaberunafranjade 25mde anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacion que
pueda propagar un incendio del drea forestal asi como un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido en la citada
franja;

b) Lazona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de las
cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c) Cuandono se puedadisponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el acceso tnico debe finalizar
en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones expresadas en el primer
parrafo de este apartado.

I1) ACCESIBILIDAD POR FACHADA

1 Lasfachadas alas que se hacereferencia en el apartado1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso des-
de el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cadaunade las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la plan-
taalaque accede no seamayor que 1,20 m;

b) Susdimensiones horizontaly vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 mrespectivamente. La distancia maxima entre
los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) Nosedeben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion
no excedade 9m.

Los edificios conunaaltura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra para los
bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos.

2 Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén compartimentados, de una
via compartimentada con elementos EI 120 y puertas EI2 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como de un sistema mecanico de extraccion de humo capaz realizar tres renovaciones/hora.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir las condiciones
indicadas a fin de que los bomberos puedan efectuar su intervencidn en caso de incendio.

3.1.6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

|) RESISTENCIA ESTRUCTURAL AL FUEGO

1 Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general,
basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.

2 En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafio y por la dis-
tribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacién de la
resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segln se
indica en el Eurocddigo 1(UNE-EN1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas
desfavorable.

3 En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de célculo del
efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En el caso de sectores
de riesgo minimo, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por
medio de fuegos localizados.
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[1) ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

1 Se considera que laresistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas
y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion repre-
sentada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidn durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes
y cuya alturarespecto de larasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente sustenten dichas
cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos proximos,
ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1kN/m?2.

3. Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en el recin-
to de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se exige resistencia al
fuego a los elementos estructurales.

En el caso de este proyecto la estructura del sector de incendio de uso de aparcamiento sera R120, los espacios de uso
administrativo R60y los de publica concurrencia, como la cafeter{a, de R90.

[Il) ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

1 Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los ocu-
pantes, nicomprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incen-
dio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se establece en
la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma resistencia o que
sea protegida.

2. Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran R 30,
excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 237271990 segUin se establece en el Capitulo 4 de la Seccidén1
de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exi-

gencia deresistencia al fuego.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas  altura de evacuacién del

Uso del sector de incendio considerado 17

de sétano edificio
€15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residenc al Pdblico. Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R120
Comercial Publica Concumencia, Hospitalano R1208 R 20 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o stuado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (Stuado bajo un Lso distinio) R1209

' La resistencia &l fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suslo que separa sectores de incendio 8s
funcidn dal uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sina
que astdn conlenidos en & deben tenar al menos |a resistencia al fuego suficiente R que sa exija para 8l uso de dicho
sector

% En wivendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los efementos gue formen parte de fa estructura comdn tendrdn la
rezistencia al fuego exigible a edifidos de wso Residencial Vivienda

# R 180 si |a aftura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trale de aparcamienios robolizados,

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial aito R 180

" No serd inferior al de la estructura portante de fa planta del edificio excepto cuando ia zona se encuenire bajo una cublerta
no previsla para evacuacidn y cuyo fallo ne suponga riesgo para la estabilidad de ofras plantas ni para la
compartimentacién cenfra incendios, en cuyo caso puede serR 30
La rezistencia al fuego suficlente R de loz elementes estructurales de un sueio de una zona de resgo espocid o funcidn
del uso del espacio existente baio dicho suelo
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3.2. DB SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA)

1 Elobjetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacidn y accesibilidad” consiste en reducir a limites aceptables
elriesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las carac-
teristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la utilizacion no discrimina-
toria, independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3 ElDocumento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacidn y accesibilidad especifica parametros objetivos y proce-
dimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion y accesibilidad.

12.1. Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas noresbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios
denively enescaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del
edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacidn inadecuada en zonas de circulacion de
los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la sectoriza-
cion con elementos de protecciony contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.
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12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacidny protec-
cionde las zonas de circulacion rodaday de las personas.

12.8. Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad
Se facilitara el accesoy la utilizacién no discriminatoria, independiente ys egura de los edificios a las personas con disca-
pacidad.

12.9. Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

AMBITO DE APLICACION

Elambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en el articulo 2 de
la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad
de utilizacion y accesibilidad” También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se
posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccion frente a los riesgos especificamente relacionados con la seguridad y salud en el trabajo, con las instalacio-
nesy conlaszonasy elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc., seregula
en sureglamentacion especifica.

La proteccion frente a los riesgos especificos de:

- lasinstalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- laszonasy elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones, etc.;

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales como andenes,
pasarelas, pasos inferiores, etc;

as{ como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su reglamentacion especifica.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los elementos del
entorno del edificio alos que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte del proyecto de edificacion.
Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion (LOE), se consideran
comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién

que permanezcan adscritos al edificio.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los establecimientos.
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3.2.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

I) RESBALADICIDAD DE LOS SUELQOS
1 Con el finde limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial Pblico, Sa-
nitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el

anejo SI A del DB S|, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

2. Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido
enlatablati:

Para limitar el riesgo de resbalamiento, el CTE clasifica los suelos en funcién de su resbaladicidad. Asi mismo exige una
determinada clase en funcién de la localizacion y caracteristicas del suelo, tal y como se explica a continuacion.

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segtn su reshaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
R4< 15 | 0
15 <Ry =35 1
35< Ry =45 2
Ry =45 3

Elvalor deresistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de lanorma
UNE-ENV12633:2003 empleando la escala Cen probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serarepresen-
tativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

3Latablal.2indicalaclase que debentener los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se manten-
dra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor gue el 6% vy escaleras 2

Fonas interiores hiimedas, tales como las entradas 2 los edificios desde el espacio exterior O,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menar gue el 6% 9
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% v escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas @) Duchas _ 3

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restingido.

2 En zonas previstas para usuarios descalzos v en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda

de 150 m.
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1) DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

1 Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de
traspies o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) Notendrajuntas que presentenunresalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales
y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el
saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo
con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

c) Enzonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 800 mm como minimo.
3. Enzonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, nidos consecutivos, excepto en los casos siguien-
tes:

a) enzonas de uso restringido;

b) enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

c) enlosaccesosy en las salidas de los edificios;

d) enelaccesoaunestrado o escenario.

Enestos casos, silazonade circulacionincluye unitinerario accesible, el o los escalones no podran disponerse en el mismo.

En el siguiente grafico se muestran las caracteristicas que deben cumplir los accesos a los edificios en referencia a las
discontinuidades de los pavimentos.

[II) DESNIVELES
PROTECCION DE LOS DESNIVELES
1 Conelfinde limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tan-
to horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando
la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.
Conelfinde limitar el riesgo de caida, los huecos y aberturas se protegeran tal y como se muestra en la siguiente imagen.
2 En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550 mmy que
sean susceptlbles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm del bor-
de, como minimo.
CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

A) ALTURA
1 Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que prote-

gen no exceda de 6 my de 1100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor
que 400 mm, en los que la barrera tendra una altura de 900 mm, como minimo.
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La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacion definida
por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera (véase figura 3.1).

ELCTE exige una serie de caracteristicas constructivas y de altura, a las barreras de proteccion, que pueden variar en fun-
ciondeluso o de la diferencia de cota que protegen. En la siguiente imagen podemos ver estas caracteristicas.

Altura de la barrera -
de proteccién>1,10m

| i ",
Altura de |z barmera "] -
de proteccién 0,90 m

0,55 m=H=<800m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

B) RESISTENCIA

1 Las barreras de proteccion tendran unaresistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal esta-
blecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren.

C) CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas uso
publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de proteccidn, incluidas las
de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- Enlaaltura comprendida entre 300 mmy 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera
no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- Enlaaltura comprendida entre 500 mmy 800 mm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan una super-
ficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) Notenganaberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2).
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Linea de inclinacién

I|-l"'n.

Parte Inferior de a barandila = |

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos distintos a los cita-
dos anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condicion b) anterior, considerando para ella una esfera de 150 mm
de diametro.

D) BARRERAS SITUADAS DELANTE DE UNAFILA DE ASIENTOS FIJOS

1 La altura de las barreras de proteccion situadas delante de una fila de asientos fijos podra reducirse hasta 700
mmsilabarrerade proteccnon incorporaun elemento horizontal de 500 mm de anchura, como minimo, situado auna altura
de 500 mm, como minimo. En ese caso, la barrera de proteccion sera capaz de resistir una fuerza horizontal en el borde
superior de 3 kN/my simultaneamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el
borde exterior (véase fi-gura 3.3).

Figura 3.3 Barrera de proteccion frente a asientos fijos.
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IV) ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

1 La anchura de cada tramo sera de 800 mm, como minimo.

2 La contrahuella sera de 200 mm, como maximo, y la huella de 220 mm, como minimo. La dimension de toda huella
se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha. En escaleras de trazado curvo, la huella se medira en el eje
de la escalera, cuando la anchura de esta sea menor que 1000 mm y a 500 mm del lado mas estrecho cuando sea mayor.
Ademas la huella medira 50 mm, como minimo, en el lado mas estrecho y 440 mm, como maximo, en el lado mas ancho.

3 Podran disponerse mesetas partidas con peldafios a 45 °y escalones sin tabica. En este ultimo caso la proyeccion
de las huellas se superpondra al menos 25 mm (véase figura 4.1). La medida de la huella no incluira la proyeccidn vertical de
la huella del peldafio superior.

4. Dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

H> 22 cm

[
=25¢cm

—_——_—— —— A

C<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

ESCALERAS DE USO GENERAL

A) PELDAROS

1 En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm
como minimo, y 18,5 cm como maximo, excepto zonas de uso publico, ast como siempre que no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huellaHy la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
540mm<2C+H<700mm

Las escaleras de uso general deben cumplir las siguientes caracteristicas geometricas.
2 No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacion ascendente, asi como cuando no exista un itine-

rario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas formando un angulo que no
exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).
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I
I
H = 28 cm

13ecm<C<185ecm [[=15°
1 Z

szﬂnml

[
13cm=C=185cm :
- I
I
I
| Bdem=2C +H = 70 em
Figura 4.2 Configuracién de los peldaiios.
3. Entramos curvos, la huella medira 280 mm, como minimo, a una distancia de 500 mm del borde interior y 440 mm,

como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademds, se cumplira la relacién indicada en el punto 1 anterior a 500
mm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha.

\\Amhum no computable

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

4. La medida de la huella no incluira la proyecciodn vertical de la huella del peldafio superior.
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B) TRAMOS

1 Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3 peldafios como
minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se dis-
ponga ascensor como alternativa a la escaleray 3,20 m en los demas casos.

2 Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tratamientos intensivos, en
escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

3 Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuellay todos
los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la con-
trahuella no variara mas de 10 mm.

En tramos mixtos, la huellamedida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la huella en las partes rectas.

4. La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado
4 de la Seccion SI 3 del DB-Sly sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura dtil minima de tramo en funcidn del uso

Anchura atil minima {m) en escaleras
Uso del edificio o zona previstas para un nimero de personas:
=25 = a0 =100 =100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicaddn con 1.00
aparcamiento it
Docente con escolarizacidn infantil o de ensefianza primaria
i . . 2 0g0® | ogo® | 1,00 110
Publica concumencia ¥y Comercial
Sanitaric fonas destinadas a pacientes internas o externos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores '
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ 1,00 1,00

"' En edificios exitentes, cuando se rate de instalar un ascensor gque permita mejorar las condiciones de accesibilidad para

personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre gue se acredite la no viabilidad tecnica v
economica de otras alternativas gue no supongan dicha reduccion de anchura v se aporten las medidas complementarias de
mejora de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

= Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

5 Laanchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mmde la
pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la dimension de la huella
seamenor que 170 mm.

C) MESETAS

1 Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la anchura de la
escaleray una longitud medida en su eje de 1000 mm, como minimo.

2 Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de la
meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstéculos y sobre ella no barrera el giro
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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3. En zonas de hospitalizacion o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que el recorrido
obligue a giros de 180° sera de 1600 mm, como minimo.

4. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento visual y
tactil en el arranque de los tramos, seglin las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En di-
chas mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldafio de un tramo.

40 cm
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Figura 4.4 Cambio de direcciéon entre dos tramos.

D) PASAMANOS

1 Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando su
anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de
pasamanos en ambos lados.

2 Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La separacion entre pa-
samanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de caracter monumental en las que al menos se
dispondra uno.

3. En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se pro-
longara 30 cm en los extremos, al menos en un lado. En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido,
incluidas mesetas, y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados.

4. El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas infantiles y centros de ensefianza
primaria se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre 65y 75 cm.

5 Elpasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cmyy su sistema de sujecién no
interferira el paso continuo de la mano.



ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Maria Trejo Fernandez

RAMPAS

1 Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumpliran lo que
se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto los de uso restringido y los de circulacién de vehiculos
en aparcamientos que tambien esten previstas para la circulacion de personas.

Las rampas deben cumplir las siguientes caracteristicas geometricas.

A)PENDIENTE
1 Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

a) las que pertenecan a itineraios accesibles, cuya pendiente sera, como méximo, del 10% cuando su longitud sea menor
que 3m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 my del 6% en el resto de los casos. Silarampa es curva, la pendiente
longitudinal maxima se medira en el lado mas desfavorable.

b) las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas y no
pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como maximo, del 16%.

2 La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles sera del 2%, como maximo.
B) TRAMOS
1 Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto silarampa pertenece a itinerarios accesibles, en

cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como en las de aparcamientos previstas para circulacion de
vehiculos y de personas, en las cuales no se limita la longitud de los tramos. La anchura util se determinara de acuerdo con
las exigencias de eva-cuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccidn SI 3 del DB-Sl'y serd, como minimo, la indicada
paraescaleras enlatabla 4.1.

2 La anchura de la rampa estara libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la
pared o barrera de proteccion.

3 Silarampa pertenece a unitinerario accesible los tramos seran rectos o con un radio de curvatura de al menos 30
my de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio y al final del
tramo con una longitud de 1,20 m en la direccion de la rampa, como minimo.

C) MESETAS

1 Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la
rampay una longitud, medida en su eje, de 1500 mm como m{nimo.

2 Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reducira a lo largo de la me-
seta.Lazona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ellano barrera el giro de apertura de ninguna
puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

3 No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque de
un tramo. Silarampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia sera de 1,50 m como minimo.

D) PASAMANOQS

1 Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%,
dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

3_MEMORIA CUMPLIMIENTO CTE

3.2.DBSUA: SEGURIDAD DE UTI-
181 LIZACION Y ACCESIBILIDAD

2 Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven una
diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido mesetas, en am-
bos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion lateral de 10 cm de altura, como
minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los
extremos, en ambos lados.

3. Elpasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm. Las rampas situadas en escuelas infantiles y en
centros de ensefianza primaria, as{ como las que pertenecenaunitinerario accesible, dispondran de otro pasamanos auna

altura comprendida entre 65y 75 cm.

4. Elpasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cmyy su sistema de sujecién no
interferira el paso continuo de la mano.

3.2.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
1) IMPACTO

IMPACTO CON ELEMENTOS FIJOS

1 La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,100m en zonas de uso restringidoy 2,20 men
elresto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

2 Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran a
una altura de 2,20 m, como minimo.

3. En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de
impacto.

4. Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su de-
teccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Para evitar en lo posible el riesgo de impacto con elementos fijos del edificio, se deben considerar una serie de aspectos
sobre estos elementos.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

1 Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definidaen el Anejo Sl
A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido
de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las
puertas no debe invadir la anchura de-terminada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de
la Seccion SI3del DBSI.

A continuacion se muestran unas imagenes, en las que podemos ver las exigencias del CTE en cuanto a los elementos
practicables, con el fin de reducir el riesgo de impacto con estos elementos.

Ama de circulacién . 2“’[0 o
1

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién
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2 Las puertas de vaiven situadas entre zonas de circulacion tendran partes transparentes o translucidas que permi-
tan percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5m, como minimo.

3_ Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercan-
cias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacidn, uso y manteni-
miento se realizaran conforme a lanorma UNE-EN12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales
de maniobrahorizontal cuya superficie de hojano exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas
que ademas tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.

4. Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre mé-
quinas.

IMPACTO CON ELEMENTOS FRAGILES

1 Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies
acristaladas que no dispongan de unabarrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU1, tendran una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en
la tabla1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

5. Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura1.2):
a) enpuertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1500 mmy una anchura igual a la de la puerta mas
300 mm a cada lado de esta;

b) en pafios fijos, el d&rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

ELCTE distingue una serie de superficies acristaladas que tienen riesgo de impacto. Para evitar el riesgo de impacto con
estas superficies, establece que estas superficies cumplan una serie de condiciones.

150m [ —

!

030m | | |= |,ﬂ,3ﬂm

Figura 1.2 ldentificacion de areas con riesgo de impacto

6. Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos lami-
nados o templados que resistan sin rotura unimpacto de nivel 3, conforme al proce-dimiento descrito en lanorma UNE EN
12600:2003.
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IMPACTO CON ELEMENTOS INSUFICIENTEMENTE PERCEPTIBLES

1 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior
de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion visualmente constrastada situada a una altura infe-
rior comprendida entre 0,85y1,10 my a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacion no es nece-
saria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al
menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

2 Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
dispondran de sefializacion conforme al apartado 1anterior.

I) ATRAPAMIENTO

1 Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, in-
cluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 200 mm, como minimo
(véase figura 2.1).

Con el fin de evitar riesgos de atrapamiento, el CTE establece una serie de condiciones que han de cumplir las puertas
correderas.

I_Lazzn_mn

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

2 Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de
accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

3.2.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
[) APRISIONAMIENTO

1 Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan que-
dar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior
delrecinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada des-
de suinterior.

2 En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en
el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
controly que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de perso-
nas.

3 La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en los itine-
rarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidon de los mismos en el Anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65N cuando sean resistentes al fuego).

4. Para determinar la fuerza de maniobra de aperturay cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotan-
tes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de sali-
da de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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3.2.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADEUADA
|) ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

1 En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux
en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a
nivel del suelo.

Elfactor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2 En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel
bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

I1) ALUMBRADO DE EMERGENCIA
DOTACION

1 Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las
situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Losrecorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguroy hasta las zonas de refugio, incluidas
las propias zonas de refugio, segtin definiciones en el Anejo A de DB SI;

c) Losaparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las esca-
leras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los de riesgo espe-
cial indicados en DB-SI 1;

e) Losaseos generales de planta en edificios de uso publico;

f)  Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

ELCTE establece una serie de exigencias en cuanto al alumbrado de emergencia de los edificios, para que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que pue-
dan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes. En la siguiente imagen se muestran las zonas con alumbrado
obligatorio.

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) sesituaranal menos a2 m por encima del nivel del suelo;
b) sedispondra una en cada puerta de saliday en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

3_MEMORIA CUMPLIMIENTO CTE

3.2.DBSUA: SEGURIDAD DE UTI-
20! LIZACIONY ACCESIBILIDAD

i) enlaspuertas existentes en los recorridos de evacuacion;

i) enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;
iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) enlos cambios de direcciény en las intersecciones de pasillos;

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

1 La instalacion serad fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funciona-
miento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbra-
do de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabode los5sy el100% alos 60 s.

3. La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo,
a partir delinstante en que tenga lugar el fallo:

a) Enlas vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1
lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias
de evacuacion con anchura superior a2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

b) Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de
utilizacion manualy los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como m{nimo.

c) Alolargo de lalinea central de una via de evacuacidn, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser
mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y te-
chosy contemplando unfactor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad
de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Conelfindeidentificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra
de las lamparas sera 40.

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

1 La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccion contraincendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) laluminancia de cualquier dreade color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones
de vision importantes;

b) larelacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 101, de-
biéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) larelacion entre laluminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) lassefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55,y al 100%
alcabode60s.
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3.2.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
1) AMBITO DE APLICACION

1 Esta Seccidn es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una vivienda unifami-
liar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

|I) CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1 Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y esperaen su incorporacion al exterior, con
una profundidad adecuada ala longitud del tipo de vehiculo y de 4,5m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

2 Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando Unicamente esté previsto
para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegido mediante una barrera de protec-
cion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo
especificado en el apartado 3.1 de la Seccion SUA1.

1) PROTECCION DE RECORRIDOS PEATONALES
1 En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie mayor que 5000 m2, los
itinerarios peatonales de zonas de uso publico tendran una anchura de 0,80 m, como minimo, no incluida en la anchura mi-
nima exigible a los viales para vehiculos y se identificaran mediante pavimento diferenciado con pinturas o relieve, o bien
dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho desnivel exceda de 55 cm, se protegerad conforme a lo que
se establece en el apartado 3.2 de la seccion SUAT.
2 Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace referencia el punto 1 anterior con otras zo-
nas, dichos itinerarios se protegeran mediante la dlSpOSlClOﬂ de barreras situadas aunadistancia de las puertas de 1,20 m,
como minimo, y con una altura de 80 cm, como minimo.

IV) SENALIZACION
1 Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cadigo de la circulacion:
a) elsentido de lacirculacidny las salidas;
b) lavelocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

c) las zonas de transitoy paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefializado ademas los galibos y las alturas limi-
tadas.

2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas y delimitadas mediante
marcas viales o pinturas en el pavimento.

3 En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se dispondran dis-
positivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.
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3.2.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
|) PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidn contra el rayo, en los términos que se establecen en el
apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion:
Ne =NgeAe*C1¢10¢ [n° impactos/afio] (11)
siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio,km2), obtenida segun la figura1.1;

v =
o (\’j? Gam ﬂ

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

7

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m? que es la delimitada por una linea trazada a una distancia
3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro conside-
rado.

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segtin la tabla1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C,4

Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0.5
Fodeado de edificios mas bajos a, ?5
Aislado 1

Aislado sobre una colina o promontorio 2
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Ne=Ng*Ae*(Cl1+10®[n°impactos/afio]
Ng (Valencia) =2

H=9,5m,; 3H=285m; Ae=12190 m?

(=05

Ne=2¢12190°0,5°10°=0,012

Elriesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

Na=55°103/(C2C3C4C5) (1.2)

siendo:

C2 coeficiente en funcidn del tipo de construccidn, conforme alatabla1.2;

C3 coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme ala tabla1.3;

C4 coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla1.4;

C5 coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a
latabla15.

Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubierta metalica Cubierta de hormigon

Cubierta de madera

Estructura metalica 05 1 2

Estructura de hormigon 1 1 245

Estructura de madera ] 2.5 3
Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cs

Edificios no ocupados normalmente 05
Uisos Publica Concurrencia, Sanitaric, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, A
bomberos, ...) 0 pueda ocasionarun impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

C2=1;,C3=1;C4=1;C5=1
Na=55¢103/1=0,0055

Ne = 0,012 > Na = 0,0055 por tanto es necesaria la instalacion de una instalacion de proteccion contra el rayo.
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1) TIPO DE INSTALACION EXIGIDO

1 La eficacia E requerida para una instalacién de proteccion contra el rayo se determina mediante la siguiente for-
mula:
E=1-Na/Ne (2.1)

E=1-0,0055/0,012=0,54

2 La tabla 2.1indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Las caracteristicas del sistema
para cada nivel de proteccién se describen en el Anexo SU B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion
Eficiencia requerida Nivel de proteccion

E>0,98 1
0,95 < E =0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80M 4

™ Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligataria.
Segun la tabla 2.1 con nuestro nivel de eficiencia necesitariamos un nivel de proteccion 4. Y ademas no es obligatoria la
instalacion de proteccion contra el rayo porque estamos dentro del limite de eficiencia requerida.
3.2.7. ACCESIBILIDAD
I) CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD
1 Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las
personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se esta-

blecen a continuacion.

2 Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones
de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

CONDICIONES FUNCIONALES

A) ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

1 La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en con-
juntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comu-
nes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

B) ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible aella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen
de evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higienicos accesibles, pla-
zas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion
accesibles, etc.
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DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

A)PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

1 Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de aparcamiento acce-
sible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

2 Enotros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de 100
m? contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a) EnusoResidencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b) Enuso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible por cada 33 plazas de
aparcamiento o fraccion.

c) Encualquier otrouso, una plazaaccesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza
accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

Entodo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible por cada plazareserva-
da para usuarios de silla de ruedas.

B) SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIBLES

1 Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de obligado cumpli-
mento, existira al menos:

a) Unaseoaccesible por cada10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido paraambos
Sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada 10 unidades o
fraccion de losinstalados. Enel caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabinaaccesible.

C) MOBILIARIOFIJO

1 Elmobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de atencién accesible. Como alternati-
va a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.

D) MECANISMOS

1 Exceptoenelinterior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de inter-
comunicaciony los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

) CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBI-
LIDAD

DOTACION
1 Conelfindefacilitarelaccesoy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefiali-

zaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién
de lazona enla que se encuentren.
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Tabla 2.1 Sefializacidon de elementos accesibles en funcion de su localizacion?®
En ronas de uso En zonas de uso

Elementos accesibles

privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias Entodo caso
entradas al edifido
iltinerarios accesibles Cuando existan varios Entodo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, Entodo caso
Flazas reservadas Entodo caso
Zonas dotadas con bude magnético u otros sistemas Entodo caso
adaptados para personas con discapaddad auditiva
Plaras de gparcamiento accesibies En todo caso, excepto Entodo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
aun residente
Servicios higienicos sccesibies (aseo accesible, ducha — Entodo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Senvicios higignicos de wso general — Entodo caso
ltinermrio accesible que comunique la via plblica con los — Entodo caso

puntos de flamada accesibies 0, en s5U ausenda, con los
puntos de atencion accesibles

* La sefializacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se requla en DB 513-7

CARACTERISTICAS

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

2. Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en
altorelieve aunaaltura entre 0,80 y 1,20 m, del niumero de planta en lajamba derecha en sentido salida de la cabina.

3. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, auna altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a laderecha de la puertay en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, conrelieve de altura 31
mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque
de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendicula-
res al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un
punto de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marchay de anchura 40 cm.

5 Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se estable-
cen en lanorma UNE 41501:2002.
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3.3. DB HS: SALUBRIDAD
| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias ba-
sicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS1aHS 5. La correcta aplica-
cion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto
del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, saludy proteccién del medio ambiente”

Repaso general del Documento Basico de Salubridad en el que se describen los aspectos mas significativos del mismo.

Tanto el objetivo del requisito basico “ Higiene, salud y proteccion del medio ambiente “, como las exigencias basicas se
establecen el articulo13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1 El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente’, tratado en adelante bajo el tér-
mino salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condi-
ciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren
y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3 ElDocumento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus ce-
rramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Para dimensionar los sistemas de recogida de residuos el CTE nos da unas tablas. A continuacién se muestra un ejemplo.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1 Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los con-
taminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidn y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2 Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios,
la evacuacionde productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion es-
pecifica sobre instalaciones térmicas.
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13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el con-
sumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que per-
mitan el ahorroy el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacidn de aguas
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma indepen-
diente o conjunta con las precipitaciones atmosfeéricas y con las escorrentias.

Il Ambito de aplicacién

Elambito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccidn de las que se compone el mismo, en sus respectivos
apartados.

Elcontenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Higiene, salud
y proteccion delmedio ambiente” Tambien deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que
se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.
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3.3.1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

|) GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

1 Estaseccion se aplicaalos murosy los suelos que estan en contacto con el terrenoy a los cerramientos que estan
en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de aplicacidn general
del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a que-
dar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de
las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

2 La comprobacidn de la limitacién de humedades de condensacion superficiales e intersticiales debe realizarse
segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacién de lademanda energética del DB HE Ahorro de energia.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos constructivos:
MUROS

a) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segtin el grado de impermeabilidad
exigido enal apartado 2.1.7;
b) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.3;

SUELOS

a) sus caracter{sticas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segtin el grado de impermeabilidad
exigido enelapartado2.21;

b) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.2.3;

FACHADAS

a) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

b) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.3.3;

CUBIERTAS

a) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;

b) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especifcadas en el apartado 2.4.3;
c) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las canaletas
de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de achique.

4. Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.
5. Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.
6. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
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1) DISENO
MUROS
A) GRADO DE IMPERMEABILIDAD
1 Elgrado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno frente a la penetra-

ciéndelaguadelterrenoy de las escorrentias se obtiene enla tabla 2.1 en funcidn de la presencia de agua y del coeficiente
de permeabilidad del terreno.

2 La presencia de agua se considera:

a) bajacuando la carainferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma profundidad que el nivel
freatico o amenos de dos metros por debajo;

c) altacuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mas metros por debajo del nivel
fredtico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ke=102cmis 10-3<Ks<102 cmis K105 cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1
B) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion

y_del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se
consideran aceptables y la casilla en blanco a una solucion a la que no se le exige ninguna condicion para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalia
Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial-
imterior exterior ~ /menie interior exterior ~ mente interior  exterior  'mente
esfanco estanco estanco
- 1Z+13+D 1+ . Ci+l2+01+ 1Z+13+D0 1+ . CZ+2+07+ C2+1Z+01+
T‘E =1 1Z2+4D1+D5 05 W 0% 05 v 0% 05
=
E CIH1+D1+ [1+12+D 1+ s C1+C3+1+ [14+12+0 1+ s R e e P
ﬁ =7 o3 03 D+ 09e03 03 D4+ C1+C24 CZ+l D4+
g Ca3+1+D1+ 1T+12+D 1+ C1+C3+11+ 1T+12+D 1+
= = 7 | L C1+C24H 1 C2+11 T
E. =3 03 o3 D4+ ey o3 D4+ +C24 2+ D+
<4 Lo TR Iach e D4+V1 C14C241 C241 Da+V1
.g D3 D3
g 11+13+D 1+ 5 T 11+13+D 1+ e i T e ey o
=h D203 D4+ D2+03 D4+ C1+C2+ CZ+l D4+

"' Zolucion no aceptable para mas de un sotano.
= Solucion no aceptable para mas de dos satanos.
“ Solucion no aceptable para mas de tres sotanos.
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Ante la ausencia de estudio geotécnico pero sabiendo que tenemos una presencia de agua baja, se escoge un grado de
impermeabilidad 1. En este caso, cualquier dato de coefi ciente de permeabilidad del terreno, es irrelevante.

De estaforma, la solucion adoptada debe ser del tipo:

12+ 13 + D1+ D5

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.
C) Constitucion del muro:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo.
C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigon de consistencia fluida.
(3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y mortero hidréfugo.

) Impermeabilizacidn:

[T Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante, o la apli-
cacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.
En los muros pantalla construidos con excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos ben-
toniticos.

Sise impermeabiliza interiormente con l[dmina ésta debe ser adherida.

Sise impermeabiliza exteriormente con l[dmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
su cara exterior y cuando seano adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos
casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.

Sise impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se
coloque una lamina drenante en contacto directo con laimpermeabilizacion. La capa protectora puede estar constituida
por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 Laimpermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o seguin lo estableci-
do en 1. Enmuros pantalla construidos con excavacion, laimpermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa
de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin yeso higroscdpico u otro material no higroscopico.

D) Drenajey evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una capa de im-
permeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la [amina debe protegerse de la entrada de agua proceden-
te de las precipitaciones y de las escorrentias.

D2 Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo. El pozo debe tener un diame-
tro interior igual o mayor que 0,7 my debe disponer de una capa filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas
de achique para evacuar el agua a lared de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

D3 Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a lared de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion este situada por encima de la red de drenaje, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.
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D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la camara del muro conectadas a lared de saneamiento o a cual-
quier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y, cuando dicha conexion este situada por encima de las canale-
tas, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D5 Debe disponerse unaredde evacuacion del agua de lluviaen las partes de la cubiertay del terreno que puedan afectar
al muroy debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion poste-
rior.

A continuacion se muestran las caracteristicas exigibles a los productos de construccion, en lo referente a la recogida de
aguas residuales.

V) Ventilacién de la cdmara:

V1 Debendisponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y ventilarse el local al que
se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 /s por cada m2 de superficie Util del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la hoja interior junto
altecho, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss,
encmz2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en m2, debe cumplir la siguiente condicion:

3Q}E:1u
A

3 (2.1)
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
C) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

ENCUENTROS DEL MURO CON LAS FACHADAS

1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el mismo, el impermeabi-
lizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior sobre
una banda de refuerzo del mismo material que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm,
como minimo, a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de mortero de
regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

2 En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante y la capa de mortero,
debe disponerse una banda de terminacion adherida del mismo material que la banda de refuerzo, y debe prolongarse
verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de
refuerzo (Véase la figura 2.1).



ESTACION INTERMODAL BETERA

T4 Maria Trejo Fernandez

FACHADA

CAFA DE MORTERD
_DE REGULAGION

. IMPERMEABRILIZACION

BAMNDA DE REFUERZQ

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

3 Cuando elmuro seimpermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabi-
lizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante
debe relizarse seguin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zocalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

4. Debenrespetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continui-
dad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

ENCUENTROS DEL MURO CON LAS CUBIERTAS ENTERRADAS

1 Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, el impermeabilizante del muro debe soldarse o unirse al de la
cubierta.

ENCUENTROS DEL MURO CON LAS PARTICIONES INTERIORES
1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior las particiones deben construirse una vez realizada la imper-
meabilizaciony entre el muro y cada particion debe disponerse unajunta sellada con material elastico que, cuando vaya a
estar en contacto con el material impermeabilizante, debe ser compatible con él.

PASO DE CONDUCTOS

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita las
tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse unimpermeabilizante entre el muroy el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatubos
y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la compresion.

ESQUINAS Y RINCONES

1 Debe colocarse en los encuentros entre dos planos lmpermeablllzados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

2 Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro debenir adheridas al soporte
previa aplicacion de una imprimacion.
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JUNTAS

1 En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con lamina deben
disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando lajunta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabiliza-
cion;

b) sellado de lajunta conuna masilla elastica;

c) pinturade imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo centrada en la junta;
d) unabanda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster y de una
anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) elimpermeabilizante del muro hasta elborde de lajunta;

f) unabanda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, delmismo material que la de refuerzo
y adherida a la [amina.

=

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

2 En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos
liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando lajunta sea estructural, un cordon de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabiliza-
cion;

b) sellado de lajunta conuna masilla elastica;

c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de lajunta;

d) unabanda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo material que el imper-
meabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina impermeable.

3. En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con lamina o con productos liquidos,
para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elastica embebida en los
dos testeros de ambos lados de lajunta.

4. Las juntas horizontales de los muros de hormigon prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja
retraccion o conunsellante abase de poliuretano.
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SUELOS

A) GRADO DE IMPERMEABILIDAD

1 El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno frente a la pene-
tracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcién de la presencia de agua determinada de

acuerdo con 2.1.1y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabifidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks=10% cmis Ks=107 cm/s
Alta h 4
Media 4 3
Baja 2 1
B) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
1 Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de in-

tervencionenelterrenoy del grado de impermeabilidad, se obtienen en latabla 2.4. Las casillas sombreadas serefierena
soluciones que no se consideran aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicion
para los grados de impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyectio-  Sininfer- | Sub-base INyECcio-  SiNNIer- | Sub-base  INyeCcio-  Sin intel-
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Ante la ausencia de estudio geotécnico pero sabiendo que tenemos una presencia de agua baja, se escoge un grado de
impermeabilidad 1. En este caso, se escoge el dato de permeabilidad del terreno mas restrictivo, es decir, 2.

De esta forma, la solucion adoptada debe ser del tipo:

C2+C3+D1

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos.

C) Constitucion del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon hidréfugo de elevada compacidad.
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de retraccién moderada.

C3 Deberealizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido colmata-
dor de poros sobre la superficie terminada del mismo.

) Impermeabilizacion:

I Debeimpermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicion de una lamina sobre la capa base de regulacion
del terreno.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Silaldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.

Cuando el suelo sea una placa, la lamina debe ser doble.

|2 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigon de limpieza de una lamina, la base de la
zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.

Sila ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Silaldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.

Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

D) Drenajey evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se
utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de
drenaje, al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

D3 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, enlabase del muroy, cuando dicha conexidn este situada por encima de lared de drenaje, al menos
una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a un metro por debajo del suelo y repartidos uniforme-
mente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didametro interior del pozo
debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de
finos del terreno. Deben disponerse dos bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea perma-
nente.
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P) Tratamiento perimétrico:

P1 Lasuperficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de agua superficial al terreno
mediante la disposicién de una acera, una zanja drenante o cualquier otro elemento que produzca un efecto analogo.

P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
S) Sellado dejuntas:

S1 Debensellarse los encuentros de las [aminas de impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en
labase inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.

S2 Debensellarse todas las juntas del suelo conbanda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3 Debensellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de ben-
tonita de sodio, segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V) Ventilacién de la camara:
V1 Elespacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas de venti-

laciénrepartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresbolillo. Larelacién entre el area
efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, AS, en m2 debe cumplir la condicion:

3-:::~E:~m
A

=]

C) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

1 Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

ENCUENTROS DEL SUELO CON LOS MUROS
1 En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

2 Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta
entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigon a ambos lados de la junta.

3 Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en el intradds del
muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3):

a) debe abrirse unaroza horizontal en el intradds del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al suelo
mas 3 cm de anchura como minimo;
b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil expansivo.
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Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

4. Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en el interior
de lajunta (Véase la figura 2.3).

ENCUENTROS ENTRE SUELOS Y PARTICIONES
1 Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de impermeabiliza-
cion, sino sobre la capa de proteccion de lamisma.
FACHADAS
A) GRADO DE IMPERMEABILIDAD
1 Elgrado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtie-
ne en latabla2.5enfuncion de la zona pluviomeétrica de promedios y del grado de exposicidn al viento correspondientes al
lugar de ubicacion del edificio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:
a) lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;
b) elgrado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacién del edificio sobre el te-
rreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que
estasituado el edificio que sera EO cuando se trate de un terreno tipo|, Il o llly E1enlos demas casos, segun la clasificacion

establecidaenel DB SE:

- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento de una extension
minima de 5 km.

- Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

- Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones
pequefias.

- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
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Zona pluviometrica de promedios
| Il 1] IV v
Grado de Vi E B E 3 7
exposicion V2 5 e 3 3 2
al viento Vi 5 4 | 2 1

Figura 2.4 fonas pluvicmétricas de promedios en funcion del indice pluviomérrico anual
Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 ED
Zona edlica Zona eolica
A B C A B C
Altura del €15 V3 V3 va V2 vz V2
edificio 16 - 40 V3 W2 w2 V2 V2 Vi
enim 41-100" Wz vz WZ2 W Wi Vi

" Para edificios de mas de 100 m de allura y para aquellos gue estan proxdmos a un desnivel muy pronuncade, & gradode
exposicion al viento debe ser estudiada segl.'ln lo dispuesio en el DB-5E-AE.

Velockd sl hasica
del vienio [m/'s| I

Zona A 26

| Zamame 7 -

> & #" c j C \ [ ot Foma C: 25

Figisra 2.5 Zonas edlicas
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Se considera que la parcela se encuentra en un terreno tipo IV: zona urbana, industrial o forestal.

Segun el plano de zonas edlicas se determina que Bétera se encuentra en la zona A.

Entrando en la tabla 2.6 obtenemos el grado de exposicidn al que se encontrara nuestro edifi cio: V3.

Después entrandoenlatabla2.5, conociendo lazona pluviométrica podemos determinar el grado de impermeabilizacion:2.
B) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

1 Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior

y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son tnicas y en otros se
presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exTerion Sin revesTimiento exTarior
= Gl 14N
R1+C1"
€2 BI4CIaJisN]  C2HIsJishl  C2eetiz  COT SN2
i 1

EEE R1+81+C1 R1+C2 praCiaitay  OVCIHIINT gy o i  BICTHIIN

<4 | RisB24C1  R14B1SC2 R2+C1"™ B2+C2+H1+J1+N1 B2+C24]25N2 B2+C 1 +H1+J24M2

Ri1+82+ RI+E1+

Cuando 1a fachada sea de und sola hoja, debe wtilizarse G2

Para un grado de impermeabilidad 2 y una solucion de sinrevestir al exterior, la tabla 2.7 propone 4 soluciones diferentes,
eligiendo para este caso:
C2+J2+N2

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

-1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

-24 cmde bloque ceramico, bloque de hormigon o piedra natural.

J2Lasjuntas deben ser de resistencia alta a la fi ltracidn. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicién de
un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon, que se interrumpen en la parte intermedia
de lahoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de fl auta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

N2 Debe utilizarse unrevestimiento de resistencia alta a la filtracidn. Se considera como tal un enfoscado de mortero con
aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15mm o un material adherido, continuo, sinjuntas e impermeable al agua
del mismo espesor.

En nuestro caso como las fachadas son muros cortina cumpliran los requisitos para el grado de impermeabilizacion obte-
nido, eso siguiendo su propio sistema constructivo.
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C) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
ARRANQUE DE LA FACHADA DESDE LA CIMENTACION

1 Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

2 Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla
de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién sea menor que el 3%,

de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o labarrera
impermeable dispuesta entre el muroy la fachada, y sellarse la union con la fachada en su parte superior, o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.7).

=y e

BARRERA IMPERMEABLE
230 om IF/
Ei{m

CIMENTACION

SUELD

Figura 2.7 Ejemplo de arranque de la fachada desde la cimentacion

3. Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la facha-
da deberealizarse seglin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un sellado.

ENCUENTROS DE LA FACHADA CON LOS FORJADOS

1 Cuando lahoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo, debe adop-
tarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicion de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos dejando una
holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea
compatible con la deformacion prevista del forjado y protegerse de la filtracion con un goterdn;

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el ele-
mento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Figura 2.8 Ejemplos de encuentros de la fachada con los forjados
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2 Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas anterior-
mente mencionadas.
ENCUENTROS DE LA FACHADA CON LOS PILARES
1 Cuando lahoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo, debe

reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

2 Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja prin-
cipal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una armadura o
cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto (Véase la figura 2.9).

Figura 2.9 Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares

ENCUENTRO DE LA FACHADA CON LA CARPINTERIA

1 Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estan retranqueadas respecto del
paramento exterior de la fachada, debe disponerse precerco y debe colocarse una barrera impermeable en las jambas
entre la hoja principal y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11).

2 Debe sellarse lajunta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un llagueado practica-
do en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

HOLA
PRINCIPAL

A
gt

Figura £.11 Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria

CERCO
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3 Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el al-
féizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra
por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

4. Elvierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponer-
se sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goteron
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la
jamba debe ser de 2 cm como minimo (Véase la figura 2.12).

5. Lajuntade las piezas con goteron deben tener la forma del mismo parano crear a través de ella un puente hacia la
fachada.
PENDIENTE o S -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS

BARRERA

GOTERON IMPERMEABLE

INT

22 om

VIERTEAGLAS

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas

ANTEPECHOS Y REMATES SUPERIORES DE LAS FACHADAS

1 Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzca
el mismo efecto.

2 Las albardillas deben tener unainclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones enla cara inferior de
los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm
y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada
2m cuando sean ceramicas. Las juntas entre las albardillas debenrealizarse de tal manera que sean impermeables conun
sellado adecuado.
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ANCLAJES A LAFACHADA

1 Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fa-
chada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella
mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

ALEROS Y CORNISAS

1 Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para evacuar el
agua de10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) serimpermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a
traves de ellos;

b) disponer enelencuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ que
se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado
2.4.4.1.2, paraevitar que el agua se filtre en el encuentroy en el remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la
fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo efecto (Véase la figura 2.7).

2 En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que produzca el
mismo efecto.

3. Lajuntade las piezas con goteron deben tener la forma del mismo para no crear a traves de ella un puente hacia la
fachada.

CUBIERTAS

A) GRADO DE IMPERMEABILIDAD

1 Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier
solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a conti-
nuacion.

B) CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) unsistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando seainclinada y su soporte resistente no
tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el célculo descrito en la
seccion HE1 del DB "Ahorro de energia’, se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho elemento;

) unacapaseparadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incom-
patibles;

d) unaislante térmico, seglin se determine en la seccion HE1 del DB "Ahorro de energ(a”:
e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimi-

camente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no
adheridos;
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f) unacapadeimpermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de formacion de pen-
dientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccidny la capa de impermeabilizacion, cuando

- debaevitarse la adherencia entre ambas capas;

- laimpermeabilizacion tenga unaresistencia pequefia al punzonamiento estatico;

- se utilice como capa de proteccidn solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de hormigon,
una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso
ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa
filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capaseparadora entre la capa de protecciényy el aislante térmico, cuando

- se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

- lacubierta seatransitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

- se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso
de aridos finos y antipunzonante;

i) unacapade proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacidn sea autoprotegida;

j) untejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacidn sea autoprotegida;

k) unsistema de evacuacidn de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segtin
el calculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

C) CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

SISTEMA DE FORMACION DE PENDIENTES

1 Elsistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las solicitacio-
nes mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

2 Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabiliza-
cion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

3 Elsistema de formacidn de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de eva-
cuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de la cubierta y del tipo de
proteccion.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente
en %
Solado fijo 15"
Transitables Pasicnes Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 151
. Grava 1-5
Mot itabl s 1
i aies i Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

Para rampas no se aphica la imitacion de pendiente maxima

3_MEMORIA CUMPLIMIENTO CTE
3.3.DBHS: SALUBRIDAD

33
AISLANTE TERMICO
1 Elmaterial del aislante térmico debe tener una cohesidny una estabilidad suficiente para proporcionar al sistema
la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
2 Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser com-
patibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
3. Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacidn y quede expuesto al contacto

con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

CAPA DE IMPERMEABILIZACION

1 Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones
para cada tipo de material constitutivo de la misma.

2 Se pueden usar los materiales especificados a continuacién u otro material que produzca el mismo efecto.

IMPERMEABILIZACION CON MATERIALES BITUMINOSOS Y BITUMINOSOS MODIFICADOS

1 Las [aminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

2 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijjados mecanicamente.

3. Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

4. Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la absor-

cion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
5 Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

IMPERMEABILIZACION CON POLI (CLORURO DE VINILO) PLASTIFICADO

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijjados mecanicamente.
2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.
3. Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

IMPERMEABILIZACION CON ETILENO PROPILENO DIENO MONOMERO

1 Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijjados mecanicamente.
2 Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.
3. Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

IMPERMEABILIZACION CON POLIOLEFINAS
1 Deben utilizarse laminas de alta flexibilidad.

IMPERMEABILIZACION CON UN SISTEMA DE PLACAS

1 Elsolapo de las placas debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de
otros factores relacionados con la situacién de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.
2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo

dela pendiente de la cubierta, del tipo de piezas.
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CAMARA DE AIRE VENTILADA

1 Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y ventilarse
mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm2, y la superficie de
la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicion:

:m:i_s}a (2.3)

c

CAPA DE PROTECCION

1 Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.
2 Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto:

a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales que conformen
una capa pesaday estable;

b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;

c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

CAPA DE GRAVA
1 La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.
2 La grava suelta solo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5 %.
3 Lagravadebe estar limpiay carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar comprendido entre 16y 32 mm

y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en
cada parte de la cubierta en funcion de las diferentes zonas de exposicién en la misma.

4. Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion de un material apto para cubiertas tran-
sitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta pararealizar las operaciones de mantenimiento y evitar el deterioro
delsistema.

SOLADOFIJO

1 El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra
natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros
materiales de caracteri{sticas analogas.

2 Elmaterial que se utilice debe tener una formay unas dimensiones compatibles con la pendiente.
3. Las piezas no deben colocarse a hueso.
SOLADO FLOTANTE
1 Elsolado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorpo-
rado u otros materiales de caracteristicas analogas.
2 Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben estar disefiados y

fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para repartir las cargas y deben disponerse
sobre la capa separadora en el plano inclinado de escorrentia. Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion
alos que vayan a estar sometidos.

3 Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.
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CAPA DE RODADURA
1 La capa de rodadura puede ser aglomerado asfaltico, capa de hormigon, adoquinado u otros materiales de carac-
teristicas analogas.
2 Cuando el aglomerado asfaltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilizacién, el espesor mini-
mo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.
3. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, debe

interponerse entre estas dos capas una capa separadora para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como
maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeabilizan-
te enlos puntos singulares que estéen impermeabilizados.

TEJADO

1 Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas debe
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores relacionados con la
situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topografica.

2 Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo
de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubica-
cion del edificio.

C) CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES

CUBIERTAS PLANAS

1 Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

En cubiertas planas deben respetarse los condicionantes que establece el CTE, a continuacién se resumen algunos de
estos condicionantes relativos a puntos singulares.

- JUNTAS DE DILATACION

1 Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe ser
como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse
una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

2 Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma. Estas juntas
deben afectar alas piezas, almortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) enelperimetro exterior e interior de la cubiertay en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes;
c) encuadricula, situadas a5m como maximo en cubiertas no ventiladas y a7,5m como méaximo en cubiertas ventiladas,
de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como maximo la relacién1:1,5.

3. En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre unrelleno introducido en su interior. El sellado debe que-
dar enrasado con la superficie de la capa de proteccidn de la cubierta.
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- ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON EL BORDE LATERAL

1 Elencuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando laimpermeabilizacidén 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 cm, anclada al faldén
de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdny prolongando la imper-

meabilizacidn sobre el ala horizontal.

- ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON UN SUMIDERO O UN CANALON

1 Elsumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabili-
zacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.
2 El sumidero o el canalon debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que puedan

obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de protecciony en cubiertas
no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.

3 Elelemento que sirve de soporte de laimpermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumideros o entodo el
perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que despues de haberse dispuesto el impermeabilizan-
te siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

REBA.E DEL

SUMDERD

Figura 2.14 Rebaje del soporte alrededor de los sumideros

4 La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

5. La unién delimpermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

6. Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como minimo
de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

7 Elborde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

8. Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién rectangular. Debe dis-
ponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la pro-
teccion de la cubiertay cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

9. Cuando se disponga un canalon su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubiertay
debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

10 Cuando el canalon se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte del encuentro
debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de
10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segtin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.
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- ENCUENTRO DE LA CUBIERTA CON ELEMENTOS PASANTES

1 Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

2 Deben dlsponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el elemen-
to pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

- ANCLAJES DE ELEMENTOS
1 Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre unparamento vertical por encima del remate de la impermeabilizacidn;
b) sobrelaparte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes
o0 sobre una bancada apoyada en la misma.

- RINCONES Y ESQUINAS

1 Enlosrinconesy las esqumas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta
una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquinay el
plano de la cubierta.

- ACCESOS Y ABERTURAS
1 Los accesosy las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubray ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima
de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso debe tener
una pendiente del 10% hacia fueray debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos en balconeras
que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

2 Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse dlsponlendo al-
rededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e imper-
meabilizado segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.
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3.3.2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

|) GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

1 Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros
usos, en lo referente a larecogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe rea-
lizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en esta seccion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de almacenamien-
toy traslado de residuos:

a) laexistencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté si-
tuado en unazona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

b) laexistencia de lareserva de espacioy las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona
en la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos
ordinarios;

c) las condiciones relativas a la instalacién de traslado por bajantes, en el caso de que se haya dispuesto ésta;

d) laexistencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 3.
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3.3.3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
|) GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION
1 Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los tras-

teros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera
que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacidn de los vehiculos.

2 Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas sise obser-van las condicio-
nes establecidas enel RITE.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.
2 Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2.
3. Cumplimiento de las condiciones de disefio del sistema de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacidn y las condiciones relativas a los medios de ventilacion, ya sea natural,
mecanica o hibrida;
b) las condiciones relativas a los elementos constructivos siguientes:

- aberturas y bocas de ventilacion;

- conductos de admision;

- conductos de extraccion para ventilacion hibrida;

- conductos de extraccion para ventilacion mecanica;

- aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;

-ventanas y puertas exteriores.

4. Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4 relativas a los elementos constructivos.
5 Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 5.
6. Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 6.
7. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 7.
I1) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
1 Elcaudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta las reglas que figuran

a continuacion.

2 Elnumero de ocupantes se consideraigual,

a) en cada dormitorio individual, a uno 'y, en cada dormitorio doble, a dos;

b) encada comedory en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios de la vivienda

correspondiente.

3. En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que
resulte un caudal mayor.
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Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q.
en l's
En funcién de
Por ccupante Por m? Gtil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores
Azeos y cuartos de bano 15 por local
Lio= 2
cd- [Cocinas ]
los 30 por local L1
Trasteros y sus Zonas comunes 07
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
(1} Este a5 el caudal comespondiente a la ventilacion adicicnal especifica de la cocina (véase el pamrafo 3 del apartado
3.1.1).
II1) DISENO

ALMACENES DE RESIDUOS

1 En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural, hibrida o mecani-
ca.

MEDIQS DE VENTILACION NATURAL

1 Cuando el almacén se ventile a través de aberturas mixtas, éstas deben disponerse al menos en dos partes opues-
tas del cerramiento, de tal forma que ninguin punto de la zona diste mas de 15 m de la abertura mas proxima.

2 Cuando los almacenes se ventilen a traves de aberturas de admision y extraccion, éstas deben comunicar directa-
mente con el exterior y la separacion vertical entre ellas debe ser como minimo1,5m.

MEDIOS DE VENTILACION HIBRIDA Y MECANICA
1 Para ventilacion hibrida, las aberturas de admision deben comunicar directamente con el exterior.

2 Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el compartimento mas
contaminado, la de admisidn en el otro u otros y deben disponerse aberturas de paso entre los compartimentos.

3. Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.

4. Los conductos de extraccion no pueden compartirse con locales de otro uso.

TRASTEROS

1 Enlos trasterosy en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural, hibrida

o mecanica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).
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a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacién independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e hibrida o mecanica en zo-
nas comunes.

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacién natural en trasteros y hibrida o mecénica en zonas
comunes.

e) Ventilacién dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

f) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

APARCAMIENTOS Y GARAJES DE CUALQUIERTIPO DE EDIFICIO

1 En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural o mecanica.
MEDIOS DE VENTILACION NATURAL

1 Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal forma que sureparto sea
uniformey que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier punto del local y la abertura
mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la distancia entre las aberturas opuestas mas proximas es mayor que
30 m debe disponerse otra equidistante de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

2 En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni de 100 m2 Utiles, en vez de las aberturas mixtas, pueden
disponerse una o varias aberturas de admision que comuniquen directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que comuniquen directamente con el exterior en la parte superior del
mismo cerramiento, separadas verticalmente como minimo1,5m.

MEDIOQS DE VENTILACION HIBRIDA Y MECANICA

1 La ventilacion debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los trasteros estén situados en el pro-
pio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacion puede ser conjunta, respetando en todo caso la posible compar-
timentacion de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme al SI1-2.

2 La ventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:

a) conextraccion mecanica;

b) conadmisidny extraccidn mecénica.
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3 Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contami-
nantesy para ello, las aberturas de ventilacion deben disponerse de la forma indi-
cada a continuacion o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) hayaunaabertura de admisiony otra de extraccidn por cada 100 m2 de super-
ficie util;
b) laseparaciénentre aberturas de extraccion mas proximas sea menor que 10 m.

4. Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de
extraccion a una distancia del techo menor o igual a 0,5m.

5. En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea
conjuntadebendisponerse las aberturas de admision en los compartimentos y las
de extraccion en las zonas de circulacion comunes de tal forma que en cada com-
partimento se disponga al menos una abertura de admision.

6. Enaparcamientos con150 mas plazas se dispondran en cada planta al me-
nos dos redes de conductos de extraccion dotadas del correspondiente aspirador
mecanico.

7. En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 utiles debe
disponerse un sistema de deteccion de monoxido de carbono en cada planta que
active automaticamente el o los aspiradores mecanicos cuando se alcance una
concentracion de 50 p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan em-
pleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.
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IV) CONDICIONES PARTICULARES DE LOS ELEMENTOS

ABERTURAS Y BOCAS DE VENTILACION

1 En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los patios con los que
comuniquen directamente los Ejemplo de Conducto de Extraccion de Ventilacionlocales mediante aberturas de admision,
aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta se pueda inscribir un circulo cuyo diametro sea igual a
un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan y no menor que 3 m.

2 Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de las puertas y el sue-
lo.
3. Las aberturas de ventilacién en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se evite la entrada de

agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

4. Las bocas de expulsion deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo, de cualquier ele-
mento de entrada de ventilacién (boca de toma, abertura de admisidn, puerta exterior y ventana) y de los espacios donde
pueda haber personas de forma habitual, tales como terrazas, galerias, miradores, balcones, etc.

5. En el caso de ventilacidn hibrida, la boca de expulsion debe ubicarse en la cubierta del edificio a una altura sobre
ella de1m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcidn de su emplazamiento (véanse los ejemplos de la
figura3.4):

a) laaltura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;

b) 1,3 veces laaltura de cualquier obstéculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m;

c) 2men cubiertas transitables.

CONDUCTOS DE ADMISION
1 Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

2 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamientoy deben ser practicables para suregistroy
limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION HIBRIDA
1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador hibrido situado después de la Ultima abertura de ex-
traccion en el sentido del flujo del aire.

2. Los conductos deben ser verticales.

3. Si los conductos son colectivos no deben servir a mas de 6 plantas. Los conductos de las dos ultimas plantas
deben serindividuales. La conexion de las aberturas de extraccion con los conductos colectivos debe hacerse a traves de
ramales verticales cada uno de los cuales debe desembocar en el conducto inmediatamente por debajo del ramal siguien-
te (véase el ejemplo de la figura 3.3).

4. Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

5 Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién Slh.

6. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamientoy deben ser practicables para suregistroy
limpieza en la coronacion.

7. Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.
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CONDUCTOS DE EXTRACCION PARA VENTILACION MECANICA

1 Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, salvo en el caso de la ventilacion
especifica de la cocina, después de la Ultima abertura de extraccion en el sentido del flujo del aire, pudiendo varios con-
ductos compartir un mismo aspirador (véanse los ejemplos de la figura 3.4), excepto en el caso de los conductos de los
garajes, cuando se exijamas de una red.

LY ’ Angphrador mecinics L L]
Corducin Cordhucis
i straeidn e e
W L

Conductos de extraccion con una sola boca de expulsidn y Conductos de extraccidn independientes con un aspirador
un solo aspirador mecanico mecdnico en cada uno

2 La seccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o salida de aire
debe ser uniforme.

3 Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamientoy ser practicables para suregistroy limpie-
zaen la coronacion.

4. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deben
aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan condensaciones.

5 Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las condiciones de
resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién Slh.

6. Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.
7. Cuando el conducto para la ventilacién especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debe co-

nectarse al mismo mediante un ramal que debe desembocar en el conducto de extraccion inmediatamente por debajo del
ramal siguiente (véanse los ejemplos de la figura 3.5).
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ASPIRADORES HIBRIDOS, ASPIRADORES MECANICOS Y EXTRACTORES
1 Los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deben disponerse en un lugar accesible para realizar su
limpieza.

2 Previo a los extractores de las cocinas debe disponerse un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que
indique cuando debe reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

3. Debe disponerse un sistema automatico que actte de tal forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos
de cada vivienda funcionen simultaneamente o adoptar cualquier otra solucién que impida la inversion del desplazamien-
todel aire en todos los puntos.

VENTANAS Y PUERTAS EXTERIORES
1 Las ventanas y puertas exteriores que se dispongan para la ventilacion natural complementaria deben estar en
contacto con un espacio que tenga las mismas caracteristicas que el exigido para las aberturas de admision.

3.3.4. SUMINISTRO DE AGUA
|) GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

Esta seccidn se aplica a la instalacién de suministro de agua en los edifi cios incluidos en el ambito de aplicacién general
del CTE. Las ampliaciones, modifi caciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran in-
cluidas cuando se amplia el niUmero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verifi caciones que se expone a continuacion:

- Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

- Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

- Cumplimiento de las condiciones de ejecucion, del apartado 5.

- Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.
- Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.

Il) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
PROPIEDADES DE LA INSTALACION

1. Calidad del agua:

Elagua de lainstalacion debe ser agua para consumo humano, que cumpla lo que se establece en la legislacion vigente.
Para el dimensionado de la instalacion se usaran como base los datos de caudal y presidn facilitados por las compafiias
suministradoras.

Los materiales que se usan en este proyecto para la instalacion, se ajustaran la los requisitos de materiales en relacion
con su afectacion al agua que suministren del CTE HS4, usando revestimientos, sistemas de proteccion o sistemas de tra-
tamiento de agua necesarios para cumplir todas las condiciones requeridas, ademas de “tener todas las caracteristicas
adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patogenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofi Im)".

2.Proteccion contra retornos:

Para evitar la inversidn del sentido del fl ujo se dispondran sistemas antirretorno en todos los puntos que resulten nece-
sarios, como después de los contadores, base de las ascendentes, antes de los aparatos de refrigeracion, etc. Los antirre-
tornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de
red. Solo se conectaran las instalaciones de suministro de agua a lared publica.
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3. Condiciones minimas de suministro:

La instalacion suministrara a los aparatos y equipos del equipamiento higienico los caudales contenidos en la tabla 2.1 de
la seccidn HS4 (Suministro de agua) del Codigo Técnico de Edifi cacidn (Ed. Liteam; ISBN: 84-95596-81-4).

Ademas, en los puntos de consumo, habra una presién minima, “100kPa para grifos comunes y 150kPa para calentadores’,
pero nunca superara los 500kPay la temperatura de ACS estara entre 50°C y 65°C.

4.Mantenimiento

Los contadores, sistemas de tratamiento de agua y el grupo de presion tendran un espacio de dimensiones adecuadas
para poder llevar a cabo su mantenimiento.

Las redes de tuberias estan accesibles para su mantenimiento y reparacion.

AHORRO DE AGUA
Hay un sistema de contabilizacion de agua, tanto fria como caliente. Tanto los lavabos como las cisternas estan dotados
de dispositivos de ahorro de agua.

III) DISENO
ELEMENTOS QUE COMPONEN LA INSTALACION:

RED DE AGUA FRIA
La acometida, cumpliendo lo establecido en el Cédigo Técnico de Edifi cacidn, apartado HS4, dispone de:
“Una llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la
red exterior de suministro que abra el paso a la acometida,
- Untubo de acometida que enlace la llave de toma con
la llave de corte generaly
- Unallave de corte en el exterior”

INSTALACION GENERAL
La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio y esta situada en un lugar accesible
para sumanipulaciony sefializada adecuadamente.

Los residuos del agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas seran retenidos por
el filtro de la instalacion general, a continuacion de la llave de corte general. Esta dispuesto de forma que no es
necesario el corte de suministro de agua para su mantenimientoy limpieza.

Elarmario o arqueta del contador general contiene todo lo dispuesto y en el mismo orden lo indicado en el CTE
HS4 sobre Elementos que componen la instalacion, Armario o arqueta del contador general.

Eltrazado del tubo de alimentacion esta realizado por zonas de uso comun.

Las instalaciones particulares estaran compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible para sumanipulacion;

b) derivaciones particulares, cuyo trazado se realizara de forma tal que las derivaciones a los cuartos himedos
sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con una llave de corte, tanto para agua fria como
para agua caliente;

c) ramales de enlace;

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calenta-
dores de agua instantaneos, los acumuladores, las calderas individuales de produccién de ACS y calefaccionyy,
en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.
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3.3.5. EVACUACION DE AGUAS
|) GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION
1 Esta Seccidn se aplica alainstalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el

ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la
instalacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacidn de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

c) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccién del apartado 6.
e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado7.

Il) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire contenido en ella a los locales
ocupados sin afectar al flujo de residuos.

2 Las tuberias de lared de evacuacion deben tener el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes
que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Debe evitarse la retenciéon de aguas en su interior.

Para el buen mantenimiento y conservacion de la instalacion, se deben realidad una serie de comprobaciones periddicas
de los distintos elementos que la componen, tales como, sifones, valvulas, sumideros y arquetas segun se indica a conti-
nuacion.

3. Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones
seguras.
4. Lasredes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para sumantenimiento y reparacion, para

lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con ar-
quetas oregistros.

5 Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases mefiticos.

6. Lainstalacionno debe utilizarse parala evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluvia-
les.
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1) DISENO

CONDICIONES GENERALES DE LA EVACUACION

1 Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta general que
constituye el punto de conexion entre la instalacion de evacuaciony la red de alcantarillado publico, a través de la corres-
pondiente acometida.

2 Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados separados, uno de eva-
cuacion de aguas residuales dotado de una estacion depuradora particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al te-
rreno.

3 Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a lared de alcantarillado o sistema
de depuracion.

4. Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las viviendas distintos de
los domeésticos, requieren un tratamiento previo mediante dispositivos tales como depdsitos de decantacion, separado-
res o depositos de neutralizacion.

CONFIGURACION DE LOS SISTEMAS DE EVACUACION

1 Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un sistema separativo
con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior. La conexion entre lared
de pluviales y la de residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la transmision de gases
de unaaotray susalida por los puntos de captacion tales como calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar
incorporado a los puntos de captacién de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.

2 Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de aguas residuales debe dispo-
nerse un sistema separativo y cadared de canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior corres-
pondiente.

ELEMENTOS QUE COMPONEN LAS INSTALACIONES

A) ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION
CIERRES HIDRAULICOS

1 Los cierres hidraulicos pueden ser:

sifones individuales, propios de cada aparato;

botes sifonicos, que pueden servir a varios aparatos;

sumideros sifénicos;
arquetas sifonicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

O N O
—
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Los cierres hidraulicos deben tener las siguientes caracteristicas:

deben ser autolimpiables, de tal forma que el agua que los atraviese arrastre los solidos en suspension.

sus superficies interiores no deben retener materias sélidas;

no deben tener partes maviles que impidan su correcto funcionamiento;

deben tener unregistro de limpieza facilmente accesible y manipulable;

e) laaltura minima de cierre hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por debajo de la valvula de des-
agiie del aparato. El didmetro del sifén debe ser igual o mayor que el didmetro de la valvula de desagiie e igual o menor

QN T o
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que el del ramal de desaglie. En caso de que exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar en el sentido
del flujo;

f) debe instalarse lo mas cerca posible de la vélvula de desagtiie del aparato, para limitar la longitud de tubo sucio sin
proteccion hacia el ambiente;

g) no deben instalarse serie, por lo que cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos sanitarios, estos no
deben estar dotados de sifon individual;

h) sisedispone unUnico cierre hidraulico para servicio de varios aparatos, debe reducirse al maximo la distancia de estos
al cierre;

i) unbote sifénico no debe dar servicio a aparatos sanitarios no dispuestos en el cuarto himedo en dénde esté instalado;
j) eldesaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con sifén individual.

REDES DE PEQUENA EVACUACION
1 Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:

a) eltrazado de lared debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad, evitando los
cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas;

b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su conexidn
al mangueton del inodoro;

c) ladistancia delbote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;

d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pendiente
comprendida entreel2y el 4 %;

e) enlos aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:

i) en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con
pendientes comprendidas entreun 2,5y un 5 %;

i) enlasbafierasy las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

iii) eldesagiie de losinodoros alas bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetdn de acometida de
longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.

f) debe disponerse unrebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) nodebendisponerse desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun;

h) las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier caso no debe ser
menor que 45°%

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios deben unirse a
un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetdn del inodoro, y que tenga
la cabeceraregistrable con tapon roscado;

j) excepto eninstalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.

BAJANTES'Y CANALONES
1 Las bajantes debenrealizarse sin desviaciones niretranqueos y con diametro uniforme en toda su altura excepto,
en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de ino-
doros exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.

2. El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

3. Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a labajante caudales de magnitud mucho mayor que
los del tramo situado aguas arriba.

COLECTORES

1 Los colectores pueden disponerse colgados o enterrados.
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a) Colectores colgados

1 Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, seglin las especificaciones técnicas del material. No
puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

2 La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al
menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

3 Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
4. No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
5. Enlos tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las deri-

vaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera
que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

b) Colectores enterrados

1 Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se establece en el apartado 5.4.3,,
situados por debajo de la red de distribucion de agua potable.

2 Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

3 La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie de
bajante, que no debe ser sifdnica.

4. Se dispondranregistros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.
ELEMENTOS DE CONEXION
1 En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones,

debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. S6lo puede acometer un co-
lector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

2 Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) laarqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccidn a partir de dicho
punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico;

b) enlas arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

) lasarquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) laarquetade trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colector;

e) elseparador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas residuales del edificio puedan transportar
una cantidad excesiva de grasa, (en locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que podria
dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear unriesgo en el sistema de bombeo y elevacion.
Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de ventilacién, préxima al lado de descarga,
y de una tapa de registro totalmente accesible para las preceptivas limpiezas periodicas. Puede tener mas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe estar provisto del correspondiente cierre
hidraulico. Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de resalto y a la acometida.

Salvo en casosjustificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas afectadas de forma directa por los mencio-
nados residuos. (grasas, aceites, etc.)

3 Alfinal de la instalacién y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.
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4. Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea mayor que 1
m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracion.

5 Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e intercalados
en tramos rectos.

B) ELEMENTOS ESPECIALES

SISTEMA DE BOMBEQ Y ELEVACION

1 Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acometida debe
preverse un sistema de bombeo y elevacion. A este sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por im-
perativos de disefio del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o rampas de acceso
a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este
sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al del punto de
acometida.

2 Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias solidas en suspension. Deben insta-
larse al menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustitucio-
nes. Si existe un grupo electrogeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse
uno para uso exclusivo o una bater{a adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

3. Los sistemas de bombeo y elevacion se alojaran en pozos de bombeo dispuestos en lugares de facil acceso para
suregistroy mantenimiento.

4. En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable.

5 Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del depdsito de
recepcion.

6. Elsuministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad de servi-

cio, y debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensidn de alimentacion, intensidad maxima
admisible de las lineas, etc.).

7. Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, contaminacion por
vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe disponerse un sistema de suministro eléctri-
co autonomo complementario.

8. En su conexidn con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por
encima del nivel de salida del sistema general de desaglie.

VALVULAS ANTIRRETORNO DE SEGURIDAD

1 Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones cuando la red exte-
rior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas mixtos (doble clapeta con cierre manual), dispuestas
en lugares de facil acceso para suregistro y mantenimiento.

SUBSISTEMAS DE VENTILACION DE INSTALACIONES

1 Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. Se
utilizaran subsistemas de ventilacion primaria, ventilacion secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion con valvulas de
aireacion-ventilacion.
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a) Subsistema de ventilacion primaria

1 Se considera suficiente como unico sistema de ventilacién en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11
sila bajante esta sobredimensionada, y los ramales de desaglies tienen menos de 5m.

2 Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta
no es transitable. Silo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

3 La salida de la ventilacién primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacion o ventilaciony debe sobrepasarla en altura.

4 Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacién primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

5. La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio
debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

6. No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

b) Subsistema de ventilacion secundaria
1 En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un sistema de ventilacién secun-
daria con conexiones en plantas alternas a la bajante si el edificio tiene menos de 15 plantas, o en cada planta si tiene 15
plantas o mas.
2 Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos sanitarios.
3 En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del Ultimo aparato sanitario existente, e
igualmente en su parte inferior debe conectarse con el colector de lared horizontal, en sugeneratriz superior y en el punto
mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces el didmetro del mismo. Si esto no fuera posible, la conexién

inferior debe realizarse por debajo del tltimo ramal.

4 La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez rebasada la altura mencionada, o
prolongarse por encima de la cubierta del edificio al menos hasta la misma altura que la bajante.

5. Siexiste una desviacion de la bajante de mas de 45°, debe considerarse como tramo horizontal y ventilarse cada
tramo de dicha bajante de manera independiente.

c) Subsistema de ventilacion terciaria
1 Debe disponerse ventilacion terciaria cuando la longitud de los ramales de desagtie sea mayor que 5m, o si el edi-
ficio tiene mas de 14 plantas. El sistema debe conectar los cierres hidraulicos con la columna de ventilacion secundaria en

sentido ascendente.

2 Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2y 20 veces el diametro de la tuberia de
desagiie del aparato.

3 La abertura de ventilacién no debe estar por debajo de la corona del sifon. La toma debe estar por encima del eje
vertical de la seccidn transversal, subiendo verticalmente con un angulo no mayor que 45° respecto de la vertical.

4. Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuber{a de desagtie para recoger la condensacion que se
forme.
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5 Los tramos horizontales deben estar por lo menos 20 cm por encima del rebosadero del aparato sanitario cuyo
sifon ventila.
d) Subsistema de ventilacion con valvulas de aireacion
1 Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los demas sistemas de ven-

tilacion con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio ocupado por los elementos del sistema de ventilacion
secundaria. Debe instalarse una Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en los de mayor altura.
Enramales de ciertaentidad es recomendable instalar valvulas secundarias, pudiendo utilizarse sifones individuales com-
binados.

IV) DIMENSIONADO

Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe dimensionarse la red de
aguas residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente
mediante las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacidn del nimero de unidades de desagiie (UD) a cada aparato sanitario en funcion de
que eluso sea publico o privado.

Red de pequefia evacuacion
- La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las derivaciones individuales co-
rrespondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.

- Para los desaglies de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, las bandejas de con-
densacion, etc., debe tomarse 1UD para 0,03 dm/s de caudal estimado.

- Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m.
Para ramales mayores debe efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion de la longitud, la pendiente y el caudal a
evacuar.

- El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Diametro minimo sifén y deriva-

Tipo de aparato sanitario Unidades de desaglie UD cion individual (mm)
| Uso privado Uso publico  Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 a2 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) | 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
s Con fuxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 [ 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
eic. - z 40
Lavadero 3 - 40 -
Venedero B 100
Fuente para beber . ] 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 & 40 50
Lavadora 3 & 40 50
Cuarto de bafo u Inodoro con cisterna T 100
(lavabo, inodoro, bafiera y
bidé) Inodoro con fluxdmetro a 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna <] 100
(lavabo. inodora y ducha) Inadaro con fluxdmetro 8 100
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3.4. DB HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO
| Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias ba-
sicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico “Proteccién
frente al ruido”

Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccidn frente al ruido’, como las exigencias basicas se establecen en el articulo
14 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

Elobjetivo delrequisito basico“Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones nor-
males de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos cons-
tructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas actsticas adecuadas para reducir la transmision del
ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

ElDocumento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
delrequisito basico de proteccion frente al ruido.

Il Ambito de aplicacién

Elambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el CTE en su articulo 2 (Parte I) excep-
tuandose los casos que se indican a continuacion:

a) losrecintos ruidosos, que se regiran por su reglamentacion especifica;

b) los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como auditorios, salas de musica,
teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se
consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico;

) lasaulasy las salas de conferencias cuyo volumen sea mayor que 350 m3, que seran objeto de un estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se consideraran recintos protegidos respecto de otros recintos
y del exterior a efectos de aislamiento acustico;

d) las obras de ampliacidn, modificacién, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se trate de
rehabilitacion integral. Asimismo quedan excluidas las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficial-
mente en razon de su catalogacion, como bienes de interes cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga
alterar la configuracion de su fachada o su distribucién o acabado interior, de modo incompatible con la conservacién de
dichos edificios.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Proteccién
frente al ruido” También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita me-
diante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.
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3.4.1. GENERALIDADES
|) PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
1 Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccidn frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento actstico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presidn
de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;

b) nosuperarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2;

c) cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

2 Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a con-
tinuacion:

a) cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento actstico a ruido aéreo y del aislamiento
acustico aruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacidén puede llevarse a cabo por cualquiera de los
procedimientos siguientes:

- mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propues-
tas enelapartado 3.1.2.

- mediante la opcidn general, aplicando los métodos de calculo especificados para cada tipo de ruido, definidos
enelapartado3.1.3;

Independientemente de la opcion elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre elementos
constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.

b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcién actstica de
los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo especificado en el apartado 3.2.

c) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.

d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccidn expuestas en el apartado 5.
f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién expuestas en el apartado 6.

3. Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo
K, que se incluiran en la memoria del proyecto.

3.4.2. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cumplirse las condi-
ciones que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran alos elementos constructivos
totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacién que pueda modi-
ficar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

2 Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las exigencias
acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas
en laLey 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.
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) VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

AISLAMIENTO ACUSTICO ARUIDO AEREQ

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos
en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncion con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

ENLOS RECINTOS PROTEGIDOS:

a) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios de uso residen-
cial privado:

-El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
b) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante

vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice
global de reduccion acustica, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

c) Proteccion frente al ruido generado enrecintos de instalaciones y enrecintos de actividad:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

d) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

-El aislamiento acustico aruido aéreo, D2m,nT Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores
indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto protegido de un edificio deben tener, en conjuncién con los ele-
mentos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los siguientes valores limite de aislamiento a
ruido aéreo procedente del exterior.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aciistico a ruido aéreo, Damnt,atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Le.

Uso del edificio
dI;A Residencial y hospitalario CulturaI%z?r:liirt‘?sri?;tli,vc(l)ocente y
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Lq <60 30 30 30 30
60 <Lyg=65 32 30 32 30
65<Lg<70 37 32 37 32
70<Ls<75 42 37 42 37
Lg>75 47 42 47 42

(1 En edificios de uso no, hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.
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-El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante consulta de los
mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo
unrecinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

-Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60 dBA para el tipo de
areaacusticarelativo asectores de territorio con predominio de suelo de usoresidencial. Para el resto de areas acusticas,
se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo
referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

-Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios interiores, asi
como fachadas exteriores enzonas o entornos tranquilos, no van a estar expuestas directamente al ruido de automoviles,
aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas, se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor
que el indice de ruido dia de la zona.

-Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves seglin se establezca en los
mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se
incrementara en 4 dBA.

ENLOS RECINTOS HABITABLES

a) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso, en edificios de uso residen-
cial privado:

-El indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
b)Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

-Elaislamiento acustico aruido aéreo, DnT,A, entre unrecinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente alamisma unidad de usoy que no searecinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical
u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando silas compartany sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccién
acustica, RA, de éstas, no serd menor que 20 dBA y el indice global de reduccion acustica, RA, del cerramiento no serd
menor que 50 dBA.

c) Proteccion frente al ruido generado enrecintos de instalaciones y enrecintos de actividad:

-El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA.
Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBAy el indice global
de reduccidn acustica, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable de un edificio deben tener, en conjuncion con los ele-
mentos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen los siguientes valores limite de aislamiento a
ruido aereo.

HABITABLES + PROTEGIDOS

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

Elaislamiento aclstico aruido aéreo (D2m,nT Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios
no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acUstico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto
de los dos cerramientos no sera menor que 50 dBA.
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AISLAMIENTO ACUSTICO ARUIDO DE IMPACTQS

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjuncion con los elementos constructivos ad-
yacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

ENLOS RECINTOS PROTEGIDOS:

a) Proteccidn frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

Elnivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la mis-
ma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, no sera mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

b) Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
Elnivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con unrecinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

ENLOS RECINTOS HABITABLES

a) Proteccidn frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
Elnivel global de presion de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que
tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con unrecinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.

Los elementos constructivos que conforman cada recinto habitable o recinto protegido de un edificio, colindante con otro
edificio deben tener, en conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que alcancen
los siguientes valores limite de aislamiento a ruido aéreo.

1) VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

3 En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que:

a) Eltiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea
menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7s.

b) Eltiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo
volumen sea menor que 350 M3, no sera mayor que 0,55s.

c) Eltiempo dereverberacion enrestaurantesy comedores vacios no serd mayor que 0,9s.

4 Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales
y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y hospitalario colin-
dante conrecintos protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcidn acustica suficiente de tal manera que
el areade absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

Los acabados superficiales y los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial o docente
colindante con recintos habitables con los que comparten puertas, tendran la absorcién acustica suficiente para que se
cumpla lo siguiente.
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1) RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

1 Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

2 Elnivel de potencia actstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores,
etc.) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicio-
nado, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamenta-
rio de la Ley 37/2003 del Ruido.

3. Elnivel de potencia actstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que

en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica corres-
pondientes.

4. Ademas se tendra en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3,3.1.4.1.2,3.1.4.2.2y 51.4.
3.4.3. DISENO Y DIMENSIONADO

Elaislamiento acustico se llevara a cabo a través de la opcidn simplifi cada, que utiliza soluciones de aislamiento que dan
conformidad a las exigencias del Codigo Técnico.

La opcion simplificada es valida para edifi cios de cualquier uso.
) AISLAMIENTO ACUSTICO ARUIDO AEREO Y ARUIDO DE IMPACTOS

Laopcidn simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de aislamiento aruido
aéreo y a ruido de impactos. Una solucion de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que con-
forman un recinto (tales como elementos de separacién verticales y horizontales, tabaqueria, medianeras, fachadas y
cubiertas)y que influyen en la transmisién del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y un
recinto.

I)RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la documentacion de los mismos los valores de las magni-
tudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los edifi cios:

a) el nivel de potencia acustica, LW, de equipos que producen ruidos estacionarios;
b) la rigidez dindmica, s, y la carga maxima, m, de los lechos eldsticos utilizados en las bancadas de inercia;

c) elamortiguamiento, C, la transmisibilidad, y la carga maxima, m, de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en
el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcidn acustica, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilaciony aire acondi-
cionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como perdida por insercidn, D, y la atenuacion total de los silen-
ciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.
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CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO ESTACIONARIO

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos pequefios y compactos o
sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia sufi cientemente rigida para resistir los esfuer-
zos causados por su funcidn o se necesite la alineacidn de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o
del motory labomba. En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la
bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al
edificio. Entre labancaday la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores fl exibles que cumplan la UNE 100153 IN. Se instalaran
conectores flexibles ala entraday a la salida de las tuberias de los equipos.

[11) CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO
HIDRAULICAS

Las conducciones colectivas del edifi cio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos habitables
o protegidos adyacentes. En el paso de las tuberi{as a traves de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivi-
bratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasa muros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El
anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de superfi cie mayor que 150 kg/
mZ En los cuartos humedos en los que la instalacidn de evacuacion de aguas este descolgada del forjado, debe instalarse
un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

La velocidad de circulacion del agua se limitara a1 m/s en las tuber{as de calefacciény los radiadores de las viviendas.

La griteria situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo || como minimo, seguin la clasifi cacién de UNE EN 200.
Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a traves de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de descarga
al aire. Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en la
estructura del edifi cio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberan montarse mediante elementos de sus-
pension elastica amortiguada. No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente,
salvo que la pared este apoyada en el suelo fl otante.

AIRE ACONDICIONADO

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo requieray deben utilizarse
silenciadores especificos. Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante
sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

VENTILACION

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos constructivos
cuyo (ndice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de humos de
garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado
A RA, sea al menos 45 dBA. Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical
se seguiran las especifi caciones del apartado 3.1.4.1.2. En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente
compartieran el mismo conducto colectivo de extraccidn, se cumpliran las condiciones especifi cadas en el DB HS3

ELIMINACION DE RESIDUOS

Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:
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a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a los recintos habitables y
protegidos colindantes.

b) El almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del almacén de contenedores debe ser
flotante.

ASCENSORES Y MONTACARAGAS

Los sistemas de traccidn de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas estructurales del edificio mediante
elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria este dentro del mismo, se con-
siderara un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan un
ascensor de una unidad de uso, deben tener un {ndice de reduccion acustica, RA mayor que 50 dBA.
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3.5. DB HE: AHORRO DE ENERGIA
| Objeto

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1 El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para la utilizacidn de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de
este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, cons-
truccion, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cum-
plimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética ne-
cesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano
y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudi-
car sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calory
evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacidn adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energeticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
ast como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas
determinadas condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira
mediante la incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a laradiacion solar global de suemplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificioo de la
piscina. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que
puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y transformacion de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados
de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser es-
tablecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacion y ambito territorial.
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|) GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION
1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m2 donde
se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

2 Se excluyen del campo de aplicacion:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacién deban permanecer abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitectonico o historico, cuando el cumplimiento de tales exi-gencias pudiese alterar de manera inaceptable su
caracter o aspecto;

c) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;

e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios aislados con una superficie Util total inferior a 50 m2.

Repaso de las medidas adoptadas con el CTE para procurar unuso mas racional de la energia en el ambito de la edificacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la correcta aplicacion de esta Seccion deben realizarse las verificaciones siguientes:
a) enelproyecto se optara por uno de los dos procedimientos alternativos de comprobacion siguientes:

- opciodn simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante la limita-
cionde los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica.
La comprobacion se realiza a través de la comparacion de los valores obtenidos en el calculo con los valores limite permi-
tidos. Esta opcion podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccion que cumplan los requisitos especificados
enelapartado 3.2.1.2y a obras de rehabilitacion de edificios existentes;

- opcion general, basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la comparacion de
ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcion. Esta opcidn podra aplicarse a todos los
edificios que cumplan los requisitos especificados en 3.3.1.2.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos y se li-
mitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de utilizacién de los

edificios.

b) durante la construccién de los edificios se comprobaran las indicaciones descritas en el apartado 5.
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Il) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

DEMANDA ENERGETICA

1 La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segin la
zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

2 La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos
en las tablas 2.2.

w

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:

transmitancia térmica de muros de fachada UM;

transmitancia térmica de cubiertas UC;

transmitancia térmica de suelos US;

transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;
transmitancia térmica de huecos UH;

factor solar modificado de huecos FH;

factor solar modificado de lucernarios FL;

transmitancia térmica de medianerias UMD.

ZR 2220098

4. Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla
2.1.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramigntos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim?K
Cerramientas y particiones interiores Zﬂ:AS zu:ns Zﬂg.ﬁs Zﬂ:AE Zﬂ:AE
I'.."Iun:-s_ da fallcjhic_:labfarﬁm:anaﬁ r'ntanb.drals en |::|:|tr|tE|n:dl-::- can
i ik il VeV e A BT i N2 17 | 0% | 08 | 074
contacto con el tarreno
Suelos!El 0,64 0,63 0,65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 0,53 0,4% 0,46
Widrios v marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 310
Mediansrias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

" Sa incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

1%} Las particiones interiores an contacto con espacios no habitables, como en el caso de cadmaras sanitarias, se consideran
como sualos

1% Las particiones interioras en contacto con espacios no habitables, come en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas

5. En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccién
previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una transmitancia
no superiora1,2 W/m2K.
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ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Factor solar modificado limite de lucernarios

Uniim: 0,82 Wim2K
Usjim: 0,52 Wim2K

Uciim: 0,45 Wim2K
Frim: 0,30

i . i . ... | Factor solar modificado limite de huecos Frim
de tuﬁrﬂcla Trangmitancia Nmite de huscos™ Umn W/imK Carga interna baja Carga interna alta
s N Ei0 5 SE/S0 E/Q s SE/SO | EfO 5 SEISO
de a0 54(57) 5.7 57 57 - - - - - i
de 11 & 20 3,8 {4.7) 49(57) 57 57 - - - - - .
de 21 a 30 3,3 {3.8) 43047 5T 57 - - - 0,57 - .
de 31 a 40 3,0 {3.3) 4,0 (4,2) 55 (5.7) 5.6 (5.7) - - - 0,45 - i
de 41 a 50 2,8 {3,0) 3.7 (3.8) 5.4 (5.5) 5.4 (5.5) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 043
de 51 a 60 2.7 (2.8) 36 (3.7) 5.2 (5.3) 5.2 (5.3) 0,46 - 0,52 0,33 0.51 0.5
CONDENSACIONES
1 Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente tér-

mica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas
superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en
los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

2. Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma signi-ficativa en sus prestaciones térmicas o
supongan unriesgo de degradacion o perdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo
anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

PERMEABILIDAD AL AIRE

1 Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracte-rizan por su per-
meabilidad al aire.

2 La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios ha-
bitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, segtn la
zonificacion climatica establecida en el apartado 3.1.1.

3. La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos valores inferio-
res alos siguientes:

a) para las zonas climaticasAyB: 50 m3/hm2;
b) paralaszonas climaticas C,DyE: 27m3/hm2.
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3.5.2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

EXIGENCIA BASICA HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.
3.5.3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

|) GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

1 Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacidn de edificios existentes con una superficie Util superior a1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la
superficie iluminada.

c) reformasde locales comercialesy de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacion de iluminacion.

2 Se excluyen del dmbito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento de las exigencias de
esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afios;

c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso,
para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

4. Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacion de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:

a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se superan los valo-
res limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacidn que optimice el aprovechamiento
de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

DOCUMENTACION JUSTIVICATIVA

1 En la memoria del proyecto para cada zona figuraran junto con los calculos justificativos al menos:

a) elindice dellocal (K) utilizado en el calculo;
b) elnumero de puntos considerados en el proyecto;
c) elfactor de mantenimiento (Fm) previsto;
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d) lailuminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

e) elindice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las l[amparas seleccionadas;

g) elvalor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el calculo.
h) las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y regulacién que co-
rresponda.

Il) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION

1 La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el valor de efi-
ciencia energética de la instalacion VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

valor de eficiencia energética de la instalacion

P 100
VEEI - 21
SE, (2.1)
siendo
P lapotenciade lalampara mas el equipo auxiliar [W];
S lasuperficie iluminada [m?]
Em lailuminancia media mantenida [lux]
2 Conelfinde establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las instalaciones de ilumina-

cion se identificaran, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos siguientes:

a) Grupo1:Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico que se
quiere transmitir al usuario con la iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios como el nivel de
iluminacion, el confort visual, la seguridady la eficiencia energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacion o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se quiere
transmitir al usuario con la iluminacién, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.

3. Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1. Estos
valores incluyen la iluminacion generaly la iluminacion de acento, pero no las instalaciones de iluminacion de escaparates
y zonas expositivas.
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Tabla 2.1 Yalores IImite de eficlencla energética de la instalaclén

Qrupo Zonas de actividad diferenciada :';:lﬁ:

administrative an general 3.5

andenes de estaciones de fransporte 3.5

salas de diagndstico . 3.5

pabellones de exposicidn o farias 3.5

1 aulas y laboratorios 3 4.0
zonas de no habitacionas de hospital |5 4.5
reprasentacitn recintos intariores asimilables a grupo 1 no descritos an la lisia anterior 4.5
ZONAS COMUNES (o 4.5

almacenes, archivos, salas técnicas vy cocinas 5

aparcamientos 5

espacios deportivos s e

administrativo an ganearal 2]

estaciones de transporie ]

suparmercados, hipermercados y grandes almacenes ]

biblintecas, museos y galerias de arte ]
Zonas comunes an edificios residenciales F

2 caniros comerciales (excluidas tiendas] ]

N e hoszteleria y restauracidn a, 10
i recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos an la lista anterior 10
religicso en ganaral 10

salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y cbl_:-nvancinnas, salas de 10

ocio o especticulo, salas de reuniones y salas de confarencias

tiendas ¥ peguefic comercio 10

ZONAs COMUMEs (1 10

hebitacionas de hoteles, hosiales, efc. 12

't Espaciaos ufilizados por cualguier persona o wsuario, como recibidor, vestibulos, pasilles, escaleras, espacios de bdnsioc de
parsanas, aseas pdblicos, ofo.

' Incluye la instalacidn do iluminacién del avla y las pizarras de las awlas de ensefanza, aulas do prdctca de ordenador, midsica,
laboratorics de lenguaja, aulas de dibujo tdcnico, aulas de priclicas y laboraiorios, manualidades, talleres da ensefianza y aulas de
arfe, aulas de praparacidn y falleres, avlas comunes de esiedio ¥ aulas de reunidn, aulas clases naclurnas v educacidn de adulios,
salas de keclura, guarderias, salas de juegos de guarderias v sala de manualidades.

i Incluye la instalacidn de duminacidn interior de la habitacién y bafia, formada por iluminacién general, luminacidn de leciwra o
luminacidn para exdmenes simplos.

4 Inchuye ka instalacidn de iluminacién general de salas como salas de examen general, salas de omargencia, salas de escaner y
radiclegia, salas de examen ccular y auditve ¥ salas do fratamiento. Sin embarge guedan excluidos locales coma las salas de
aperacion, quirdfanas, unidades de cuidades intensivas, dentista, salas de descondaminacidn, salas de autopsias ¥ marfworias y
afras salas que por su aciividad puedan considorarss como salas aspociales.

# Incluye las insialaciones de iluminacién del ferrena de juego v graderics de ospacios deportives. tanto para acbwidades de
antrenamients y compebcién, pero na se incluye las instalaciones de iluminacidn necesarias para las refransmisiones felevisadas.
Los graderios serdn asimilables a zonas comunes del grupo 1

* Espacios desiinados al trdnsitc de viajeros coma recibider de terminales, salas de llegadas vy salidas de pasajoros, salas de
racagida de equipajes, dreas de conoxién, de ascensoras, dreas de mosiradores de taguilas, facluracion e informacidn, dreas de
ospora, salas de consigna, ato.

" Incluye la instalacidn de iluminacidn geneoral ¥ de acenio. En ol caso de cines, beafros, salas de concieros, olo. se cxcluye la
iluminacidn con fines da especticula, incluyendo la reprasentacidn y el ascenaria.

B Incluye los sspacios dosfinados a las aclividades propias del servicic al phblice como recibidar, recepcién, restaurants, bar,
comedar, auto-servicio o buffei, pasillos, escalaras, wesbuarios, servicios, asoas, oic.

¥ Incluye la insfalacién de iluminacién general y de acentc de recibidar, recepcidn, pasillas, escaleras, veshuarios y aseos de los
coniros comarciales.
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SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

1 Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulaciony control con las siguien-
tes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema
de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros electricos como unico sistema de control.
Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion;

b) seinstalardn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacidn en funcién del aporte
de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en
todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes casos;

1) enlas zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

Edificio objeto

=] Edificio obstaculo de

Locales con aporte it ristiwal

de luz natural

Figura 2.1

- que el angulo O sea superior a 65° (6+>65°), siendo 6 el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota
maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

siendo

T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A &rea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [m?].
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3.5.4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE

|) GENERALIDADES

AMBITO DE APLICACION

1 Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cual-
quier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

2 La contribucidén solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en esta Seccion,
podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias renova-
bles, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor
ajenos a la propia generacion de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los criterios de calculo que marca la legisla-
cion de caracter basico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo;

d) enrehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configuracion previa del
edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) enedificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplica-
ble, que imposibiliten de forma evidente la disposicidn de la superficie de captacion necesaria;

f) cuando asilo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccidn histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), ) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se justificara la
inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energetico térmico o reduccion de emisiones de
dioxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los
requisitos basicos que fije la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético
de los equipos.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

1 Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencion de la contribucidn solar minima segun el apartado 2.1;
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3;

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.
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1) CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

1 Las contribuciones solares que se recogen a continuacion tienen el caracter de minimos pudiendo ser ampliadas
voluntariamente por el promotor o como consecuencia de disposiciones dictadas por las administraciones competentes.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA

1 La contribucidn solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar aportada exigida y
la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En las tablas 2.1y 2.2 se indican, para cada zona
climatica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C, la
contribucion solar minima anual, considerandose los siguientes casos:

a) general: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea gasdleo, propano, gas natural, u otras;
b) efecto Joule: suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.

La contribucidn solar minima que se recoge tiene el caracter de minimo, siendo ésta la fraccién entre los valores anuales
de la energia solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales.

Tabla 2.1. Contribucién solar minima en %. Caso general
Dermanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) I 1 1]l v W
50-5.000 30 30 50 G0 70
5.000-6.000 30 30 55 G5 ra
6.000-7F.000 30 A5 61 Tl T
F.000-6.000 30 45 63 Tl ]
B.000-8.000 3n 5 65 Tl fl]
9.000-10.000 30 55 T Th 70
10.000-12.500 30 65 T Th 70
12.500-15.000 3n ] T Th 70
15.000-17.500 a5 ] T Th 70
17.500-20.000 45 70 T Th 70
= 20.000 52 7o T Tl 70

Tabla 2.2. Contribucién solar minima en %. Caso Efecto Joule
Demanda total de ACS Zona climatica

del edificio (I/d) I I 1] I W
50-1.000 S0 i T Tl Ta

1.000-2.000 50 63 T Tl ]

2.000-3.000 50 6 T Tl ]

3.000-4.000 51 [34] T Tl 70

4.000-5.000 5B 70 T Th 0

5.000-6.000 6.2 70 T Tl 70

> §.000 70 10 T Th Fll]

2 En la tabla 2.3 se indica, para cada zona climatica la contribucion solar minima anual para el caso de la aplicacion

con climatizacion de piscinas cubiertas.

3. En el caso de ocupaciones parciales de instalaciones de uso residencial turistico de las recogidas en el aparta-
do 3.1.1, se deben detallar los motivos, modificaciones de disefio, calculos y resultados tomando como criterio de dimen-
sionado que la instalacion debera aproximarse al maximo al nivel de contribucion solar minima. El dimensionado de la
instalacion estara limitado por el cumplimiento de la condicion de que en ningiin mes del afio la energia producida por la
instalacion podra superar el 110 % de la demanda energética y en no mas de tres meses el 100 %y a estos efectos no se
tomaran en consideracion aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se situe un 50 % por debajo
de lamedia correspondiente al resto del afio, tomandose medidas de proteccion.
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4. Con independencia del uso al que se destine la instalacion, en el caso de que en algtin mes del afio la contribucion
solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres meses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquie-
ra de las siguientes medidas:

a) dotar alainstalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos especificos o mediante la
circulacion nocturna del circuito primario);

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd aislado del calentamiento producido por la
radiacién solary a su vez evacua los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que
seguira atravesando el captador);

) vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucion permite evitar el sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de
parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este
trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento;

d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

5. En el caso de optarse por las soluciones b) y c), dentro del mantenimiento deben programarse las operaciones
a realizar consistentes en el vaciado parcial o tapado parcial del campo de captadores y reposicion de las condiciones
iniciales. Estas operaciones se realizaran una antes y otra despues de cada periodo de sobreproduccion energética. No
obstante se recomiendan estas soluciones solo en el caso que el edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

6. Cuando lainstalacién tenga uso de residencial vivienda y no sea posible la solucién d) se recomienda la solucion a).

7. Adicionalmente, durante todo el afio se vigilard la instalacion con el objeto de prevenir los posibles dafios ocasio-
nados por los posibles sobrecalentamientos.

8. La orientacion e inclinacion del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo seran tales que las per-
didas sean inferiores a los limites de la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Pérdidas limita

Caso |  Orientacién e inclinacién Sombras Total
Ganearal 10 % 10 % 15 %
Superposicidn 20 % 15 % 30 %
Integracidn arguitectonica 40 % 20 % 50 %
9. En la tabla 2.4 se consideran tres casos: general, superposicion de médulos e integracion arquitecténica. Se con-

sidera que existe integracion arquitectonica cuando los médulos cumplen una doble funcién energéticay arquitectonicay
ademas sustituyen elementos constructivos convencionales o son elementos constituyentes de la composicion arquitec-
tonica. Se considera que existe superposicion arquitectdnica cuando la colocacion de los captadores se realiza paralela
ala envolvente del edificio, no aceptandose en este concepto la disposicién horizontal con en fin de favorecer la autolim-
pieza de los mddulos. Una regla fundamental a seguir para conseguir la integracion o superposicion de las instalaciones
solares es la de mantener, dentro de lo posible, la alineacidn con los ejes principales de la edificacion.

10_ En todos los casos se han de cumplir las tres condiciones: perdidas por orientacion e inclinacion, perdidas por
sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto a los valores obtenidos con orientacion e incli-
nacion optimos y sin sombra alguna.
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1 Se considerara como la orientacion optima el sur y la inclinacion 6ptima, dependiendo del periodo de utilizacion,
uno de los valores siguientes:
a) demanda constante anual: la latitud geografica;
b) demanda preferente eninvierno: la latitud geografica +10°©;
c) demanda preferente en verano: la latitud geografica-10°.
12_ Sin excepciones, se deben evaluar las pérdidas por orientacion e inclinacion y sombras de la superficie de capta-

cion de acuerdo a lo estipulado en los apartados 3.5y 3.6. Cuando, por razones arquitectonicas excepcionales no se pueda
dar toda la contribucion solar minima anual que se indica en las tablas 2.1, 2.2 y 2.3 cumpliendo los requisitos indicados en
la tabla 2.4, se justificard esta imposibilidad, analizando las distintas alternativas de configuracion del edificio y de ubica-
cionde la instalacion, debiendose optar por aquella solucion que de lugar a la contribucion solar minima.

La demanda de agua caliente sanitaria de las ofi cinas es Unicamente para los lavabos de los aseos.

En la cafeteria la demanda se obtiene a través de la tabla 3.1. Se realiza una estimacién de 50 almuerzos al dia, lo que
supone 50 |/dia.

Como Bétera se encuentra en la zona climatica IV, se exige una contribucidn solar m{nima del 60%.
Como los caudales de agua son minimos, se establecera un sistema de captadores solares que abastezca las necesidades

de ACS y también de calefaccién. Como apoyo se ubicara un termo eléctrico de -30 | para el edificio de ofi cinas y otro en
la cafeteria.

Tebla 3.1. Demanda de referencia a 680°C 1)

Criterio d& demanda Litros ACS/dia a 60* C

Viwiendas urifemiilares 30 por peTsONnS
Viwiendas multfemiigres . por persons
Hospiales y clinicas 5% por cama

Hobel **=~ i por Cama

Hotel = 55 por cama
HoteliHostel = 40 por tama
Camping 40 pov empiszamienio
Hostal/Peneidn * 36 porcama
Residencla (antiancs, sstudianiss, sic) & por cama
veswerios'Duchas coectivas i) por SETVITID
Escuslas 3 pof Blumng
Cuarteles & por persone
F&brices y telleres I% | por persons
Adminisirativos - | por Dersone
Gimnasmos 208 25 | por usuarie
Levanderias de§ por ki'o de ropE
Restaurantes S5ail por comida
Cafeterias 1 por simuerzo
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3.5.5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

|) GENERALIDADES
AMBITO DE APLICACION
1 Los edificios de los usos indicados a los efectos de esta seccion, en latablal.1incorporaran sistemas de captacion

y transformacion de energia solar por procedmientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacion establecidos
endicha tabla.

2 La potencia eléctrica minima determinada en aplicacion de exigencia basica que sedesarrolla en esta Seccién po-
dra disminuirse o suprimirse justifi cadamente.

Para uso administrativo la superfi cie minima construida debe ser de 4000 m2. En este caso tenemos menos m? por lo que
estanorma no es exigible al proyecto.

Tabla 1.1 Ambite de aplicacién

Tipe de uso Limile de aplicacién
Hpermercado 8 000 m* construidos
Muttitianda v centros de ocio 3.000 m* canstruidos
Nave de almacenammenio 10.000 m? construidos
Administratvos 4 000 m~ canstruidos
Hoteles y noslales 100 p'azas
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones de recinios feriales 10.000 m? construidos




	1_DESCRIPTIVA Y JUSTIFICATIVA
	1_DOC GRAFICA 3
	1_DOC GRAFICA A2
	2_CONSTRUCTIVA
	2_DOC GRAFICA A2
	4_ESTRUCTURA INDICE
	4_ESTRUCTURAL2
	4_PLANOS ST
	5_INSTALACIONES 1
	5_INSTALACIONES 2
	CTE1
	CTE2
	CTE3

